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SUMMARY

Analysis and realization of tools for creating linetypes, hatch patterns and shapes for
AutoCAD system are considered in this paper. AutoCAD users are not satisfied of the tools suggested
by AutoCAD. The specific knowledge of creating files of linetypes, hatch patterns and shapes is
required and there is not any application or add-in for AutoCAD for creating these objects in visual
manner in one.

Purpose of this paper is to design and create an application what would create linetypes,

hatch patterns and shapes for AutoCAD system in visual manner.



TURINYS

1. IVADAS

2. ANALITINE DALIS

2.1. Probleminés srities bendras aptarimas

2.2. AutoCAD sistemos vartotojy redaguojami failai

2.3. Linijy tipus, briik§niavimus ir formas kuriancios priemonés

2.3.1.
2.3.2.

2.4. Pagrindinis tikslas ir uzdaviniai, kylantys kuriant linijy tipy, britk§niavimo

AutoCAD sistema

Kitos priemonés

ir formy kiirimo priemong AutoCAD sistemai

3. PROJEKTINE DALIS

3.1. Reikalavimy projektuojamai sistemai specifikacija

3.1.1.
3.1.2.
3.1.3.
3.14.
3.1.5.
3.1.6.

Ivadas

Vartotojo reikalavimai
Funkciniai reikalavimai
Nefunkciniai reikalavimai
Projekto apribojimai

Perspektyviniai reikalavimai

3.2. Projektuojamos sistemos architektiira

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.24.
3.2.5.
3.2.6.
3.2.7.

Ivadas

Architektiiros tikslai ir apribojimai
Veiklos kontekstas

Panaudojimo atvejai

Programos statinis vaizdas
Sistemos dinaminis vaizdas

Komponenty iSdéstymas

3.3. Testavimo medziaga

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.34.
3.3.5.
3.3.6.

Ivadas

Komponenty testavimas

Integravimo testavimas

Funkcionalumo ir vartotojo sasajos testavimas
Idiegimo testavimas

Statinis ir dinaminis testavimas

16
18
18
18
18
19
22
24
27
28
28
28
29
30
32
41
44
44
44
45
45
46
53
53



A S

VARTOTOJO DOKUMENTACIJA
4.1. Sistemos funkcinis apraSymas
4.1.1. Sistemos paskirtis
4.1.2. Sistemos galimybés
4.2. Sistemos vadovas
4.2.1. Darbo pradzia
4.2.2. Kaip sukurti linijy tipa
4.2.3. Kaip sukurti britkSniavima
4.2.4. Kaip sukurti forma
4.2.5. Galimy klaidy sarasas
4.3. Sistemos instaliavimo dokumentas
4.3.1. Reikalavimai techninei ir programinei jrangai
4.3.2. Programos idiegimas
KOKYBES [VERTINIMAS
5.1. Kokybés analiz¢
5.2. Kokybés ivertinimas
ISVADOS
LITERATURA
TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS
PRIEDAS. Kompaktinis diskas

54
54
54
54
54
54
55
60
64
66
68
68
69
70
70
70
71
72
74
75



Lenteliy sarasas

1 lentele. AutoCAD failai, kuriuos gali kurti ir redaguoti sistemos vartotojai

2 lentelé. Linijy tipy, brikk§niavimy ir formy kiirimo priemoné

3 lentelé. Vartotojo prioritetai

4 lentele. Diegimo aplinka

5 lentelé. Sistemos kiirimo terminai

6 lentelé. Riziky tikimybé ir valdymo planas

7 lente
& lente

9 lente

le. Veiklos {vykiu sarasas
lé. Testavimo apraSymas

lé. Klaidy sarasas

10 lentelé. Reikalavimai techninei ir programinei jrangai

1 pav.
2 pav.
3 pav.
4 pav.
S pav.
6 pav.
7 pav.
8 pav.
9 pav.

10 pav.
11 pav.
12 pav.
13 pav.
14 pav.
15 pav.
16 pav.
17 pav.
18 pav.
19 pav.
20 pav.

Paveiksléliy sarasas

Linijy tipo failas

Linijy tipy failas — linijy tipai su teksto ir formy jterpimais
Briuk$niavimo failas

Formos failas

AutoCAD komandos ,,—linetype* pavyzdys

AutoCAD sistemos lango ,,Linetype Manager* lango pavyzdys
AutoCAD sistemos lango ,,Load or Reload Linetypes* pavyzdys
AutoCAD sistemos lango ,,Hatch and Gradient* pavyzdys
AutoCAD sistemos lango ,,Hatch Pattern Palette* pavyzdys
Apskritimo padalinimas aStuntadaliais

Konteksto diagrama

Panaudojimo atvejy diagrama

Programos iSskaidymas | modulius

Vaizdy modulio klasiy diagrama

Valdymo modulio klasiy diagrama

Skaic¢iavimy modulio klasiy diagrama

Sistemos Vartotojo biiseny diagrama

Vartotojo veiklos diagrama

Pagalbos iSkvietimo seky diagrama

Linijos tipo failo suktirimo seky diagrama

16
18
25
26
29
30
46
67
69

10
10
11
11
12
13
13
14
15
21
29
30
33
34
36
40
41
41
42
42



21 pav

22 pav.
23 pav.
24 pav.
25 pav.
26 pav.
27 pav.
28 pav.
29 pav.
30 pav.
31 pav.
32 pav.
33 pav.

. Bruks$niavimo failo sukiirimo seky diagrama
Formos failo sukiirimo seky diagrama
Pagalbos iskvietimo seky diagrama
I8déstymo vaizdas

Programos paleidimas

Programos pagrindinis langas

Linijos tipo kiirimo pasirinkimas

Linijos tipo elemento i§sirinkimas
Briuk$niavimo kiirimo pasirinkimas
Briuik$niavimo linijos tipo pasirinkimas
Nevientisos briik§niavimo linijos elemento pasirinkimas
Formos kiirimo pasirinkimas

Formos elemento pasirinkimas

43
43
44
44
54
55
56
56
61
61
62
64
65



1. IVADAS

Kompiuteriniy technologijy tobul¢jimo déka - kompiuteriné grafiné jranga tapo praktiniu
frankiu jvairiose srityse. Kompiuterinés grafikos kiirimo programos yra placiai naudojamos labai
skirtingose gyvenimo sferose — moksle, pramon¢je, mene, sporte ir daugybéje kity. Tai lemia
kompiuterinés grafinés, programings ir matematinés jrangos raida.

AutoCAD sistema yra viena populiariausiy grafiné automatizuoto projektavimo sistema.
AutoCAD paskirtis braizyti bréziniu, kurti bei palaikyti bréziniy bazg¢, demonstracines iliustracijas ir
animacinius filmus, modeliuoti ploksciasias ir erdvines konstrukcijas, ivertinti ju patikimuma ir
galimybes. Sistema dirba ,,Windows* terpéje. Sios programos pirmoji versija pasirodé 1982 m., o $iy
mety kova — jau 17.1 isleidimas.

Si sistema turi galingas modifikavimo priemones ir redaguojamus failus, kuriy déka
vartotojas gali sistema priderinti prie savo poreikiy. AutoCAD sistema leidzia vartotojui patalpinti
savo ar redaguoti sistemos linijy tipy, bruksniavimo ir formy failus.

Redaguojant failus susiduriama su sintakseés taisyklémis, joms iSsiaiSkinti reikalingas
papildomas laikas ir igfidziai. Siuolaikiniam skuban¢iam gyvenimo ritme vartotojui parankiau turéti
programa, kuri pati sugeneruoty atitinkama sintaksg pagal vartotojo nurodyta pieSinj.

Pasirinkto magistrinio darbo tema — ,Linijy tipy, brukSniavimy ir formy kiirimo
priemoniy tyrimas ir realizacija AutoCAD sistemai.

Darbo tikslas:

1. ISanalizuoti linijy tipy, bruksSniavimy ir formuy kiirimo AutoCAD sistemai
priemones.

2. Suprojektuoti ir sukurti linijy tipy, brik§niavimo ir formy kiirimo priemong pagal
uzsakovo reikalavimus.

Darbo igyvendinimui buvo paruostas projektas:

v’ Atlikta panaSios paskirties liniju tipy, bruok$niavimy ir formy kirimo priemoniy

analize.

v' I8analizuoti vartotojo reikalavimai, jvertinti vartotojo poreikiai.

<

I8aiSkinti programai kuriami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai.

<

Pradinéje programos stadijoje iSanalizuoti rizikos Saltiniai ir parengtas jy iSvengimo
planas.

Sudarytas projekto atlikimo grafikas.

Sudarytas programos testavimo planas, numatoma atstatymo tvarka.

Atliktas programavimas.

D N N NN

Paruosta vartotojo dokumentacija.



v' Atlikta programos kokybés jvertinimas.

Programai igyvendinti pasirinkta objektiné programavimo kalba ,,Visual Basic*. Kalbos
galimybés leidzia sukurti Siuolaiking priemone, skirta dirbti ,,Microsoft Windows* terpéje. Si kalba
tinka pradedanciajam programuotojui - VB paketas turi daug i§ anksto paruosty programiniy moduliy,
kalba paprasta, artima Snekamajai kalbai nei kitos programos, todél leidzia mazesng patirtj turintiems

programuotojams kurti programas.



2. ANALITINE DALIS

2.1. Probleminés srities bendras aptarimas

Dabartin¢je AutoCAD sistemoje néra patogu vartotojui paciam kurti norimus linijy tipus,
bruksniavimus ir formas. Norint sukurti naujas linijas, bruksniavimus ir formas ar pakoreguoti esamas
- reikalingos specialios Zinios AutoCAD palaikymo faily sintaksei iSsiaiskinti, arba reikia kreiptis
pagalbos i specialistus, de¢l ko reikalingos papildomas laikas ir uzmokestis specialistui. Vartotojui

parankiau turéti programa, kuri pati sugeneruoty atitinkama sintaksg¢ pagal vartotojo nurodyta piesini.

2.2. AutoCAD sistemos vartotojy redaguojami failai

Pagal vartotojo reikalavimus gali biti redaguojami ar kuriami 25 AutoCAD sistemos

palaikymo (,,Support®) failai. Tarp kuriy - linijy tipy, briksniavimy ir formy failai (1 lentele).

1 lentelé

AutoCAD failai, kuriuos gali kurti ir redaguoti sistemos vartotojai

Failas ApraSymas
*lin AutoCAD linijos tipo apibrézimo failas
acad.lin Standartinis AutoCAD linijos tipo bibliotekos failas
acadiso.lin Standartinis AutoCAD ISO linijos tipo bibliotekos failas
*.pat AutoCAD briik§niavimo apibrézimo failas
acad.pat Standartinis AutoCAD briuik$niavimo bibliotekos failas
acadiso.pat Standartinis AutoCAD ISO briksniavimo bibliotekos failas
shp AutoCAD formos/Srifto apibrézimo failas. Kompiliuoti

formos/Srifto failai turi plétinj .shx.

Siy faily sintaksé yra nurodyta taisyklémis ir vartotojas greitai ir kokybiskai nesugebéty

sukurti reikiama sintaksg pats. 1 paveiksle matome kaip atrodo failas acad.lin.



10

=

File Edit Format Yew Help

*BORDER Border __ . . . N
Lo, - 25 Lo, - 20, D - 25
*BORDERE Burder (. Sx] ____________________
.25, - 125 L25,-.125,0,- 125
wBORDERXE,EDr‘der (Ex]
A,l.D,—.S,l.D,—.S,D,—.S

HZEMTER, Center
A,l.25,-.25,.25,- .25
wCENTERE,Center (.50
A,.75,-.125,.125,-.125
HCEWTER=Z , Center (2x])
A,2.5,-.5,.5,-.5

*DASHDOT,Dash dot __
L0, -.25,0,-.25
“DASHDOTE Dash dot . 5x])

25, - 125 0,-.125
wDASHDOTXE,Dash dot (2%
A,l.0,-.5,0,-.5

HDASHED, Dashed

A, . 5,-.25

WLOASHEDZ, Dashed €.5x) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _

A, .25,-.125

WOASHED=Z, Dashed (2x]

A,1.0,-.5 -
4| | .z

1 pav. Linijy tipo failas

Iki AutoCAD sistemos 13 iSleidimo 1994 m. — linijy tipai buvo tik paprasti, sudaryti i$
bruksniy, taSky ir tarpy, po to liniju apibrézimas prasipléte, linijjos buvo su jterptais tekstais,
pavyzdziui, ,,HW* trumpinys ,,Hot water* (angl. karStas vanduo) ir formomis, pavyzdziui, traukinio

bégiai.

_ipix

File Edit Format Yiew Help

WFEMCELIMEL,Fenceline circle ———-0-——-—- O————0————— O————0--——- 0-- =]
A, .25,-.1, [CIRCL, Ttypeshp. shx, x=-.1,5=.1],-.1,1
WFEMCELIMEZ ,Fenceline square —-—-[]----- [1----[1-——-- [1----[1---

A, 25,-.1, [BOX, Ttypeshp. shx, x=-.1,5=.1],-.1,1

FTRACKS, Tracks —|-|-|-[-|-|-|-|-]-]=[-1=]-1=1=1=1-1-1-1-1-1-1-1]-

A, .15, [TRACKL, Ttypeshp. shx, s=. 257,

WBATTING, BATT1Ng 55555555555555555555555555555555555555555555555

A, . 0001, -.1, [BAT, 1typeshp. shx, x=-.1,5=.1],-.2, [BAT Ttypeshp.shx,r=180,x=.1,5=.1],-.1

“HOT_WATER_ SUPPLY Hot water supply —-—-— Ho —-—— T HW -——-

A,.5,-.2, [ Hw", STANDARD, S5=.1, R=0.0,%=—0.1, ¥=—. 05],— P

*GAS_LINE,G&S 19ME o AT A - —GAS— - —EAS - —GAT————GAT——

A, .5, -.2, ["GAS", STANDARD, 5=.1,A=0.0,%=-0.1,¥=-.05],-. 25 |

WZIGZAG, 210 Zag
A,.OODl,—.z,[ZIG,1typeshp.shx,x=—.2,s=.2],—.4,[ZIG,1typeshp.shx,r=180,x=.2,5=.2],—.?_j:1
Pl

4]

2 pav. Linijy tipy failas — linijy tipai su teksto ir formy jterpimais

Faile acad.lin yra 46 rasiy linijy tipy, i§ kuriy 2 su tekstu — ,HW* (trumpinys ,,Hot
Water* (angl. karstas vanduo) ir ,,GAZ* (angl. dujos), ir 5 su iterpta forma (2 pav.).
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AutoCAD sistema pateikia 67 brukSniavimo tipus. Pirma karta bruksniavimai buvo

pristatyti AutoCAD 1,4 iSleidime 1983 m. Nuo tada pasikeité nedaug — 1994 m. 13 isleidime padarytas
patobulinimas, kad pieSinyje pakeitus brik$niavimo riba ir brikSniavimas atsinaujins automatiSkai.

Briksniavimo tipo failo acad.pat pavyzdys 3 paveiksle.

=

File Edit Format Yew Help

wSolLID, solid Fi11

45, 0,0, 0,.125

¥AMGLE, Angle steel

a, 0,0, 0,.275, .2,-.075

90, 0,0, 0,.275, .2,-.075

®AMSISl, AMWSI Iron, Brick, Stone masonry

45, 0,0, 0,.125

WANSIZZ, ANSI Steel

45, 0,0, 0,.375

45, 176776695,0, 0,.375

HAMNSIZE, AMWSI Bronze, Brass, Copper

45, 0,0, 0,.25

45, .17e77ee95,0, 0,.25, .125,-.0625

WANSIZ4, AMSI Plastic, Rubher

45, 0,0, 0,.75

45, .1767766595,0, (,.75

45, .353553391,0, 0,.75

45, .530330086,0, 0,.75

WAMSIZS, AWSI Fire brick, RrRefractory material
45, 0,0, 0,.25

45, J176776695,0, 0,.25, .3125,-.0625,0,-.0625
HANMSIZE, AMSI Marhle, slate, Glass

45, 0,0, .21875,.125, .3125,-.0625,0,-.062%
YAMSIZT, ANSI Lead, Zing, Magnesium, Sound/Heat/Elec Ins.
45, 0,0, 0,.125

135, 0,0, 0,.125

HARNSIZE, AMST ATuminum -

4| | .z

Il B

3 pav. Briksniavimo failas
Formy tipo failo Itypeshp.shp pavyzdys (4 pav.), kuriame talpinamos formos,

naudojamos linijy tipo failuose. Linijy tipuose naudojamos tik 5 formos.

[P Itypeshp - Notepad =10 x|

File Edit Format Yew Help

130, 5, TRACKL x|
0l4, 002, 00C,001,00C,0

w131, 3,ZIG
01z, 01,0

w132, 6, BOx
014, 020,02C,028,014,0

w133,4,CIRC1

10,1, -040,0
*134, 6, BAT |-
025,10, 2, -044, 028, 0 -
4] 2

4 pav. Formos failas
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2.3. Linijy tipy, brikSniavimus ir formas kuriancios priemonés

2.3.1. AutoCAD sistema

AutoCAD sistemoje komanda ,—linetype* (5 pav.) galima kurti linijy tipus, bet vartotojui
biitina zinoti linijy tipo sintaksg. Naudojant $ia komanda linijos kuriamos tik paprastos, sudarytos i$

briik$niy, tarpy, tasky, ir su tekstu. Negalima iterpti formy komanda ,,—linetype*.

Command: -linetype

Current line type: ,BylLayer"

Enter an Qpiion [?/Create/Load/ Set]: c

Enter name of linetype to create: Linijalr3Taskai

Wait, checking if linetype already defined..

Descriptive text: Linija ir 3 taskai _

Enter linetype pattern (on next |ine)
A 0.5,-0.25,0,-0.25,0,-0.25,0,-0.25

New | i netype definition saved to file.

Enter an option [?/Create/Load/ Set]:c

5 pav. AutoCAD komandos ,,—linetype* pavyzdys

ParysSkintu $riftu nurodyta vartotojo ivedimas. Matome, kad norint sukurti nauja linijuy
tipa - vartotojas turi sintakse.

Vadovaujantis sintaksés taisykliy nurodymais ir kuriant linijy tipy ir brikSniavimo failus
vartotojui pac¢iam — sukurta vaizda galima pamatyt tik idéjus faila 1 AutoCAD sistema ir idéjus i
piesini. Jei yra sintaksés klaidy — AutoCAD nurodo kad yra klaidy.

Sukurta nauja linijy tipo sintaksg galima patalpinti bendrame faile adad.lin ar acadiso.lin,
arba atskirame faile ,,Support* aplanke.

AutoCAD sistemos ,,Linetype Manager* lango pavyzdys nurodomas 6 paveiksle.



@Linetfpe Manager el
— Linetype filkers Load.. I Delete |
Show all inetypes I~ Ivvert filker
LCurrent | Hide details |
||:urrent Linetype: Bylayer
Linetype I Appearance I Dezcription I
Byl ayer
ByBlock.
Continuous Continuous
~ Detailz
Hame: I Global scale factor: I-I 0000
[Mezcription: I Current object zcale: I-I 0000
¥ Uze paper space units for sealing |50 pen width: I'I.U i 'I
aF. Cancel | Help |

6 pav. AutoCAD sistemos lango ,,Linetype Manager lango pavyzdys
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Lange nurodomi linijy tipai, kurie jau yra patalpinti { AutoCAD pieSini. Norint ideti

nauja linijy tipa — reikia nuspausti mygtuka ,,Load...“, atsidaro langas ,,Load or Reload Linetypes* (7

pav).

@Luad or Reload Linetypes i |

File... | Ian:adisu:u.lin

Available Linetypes

Linetype

I Dezcription -

A CAD_ 15002100
ACAD_15003100
ACAD_ 150044100
ACAD_15005w100
ACAD 15008100
ACAD_1500M100
ACAD_15008 100
ACAD_1500%100

so0dagh
IS0 dazh space o
150 long-dashdt ...

|50 long-dazh double-dot .
|50 long-dazh tiple-dat ...
[S0dot....................

150 long-dash short-dagh

|50 long-dash double-short-dash _

ACAD [SOT0100 IS0 dash et . . . ...
ACAD [SOT1Tw100 |50 double-dazh dot __ .. -
1| | b
.............. |:| K._ Cancel | He|p |

7 pav. AutoCAD sistemos lango ,,L.oad or Reload Linetypes* pavyzdys

Kaip matome i§ 7 paveikslo, pasirenkant linijy tipa matomas tik linijos tipo pavadinimas

ir apraSymas. Pasirinkus norima linijy tipa ir nurodzius ji nupiestai linijai — tik tada vartotojas gali

pamatyti sukurta linijos tipo vaizda.



Panasiai ir su vartotojo kuriamu bruksniavimo tipo failu.

Bruksniavimo faily specifikacijos panasSios { liniju tipo specifikacijas. ISmokus kurti

Vadovaujantis bruksniavimo failo kiirimo taisyklémis ir sukiirus faila - sukurta vaizda

linijy tipo failus — galima pradéti mokintis bruksniavimo. Briik§niavimai panasu { linijy tipus, bet
negalima itraukti teksto simboliy ir formy i briksniavimo linijy kiirima. Kurti pa¢iam briik§niavimo
failus reikalingos Zinios, praktika ir kantrumas. Pagal vartotojo uzsakyma kuriami bruksniavimai
reikalauja specialiy kiirimo taisykliy iSmanymo, tai nerekomenduojama naujiems vartotojams. Sukurta
nauja briikkSniavimo sintaks¢ galima patalpinti bendrame faile acad.pat ar acadiso.pat, arba atskirame

faile ,,Support* aplanke - tada failo pavadinimas turi sutapti su briikk§niavimo pavadinimu.

galima pamatyt tik id¢jus faila { AutoCAD sistema ir id¢jus | pieSini. Jei yra sintaksés klaidy —
AutoCAD nurodo kad yra klaidy.

AutoCAD sistemos lango ,,Hatch and Gradient* pavyzdys 8 paveiksle.

@Hatch and Gradient ilil

Hatch | Gradiemt I

— Type and pattern

Type:
el [ anGLE =~ J

Custorm patter: I jJ

—Angle and scale

— Boundariez

Z-i-Z]l Add: Pick points

A | &0dd: Select objects

';-{ | Wiew Selections

— Optionz
v fssociative
[T Create separate hatches

Drraw order:
ISend behind boundary j

Angle: Scale:
[0 = =~
[T Double [T Relative topaper space
Spacing: |1—
IS0 pen width | =l
— Hatch origin

% Usze current angin

" Specified origin

—ﬂl [Click b set new arigin

™| Default to boundary extents

I B ottom left j

™| Stare as default arigit

Frewiew |

,&l |nherit Properties

Cancel Help | @

8 pav. AutoCAD sistemos lango ,,Hatch and Gradient“ pavyzdys
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Lange vartotojas turi pasirinkti tipa ,,Custom* ir pasirinkti brikSniavimo faila (,,Custom
pattern:*). Jei néra klaidy ir failas idétas AutoCAD sistemos ,,Support* aplanke pasirodo langas ,,Hatch
Pattern Palette” (9 pav). Jei néra sintaksés klaidy — galime lange iSvysti apibrézta pieSini ir ji ikelti 1
AutoCAD piesini.

ANSI |150 | Other Predefined Custom |

MalllaS PAT

| k. I Cancel Help

9 pav. AutoCAD sistemos lango ,,Hatch Pattern Palette* pavyzdys

Kuriant formos faila — jei néra sintaksés klaidy - ji galime pamatyti tik sukompiliavus

AutoCAD sistemos komada ,,Compile ir apibrézus formos iterpima linijy tipo faile.

2.3.2. Kitos kiirimo priemonés

Linijy tipy, brukS$niavimy ir formy karimo priemonés su kainomis ir kitomis

charakteristikomis pateikiamos 2 lenteléje.
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2 lentelé
Linijy tipy, briikSniavimy ir formy kiirimo priemonés
Kiirimo priemoné Kirimas Failas Sintaksé
s -
= ‘2 g = | E
wn w o « 1=
~ |ag| 2| z g5 £
Nr. Pavadinimas = |2 E| & = £ 3 g N | S
< Q= = N7 S | = ED = s =
= o= | = | X E S & B g | =€
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- <ol & | A | = |<Z @ | & |ZK
1. | HatchKIT 2.6.1 247 - + - + + - +
2. | CADSIlide 1.3 75,4 - - + - + - -
3. | AutoCAD Express Tools 387,44 + + - + - + - +
4. | HACEXT 63,7 + - + - - + - +
5. | GlobalCAD Organizer 4.0 0 + + + - - + - -
6. | Toolbox LT 4.0 0 + + + - - + - +
7. | Hatch Manager 4.0 0 + - + - + + - +
8. | AHatch Pro 1.1 130 +/- - + - - + - +
LandARCH Professional
% | Edition 4.0 0 L R T e e e e
AutoCAD Hatch Manager
10. 2007 377 + - + - - + - +
11. | HACI 114,4 + - + - - + - +
12. | PatGen 203,62 | + - + . - + - +
Visos 12 kiirimo priemoniy yra angly kalba, i§skyrus AHatch pro 1.1 galima ir vokieciy
kalba.

Kaip matome néra vienos programos ar AutoCAD papildymo, kuris apimty ir linijy tipy,

ir bruksniavimo, ir formy kiirima. Tai sukelia vartotojui papildomy programy ar AutoCAD sistemos

papildymo idiegima, kas reikalauja papildomo laiko reikiamy programy atsirinkimui, iSbandymui ir

nusprendimui kurios biitu geriausios, ir taip pat susidaro papildomos iSlaidos, kaip matome kainos

siekia iki 387,4 Lt (,,AutoCAD Express Tools*).

2.4. Pagrindinis tikslas ir uZzdaviniai, kylantys kuriant linijy tipy, bruksSniavimo ir

formy kurimo priemon¢ AutoCAD sistemai

igiidziy kiirimo priemong linijy tipy, brikkSniavimy ir formos AutoCAD sistemai kiirimui.

Pagrindinis Sio darbo tikslas yra sukurti lengvai valdoma ir nereikalaujancia specialiy

Uzdaviniai:

1. Atlikti panaSios paskirties linijy tipy, briikkSniavimy ir formuy kiirimo priemoniy

analize.
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ISsiaiskinti vartotojo norus ir poreikius kuriamai linijy tipy, brikSniavimy ir formy
ktirimui.
Parengti reikalavimy dokumenta kuriamai programai.
Parengti programos projekto dokumenta.
Parengti testavimo dokumenta.
ParaSyti programos koda.
Atlikti programos testavima.
ISanalizuoti testavimo rezultatus ir iStaisyti klaidas.

Parengti vartotojo dokumentacija.

10. Atlikti programos kokybés tyrima.

11. Pristatyti programa vertinimui.
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3. PROJEKTINE DALIS

3.1. Reikalavimy projektuojamai sistemai specifikacija

3.1.1. [vadas

Reikalavimy projektuojamai sistemai specifikacijos tikslas yra sudaryti reikalavimus
kuriamai linijy tipy, brukSniavimy ir formy kiirimo programai.

Kuriamos sistemos tikslas — sukurti linijy tipy, bruksniavimy ir formy AutoCAD sistemai
programing jranga su draugiSka vartotojo sasaja ir atvaizdavimu grafikos lauke. Programa bus
naudojama universitete mokymo ir tyrimy tikslais.

Programos uzsakovas - doc. Antanas Lenkevi¢ius, Multimedijos inzinerijos katedra,
Kauno technologijos universitetas.

Programos vykdytojas — Kauno technologijos universiteto Informatikos fakulteto

Programos vartotojai — kompiuterinés grafikos déstytojai, studentai ir asmenys norintys
igyti igidZiy naudojantis AutoCAD sistema.

Pagrindiniai vartotojai ir ju prioritetai iSvardinti 3 lentel¢je.

3 lentelé.

Vartotojo prioritetai
Vartotojo kategorija Déstytojas \ Studentas
Vartotojo sprendZiami 1. Kuria ir saugo linijy tipus, brikSniavimus ir formas.
uZdaviniai 2. Panaudoja sukurtus failus AutoCAD sistemoje.
sztlr.tls dalykingje Patyres Mokinasi
srityje
Patirtis 1n.f.ormac1nese Informatikas Patyres
technologijose
Papildomos vartotojo Geras poziiris { IT, nebutinas Geras poziiris { IT,
charakteristikos apmokymas. apmokymas pagal poreikius.
Vartotojo prioritetai Svarbiausias Svarbiis

Reikalavimai iSskirstomi { vartotojo, funkcinius, nefunkcinius, projekto apribojimo ir

perspektyvinius reikalavimus.

3.1.2. Vartotojo reikalavimai

Apklausy metu nustatyti vartotojo reikalavimai kuriamai programai:
1. Sistema turi leisti vartotojui vaizdziai ir su draugiSka vartotojo sasaja kurti liniju tipus,

bruk$niavimus ir formas.
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2. Sistema turi leisti vartotojui perzidiréti liniju tipus, briikkSniavima ir forma, linijy tipa ir
bruksniavima — ir su pasikartojimu.
Kuriama sistema turi kurti linijy tipy, brikSniavimo ir formos sintaksés failus.
Sistemos sukurti failai turi veikti AutoCAD sistemoje.
Sistema turi sukurti pieSinio atitinkama sintaksg ir iSsaugoti atitinkame faile.

Sistema turi sukurti pieSinio atitinkama sintaksg ir iSsaugoti atitinkame faile.

N kW

Kuriama sistema turi turéti pagalbos patarimy skiltj, kurioje biity sistemos naudojimo
paaiskinimai.
8. Sistema turi turéti galimybe biti prapleciama, jei pasikeifia vartotojo poreikiai ar atsiranda

nauji reikalavimai.

3.1.3 Funkciniai reikalavimai

3.1.3.1. Funkciniai reikalavimai linijos tipo failui

1. Linijy tipo failas - tekstinis failas su plétiniu .lin.
2. Pirma eiluté:

2.1. Pirmosios eilutés sandara - kabliataskis (;), komentaras.
3. Antroji eiluté:

3.1. Antrosios eilutés sandara: zvaigzduté (*), pavadinimas, kablelis (,), apraSymas. Jei
apraSymo jvedimo laukas tuscias, eilutés sandara: zvaigzduté (*), pavadinimas.

4. Trecioji eilute

4.1. Trecioji eiluté prasideda raide A ir kableliu, po kurio — bruk$niy (4.2 punktas), tarpy (4.3
punktas), tasky (4.4 punktas), teksto simboliy (4.5-4.6, 4.8 punktai) ir formos (4.5, 4.7-4.8
punktai) iterpimo seka, tarpy tarp elementy negali biiti, skiriama kableliais, po paskutinio
elemento kablelis nededamas.

4.2. Briiksnys nusakomas teigiamu skaiciumi.

4.3. Tarpas nusakomas neigiamu skaic¢iumi.

4.4. Taskas nusakomas nuliu (0).

4.5. Teksto simboliy ir formos jterpimas rasomas tarp lauztiniy skliausty ([]),tarpu tarp
elementy negali buti, skiriama kableliais, po paskutinio elemento skliaustuose kablelis
nededamas.

4.6. Teksto simboliai jraSomi tarp virSutiniy kabuciy, toliau seka teksto stilius, toliau
transformacijos (4.8 punktas).

4.7. Formos iterpime rasomas formos pavadinimas, toliau seka formos failas, toliau seka

transformacijos (4.8 punktas).
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Transformacijos teksto ir formos iterpimui nesiskiria. Posiikis turi biiti arba santykinis arba
absoliutus - absoliutus posiikio ivesta reikSmé iraSoma po didziosios raidés A ir lygybés
zenklo (A=), santykinis posiikio ivesta reikSme iraSoma po didziosios raidés R ir lygybés
zenklo (R=). Mastelio ivesta reikSmé ijraSoma po didziosios raidés S ir lygybés zenklo
(S=). Postimio pagal asi X ivesta reikSmé jraSoma po didziojo simbolio X ir lygybés
zenklo (X=). Postiimio pagal asi Y ivesta reikSmé iraSoma po didziosios raidés Y ir

lygybés Zenklo (Y=).

5. Ketvirtoji eiluté

5.1.

Ketvirtoji eiluté tuscia.

3.1.3.2. Funkciniai reikalavimai bruksSniavimo failui

1. Bruksniavimo failas.

1.1.

Bruksniavimo tipo failas - tekstinis failas su plétiniu .pat.

2. Pirmoji eiluté.

2.1.

Pirmosios eilutés sandara - kabliataskis (;), komentaras.

3. Antroji eiluté.

3.1.

Antrosios eilutés sandara: zvaigzduté (*), pavadinimas, kablelis (,), aprasymas. Jei

aprasymo ivedimo laukas tuscias, eilutés sandara: zvaigzduté (*), pavadinimas.

4. Trecioji ir sekancios eilutés.

4.1.

4.2.

4.3.
4.4.
4.5.

Treciosios ir sekanc¢iy eiluiy sandara kai linija vientisa: kampas laipsniais, pradinis X,
pradinis Y, delta X, delta Y. Tarpy tarp elementy negali biiti, elementai skiriami kableliais,
po paskutinio elemento eilutéje kablelis nededamas.

Treciosios ir sekan¢iy eiluciy sandara kai linija nevientisa: kampas laipsniais, pradinis X,
pradinis Y, delta X, delta Y ir po kuriy — briikk$niy (4.3 punktas), tarpy (4.4 punktas), taSky
(4.5 punktas) seka. Tarpy tarp elementy negali buti, elementai skiriami kableliais, po
paskutinio elemento eilutéje kablelis nededamas.

Briks$nys nusakomas teigiamu skai¢iumi.

Tarpas nusakomas neigiamu skai¢iumi.

Taskas nusakomas nuliu (0).

5. Paskutiné eiluté.

5.1.

Paskutiné eiluté tuscia.
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3.1.3.3. Funkciniai reikalavimai formos failui

1. Formos failas.

1.1.

Formos failas - tekstinis failas su plétiniu .shp

2. Pirmoji eiluté.

2.1.

Pirmosios eilutés sandara - kabliataskis (;), komentaras.

3. Antroji eiluté.

3.1.

Antrosios eilutés sandara - zvaigzduté (*), skaicius 1, kablelis (,), specifikacijy kiekis esantis

faile, kablelis (,), po jo — formos pavadinimas.

4. Trecioji ir sekancios eilutés.

4.1.

4.2.

4.3.
4.4.

4.5.
4.6.

Trecioje eilutéje nurodoma linijy, apskritimy, lanky, formos iterpimo seka ir X ir Y pokyciai
tarp ju. Formos sintaksg gali apraSyti viena arba daugiau eilutés, galimas k kélimas { kita
eilute.

Linijos sintaksés sandara: skaiCius 8, X pokytis tarp linijos pradzios ir pabaigos tasky, Y
poky¢iai tarp linijos pradzios ir pabaigos tasky. Skiriama kableliais.

Apskritimo sintaksés sandara: skaicius 10, spindulio ilgis, ir skai¢iai 007. Skiriama kableliais.
Lanko sintaksés sandara: skaiCius 11, kablelis (,), pradinis postimis, kablelis (,), galinis
postumis, kablelis (,), 256, kablelis (,), spindulys, kablelis (,), nulis (0), pradzios aStuntadalis,
pabaigos  aStuntadalis.  Pradinis  postimis apskaiCiuojamas: ((pradzios laipsniai)—
(paskutinio_astuntadalio laipsniai))*256/45. Galinis postiimis apskai¢iuojamas:
((pabaigos_laipsniai)-(paskutinio aStuntadalio laipsniai))*256/45. Lanko aStuntadaliai
matuojami nuo 0 laipsniy, skaiciais 0 iki 7. Apskritimo padalinimas | aStuntadalius

pateikiamas 10 paveiksle. Skliausteliuose pateikiami laipsniai.

2(90)
3(135) . -, 1(45)
\ f\ ,ff\"'-.- /
o o
4(180) ol }ﬂdﬂ]

\ s
1‘" \.\. .'I
5 (225} '{ J_F_,x”/]" {315)

6 (270)

10 pav. Apskritimo padalinimas aStuntadaliais

Formos iterpimo sintaksés sandara: skaiCius 7 ir formos numeris. Skiriama kableliais.
X, Y poky¢iy tarp kody sintaksés sandara: skai€ius 2 ir 8, X pokytis tarp elementy, Y pokytis
tarp elementy, skaiCius 1. Sintaksé rasoma tarp kity vaizdiniy elementy sintaksés. Skiriama

kableliais. Apkritimo pradzios ir pabaigos taskas yra ties 0 laipsniu.
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4.7. Kodai, paskirtis ir paaiSkinimai kaip nusakyti linijos, apskritimo, arkos ir formos iterpima
faile.
4.8. Po paskutinio sintaksés elemento — kablelis nededamas.
5. Paskutiné eiluté.

5.1. Paskutiné eiluté tuscia.

3.1.4. Nefunkciniai reikalavimai

3.1.4.1. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

Pateikiami bendri reikalavimai vartotojo sasajai:
Lengvai skaitoma sasaja.
Paprastas panaudojimas.

Prieinamumas, kad vartotojas nesivarzyty naudodamas sistema.

el N

Vartotojo sasaja lietuviy kalba.

3.1.4.2. Reikalavimai naudojimui

1. Sistemoje turi suteikti galimybg taisyti padarytas klaidas.

2. Sistema turi bti paprasta naudotis.

3. Meniu linjjos ir mygtuku jrankiy juostoje ir klaviatiiros klaviSy pagalba vartotojas turi
pasirinkti ka jis nori sukurti — linijy tipa, bruksniavima, forma ir sistema turi pateikti tam
skirtas priemones.

4. Meniu linijos ir mygtuku jrankiy juostoje ir klaviatiiros klaviSy pagalba vartotojas turi pamatyti
savo sukurto linijos ir britk§niavimo tipo, formos pieSinj grafikos lauke.

5. Meniu pagalba ir mygtuku jrankiy juostoje ir klaviatiiros klaviSy pagalba vartotojas turi galéti
iSsaugoti savo sukurtg linijos ir britk§niavimo tipa, forma vartotojo nurodytame aplanke.

6. Kur tik galima — naudoti iSskleidziamus laukus, kad vartotojui reikty kuo maziau ivesti
duomeny.

7. I8siskleidus linijos tipo, briikSniavimo ir formos elementy pasirinkimo laukui ir vartotojui

iSsirinkus norima elementa — sistema turi pateikti reikalingus ivedimo laukus.
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3.1.4.3. Reikalavimai vartotojo sgsajai

3.1.4.3.1. Reikalavimai linijos tipo kiirimo vartotojo sgasajai

A

Turi bati 12 i$skleidziamy lauky, kur vartotojas galéty pasirinkti linijos elementus — briiksni,
tarpa, taska, teksta, forma.

Pasirinkus briik$ni vartotojas tus¢iame lauke turéty irasyti ilgi.

Pasirinkus tarpa vartotojas tus¢iame lauke turéty irasyti ilgi.

Pasirinkus taska — vartotojas turi pamatyti nupiesta taska ilgiy eilutéje.

Pasirikus teksta — vartotojui turi pasirodyti laukai teksto eilutés, teksto stiliaus, transformacijy
fraSymui.

Pasirikus forma — vartotojui turi pasirodyti laukai formos pavadinimo, formos failo,
transformacijy jraSymui.

Rasant transformacijas turi buti iSskleidziamas laukas su nutyléta reikSme — santykiniu posiikiu,
taip pat turi biiti galimybe pasirinkit absoliuty postki, ir jvedimo laukas podikiui jrasyti, kiti

laukai - mastelio, postiimio pagal asi X, postimio pagal as{ Y reikSméms jrasyti.

3.1.4.3.2. Reikalavimai briksSniavimo kiirimo vartotojo sasajai

A

Turi buti 10 i$skleidziamy lauky, kad vartotojas galéty pasirinkti kokio tipo linija kurti —
vientisa ar nevientisa.

Pasirinkus briik$ni vartotojas tus¢iame lauke turéty irasyti ilgi.

Pasirinkus tarpa vartotojas tus¢iame lauke turéty irasyti ilgi.

Pasirinkus taska — vartotojas turi pamatyti nupiesta taska ilgiy eilutéje.

Vientisai ir nevientisai linijai turi pasirodyti laukai, kur vartotojas galéty iraSyti norimas
kampo, X pradinio, Y pradinio, delta X, delta Y reikSmes.

Vientisai linijai — X pradinis, Y pradinis ir delta X reikSmés visada yra nulis, negalima pakeisti
Siy lauky reikSmés.

Nevientisai linijai turi pasirodyti dar 6 kombinuoti laukai, kur vartotojas galéty pasirinkti

britk§niavimo linijos elementus — bruksni, tarpa, taska.

3.1.4.3.3. Reikalavimai formos kiirimo vartotojo sasajai

1.

Turi bati 10 i8skleidziamy lauky, kur vartotojas galéty pasirinkti formos kiirimo elementus —

linija, apkritima, lanka ir formos iterpima.
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Pasirinkus linija turi pasirodyti laukai linijos pradzios ir pabaigos koordinaciy jraSymui.
Pasirinkus apskritima turi pasirodyti laukai apskritimo centro koordinaciy, ir spindulio ilgio
fraSymui.

Pasirinkus lanka turi pasirodyti laukai lanko centro koordinaciy, spindulio ilgiui, pradzios ir
pabaigos laipsniy iraSymui.

Pasirinkus formos iterpima turi pasirodyti laukai formos jterpimo vietos koordinaciy ir formos

numerio iraSymui.

3.1.5 Projekto apribojimai

3.1.5.1. Apribojimai faily kiirimui

3.1.5.1.1 Apribojimai linijos tipo kiirimui

. Linijos faile antroji eiluté negali buti ne didesné kaip 80 simboliy.

Pavadinimas gali biti i$ raidziy ir skaiCiy, kiti galimi simboliai - briksnelio (-), pabraukimo

(), dolerio ($) simboliai. Pavadinimo ilgis ne ilgesnis kaip 31 simbolis. Tarpy negali bati.

3. Linijos tipo apraSyma galima raSyti su tarpais, ilgis ne daugiau kaip 47 simboliai.

4. Linijy kurimo ilgiai gali biiti jraSomi su trupmena, trupmening¢ dalis skiriama tasku (.).
5. Bruksniy ir tarpy ilgiai tik teigiami skai€iai, negali biiti lygu nuliui (0).

6.
7
8
9

Mastelio {vedimo laukuose galimi tik teigiami skaiciai.

. Transformacijose — posikis skaicius intervale [0;360].
. Negali linija prasidéti tarpu, teksto simboliais ar forma.

. Negali biiti keli taSkai i$ eilés.

10. Negali biiti taskas po bruksnio ar pries.

3.1.5.1.2 Apribojimai briik§niavimo kiirimui

S

. Linijos faile antroji eiluté negali buti ne didesné kaip 80 simboliy.

Pavadinimas gali biti i$ raidziy ir skaiCiy, kiti galimi simboliai - briksnelio (-), pabraukimo
(), dolerio ($) simboliai. Pavadinimo ilgis ne ilgesnis kaip 31 simbolis. Tarpy negali bati.
Linijos tipo aprasSyma galima raSyti su tarpais, ilgis ne daugiau kaip 47 simboliai.

Linijy kirimo ilgiai gali buti {raSomi su trupmena, trupmeniné dalis skiriama tasku (.).
Bruksniy ir tarpy ilgiai tik teigiami skaiciai, negali biiti lygu nuliui (0).

Ivesti galima tik teigiamus skaicius.



7. BriikSniavimy kiirimo kampo laipsniai intervale [0; 180).
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8. Kuriant vientisa linija — X ir Y pradiniai, delta X reikSmés visada lygios nuliui (0).

9. Delta Y negali biti lygus nuliui (0).

3.1.5.1.3 Apribojimai formos karimui

A o A

numeris intervale [1; 255].

3.1.5.2. Apribojimai sprendimui

Ivesti galima tik teigiamus sveikus skai¢ius.

Formos failo sintakséje naudojami tik sveikieji skaiciai.

Formy faile esantis specifikacijy kiekis negali vir§yti 2000.

Pavadinimas gali biiti tik i§ didziyjy raidziy ir skai¢iy. Tarpy negali buti.

Formos faile kiekvienos eilutés ilgis - ne daugiau kaip 128 simboliai.

Pavadinimas gali biiti i$ raidziy ir skai¢iy. Toks pat ir kuriamo failo pavadinimas.

Formy kiirimo apskritimo ktirime spindulio ilgis, lanko spindulio ilgis, formos jterpime formos

Kuriama sistema neturi turéti specialiy reikalavimy techninei jrangai. Programa turéty

veikti ,,Microsoft Windows 9x/2000/XP* operacinése sistemose.

Reikalavimai diegimo aplinkai pateikiami 4 lentel¢je.

Diegimo aplinka

4 lentelé

Sistemos reikalavimai Rekomenduojami Minimalus
Operaciné sistema ,,Windows 2000/XP* ,,Windows 98
Operatyvioji atmintis 512 Mb ir daugiau 64 Mb
Centrinis procesorius 1.3 GHz ir daugiau 200 MHz
Laisva vieta standZiajame diske 200 Mb ir daugiau 200 Mb




3.1.5.3. Numatoma darbo vietos aplinka
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Numatoma sistemos naudotojy darbo aplinka - tai jprastiné kompiuterizuota darbo vieta.

3.1.5.4. Programos kiirimo terminai

Pagrindiniai sistemos vystymo etapai:

vykdytoju;

. ParaiSka — projekto tiksly bei reikalavimy suderinimas tarp jo uzsakovo, vadovo ir

Darby planas — projekto realizavimo darby eigos, ju atlikimo terminy nustatymas;

Reikalavimy specifikacija — projekto pagrindiniy apribojimy nustatymas, funkciniy ir

nefunkciniy reikalavimy sudarymas, iSeigos apskaic¢iavimas;

Architektiiros specifikacija — projekto architektiiros sudarymas panaudojimo atveju,

procesy ir realizacijos aspektais per UML diagramas;

Detalios architektiiros specifikacija — projekto detalios architekttiros projektavimas;

Testavimo planas — projekto testavimo darbuy eigos sudarymas, testavimo metody ir

kriterijy parinkimas;

Programavimas.

Naudotojo dokumentacija — i§samus naudojimosi sistema aprasymas;

Sistemos idiegimas — programinés irangos instaliavimas ir sistemos

naudojimui.

Projekto etapy atlikimo terminai pateikiami 5 lentel¢je.

Sistemos kiirimo terminai

parengimas

5 lentelé

Nr. Sistemos kiirimo etapas Terminas
1. | Projekto paraiSkos paruoSimas 2006 09 01
2. | Projekto darby plano sudarymas 2006 09 15
3. | Projekto reikalavimy specifikacijos sudarymas 2006 10 15
4. | Projekto architektiiros specifikacijos sudarymas 2006 11 15
5. | Detalios projekto architekttiros specifikacijos sudarymas | 2006 12 15
6. | Sistemos testavimo plano sudarymas 2007 02 15
7. | Programavimas 2007 03 15
8. | Sistemos naudotojo dokumentacijos sudarymas 2007 04 15
9. | Sistemos idiegimas 2007 05 15
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3.1.5.5. Programos kiirimo biudZetas

Programa neturi finansinés paramos, naudojama vykdytojo kompiuteriné technika ir

programing jranga.

3.1.6. Perspektyviniai reikalavimai

Projekto s¢kmés atveju tikimasi pritaikyti produkta rinkos salygoms, todél projektuojant
turi buiti atsizvelgta | projekto pleCiamuma.

Perspektyviniai reikalavimai:

1. Kuriant linija:

0 Pasirinkus kurti teksta ir forma ir nurodzius transformacijas - grafiniam lauke matytysi

teksto ir formos pasikeitimai dél nurodyty transformacijy.

0 Pasirinkus forma, sistema atidaryty nurodyta .shx failg ir nurodyta forma.

o Kad biity galima pasirinkt kaip santykinj ir absoliuty posiiki matuoti ne tik laipsniais,

bet ir gonais ir radianais.

o0 Sistema nurodyty klaida jei kuriamos linijos sintaks¢ faile virSyty 80 simboliy.

2. Kuriant briikkSniavima:

0 Biity galima sukurti daugiau nei 10 brik$niavimo eiluciy.

0 Sistema nurodyty klaida jei kuriamos briikSniavimo linijos sintaks¢ faile virSyty 80

simboliy.

0 Biity galima pasirinkt kaip linijos kampa matuoti — laipsniais, gonais, radianais.

3. Kuriant forma:

0 Vartotojas galéty raSyti ne tik sveikus skaiCius — iraSant i failg sistema pati sudauginty

ar padalinty skaicius i$ tam tikry skaiciy, kad gautysi sveiki skaiciai faile.

0 Sistema nurodyty klaida kai formy kiirimo linijos laukuose skirtumas tarp pradinio X ir
galinio X, skirtumas tarp pradinio Y ir galinio Y intervale, X delta ir Y delta
,plunksnos* perkélimui didesnis nei intervale [-128; 127].

Vartotojas galéty kurti ne viena, o daugiau vientisy sujungty linijy vienu pasirinkimu.
Vartotojas galéty kurti iSgaubimus.

Vartotojas galéty kurti ne viena, o daugiau iSgaubimy vienu pasirinkimu.

© O o o

Pasirinkus forma, sistema atidaryty nurodyta failg ir nurodyta forma.
0 Sukirus formos faila .shp, sistema pati sukompiliuoty failg .shx,
4. Patobulint sistema, kad leisty vaizdo mastelio pokyti sukurtame grafiniame vaizde.

5. Pritaikyti faily kiirima kitoms CAD sistemoms.
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3.2. Projektuojamos sistemos architektura

3.2.1. Jvadas

Architektiiros specifikacija apraso kuriamos sistemos projektavimo procesa. Skyriuje
pateikiami projektavimo sprendimai, ju pagrindimas, programos architektiiros apra$ymas. Sio skyriaus
medziaga naudosis vykdytojas generuodamas kuriamos programos koda.

Architektiiros specifikacijos dokumentas skirtas pateikti i§samy architektiirini sistemos
vaizda, naudojant skirtingus architektiirinius vaizdus - tokiu buidu iSreikiant skirtingus sistemos
architekttros aspektus. Dokumento tikslas surinkti ir pateikti svarbius architektiirinius sprendimus,
kuriuos galima atlikti kuriamoje sistemoje. Architekttiros specifikacijos dokumentas sistemos
realizuotojams padeda geriau suprasti architektiirinius sprendimus, kuriuos padaré¢ programinés jrangos
architektas. Dokumentas bus pagrindas sudarant sistemos detalig architektiira.

Skyrius dalinamas i poskyrius:

Architektiiros tikslai ir apribojimai.
Veiklos kontekstas.
Panaudojimo atvejai.

1

2

3

4. Programos statinis vaizdas.

5. Programos dinaminis vaizdas.
6

Komponenty iSdéstymas.

3.2.2. Architekturos tikslai ir apribojimai

3.2.2.1. Aparaturinés ir programinés jrangos reikalavimai

Projektui jgyvendinti naudojama techniné jranga - vykdytojo kompiuteris, spausdintuvas.

Projektui jgyvendinti naudojama programing jranga:

1. ,Microsoft Visual Basic 6.0° — programos kodui generuoti. Programai igyvendinti
naudojama ,,Microsoft” objektiné programavimo kalba ,,Visual Basic 6.0%, kuria
parasytos programos skirtos dirbti operacin¢je sistemoje ,,Windows* ir naudoja Sios
sistemos resursus. ,,Visual basic 6.0“ kalba parasytos programos aplinka atitinka
,Microsoft Windows* programy aplinka ir tai tenkina vartotojo reikalavimus.

2. ,Microsoft Word* — dokumentacijai ruosti.

3. ,,Microsoft Office Visio 2003 — dokumenty grafiniams vaizdams ruosti.

4. ,Microsoft PowerPoint* — programos pristatymui ruosti.
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3.2.2.2. Rizikos

Galimos programos kiirimo rizikos. Riziky tikimybé ir valdymo planas pateikiamas 6

lenteléje.
6 lentel¢
Riziky tikimybé ir valdymo planas
Nr. Rizikos faktorius Tikimybé Valdymo strategija
1 Relkal‘a\'/lmpc specifikacijos Vidutinitka N_al}dotl evoliucinj prototipy
pasikeitimai kiirima
Techninés jrangos gedimai,
2. | susij¢ su duomeny Vidutiniska | Daryti atsargines kopijas
praradimu
v . Parengti konsultacijy grafika ir
3. | Ziniy ir laiko stoka Vidutiniska darby atlikimo grafika,
4. | Programos nepriimtinumas Didele Ip rOJektaV1mo procesa {trauki
vartotojus

3.2.3. Veiklos kontekstas

Pateikiama veiklos konteksto diagrama 11 paveiksle.

Linijy tipy, brikSniavimy ir
formy kiirimo P]

T

Linijy = Broks- Formos  PieSinio Failo
tipo  niavimo karimas  perZii- sukdrimas
kirimas kiirimas réjimas

Vartotojas

/: Sukurty faily

ukurty .
Reikalavimai faily panaudojimas
i perdavimas \
Uzsakovai Sukurty faily AutoCAD

panaudojimas ¥

11 pav. Konteksto diagrama



Veiklos ivykiy sarasas pateikiamas 7 lenteléje.

Veiklos jvykiu saraSas

Eil.
Nr.

Ivykio pavadinimas

[einantys/iSeinantys
informacijos srautai

Vartotojas kuria linijy tipa.

Kirimas (In)

Vartotojas kuria briik§niavimo tipa.

Kirimas (In)

Vartotojas kuria forma.

Kirimas (In)

Vartotojas perzitri sukurta piesinj

Perzitiré¢jimas (Out)

A Pl Bead g

Vartotojas i§saugo sukurtg linijy ir brikSniavimo
tipo, formos faila.

I$saugojimas (Out)

Vartotojas panaudoja sukurtus linijy ir
briik$niavimo tipo, formy failus

Panaudojimas (Out)

Vartotojas perduoda sukurtus failus uzsakovams.

Perdavimas (Out)

Uzsakovas nurodo reikalavimai déstytojui/studentui

Reikalavimai (In)

A Sl

Uzsakovas panaudoja sukurtus linijy ir
briik$niavimo tipo, formy failus

Panaudojimas (Out)

3.2.4. Panaudojimo atvejai

Programos panaudojimo atvejai pateikiami 12 paveiksle.

Vartotojas

4 )

1. Pasinaudoti
pagalbos
priemonémis

2. Sukurti linijy
tipa,
3. Sukurti
briksniavimo tipa
4. Sukurti formg,
5. Perziaréti
piesinj

7. Sukurty faily
panaudojimas

AutoCAD

6. Sukurti failg
J

12 pav. Panaudojimo atvejy diagrama

N
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7 lentelé

Pateikiamas panaudojimo atveju saraSas korteliy pavidalu. Nurodoma vartotojas

(aktorius), apraSas, prie$ salyga, suzadinimo salyga, po-salyga, scenarijai.



Panaudojimo atvejis Nr.1

Pasinaudoti pagalbos priemonémis

Vartotojas/Aktorius Déstytojas, studentas
" 1. Atidaromas pagalbos forma.
Aprasas . .
2. Atidaromas programos aprasas.
Pries salyga Vartotojas prisijungia prie sistemos

Suzadinimo salyga Prlesv pradedant darba vartotojas perskaito programos
apraSyma

Po-salyga Néra

Panaudojimo atvejis Nr.2 | Sukurti linijy tipg

Vartotojas/Aktorius Déstytojas, studentas

Aprasas Naujo linijy tipo kiirimas

Pries salyga Vartotojas prisijungia prie sistemos

SuZadinimo salyga Ivedami duomenys ir perzitirimas linijy tipo vaizdas
Po-salyga Sukuriamas failas

Pagrindinis scenarijus

1. Vartotojas pasirenka sukurti nauja linijy tipa.

2. Vartotojas iSskleidziamy lauky pagalba
elementus sukurti linijai.

3. Vartotojas iraso reikSmes i ivedimo laukus.

1$sirenka

Alternatyvus scenarijus

Vartotojas nutrauk¢ linijy kiirima.

Panaudojimo atvejis Nr.3

Sukurti britkSniavimo tipa

Vartotojas/Aktorius Déstytojas, studentas

Aprasas Naujo briukSniavimo tipo kiirimas

Pries salyga Vartotojas prisijungia prie sistemos

SuZadinimo salyga Ivedami duomenys ir perzitirimas briik§niavimo tipo vaizdas
Po-salyga Sukuriamas failas

1. Vartotojas pasirenka sukurti nauja britk§niavima.

Pasrindini . 2. Vartotojas iSskleidziamy lauky pagalba iSsirenka
agrindinis scenarijus P S
elementus sukurti bruk$niavimui.

3. Vartotojas jraso reikSmes i ivedimo laukus.
Alternatyvus scenarijus Vartotojas nutrauké britkSniavimo kiirima.
Panaudojimo atvejis Nr.4 | Sukurti forma
Vartotojas/Aktorius Déstytojas, studentas
Aprasas Naujos formos kiirimas
Pries salyga Vartotojas prisijungia prie sistemos
SuZadinimo salyga Ivedami duomenys ir perzitirima formos vaizdas
Po-salyga Sukuriamas failas

1. Vartotojas pasirenka sukurti nauja forma.

2. Vartotojas iSskleidziamy lauky pagalba iSsirenka

Pagrindinis scenarijus

elementus sukurti formai.
3. Vartotojas jraso reikSmes i ivedimo laukus.

Alternatyvus scenarijus

Vartotojas nutrauké formos kiirima.
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Panaudojimo atvejis Nr.5

Perziiiréti pieSing

Vartotojas/Aktorius Déstytojas, studentas

Aprasas Sukurto linijos ar bruksniavimo tipo, formos perzitir¢jimas
1. Sukuriamas linijy tipas.

Pries salyga 2. Sukuriamas briik§niavimo tipas.

3. Sukuriama forma.

SuZadinimo salyga

PieSinio perZziiiréjimas

Po-salyga

Sukurty faily panaudojimas

Pagrindinis scenarijus

Vartotojas perzitri kuriamos linijos, bruksniavimo ar formos
vaizda.

Alternatyvus scenarijus

I formos laukus ivesti neteisingi duomenys.

Panaudojimo atvejis Nr.6

Sukurti faila.

Vartotojas/Aktorius Déstytojas, studentas
Aprasas Naujo failo sukiirimas
1. Sukuriamas linijy tipas.
Pries salyga 2. Sukuriamas briik§niavimo tipas.

3. Sukuriama forma.

SuZadinimo salyga

Failo sukurimas

Po-salyga

Sukurty faily panaudojimas

Pagrindinis scenarijus

1. Vartotojas pasirenka ,,saugoti®.
2. Vartotojas pasirenka failg arba sukuria nauja.

Alternatyvus scenarijus

1. I formos laukus ivesti neteisingi duomenys.
2. Vartotojas nutrauke failo kiirima.

Panaudojimo atvejis Nr.7

Sukurty faily panaudojimas.

Vartotojas/Aktorius AutoCAD sistema.
Panaudojama AutoCAD piesinyje:
" 1. Linijy tipo failas.
Aprasas 2. Briiks$niavimo tipo failas.
3. Formos failas.
Pries salyga Failas patalpinamas AutoCAD sistemoje

SuZadinimo salyga

Priskiriamas naujai sukurtam objektui:
1. Linijos tipas.
2. Briiks$niavimo tipas.
3. Forma.

Po-salyga

Néra.

3.2.5. Programos statinis vaizdas

3.2.5.1. Apzvalga

32

Programos architekttira pateikiama pagal modelio-vaizdo-valdiklio (Model-View-

Controller (MVC)) Sablona, kuris atskiria pateikimo ir skai¢iavimo logika.
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Pagal §i Sablona projekta sudaro trys dalys:
1. Vaizdy (View) modulis.
2. Valdymo (Controller) modulis.
3. Skaiciavimy (Model) modulis.

Programos iSskaidymas i modulius ir jy tarpusavio saveika parodyta 13 pav.

[ ] 1

Valdymas Vaizdas

Vartotojas _l

Skaiciavimai

13 pav. Programos iSskaidymas j modulius

Vaizdy modulis - tai grafinés vartotojo sasajos realizavimas. Vaizdy moduli sudaro
grafiné vartotojo sasaja — langai (,,Visual Basic* kalboje — formos). Formose i§déstyty priemoniy
tvykiy veiksmu, valdymo modulis gauna reikalinga informacija

Valdymo modulis - tai ivykiy, susijusiy su vartotojo veiksmais apdorojimas. Valdymo
modulis apdoroja ivykius (events), susijusius su vartotojo veiksmais — mygtuku paspaudimas,
iSskleidziamy lauky reikSmiy pasirinkimas, ivedimu. Valdymo modulis iSveda 1 ekrana
praneSimus, perduoda nurodymus skaiciavimo moduliui.

Skai¢iavimy modulis - tai pagrindinis programos algoritmo skai¢iavimas. Skaifiavimy

modulis atlieka pagrindines programos operacijas.

3.2.5.2. Programiniy moduliy detalizavimas

3.2.5.2.1. Vaizdy modulis

Vaizdy moduli sudaro du langai (,,Visual Basic* kalboje — formos), kurias vartotojas
mato dirbdamas su programa:
1. Pagrindinis langas (frmMain).
2. Pagalbos langas (frmHelp).

Vaizdy modulio diagrama pavaizduota 14 paveiksle.



< Form> frmMain

-Linijos tipas : Menu
-BrakSniavimas: Menu

-Forma Menu

-Saugoti: Menu

-1Seiti: Menu

-Atnaujinti: Menu
-Pasikartojimas : Menu
-Pagalba : Menu

-Apie programa : Menu
-|rankiy juosta: Toolbar
-18saugojimas: CommonDialog
-UZraSas: Label
-Pav.grupavimas: PictureBox
-ApraS.grupavimas: PictureBox
-Nr.grupavimas: PictureBox
-Koment.grupavimas: PictureBox
-Pav.jvedimas: TextBox
-Apras.jvedimas: TextBox
-Nr.jvedimas: TextBox
-Koment.jvedimas: TextBox
-Picture vaizdas: PictureBox
-Hello vaizdas: PictureBox
-L.vald.el.grupavimas: PictureBox
-L.el.pasirinkimas: ComboBox
-L.ilgio jvedimas : TextBox
-L.TxtShp jvedimas: TextBox
-L.StF jvedimas: TextBox

-L.R pasirinkimas: ComboBox
-L.R jvedimas: TextBox

-L.S jvedimas: TextBox

-L.X jvedimas: TextBox

-L.Y jvedimas: TextBox
-L.SXY uzra8as: Label

-B.vald el.grupavimas: PictureBox
-B.pasirinkimas: ComboBox
-B.Angle jvedimas: TextBox

< Form > frmHelp

-B.OriginX jvedimas : TextBox -UZra8as: Label

-B.OriginY jvedimas : TextBox -ISvedimas: TextBox
-B.DeltaX jvedimas: TextBox -Patarimy iSvedimas: ListBox
-B.DeltaX jvedimas: TextBox -Uzdarymas: CommandButton

-B.1El pasirinkimas : ComboBox
-B.2El pasirinkimas : ComboBox
-B.3El pasirinkimas : ComboBox
-B.4El pasirinkimas : ComboBox
-B.5El pasirinkimas : ComboBox
-B.6El pasirinkimas : ComboBox
-B.1El jvedimas: TextBox
-B.2El jvedimas: TextBox
-B.3El jvedimas: TextBox
-B.4El jvedimas: TextBox
-B.5El jvedimas: TextBox
-B.6El jvedimas: TextBox
-F.vald .el.grupavimas: PictureBox
-F.pasirinkimas : ComboBox
-F.1 jvedimas: TextBox

-F.2 jvedimas: TextBox

-F.3 jvedimas: TextBox

-F.4 jvedimas: TextBox

-F.5 jvedimas: TextBox

14 pav. Vaizdy modulio klasiy diagrama

Pagrindinis langas (frmMain)
Ekrano vir§uje yra pavadinimo juosta su programos pabaigos mygtuku.
Lange yra 3 meniu punktai:
1. ,Failas®, kuri sudaro 3 submeniu punktai:
1.1. ,,Naujas®, kuri sudaro 3 submeniu punktai
1.1.1. ,,Linijy tipas®,

1.1.2. ,,Briuksniavimai‘,



elementais:
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1.1.3. ,,Forma“.
1.2. ,.Saugoti*
1.3. ,ISeiti®.
2. ,,Vaizdas®, kuri sudaro submeniu punktai:
2.1. ,,Atnaujinti®,
2.2. ,Pasikartojimas“.
3. ,Pagalba®, kuri sudaro submeniu punktai:
3.1. ,Pagalba®,
3.2. ,,Apie programa‘.
[rankiy juosta sudaro 4 mygtukai — ,,Naujas®, ,,Saugoti, ,,Atnaujinti*, ,,Pagalba“.
UzraSas — rasoma kas kuriama.
Keturi grafikos laukai kuriuose grupuojami:
1. Uzrasas ,,Pavadinimas‘ ir jvedimo laukas,
2. Uzrasas ,,Aprasymas‘ ir jvedimo laukas,
3. UtzraSas ,,Numeris® ir jvedimo laukas, uzrasas ,, Komentarai ir komentaro jvedimo
laukas.
Grafikos laukas, kuriame pieSiamas linijy tipas, bruksniavimas ir forma.
Grafikos laukas, kuriame matyti programos pasveikinimas.

Grafikos laukas kuriame grupuojami 12 grafikos lauky su linijos kirimui reikalingais

1. Du isskleidziami laukai linijos elemento ir teksto ar formos postkiui pasirinkti.
2. Du uzrasai.
3. Septyni ivedimo laukai.

Grafikos laukas kuriame yra 16 uzraSy ir grupuojami 10 grafikos lauky su briksniavimo

kiirimui reikalingais elementais:

1. Septyni i§skleidziami laukai linijos tipui ir nevientisos linijos elementams pasirinkti.
2. Vienuolika jvedimo lauky.

Grafikos laukas kuriame yra 10 uzraSy ir grupuojami 10 grafikos lauky su formos

kiirimui reikalingais elementais:

1. Isskleidziamas laukas formos elemento pasirinkimui.

2. Penki uzrasai.

3. Penki jvedimo laukai.

Pagalbos langas (frmHelp)

Ekrano virSuje yra pavadinimo juosta su programos pabaigos mygtuku.

UZrasas.



Pagalbos patarimy iSvedimo laukas.

Saraso laukas.

3.2.5.2.2. Valdymo modulis

Valdymo modulj sudaro jvykiai (Events) — mygtuky paspaudimai, i§skleidziamy lauky
reik§miy pasirinkimas.

Ivykiai susij¢ su abejomis programos formomis frmMain ir frmHelp.

Valdymo modulio klasiy diagrama pavaizduota 15 paveiksle.

<Valdymas > frmMain Events

-< Event > mnuFileNewLine_Click()

-< Event > mnuFileNewPattern_Click()

-< Event > mnuFileNewShape_Click()

-< Event > mnuFileSave_Click()

-< Event > mnuFileExit_Click()

-< Event > mnuViewRefresh_Click()

-< Event > mnuViewRepeat_Click()

-< Event > mnuHelpTips_Click()

-< Event > mnuHelpAbout_Click()

-< Event > tbToolBar_ButtonClick()

-< Event > ixtTitle_KeyPress(KeyAscii As Integer )

-< Event > txtNumber_KeyPress(KeyAscii As Integer)

-< Event > cboLin_Click(index As Integer)

-< Event > txtLin_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer )
-< Event > ixtLinTxtShp jvedimas_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer)
-< Event > ixtLinR _KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer)
-< Event > ixtLinS_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer )
-< Event > txtLinX_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer )
-< Event > txtLinY _KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer )

-< Event > cboPat_Click(index As Integer) <Valdymas> frmHelp Events
-< Event > txtPatAngle_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer ) —< Event > IstHelp_Click()

-< Event > txtPatOriginX_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer ) ~< Event > cmdExit_Click()

-< Event > txtPatOriginY _KeyPress (index As Integer, KeyAscii As Integer )

-< Event > txtPatDeltaX_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer)

-< Event > ixtPatDeltaY _KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer)
-< Event > cboPat1El_Click(index As Integer)

-< Event > cboPat2E|_Click(index As Integer)

-< Event > cboPat3El_Click(index As Integer)

-< Event > cboPat4El_Click(index As Integer)

-< Event > cboPat5E|_Click(index As Integer)

-< Event > cboPat6El_Click(index As Integer)

-< Event > txtPat 1El_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer )
-< Event > ixtPat2El_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer )
-< Event > txtPat 3EI_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer )
-< Event > ixtPat4El_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer )
-< Event > ixtPat5El_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer )
-< Event > ixtPat6El_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer )
-< Event > cboShp_Click(index As Integer)

-< Event > ixtShp1_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer)
-< Event > ixtShp2_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer)
-< Event > ixtShp3_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer)
-< Event > ixtShp4_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer)
-< Event > ixtShp5_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer)

15 pav. Valdymo modulio klasiy diagrama
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frmMain Events

Klas¢je frmMain yra 43 jvykiai, kuriuos galima suskirsti { bendrus (12 jvykiy), linijy tipo

ktirimo (7 ivykiai), briikSniavimo kiirimo (18 ivykiy), formos kiirimo (6 ivykiai) ivykius.

1.

10.

11.

Bendri jvykiai:
< Event > mnuFileNewLine Click() — pasirodo varnel¢ ir pateikia priemones linijos tipo
kiirimui — grafikos laukus su iSdéstytais pavadinimo, apraSymo, komentary jvedimo laukais,
grafikos lauka, kuriame yra 12 grafikos lauky su priemonémis kurti linijy tipa.
< Event > mnuFileNewLine Click() — pasirodo varnel¢ ir pateikia priemones bruksniavimo
kiirimui — grafikos laukus su iSdéstytais pavadinimo, apraSymo, komentary jvedimo laukais,
grafikos lauka, kuriame yra 10 grafikos lauky su priemonémis kurti briksniavima.
< Event > mnuFileNewShape Click() — pasirodo varnel¢ ir pateikia priemones formos kiirimui
— grafikos laukus su iSdéstytais pavadinimo, numerio, komentary ivedimo laukais, grafikos
lauka, kuriame yra 10 grafikos lauky su priemonémis kurti forma.
< Event > mnuFileSave Click() - iSsaugo sukurto pieSinio sintaks¢ atitinkame faile,
priklausomai kas buvo pasirinkta kurti.
< Event > mnuFileExit Click() - iSeinama 1§ programos.
< Event > mnuViewRefresh Click() — parodomas ar atnaujinamas vaizdas grafikos lauke.
< Event > mnuViewRepeat Click() — nutylétai Sis submeniu punktas su varnele, tai reiskia, kad
linijy tipas ir briikkSniavimas grafiniam lauke pieSiamas su pasikartojimu. Nuémus varnelg —
vaizdas rodomas be pasikartojimo.
< Event > mnuHelpTips_Click() - pasirodo pagalbos langas frmHelp.
< Event > mnuHelpAbout Click() — pasirodo informacija apie programa.
< Event > tbToolBar ButtonClick() — jrankiy juostos mygtukai. Mygtukas ,,Naujas* veikia tik
tada jei uzdéta varnelé ant submeniu punkto ,,Naujas“ — ,,Linijuy tipas®, ,,BriikSniavimas* arba
,Forma®, tada mygtukas veikia kaip §io submeniu punkto mygtukas, ant kurio uzdéta varnelé —
jei uzdéta varnelé ant ,Linijy tipas“ tai mygtukas veikia kaip  {vykis
mnuFileNewLine Click(),jei uzdéta varneleé ant ,Briik$niavimas® tai mygtukas veikia kaip
tvykis mnuFileNewPattern Click(), jei uzdéta varnelé¢ ant ,,Forma* tai mygtukas veikia kaip
ivykis mnuFileNewShape Click(). Nuspaudus ,,Saugoti“ — mygtukas veikia kaip ivykis
mnuFileSave Click(). Nuspaudus ,Atnaujinti“ — mygtukas veikia kaip ivykis
mnuViewRefresh Click(). Nuspaudus ,Pagalba“ — mygtukas veikia kaip ivykis
mnuHelpTips_Click().
< Event > txtTitle KeyPress(KeyAscii As Integer) — apriboja jvedima. Linijos tipo ir
briksniavimo pavadinimuose galima jvesti tik didZigsias ir maZasias lotyniskas raides, skaiCius,

pabraukimo (), briksnelio (-) ir dolerio ($) simbolius ir nuspausti klavisus ,,Delete” ir
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,BackSpace“. Formos pavadinime galima ivesti tik didzigsias ir mazasias lotyniSkas raides,
skaiCius ir nuspausti klaviSus ,,.Delete* ir ,,BackSpace*.
< Event > txtNumber KeyPress(KeyAscii As Integer) — apriboja ivedima. Galima ivesti tik
sveikus skaiCius, ir nuspausti klavisus ,,Delete ir ,,BackSpace®.

Linijos tipo kiirimo jvykiai:
< Event > cboLin_Click(index As Integer) — linijos tipo elemento pasirinkimas.
< Event > txtLin_KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja jvedima. Galima
ivesti skaicius, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace*.
< Event > txtLinTxtShp {vedimas KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja
ivedima. Negalima ivesti virSutiniy vienguby ir dviguby kabuciy.
< Event > txtLinR KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja ivedima.
Galima ivesti skaiCius ir taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace*.
< Event > txtLinS KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja ivedima.
Galima ivesti skaiCius ir taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace*.
< Event > txtLinX KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja ivedima.
Galima ivesti skaiCius, minuso (-) zenkla, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace*.
< Event > txtLinY KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja ivedima.
Galima ivesti skaiCius, minuso (-) zenkla, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace*.
Briksniavimo kiirimo ivykiai:

< Event > cboPat_Click(index As Integer) — briikSniavimo linijos tipo pasirinkimas.
< Event > txtPatAngle KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja ivedima.
Galima ivesti skaiCius, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace®.
< Event > txtPatOriginX KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja ivedima.
Galima ivesti skaiCius, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace®.
< Event > txtPatOriginY KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja ivedima.
Galima ivesti skaiCius, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace®.
< Event > txtPatDeltaX KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja jvedima.
Galima ivesti skaiCius, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete ir ,,BackSpace®.
< Event > txtPatDeltaY KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja jvedima.
Galima ivesti skaiCius, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace®.
< Event > cboPatl1El Click(index As Integer) — briikSniavimo nevientisos linijos tipo pirmojo
elemento pasirinkimas.
< Event > cboPat2El Click(index As Integer) — briuksniavimo nevientisos linijos tipo antrojo

elemento pasirinkimas.
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9. < Event > cboPat3El Click(index As Integer) — briikkSniavimo nevientisos linijos tipo treciojo

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

elemento pasirinkimas.

< Event > cboPat4El Click(index As Integer) — briikSniavimo nevientisos linijos tipo ketvirtojo

elemento pasirinkimas.

< Event > cboPat5El Click(index As Integer) — briksniavimo nevientisos linijos tipo penktojo

elemento pasirinkimas.

< Event > cboPat6El Click(index As Integer) — bruksniavimo nevientisos linijos tipo Sestojo

elemento pasirinkimas.
< Event > txtPatlEl KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja
Galima ivesti skaiCius, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace®.
< Event > txtPat2El KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja
Galima ivesti skaiCius, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace®.
< Event > txtPat3El KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja
Galima ivesti skaiCius, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace®.
< Event > txtPat4El KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja
Galima ivesti skaiCius, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete ir ,,BackSpace®.
< Event > txtPatSEl KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja
Galima ivesti skaiCius, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace®.
< Event > txtPat6El KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja
Galima ivesti skaiCius, taska ir nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace®.

Formos kiirimo jvykiai:
< Event > cboShp Click(index As Integer) - formos elementy pasirinikimas
< Event > txtShpl KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja
Galima ivesti tik sveikus skai€ius ir nuspausti klavisus ,,Delete ir ,,BackSpace®.
< Event > txtShp2 KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja
Galima ivesti tik sveikus skai€ius ir nuspausti klavisus ,,Delete ir ,,BackSpace®.
< Event > txtShp3 KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja
Galima ivesti tik sveikus skai€ius ir nuspausti klavisus ,,Delete ir ,,BackSpace®.
< Event > txtShp4 KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja
Galima ivesti tik sveikus skai€ius ir nuspausti klavisus ,,Delete ir ,,BackSpace®.
< Event > txtShp5 KeyPress(index As Integer, KeyAscii As Integer) — apriboja

Galima ivesti tik sveikus skai€ius ir nuspausti klavisus ,,Delete ir ,,BackSpace®.

vedima.

vedima.

vedima.

vedima.

vedima.

vedima.

vedima.

vedima.

vedima.

vedima.

vedima.
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frmHelp Events
Klas¢je frmHelp Events yra du jvykiai.
1. <Event > IstHelp Click() — iSveda i iSvedimo lauka pagalbos patarimus.
2. <Event > cmdExit_ Click() — uzdaro pagalbos lauka.

3.2.5.2.3. Skaic¢iavimy modulis

SkaiCiavimy modulis skirtas vykdomiesiems skaiCiavimams aprasyti. Moduli sudaro
tarpusavy susijusios klasés, pavadinimais:
1. Pagrindinis, kuris apjungia visas klases.
2. Linija.
3. Bruks$niavimas.
4. Forma.

Skai¢iavimy modulio klasiy diagrama pateikiama 16 paveiksle.

< Skaiciavimai > Linija < Saugojimas > Bruksniavimas
-lin : String -Angle : String
-linTxtShp : String -OriginX : String
-linStF : String -griﬁ;ir;(Y :StSt'ring
-linR : String -DeltaX: String
-linS : String -DeltaY : String
-linX : String -pat1El : String
-linY : String -pat2El : String
+Line() -pat3El : String
+Pset 0..10 -pat4El : String
+P?i?1t8 -pat5El : String
+Cls() -pat6El : String
+Print#() +Line()
+Write #() :gl&(e;()
S|
+Print#()
0..12
+Write #()
1

< Skaic¢iavimai > Pagrindinis|
-Title : String < Skaiciavimai > Forma
-Description : String & -shp1 : String
-Number : String -shp2 : String
-Comment: String 1 -shp3 : String
-dlgCommonDialog -shp4 : String
+\F/>\;iqt;l§) -SEpS : String
+ +
+F(:|Irr?1a8 0.10 +Plrr;r?t(())
+ShowSave() ® +Circle()
+Filter() 1 +Cls()
+Open() +Print #()
+Show() +Write #()

16 pav. Skaifiavimy modulio klasiy diagrama
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Visi linijos elementai yra suraSyti { masyva i§ 12 elementy. Visi britk§niavimy elementai
yra surasyti { masyva i§ 10 elementy. Visi formos elementai yra suraSyti { masyva i§ 10 elementy.

Juos apjungia pagrindiné klasé.

3.2.6. Programos dinaminis vaizdas

3.2.6.1. Buiseny diagramos

Pateikiamas sistemos vartotojo biiseny diagrama 17 paveiksle.

Darbas su programa O

17 pav. Sistemos Vartotojo buseny diagrama

3.2.6.2. Veiklos diagramos

Pateikiama vartotojo veiklos diagrama 18 paveiksle.

Pradzia

Pagalbos
langas

®-

—>{ Linijos karimas >< Briksniavimo kiarimas ) Formos kirimas j<—

Sukurti failg,

.

18 pav. Vartotojo veiklos diagrama




3.2.6.3. Seky diagramos

Programos panaudojimo atvejai aprasomi veiksmy sekos diagramomis:
1. Pagalbos iskvietimo seky diagrama. (19 pav.)

Linijos tipo failo sukiirimo seka. (20 pav.)

2
3. BriikSniavimo failo sukiirimo seka. (21 pav.)
4. Formos failo sukiirimo seka. (22 pav.)

5

Programos pabaigos seky diagrama. (23 pav.)

mnuHelpTips_Click()

Show()

R B T
.{

T S E

19 pav. Pagalbos iSkvietimo seky diagrama

:Vartotojas :frmMain Events :Vaizdas Saugojimas

I mnuFileNewLine_Click() |
1 1

U

[ |

mnuViewRefresh_Click(
| (]

:mnuFileSave_Click()
1 )

J
e I

20 pav. Linijos tipo failo sukiirimo seky diagrama



:Vartotojas frmMain Events :Vaizdas :Saugojimas

i mnuFileNewPattern_Click() |
|

TmaniewRefresh_CIick(
1

e o — - - -

:mnuFileSave_Click()

21 pav. BriikSniavimo failo sukiirimo seky diagrama

:Vartotojas frmMain Events :Vaizdas :Saugojimas

I mnuFileNewShape_Click() |
|

L
:mnuViewRefresh_Click(
1

o e - — -

:mnuFileSave_Click()

22 pav. Formos failo sukiirimo seky diagrama



44

Vartotojas frmMain Events

mnuFileExit_Click()

y

X

-

23 pav. Pagalbos iSkvietimo seky diagrama
3.2.7. Komponenty iSdéstymas

Kuriama programa néra paskirstyta. Pateikiama sistemos iSdéstymas 24 paveiksle - kad

=

Vartotojas

sistema veikty pakanka vieno kompiuterio.

24 pav. ISdéstymo vaizdas

3.3. Testavimo medzZiaga

3.3.1. Ivadas

Linijy tipy, brukSniavimy ir formuy kiirimo programinés irangos testavimas — tai
programos ir komponenty vykdymas su parinktais pradiniais duomenimis, siekiant nustatyti
sistemos klaidas. Kuriamos programos testavimo procesa sudaro 6 testavimai:

1. Komponenty testavimas.
Integravimo testavimas.

2
3. Funkcionalumo ir vartotojo sasajos testavimas
4. Diegimo testavimas.

5

Statinis ir dinaminis testavimas.
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3.3.2. Komponenty testavimas

Komponenty testavimas apima individualiy komponenty — objekty klasiy — testavima.
Kuriamos sistemos testavimas atlickamas naudojant ,juodos dézés* ir ,baltos dézés* testavima.
Atliekant ,,juodos dézés“ testavima bus patikrintas funkcijy veikimo teisingumas.

,Baltos dézés* testavimas patikrins, ar visi skai¢iavimo biidai yra teisingi.

3.3.3. Integravimo testavimas

Integravimo testavimas — tai komponenty, sujungty { atskiras grupes, testavimas, testai

remiasi sistemos reikalavimy specifikacija. Naudojamas palaipsninis integravimo testavimas.

3.3.3.1. Testavimo eiliSkumas

IStestavus visus komponentus pradedamas integravimo testavimas. Testavimo procesas
suskirstomas 1 dalis. Kiekviename zingsnyje atliekame integralumo testavima vis itraukdami nauja
modulj, kol integruojame visa sistema.

Integravimo testavimo elementai ir jy integravimo tvarka:

1. Pagrindinis langas:

a. Linijos tipo ktirimas.
b. BriikSniavimo kiirimas
c. Formos kiirimas.

2. Pagalbos langas.

3.3.3.2. Testavimo metodas

Testavimas bus atliekamas nuo pradiniu programos kiirimo faziy, todél bus naudojamas

stambinantis integravimo testavimas.
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3.3.4. Funkcionalumo ir vartotojo sgsajos testavimas

Vartotojo sasajos testavimas tikrina vartotojo saveika su programine jranga.

Sasajos testavimo tikslas yra aptikti defektus dél sasajos klaidy arba dél neteisingy
prielaidy apie sasaja. Sasajos testavimas ypatingai svarbus objektiniam kirimui, kai objektai yra
apibréziami jy paciy sasajy.

Vartotojo sasajos testavimas reikalingas tam, kad biity uZztikrinta, jog vartotojo sasaja
suteikia vartotojui galimybg pasiekti testuojamo objekto funkcijas, uztikrina, kad objektai vartotojo
sasajos funkcijoje veikia taip, kaip tikimasi, kad atitinka reikalavimy specifikacija. Testavimas yra
paremtas ,,juodos dézeés“ principu. Tai programos ir jos vidiniy procesy tikrinimas vykdomas
pasiekiant ja per grafing vartotojo sasaja ir analizuojant i§vedimo rezultatus. Sio principo tikslas
yra patikrinti tinkama duomeny priémima, apdorojima ir i§vedima.

Testavimo apraSyme yra nurodomas veiksmas ir laukiamas rezultatas 8§ lentel¢je.

8 lentel¢

Testavimo apraSymas

Nr. \ Veiksmas \ Laukiamas rezultatas
PAGRINDINIS LANGAS
1. Suzadinkite programos Parodomas pagrindinis programos langas.

paleidimo piktograma.

Linijos kiirimas

Pasirodo linijos tipo kiirimo priemonés:
1. Ivedimo laukas pavadinimui jraSymui. Lauke

Paspauskite meniu punkto nutylétas jrasas ,,NAUJAS®,

,Failas® submeniu punkto

2. o o 2. Ivedimo laukas apraSymui.
j[’illj:;%as punkia ,Linijos 3. Ivedimo laukas komentarams.
' 4. 12 i8skleidziamy lauky linijos elementams
pasirinkti.
Leidzia ivesti tik didZiasias ir mazasias lotyniskas raides,
Irasykite linijos tipo skaicius, briiks$nelio (-), pabraukimo (), dolerio ($)
3. . ) . . o < « Tx
pavadinima. simbolius, nuspausti klavisus ,,Delete ir ,,BackSpace*. I$
viso galima jvesti 31 simbol.
4 [rasykite linijos tipo Leidzia jvesti apraSyma. I§ viso galima ivesti 47
" | apraSyma. simbolius.
5. llirjsﬁizrgujos tpo Leidzia ivesti aprasyma.
Isskleidziame lauke
6. | pasirinkite elementa Pasirodo ivedimo laukas briiks$nio ilgio iraSymui.
,,Bruksnys*.

Leidzia ivesti tik skaiius ir taska, nuspausti klaviSus

7. | Irasykite norima briiksnio ilgi. Delete* i , BackSpace"

8 ISskleidziame lauke Pasirodo jvedimo laukas tarpo ilgio jraSymui
" | pasirinkite elementa ,,Tarpas®. s PO 1110 [raSymul.

Leidzia ivesti tik skaicius ir taSka, nuspausti klaviSus

9. | Irasykite norima tarpo ilgi. Delete” ir , BackSpace™
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Nr. Veiksmas Laukiamas rezultatas
10. Lﬁ:g?iﬁ:ﬂiggﬁ;  Taskas®. Pasirodo {vedimo uzrasas su tasku.
Pasirodo:
1. Ivedimo laukas teksto iraSymui,
Ivedimo laukas teksto stiliaus jraSymui. Lauke
irasas ,,STANDARD®.
3. I8skleidziamas laukas postkio pasirinkimui.
Liskleidziame lauke Nutylétas pasirinkin_1a§ -'safltykir'lis posﬁkis,v
11. | pasirinkite clementa 4. Ivedlmo la}lkvas posuklo iraSymui. Lauke jraSyta
Tekstas®. nuty!eta reikSmé 0. . ' '
? 5. Ivedimo laukas mastelio jraSymui. Lauke jraSyta
nutyléta reikSme 0.
6. Ivedimo laukas postiimio pagal asi X raSymui.
Lauke jrasyta nutyléta reikSme 0.
7. Ivedimo laukas postiimio pagal as{ Y iraSymui.
Lauke jrasyta nutyléta reikSme 0.
. . Leidzia jraSyti teksto simbolius, iSskyrus virSutines
12. | Irasykite norima teksta, viengubas iryilvigubas kabutes. g
13, g%zylggﬁﬁgﬁ%yﬁzo Stilie: | 1 idzia rasyti teksto stiliy,
14. E;Z‘;lgfgfpr;‘;ﬂﬂnﬁfgfﬁg% Leidzia pasirinkti posikio stiliu.
15 Irasykite norima posiiki arba
" | palikite nutyléta. Leidzia jvesti tik skai€ius ir taska, nuspausti klaviSus
[rasykite norimg mastelj arba | ,,.Delete” ir ,,.BackSpace*.
16. . .
palikite nutyléta.
Irasykite norima postimi
17. | pagal asi X arba palikite
nutyléta. Leidzia ivesti tik skaiCius, bruksnelio (-) simbolj ir taska,
Irasykite norima postimi nuspausti klaviSus ,,.Delete* ir ,,BackSpace*.
18. | pagal as{ Y arba palikite
nutyléta.
Pasirodo:
1. Ivedimo laukas formos pavadinimo jra§ymui,
Ivedimo laukas failo pavadinimo jra§ymui.
3. I8skleidziamas laukas postkio pasirinkimui.
Nutylétas pasirinkimas - santykinis posukis,
Lskleidziame lauke 4. Ivedimo la}lkvas posﬁkio iraSymui. Lauke jraSyta
19. pasirinkite elementa ,,Forma* nutyléta reikSme 0.
” ) 5. Ivedimo laukas mastelio jraSymui. Lauke iraSyta
nutyléta reikSme 0.
6. Ivedimo laukas postiimio pagal asi X raSymui.
Lauke jrasyta nutyléta reikSme 0.
7. Ivedimo laukas postiimio pagal as{ Y iraSymui.
Lauke jrasyta nutyléta reikSme 0.
20. | Irasykite formos pavadinimg. | LeidZia jvesti formos pavadinima.
21. | Trasykite failo pavadinima, Leidzia ivesti tik didZiasias ir mazasias lotyniskas raides,
' ’ skaiCius, nuspausti klaviSus ,,.Delete” ir ,,BackSpace*.
2y, | Pasirinkite norima posukio Leidzia pasirinkti posiikio stiliy.

biidg arba pasilikite nutyléta.
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Nr. Veiksmas Laukiamas rezultatas
23 Irasykite norima posiiki arba
" | palikite nutyléta. Leidzia jvesti tik skai€ius ir taska, nuspausti klaviSus
24 [raSykite norima mastelj arba | ,,Delete® ir ,,BackSpace*.
" | palikite nutyléta.
Irasykite norima postimi
25. | pagal asj X arba palikite
nutyléta. Leidzia jvesti tik skaicius, briikSnelio (-) simbolj ir taska,
[rasykite norima postimi nuspausti klavisus ,,Delete* ir ,,BackSpace®.
26. | pagal as] Y arba palikite
nutyléta.
1. Jeinéra jvesta klaidy - grafikos lauke pasirodo
Paspauskite meniu punkto lin'ijos su pasir'inktai's' elementais ir reikSmeémis
27. | ,,Vaizdas® submeniu punkta val zdas' Sup asﬂgrtopmu. . .
Atnaujinti® 2. Jei yrevl'westa klaidy — pasuodo lentelé su
” praneSimu, kad yra klaidy. Nuspaudus ,,OK*
griZztama taisyti.
Nuimkite varnelg nuo meniu L. J.e ifléra ivestg .klaid}]‘ j graﬁkos. la'uke.pevlsir'od'o
punkto , Vaizdas™ submeniu lln}Jos su pas1r‘1nkta1§. elementais ir reikSmeémis
28. | punkto ,,Pasikartojimas® ir val Zdas‘be P asﬂgrtopmo. . .
paspauskite submeniu punkta 2. Jei yrevl'westa klaidy — pasuodo lentelé su )
Atnaujinti pranesimu, 'kad' yra klaidy. Nuspaudus ,,0K
” griztama taisyti.

1. Pasirodo praneSimas su perspéjimu ar perziiirétas
piesinys, kad pasirinkus jau skurta faila — sistema
iStrins jo duomenis ir jrasys kuriamos linijos failo

) . sintaksg.
29 P;:I;lil;ikslfinnll:gﬁ g znnllz‘;[:t 2. Nuspaudus ,,QK“vpasirOQO bF:ndros paskirties .
”Saugo e dlglggg kort'ele ,,'Issaug.ot} fallg“ (Save a‘s)‘, kul‘lQ!C
”? reikia jraSyti kuriamo linijos tipo pavadinima, failo
tipas yra nutylétas — tekstinis linijy tipo failas .lin.
Failo sintakse tokia, kokia nurodyta funkciniuose
reikalavimuose linijos tipo failui.
Briik$niavimo kiirimas
Pasirodo brik$niavimo kiirimo priemonés:
Paspauskite meniu punkto 1. Ivediplo lgulfas pavadiniml‘l‘i fraSymui. Lauke
Failas* submeniu punkto nuty!etas rasas ,,NAVUJAS .
30. Naujas® punkta 2. Ived}mo laukas apraSymui.
”Brﬁkéniavimas“ 3. Iveghmo 1 aukas Komentarams. .. e
” ' 4. 10 i8skleidziamy lauky briik§niavimo linijos tipui
pasirinkti.
Leidzia ivesti tik didZiasias ir mazasias lotyniskas raides,
31 Irasykite brik$niavimo skaicius, briiks$nelio (-), pabraukimo (), dolerio ($)
" | pavadinima. simbolius, nuspausti klavisus ,,Delete ir ,,BackSpace*. I$
viso galima jvesti 31 simbolj
3 [rasykite brikSniavimo Leidzia jvesti apraSyma. IS viso galima ivesti 47
" | apraSyma. simbolius.
[rasykite brikSniavimo e e
33. Leidzia jvesti komentara.

komentara.




49

Nr. Veiksmas Laukiamas rezultatas
Pasirodo:
1. Ivedimo laukas kampo reik§mei jrasyti.
2. Ivedimo laukas pradinei X koordinatés reikSmei
ivesti. Laukas turi nutyléta reikSme 0, kurios keisti
1 e g negalima.
Issk‘1§1dz.1ame_1avu k.e . 3. Ivedimo laukas pradinés Y koordinatés reikSmei
34. | pasirinkite britkSniavimo S . i . . ..
liniios ti e ivesti. Laukas turi nutyléta reikSme 0, kurios keisti
nijos tipa ,,Vientisa®. .
negalima.
4. Ivedimo laukas DeltaX reikSmei jvesti. Laukas turi
nutyléta reikSme 0, kurios keisti negalima.
5. Ivedimo laukas DeltaY reikSmei jvesti..
35. | Irasykite kampo reikSmg. Leidzia ivesti tik skaicius ir taska, nuspausti klaviSus
36. | Irasykite DeltaY reikSme ,Delete® ir ,,BackSpace*.
1. Ivedimo laukas kampo reikSmei jrasyti.
2. Ivedimo laukas pradinei X koordinatés reikSmei
ivesti. Laukas turi nutyléta reikSme 0.
PIPI 3. Ivedimo laukas pradinés Y koordinatés reikSmei
I$skleidziame lauke . . . A o
37. | pasirinkite braksniavimo tvesti. Laukas turi nutyléta reikSmg 0.
' liniios ti C 4. Ivedimo laukas DeltaX reikSmei ivesti. Laukas turi
njjos tipa ,,Nevientisa®. . .
nutyléta reikSmg 0.
5. Ivedimo laukas DeltaY reikSmei jvesti.
6. Sesi i§skleidziami laukai nevientisos linijos
elementams pasirinkti.
38. | Irasykite kampo reikSmg.
39 [rasykite pradinés X
"k inatés reikSme. e e e ) o
o?rdlp ates e S e Leidzia ivesti tik skaicius ir taska, nuspausti klaviSus
[rasykite pradinés Y  : «
40. Kkoordinatés reik&m. ,Delete® ir ,,BackSpace*.
g.
41. | Irasykite DeltaX reikSmg.
42. | IraSykite DeltaY reikSmg.
Isskleidziamame lauke
43. Ea_s 1rV1n1.<1te? nev1'er'1'tlsos' . Pasirodo ivedimo laukas briiks$nio ilgio iraSymui.
rikSniavimo linijos pirmaji
elementa ,,BriikkSnys*
44 [rasykite norima pirmojo Leidzia jvesti tik skaiCius ir taska, nuspausti klaviSus
" | elemento bruksnio ilgi. ,Delete® ir ,,BackSpace®.
Isskleidziamame lauke
45. Ea_s H}nkltg nevientisos Pasirodo ivedimo laukas tarpo ilgio iraSymui.
rikSniavimo linijos pirmaji
elementq ,,Tarpas‘
46 [rasykite norima pirmojo Leidzia jvesti tik skai€ius ir taska, nuspausti klaviSus
" | elemento tarpo ilgi. ,Delete” ir , BackSpace*.
Isskleidziamame lauke
47. pasirinkite nevientisos Pasirodo {vedimo uzrasas su tasku.

briksniavimo linijos pirmaji
elementsq ,, Taskas*

Punktus Nr. 64-47 kartoti sekantiems (2-6) nevientisos linijos elementy isskleidziamiems
laukams.
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Nr. Veiksmas Laukiamas rezultatas
1. Jeinéra jvesta klaidy - grafikos lauke pasirodo
Paspauskite meniu punkto br}'lkvéni'avimo l'inijwuc su pas%rinktq%s elementais ir
48. | ,,Vaizdas* submeniu punkta re{l<sme?m1s Va1z4as Sup as'lkartopmu.'
Atnaujinti® 2. Jei yrevl'westa klaidy — pasuodo lentelé su
” praneSimu, kad yra klaidy. Nuspaudus ,,OK*
griZtama taisyti.
Nuimkite varnelg nuo meniu L. Jei_ ns':rg iyesta 1.<12}.id11c ) graﬁ.k.os lal}ke pasirodg .
: 9 . briksniavimo linijos su pasirinktais elementais ir
punkto ,,Vaizdas‘ submeniu de e . . .
i e reik§mémis vaizdas be pasikartojimo.
49. | punkio , Pasikartojimas™ ir 2. Jei ivesta klaidy — pasirodo lentelé s
paspauskite submeniu punkta - Jelyra tvesta 4P U “
.. . praneSimu, kad yra klaidy. Nuspaudus ,,OK
»ZAtnaujinti Y ..
griztama taisytl
1. Pasirodo praneSimas su perspéjimu ar perziiirétas
piesinys, kad pasirinkus jau skurta faila — sistema
iStrins jo duomentis ir surasys kuriamos linijos failo
sintakse.
Paspauskite meniu punkto 2. Nuspaudus ,,OK* pasirodo bendros paskirties
50. | ,,Failas® submeniu punkta dialogo kortelé ,,ISsaugoti faila“ (Save as), kurioje
»Saugoti* reikia jraSyti kuriamo briik§niavimo failo
pavadinima, failo tipas yra nutylétas — tekstinis
linijy tipo failas .pat. Failo sintakse tokia, kokia
nurodyta funkciniuose reikalavimuose
briks$niavimo failui.
Formos kiirimas
Pasirodo linijos tipo kiirimo priemonés:
1. Ivedimo laukas pavadinimui jraSymui. Lauke
Paspauskite meniu punkto nutylétas jrasas ,,NAUJAS®.
51. | ,,Failas* submeniu punkto 2. Ivedimo laukas numerio iraSymui.
,Naujas“ punkta ,,Forma®. 3. Ivedimo laukas komentarams.
4. Desimt iSskleidziamy lauky linijos elementams
pasirinkti.
. .. Leidzia jvesti tik didziasias ir mazasias lotyniskas raides,
52. | IraSykite formos pavadinima, skaiCius, nuspausti klavisus ,,Delete® ir ,,BchSpace“.
53. | [rasykite formos numeri Leidzia jvesti tik skaiéil}s, pugpausti k!avi§u's ,,Delete ir
' i ,BackSpace®. I$ viso leidzia ivesti 3 simbolius.
54. | IraSykite formos komentara. LeidZia jvesti komentara.
Pasirodo linijos kiirimo priemones:
1. Ivedimo laukas pradiniam linijos tasko X
koordinatei jrasyti.
Lskleidziame lauke 2. Ivedimo 1agkasv pr‘adiniam linijos taSko Y
55. s e koordinatei irasyti.
pasirinkite elementa , Linija™ 3. Ivedimo laukas galiniam linijos taSko X
koordinatei jraSyti.
4. Ivedimo laukas galiniam linijos tasko Y
koordinatei jrasyti.
56 [rasykite pradinio linijos tasko | LeidZia jvesti tik skai€ius, nuspausti klavisus ,,.Delete* ir
" | X koordinate. ,BackSpace®. I§ viso leidzia ivesti 3 simbolius.
57 [rasykite pradinio linijos tasko
" | Y koordinate.
53 [rasykite galinio linijos tasko

X koordinate.
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Nr. Veiksmas Laukiamas rezultatas
59 [rasykite galinio linijos tasko
" | Y koordinate.
Pasirodo apskritimo kiirimo priemonés:
Iiskleidsiame lauke I. :IVevdll"nO laukas apskritimo centro X koordinatei
60. | pasirinkite elementa wasyt1 . .
' R 2. Ivedimo laukas apskritimo centro Y koordinatei
,»ZApskritimas®. S
[rasyti
3. Ivedimo laukas apskritimo spinduliui jrasyti.
61 [rasykite apskritimo centro X
ko?rdlp ate. — Leidzia ivesti tik skaiCius, nuspausti klaviSus ,,Delete* ir
[rasykite apskritimo centro Y « 1w e .
62. : ,BackSpace®. I§ viso leidzia ivesti 3 simbolius.
koordinate.
63. | Irasykite apskritimo spindulj.
Pasirodo linijos kiirimo priemones:
Liskleidsiame lauke 1. Ived}mo laukas lanko centro X koord%nate} gafyt}.
L 2. Ivedimo laukas lanko centro Y koordinatei irasyti.
64. | pasirinkite elementa . . e
Lankas® 3. Ivedimo laukas lanko spinduliui jrasyti.
? ' 4. Ivedimo laukas lanko pradzios kampui jrasSyti.
5. Ivedimo laukas lanko pabaigos kampui jrasyti.
[rasykite lanko centro X
65. .
koordinate.
Irasykite lanko centro Y
66. koordinat
— & - - Leidzia ivesti tik skaiCius, nuspausti klaviSus ,,Delete* ir
67. | IraSykite lanko spinduli. o aw SO oo .
= o ,BackSpace®. I§ viso leidzia ivesti 3 simbolius.
63 Irasykite lanko pradzios
" | kampa.
[rasykite lanko pabaigos
69.
kampa.
Pasirodo formos jterpimo kiirimo priemonés:
1. Ivedimo laukas formos jterpimo X koordinatei
70 I8skleidziame lauke rasyti.
" | pasirinkite elementa ,,Forma®. 2. Ivedimo laukas formos iterpimo Y koordinatei
rasyti.
3. Ivedimo laukas formos numeriui jrasyti.
71 [rasykite formos jterpimo X
ko?rilf[latfq' om0 Y Leidzia ivesti tik skaiCius, nuspausti klaviSus ,,Delete* ir
72. lrasy Jtc ToTmos {Llerpimo ,BackSpace®. I§ viso leidzia ivesti 3 simbolius.
koordinate.
73. | IraSykite formos numeri.
1. Jeinéra jvesta klaidy - grafikos lauke pasirodo
Paspauskite meniu punkto i(;rirzlzl(;ss su pasirinktais elementais ir reikSmémis
74. | ,,Vaizdas® submeniu punkta ;

»ZAtnaujinti‘

2. Jeiyra jvesta klaidy — pasirodo lentelé su
praneSimu, kad yra klaidy. Nuspaudus ,,OK*
griZztama taisyti.
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Nr. Veiksmas Laukiamas rezultatas
1. Pasirodo praneSimas su perspéjimu ar perziiirétas
piesinys, kad pasirinkus jau skurta faila — sistema
iStrins jo duomentis ir surasys kuriamos linijos failo
. . sintakse.
Paspauiklte meniu p unkto 2. Nuspaudus ,,OK* pasirodo bendros paskirties
75. | ,,Failas* submeniu punkta ) R o ..
Saugoti® dlglggg kvort'ele ,,'Issaugotl faila’ '(Save as), kul‘leC
? reikia jrasyti kuriamo formos failo pavadinima,
failo tipas yra nutylétas — tekstinis linijy tipo failas
.shp. Failo sintaks¢ tokia, kokia nurodyta
funkciniuose reikalavimuose formos failui.
Kiti meniu punktai
Paspauskite meniu punkto
76. | ,Failas*“ submeniu punkta Uzdaromas langas.
,ISeiti
Paspauskite meniu punkto
77. | ,,Pagalba* submeniu punkta Pasirodo pagalbos langas.
,,Pagalba‘“
Paspauskite meniu punkto
78. | ,,Pagalba* submeniu punkta Pasirodo pranesSimas apie programa.
,,Apie programa*
Irankiy juosta
Mygtukas veikia kaip meniu punkto ,,Failas* submeniu
punkto ,,Naujas* punktai:
0 Jei pasirinktas linijos tipo kiirimas, tai paspaudus
Paspauskite jrankiy juostos Si .mygF“.k% programa ve'iks kaip P unktas Nr.2.
79. e 0 Jei pasirinktas briikSniavimo kiirimas, tai
mygtuka ,,Naujas oy . )
paspaudus $i mygtuka, programa veiks kaip
punktas Nr.30.
0 Jei pasirinktas formos kiirimas, tai paspaudus $i
mygtuka, programa veiks kaip punktas Nr. 51.
Mygtukas veikia kaip meniu punkto ,,Failas* submeniu
punkto ,,Saugoti“ punktas:
0 Jei pasirinktas linijos tipo kiirimas, tai paspaudus
Paspauskite jrankiy juostos Si .mygF“.k% prograna Ve‘iks kaip b unktas Nr.29.
80. mvetuka . Saugoti® o Jei pasmnktgs briikSniavimo kurlmgs, tai '
YEIUKA Saug paspaudus §i mygtuka, programa veiks kaip
punktas Nr. 50.
0 Jei pasirinktas formos kiirimas, tai paspaudus $i
mygtuka, programa veiks kaip punktas Nr.75.
Mygtukas veikia kaip meniu punkto ,,Vaizdas“ submeniu
punkto ,,Atnaujinti“ punktas:
0 Jei pasirinktas linijos tipo kiirimas, tai paspaudus
i mygtuka, programa veiks kaip punktai Nr.27 ir
21 Paspauskite jrankiy juostos 28.
" | mygtuka ,,Atnaujinti‘ 0 Jei pasirinktas brukSniavimo kiirimas, tai
paspaudus §i mygtuka, programa veiks kaip
punktas Nr. 48 ir 49.
0 Jei pasirinktas formos kiirimas, tai paspaudus $i
mygtuka, programa veiks kaip punktas Nr.74.
%2 Paspauskite jrankiy juostos Mygtukas veikia kaip meniu punkto ,,Pagalba‘“ submeniu

mygtuka ,,Pagalba“

punktas ,,Pagalba®.
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Nr. \ Veiksmas \ Laukiamas rezultatas

PAGALBOS LANGAS

SaraSo lauke paspauskite

83. . .
norimga patarima.

ISvedimo lauke pasirodo patarimas.

84. | Paspauskite mygtuka , ISeiti“ | Uzdaromas pagalbos langas.

3.3.5. Idiegimo testavimas

3.3.5.1. Idiegimo testavimo tikslas

Baigus kurti programa yra sukuriamas programos jdiegimo paketas.

Idiegimo testavimo tikslai:

1. Patikrinti, ar programa bus idiegta skirtingomis salygomis: operacin¢je sistemose
,,Windows98%, ,,Windows2000“, ,,Windows XP*.

2. Patikrinti, ar po idiegimo programa funkcionuoja teisingai.
3.3.5.2. Idiegimo testavimo Zingsniai
Pateikiami programos idiegimo testavimo Zingsniai:
1. Atlikti programos idiegima kiekvienai tiksluose iSvardintai apribojimy klasei.
2. Paleisti programa.
3. Patikrinti idiegty elementy iSdéstyma.
3.3.5.3. Numatomi testavimo rezultatai
Visi programos failai idiegti { nurodytus aplankus, programa veikia.
3.3.6. Statinis ir dinaminis testavimas
Statinio testavimo metu tikrinamas programos kodo sintaksés ir semantikos

korektiSkumas. Tai automatiskai atlieka ,,Visual Basic* interpretatorius.

Dinaminis testavimas bus atliekamas siekiant aptikti klaidas programos vykdymo metu.
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4. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA
4.1. Sistemos funkcinis apraSymas

4.1.2. Sistemos paskirtis

Linijy tipy, brikSniavimy ir formy AutoCAD sistemai kiirimo programa LIN-PAT-SHP-
KURIMAS - tai priemoné generuojanti *.lin, *.pat, *.shp tipo failus AutoCAD sistemai pagal

vartotojo kuriama pieSini.

4.1.3. Sistemos galimybés

1. Programa leidzia vaizdZziai kurti linijy tipo, briksniavimy ir formy failus AutoCAD sistemai.

2. Paprastas ir intuityvus programos valdymas.

3. Pasirinkus norimo failo riiSies kiirima — linijy tipa, brikkSniavima ar forma — programa pateikia
tik tam skirtas priemones.

4. Vaizdas grafiniame lauke atnaujinamas mygtuko paspaudimu.

5. Bet kuriuo programos metu galima atsidaryti pagalbos langa.

4.2. Sistemos vadovas

4.2.1. Darbo pradzia

Darbalaukyje Start\Programs\LIN-PAT-SHP-KURIMAS suraskite programos paleidimo
piktograma (25 pav.), spustelkite pele.

- N ] Accessories k
Microsoft Excel
£y Documents ¥ 2] Microsoft Office visio 2003
[ Microsoft Visual Studio 6.0
B-—‘ Setkings 3
. LIN-PAT-SHP-KURIMAS

A;IJ Search

Help and Support

Run...

Log Off Angele. ..

Windows XP Professional
o &

ONS

Ol Turn OFF Computer, ..

EI

' Start J

25 pav. Programos paleidimas
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Atsidaro pagrindinis langas ( 26 pav.).

. Liniju tipy, brakSniavimy ir formu AutoCAD sistemai kiirimo programa LIN-PAT-SHP-KORIMAS él

Faillas vaizdas  Pagalba

o] @| Al 2

Linijy tipy. brak&niavimy ir formy AutoCAD sistemai ktrimo programa

LIN-PAT-SHP-KURIMAS

Darbui pradéti i5 programos meniu pasirinkite kg norétuméte sukurti
MeniutFailasiNaujas
Sékmes!

Autore
Angelé Razukeviciuté
2007 m. Kaunas

26 pav. Programos pagrindinis langas

4.2.2. Kaip sukurti linija

4.2.2.1. Linijos kiirimo pradzia

1. Norint sukurti linijos tipa paspauskite Meniu\Failas\Naujas\Linijy tipas (27 pav.), arba klavisy
kombinacija CTRL+F1. Nuspaudus mygtuka pasirodo pavadinimo, apraSymo, komentary
ivedimo laukai, grafikos laukas, 12 iSskleidziamy lauky linijos tipo elementy kiirimui. Jei
linijos tipo kiirimas jau pasirinktas ir norite kurti nauja ar istrinti visus duomenis — spauskite

mygtuka NAUJAS jrankiy juostoje.

im. Liniju tipu, braksniaviny ir formuy AutoCAD sistema
Failas ‘aizdas Pagalba

Linijos tipas  Ctr4+FL

Brakeniawimai Ckrl+F2
Forma Chrl+F3

Saugoki Chrl+S

Baigi g

27 pav. Linijos tipo kiirimo pasirinkimas
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
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PasirodZiusiuose laukuose jraSomas linijos pavadinimas, apraSymas, komentarai.

Pavadinimas gali buti sudarytas i§ didziyjy ir mazyjy raidziy, skaitmeny ir bruksnelio (-),
pabraukimo () ir dolerio ($) simboliy. Pavadinimo ilgis apribotas iki 31 simbolio.

Pavadinima biitina jraSyti. Vartotojui pagelbéti nutylétas naujai kuriamo linijos tipo
pavadinimas yra NAUJAS.

ApraSymas - apraSoma kuriama linija. Galima linijos tipo apraSyma pavaizduoti naudojant
ASCII teksta, pvz. pvz. . ., apra$yti linijos tipa, ar kaip komentara, pvz. ,,naudokite
pasléptoms linijoms®. Aprasymas parodomas AutoCAD sistemoje ,,Linetype Manager ir
,Load“ ar ,,Reload Linetypes* dialogo lange. Aprasymo ilgis apribotas iki 47 simboliy.
Komentarai - matomi tik faile.

Pavadinimas ir apraSymas matosi AutoCAD sistemoje pasirenkant linijy tipa. ApraSymas ir
komentarai nebitini.

Linijos tipas gali biiti sudarytas i§ 12 elementy seky, sudarytos ir bruksnio, tarpo, tasko,

simboliy ir formos iterpimo, kuriuos galima pasirinkti iSskleidziamy lauky pagalba (28 pav.).

j

Bk inps
Tarpas
Tagkas
Tekstaz
Faorma

28 pav. Linijos tipo elemento iSsirinkimas

Linijos elementai turi biti pasirinkit i§ eilés.

Negali biiti pasirinktas elementas ir neuzpildyti jvedimo laukai.

Turi biiti pasirinkti maziausiai 2 elementai.

Linijos pirmas elementas negali biti tarpas, tekstas ar forma.

Keli taskai negali biiti i§ eilés, taskas negali biiti Salia britk$nio.
Grafinis laukas ir ilgiai matuojami milimetrais.

Linijos vaizdas prasideda kairiajame grafinio lauko kraste per viduri.

Ivedamy skai¢iy trupmening dali skiria taskas (.).
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4.2.2.2. Kaip sukurti bruksnj

1. Isskleidziamame lauke pasirinkus <BriikSnys> - pasirodo tuScias laukas, kuriame {rasomas
briksnio ilgis milimetrais.

2. [Ilgis turi biiti didesnis nei 0.

4.2.2.3. Kaip sukurti tarpa

1. I8skleidziamame lauke pasirinkus <Tarpas> - pasirodo tuscias laukas, kuriame jraSomas tarpo
ilgis milimetrais.

2. [Ilgis turi biiti didesnis nei 0.

4.2.2.4. Kaip sukurti taska

I8skleidziamame lauke pasirinkus <Taskas> - pasirodo tasko pieSinys Salia i§skleidziamo

lauko ir pieSinyje.

4.2.2.5. Kaip jraSyti teksta

I$skleidziamame lauke pasirinkus <Tekstas> - pasirodo laukai teksto simboliams, stiliui,
postkiui, masteliui, postiimiams ivesti.

Kaip jrasyti teksto simbolius - pasirodziusiame lauke jraSomi teksto simboliai, negalima
irasyti virSutiniy vienguby ar dviguby kabuciy..

Kaip nurodyti stiliy:

1. Pasirodziusiame lauke jraSomas stiliaus pavadinimas.

2. Vartotojui pagelbéti nutylétas naujai kuriamos linijos elemento teksto stilius

STANDARD, kuris yra nutylétas AutoCAD sistemoje.

3. IraSius kita stiliy — butina ikelti nurodyta stiliy i AutoCAD pieSini.

4. Si transformacija matosi tik AutoCAD sistemoje.

Kaip nurodyti posiiki:

1. Isskleidziamame lauke pasirinkite santykini ar absoliuty posiiki.

2. Santykinis posukis - tai postkis laipsniais, kuris nustato formos ar teksto posiikio

kampa nubréZtos linijos atzvilgiu.
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3. Absoliutus posiikis - tai postkis laipsniais, kuris nustato formos ar teksto posiikio
kampa koordinaliy pradzios atzvilgiu, pasuka teksta ir forma kampu, kuris
nepriklausomas nuo kampo { linija. A=0 reiSkia, kad tekstas ar forma visada yra
horizontalts.

4. Vartotojui pagelbéti nutylétas naujai kuriamos linijos elemento posiikis yra santykinis
ir jvesta reikSme 0.

5. Si transformacija matosi tik AutoCAD sistemoje.

Kaip nurodyti mastelj:

1. Mastelis - tai daugiklis i§ kurio padauginamas teksto mastelis.

2. Mastelis tekstui - nustato koeficienta, kuris dauginamas i§ teksto stiliuje nurodomo
aukscCio, jei teksto stiliuje aukstis parametras lygus nuliui (0), tai mastelio reikSmé
naudojama kaip aukstis.

3. Jei nurodomas O - tai naudojamas teksto/formos nurodytas mastelis.

4. Si transformacija matosi tik AutoCAD sistemoje.

Kaip nurodyti posttimi pagal asi X:

1. Postiimis pagal aSi X — nusako formos ar teksto horizontaly postiimi nubréztos linijos
atzvilgiu. Teigiamas postiimis nusako formos ar teksto perkélima galinio linijos tasko
kryptimi, o neigiamas — pradinio linijos tasko kryptimi. Si reik§mé néra susijusi su
mastelio koeficientu, bet yra susijusi su linijos masteliu.

2. Si transformacija matosi tik AutoCAD sistemoje.

Kaip nurodyti posttimi pagal aS; Y:

1. Postimis pagal asi Y - nusako formos ar teksto statmena postimi nubréztos linijos
atzvilgiu. Teigiamas postiimis nusako formos ar teksto perkélima statmenai aukstyn
linijos atzvilgiu, o neigiamas — statmenai Zemyn linijos atzvilgiu. Si reik§mé néra
susijusi su mastelio koeficientu, bet yra susijusi su linijos masteliu.

2. Si transformacija matosi tik AutoCAD sistemoje.

4.2.2.6. Kaip jterpti forma

ISskleidziamame lauke pasirinkus <Forma> - pasirodo laukai formos pavadinimui, failo

pavadinimui, posiikiui, masteliui, postiimiams ivesti.
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Kaip iterpti forma:

1.
2.

PasirodZiusiame lauke jraSomas formos pavadinimas.
Formos vaizdas matosi tik AutoCAD sistemoje. Sioje sistemoje grafiniam lauke

matysite formos pavadinima.

Kaip nurodyti faila:

1.

2.

PasirodZiusiame lauke jraSomas failo su plétiniu .shx, kuriame yra nurodyta forma,
pavadinimas.

Irasant biitinas jrasyti ir failo plétini .shx

Kaip nurodyti posiiki:

1.
2.

5.

ISskleidZziamame lauke pasirinkite santykinj ar absoliuty posuki.

Santykinis posiikis - tai posiikis laipsniais, kuris nustato formos ar teksto postikio
kampa nubréZtos linijos atzvilgiu.

Absoliutus posiikis - tai postkis laipsniais, kuris nustato formos ar teksto posukio
kampa koordinaCiy pradzios atzvilgiu, pasuka teksta ir forma kampu, kuris
nepriklausomas nuo kampo { linija. A=0 reiSkia, kad tekstas ar forma visada yra
horizontalts.

Vartotojui pagelbéti nutylétas naujai kuriamos linijos elemento positkis yra santykinis
ir jvesta reikSme 0.

Si transformacija matosi tik AutoCAD sistemoje.

Kaip nurodyti mastelj:

1.
2.

3.
4.

Mastelis - tai daugiklis i§ kurio padauginamas formos mastelis.

Mastelis formai - nustato koeficienta, kuris dauginamas i§ formos viduje nurodomo
formos aukscio, jei toks parametras lygus nuliui (0), tai mastelio reik§mé naudojama
kaip aukstis.

Jei nurodomas 0 - tai naudojamas teksto/formos nurodytas mastelis.

Si transformacija matosi tik AutoCAD sistemoje.

Kaip nurodyti posttimi pagal asi X:

1.

2.

Posttimis pagal asi X — nusako formos ar teksto horizontaly postiimj nubréztos linijos
atzvilgiu. Teigiamas postiimis nusako formos ar teksto perkélima galinio linijos tasko
kryptimi, o neigiamas — pradinio linijos tasko kryptimi. Si reik§mé néra susijusi su
mastelio koeficientu, bet yra susijusi su linijos masteliu.

Si transformacija matosi tik AutoCAD sistemoje.

Kaip nurodyti posttimi pagal aS; Y:

1.

Posttimis pagal asi Y - nusako formos ar teksto statmena postiimj nubréztos linijos

atzvilgiu. Teigiamas postlimis nusako formos ar teksto perkélima statmenai aukstyn
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linijos atzvilgiu, o neigiamas — statmenai Zemyn linijos atzvilgiu. Si reikSmé néra
susijusi su mastelio koeficientu, bet yra susijusi su linijos masteliu.

2. Si transformacija matosi tik AutoCAD sistemoje.

4.2.2.7. Kaip perziuréti ir atnaujinti sukurtg vaizda

1. Grafiniams lauke sukurta vaizda galima pamatyti paspaudus Meniu\Vaizdas\Atnaujinti,
mygtuku jrankiy juostoje arba funkciniu klaviSu F5. Nutylétas linijos vaizdas yra su
pasikartojimais.

2. Norint pamatyti nesikartojanti vaizda - nuimkite varnelg¢ nuo Meniu\Vaizdas\Kartojimas arba
paspauskite funkcini klavisa F6, po to paspaudus ,,Atnaujinti“ — matysite nepasikartojanti

vaizda.

4.2.2.8. Kaip iSsaugoti failg

1. Prie§ iSsaugojant sintaksg patartina perzitiréti piesini.

2. Sukurto pieSinio sintaks¢ iS§saugojama faile paspaudus Meniu/Failas/Saugoti, mygtuku jrankiy
juostoje arba klaviSy kombinacija CTRLAS .

3. Bikite démesingi. Pasirinkus jau sukurta faila — pasirinkto failo turinys bus iStrintas ir

patalpinama iSsaugojama sintaksé.

4.2.3. Kaip sukurti briikSniavima

4.2.3.1. Briik§niavimo kiirimo pradzia

1. Norint sukurti bruksniavima paspauskite Meniu\Failas\Naujas\Bruksniavimas (29 pav.), arba
klavisy kombinacija CTRL+F2. Nuspaudus mygtuka pasirodo pavadinimo, apraSymo,
komentary ivedimo laukai, grafikos laukas, 10 iSskleidziamy lauky briukSniavimo linijy
kiirimui. Jei briikkSniavimo kiirimas jau pasirinktas ir norite kurti nauja ar iStrinti visus

duomenis — spauskite mygtuka NAUJAS irankiy juostoje.
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. Liniju tipu, braksniavimu ir formy AutoCAD siste

Failas “aizdzs Pagalba

Linfjos tipas  Chrl+FL

BrikEniavimai Crrl+FZ2
Faorma Chrl+F3

Saugoki Chrl+S

Baigi  Ctrg

29 pav. BriikSniavimo kiirimo pasirinkimas

2. Pasirodziusiuose laukuose iraSomas linijos pavadinimas, apraSymas, komentarai.

3. Pavadinimas gali buti sudarytas i§ didziyjy ir mazyjy raidziy, skaitmeny ir briikSnelio (-),
pabraukimo () ir dolerio ($) simboliy. Pavadinimo ilgis apribotas iki 31 simbolio. Pavadinime
negali biti tarpy. Pavadinimo ilgis apribotas iki 31 simbolio.

4. Pavadinima butina jraSyti. Vartotojui pagelbéti nutylétas naujai kuriamo briik§niavimo
pavadinimas yra NAUJAS.

5. ApraSymas — trumpai apraSoma kuriamas briukSniavimas. ApraSymo ilgis apribotas iki 47
simboliy. Aprasymo ilgis apribotas iki 47 simboliy.

6. Komentarai - matomi tik faile.

7. Pavadinimas ir aprasymas matosi AutoCAD sistemoje pasirenkant briikk§niavima. ApraSymas ir
komentarai nebitini.

8. BriikSniavimas gali biiti sudarytas i§ 10 vientisy arba nevientisy linijy, kuriy tipa galima

pasirinkti i§skleidziamy lauky pagalba (30 pav.)

Linijoz tipas K.an

3 Mevientiza

30 pav. BriikSniavimo linijos tipo pasirinkimas

9. Bruksniavimo linijos turi biiti pasirinktos i§ eiles.
10. Negali biiti pasirinktas elementas ir neuzpildyti ivedimo laukai.
11. Pasirinkus nevientisa linija — linija gali biiti sudaryta i§ 6 elementy sekos, kuri sudaryta is

briksnio, tarpo ir tasko, kuriuos galima pasirinkti iSskleidziamy lauky pagalba ( 31 pav.)
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Btk snys
Tarpaz
{Tadkas I

31 pav. Nevientisos briikSniavimo linijos elemento pasirinkimas

12. Nevientisos linijos kiirimo elementai turi buti pasirinkti i$ eilés.

13. Negali biiti pasirinktas elementas ir neuzpildyti ivedimo laukai.

14. Turi buti pasirinkti maziausiai 2 elementai.

15. Keli taSkai negali biiti i§ eilés, taskas negali biiti Salia britkS$nio.

16. Grafinis laukas ir ilgiai matuojami milimetrais.

17. Bruksniavimo linijy pradiniy tasko X=0 ir Y=0 — grafinio lauko kairysis apatinis kampas.

18. Ivedamy skaiciy trupmening dalj skiria taskas (.).

4.2.3.2. Kaip sukurti vientisg briukSniavimo linija

1. Pasirinkus vientisa linija — pasirodo laukai jraSyti norima kampa laipsniais ir DeltaY.

2. Kampas nurodo briikSniavimo linijos kampa laipsniais briksniavime. Koordinaciy asis
pasisuka, linijja jgauna X koordinatés reikSmg tolesniam specifikavimui. Kampo reikSmes
laipsniais nuo 0 iki 180.

3. Pradiniai X ir Y, DeltaX lygu nuliui, reikSmiy keisti negalima.

4. DeltaY tai atstumas milimetrais tarp linijy, matuojama statmenai linijos krypciai, taikoma

vientisoms ir briikSniuotoms linijoms. Reik§mé negali buti lygi O.

4.2.3.3. Kaip sukurti nevientisg braksniavimo linijg

1. Pasirinkus vientisa linija — pasirodo laukai jrasyti norima kampa laipsniais, pradiniy tasky X ir
Y koordinates, DeltaX ir DeltaY.

2. Kampas nurodo briikSniavimo linijos kampa laipsniais bruksniavime. Koordinaciy asis
pasisuka, linija jgauna X koordinatés reikSmg tolesniam specifikavimui. Kampo reikSmes
laipsniais nuo 0 iki 180.

3. Pradinis X - tai linijos pradzios X koordinate.

4. Pradinis Y - tai linijos pradZios Y koordinate.

5. DeltaX — tai atstumas milimetrais tarp kuriamos linijos pradinio X ir sekancios

pasikartojancios linijos pradinio taSko X, matuojama iSilgai linijos kryp¢iai. Reik§mé nurodo
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sekancios linijos poslinkj, pastumia kiekviena sekancia linija ir todel linijos neiSsirikiuoja
vienodai.

6. DeltaY - tai atstumas milimetrais tarp linijy, matuojama statmenai linijos krypciai, taikoma

vientisoms ir briik§niuotoms linijoms. Reik§mé negali buti lygi O.

4.2.3.4. Kaip sukurti bruksnj

1. Isskleidziamame lauke pasirinkus <BriikSnys> - pasirodo tu$cias laukas, kuriame jraSomas
briksnio ilgis milimetrais.

2. Ilgis turi biiti didesnis nei 0.

4.2.3.5. Kaip sukurti tarpa

1. Isskleidziamame lauke pasirinkus <Tarpas> - pasirodo tuscias laukas, kuriame iraSomas tarpo
ilgis milimetrais.

2. Ilgis turi biiti didesnis nei 0.

4.2.3.6. Kaip sukurti taska

ISskleidziamame lauke pasirinkus <Taskas> - pasirodo tasko pieSinys Salia i§skleidziamo

lauko ir pieSinyje.

4.2.3.7. Kaip perziuréti ir atnaujinti sukurtg vaizda

1. Nutylétas bruksniavimo vaizdas yra su pasikartojimais. Grafiniams lauke sukurta vaizda
galima pamatyti paspaudus Meniu\Vaizdas\Atnaujinti, mygtuku jrankiy juostoje arba
funkciniu klavisu F5.

2. Norint pamatyti nesikartojanti vaizda - nuimkite varnel¢ nuo Meniu\Vaizdas\Kartojimas arba
paspauskite funkcini klavisa F6, po to paspaudus ,,Atnaujinti“ — matysite nepasikartojanti

vaizda.
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4.2.3.7. Kaip iSsaugoti failg

1. Prie§ iSsaugojant sintaksg patartina perzitiréti piesini.

2. Sukurto pieSinio sintaks¢ i§saugojama faile paspaudus Meniu/Failas/Saugoti, mygtuku jrankiy
juostoje arba klaviSy kombinacija CTRLAS .

3. Bikite démesingi. Pasirinkus jau sukurta faila — pasirinkto failo turinys bus iStrintas ir
patalpinama iSsaugojama sintaksé.

4. Neplanuojant brukSniavimo sintaksés patalpinti i ACAD.PAT faila - brikSniavimo

pavadinimas ir failo pavadinimas turi sutapti.

4.2.4. Kaip sukurti formg

4.2.4.1. Formos kiirimo pradzia

1. Norint sukurti forma paspauskite Meniu\Failas\Naujas\Forma (32 pav.), arba klavisy
kombinacija CTRL+F3. Nuspaudus mygtuka pasirodo pavadinimo, numerio, komentary
ivedimo laukai, grafikos laukas, 10 iSskleidziamy formos elementy kiirimui. Jei formos
kiirimas jau pasirinktas ir norite kurti nauja ar iStrinti visus duomenis — spauskite mygtuka

NAUIJAS irankiy juostoje.

im. Liniju tipu, braksniavimu ir formy AutoCAD sistemai ki
Failas ‘aizdas Pagalba

Linijos tipas  Chrl+FL

BrikZniavimai Crrl+Fz2
Faorma Chrl+F3

Saugoki Chrl+S

Baighi  Chrl+0

32 pav. Formos kiairimo pasirinkimas

2. Pasirodziusiuose laukuose iraSomas formos pavadinimas, numeris ir komentarai.

3. Pavadinima galima rasyti i§ raidZiy ir skai¢iy. Pavadinime negali biti tarpy.

4. Pavadinima butina jraSyti. Vartotojui pagelbéti nutylétas naujai kuriamo briik§niavimo
pavadinimas yra NAUJAS.

5. Formos numeris - tai skai¢ius nuo 1 iki 256.

6. Formos numerj biitina jraSyti. Vartotojui pagelbéti nutylétas naujai kuriamos formos numeris
yra 1.

7. Komentarai - matomi tik faile.
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Pavadinimas skirtas raSyti AutoCAD sistemoje komandinéje eilutéje norint jterpti i pieSini
forma, kuriant linijos tipo faila — pavadinimas raSomas kuriant formos iterpima. Komentarai
nebitini.
Forma gali biiti sudaryta i§ 10 elementy - linijy, apskritimy, lanky ir galima jterpti kitas formas.

Siuos elementus galima pasirinkti i$skleidziamy lauky pagalba (33 pav.).

[

Apzkritimas
Lankas
Forma

33 pav. Formos elemento pasirinkimas

Formos kiirimo elementai turi biiti pasirinkit i§ eilés.

. Negali biti pasirinktas elementas ir neuzpildyti jvedimo laukai
12.
13.

Grafinis laukas ir ilgiai matuojami milimetrais.

Grafinio vaizdo taskas X=0 ir Y=0 — grafinio lauko kairysis apatinis kampas.

4.2.4.2. Kaip sukurti linija

ISskleidziamame lauke pasirinkus <Linija> - pasirodo tusti laukai, kuriuose iraSomi

pradinio ir galinio linijos tasky koordinates.

4.2.4.3. Kaip sukurti apskritimg

1.

2.

ISskleidZziamame lauke pasirinkus <Apskritimas> - pasirodo tusti laukai jraSomi kuriamo
apskritimo centro koordinatéms X ir Y, ir spindulio ilgiui.

Spindulio ilgis - skai¢ius nuo 1 iki 255.

4.2.4.4. Kaip sukurti lankg

ISskleidZziamame lauke pasirinkus <Lankas> - pasirodo tusti laukai, kuriuose iraSomi lanko
centro koordinatés X ir Y, spindulio ilgiui, lanko pradzios ir pabaigos laipsniams.
Spindulio ilgis - skai¢ius nuo 1 iki 255.

Lanko pradzios ir pabaigos laipsniai negali sutapti.
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4.2.4.5. Kaip jterpti forma

1. Isskleidziamame lauke pasirinkus <Forma> - pasirodo tusti laukai, kuriuose jraSomi formos
terpimo koordinatés X ir Y, formos numeris.
2. Formos numeris - skai¢ius nuo 1 iki 255.

3. Kuriamos formos sintaksé ir jterpiama forma turi biti patalpinta viename faile.

4.2.4.6. Kaip perziuréti ir atnaujinti sukurtg vaizda

Grafiniams lauke sukurta vaizda galima pamatyti paspaudus Meniu\Vaizdas\Atnaujinti,

mygtuku jrankiy juostoje arba funkciniu klavisu F5.

4.2.4.7. Kaip iSsaugoti failg

1. Prie§ iSsaugojant sintaksg patartina perzitiréti piesini.

2. Sukurto pieSinio sintaks¢ iS§saugojama faile paspaudus Meniu/Failas/Saugoti, mygtuku jrankiy
juostoje arba klaviSy kombinacija CTRLAS .

3. Bikite démesingi. Pasirinkus jau sukurta faila — pasirinkto failo turinys bus iStrintas ir
patalpinama iSsaugojama sintaksé.

4. Planuojant formos sintakse patalpinti i bendra faila, suteikite formai unikaly numeri nuo 1 iki

255.

4.2.5. Galimy klaidy sarasas

Vartotojui klaidingai naudojantis sistema — sistema pranesa apie klaidas. Yra 17 klaidy
tipy. Galimy klaidy sarasas pateikiamas 9 lentel¢je. Palengvinti klaidos ieSkojimui - programoje
praneSimai nurodo ivedimo klaidos koda ir skliausteliuvose nurodoma kuri linijos tipo ar formos

elementq ar briksniavimo eilutg pildant nurodyta klaida yra ir klaidos pobidis.
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9 lentelé
Klaidy sarasas
Klaidos PraneSimas Klal;(:f(:lsdl:n(i);)vlilril:
kodas Linijos tipo kiirimui _L Formos kiirimui
kiirimui
1 [vedimo klaida Nr. 1 ;ilréisjos tipo/formos elementai/bruksniavimo eilutés pasirinkti ne i$
Pasirinkta maziau nei 2 linijos
2. Ivedimo klaida Nr. 2 | tipo/bruksniavimo nevientisos linijos
elementai
Pirmas elementas
3. Ivedimo klaida Nr. 3 | negali biiti taskas,
tekstas arba forma
4. | Ivedimo klaida Nr. 4 | T\egall biti pasirinkti
keli taskai i$ eilés
Negali biiti pasirinkti
5. Ivedimo klaida Nr. 5 | paeiliui taskas ir
britkSnys
6. Ivedimo klaida Nr. 6 Neijvestas pavadinimas
Ivedimo klaida Nr. 7
7. (uzpildant n Pasirinktas elementas, bet neuzpildytas jo vienas ar daugiau lauky
elementa/eilute).
IV?d%mO klaida Nr. 8 Tarpo arba briiksnio ilgis negali biti lygus
8. (uzpildant n liui (0
elementa/eilute). nuliui (0).
Ivedimo klaida Nr. 9 | Laipsniai negali buti Laipsniai negali
0. (uzpildant n didesni nei 360 biiti didesni nei
elementa). laipsniy 360
IV?d%mO klaida Nr. 10 DeltaY negali biiti
10. (uzpildant n 1 liui (0
elementa/eilute). ygus nuliui (0).
Ivedimo klaida Nr. 11 Kamp as r%egah' butl.
11. (uzpildant n eilute) lygus ir didesnis nei
’ 180 laipsniy.
Nepasirinkti
12 Ivedimo klaida Nr. 11 nevientisos
' (uzpildant n eilutg). briikSniavimo
linijos elementai
IV?d%mO klaida Nr. 13 Nejvestas kuriamos
13. (uzpildant n .
formos numeris
elementq).
Ivedimo klaida Nr. 14 Kuriamos formos
14. (uzpildant n numeris intervale
elementa). nuo 1 iki 255.
15 gg;}iﬁznﬁﬁlda Nr. 15 Spindqlig reikSme
' nuo 0 iki 255.
elementq).
Ivedimo klaida Nr. 16 [terpiamos formos
16. (uzpildant n numeris nuo 1 iki

elementa).

255.
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. Klaidos pobiudis
Klaidos PraneSimas Briik§niavi
kodas Linijos tipo kiirimui ruksniavimo Formos kiirimui
kiirimui
. . Lank li
Ivedimo klaida Nr. 17 raasic?Ztrilei:rgiali tis
17. (uzpildant n P g

elementq).

tais paciais

laipsniais.

Kitos galimos klaidos, kurias nurodo tik AutoCAD sistema ikeliant failg i sistema:
0 Linijy tipo failui — pasirenkant elementus ir jraSius reikSmes panaudota per daug
simboliy. Galimas koregavimo scenarijus:
=  Sutrumpinkite ivestus simbolius ivedimo laukuose arba sutrumpinkite
pasirinkty elementy seka.
0 BriikSniavimo tipo failui — pasirenkant briikSniavimo linijos elementus irasyta per
daug simboliy. Galimas koregavimo scenarijus:
= Sutrumpinkite ivestus simbolius jvedimo laukuose, arba sutrumpinkite
nevientisos bruksniavimo linijos pasirinkty elementy seka.
0 Formos failui — per didelis intervalas tarp linijos pradZios ir pabaigos X ir Y
koordinaciy arba per didelis intervalas tarp kuriamo formos elemento pradzios
tasko X ir Y koordinaciy ir pries$ tai esanc¢io formos elemento pabaigos X ir Y
koordinaciy. Galimas koregavimo scenarijus:
Esant per dideliam intervalui tarp linijos pradzios ir pabaigos X ir Y tasky
koordinadiy:
* Sumazinkite kuriamos linijos pradiniy X ir Y ir galiniy X ir Y tasky
koordinates. Ju postiimis turi biiti intervale [-128, 127].
Esant per dideliam intervalui tarp kuriamo formos elemento pradzios tasko
X ir Y koordinaciy ir pries tai esancio elemento pabaigos tasko X ir Y koordinaciy:
* Sumazinkite kuriamo formos elemento pradiniy X ir Y ir prie§ tai esancio
elemento galiniy X ir Y tasky koordinates. Ju postimis turi biiti intervale

[-128, 127].

4.3. Sistemos instaliavimo dokumentas

4.3.1. Reikalavimai techninei ir programinei jrangai

Reikalavimai diegimo aplinkai — rekomenduojami ir minimalis reikalavimai operacinei

sistemai, operatyviajai atminciai, centriniam procesoriui, laisvai vietai standZiajame diske pateikiami

10 lenteléje.
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10 lentelé

Reikalavimai techninei ir programinei jrangai

Sistemos reikalavimai Rekomenduojami Minimalus
Operaciné sistema ,,Windows 2000/XP* ,,Windows 98
Operatyvioji atmintis 512 Mb ir daugiau 64 Mb
Centrinis procesorius 1.3 GHz irr daugiau 200 MHz
Laisva vieta standZiajame diske 200 Mb ir daugiau 200 Mb

4.3.2. Programos

jdiegimas

Programos idiegimo paketas pateikiamas kompaktiniame diske. Paketa sudaro aplankas,

jame esantys 3 failai ir 1 aplankas, kuriame yra 16 faily:

—

,Projectl, dydis 1865 KB, tipas ,,WinRAR archive®.

2. ,.Setup®, dydis 138 KB, tipas ,,Application®.
3. ,.Setup“, dydis 4 KB, tipas ,,LST file*.
4

,Support* aplankas, kuri sudaro 16 faily:

4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

4.10.
4.11.
4.12.
4.13.
4.14.
4.15.
4.16.

asycfilt.dll, dydis 64 KB, tipas ,,Application Extension®.
COMCAT.DLL, dydis 22 KB, tipas ,,Application Extension®.
COMDLG32.0CX, dydis 137 KB, tipas ,,ActiveX Control®.
MSCOMCTL.OCX, dydis 1053 KB, tipas ,,ActiveX Control®.
msvbvm60.dll, dydis 1361 KB, tipas ,,Application Extension®.
oleaut32.dll, dydis 451 KB, tipas ,,Application Extension®.
olepro32.dll, dydis 82 KB, tipas ,,Application Extension®.
Projectl, dydis 1 KB, tipas ,,MS-DOS Batch File*.

Projectl, dydis 288 KB, tipas ,,Application®.

Project]1.DDF, dydis 1 KB, tipas ,,DDF File*.

Setup, dydis 4 KB, tipas ,,LST File*.

SETUP, dydis 138 KB, tipas ,,Application®.

SETUPI, dydis 280 KB, tipas ,,Application®.

STO6UNST, dydis 75 KB, tipas ,,Application®.

stdole2, dydis 18 KB, tipas ,,TLB File*.
VB6STKIT.DLL, dydis 101 KB, tipas ,,Application Extension®.

Idiegimas atliekamas automatiskai idiegimo ,,meistro* pagalba, vartotojui pasirenkant

norimus nustatymus i§ dialogo langy.
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5. KOKYBES JVERTINIMAS
5.1. Kokybés analize

Sukurto produkto kokybei ivertinti buvo naudojamos tokios priemoneés:

1. Funkcinis testavimas.

2. Nefunkciniy reikalavimy testavimas.

3. Vartotojo sasajos testavimas.

4. Komponenty (moduliy) testavimas.

5. Sukurty linijy tipy, brik$niavimy ir formy faily testavimas AutoCAD sistemoje.

Funkcinis testavimu buvo testuojama programos atlieckamos operacijas ir tikrinamas ju
rezultaty — sukurty faily teisingumas. Tai buvo atlickama remiantis vartotojo reikalavimy
specifikacija ir testavimo planu.

Funkcinio testavimo rezultatai buvo teigiami. Sukurta programa atlieka visas funkcijas,
kurios buvo nurodytos vartotojo reikalavimy specifikacijoje.

Nefunkciniy reikalavimy testavimo metu buvo testuojama, kaip programoje realizuotas
funkcionalumas ir atitikimas vartotojo nefunkciniams reikalavimams ir testavimo planui, taip pat
vartotojo sasaja. Vartotojo sasajos testavimo metu buvo tikrinamas meniu punkty, jrankiy juostos,
iSskleidziamy ir saraso lauky veikimas, kiirimo priemoniy pateikimo teisingumas.

Nefunkcinio reikalavimy testavimo rezultatas buvo teigiamas. Vartotojo sasaja veikia
teisingai, veikia visi meniu punktai, jrankiy juostos mygtukai, i§skleidziami ir saraSo laukai. Sasaja
atvaizduojama tinkamai.

Komponenty (moduliy) testavimas. Sis testavimo metodas buvo naudojamas realizavimo
metu, buvo atlickamas naudojant derinimo priemones.

Sukurty linijy tipy, bruksniavimy ir formy faily testavimas AutoCAD sistemoje buvo

s¢kmingas.

5.2. Kokybés jvertinimas

Linijy tipy, brukSniavimy ir formy AutoCAD sistemai kiirimo programa unikali, néra
kitos programos, kuri biity skirta Siems trims dalykams - liniju tipy, briksSniavimy ir formy
kiirimui, todeél jos kokybg sunku vertinti, nes néra su kuo palyginti.

Uzsakova tenkina $i linijy kiirimo, briikSniavimy ir formy AutoCAD sistemai kirimo

priemone.
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6. ISVADOS

1. Linijy tipy, bruksniavimo ir formy pasirinkimas AutoCAD sistemoje yra nepakankamas.

2. AutoCAD sistemos sitilomos liniju tipy, briikSniavimo ir formy faily kiirimo priemonés
vartotoju netenkina, nes reikalauja specifiniy ziniy ir igtdZiy.

3. Neéra vienos programos ar AutoCAD papildymo priemonés, kuri apimty tris dalykus — vaizdziai
kurty linijy tipus, britk§niavimus ir formas.

4. ISnagrinéjus esamy kirimo priemoniy analize ir vartotoju apklausa, sudaryta reikalavimy
specifikacija, apraSyti vartotojo, funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, programos
architekttiros specifikacija, parengta vartotojo dokumentacija.

5. Sukurta programa yra reikalinga visiems AutoCAD sistemos vartotojams, norintiems savo
projektuose panaudoti pagal vartotojo uzsakyma sukurtus linijy tipus, britkSniavimus ir formas.

6. Sukurta sistema nesudétinga naudotis, sistema nereikalauja specifiniy linijy tipy, briksniavimo
ir formy kiirimo sintaksés Zinojimo.

7. Remiantis testavimo dokumentu atliktas sukurtos priemonés testavimas.

8. Atlikta programos kokybés analiz¢ parodé, kad sukurta programa yra unikali linijy tipy,
bruksniavimy ir formy kiirimo priemon¢ ir tenkina uzsakovo poreikius.

9. Sukurtai programai nustatyti perspektyviniai reikalavimai.
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8. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

A S

Briuk$niavimas - pasikartojanti ir einanti tam tikru kampu seka, sudaryta i§ bruksniy ir tasky.
Briuik$niavimas modeliuoja vaizduojamo objekto forma, perteikia faktiira.

CAD (Computer-Aided design) — kompiuterinis projektavimas.

DeltaX — tai atstumas tarp kuriamos briik§niavimo linijos pradinio taSko X ir sekancios
pasikartojancios linijos pradinio tasko X, matuojama isilgai linijos krypc¢iai. Reik§mé nurodo
sekancios linijos poslinki, pastumia kiekviena sekancia linija ir todél linijos neiSsirikiuoja
vienodai.

DeltaY - tai atstumas tarp brukSniavimo linijy, matuojama statmenai linijos krypc¢iai, taikoma
vientisoms ir britk§niuotoms linijoms. ReikSme negali biiti lygi 0.

Forma — tai forma ar figtira, sudaryta i$ linijy, lanky, apskritimy, ar kity formy, kuria galima
iterpti i AutoCAD pieSini.

Linijy tipas — tai pasikartojanti seka, sudaryta i§ bruksniy, taSky, teksto simboliy ir formy.
MVC (Model-View-Controller) — programos architektiirinis modelis

OS — operacing sistema.

Produktas, kuriama sistema, programiné ijranga — linijy tipy, brikSniavimy ir formy kiirimo

sistema.

10. UML (Unified Modeling Language) — unifikuota modeliavimo kalba

11. VB - programavimo kalba ,,Visual Basic*.



9. PRIEDAS

Kompaktinis diskas, kuriame patalpinti:
1. Programos kodas (failas programos_kodas.doc, dydis 367 KB).
2. Diegimo paketas (aplankas ,,Package*, dydis 6210 KB).
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