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SUMMARY

The development of specialized graphic editor Hitraaccident graphic registration
software is considered in this paper. The docurnensists of three main segments: analytic,
designing and user documentation. Analytic partuthes a project development plan, an
overview of existing accident reconstruction sofieyanain requirements for drawing traffic
accident schemes. Designing part includes fundtioran functional requirements, use case
model, main and elaborate architecture of the ptojgser documentation describes the usage
of the created software.



IVADAS

Pasaulyje spérai didéjant gyventoy skatiui, atitinkamai didja ir eismo jvykiy
skatius. Policijos pareignai privalo tiksliai, greitai ir patikimai surinkluomenis avarijos
vietose, tiksliai iSmatuoti reikiamus atstumus atekti detaly avarijos schem Lietuvoje
avarijos schem braizymas vyksta rankiniutadu — braizant ant popieriaus, be to rankiniu
budu tiksliai nubraizyti ne visada pavyksta. Naujausichnologij déka, kai kuriose Salyse
naudojami programiniai paketai, leidZiantys pasiektos tikslus daug lengviau, ir tai

reikalauja nedaug laiko.

Siuo metu yra gana nemazai grafinfedaktory skirty braizyti eismo jvykiy
schemoms. DaZniausiai specializuota kedismo jvykiy grafinio registravimo programin
iranga yra sudiné didesni programing paket;, skirty jvairiu sriciy (nusikaltimo,

architekfiros, elektronikos, verslo ir kt.) scherbraizymui, dalis.

Pirmojoje darbo dalyje apildinsiu eismavykiuy savoka, aptarsiu reikalavimus eismo
ivykiy schenma brézimui. ApzZvelgsiu nelaimj atkirimo grafiniy redakton; gamintojus beiy
produktus. ISanalizuosiu labiausiai paplitusius csdzuotus eismojvykiy programinius
paketus. Sudarysiu projekto phanTaip pat aptarsiu galimus grafinius objektus,ikugali
prireikti kuriant eismavykiy registravimo programinirang.

Projektirgje tiriamojo darbo dalyje apibgiu veiklos kontekgt sukursiu panaudojimo
atvep diagrama, pagal kur aprasSysiu funkcinius reikalavimus. ApraSysiu pktpe

nefunkcinius reikalavimus.

Sistemos iSskaidyan paketus ir statistrukiira pateiksiu skyriuje ,Loginis vaizdas®.
Sistemos procesai if japrasymai pateikiami skyriuje ,Procegaizdas”. \tliau naudojantis

Siuo skyriumi sudaroma detali projekto architeks specifikacija.

Detali projekto architekira pateiks iSsamarchitekiirini kuriamos sistemos vaizd
Sio skyriaus paskirtis yra architékos specifikacijoje apradytkomponeni detalizavimas,
aprasyti komponentapibgzimus, atsakomybes, striikas, gveikas bei gsajas. Dokumentas
tarnauja kaip bendravimo medziaga tarp prograsiirangos architekto ir kit komandos

nariy (sistemos realizuotgj.
Paskutinis skyrius skirtas vartotojo dokumentacgpsasSymui.

Sio projekto tikslas- iSanalizuoti jau sukurtus specializuotus grafnredaktorius,

skirtus keliy eismoivykiy registravimui, bei suprojektuoti ir sukurti saveli eismoivykiu



registravimo grafinredaktony. Toks programinis paketas ¢l packti policijos pareiginams

paprastai ir greitai braizyti kelieismojvykiy schemas Lietuvoje



1. BENDROJI DALIS

1.1.Trumpas eismdvykiy apibadinimas

Eismo jvykiais laikomos tokios vaziuojamju transporto priemoni eismo nelairés,

kuriy metu padaroma materiatidala ar nuketia zmores.
Visi eismojvykiai skirstomij dvi pagrindines grupes:

jskaitiniai eismo jvykiai — kuriuose zuvo arba buvo suzeista zmodie jtraukiamii

valstybirg statistire apskai.

techniniai eismojvykiai — kuriuose padarytas tik materialinis nuostoliszmores
nenukengjo ar gavo tik lengvas traumas ir suzeistais nelaik Jos analizuojamos tik miesto

ar rajono mastu.

Eismo jvykiai, priskiriami prie jskaitiniy ar technini, turi Siuos skiriamuosius

pozZymius:

- eismo ivykyje turi dalyvauti vaziuojanti transporto priento Prie transporto
priemoni priskiriami automobiliai, motociklai, motorolerjainotoriniai vezingliai, mopedai,
motoriniai dvir&iai, tramvajai, troleibusai, autobusai ir kitos aaiggs masinos (j variklio
galia ir maksimalus vaziavimo greitis neturi reik&y taip pat kinkomasis transportas
(iSskyrus varomus ir jojamus gyvulius). Kaip matonbatina slyga, kad susisiekimo
priemoré baty priskirta prie transporto priemés, yra variklis (iSskyrus kinkoan
transporg). Tockl jvykiai, kuriuose iS transporto priemandalyvavo tik dvirgiai, i apskaig

netraukiami (kaip ifvykiai tik su traukiniais);

- eismojvykio metu turi liti padaryta zala, t.y. turidb Zuvusiy ar suzZeist Zzmoniy
arba padarytas materialinis nuostolis. Suzeistailsomi tik tie zmows, kurie @&l gautos
traumos buvo nedarbingi ne maziau kaip yidrera, buvo paguldyti ligoning arba kuriems
buvo paskirtas ambulatorinis gydimas. Eisimgkio metu padarytas materialinis nuostolis —
tai sugadinta transporto prienrkrovinys, kelias ar keliarenginiai (pvz.: kelio zenklai,

Sviesoforai ir kt.) [2].

1.2.Projekto planas

1.2.1. Sistemos pateikimo Zingsniai



lentele 1 Sistemos pateikimo zingsniai

Eil. Nr.Uzduotis Terminas

1. Temos pasirinkimas 2006 04 pabaiga
2. Projektavimo metodologijos ir technologignalizs rengima 2006 05 pradz
4. Reikalavimu specifikacijos rengimas 2006 10 pabaig
5. Architektiiros specifikavimas 2006 11 pabaig
6. Detalios architeKiros specifikacijos rengimas 2006 12 pabaiga
7. Kodo raSymas 2007 01 pabaiga
8. Testavimas 2007 05 pradz|a
9. Vartotojo dokumentacijos rengimas 2007 05 pradz|a
10. Sistemos pataisymai, uzbaigimas 2007 05 pabaiga
11. Projekto uzbaigimas 2007 05 pabaiga

1.2.2. Vystymo etapai

Pagrindiniai sistemos vystymo etapai:
1. Reikalavim specifikacija — funkcini ir nefunkciniy reikalavimy sudarymas;
2. Architektiros specifikacija — projekto archit@kbs sudarymas panaudojimo atyvej
per diagramas;
3. Detalios architekiros specifikacija — projekto detalios architgkis projektavimas;
4. Programis jrangos realizacija — sistemos programavimas beagiiStestavimas;

5. Vartotojo dokumentacija — iSsamus naudojimosi sist@prasymas;

1.3.Reikalavimai avarijos schem braizymui

Avarijos vietoje pareignas braizo autoavarijos vietos eskiPradedama braizyti nuo
vaziuojamosios dalies (vaziuojam daliy, susikirtimo). Schemoje nurodoma vaZziuojamoji
dalis su kelkraSais bei Saligatviais, jeigu Saligatvis tiesioggisigs su autoavarija (pvz.,
autoavarijos dalyvis arba asmuo, sts§u ja - pstysis). Saligativreikia pavaizduoti, kaid
avarijos ant Saligatvio uzvaziavo transporto priaénarba ant jos lik autoavarijos gdsak;.
Pageidautina, kad Siuo atveju pafeigs nurodyt Saligatvio krasto (kelkr&®), auksi nuo

kelio vaziuojamosios dalies [1].

Autoavarijos vietoje titina iSmatuoti horizontali Zenklinimo linijy ilgi. Nubraizius
kelio eskia, reikia iSmatuoti vaziuojamosios dalies (dali kelkragiu (Saligatviy) ploti.
Duomenys nurodomi metrais.
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Autoavarijos prieZastis taip pat galiitb ir kelio forma, to@l pareiginas privalo
nurodyti ir Siuos duomenis: tiesus ruozas, kelmgis, ijkalné, nuokalre. Reikéty nurodyti ir
kelio skersit profili: iSgaubtas, horizontalus, su nuolydzikyria pus).

ApraSant vaziuojagja dal (dalis), reikty nurodyti autoavaryj lémusius veiksnius
(jeigu ju buvo). Tai gali kati vaziuojamosios dalies duédy neuzdengtas kanalizacijos Sulinys,

klittys (akmuo, plyta ir pan.) ant vaziuojamosios dapavirsiaus.

Jeigu avarijgvyko sankryzoje, pareigas privalo nurodyti atstumus nuo Sviesafor

arba kelio Zenkj iki kertamy gatviy vaziuojany daliy.

Pareiginas privalo schemoje nurodyti autoavarijos azieflam jis privalo uzraSyti

gatviy pavadinimus, nurodytiyjkrypti, nurodyti pastat, esasiy greta vaziuojamosios dalies,

of /
MNE. 16 ﬁ /
/

Minties g-vwé i autob. stoti

numerius ir pan. (Pav. 1.1).

Pav. 1.1 Autoavarijos vietos schemos pavyzdys [1]

Jeigu avarijaivyko uzmiestyje, pareigmas uzraSo kelio pavadinamkrypti (pvz., i$

Vilniaus i Kaum) ir nurodo kilomets, kuriamejvyko avarija (Pav. 1.2).

11



:

vieta Kaunaz - Yilnius 9 km

Pav. 1.2 Autoavarijos vietos schemos uzmiestyje padys

Pareidinas privalo nurodyti tikslias transporto priemppiactis stacionax orientyn
atzvilgiu. Toal reikia pasirinkti orientyrus, kugiatzvilgiu bus matuojama. Patariama naudoti
kaip stacionarius orientyrus vaziuojardaliy krastus (gatwi bortelius), dirbtinio apSvietimo
stulpus, gyvenamuosius namus. Uzmiestyje — kiloamednklus. Svarbu pasirinkti oriengyr
taip, kad bet kadaiiby galima atvykusg autoavarijos viet vél ji atkurti ir surasti transporto
priemoni; stowjimo vietas. Negalima kaip orientyr naudoti medzj, nestacionaui

(kilnojamuy) prekybos kiosl ir pan.

Pasirinkus orientyrus, reikia nurodyti transporteemoniy packtis po autoavarijos.
Transporto priemoni pacttys nurodomos 3 matmenimis (du skersiniai, viergkginis)

iSmatavus atstumus nuo@#ki pasirinkiy orientymy (Pav. 1.3). Matmenys nurodomi metrais.

Pav. 1.3 Transporto priemoniy padétys po autoavarijos [1]
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Jeigu po autoavarijos transporto priempnudéjimo kryptys rera akivaizdzios,

pareidginas privalo jas nurodyti, kadity aiSku kuri transporto prieméns kuri kur vaziavo.

Taip pat svarbu, kadiby uzfiksuoti transporto priemowiraty palikti pédsakai —
stabdymo, slydimo Zyas. Reikia nurodyti gdsaky ilgius ir pradzios bei pabaigos

koordinates gatis vaziuojamosios dalies gio ir ilgio atzvilgiu.

Schemoje privaloma nurodyti stabdym@dpak; pohudi: slydimo — stabdymo,
slydimo skersine kryptimi, laisvo riégimo, riedjimo - stabdymo. Pagal pakitusias stabdymo
Zymes ant vaziuojamosios dalies pavirSiaus galikeidusiai apildinti susidirimo viet.
Pavyzdziui, jeigu smigis buvo Soninis, tai stabdymo Z§mpaketia krypt, iS to galima spsti
kurioje vietojeivyko sniigis. Jeigujvyksta prieSprieSinis sugsidmas, tai stabdymo zyés
gali nutiikti arba pasidaryti maziau matomos. Jeiigia apkrova, veikianti stabdaprat,
nukreipta iS virSaus apaia, tai ratas gali akimirkai atsiblokuoti, nes sukiloi jega virSija
stabdymogga. Kai snmigio apkrova nukreipta iS agias i virSy, tai ratas akimirkai gali pakilti

nuo kelio pavirSiaus [1].

1.4.Eismojvykiy registravimas Lietuvoje

Pagalistatymus kiekvienas eismwykis turi bati uzfiksuotas. LTEC (Lietuvos
teismo ekspertis centro) eismavykiy tyrimo skyriuje ekspertimi tyrimy eile yra 2 — 4
ménesiai. Vieno tyrimo trukmé — susipazinti su medziaga, atlikti jos angliekspertinius
tyrimus, suraSyti iSvadas yra penkios dienos. Vignaismoivykiu tyrimus apsunkinafiy
priezasiy yra prastai parengta tiriamoji medziagaykio viety schemos daznai sudaromos
skubotai, ngiSami tam tikri duomenys, pvz., yra, atra stabdymo kelio qgusak,, jei yra,
kokio ilgio ir koks y iSsicdtstymas, pan.; ekspertui nenurodoma, kokiais redut@menimis,
nes daznai asmerapklausos protokoluose jie skiriasi; netinkamékiats fotografijos, t.y.
nesilaikant kriminalistias fotografijos reikalavim, bei daznai skiriasi tai, kas uzfiksuota

fotografijoje nuo to, kas atspiaih jvykio vietos apZiros protokole ir schemoje, pan.) [3].

Lietuvoje iki Siol eismojvykiy schemos braizomos rankomis, dazn&wimiai bina
netikshis, o \éliau prireikus Sy schem teismo tyrimams, @ netikslumy medziaga gali i

pripazinta negaliojafia.

Kai kuriose uZsienio Salyse (JAV, Kanada, Ptaifja ir kt.) keliy eismo pareignai

naudojasi specializuotais eisnuykiy schema braizymo programiniais paketais.
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1.5.Nelaimiy atkarimo grafini y redaktoriy gamintojy produkty apzvalga

Eismo jvykiy schema braizymo programos priskiriamos prie nelaimatkirimo
prograny grupes. P&ios populiariausios firmos tiekidios nelaimi; atkiirimo programinius

paketus yra:

* 4n6XPRT Systems

« Cad Zone
* Carlson Software
 DCS, Inc.

 Dynamic Science, Inc.

« EQOS Systems

* MapScenes

* Thorn Consulting Services
« Trancite Logic

e VS Visual Statement

+ WeCare

Lentekje pateikta populiariausifirmy, tiekiartiy nelaimiy atkirimo programinius
paketus, produktpavadinimai beiy apikidinimai.

lentele 2 Firmy, tiekian¢iy nelaimiy atkarimo programinius paketus, produkty

pavadinimai bei jy apibadinimai [4]

Kompanija Siilomi produktai Apilmdinimas
4An6XPRT Systems AN6XPRT StifCalcs TM | 4n6XPRT Systems gamina ir
Expert AutoStats ® parduoda avaj atkiirimo, miesto

Expert Qwic Calcs ® planavimo, eismo inZinerijos,
Expert VIN DeCoder ® | architekfiros projektavimo,
Expert TireStuf ® transporto priemonipardavimo
AN6XPRT Ped & Bike | bei saugumo programas.

Calcs ®
Cad Zone The Crash Zone, The | The CAD Zone specializuojasi
Crime Zone avarijy, nusikaltimy, eismo bei

The Fire Zone, The padegimo schemprograny

Insurance Zone karime, gaisro analis, katastraof

Diagram Viewer valdymo, nuostolj valdymo,
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First Look Pro

Quick Scene.

draudimo programose.

Carlson Software

Carlson® Software
Investigations (CSI) 200

Aprograminis paketas, leidzZiantis

Tai suprojektuotas galingas

matuoti nusikaltimo schemas bei
eismojvykius, skirtas teismo

procesams pagreitinti

DCS, Inc.

iWitness Close Range
Photogrammetry
DCS Evidence Markers

(EM's) for iWitness Scene

Mapping

iWitness tai vaizd pagrindu
sukurta programifijranga skirta
avarijy atkiirimui ir teismo
matavimams. iWitness
suprojektuota greitam, paprastam
bei tiksliam 3D matavimui i$

skaitmenini vaizd; ar nuotraul.

Dynamic Science, Inc.

http://www.accidentreco

nstruction.com/products

palmcrash/index.agalm
Crash

Tai programa skirta delniniams
kompiuteriams, kuri atlieka daznali
pasitaikadius avariji tyrimo

skariavimus.

EOS Systems

http://www.accidentreco

nstruction.com/products

photomodeler/index.ap

hotoModeler Pro Versior
5

1 foto nuotrauk. Ji plaiai

Si programa leidzia kurti tikslius,
aukstos kokyes trimats erds

modelius bei atlikti matavimus iS

naudojama avaiijatkiirimo,
architekfiros, archeologijos,
inzinerijos, web puslapikirimo

bei 3D grafikos srityse.

Trancite Logic

http://www.accidentreco

nstruction.com/products

rancite/index.adpasy

Street Draw

tskirtas avariy schenma braizymui.

Tai programinis paketas specialiali

Su juo galima greitai ir paprastai,
bet tiksliai nubraizyti avarijos
schemas. Programos matavimo
vienetai, gvokos bei terminai yra
susig su policijos pareigny darbo

sritimi.
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VS Visual Statement * Vista FX2 - 3D Kompanijos apibdinimas —

diagramming solution — | produktai viskam, nuo braizymo
e Vista FX2 — Smac pagrindy iki sudetingy simuliatori,
simulation linijinio momento ir 3D

« Vista FX2 — Premium | @nhimacijos, viskas kuriama su
RealMotion 3D Vista FX2 platforma. Avarijos

. SmartRoads — Rapid | SC€noms skaiuoti skirta 1200
diagramming solution formuliy, duomenys galiii

« Crash Math — iSvestij grafikus ir diagramas,

. didinant 2 kintamuosius vienu
calculations

« Crash Math — Pocket metu. Visual Statemedijo

) lyderio reputacy 3D grafikoje ir
PC version y P 4 g )
) animacijoje.
e Vista Crash
* VS HawkEye
* Interview Pro
* Interview Pro — Pocket
PC version

e Electronic State

Reports

1.6.Specializuog eismojvykiy programiniy pakety apzvalga

1.6.1. Easy Street Draw

Trancite Logic Systems kompanija yra progratsirirangos, transportavimo ir
visuomeninio saugumo pramenlydeg. Sios kompanijos programinis paketas ,Easy Street

Draw* yra vienas iS pirmauj&n paket; integruot; eismojvykiy schem braizyme.

.Easy Street Draw” programénranga turijvairiy formy, modeliy beijrankiy greitam
eismo jvykiu schem karimui. Siosjrangos matavimo vienetaigwkos bei terminai yra
susig su policijos pareigny darbo sritimi. Tai labai lengvai suvokiama ir iSkstama

naudojimui braizymo programa, galinti atvaizduadt kuri susidirimo scea.

Naudojant & programir jrang, dauguma avaxj scheny yra sukuriamos trimis
etapais [5]:

16



1) Sablono pasirinkimas
Galima pasirinkti viea iS keturyy Sablom grupiy: sankryzos, kreis, pakeitimai ir
kaimo keliai (Pav. 1.4).
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Pav. 1.4 Sablon grupiy pasirinkimas

Vartotojai taip pat turi galimybppridéti savo nubéztus Sablonug programos Sablan
rinkinj. Pasirinkus Sablanspaudziamas OK mygtukas ir jau galima ptadarty su nauja
eismojvykio schema.

2) Brézinio keliy redagavimas

.Easy Street Draw" programoje kelforma gali liti keic¢iama pagal vartotojo poreikius.

Pav. 1.5 Kelio ruozo pavyzdys

Paspaudus kaji peks mygtuls ant vieno iS kelio redagavimo rankdéin

galima keisti kelio form. Kei¢iant galiniy taSky pozicija galima kelio elemeatpailginti ar
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patrumpinti, taip pat pasukti reikiamu kampu. CiemdrtaSko pozicijos keitimas leis pakeisti

kelio kreivurm.

.Easy Street Draw" turi savybijuost (Pav. 1.6) redaktoriaus lango &jmge,

kurios pagalba galima nustatyti tam tikras ohjalgikSmes.

Shpet Lanes: |2 5 Laewid 17 5 Diider [w] Sweetlengh [agg I [Mo= ™

Lok _'_I_I_lIEIIII_I__II_II"IIIIIIII_II[I_'_I_I__Z_II_
To accuiabely curve this simeel. select a ships, then change the stipe’s Middle Oedinate popsdly

Pav. 1.6 ,Easy Street Draw" objekiy savybn juosta

Savybi; juosta leidzigvesti kely pavadinimus, pakeisti kelio juastkatiy, ploti ir
kt. Keliai gali kiti koreguojami braizymo redaktoriuje, o ne atskieawedlio ar sankryy
redaktoriuje. Programa leidzia keisti kelicharakteristikas bet kuriuo laiko momentu.
Sujungiant du atskirus kelio ruoZus programa aut@ke sujungia juos sudarydama
sankrya.

3) Simboliy pridéjimasi brézini

Siame programiniame pakete yra daugiau kaip 158vadjomis susijusi simboliy,
kuriei brézinj gali hiti tiesiogikeliami su pele. Simbalirinkiniuose yra transporto priemani

simboliai, zenklai, avarijos zyés, juost krypciu rodyklées bei Salikels objektai.

Po simbolioikélimo i brézini programa aktyvuoja redagavimo ranies -

simboliy dydzio bei pozicijos keitimui (Pav. 1.7).

Pav. 1.7]kelto simbolio su redagavimo rankeglémis pavyzdys

Ikelto simbolio su redagavimo rankéémis pavyzdys Redagavimo rankén

pagalba simboliai gali tiksliai atvaizduoti atitiguke avarijos schemos element

Pav. 1.8 Stabdymo kelio zyres
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Stabdymo kelio Zyws, gelezinkelio &giu simboliai taip pat gali i

koreguojami koreguojant redagavimo ranianviets.

Pasirinkus kurnors simbal programos lango apaje atsiranda to simbolio savybi

juosta.

Lenghe [ig17 |3 Widke [17 |3 Rotion [0 |3 Lines | — o] LW [i |3 i (=4[ 3 ][] (e =
Color. [~ [ 7 1 1 N O O OO O OO
Text | |

Pav. 1.9 Pasirinkto simbolio savyhj juostos pavyzdys

Savybiy juosta leidzia greitai pakeisti simbolio iSvaizdTaip pat prieinami ir

papildomi simboli koregavimarankiai, paspaudus deginpeks klavig.

.Easy Street Draw" turi galimyp importuoti .DXF failus iS lazerimi matavimo
irankiy (pavyzdziui Laser Technology kompanijos prodikiToks galimylés panaudojimas
yra svarbus kai reikia greitai surinkti tikslius t@amy duomenis ir juos importuoti eismo
ivykio schem. Toliau bgézinys papildomas transporto priemonislydimo keliy zymiy,

zenkly ir t.t. simboliais.

Tokio programinio paketo kaina yra $199.

1.6.2. The Crash Zone

Tai galinga ir lengvai naudojima programifranga eismojvykiuy atkiirimui bei

istatymo priediros profesionalams.

»Crash Zone" braizymo programinis paketgalina greitai bei tiksliai sukurti schemas
avarijy ataskaitoms. Dauguma bendrraizymo uzdudiy yra programinio paketo séiyje.
Tam, kad potencialus vartotojas @al practi braizyti schemas su Sia programa, uigta
turéti jokios patirties su kompiuteriniais dxziniais. Vartotojas per labai truradaika gali

priprasti prie Sio paketo ir tapti produktyviu naboju.
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Pav. 1.10 Crash Zone" programa sukurto bézinio pavyzdys

Naudojant & program, iS jrankiy juostos lengvai galima iSsirinkti ir prétd brézti
pastat;, automobiliy aikStelyy ir Kity objekiyy bréZinius. Labai palengvinantis darlyra Easy
Sreets savyd) kuri leidzia greitai nulazti kelius ir sankryzas. Tai padaroma tiesiog nardd
kelio juost; skatiy, juost; plotj ir centrires linijos duomenis. Tada Sie duomenys pritaikomi
priemores taip pat gali @ti iSsirenkamos i§rankiy juostos. Yra galimyb keisti transporto
priemoni; dydi pagal reikiamas vertes, taip patinyje jas galima tiksliai sudioti pagal
raty centrus.

o T Cooma Fosna & | [F5-21-21) - |Cadachia dew?]
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Dou1ne @ - o Do R Ea SEEES
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(a5 @ _| | |%
i:.::zggg E X
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Pav. 1.11 Eismdvykio schemos pavyzdys 90 laipsaikelyje

.Crash Zone" programoje eismivykiu schemas galima braizyti pasinaudojant
iSoriniais duomenimis, pavyzdziui gautais pasingafo lazerine matavimo technika.

Duomenys gali @ti importuoti iS lazerids stotets matavimojrangos, kurie sukuriami
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automatiSkai iSsaugant kiekvignnusSauy® taska | tam tikro formato (firmif) pradiniy

duomem faila, kurio informacija negali diti perrasyta ar kitaip pakeista. Teébdkai visi

reikalingi duomenys surinkti, visa informacija ympsaugota ir éra jokiy galimybi ja keisti

iki tol kol ji nepersiutiamaj kompiuterio braizymo prograan,Crash Zone“. Si savybyra

labai svarbi, kai tenka aiskintis eisriwykio smulkmenas teismuose.

»Crash Zone"“ be eismgvykiy scem braizymo taip pat skirtas kurti nusikaltinscem

diagramoms. Abiem schemoms avarijos ar nusikaltakiirimui reikiamo tikslumo ar

tikroviSkumo atvaizdavimui galima naudoti vaizdo ddio keitimo, spaly pritaikymo

savybes.

».Crash Zone* turi tokias savybes [6]:

Mokymo centras — sukurtas vartatagadziy igijimui darbui su Sia programa
paspartinti.] jo suckti jeina vartotojo zinynas, apmokymo filmukai, taip pat
nuorodog internetirg technirg param.

AutoCaD 2000 duomen importavimas/eksportavimas — gali importuoti
AutoCaD R14 ir 2000 .DWG ir .DXF formatfailus. .DXF formato fail
importuojami su sluoksniinformacijos iSlaikymu.

Easy Intersection - Easy Intersection zynys padgmaiau kurti sankryzas
pasirenkant tam tikras savybes IS speciahaskiy juostos.

Objekty pasukimas (su pele) —diinyje galima pasukti objektus reikiamu
kampu pasinaudojant pele pasirenkant kontrolirag&us.

Skeletiniai objeki tipai — bézinius galima perZiréti skeletirgje formoje, Si
forma parodo sukugtobjeki; pagrindines formas.

Rodyklirgs linijos

Galima perZiréti vaizdus dvimaije, o taip pat ir trimaje erdje

Cut-out-box — Sios komandos panaudojimas leidzsauaip reikiamus objektus
dézute, po to naudoti kitas komandas objektams (ps$uzinti, kopijuoti,
perkelti ar pataisyti) esantiemézites viduje

Lazerires technologijos pirmini duomenm failai — programa gali importuoti
LTI pirminiy duomem failus tiesiai iS5 Lazerigs technologijos Quickmap
programos. Galima importuoti vaizdus iS priekio £y, Sono (x, z) ir virSaus
(x.y).

Vaizdy eksportavimas — pasinaudojant vaiaksportavimo savybe, vaizdus IS
programos galime eksportuqtiairiais formatais (Bitmap (.BMP), Windows
Metafile (WMF) ir JPEG (.JPG)).
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* Windows Metafailo (.MTF) importavimas — galima impmti Windows
metafailug bréZinius ir juos redaguoti.

»Crash Zone" suétyje yra daugiau kaipikstantis iS anksto nubraizysimboliy, kurie

padeda sukurti tikslegnprofesionalesrbrézing:

Transporto priemais — civilinés bei pagalbos, tokios kaip lengvieji automobiliali,
sunkvezimiai, autobusai, priekabos, motociklaitir t

Eismo simboliai — Zenklai, kelio juaskymekliai, Sviesoforai, vandens kobbés ir kt.
Keliai — keliy Sablonai, kurie galiiidi pakeisti ir pritaikyti tam tikrai situacijai
Reklamires iSkabos

ISorés objektai — medziai, kmai, gelezinkelio &giai, tvoros ir pan.

Kinai — zmogaus o simboliai, jvairiomis padtimis, dazniausiai pasitaikantys
gyvinai taip paitraukti

Statires struktiros — durys, langai, laiptai, liftai ir kt.

Interjero simboliai — baldajyairis prietaisai, vandentiekipengimai

Ginklai — Saunamieji ginklai, peiliai, beisbolo s, pagaliai, kirviai, sudauzyti

buteliai ir pan.

Pav. 1.12 ,Crash Zone" programos iS anksto nubraizty simboliy pavyzdziai

Tokio programinio paketo kaina yra $399.

1.6.3. Quick Scene

,Quick Scene“ yra dar vienas kompanijos ,CAD Zormoduktas. Sis programinis

paketasjgalina policijos pareignus lengvai sukurti profesionaliai atrodaneismo jvykio

schem ir tai uztrunka tik 5 ar 10 mirduy. Pareignai gali greitai sukurti avarijos schem

savo neSiojamuose kompiuteriuose (laptopuosdpimi avarijos vietoje. Neiiint i tai, kad
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»Quick Scene” yra tik supaprastinta kompanijos ,CAM@ne“ programos ,Crash Zone*
programa, ji vistiek yra galingasankisi kurio sucti ieina daug automatipisavybiy keliy,
sankryz,, teksto bei matavimbraizymui. Be to, &liausiose versijose yra trindi@

vaizdavimo funkcija. Pav. 1.13 pateikta eisimgkio schema pateikta dvimge bei trimagje
erdwje.

T IR

Pav. 1.13 Eismdvykio schema dvimatje bei trimatéje erdvéje [7]

Otavoje (Kanada) kai kurie policijos departamemidami palengvinti savo daib
iSband Sia program ir pastebjo, jog ji leidzia nubraizyti daug profesionalesavarijos

schem nei braizantg su raSymo priema@mis, be to tai labai pagreitina darfy].

Labai didelis ,Quick Scene” (kaip ir ,Crash Zongdogramos privalumas yra tas, kad
galima sukurti keli, sankryx Sablonus ir juos panaudoti ateityje, o tai leadditaupyti lailg,

kadangi nereikia braizytijtpafiu sankry, o uztenka tikkelti transporto priemones bei kitus
simboliusj reikiamas vietas.
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Pav. 1.14 Programos “Quick Scene” Sablanuzkrovimo langas

Vienas iS “Quick Scene* ikumy yra tas, kadvykio vietoje su lazerine matavimo
technika bei duomen surinkéju iISmatavus reikiamus atstumus, éliau parvaziavusi
nuovad, ikélus duomenis ,Quick Scene” programir pastebjus, jog taksta kuriy nors
iSmataviny, atkurti avarijos schemyra némanoma. Naudojant ,Crash Zone* progeam
avarijos schemos atkmas yraimanomas, nes darant avarijos judesio kiekio (moa)ent
vektoriaus analig galima nubgzti transporto priemonisuargjimo ir nukrypimo padtis po

susidirimo.

Kadangi Sios abi programos yra suderinamos, tarijagaschem be kuriy nors
duomenm galima atkurti atsidarius ,,Quick Scene” tgjICrash Zone" programoje bei péjdis
baigiamas dalis. Tada galima gauti 3D madalofilius bei nuoZulnumo reikSmes.

»Quick Scene" programinio paketo kaina yra $299.

1.7.Kuriamos programineés jrangos grafiniy objekty braizymo vizija

Programa tuity turéti galimybe braizyti pagrindinius objektus, reikalingus awvarij
schemoms braizyti, kaduhy paprastai ir aiSkiai atspiath avarig situacija. Be abejo, turi
buti galimybé nubgZzti kelia, autqvykio transporto priemones, kelio Zenklus, avarijos

pédsakus (padamgslydimo Zymes, koki nors medziag vieta ant kelio dangos), taip pat
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turéty bati galimybé jvesti savo norim tekst (brézinio aiSkumui padidinti), Salia kelio

esariy objekiy braizymas (medziai, stulpai ir kt.).

Taip pat tuéty buti jprast; objekiy juosta skin paprasiausi figiry braizymui (linija,

statiakampis, kvadratas, apskritimas, etipsai padty tiksliau atvaizduoti avarijos schem

Objektams braizyti tuty bati jrankiy juosta, kurioje galima pasirinkti norgmubgZti
grafini objekt ir jkelti { darbo lauk. Pazyngjus objeks turéty biti galimybé ji koreguoti. Tai
galima luty atlikti per kontekstipmeniu. Tokiame meniu téiy biti galima pakeisti grafimi
objek savybes (ilg ploti, kampy ir kt.).

Avarijos schem braizymui labai svarbus yra matavimas. dlotlri buti galimybé
pasirinkti matavimojranki bei pazyniti ji schemoje su iSmatuota verteél hetikslumo,
atsiradusio toél, kad objektai sudedamibrézini su iS anksto nustatytais parametrais¢laau
koreguojami pels pagalba, matavimo reikSmes étur bati galima pakeistij tikrasias,

iSmatuotas eismwykio vietoje.

Nubrézus schemturi biti galimybé iSsaugoti bszini. Taip pat ¢liau ji atidaryti.

1.7.1. Kelio ir sankryzy brézimas ir redagavimas

Pasirinkus iSrankiy juostos mygtuk, kelio ruozas ar sankryzadarbo lauk turéty
buti nubrZtas su numatytais parametrais. Pagus kelio ruoz, peks pagalba galima
iSkviesti kontekstin meniu, kuriame galima by pakeisti kelio parametrus (ilg ploti,
pasukimo kamgp ir pan.). Kelio vied turéty bati galima pakeisti pék pagalba. Pele tiksli
rezultaty nepasieksime, t@tl kontekstiniame meniu téy bati galima pasirinkti tikslias

reikSmes. Tai atliekam@asiusj laukelius reikiamas vertes.

1.7.2. Transporto priemoniy brézimas ir redagavimas

Pagrindirgje jrankiy juostoje taip pat turi idi transporto priemomi pasirinkimo
mygtukas. Paspausg juréty atsirasti transporto priemés tipo pasirinkimas. Pagal keli

eismo taisykles transporto priemégrskaidomos tokius tipus [8]:

= Dviratis — ne maziau kaip du ratus turinti transpqriemor su pedalais ir be
variklio.

= Mopedas — dvirat arba trira¢ transporto prieman kurios variklio cilindro
darbinis tiris ne didesnis kaip 50 ¢nir maksimalus konstrukcinis greitis ne
didesnis kaip 45 km/h.
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Motociklas — dvirat motoriré transporto prieman(su Sonine priekaba arba be
jos), kurios vidaus degimo variklio cilindro (citiny) darbinis firis didesnis
kaip 50 cm? ir (arba) maksimalus konstrukcinis igeadidesnis kaip 45 km/h, o
mag be krovinio ne didesnkaip 400 kg.

Lengvasis automobilis — keturraty transporto prieman kurios bendra mas
ne didesa kaip 3,5 tonos, vigtskatius ne daugiau §skaitant vairuotojo.
Krovininis automobilis — ketuui ir daugiau raf transporto prieman skirta
daikty bei medziag pervezimui.

MarSrutire transporto prieman(marsrutinis transportas) — reguliariais reisais
nustatytu marSrutu vaziuojanti transporto prietndautobusas, mokyklinis
autobusas, troleibusas, marsrutinis taksi)

Priekaba — transporto priemgnskirta tempti motorine transporto priemone.
Priekabomis laikomos ir puspriekah

Puspriekab — su motorine transporto priemone sukabinta pbakiip, kad
jos dalis remiasii motorirg transporto prieman ir didzioji jos mass bei

krovinio masgs dalis tenka motorinei transporto priemonei

1.7.3. Kelio Zzenklai

Kelio zenklai kaip ir transporto priemés gali liti pasirenkamos iS pagrindis

irankiy juostos. Pasirinkus kelio Zemklmygtulq turi atsirasti Zenklo tipo pasirinkimo

galimybz. Zenkl tipai naudojami pagal KET taisykles ir skirstomipt

Ispéjamieji Zzenklai
Pirmumo zenklai
Draudziamieji zenklai
Nukreipiamieji Zenklai
Nurodomieji Zenklai
Informaciniai zenklai
Paslaug zenklai

Papildomos lentés

Kelio Zzenkly ikélimasi darbo lauk bei redagavimas analogiSkas transporto priemoni

ikélimui ir redagavimui, ty. pazydus begzinyje kelio zenkd, iSSaukiamas kontekstinis

meniu.
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1.7.4. Salikelés objektai

Salikeks objektams priskiriami medziai, thnai, stulpai, apsaugis tvoros ir kt. 4
brézimas ir redagavimas yra analogiskas kaip ir trartsppriemoni, kelio zenkly ar kelio

Zenklinimo.

1.7.5. Zymés ir medziagos ant kelio pavirSiaus

Ant vaziuojamosios dalies pavirSiaus esas zynes (padang stabdymo pdsakai) ar
medziagos gali it labai svarbiaisirodymais ir paéti véliau tiriant autoavary. Todkl
programoje tuity bati galimybé pazyntti transporto priemomni stabdymo Zymes,

iSsibargiusias stiklo Sukes, nuolauzas, Zvyro au kiiriy medziag vietas.

1.7.6. Matavimai

Schemoje svarbu nurodyti tikslius iSmatavimus. Takslui programoje turi bti
matavimoirankiy meniu iS kurio pasirinkus matavimo lipiputomatisSkai paské&uojamas
atstumas. Jei iSmatuotas atstumas netikslus (jpkk.pele netiksliai iSéstyty transporto
priemoniy), tai turi kuti galimybé pakeisti matavimo linijos iSmatuptreikSng tikslesne

(iraSyti ranka).

1.7.7. Iprastos geometrirés figaros

Kaip ir kiekviename grafiniame redaktoriuje taipSiame tuéty bati galimybé brezti
iprastas geometrines figas (linija, kvadratas, stekampis, apskritimas, elips Kadangi
visy objekty, kurie bus avanj schemose, numatyti i,eanoma taijprastiniy geometrini

figary pagalba pareimai gakty nub®Zzti naujus objektus, kurinebus meniu juostose.

2. PROJEKTIN E DALIS

2.1.Egzistuojantys sprendimai

Egzistuojantys programiniai paketai aptarti anadjg dalyje.

2.2.Pagaminti komponentai, kurie gali lti panaudoti

Tokiy komponeni nerasta.
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2.3.Veiklos kontekstas

Zemiau pateiktoje diagramoje pavaizduota veiklost&ksto diagrama.

Keliy policijos pareigdnai,
bréZiantys schemas

BréZiniai

\

BreZiniy
saugykla

f/,/

Keliy eismo pykiy
byly tyréjai

BréZiniai

Pav. 2.1 Konteksto diagrama

2.3.1. Veiklos padalinimas

lentelé 3 Veiklos jvykiy sarasSas

Eil. ) o leinantys / iSeinantys
Ivykio pavadinimas . . ,
Nr. informacijos srautai
1 | Keliy policijos pareignai, béZiantys schemas, perduoda BrézZiniai (in)
bréZiniusj bréZiniy saugykh
2 | Keliy eismojvykiy byly tyréjai naudojasi duomensaugykloje | Bréziniai (out)

esafdiais beéziniais
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2.4.Produkto veiklos sfera

2.4.1.1. Sistemos ribos

Keliy policijos pareigdnas, Keliy eismo [vykiy
hréFiantis schemas biyly tyréjas O

3. Prisijungimas B
1.1 Kelio ir sankryZy

bréZimas/redagavimas

1.2 Transporto
priemoniy bréfimas/
redagavimas

1. BréZiniy
kirimasfredagavimas

2 BraZiniy
ifsaugaojimas

4. MubraiZyty eismao
pykiy schemy perfidra

1.3 Kelio Zenkly
bréZimas/redagavimas

1.4 Salikeles objekty
bréZimas/redagavimas

1.6 Zymiy ir medFiagy
ant kelio pavirdiaus
bréFimasiredagavirnas

1.6 Matavimy breZimas/
redagavimas

BreZiniy saugykla

Pav. 2.2 Panaudojimo atvaj diagrama

2.4.1.2. Panaudojimo atvej ggrasas

PAL Breéziniy karimas/redagavimas
Naudotojas/Aktorius :  Keliy policijos pareignas, béziantis schemas

ApraSas: Apima nauy eismojvykiu schena brézimo kiirima bei redagavirm
Pries glyga: UZregistruotas naujas eisrwykis. Pareignai atvyksta ivykio
vieta.

Suzadinimo slyga: Policijos pareignui reikia nubézti naup eismoivykio schem.

Po-alyga: Sukuriamas naujas eisnwykio schemos kzinys.

PAL1.1 Kelio ir sankryzy brézimas/redagavimas
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Naudotojas/Aktorius :  Keliy policijos pareignas, béziantis schemas.

AprasSas: Vykdomas braizymo procesas — kelio ir sankrgbjeki; pridéjimas
1 brézinj ar koregavimas.

Pries glyga: Brézinyje réra pavaizduoto kelio ar sankryzos.

Suzadinimo glyga: Brézinyje réra pavaizduoto kelio ar sankryzos.

Po-alyga: Brézinys papildytas kelio ir/ar sanknyDbbjektais.

PAL1.2 Transporto priemoniy brézimas/redagavimas
Naudotojas/Aktorius :  Keliy policijos pareignas, béziantis schemas.
AprasSas: Vykdomas braizymo procesas — transporto priemobjekiy
pridéjimasi brézin; ar koregavimas.
Pries glyga: Brézinyje réra pavaizduat keliy eismojvykio dalyviy.
Suzadinimo glyga: Brézinyje réra pavaizduat keliy eismojvykio dalyviy.

Po-alyga: Brézinys papildytas transporto priemarabjektais.

PA.1.3 Kelio zenkly brézimas/redagavimas
Naudotojas/Aktorius :  Keliy policijos pareignas, béziantis schemas.
ApraSas: Vykdomas braizymo procesas — kelio zentbjeki; pridéjimasi
brézinj ar koregavimas.
Pries glyga: Brézinyje réra pavaizduat kelio Zenki,.
Suzadinimo slyga: Brézinyje réra pavaizduat kelio zenki,.

Po-alyga: Brézinys papildytas kelio zenklobjektais.

PA1.4 Salikebs objekty brézimas/redagavimas
Naudotojas/Aktorius :  Keliy policijos pareignas, béziantis schemas.
ApraSas: Vykdomas braizymo procesas — Salédsebbjekt; pridéjimasi
brézinj ar koregavimas.
Pries glyga: Brézinyje réra pavaizduat Salikeks objeki.
Suzadinimo slyga: Brézinyje réra pavaizduat Salikeks objekt.

Po-alyga: Brézinys papildytas Salikés objektais.

PAL.5 Zymiy ir medziagy ant kelio pavirsiaus brézimas/redagavimas
Naudotojas/Aktorius :  Keliy policijos pareignas, béziantis schemas
AprasSas: Vykdomas braizymo procesas — zynm medziag ant kelio

pavirSiaus objekt pridéjimasi brézini ar koregavimas.
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Pries glyga: Brézinyje réra pavaizduat Zymiy ir medziag ant kelio pavirSiaus

objekiy.

Suzadinimo glyga: Brézinyje néra pavaizduat Zymiy ir medziag ant kelio pavirSiaus
objekiy.

Po-alyga: Brézinys papildytas Zymiir medziag ant kelio pavirSiaus
objektais.

PA1.6 Matavimy brézimas/redagavimas
Naudotojas/Aktorius :  Keliy policijos pareignas, béziantis schemas
AprasSas: Vykdomas braizymo procesas — matavimo ohjgktdéjimasi
brézinj ar koregavimas.
Pries glyga: Brézinyje réra pavaizduat matavimo objeki.
Suzadinimo slyga: Brézinyje réra pavaizduat matavimo objekt.

Po-alyga: Brézinys papildytas matavimo objektais.

PA2 Breéziniy iSsaugojimas

Naudotojas/Aktorius :  Keliy policijos pareignas, béziantis schemas

ApraSas: Nubraizyty eismojvykiy schenm iSsaugojimas.
PriesS glyga: Nubraizytas naujas, neiSsaugotasimiy saugykloje eismgvykio
brézinys.

Suzadinimo slyga: Nubraizytas naujas, neiSsaugotaszlmiy saugykloje eism@vykio
brézinys, kuris ¢liau gaks padti teismo procesui.
Po-alyga: ISsaugotas kalieismojvykio schemos kizinys, kuriuo ¢liau gaks

pasinaudoti keli eismojvykiy byly tyréjai.

PA3 Prisijungimas prie sistemos
Naudotojas/Aktorius :  Visi
Aprasas: Prisijungimas prie sistemos.
Pries glyga: Neprisijungs vartotojas.
Suzadinimo glyga: PrieS pradedant darlsu sistema vartotojai turi prisijungti
atitinkamais vartotojams suteiktais vardais beptslaodziais.

Po-alyga:  Prisijungs vartotojas gali prati darts su redaktoriumi.

PA4 Nubraizyty eismojvykiy schemy perziira
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Naudotojas/Aktorius :  Keliy eismojvykiuy byly tyréjai

ApraSas: Nubraizyty eismojvykiy scheny perziira.

PriesS glyga: Bréziniy saugykloje yra iSsaugotassbinys.

Suzadinimo slyga: Atsirado poreikis eismgzykio schemos iSanalizavimui, kas gad
teismui rasti kaltininkus bei nustatyti Zalos athygio reikalavimus.

Po-alyga:  Keliy eismojvykiu byl tyréjai gali pasinaudoti objektyvia informacija.

2.5.Funkciniai reikalavimai

Funkcini reikalavim; sgrasas:

R1 Programinis paketas turi leisti prisijungti pgimams, bé&ziantiems schemas, ir

tiriantiems eismavykiy bylas.

R2 Programinis paketas turi leisti paf@ams, béziantiems schemas, sukurti nabjézing

ar atidaryti jau sukugtiS breziniy saugyklos

R3 Programiniame pakete tuiitbgalimybé iSsaugoti sukustbrézini

R4 Programinis paketas turi leigtelti objektusi brézinio darbire sriti, mygtuko iS objekt

meniu juostos pagalba

R5 Programinis paketas turi automatiSkai pagywbjektus virS kum yra peés kursorius

R6 Programinis paketas turi leisti objektus perkahn tikru nustatytu atstumu arba ¢l

pagalba paéti reikiamoje vietoje

R7 Programinis paketas turi leisti pakeisti objaettydi nurodant tikslias reikSmes

R8 Programinis paketas turi leisti iStrinti objektu

R9 Programinis paketas turi leisti korequoti ohjgbkasukimo kam@pnurodant tiksl

kamm

R10 Programinis paketas neturi leisti keleismo jvykiy tyréjams korequoti hiZiniy

sauqgykloje esaiiy bréZiniy

R11 Programinis paketas turi leisti kekismoivykiu tyréjams perdiréti brézinius esatius

bréziniy saugykloje

R12 Programinis paketas turi leisti iSsaugotzbni kitu vardu

Reikalavimastt: R1 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#: PA1
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Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomylgs:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

Programinis paketas turi leisti par@gms, béziantiems schema

sukurti naug brézinj ar atidaryti jau sukutis breZiniy saugyklos

Tai yra bgzinio brézimo grafiniais redaktoriais pagrindas.

Uzsakovas.

Kiekvieno eismavykio metu braiZzomos naujos schemos.

Konfliktai: Néra

Veiklos konteksto diagrama.

UzZregistruotas 2006.10.23

Reikalavimastt:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo Kriterijus:

Priklausomybls:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

R2 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#: PA1

Programinis paketas turi leisti par@mgms, béZiantiems schema

sukurti naw brézinj ar atidaryti jau sukugtiS breziniy saugyklos

Tai yra bezinio brézimo grafiniais redaktoriais pagrindas.

UZsakovas.

Kiekvieno eismavykio metu braizomos naujos schemos.

R3 Konfliktai: Néra

Veiklos konteksto diagrama.

UzZregistruotas 2006.10.23
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Reikalavimas#:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo Kriterijus:

Priklausomylgs:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

R3 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#: PA2

Programiniame pakete turiith galimybé iSsaugoti sukugtbréZing

Sukurtu béziniu véliau gaks pasinaudoti Bziantys schemas

pareiginai/teismo by tyréjai.

Uzsakovas.

Sukurtas hizinys.

R1 Konfliktai: Néra

Veiklos konteksto diagrama.

UZregistruotas 2006.10.23

Reikalavimastt:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo Kriterijus:

Priklausomylgs:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

R4 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis’PA1.1-1.6

Programinis paketas turi leigkielti objektusj brézinio darbire sritj,

mygtuko i$ objeki meniu juostos pagalba

Braizant bézinj, jo papildymas naujais objektaigtimas ir
neiSvengiamas, tétljkélimas turi kiti nesudtingas ir aiskus.

UZzsakovas.

Brézinys papildomas naujais objektais.

R1 Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2006.10.23
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Reikalavimas#:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomys:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

R5 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis’PA1.1-1.6

Programinis paketas turi automatiSkai pagtrmobjektus virs kut yra peés

kursorius

Tikslas — Zinoti virs kurio objekto yra el

UZsakovas.

Ikelto objekto savys netenkina vartotojo.

R4 Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2006.10.23

Reikalavimas#:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomylgs:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

R6 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis’PA1.1-1.6

Programinis paketas turi leisti perkelti objektasittikru nustatytu atstumu

arba pelds pagalba pati reikiamoje vietoje

Tai pagrindirgs kiekvienos grafiés programos funkcijos.

UZsakovas.

Vartotojo objekto arba jo netenkina esama objekttavbezinyje arba
dydis.

R4 Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2006.10.23
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Reikalavimas#:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomys:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

R7 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis’PA1.1-1.6

Programinis paketas turi leisti pakeisti objelliydi nurodant tikslias

reikSmes.
Vartotojo netenkingkelto objekto iS anksto nustatytas dydis.
Uzsakovas.

Vartotojo netenkingkelto objekto iS anksto nustatytas dydis.

R4 Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2006.10.23

Reikalavimas#:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybs:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

RS8 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis’PA1.1-1.6

Programinis paketas turi leisti iStrinti objektus

Reikalinga, kad esant poreikiui, nereikalingi obgeloaty pasalinti.

UzZsakovas

Vartotojas suklysta dirbdamas su objektais. Raikgs iStrynimas.

R4 Konfliktai: Néra

UzZregistruotas 2006.10.23

Reikalavimas#:

R9 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis®’PA1.1-1.6
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AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo Kriterijus:

Priklausomys:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

Programinis paketas turi leisti koreguoti objegasukimo kamgpnurodant

tikslu kamp.

Reikalinga, nes iS objekimeniu juostoskelti objektai yra nustatytoje

i$ anksto pozicijoje.
Uzsakovas.

Ikeltas objektas neatitinka eisnwykio objekto pasisukimo kampo.

R7 Konfliktai: Néra

UzZregistruotas 2006.10.23

Reikalavimas#:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybls:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

R10 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#: PA4

Programinis paketas neturi leisti keismoivykiy tyréjams koreguoti

bréziniy saugykloje esainy bréZiniy

Reikalinga tam, kad eismuykiu tyréjai negatty pakeisti béziniy,
kas gatty pakeisti teismo sprendim

UZsakovas.

NesiZziningas eism@vykiy tyréjas pakeiia brezin;.

R1 Konfliktai: Néra

Veiklos konteksto diagrama.

UzZregistruotas 2006.10.23

Reikalavimas#:

R11 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#: PA4
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Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomys:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

Programinis paketas turi leisti kekeismoivykiy tyréjams perziréti

brézinius esadius bkZiniy saugykloje

Reikalinga tam, kad teisme &ai gakty pasinaudoti ziniais kaip

irodymais.

UZsakovas.

ISkelta eismavykio byla.

R1 Konfliktai: Néra

Veiklos konteksto diagrama.

Uzregistruotas 2006.10.23

Reikalavimas#:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomylgs:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

R12 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#: PA2

Programiniame pakete turiith galimyhe iSsaugoti sukugtbréZini kitu vardu

Sukurtu béziniu veliau gaks pasinaudoti BZiantys schemas

pareiginai/teismo byi tyréjai.

Uzsakovas.

Sukurtas hizinys.

Neéra. Konfliktai: Néra

Veiklos konteksto diagrama.

UZregistruotas 2006.10.23
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2.6.Nefunkciniai reikalavimai

2.6.1. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

R13

Neperkrauta ir lengvai skaitomssaja

R14  Atskiros objekt grupes turi hiti atvaizduotos atskirai

R15.

Programos lango spalvos tuitidprastos

Reikalavimast:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo Kkriterijus:

Priklausomybs:

Papildoma
medziaga:
Istorija:

R13 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#: Visi

Neperkrauta ir lengvai skaitomassja

Programinis paketas turiith aiSkus ir tikslus vartotojams, kad jie

efektyviai gatty naudotis jo teikiamomis funkcijomis.
Uzsakovas.

Pareiginas sugekiy naudotis sistema be apmokymao.

Néra. Konfliktai: Néra

UzZregistruotas 2006.10.23

Reikalavimas#:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

R14 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#: Visi

Atskiros objekt, grupes turi biti atvaizduotos atskirai

Lengviau surasti reikiambrézimui objekd,.

UZsakovas.

Lengvai randamas objektas.
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Priklausomylss: Neéra. Konfliktai: Néra

Papildoma Veiklos konteksto diagrama.

medzZiaga:

Istorija: UZregistruotas 2006.10.23

Reikalavimas#: R15 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#: Visi
ApraSymas: Programos lango spalvos tuiitbjprastos

Pagrindimas: Nereiky pripratimo prie aplinkos.

Saltinis: UZzsakovas.

Tikimo kriterijus: Iprasta darbo aplinka..

Priklausomyls: Néra. Konfliktai: Néra
Papildoma Veiklos konteksto diagrama.

medZiaga:

Istorija: UzZregistruotas 2006.10.23

2.6.2. Reikalavimai panaudojamumui

Reikalavimy panaudojamumuiggsasSas:

R16. Programiniu paketu turiibh paprasta naudotis netgi naujokui.

R17. Sistemos naudotojassja turi lti lietuviska.

R18. Lengva naudoti ka&lipolicininkams.

Reikalavimas#: R16 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#:
Aprasymas: Programiniu paketu turitti paprasta naudotis netgi naujokui.
Pagrindimas: Sistema kai kurios naudotpgrupss naudosis kasdien, tdda

naudotis turi bti paprasta, kad darbuotojai nevangaudotis.

Visi
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Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybs:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

UZsakovas.

Pareiginas sugediy naudotis sistema be apmokymao.

Néra. Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2006.10.23

Reikalavimas#:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybs:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

R17 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#: Visi

Sistemos naudotojasaja turi lati lietuviska.

Programinis paketas bus naudojamas Lietuvoje.

UZsakovas.

Lietuvos pareignai privalo suprasti lietuviskai.

Néra. Konfliktai: Néra

UzZregistruotas 2006.10.23

Reikalavimas#:

ApraSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

R18 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#: Visi

Lengva naudoti keli policininkams.

Zymeéjimai turi bati jprasti kelip policininkams, kad neatsirast

nesusipratim ir baty lengviauisisavinamas darbas su paketu.

Uzsakovas.
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Tikimo kriterijus:

Priklausomylgs: Neéra. Konfliktai: Néra

Papildoma
medzZiaga:
Istorija: UZregistruotas 2006.10.23

2.6.3. Reikalavimai veikimo salygoms

Reikalavimas#: R19 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#:  Visi
Aprasymas: Turi veikti neSiojamuose kompiuteriuose.

Pagrindimas: Pareiginai bzinius turi braizyti eismgvykiy vietose.

Saltinis: UZzsakovas.

Tikimo kriterijus: Brézinys braizomas eism@ykio vietoje.

Priklausomyls: Néra. Konfliktai: Néra
Papildoma

medzZiaga:

Istorija: UzZregistruotas 2006.10.23

2.6.4. Reikalavimai sistemos priezirai

Reikalavimas#: R20 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#:  Visi
Aprasymas: Veikimo uztikrinimui netuéty reikéti nuolatinio programuotojgsikiSimo.
Pagrindimas: Sistemos patikimumas.
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Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybs:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

UZsakovas.
Atsiranda klaid.

Néra. Konfliktai: Néra

Uzregistruotas 2006.10.23

2.6.5. Reikalavimai saugumui

Reikalavimastt:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomylgs:

Papildoma
medZiaga:
Istorija:

R21 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#: Visi

Koreguoti beZinius gali tik béZiantis eismavykiy scheny bréZinius

policijos pareignas.

Eismojvykiy tyréjai negali pakeisti iziniy, kas galty pakeisti
teismo sprendim

UZsakovas.
Brézini bando pakoreguoti ne eisruykiu scheny brézinius

bréziantis policijos pareignas.

Neéra. Konfliktai: Néra

UZregistruotas 2006.10.23

2.6.6. Teisiniai reikalavimai

Reikalavimastt:

R22 Reikalavimo tipas: Panaudojimo atvejis#: Visi
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ApraSymas: Programiniu paketu gali naudotis tik transportdqjals pareiginai.
Pagrindimas: Reikalinga, kad neatsirasklasta@iy.

Saltinis: UZzsakovas.

Tikimo kriterijus: Piktavaliai suklastoja BEinj.

Priklausomyls: Néra. Konfliktai: Néra
Papildoma

medZiaga:

Istorija: UzZregistruotas 2006.10.23

2.7.Projekto architektira

Sistemos architelita pateikiama keliais vaizdais: progesaizdu, iSdstymo vaizdu ir
realizavimo vaizdu. Sie vaizdai yra pateikiami kaational Rose Modeliai ir juose
naudojama unifikuota modeliavimo kalba (UML). Smtes architekira pateikta remiantis
RUP (Rational Unified Process) rekomendacijomiste®nos specifikacija pateikiama taip:

e Loginis vaizdas (Klasi diagramos, iSskaidymagpaketus)

* Proces vaizdas (Bsen diagramos)

2.7.1. Loginis vaizdas

Sis skyrius apra3o sistemos logBistemos strukira. Pateikia sistemos iSskaidympaketus
ir juos sudaratias klases.

Sistema suskaidytaris pagrindinius paketus, kurie pateikti paveikge:
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Pav. 2.3 Sistemos iSskaidymdgaketus auk€iausiame lygyje

2.7.1.1. Darbinis langas

Pakete atliekamos pagrindsprogramos funkcijos. Sis paketas taip pat naukibja
paketus reikiamp funkcijy atlikimui. Svarbiausios paketo funkcijos yra nauprézZiniy
karimas, egzistuojafiy atidarymas, iSsaugojimas, programos lango iSvaiziteikimas. 5
paket sudaro viena klas

4

| Darbinis_langas
Class
= Form

Pav. 2.4 Paketo Darbinis langas klagidiagrama

2.7.1.2. Prisijungimo gsaja
Pakete atliekamas vartotioj autorizavimas. Skirtingi vartotojai turi  skirtinga
naudojimosi programa teises (dwigjrupiy vartotojai: KPPBS ir KEBT). Prisijungimas yra
reikalaujamas IS karto paleidus progeamarisijungimo duomenys nuskaitomi is iSorinio fail
Pakete esaim klasiy strukiira pateikta paveikélyje:
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1

" Prisijungti ¥
lass YartotDuomenys
=+ Form failas

Pav. 2.5 Paketo Prisijungimas klasj diagrama
Faile VartotDuomenys.txtaikomi duomenys reikalingi vartotpj prisijungimui —
vartotojo prisijungimo vardas, slaptazodis ir véojo tipas.
2.7.1.3. Grafiniy objekiy gsaja

Paketo suétyje yra klags skirtos grafini objekiyy brézimui, redagavimui bei

pasalinimui. Sio paketo klagdiagrama pavaizduota zemiau:

| Primitive ¥ | | Apskritimas ¥ InputRedagavimui (¥
Class S Class 5 Class
=¥ Primnitive =+ Farm

\’

| PrimitiveCollection
Class
= CollectionBaze

& |

Pav. 2.6 Paketo Grafing objekty sasaja klasi diagrama

Kadangi grafini objekiy programoje bus ne vienas (pvz. kelio Zenklas,sparto
priemorg, linija ir t.t.), bet jie gana analogiski, tai @odiagramoje visos grafiniobjekiy
klasts pavaizduotos kaip viena pavyzéidas: ,Apskritimas®.

Visi grafiniai objektai programoje kuriami kles ,Primitive” pagalba (&i klas visy
kuriamy grafiniy objeky klasis paveldi ir perraSo jos metodus), kurioje nurodemo
pagrindires objekto reikSres (dydis, vieta ir kt.). Grafimi objeky bréZimo metodai perraSomi
atsizvelgiant kiekvieno grafinio objekto BZimo ypatybes. ,InputRedagavimui“ kkaskirta

pakeisti pagrindinius objektparametrus (dyidvieta, pasukimo kamg.

2.7.2. Vartotoj y naudojimasis programos paketais

Vartotojy teist naudotis programa priklauso nuo vartotojo tipar{sigiems vartotoj

tipams leidZziamos skirtingos naudojimosi progragig:s).
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2.7.2.1. KPPBS pareigno darbas

KPPBS pareignui prieinamos klas susijusios keli policijos pareignuy bréziantiy
schemas darbu. Tai kkss skirtos naujo kzinio sukirimui, iSsaugojimui, atidarymui,
uzdarymui, pervardinimui (Darbinis_langas). Taipt pdases skirtos ltiniausuy objekiy
sukarimui (apibendrinta klas - Grafiniai objektai), redagavimui (InputRedagauiim
paSalinimui. Todl KPPBS darbui reikalingi visi paketai — prisijungd sisaja, darbinis
langas bei grafini objekiy 1saja.

2.7.2.2. KE/BT pareigino darbas

Keliy eismojvykiy byly tyréjai neturi joky bréZziniy redagavimo teigi toctl jiems
turi bati prieinamos tik su kziniy perziira susijusios funkcijos — &finio atidarymas,
uzdarymas. Taigi prisijungus BT pareidinui, jo darbui pakanka darbinis langas paketo,

kurio funkcijos yra dar papildomai apribojamos.

2.8.Proceg vaizdas

Siame skyriuje pateikiamos sistemos ohjekiisen; diagramos. Paveikdyje
pateikiama bendra darbaden diagrama:

Atpazinti
vartotojq Atpazintas
@ Frisijungimas | vartotojas?

i

Y

Vartotojo
darbas

Pav. 2.7 Bendra darbo lisen diagrama

Vykdomas prisijungimas. Jei vartotojas atigégmas, pereinama prie darbo, jei ne

prisijungimas kartojamas. Baigus vartotojui daikeinama iS programos.

Paveikstlyje patiekiama Vartotojo prisijungimo prie sistesimsen; diagrama:
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Atmesti

* Vartot.vardo SlaptaZodzio
. atpaZinimas tikrinimas . .
o | Neautorizuotas fﬁrﬁz;’-;;l;a
KELE RS slaptaZodis?

Priskirti
vartotoju grupei
Atmesti P

Vartotojas
priskirtas
vartot. grupei

Pav. 2.8 Vartotojo prisijungimo basemn diagrama

Jungiantis vartotojui prie programos tikrinama geistuoja toks vartotojo vardas,
patikrinamas ar teisingas slaptazodis, nuskaitomagrtotojiSka grup (nuo Sios grugs

priklauso naudojimosi programos tes$.

Paveikstlyje pateikiama Vartotojo darbaiben; diagrama:

BreZinio Req _
atidarymas *9uoy
Redaguotas
i bréZinys
Raﬁaﬁun
Naujas | — " *
bréZinys Ne

Pav. 2.9 Vartotojo darbo hiseny diagrama

Vartotojui prisijungus jis gali atsidaryti egzisjaati bréZzini arba pasirinkti nagj

brézini. Pagal atitinkamas teises vartotojas gali redaduétini. Darbas baigiamas.
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MNewOhij()

MewBrez() Deldhj{)
— - - .
- . Grafinis
OpenBrez) Aridarytas obiektas
- egzistuojantis - Jekl
SaveBrez() arba naujas
— brézinys
AddObij()
— SetLocation{)
SetSize()
SavehsBrez() SetAngle()
Closebrez( Bréziniy R = Glrfiﬁﬁio
DSE0res
- saugykla ohjekto
ay - redagavimas

Pav. 2.10 KPPBS darbas

Auk&iau esatioje diagramoje hizZinio skirtingi grafiniai objektai apibendrintai
pazyneti kaip ,Grafinis objektas®. Sie grafiniai objektgira objektai keli eismo schem
pagrindiniai elementai ( kelias, transporto priedmrkelio zenklaijvairios medziagos ant
kelio pavirSiaus, Zyws, Salikets objektai, matavimai ir pan.). IS diagramos matoke
KPPBS pareignas turi naujo zinio sukirimo, bei redagavimo galimybes, gali atidaryti jau

sukurt brézinj, brézti grafinius objektus, trinti, redaguoti parametrus.

Pateikiama keli eismojvykiy byly tyréjy diagrama:

OpenBrez()
_-...
Breziniy
Close() saugykla
—
KE|BT

Pav. 2.11 KHBT darbas
Keliy eismo bw tyréju galimybkes daug labiau ribotos. Jie gali tik atsidaryti
nubraizyt brézin; perziirai bei uzdaryti.
2.9.Detali sistemos architelira

Sios dokumento dalies paskirtis yra architet$ specifikacijoje apradykomponeni
detalizavimas. ApraSyti komponantapibgzimus, atsakomybes, strakas, gveikas bei

sasajas. Siuo dokumentu galpasinaudoti sistemos realizuotojai, radydamiramgs kod.

Sistema suskaidytigpaketus auk$ausiame lygyje.
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Pav. 2.12 Sistemos iSskaidymdgpaketus

2.9.1. Darbinis langas

Darbinio lango paketas sudarytas iS vienosdla¥isa programa veikia pernsasap.

Klasés diagrama:

¥

| Darbinis_langas
Class
= Form

+ Fields

=l Methods

W apskritimasToolSkripMenulten_Click,
4% atidarykiBreziniToolStripMenultem_C .
4% comboBoxl_Selectedindexchanged
4% Darbinis_langas_FormClosed

4% Darhinis_langas_Load

4" issaugatikaipToolStripMenulbemn_Click
&7 issaugotiToolStripMenultemn_Click
&% panell_MouseDawn

4" panell_MouseMove

4% panell_Mouselp

4" panell_Paint

4 prisijungtiToolStripMenultern_Click
4 redaguotiToolStripMenultern_Click
4% Transportas_lengydAuto_Click

4% TrintiToolStripMenultemn_Click

+l Mested Types

12

Pav. 2.13 Klags Darbinis_langas diagrama

Klase Darbinis_langas

Klasifikacija
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Klasé

Apibr ézimas

Tai yra pagrindia klas:, kuri naudoja visas kitas klases kaip pagalbiedgamoms
funkcijoms atlikti.

Atsakomybeés

Turi pilnai leisti dirbti KPPBS vartotojui Bziniy kiirimo procese — Brzinio sukirimas,
atidarymas, iSsaugojimas, iSsaugojimas kitu vanddarymas, Zinio grafini objekiy
sulkirimas, pasalinimas.

Saveikavimas

Si klas: naudoja vartotaj prisijungimo prie programosisap bei grafini; objekiy sasap
brézinio objekt; ikélimui | darbin lauka bei redagavimui.

Skaifiavimai

Skatiavimai detaliau bus aprasSyti prie megagptarimo.

Sasaja / Eksportas:

Sasaja pasiekiama vartotojui per grafivartotojo asap — meniu punktaijrankiy juostos.

Pagrindiniai metodai matomi klés diagramoje.

Darbinis_langas klags metodait

Darbinis_langas_Load():
Apibrézimas
Programos paleidimo metu ,Bitmap* kintamajam prigknos reikSms.
Atsakomybs
Nurodyti ,Bitmap* kintamojo reikSmes.
Sveikavimas
Sis kintamasis &liau bus naudojamas grafikos piesimui atmintyje¢loau
nubrztas bézinys bus priskirtas darbiniui langui kaip pavedss|
Skatiavimai
Priskirti ,Bitmap* kintamojo dyd bei spalv ganmy. Uzpildyti Sio kintamojo
nurodyt plota baltu fonu.
Ssaja / eksportas

Kintamasis susiejamas su darbinio lango valdikljpanel1“.

prisijungtiToolStripMenultem_Click():
Apibrézimas
Tai metodas skirtas iSaiskinti kokio tipo varto®jaa prisijungs.
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Atsakomybs
Pagal vartotojo tipleisti vartotojui naudotis programa skirtingomis
prieinamumo prie programos valdymo &enss. KPPBS turi pilnas
naudojimosi programa teises. Jie gali sukurti gatigaryti bezinj,
redaguoti, iSsaugoti, iSsaugoti kitu vardu, ghiigvairius objektus, juos
redaguoti, pasalinti, uzdarytidain;.
Keliy eismojvykiu byly tyréjai neturi jokiy bréziniy redagavimo teisi tockl
jiems turi kuti prieinamos tik su @Ziniy perziira susijusios funkcijos —
bréZinio atidarymas, uzdarymas.

Sveikavimas
Per $ metod, ,Darbinis_langas*” klasbendrauja su kita klase — ,,Prisijungti*.

Skatiavimai
Sio metodo metu sukuriamas ,Prisijunti kiasobjektas per kuypatybiy
(properties) pagalba gaunama vartotojo tipo reik&magal tip atitinkamai
uzdraudziamos meniu bei darbo lango funkcijos.

Sysaja / eksportas

Sasaja realizuojama meniu punkto mygtuko pagalba.

comboBox1_SelectedindexChanged():

Apibrézimas
Tai metodas skirtas grafinobjekiy brézimo mygtuk; parodymui pagal
pasirinkt objeki; grupg.

Atsakomybs
Parodyti grafini objekiy grupe pagal pasirinkt komponento reikSm

Sveikavimas
Nuo Sio komponento reiksms priklauso kokia grupobjekty bus parodyta
(programoje ant kalikomponeni GroupBox pridti jvairas bzimo
mygtukai).

Skatiavimai
Susiejama comboBox komponento pasirinktoji reik&m kitais
komponentais (meniu punktai, mygtukai). Tai padaorstatant grafini
objekty grupiy matomumo ypatyb

Ssaja / eksportas

Sasaja realizuojama komponento comboBox pagalba.
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Transportas_lengvAuto_Click():

Apibrézimas
Tai metodas skirtas grafinio objekto atvaizduéjarengvaj automobii
sukiirimui.

Atsakomybs

[ darbiri langa nubgZzti lengvaj automobil.

Sveikavimas
Sio metodo pagalba ,Darbinis_langas" K&endrauja su grafinio objekto
brézimo klase ,Mashina“.

Skatiavimai
Sukuriamas klas ,Mashina“ objektas, nustatomi pradiniai paramédtrieta,
dydis). Objektas pridedamaglas:s ,PrimitiveCollection“ objeki -
kolekcija.

Sysaja / eksportas

Sasaja realizuojama mygtuko ,Lengvasis automobiliafalba.

Pastaba
Programoje yra daug daugiau tokio tipo metdcurie iSkvigiami mygtuko
paspaudimo pagalba. Paskirtis \jisu vienoda, todl Sis metodas yra kaip

pavyzdinis. Kiti Sio tipo metodai apraSomi analagis

ApskritimasToolStripMenultem_Click():

Apibrézimas
UZpildyto apskritimo mygtukas.

Atsakomybs
Paspaudus mygtgknupiesti uzpildyt apskritim.

Sveikavimas
Sio metodo pagalba ,Darbinis_langas* kl&endrauja su grafinio objekto
brézimo klase ,Apskritimas®.

Skatiavimai
Sukuriamas klas ,Apskritimas” objektas, nustatomi pradiniai pasimai
(vieta, dydis). Objektas pridedamasdas:s ,PrimitiveCollection” objeki -
kolekcija.
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Sysaja / eksportas
Sasaja realizuojama meniu punkte ,Uzpildytos afigs” mygtuko
~Apskritimas” pagalba.

Pastaba
Programoje yra dar trys tokio tipo metodai (kvaasagtaiakampis ir elips).
Ju panaudojimas bei funkcija analogiski ¢bgly neaptarsime.

redaguotiToolStripMenultem_Click():

Apibrézimas
Tai metodas skirtas grafinpbbjekiy paramety keitimui.

Atsakomybs
Pagal vartotojo nurodytus nurodytas reikSmes, gikgiafinio objekto
savybes.

Sveikavimas
Sio metodo pagalba ,Darbinis_langas" K&endrauja su grafinio objekto
redagavimo klase ,InputRedagavimui*.

Skatiavimai
Klasei ,InputRedagavimui“ perduodami esami ri#bo objekto parametrai ir
po ,InputRedagavimui“ klas atlikty veiksmy nuskaitomos atnaujintos
reikSmes.

Sysaja / eksportas

Sasaja realizuojama kontekstinio meniu mygtuko ,Reddlj pagalba.

trintiToolStripMenultem_ Click():
Apibrézimas

Tai metodas skirtas grafinpbbjekiy pasalinimui iS darbo lauko.
Atsakomybs

Pasalinti nereikalinggrafini objekt IS brzinio.
Sveikavimas

Sio metodo pagalba ,Darbinis_langas" Kl&endrauja su grafiniobjekiy

kolekcijy klase ,PrimitiveCollection®.
Skatiavimai

Nustatytas grafinis objektas paSalinamas i$S grabbjeki; kolekcijos.
Ssaja / eksportas
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Sasaja realizuojama kontekstinio meniu mygtuko , Titipagalba.

issaugotiToolStripMenultem_Click() / issaugotiKaipToolStripMenultem_Click():
Apibrézimas
Tai metodai skirti nulizty bréZiniy iSsaugojimui.
Atsakomybs
ISsaugoti b¢zin; *.bmp faily formatu.
Sveikavimas
Sio metodo pagalba ,Darbinis_langas* Kl&endrauja su failiSsaugojimo
dialogu.
Skatiavimai
Atidaromas fail iSsaugojimo dialogas, pasirenkama direktorijdofai
pavadinimas. Jeigu iSsaugojama pirkarta, tai dialogas iSkviiamas, jei ne
— failas perraSomas.
Ssaja / eksportas

Sasaja realizuojama failiSsaugojimo dialogo pagalba.

atidarytiBreziniToolStripMenultem_Click():
Apibrézimas
Tai metodai skirti nulizty ir iSsaugai bréZiniy atidarymui.
Atsakomybs
Atidaryti *.bmp formato failus.
Sveikavimas
Sio metodo pagalba ,Darbinis_langas* ké&endrauja su fajlatidarymo
dialogu.
Skatiavimai
Atidaromas fail atidarymo dialogas, pasirenkama direktorija, faila
Sysaja / eksportas

Sasaja realizuojama failatidarymo dialogo pagalba.

Panell_MouseDown():
Apibrézimas
Metodas skirtas reaguatpeks nuspaudim
Atsakomybs
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Nuspesti kuris pets klaviSas nuspaustas.

Sveikavimas
Reaguojg peks klaviso nuspaudim

Skatiavimai
Jei nuspaustas deSinys ¢eklavisas, tai aktyvuoti kontekstimeniu. Kairio
peks klaviSo atveju uzfiksuojama linijosdaimo tasko pradzia, jei ped
kursorius virs grafinio objekto, nustatyti grafirobjekto perklimo véliavéle
i teigiam.

Sysaja / eksportas
Sasaja realizuojama p&d jvykiy pagalba.

Panell_MouseDown():
Apibrézimas
Metodas skirtas reaguatkairiojo peks klaviso nuspaudimo atleidim
Atsakomybs
Nuspesti kuris kairiojo pels klaviSo nuspaudimas atleistas.
Sveikavimas
Reaguojg kairiojo peks klaviso nuspaudimo atleidgmBendrauja su linijos
grafinio objekto bé&zimo klase ,Linija“.
Skatiavimai
Kairiojo peks klaviSo atleidimo atveju uzfiksuojama linijjogbimo tasko
pabaiga, nustatomas atrojo linijos tasko vietavikiet). Sukuriamas klas
.Linija“ objektas ir priskiriamos reikSgs. Linijos grafinis objektas
pridedamas prie grafiniobjeki kolekcijos.
Sysaja / eksportas
Sasaja realizuojama p&d jvykiy pagalba.

Panell_Move():

Apibrézimas
Metodas skirtas reaguatpeks kursoriaus jugima komponento panell
viduje.

Atsakomybs
Nuspesti ar pets kursorius juda komponento panell viduje.

Sveikavimas
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Reaguoja peks kursoriaus jugima komponente panell. Bendrauja grafini
objekty kolekcija.
Skatiavimai
Nusprendzia ar pes kursorius yra virs nubzto grafinio objekto, jei taip tai
pazymi grafin objek# ir, jei grafinio objekto perdlimo véliavélé teigiama,
nustatoma naujo grafinio objekto viefaykdomas objekto peékmas).
Ssaja / eksportas

Sasaja realizuojama pid jvykiy pagalba.

Panell_Paint():

Apibrézimas
Metodas skirtas reaguatkomponento panell perpieSinuyki.

Atsakomybs
Komponento panell perpieSimo metykdyti metodo viduje es&ius
veiksmus.

Sveikavimas
Reaguoja komponento paneliyyki. Bendrauja grafini objekiy kolekcija.
Naudoja grafikos klas,Graphics”.

Skatiavimai
ISvalomas bugs brZinys atmintyje (Bitmap kintamasis), iS grafirobjekiy
kolekcijos panaudojant grafinpbjeki; pieSimo metogl nubgziami
kolekcijoje esantys elementaatming ir iS atminties bizinys perkeliamas ant
komponento panell.

Sysaja / eksportas

Grafirés klags ,Graphics” pagalba.

Darbinis_langas_FormClosed():
Apibrézimas
Metodas skirtas reaguatprogramos uzdarymyki.
Atsakomybs
Programos uzdarymo mejwykdyti metodo viduje es&ius veiksmus.
Sveikavimas
Reaguoja programos lango uzdarynpoyki.

Skatiavimai
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Atlaisvinami Bitmap kla&s objekto uzimami resursai atmintyje.
Ssaja / eksportas
Grafirés klags ,Graphics” pagalba.

2.9.2. Prisijungimo sasaja

Pakete esaim klasiy strukiira pateikta paveikélyje:

3

| Prisijungti
Clazs
= Faorm

=l Fields
g _wartokojas
4 slaptaz
g user
=l Properties
f,:‘ warkoktojas
= Methods

4% button1_Click
4% butkon2_Click
& Prisijungti

Pav. 2.14 Paketo Prisijungimas klasi diagrama

Klasifikacija

Klase

Apibr ézimas

Klaséje atliekamas vartotgjautorizavimas, nes skirtingi vartotojai turi skigas naudojimosi
programa teises (dviggrupi vartotojai: KPPBS ir KEBT). Paleidus prograanvisi meniu
punktai, iSskyrus prisijungimir programos uzdarym yra neaktyus.

Atsakomybés

Patikrinti vartotojo egzistavimvartotojo duomeunfaile, kuriame surasyti vartotppardai, ji
slaptazodziai bei vartotojo grépdei nereikia atmesti vartotojo prisijungimo taskaitoma
vartotojo grug.

Struktara

Paketo strukira pateikta klasi diagramoje. Atskix klasiy strukfira taipogi matosi
diagramoje, tod prie kiekvienos klass tai nebebus kartojama.

Saveikavimas

Klase naudoja pagrindinklas: Darbinis_langas. Prisijungimas panaudojamas metodu
prisijungti Tool StripMenultem dick. Prisijungti klag i ekrara iSveda prisijungimo

dialog su vartotojo vardo ir slaptazodamedimo laukais. Patikrinama ar vardas ir
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slaptazodis atitinka ir priskiriamas vartotojo sp&uris ¢liau iS Darbinis_langas klas
pasiekiamas per sawylbartotojas.

Skaiciavimai

Atliekamas duomeanskaitymas i$ vartotojduomen failo, toctl importuojama
ivesties/iSvestiesyst em | O vardy erdw (namespace).

Sasaja / eksportas

Sasaja realizuojama panaudojant §asb tokiais duomenimis: vartotojo vardas, slapté&zbdi
vartotojo tipas. Metodai: buttonl_click, buttondck] bei konstruktorius prisijungti(). Toliau
konstruktorius pamigsiu tik tuo atveju, jei juose bus pétds turintis iSskirtias reiksSngs

kodas, nes dazniausiai juose yra pragieikSmi; suteikimas programos elementams.

Prisijungti klas és metodail

button1_click ():
Apibrézimas

Mygtukas ,Prisijungti“. Vartotojo prisijjungimas @isistemos.
Atsakomybs
Vartotojo vardo bei slaptazodzio tikrinimas. Vadjottipo nuskaitymas is
failo.
Sveikavimas
Metodas bendrauja su VartotDuomenys failu.
Skatiavimai
Nuskaityti vartotojo varglir slaptazodis vartotojo vardo ir slaptazodzio
ivedimo lauk,sutikrinti juos su vartotajduomem failo duomenimis.
Atitikimo atveju priskirti vartotojo tip. Neatitikimo atveju proceaaa
kartojama.
Ssaja / eksportas
Mygtukas ,Prisijungti“ esantis prisijungimo formoje
ISimtys

Nerastas vartotojduomenm failas. Komentaras — ,Programos klaida“.

Button2_click ():
Apibrézimas

Mygtukas ,AtSaukti“. Vartotojo prisijungimas priégsgemos atSaukimas.
Atsakomybs

Nutraukti vartotojo prisijungirg prie sistemos.
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Sveikavimas

Klas¢ bendrauja su VartotDuomenys klase.
Skatiavimai

Uzdaro prisijungimo forng, priskiria vartotojo tip neegzistuojatiam.
Sysaja / eksportas

Mygtukas ,Prisijungti“ esantis prisijungimo formoje

2.9.3. Grafini y objekty sasaja

Pakete esai klasiy strukiira pateikta paveikélyje:

'-Primitive ﬂ. | Apskritimas A | InputRedagayimui (=
Clazs e Class lazs
=¥ Primnitive =+ Form
+ Fields
=l Methods + Figlds
: E.r?p:r';es ki W ApskﬂtlmaS =l Properties
tPasukti —
L'T | ‘v Draw o arPasukti
EF Color @ HitTest R Getkampas
“ Highlight - - ) P
& ) : F5 Getlocation'
%; L;?;IE;SI.I \L 5 Getlocationy
= ’ o GetSized
f‘j Size I PrimitiveCollection & ﬁ:' GetSizas
54 Stringas Class
iﬁ:' atringas1 = CollectionEaze =l Methods
i Teigkoordy 4% Apply_Click
el Teigkoordy + Properties 4% Cancel_Click
= Methods = Methods b InputRedagarvimui
' Draw v Add
9 HitTest i PrimitiveCollection

W Primitive W Remove

Pav. 2.15 Paketo Grafinj objekty sasaja klasiy diagrama
Klasé Primitive

Klasifikacija

Klasé

Apibr éZzimas

Klas¢ skirta grafiny objekiy brézimui, aptikimui.

Atsakomybés

Priskirti grafiniam objektui pagrindinius paramedriParuosti metodus perraSymui
paveldtose klasse.

Struktara

Klasés struktira pateikta klasi diagramoje.
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Saveikavimas

Paveldjus 3k klas naudos konkréy objekiy klasss. Sios klass objektai esant reikalui
talpinamii ,,PrimitiveCollection” kolekcip.

Skaifiavimai

Sukiirus Sios klass objeks galima per parametrus (Properties) galima nustaagrindines

objekto savybes.

Primitive klasés metodai
Draw ():
Apibrézimas

Brézimo metodas.
Atsakomybs
Nubrézti grafini objek#.
Sveikavimas
Sio metodo pagalba i3 ,Darbinis_langas* klabeziami grafiniy objekiy
kolekcijoje esantys objektai. &imui naudojama grafikos klagGraphics*.
Skatiavimai
I per parametrus perdudBitmap tipo bézini pagal objekto pirminius
parametrus nubzti grafinj objekt, papildyt Bitmap tipo bézinj grazinti.
Sysaja / eksportas

IS klags ,Darbinis_langas” per parametrus perduotas Bittipapbrezinys.

HitTest():
Apibrézimas
Tikrinimo ar peés kursorius yra virS Bzinyje nubgzto grafinio objekto.
Atsakomybs
Patikrinti ar pets kursorius yra virs grafinio objektodiinyje.
Syveikavimas
Metodas iSkvigiamas klaés ,Darbinis_langas” ,Panell _MouseMove*
metode.
Skatiavimai
Tikrina ar per parametrus metodui perduotas tagkagrafinio objekto
viduje. Gunzina taip arba ne atsakym
Ssaja / eksportas

IS klags ,Darbinis_langas” per parametrus perduotas taskas
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Primitive() konstruktoriuje parenkama objektui atsitiktispalva.

Kadangi klas ,Apskritimas* yra paveldta iS ,Primitive* klags, tai atskirai jos
neaptarigsiu. Pazynasiu, kad ,Apskritimas” klas yra ne vieninte&l iS ,Primitive” pavelcta
klass. Cia ,Apskritimas* klag pavaizduota kaip pavyzdinVisos paveldtos klags perraso
Draw() ir HitTest() metodus pagal savasimy objekty formy ypatumus.

Klasiy diagramoje nepazyétos, ,Apskritimas” klasei alternatyvios (paveélds is
~Primitive* klasés) klags yra susijusios sugisriciu braizymu: keliai/sankryZos, transporto
priemores, kelio Zenklai ispejamieji, draudziamieji, pirmumo), medziagos antikekymes
ant kelio dangos, Saliked objektaijprastires geometrias figuros.

Klase PrimitiveCollection

Klasifikacija

Klasé

Apibr éZimas

Klas¢ skirta nubézty grafiniu objekiy saugojimui.

Atsakomybés

I kolekcija iSsaugoti nukiZztus grafinius objektus.

Saveikavimas

Per Sios klass objeky ,,Darbinis_langas” klass metodas ,panell_Paint” néfira jame
esawius grafinius objektus.

Skaifiavimai

Grafiniy objekiy pridéjimasi kolekcija, paSalinimas.

IPrimitiveCollection klasés metodait
Add (:
Atsakomybs

Pridéti grafini objekt i kolekcija.
Sveikavimas
.Darbinis_langas” klage brezimo mygtuk; nuspaudimavykiy metoduose,
sukuriami grafiniai objektai. Po stamo jie pridedami grafiniy objekiy
kolekcija.
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Remove ():
Atsakomybs

ISmesti grafimn objekt iS kolekcip.
Sveikavimas

Saveikauja su klass ,,Darbinis_langas* kontekstinio meniu punktu , Ttirfn

Klasé InputRedagavimui

Klasifikacija

Klasé

Apibr ézimas

Klasé skirta pakeisti pagrindinius objekparametrus (dyidvieta, pasukimo kamg)
Atsakomybeés

Pagrindini; objekiy paramety (dydzio, vietos, pasukimo kampo) keitimas.
Saveikavimas

Si klas: klas; ,Darbinis_langas* bendrauja su kolekcijoje asais grafiniams objektams.
Skaifiavimai

Sios klass pagalba gauti duomenys per ,Darbinis_langas* taeto
redaguotiToolStripMenultem_ Clickfriskiriami kolekcijoje esantiems grafiniams obpakis.

Sasaja / Eksportas:

Ekrane pasirodanti lentesu duomen jvedimo laukais.

Darbinis_langas klags metodait
OK_Click():

Apibrézimas

Duomen; redagavimo pabaiga.
Atsakomybs
Nuskaityti ir iSsaugoti reikSmes pgedimo lauk:.
Syveikavimas
Per Sios klass parametrus ,Darbinis_langas” ktasuskaito redagavimo
reikSmes.
Skatiavimai
Priskiria nuskaitytas i&zedimo lauk reikSmes savo klas vidiniams
kintamiesiems.
Ssaja / eksportas
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Mygtukas OK.

Apply_Click() metodas veikia analogiSk@K _Click() metodui, tik paspaudus ,Apply*

mygtuka, duomen redagavimo langas neuzdaromas.

Cancel_Click() metodas uzdaro duomeredagavimo largnenuskaitydamas duomen

2.9.4. Testavimas

Testavimas atliktas Briant pavyzdin bréZzini. BréZimo metu buvo pastétos
nubrzty ir pasuky kukiu nors kampu grafini objekiy aptikimo neatitikimas. Programoje
grafiniy objekiy aptikimas vykdomas tikrinant grafinobjekiy kolekcijoje iSsaugat objekiy
iISsidestymo vie bei dyd. Objektyy pasukimas vykdomas panaudojant pkmko matricas.
Perkelimo matricos pagalba grafiniai objektai atvaizdamj pasukti tik ekrane, &&au ju
pradinis parametras neiSsaugomas naujose kootsinafodl pasuktas objektas aptinkamas
tame plote kuriame jisiima nepasuktas (pasuktas 0° kampu). Neatitikimaaipdwotas Pav.
2.16. Objektas aptinkamas ir pazymimas raudona tgtng linija tik kai kursorius tna

meélyno sta&iakampio viduje.

Pav. 2.16 Pasukto grafinio objekto aptikimo neatikimas
Siai problemai sprendimo nerasta.

Kontekstiniame meniu ,Redaguoti“ punkto pasirinksngkvigia grafiniy objekiy
redagavimo formp su reikSmi jvedimo laukais.]vedus neteising reikSne iSmetamas

praneSimas pareiskiantis apie kia{€av. 2.17).
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Ivesta reiksme buri buki skaicius!

Pav. 2.17 Duomen jvedimo klaidos praneSimas

Daugiau klaid testavimo metu nebuvo pasté&n

2.10. Vartotojo dokumentacija ir apmokymas

2.10.1.Sistemos funkcinis aprasymas

Sistema yra susijusi su kelieismo jvykiy schenma braizymu, todl skirta kely
policijos pareignams. Tai nesutingas grafinis redaktorius leidZiantis¢bti keliy eismo

ivykiy schemas.

Kadangi programa skirta dvigjtipyu vartotojams (keli policijos pareignams
bréziantiems schemas ir kelieismo jvykiy byly tyréjams), tai yra realizuotas vartoioj

prisijungimas su skirtingomis naudojimosi progra@iamis.

KPPBS pareignai gali pilnai naudotis visomis programos funkgije: nauy bréZiniy
karimas, egzistuojatiy atidarymas, iSsaugojimas, iSsaugojimas kitu vapdairiy grafiniy
objekty brézimas (keliai, sankryzos, transporto priertmnkelio zenklai, Salikés objektali,
zymeés bei objektai ant kelio pavirSiaus, matavimarastos geometrés figaros), nubézty

grafiniy objekiy redagavimas.

Kadangi KHBT pareiginy darbas susjs su nub¥ztomis avariy schemomis, taiyj
teises yra smarkiai apribotos. Jiems galima tik atvpetiiziirai KPPBS pareigny nubgztas
eismojvykiuy schemas.

2.10.2.Vartotojo vadovas

Paleidus program visi meniu punktai neaktyvus iSskyrus ,Failai;,agalba“, o taip
pat punkto .failai® papun&ai — ,Prisijungti“ ir ,Pabaiga“ (Pav. 2.18) bei pkto pagalba
papunktis ,Apie“ (Pav. 2.19).
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Keliu eismo ivykiu grafinis redaktorius

Failai | Ikerpki  Uzpildytos figuros  Pagalba

Prisijungti

Maujas brezinys
Akidaryti brezini
Issaugoki

Issaugoti kaip ...

Pabaiga

Pav. 2.18 Paleistos programos iSskleisto meniu putak, Failai“ vaizdas

Keliu eismo ivykiu grafinis redaktorius

Failai  Ikerpti  Uzpildvtos Figuros | Pagalba

Apie

Pav. 2.19 Paleistos programos iSskleisto meniu putak, Pagalba“ vaizdas

Pasirinkus ,Failai“ punki i ekram iSmetama forma su vartotojo vardo bei

slaptazodziavedimo laukais.

=

W artotojo wardaz I

Slaptazodiz I

4

Pav. 2.20 Paleistos programos iSskleisto meniu putak, Pagalba“ vaizdas

Vartotojo vardas ir slaptazodis egzistavimas iikathas patikrinami faile. Jei viskas
gerai, tai priskiriama vartotojui vartotojo grujr pagal # aktyvuojami kiti meniu punktai.
Vartotojy grupes yra dvi: KHBT (Keliy Eismo [vykiy Byly Tyréjai) ir KPPBS (Keliy
Policijos Pareignai Breziantys Schemas).

Kadangi KHBT pareiginai gali tik perzireti schemas, tai jiems papildomai
aktyvuojamas tik vienas papunktis — ,Atidarytiebini“. Ji pasirinkus ekrane atsiranda tail

atidarymo dialogas (Pav. 2.21).
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21|
Lok ir: | <e Local Disk (C:] i [ N s
Documents and Setkings
Program Files
WINDOW'S
ty Documents
-
- B
My Computer
File narne: |:| enFileDialagl j Iﬂl
Filez of wpe: IKEIG redaktoriauz breziniai [*.brap] j Cancel |
F

Pav. 2.21 Faiy atidarymo dialogas
Pasirinktas sukurtas d¢#inys atvaizduojamas darbo lauke.

Prisijungus prie programos KPPBS pafeigi, aktyvuojami visi meniu punktai bei
paruosi grafiniu objekiy grupss pasirinkimo laukas .

EE] Keliu eismo ivykiu grafinis redaktorius

Failai  Iterpti  Uzpildytos Figuros  Pagalba

IF'asirinkti paruostus Dbiektusj

Pav. 2.22 Programos vaizdas prisijungus KPPBS pamgiinui
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@ Keliu eismo ivykiu grafinis redaktorius

Failai | Ikerpti  Uzpildytos Figuros  Pagalba

Prisijungti

Maujas brezinys
atidaryti brezini
Issaugoki

Issaugoti kaip ...

Pabaiga

Pav. 2.23 ISskleisto meniu punkto ,Failai“ vaizdagrisijungus KPPBS pareiginui

Meniu punkto ,Failai“ papunktis ,Naujas &tinys“ skirtas naujo B#inio practjimui.
Jei darbo lange buvo kas nors nubraizyta — iSnyks.

Papunkio ,BréZinio atidarymas* funkcija yra ta pati kaip ir KET pareidiny (Pav.
2.21).

Papunkio ,ISsaugoti“ funkcija yra skirta nubkty eismo jvykiu schemy bréZiniuy
iSsaugojimui diske. Jei iSsaugoma pirkarty, tai atidaromas toks pats kaip ir paptiok
LISsaugoti kaip ..." faif iSsaugojimo dialogas (Pav. 2.24).

2| x|
Save jn: I@ Diaskiap j e
S My Documents
_d MMy Computer
L ey Mebwork Places
Deskiop
My Documents
o
My Computer
File mame: || LI R
Save as bype: IKEIG redaktariaus breziniai [*.brmp] j Eareel |

Pav. 2.24 Faiy iSsaugojimo dialogo vaizdas

Papunktis ,Pabaiga“ skirtasejgnui iS programos (Pav. 2.23).
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Pasirinkus meniu punktolterpti“ papunki , Tekstas“ darbo lauke paraSoma tekstin

eilute.

@ Keliu eismo ivykiu grafinis redaktorius

Failai | Iterpti | Uzpildytos figuros  Pagalba

Tekstas

Testine eilute

Pav. 2.25 Papunkio , [terpti* funkcijos

Meniu punkto ,UZpildytos figros* papunkiy pasirinkimas atlieka uzpildyto
kvadrato, stéiakampio, apskritimo ar elips nubg&zima darbo lauke (Pav. 2.26).

@ Keliu eismo ivykiu grafinis redaktorius

Failai  Iterpti | Uzpildvtos figuros | Pagalba
kKrvadratas
Stariakampis
Apskritimas
Elipse

I |

Pav. 2.26 Papunkio ,UZpildytos figiiros” funkcijos

Paruoai grafiniy objekiy grupiy pasirinkimo lauke galima pasirinkti Sias objgekt
grupes ():

Keliai

Transportas

Ispejamieji Zenklai

Draudziamieji Zenklai
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=  Pirmumo Zenklai

= Medziagos ant kelio
= Zymés

= Salikeks objektai

= Matavimas

=  Geometrigs figuros

Keliu eismo ivykiu grafinis redaktorius

Failai  Iterpki  Uzpildytos figuros  Pagalba

Pazirinkti paruoztus objekiuzjig

K.elai

Tranzportaz
|zpejamigji zenklai
Draudziamigji zenklai
Pirrmurno zenk|ai
tedziagos ant kelio
Zymes

S alikelesz objektai

b atavimaz
Geometrines figuros

Pav. 2.27 ISskleistas paruogtgrafiniy objekty pasirinkimo laukas

Pasirinkus kiekviem iS ju, atsiranda atitinkama objektgrupe. Kiekvieno objekto

brézimas vykdomas paspaudus mygiu& mygtuky grupss. Toliau pavaizduotos skirtingos

objekty grupes:
= [
—keliai — Tranzportaz
Horizontal Wertik.ali Lengwasis
kelio atkarpa kelio atkarpa automabiliz Autobusas
T formoz T formoz Matocikl
gankmza 1 zankivza 2 DUBETEE
Sankmza

Pav. 2.28 Pasirinkty ,Keliai“ ir , Transportas” objekt y grupiy vaizdai
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— lzpejamigji kelio zenklai

Pervaza zu FPervaza be
uztvaru uzbvaro
Pakeliamas Krantine
iltaz
Sankryza su
Sankmza Y

zalubiniu keliu

S alutiniz keliaz

Salutiniz keliaz

is desines is kaires
Eismas ratu Swiezoforas
Yingiz | desing Yingiz | kaire

ingiai - Yingiai -
pirmas | dezine pirmasz | kaire
Skati nuok alne Skati ik alne

Pirrurmo zenkla

Diraudziamie)i zenklai

[waziLiati
draudziama

— Draudziamiegji kelio zenklai

Eizmaz
draudziamasz

Matar. tranzp. b kol
priem. elzmas elzmas
Traktonu arzo
eizmas zighalai
Frow. auto Sustaki
Bizmas draudziama
Stavet Stawet |
draudziama dienaomiz
Stovet |l Apribojirmu
dienarmiz pabaiga

vaizdai

Frmenybe
priesprissinic
eismo atzwvilgiu

— Pirrumo kelio zenklai

Friespriezinio
Eigmo
pirmenybe

" aziuot Sankyza su
nesLstojuz padrindiniu
draudziama kelin
Pagrindiniz Fagrindinio

kelias kelio pabaiga

Eymes
: Laizvo
Sl riedejimo zymme
Skerzinio ?r:::rlfgll;?sl
gipdimo zyme kares
ssr:il;j i:?sl Priezpriesinio
designes ZMUgIo ZYmes

Pav. 2.30 Pasirinky ,Pirmumo Zenklai“ ir ,Zym és* objekty grupiy vaizdai

Pav. 2.29 Pasirinkty , Ispéjamieji zenklai“ ir ,Draudziamieji zenklai“ objekt y grupiy
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tMedziagos ant kelio

— Medziagos ant kelio

Stiklo zukes Zuyraz
MNuolauzoz K't!:'s
medziagos

S alikeles objekta

—Salikeles: objektai

Akruan M edis

Pav. 2.31 Pasirinkyy ,MedZiagos ant kelio* ir ,Salikel és objektai* objekty grupiy

vaizdai

—Matavimai
Lirija zu 1 Linija gu 2
rodpkle rodyklemn

eametnines figunos

— Geometrines figuros
Linija
Fovadratas
Staciak ampi
Apzkitimas

Elipze

dildi

Pav. 2.32 Pasirinkty ,Matavimas" ir ,Geometrin és figiros” objekty grupiy vaizdai

Kiekvieng nubrézta grafinj objekta galima redaguoti pasinaudojant kontekstiniu meniu
(Pav. 2.33)Pav. 2.33 Kontekstinis meniu

., Trinti* pasirinkimas istrina grafinobjek#.

S

Trinki

Pav. 2.33 Kontekstinis meniu

Pasirinkus ,Redaguoti* punktatsiranda grafinio objekto redagavimo langas,dmsg

galima keisti jo pagrindines savybes.
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ol

Objekto ¥ koordinate |35 oK,

Objekta ¥ koordinate |144
Cancel

Objekto platis 100
Objekto lgiz 0

Fazukimo kampaz

[T

Dbjekto spalva

Pav. 2.34 Redaguoti langas

Jeigu redaguojama matavimo linija arba teksto dbgeks Jlterpti“ meniu punkto), tai

redaguoti lange papildomai atsiranda teksto redisrredimo laukas.

1T
Objekta # koordinate |52 Ok
Objekta ¥ koordinate [119
Objekto platis 280 Cancel
Objekto lgiz 0

Fazukimo kampaz

1]

Dbjekto spalva

Tekstaz ITestine ilLibe

4

Pav. 2.35 Redaguoti langas su papildomu teksto laaku

Objekto spalvai pasirinkti iSSaukiamas spgbasirinkimo dialogas:
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Eulur

B azic colors:

TN
A |

EFE T ..

HT ...

HEEEEEEEN

HNNNNT N

Cusztann colors;

I_I_I_I_I_I_I_I_ Hue: 'IEEI Fhau:l[l

EEEEEENN sat | Greemfo
Define Custonm Colars >3 | Colar5alid Lurn: II:I_ Elue: IEI_

] I Cancel | Add to Custom Colors

Pav. 2.36 Spaly pasirinkimo dialogas

Pav. 2.37 pateikta nuditty jvairiu objekiy derinys:

[ Keliu eismo ivykiu grafinis redaktorius

Failsi  Iterpti  Uezpidytos figuros  Pagalba

[ Geometrines figuios

Linija - |
Karadratas |
Stamakamp\ |

LpsKritirmas |
Elipse |

Peles koordinates: $=792 =416

Pav. 2.37 Pavyzdinis schemos &itinys

Redaktoriuje visi naujai nuitti bréziniai breziami ant kity objeky ir ank<iau

nubrZtus objektus uzdengia. T@dbréZiant beézini rekomenduojama pirmiausiai dati
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vaziuojamasias dalis, Zzymes ant kelio ir t.t. Kitaip tariaobs objektus kuriuos uzdengus

kitais objektais nebus pakenktahnio kokybel.

Gali atsirasti grafinio objekto pasukimo kampo @ki po to kai nukztam objektui
per kontekstin meniu nustatytas pasukimo kampas ir paspaustas j@Ktukas, dar kast
atidarius kontekstinio meniu redagavimo lamgpaspaudus ,Cancel”, grafinis objektagtp
1 pradirg packti. Norint tai iStaisyti reikia dar kart kontekstiniame meniu pasirinkti
redagavimo punit ir atsidarius redagavimo langui, paspausti ,,OK“bj€ékto pasukimo

kampas atsistatys.

2.10.3.Sistemos instaliavimo dokumentas

Programinis paketas turi &ir galimylbe funkcionuoti neSiojamuose kompiuteriuose,

kad begzti schemasidy galima esant eism@ykio vietoje.
Reikalavimai operacinei sistemai:
» Microsoft Windows ,Longhorn*
* Microsoft Windows Server 2003
= Microsoft Windows XP Professional
* Microsoft Windows XP Home
» Microsoft Windows 2000
Reikalavimai techningrangai:
= 128 MB ar daugiau operaty\is atminties
» 1,5 GHz arba spartesnis procesorius

= 1024x788 arba aukStesnskiriamosios gebos monitorius
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3. ISVADOS

. Pirmojoje tiriamojo darbo dalyje sudarytas projekdtanas. ISanalizuota
grafiniuy redaktony, skirty braizyti eismo jvykiu schemoms,jvairove. DaZniausiai
specializuota keli eismo jvykiy grafinio registravimo programéniranga yra kaip
sucttiné dalis didesnj programini; paket, skirty jvairiy sriciy schena braizymui. Ir vos
keletas programini paket; yra skirta tik avarij schemoms braizyti — Easy Street Draw,
The Crash Zone, Quick Scene.

. Projektirtje dalyje sudaryta panaudojimo atyejdiagrama, apikzti
funkciniai, nefunkciniai reikalavimai. ISskaidytaisema i tris loginius paketus -
“Prisijungimo sisaja”, “Darbinis langas”, “Grafimni objeky sssaja”. PavaizduotosiBen;
diagramos. Detalios architeékos dalyje detalizuojami architekin¢je dalyje aprasyti

paketai. ISanalizuotos paketus sudam@nklags bei j metodai.

. Sukurtas specializuotas grafinis redaktorius —uyka&ismo jvykiy grafinis

redaktorius (programos kodas pateiktas priede)nr. 1

. Vartotojo dokumentacijos ir apmokymo dalyje apraSysistemos funkcinis

aprasymas, vartotojo vadovas, sistemos instaliadoknumentas.
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4. APIBREZIMAI IR SUTRUMPINIMAI

UML - Unifikuota modeliavimo kalba (Unified ModelinLanguage)
RUP — Rational Unifikuotas Procesas (Rational ifiProcess)
PA — Panaudojimo Atvejis

KPPBS — Keli; Policijos Pareignai Braizantys Schemas

KEIBT — Keliy Eismolvykiu Bylu Tyréjai

78



