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Santrauka

Vystantis muzikinéms technologijoms bei atsirandant naujiems jrenginiams, lengvinantiems Zmoniy
kiirybinj darbg, vis stipriau jsitvirtina dirbtinio intelekto technologija, kuri §iuo metu yra pritaikoma
muzikos industrijoje. Inovacijomis yra tobulinama generatyvinio dirbtinio intelekto technologija, kuri
geba generuoti jvairius muzikinius kiirinius, tac¢iau tendencija pritaikyti $ig technologija asmeninéje
kompozicijoje yra sunkiai jZzvelgiama. Atsizvelgiant j generatyvinio dirbtinio intelekto technologija,
§i geba generuoti muzika, kurig galima pritaikyti savo kompozicijoje modifikuojant juos, taip siekiant
iSgauti autentiSska skambesj savo kompozicijoje. Darbo tikslas yra pritaikyti generatyvinio dirbtinio
intelekto sugeneruotus garsus elektroningje ambientinéje muzikoje. Darbo aktualumas yra
grindziamas siekiant i$siaiskinti generatyvinio dirbtinio intelekto sugeneruoty garsy pritaikymo
galimybes ambientinés muzikos kompozicijoje, taip prisidedant prie naujy kirybiniy atradimy
panaudojant generatyvinio dirbtinio intelekto technologijg. Darbe yra jvykdyti iSsikelti uzdaviniai:
apzvelgti generatyvinio dirbtinio intelekto technologija bei veikimo ypatumus; apzvelgti ambientinés
muzikos ypatumus; apzvelgti ir palyginti generatyvinio dirbtinio intelekto garsy bei muzikos
generavimo platformas, jy pritaikyma ambientinéje muzikoje atvejus; sukurti elektroning ambientinés
muzikos kompozicijg pritaikant generatyvinio dirbtinio intelekto sugeneruotus garsus. Darbo
struktiira susideda i$ jvado, kuriame yra apraSomas darbo aktualumas, naujumas bei problematika.
Teoriné dalis, kurioje yra aptariama generatyvinio dirbtinio intelekto technologija, veikimo
charakteristikos bei apzvelgiamos generatyvinio dirbtinio intelekto platformos: ,,Meta Music Gen“,
LAIVA®, | MusicLM* ir ,Riffusion®. Teorin¢je dalyje yra aptariami ir ambientinés muzikos
ypatumai, apzvelgiama ambientinés muzikos kompozitoriy Makso Richterio bei Brajano Eno kiiryba.
Praktinéje dalyje yra apraSomas generatyvinio dirbtinio intelekto pritaikymas kuriant ambientinés
muzikos kompozicijg, pateikiant garsy generavimg, muzikos struktiirag, kompozicijoje naudotus
jskiepius bei dirbtinio intelekto sugeneruoty garso takeliy atliktas modifikacijas, apraSomas parinkty
garso efekty pritaikymas. Generatyvinio dirbtinio intelekto garso takeliy modifikacijos buvo atliktos
atsizvelgiant | Brajano Eno bei Makso Richterio iSanalizuotas kompozicines technikas. Darbo
pabaigoje yra pateikiama sukurta elektroniné ambientinés muzikos kompozicija pritaikius
generatyvinio dirbtinio intelekto sugeneruotus garsus.
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Summary

With the development of musical technologies and the emergance of new devices that facilitate
people‘s creative work, artificial intelligence technology is becoming more and more established,
which is currently being applied in the music industry. Innovations are improving the technology of
generative artificial intelligance, which is capable of generating various musical works, but the
tendency to apply this technology in personal music composition is difficult to see. Artificial
intelligence is capable of generating music that can be applied to personal music composition by
modifying them, thus achieving an authentic sound. The aim of the work is to apply sounds generated
by generative artificial intelligence in electronic ambient music. The relevance of the work is based
on the purpose of finding out the possibilities of applying the sounds generated by generative artificial
intelligence in the composition of ambient music, thus contributing to new creative discoveries using
this technology. The work has fulfilled the set tasks: to review the technology of generative artificial
intelligence and the features of its operation; review the characteristics of ambient music; review and
compare generative artificial intelligence sounds and generative music platforms, cases of their
application in ambient music; create an electronic ambient music composition by applying sounds
generated by generative artificial intelligence. The structure of the work consists of an introduction,
which describes the relevance, novelty and problem of the work. A theoretical part that discusses the
technology of generative artificial intelligence, performance characteristics and reviews the
generative artificial intelligence platforms: ,,Meta Music Gen®, ,,AIVA®, ,MusicLM*“ and
,Riffusion®. The theoretical part also discusses the peculiarities of ambient music, and reviews music
of ambient music composers Max Richter and Brian Eno. The practical part describes the application
of generative artificial intelligence in creating an ambient music composition, presenting generated
sounds, the stucture of the music, the plugins used in the composition and the modifications made to
the audio tracks generated by the artificial intelligence, and the application of the selected sound
effects is discribed. Modifications to the generative artificial intelligence soundtracks were made
taking into account the compositional techniques analyzed by Brian Eno and Max Richter. At the end
of work, an electronic composition of ambient music created after applying the sounds generated by
generative artificial intelligence is presented.
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Ivadas

Vis spartiau vystantis muzikinéms technologijoms bei atsirandant naujiems jrenginiams,
lengvinantiems zmoniy kiirybinj darbg, Siomis dienomis jsitvirtina dirbtinio intelekto technologija.
Si i§ pradZziy buvo kuriama informacijos rinkimui bei dorojimui, tadiau Siomis dienomis i
technologija yra pritaikoma ir muzikos industrijoje. Vienas tokiy pavyzdziy, atlikéjo ,,Drake — Heart
on my sleeve Ft The Weeknd*! remiksas, kuris buvo sukurtas naudojant generatyvinj dirbtinj
intelekta. Atsizvelgiant j tokios generatyvinés muzikos dideli populiarumg, dauguma muzikos kiiréjy
baiminasi, jog tobuléjant Siai technologijai ji ateityje gali perimti jy profesija. Vaizdo jraSy
platformoje ,,Youtube* multiinstrumentalistas, prodiuseris ir pedagogas Rikas Beato vaizdo jrase
,;The AI Effect: A new Era in Music and Its Unintended Consequences*? teigia, jog §i technologija
gali sukelti didziulj perversma muzikos industrijoje. Nors dirbtinis intelektas kelia riipestj muzikos
kuréjams, ta¢iau muzikos prodiuseris ,,Big Z* savo ,,Youtube platformoje esanciame vaizdo jrase
,,The Truth About Al Music Tools“® parodo kita dirbtinio intelekto puse demonstruodamas §ios
technologijos ypatumus skaitmeniniy garso apdirbimo dirbtuviy jskiepiais, kurie geba pagal kiiréjo
pateiktas uzduotis koreguoti dinaminj balansg ar dazniy atkiirimg. Atsizvelgiant | generatyving
dirbtinio intelekto technologija, §i geba generuoti muzika, kurig galima pritaikyti savo kompozicijoje
modifikuojant juos taip siekiant iSgauti autentiska skambes;.

Inovacijomis yra nuolat tobulinama generatyvinio dirbtinio intelekto technologija siekiant sukurti
Zzmogaus intelekto atitikmenj, gebanti generuoti jvairius muzikinius kirinius, taciau tendencija
pritaikyti Sig technologija asmeninéje kompozicijoje yra sunkiai jzvelgiama.

Atsizvelgiant | generatyvinio dirbtinio intelekto panaudojimo populiarumg, darbo aktualumas yra
grindziamas siekiant i$siaiSkinti ,,GDI* sugeneruoty garsy pritaikymo galimybes ambientinés
muzikos kompozicijoje, taip prisidedant prie naujy kiirybiniy atradimy panaudojant generatyvinio
dirbtinio intelekto technologija.

Tikslas — pritaikyti generatyvinio dirbtinio intelekto sugeneruotus garsus elektroninéje ambientinéje
muzikoje.

Uzdaviniai:

1. apzvelgti generatyvinio dirbtinio intelekto technologija bei veikimo ypatumus;

apzvelgti ambientinés muzikos ypatumus;

3. apzvelgti ir palyginti ,,GDI“ garsy bei muzikos generavimo platformas, jy pritaikyma
ambientinéje muzikoje atvejus;

4. sukurti elektroning ambientinés muzikos kompozicijg pritaikant ,,GDI* sugeneruotus garsus.

N

Darbo struktiira: darbas susideda i$ jvado, kuriame yra pateikiamas aktualumas bei problematika.
Teorin¢je dalyje yra apzvelgiama generatyvinio dirbtinio intelekto technologija bei veikimo

! Muzikinis vaizdo klipas. ,,Drake Heart on my sleeveFt The Weekend“. Prieiga per interneta:

https://www.youtube.com/watch?v=7HZ2ie2ErFI

2 Vaizdo jradas. ,,The Al Effect: A New Era in Music and Its Unintended Consequences®. Prieiga per interneta:
https://www.youtube.com/watch?v=-eAQOhDNLt4&t=2s

8 Vaizdo jrasas. »The Truth About Al Music Tools™. Prieiga per interneta:
https://www.youtube.com/watch?v=0VrHIsU4Tr0&t=1s
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https://www.youtube.com/watch?v=-eAQOhDNLt4&t=2s
https://www.youtube.com/watch?v=oVrH9sU4Tr0&t=1s

charakteristikos, ,,GDI* atsiradimas muzikoje aptariant pirmuosius $ios technologijos pritaikymo
atvejus, apzvelgiamos ,,GDI*“ muzikos platformos bei jy muzikos generavimo charakteristikos.
Apzvelgiami ambientinés muzikos ypatumai remiantis muzikos kompozitoriy Brajano Eno bei
Makso Richterio komponavimo metodais bei atvejais. Praktingje dalyje yra apraSomas generatyvinio
dirbtinio intelekto panaudojimas ambientin¢je muzikoje, kuriame yra pateikiama sukurtos
kompozicijos struktira, garso takeliy modifikacijos bei naudoti jskiepiai.
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1. Generatyvinio dirbtinio intelekto panaudojimo technikos muzikoje analizé
1.1. Generatyvinio dirbtinio intelekto veikimo charakteristikos

Tobul¢jant technologijoms, jsitvirtinantis generatyvinis dirbtinis intelektas ,,GDI* sudétingy
algoritmy modeliu geba generuoti teksto, vaizdo ar garso turinj. Pagrindinis ,,GDI* veikimo principas
yra gebéjimas mokytis bei pritaikyti gauta informacija kuriant turinj. (Chui, 2023, p. 5) Si
technologija nuolat tobuléja, todél tai leidzia kurti vis kokybiskesnj bei jdomesnj turinj.

Dirbtinio intelekto jrenginiai geba atlikti jvairias kiirybines uzduotis, kurioms yra reikalingas
7zmogaus tipo intelektas. Pasak autoriy Richardo Fokso bei Adilo Khano, muzikos kompozicija,
Zzmogaus atveju yra atliekama skirtingais btidais. Kai kurie mintimis komponuoja bei girdi muzika,
kurig véliau perteikia uzraSydami tai natomis, 0 kiti kuria muzika svarstymo biidu. Paminétina, kad
zmogaus muzikos kiiryba gali biiti spontaniska, nes ja atlickant gyvai, galima improvizuoti. Pries tai
paminéti muzikos kiirybos biidai kartais yra kombinuojami, taip sukuriant vieng bendrg kompozicija.
Tai galima suvokti kaip tris skirtingus pozitrius j muzikos kiiryba, remiantis teorija, planavimu, bei
atsitiktiniu badu koreguojant kompozicija, kurios elementai autoriaus atveju yra kei¢iami. (FOX,
Khan, 2013, p. 1) Dirbtinio intelekto atveju Sie trys kiirybos metodai yra pagrjsti algoritmais, kurie
imituoja Zmogaus mastyma bei intelektg. Autorius Harunas Zulikas zurnale ,,INSAM. Journal of
contemporary music, art and technology* teigia, jog dirbtinio intelekto technologija muzikoje jau
buvo naudojama 1960 - aisiais metais, taciau ji buvo susieta su tyrimais, kuriuose daugiausia démesio
buvo skiriama muzikai, kaip pazinimo procesui. (Zulic, 2019, p. 101) Pasak autoriy Yueyue Zhu,
Jaredo Baco, Banafsheho Rekabdaro bei Rezo Rawassizadeho generatyviniam dirbtiniam intelektui
yra kriti§kai svarbu suvokti muzikines sgvokas bei muzikinés kompozicijos struktiiravimo ypatumus,
kuriuos autoriai savo moksliniame darbe ,,A Survey of Al Music Generation Tools and Models*
1§skyré | Sias dalis: tonacija, tembras, harmonija bei akordai, tempas, muzikos zanras bei stilius,
polifonija, naty dinaminis garsumas, raidinis naty jvardinimas, ,,pianoroll darbalaukis,
akompanimentas, ritmas bei $trichai. (Zhu, Baca, Rekabdar, Rawassizadeh, 2023, p. 2, 3)

Atsizvelgiant | generatyvinio dirbtinio intelekto veikimo charakteristikas galima daryti prielaida, jog
Sios technologijos muzikos generavimo principai yra artimi Zzmogaus intelektui, atsizvelgiant |
muzikos komponavimo bruoZus bei suvokiamas minétas muzikos struktiirines dalis.

1.2. Generatyvinio dirbtinio intelekto atsiradimas muzikoje

Siai dienai, dirbtinis intelektas vis stipriau jsitvirtina j muzikos kompozicijos sfera. Autorius
Emanuelis Deruty moksliniame darbe ,,One the Developement and Practice of Al Technology for
Contemporary Popular Music Production® teigia, jog Siuo metu dirbtinio intelekto panaudojimas
muzikoje yra gana placiai bandomas, taciau dél Sios technologijos naujumo, Sie bandymai yra
eksperimentinio pobtdzio. (Deruty, 2022, p. 36) Nors Sios technologijos atsiradimas muzikoje yra
priskiriamas $iy dieny naujovéms, ta¢iau Kompiuterines dirbtinio intelekto muzikos kiirybos
galimybés pasak autorés Rosinos Loughran buvo pastebétos jau 1840 - aisiais metais. Autoré teigia,
jog mokslininké Augusta Ada Lovelace Bairona turéjo jzvalgy dél galimybiy, kurias gali pasitilyti
suprogramuotas kompiuteris. Atsizvelgusi j angly matematiko bei isradéjo Carlzo Babidzo israsta
analitinj variklj teigé, jog $i technologija ateityje gali buti naudojama perteikiant bei kuriant muzika.
(Loughran, 2016, p. 2) Versija apie kompiuterinés muzikos kiiryba pasiteisino. Siomis dienomis
iSrasta generatyvinio dirbtinio intelekto technologija vis stipriau jsitvirtina meno srityje.
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Autoré taip pat teigia, jog pirmasis publikuotas algoritminés muzikos kiirinys ,,An algorithmic
description of process of music composition* buvo sukurtas naudojant kompiuterj ,,Ural — 1* 1960 -
aisiais metais, o $io kiirinio autorius R. Kh. Zaripovas. (Zulic, 2019, p. 101)

A mtatie
g
ar WIS o ’ b'.

B

1 pav. ,,Ural — 1* kompiuteris (i$: internetiné svetainé ,,Computer — Museum®, 2023)

Pastaruoju metu internete Sio kirinio bei jo fragmenty negalima rasti, tac¢iau tai daro prielaida, jog
generatyvinio dirbtinio intelekto idéja kurti muzika buvo zinoma bei taikoma net praéjusiame
Simtmetyje.

Muzikinés generatyvinio dirbtinio intelekto platformos gali sukurti nuoseklias bei estetiSkai
vartotojui patrauklias kompozicijas. Technologijai identifikuojant bei suvokiant kity muzikiniy
kiiriniy struktiira, stiliy ir kitas kompozicijos sudedamasias dalis, ,,GDI* gali sugeneruoti nauja, taciau
panaSaus skambesio kompozicijg. Muzikos prodiuseris, pseudonimu ,,ghostwriter977¢ sukiiré kiirinj
,,Drake Heart on my sleeve Ft The Weeknd**, kuris pasak autoriaus Boazo Nieuwenhuijseno buvo
sukurtas naudojant generatyvinj dirbtinj intelekta. Kompoziciné idéja buvo sukurti gerai pasaulyje
zinomy atlikéjy ,,Drake® ir ,,The Weekend“ muzikai biidingo skambesio kiirinj. (Nieuwenhuijsen,
2023, p. 3) Atsizvelgiant | Sio kiirinio perklausy kiekj ,,Youtube“ platformoje, kuris siekia $eSis
milijonus, galima daryti prielaida, jog muzikinés generatyvinio dirbtinio intelekto platformos geba
generuoti kity kiiréjy biidingg muzika bei perteikti jy stiliy ir skambes;.

1.3. Muzikos bei garsy generavimo platformos

Generatyvinio dirbtinio intelekto platformos internete yra plafiai bandomos bei aptariamos
jvairiausiy muzikos kiiréjy. Pastaruoju metu jos yra vis sparc¢iau naudojamos bei pritaikomos jvairiose
kompozicijose, taip pat vaizdo jrasuose. Pasak autoriy Junwei Dengo ir Jiaqi Ma, dirbtinio intelekto
muzikos generavimo platformos veikia kuriant muzikg pagal sukauptus platformoje muzikos
pavyzdZzius bei atsizvelgiant | vartotojo pateikiamus nurodymus. (Deng, Ma, 2023, p. 5) Dauguma
Siy platformy generuoja muzikg ar garsus atsizvelgiant } nurodytus vartotojo raktazodzius, pateikta

4 Muzikinis vaizdo klipas. ,Drake Heart on my sleeveFt The Weekend“. Prieiga per internets:

https://www.youtube.com/watch?v=7HZ2ie2ErFI
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apraSyma ar pasirinktg platformoje pateikta muzikos generavimo profilj, kuris gali nurodyti muzikos
zanrg bei stiliy.

Muzikos komponavimo atveju, naudojant ,,GDI*“ sugeneruotus garsus kuriant savo kompozicija,
svarbu atsizvelgti | garso kokybe. Knygoje ,,What is Music Production? — A producer‘s guide: the
role, the people, the process®, autoriai Rusas Hopvorthas — Sojeris bei Kraigas Goldingas apraSydami
muzikos prodiusavimo bei garso suvedimo subtilybes iSkelia didziulg svarba garso jraSy kokybei,
kuri pasak autoriy yra svarbi norint iSgauti aukstos kokybés garsing medziaga. (Sawyer, Golding,
2011, p. 33) Atsizvelgiant j tai, jog ,,GDI* muzikos generavimo platformos §iuo metu yra gana nauja
technologija, o dauguma S$iy platformy yra bandomosios versijos, kurios vis yra papildomos
patobulinimais bei naujovémis, garso kokybe gali neatitikti $iy dieny garso kokybés standarty. Pasak
autoriy Seungu Han ir Junhyeok Lee, Siai dienai muzikos apdirbimo jrenginiuose bei jrasuose yra
naudojamas 24 bity, nuo 44,1 kHz iki 96 kHz diskretizavimo daznis. (Han, Lee, 2022, p. 1)

Zvelgiant j §ios technologijos pritaikyma kuriant ambientine muzika, svarbu yra pasirinkti platforma
gebancig generuoti tinkanéius garsus komponuojamos muzikos zanrui ar stiliui. Pasak autoriaus
Ruperto Tillo, ambientin¢je muzikoje yra budingi atmosferiniai garsai, kurie gali buti sukurti
naudojant akustinius bei elektroninius garsus. (Till, 2017, p. 4) Atsizvelgiant j Siuos ambientingje
muzikoje budingus garsus, svarbu yra pasirinkti platformas, kurios geba generuoti muzikg pagal
pateikiamus raktazodZius ar pasirinktg profilj, kuriame buitu galima pateikti norimos muzikos ar garso
apraSyma.

1.3.1. Muzikos generavimo platforma ,,Meta Music Gen*

Nors §i generatyvinio dirbtinio intelekto muzikos kirimo platforma néra placiai apraSoma
moksliniuose Saltiniuose, taciau atsizvelgiant j $ios platformos veikimo ypatumus bei naudojimo
principus galima jzvelgti panaudojimo galimybes elektroninés ambientinés muzikos kiiryboje.

Oficialiame Sios platformos tinklalapyje yra raSoma, jog pastaruoju metu tai yra negalutiné ,,GDI*
muzikos generavimo platformos versija. Ji yra taisoma bei tobulinama. Vaizdo jrasy platformoje
., Youtube®, kanale ,,Al Tools Search* esan¢iame vaizdo jrase ,,The Best FREE Al Music Generators
— Make Sounds in Seconds*® yra teigiama, jog tai yra ,,GDI“ platforma, kuri pagal pateiktus
raktazodzius bei muzikinio kiirinio pavyzdj sugeneruoja penkiolikos sekundziy ilgumo garso takelj,
kurj galima atsisiysti ,,mp4* formatu. Nors garso kokybés atzvilgiu Sis formatas néra geriausias,
taciau §i platforma gali sugeneruoti muzika pagal pateiktus kiirinio pavyzdzius. Autoriy Jade Copeto
ir Felikso Kreuko aprasytame moksliniame darbe ,,Simple and Controllable Music Generation®,
kuriame yra minimi $ios platformos veikimo principai yra teigiama, jog tai yra ,,i§ teksto j muzika*
logika paremta ,,GDI* platforma, kuriai i$skirtinai galima pateikti konkretesnj apra§yma norimai
muzikai gauti, nurodant zanra, stiliy, instrumenty sudétj, laikotarpj ar karinio dalj. (2 pav.) (Copet,
Kreuk, 2023, p. 1) Autoriai Liwei Lino, Guso Xia, Junyano Jiango bei Yixiao Zhango moksliniame
darbe ,,Equipping MusicGen with Chords and Rhythm Control“, apra§ydami apie Siai platformai
sukurtg papildomg generavimo modulj pabrézia Sios platformos trilkumg. Autoriai mini tai, jog Siai
platformai negalima pateikti konkretaus norimo ritmo, harmonijos ar melodijos garsy auksciy
nurodant ,,MIDI* uzuominas. (Lin, Xia, Jiang, Zhang, 2023, p. 1)

® Vaizdo jraSas. ,,The Best FREE Al Music Generators — Make Sounds in Seconds“. Prieiga per interneta:
https://www.youtube.com/watch?v=FXjWnref11k&t=1008s
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Describe your music File
An 80s driving pop seng with heavy drums and synth pads in the background bach.mp3
Acheerful country song with acoustic guitars bolero_ravel.mp3
90z rock song with electric guitar and heavy drums
a light and cheerly EDM track, with syncopated drums, aery pads, and strong emotions bpm: 130 bach.mp3

lofi slow bpm electro chill with arganic samples

2 pav. ,,MusicGen“ pateikti raktazodziy bei garso faily pavydziai (i§: internetiné svetainé ,,MusicGen*, 2023)

Nors $ioje platformoje negalima pateikti ,,MIDI* nurodymy, taciau lyginant su kitomis muzikos
generavimo platformomis, aptartoji platforma turi didziulj privaluma dél kokybiskesnio raktazodziy
i$pildymo sugeneruojant garsus, 0 tai yra labai aktualu norint sugeneruoti ir pritaikyti savo
kompozicijai tinkantj garsg ar jy visuma.

Oficialiame ,,MusicGen* tinklalapyje yra pateikiama skiltis, kurioje vartotojo noru galima pateikti
muzikos jrasa, pagal kurj ,,GDI* panaudos Siame faile esancig melodijg ir sugeneruos nauja garso
takelj. Anks¢iau minétame straipsnyje ,,Simple and Controllable Music Generation“, kuriame yra
tiriama Sios platformos muzikos generavimo kokybé vertinant garsa bei raktazodziy iSpildyma buvo
pastebéta, jog $i platforma kokybiskai geba sugeneruoti muzikg pritaikydama duotg melodijos garso
jrasa. (Copet, Kreuk, 2023, p. 7) Atsizvelgiant j GDI pritaikyma ambientinéje muzikoje, tinkamas
Sios melodijos pateikimas platformai gali sugeneruoti norimy garso auks$¢iy muzikos takelj, taip
perteikiant konsonanso skambesj muzikoje.

1.3.2. Muzikos generavimo platforma ,,AIVA*

LAIVA®“ —tai yra dirbtinio intelekto virtualus karéjas, kuris pagal oficialy sios platformos internetinio
tinklalapio apraS§yma kuria emocingg filmy, vaizdo Zaidimy, reklamy ir bet kokio tipo garso takelius.
(Haiming, 2021, p. 4) Si platforma buvo sukurta 2016 metais Piero Barreau, Deno Shtefano bei
Vincento Barreau. Pasak autoriaus Haruno Zuliko, §i platforma muzikos generavimui naudoja apie
30 000 muzikiniy kiriniy, jskaitant Liudviko Van Bethoveno, Johano Sebastiano Bacho bei
Volfgango Amadéjaus Mocarto kiirinius. Mokymasis 1§ jvairiausiy muzikos istorijos kiréjy
platformai ,,AIVA* pad¢jo uzfiksuoti muzikos teorijos sgvokas bei suprasti muzikos kiirimo mena.
Taip pat $i platforma dirbtinio intelekto sukurtu matematiniu modeliu supranta kas yra muzika ir
pagal tai ,,AIVA* kuria unikalig muzikg. (Zulic, 2019, p. 104)

Apsilankius Sios platformos oficialiame internetiniame tinklalapyje yra pateikiami muzikos
generavimo profiliai, kurie nurodo muzikos zanrg bei stiliy. Lyginant $ig platforma su ,,Meta Music
Gen“, ji atsitiktiniu biidu sugeneruoja pasirinkto profilio muzika. Joje negalima pateikti konkreciy
Zodiniy nurodymy, kurie gali bt susije¢ su garsy ar instrumenty sudétimi, dinamika bei tembru. Pagal
pasirinkta kompozicijos profilj galima sugeneruoti nauja garso takelj nurodzius norimg tonacija,
kompozicijy kiekj bei jy trukme. (Frid, 2020, p. 9) Aptariant GDI pritaikymg ambientingje muzikoje
yra svarbu atsizvelgiant | tai, jog Sioje muzikoje naudojant skirtingy tonacijy garsus galima iSgauti
disonansing, nedarnaus skambesio muzika. (Viega, 2014, p. 1) Generuojamo garso takelio ilgumo
pasirinkimas taip pat yra svarbus norint gauti tinkama atmosferinj garso takelj ar trumpg efekto garsa
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pagal poreikj. Si platforma siiilo vartotojui iki 250 profiliy, kurj pasirinkus bus sugeneruotas
muzikinis takelis. Didelis kiekis generuojamy garso takeliy leidzia kuréjui atrasti tinkama
kompozicija jo poreikiams. Zvelgiant j $ios platformos panaudojimg ambientinés muzikos
kompozicijoje, platformoje ,,AIVA* yra daug atmosferinés muzikos profiliy, tokiy kaip: ,,ambient
electronic*, ,,ambient solo piano®, dark ambient®, ,,epic cinematic* ir daug kity Siam muzikos stiliui
budingy profiliy. (3 pav.)

Profiles Library

Q, Search for a generation profile

(») Lo-Fi (Ambient)

(») Techno

(») Old School Rap

3962k }
By AIVA

2739k »
By AIVA

(») Meditation

By AIVA

(») Synthwave (Cinematic)

By AIVA

® New AIVA profiles! = Fiters  Sort by: Generated Composit

(») Lo-Fi (Hip-Hop)

By AIVA

(») Solo Piano (Ambient)

By AIVA

(») Epic Orchestra (Modern Cinematic)

By AIVA

() Trap

By AIVA

(») Piano Solo (Pop)

167.7k &
By AIVA By AIVA

3 pav. ,,AIVA*“ pateikty profiliy pavyzdziai (iS: internetiné svetainé ,,AIVA®, 2023)

Si muzikos generavimo platforma taip pat pasizymi sugeneruoto garso takelio koregavimo
galimybémis. AnksC¢iau minétas disonansinio skambesio garso takelis gali baiti nesudétingai
koreguojamas bei pataisomas naudojant redaktoriy, kuris yra labai artimas skaitmeninéms garso
dirbtuvéms. (Tchemeube, Ens, Pasquier, 2022, p. 3)

4 pav. ,,AIVA* garso takelio koregavimo funkcijos pavyzdys (is: internetiné svetainé ,,AIVA®, 2023)

Nors tai galima traktuoti kaip ,,DAW* programos interneting versija, taciau $i funkcija veikia tik
naudojant bei koreguojant jau ,,GDI* sugeneruotg garso takelio projekta, kurio koregavimo galimybés
bei funkcionalumas yra labai platus. Internetiniame vaizdo jrasy tinklalapyje ,,Y outube‘ vaizdo jrase
JAIVA - ALl Powered Music Creation Tool (with DAW - like Capabilities)“®, kuris yra

® Vaizdo jrasas. ,,AIVA — A.l Powered Music Creation Tool (with DAW — like Capabilities)“. Prieiga per internetg:
https://www.youtube.com/watch?v=AbJcXal01gU&t=457s
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,Gamefromscratch® kanale pateikia apzvalgag naudojant redaktoriaus funkcijas. Vaizdo jraso
ketvirtos minutés metu galima matyti, jog pasirinkto profilio sugeneruotame projekte galima keisti
kiekvieno instrumento tembra, efekta bei naty aukstj, projekto tempa, pridéti papildomy norimy garsy
bei instrumenty, taip pat keisti efekty parametrus ar garso lygj naudojant automatizacijas.

Galimybé koreguoti jau sugeneruota garso takelj yra didziulis privalumas lyginant su kitomis ,,GDI*
platformomis, taip jtraukiant kiiré¢jo idéjas i ,,GDI* kompozicijg. Atsizvelgiant j $ios platformos
funkcionalumg galima daryti prielaida, jog Sia platforma galima iSgauti tinkamus garsus ar garso
takelj pritaikant tai savo ambientinés muzikos kompozicijoje koreguojant sugeneruoto garso takelio
tempa, tembra, tonacijg bei harmonija.

Verta atsizvelgti ir ] autorines teises naudojant ,,AIVA* platformos sugeneruotus muzikinius kiirinius.
Norint jgyti teis¢ naudotis Sios platformos muzika reikia jsigyti ménesinj plang, neatsizvelgiant j tai,
kokios korekcijos buvo atliktos vartotojo ,,GDI* sugeneruotame garso takelyje. (Bulayenko, Quintais,
Gervais, 2022, p. 69)

1.3.3. Muzikos generavimo platforma ,,Riffusion*

Tai generatyvinio dirbtinio intelekto muzikos platforma, kuri kaip ir ,,Meta Music Gen* konvertuoja
tekstinius raktazodzius j muzika. Si, kaip ir kitos tokio tipo ,,GDI* platformos naudoja algoritmais
paremtg analize¢ apdorojant kalba bei teksta, pagal kurig platforma sugeneruoja garso takelj. (Su,
2023, p. 2) Moksliniame straipsnyje ,,A Survey of Al Music Generation Tools and Models®, kuriame
yra apzvelgiamos skirtingos ,,GDI*
sugeneruoja garso takelj i§ teksto bei pagal gauta garso jraso spektogramg yra sugeneruojamas
vaizdas, kuris yra pateikiamas prie gautos muzikos. (Zhu, Baca, Rekabdar, Rawassizadeh, 2023, p.

20)

platformos yra teigiama, jog ,,Riffusion” yra modelis, kuris

Apsilankius oficialiame Sios ,,GDI*“ muzikos generavimo platformos internetiniame tinklalapyje
galime pastebéti, jog S§i kaip ir ,,AIVA® pateikia vartotojui profilius, pagal kuriuos gali buti
sugeneruojama nauja kompozicija. Nors platformos ,,AIVA* atveju galime matyti (3 pav.), jog $i
profilio pavadinime nurodo konkrety muzikos stiliy ar jo skambesj, taciau platformoje ,,Riffusion
profiliai néra jvardijami pabréziant konkrety muzikos stiliy ar zanrg (5 pav.).

e3

s Echoes of the Dead Supermarket £ Epic Clash of Titans r Golden Crispy Disco
Soven = 2 days ago Faldio * 2 days ago Rio « a day ago

5 pav. ,Riffusion pateikty profiliy pavyzdziai (is: internetiné svetainé ,,Riffusion®, 2023)
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Anksciau minétame straipsnyje taip pat yra pateikiami Sios platformos privalumai bei trikumai.
»Riffusion®, kaip muzikos generavimo jrankis yra pagrjstas sklaidos modeliais, kurie turi privalumy.
Pirmiausia, Si platforma pasizymi patogiu vartotojui funkcijy iSdéstymu, kas leidzia nesudétingai
susigeneruoti norimg muzika nenaudojant programavimo ar sudétingy diegimo procediiry. Pasak
autoriaus Yueyue Zhu, ,,Riffusion sukuria aukstos kokybés muzika su minimaliu triuk§mingumu.
(Zhu, Baca, Rekabdar, Rawassizadeh, 2023, p. 21) D¢l mazo sugeneruoty garso takeliy
triukSmingumo, Si platforma gali biiti puikus pasirinkimas ieskant ,,GDI*, gebancio generuoti aukstos
kokybés muzika. Taip pat zvelgiant i$ kiirybinés perspektyvos, pritaikant aukstos kokybés bei mazo
triukSmingumo garso takelius prie savo kompozicijos, tai gali prisidéti prie bendro kokybisko
kompozicijos skambesio. (Wilson, Fazenda, 2013, p. 1) Sios ,,GDI* platformos architektiira taip pat
turi tam tikry apribojimy vartotojui valdant muziking iSvestj. Sukurta muzika, remiantis pateiktais
tekstiniais raktazodziais bei pateiktu vaizdu, pagal kuriuos yra sugeneruojama muzika nurodo, jog
galimybé valdyti muzikos generavimo specifika priklauso nuo s$io ,,GDI* sukaupty muzikiniy Ziniy
bei kaip jis perpranta muzikos Zanrg ar stiliy, todél gautas rezultatas gali netenkinti vartotojo. Taip
pat pateikty muzikos generavimo profiliy kiekis yra ribotas, todél vartotojui gali trukti generuojamos
muzikos pasirinkimo jvairovés. Kaip ir ,,Meta Music Gen* platforma, $i negeba sugeneruoti ilgos
kompozicijos, ko pasékoje vartotojas gali atsisiysti tik trumpg, dvylikos sekundziy ilgumo
kompozicija.

1.3.4. Muzikos generavimo platforma ,,MusicLM¢

»MusicLM* yra generatyvinio dirbtinio intelekto muzikos generavimo platforma, kuri kaip ir kitos
platformos suteikia vartotojams galimybe kurti jvairiy zanry bei stiliaus unikalias muzikines
kompozicijas naudojant dirbtinio intelekto technologija. (Lam, 2023, p. 1) Si platforma kaip ir ,,Meta
Music Gen* ar ,Riffusion yra paremta pateikto teksto ar norimos kompozicijos apraSymo
konvertavimu |} muzikg logika. Internetiniame tinklalapyje ,,Google — Research* yra pateikiamas
tekstinis pavyzdys muzikos generavimui — ,,rami violonéelés melodija pritariama iSkraipytam gitaros
rifui“. Sis pavyzdys nurodo, jog platforma pakliista ne tik j pavienius Zodinius raktazodzius muzikos
generavimui, taciau §is dirbtinis intelektas suvokia teksta bei norima idéja, kas leidzia nurodyti tiksly
norimos muzikos apraS§yma net nurodant keliy instrumenty atlikimo bruozus ar kompozicijos
pritaikymo ypatumus (6 pav.). Vartotojas taip pat gali pateikti savo muzikos idéjas pasirenkant
skirtingus parametrus, tokius kaip: tonacija, tempas, ar instrumentai bei jy deriniai. Juos galima
redaguoti pagal vartotojo poreikius. (Denk, 2023, p. 1) Si platforma kaip ir ,,Meta Music Gen* yra
nepilna bandomoji versija, taciau ji yra prieinama pateikus iSankstine paraiSka, 0 sugeneruotus garso
takelius galima atsisiysti ,,mp3“ formatu.

Internetin¢je vaizdo jrasy platformoje ,,Youtube®, autorius Maikas Ruselas vaizdo jrase ,,Google
MusicLM: Turn Text into Mind-Blowing Music*’ demonstruoja muzikos generavimo ypatumus §ioje
platformoje, pateikiant jvairius tekstinius nurodymus. Vaizdo jraSe galime matyti, jog tekstinés
komandos, tokios kaip ,,elektroniné Sokiy muzika kuri inspiruoja®, ,,kantri muzika* ar ,,salsa stiliaus
repo ritmas®, platforma geba sugeneruoti dvide§imties sekundziy ilgumo dvi kompozicijas. Sis
,»GDI%, lyginant su kitomis platformomis, sugeneruodamas keleta kompozicijy duoda vartotojui
didesnj pasirinkimg jam tinkanc¢ios kompozicijos.

" Vaizdo jrasas. ,,Google MusicLM: Turn Text into Mind — Blowing Music! (Al GENERATED MUSIC IS REAL)“
Prieiga per interneta: https://www.youtube.com/watch?v=IwtXUcbs7al &t=675s
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Audio Generation From Rich Captions
Caption

The main soundtrack of an arcade game. It is fast-paced and upbeat, with a catchy electric guitar riff. The music is repetitive and
easy to remember, but with unexpected sounds, like cymbal crashes or drum rolls.

A fusion of reggaeton and electronic dance music, with a spacey, otherworldly sound. Induces the experience of being lost in
space, and the music would be designed to evcke a sense of wonder and awe, while being danceable.

Arising synth is playing an arpeggio with a lot of reverb. It is backed by pads, sub bass line and soft drums. This song is full of
synth sounds creating a soothing and adventurous atmosphere. It may be playing at a festival during twe songs for a buildup.

Slow tempo, bass-and-drums-led reggae song. Sustained electric guitar. High-pitched bongos with ringing tones. Vocals are
relaxed with a laid-back feel, very expressive.

6 pav. ,,MusicLM* pateikty muzikos apraS§ymy pavyzdziai (i$: internetiné svetainé ,,Google - Research®,
2023)

Garso kokybés atveju, platforma nepasizymi gera garso kokybe. Autoriaus Timo Denko straipsnyje
»MusicLM: Generating Music From Text™ yra rasoma, jog S$i platforma geba generuoti 24kHz
diskretizavimo daznio garso takelius, kas pasak garso rezisieriaus Timo Dittmaro, Siuolaikinéje
profesionalioje skaitmeningje jrasy studijoje $is daznis yra retai naudojamas, dél nekokybisko bei
iSkraipyto garso skambesio. (Dittmar, 2018, p. 26) Maiko Russelo vaizdo jraso deSimtoje minutéje
galime taip pat pastebéti, jog ,,MusicLM* platformos garso takeliai yra ,,mono* skambesio. Garso
kokybés atzvilgiu, §i platforma negeneruoja aukstos kokybés garso takeliy, taciau toki skambesj
galima pritaikyti kaip iSraiSkos priemong¢ kuriant ambientinés muzikos kompozicija. Pasak autoriy
Navyjos Murahari bei Saros Pinard, moksliniame straipsnyje ,,Ambient Sounds and Subliminal
Layering in Low — Fidelity Music* yra raSoma, jog zemo tikslumo, kitaip dar vadinamo ,,lo0 — fi
ambientiniai garsai gali generuoti emocionaliai efektyvy atsaka klausytojui. Si muzika yra i§skiriama
kaip muzikos stilius, kuris pasizymi tikslingai nekokybisku garsu, kas suteikia autentiSkumo bei
inovatyvumo muzikai. (Murahari, Pinard, 2022, p. 1)

Apibendrinant galima teigti, jog pritaikant generatyvinio dirbtinio intelekto garsus kuriant elektroning
ambienting muzikg svarbu yra atsizvelgti j tai, koks pagal kompozitoriaus nurodymus garso takelis
yra reikalingas kompozicijoje. Garso takelio kokybé skiriasi tarp minéty ,,GDI“ platformy
diskretizavimo dazniu, garso formatu bei signalo tipu. Sugeneruoty garsy skambesys, atsizvelgiant }
platformoje esancias garso takelio redagavimo funkcijas gali biiti koreguojamas kei¢iant strukttira,
garsy aukstj ar tembrus. Platformos taip pat skiriasi garso formatu bei kokybe.

Siekiant konkreciai nurodyti Siy platformy garso specifikacijas bei kompozicinius nurodymus buvo
sudaryta lentelé, kurioje yra pateikti muzikos platformy ,,Meta Music Gen*, ,,AIVA*, , Riffusion* bei
»MusicLM* galimi kompoziciniai nurodymai, sugeneruoty garso takeliy trukmé, jy koregavimo
galimybes bei garso formatas ir kokybe (1 lentele).
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1 lentelé. GDI muzikos platformy garso specifikacijos bei kompoziciniai nurodymai

Platforma Kompoziciniai Kompozicijos Koregavimo Garso formatas,
nurodymai trukmé galimybés kokybé

,Meta Music Gen“ | Pagal 15 sekundziy. Pateikiant melodijos ,,mp4* formatas, 32kHz
raktazodzius arba pavyzdj. diskretizavimo daznis,
tekstg, »mono* signalas.
apibiidinantj
kompozicijos
stiliy bei
instrumentus.

LAIVA® Pagal platformoje | Pagal vartotojo »MIDI* garsy »WAV“ir ,mp3
paruostus nurodymus. koregavimas, tembry formatas, generuoja
profilius. bei efekty pakeitimai, ,,mono* bei ,,stereo*

garso lygiy signalus.
koregavimas.

,.Riffusion® Pagal platformoje | 12 sekundziy. Pateikiant muzikinj ,,mp3“ formatas,
paruostus profilius pavyzdi. 44,1kHz
bei raktazodzius. diskretizavimo daznis,

,,mono* signalas.

,,MusicLM* Pagal 20 sekundziy. Pagal pateiktus ,»mp3* formatas, 24kHz
raktazodzius arba tekstinius nurodymus. diskretizavimo daznis,
teksta, ,,mono* signalas.
apibtdinantj
kompozicijos
stiliy,

instrumentus bei
atlikimo stiliy.

1.4. Ambientinés muzikos ypatumai

Pritaikant ,,GDI*“ sugeneruotus garso takelius ambientinéje muzikoje, svarbu yra suvokti muzikos
komponavimo ypatumus siame elektroninés muzikos stiliuje. Pasak muzikos kompozitoriaus Brajano
Eno konceptas, sukurtos specialiai kaip foninis aplinkos elemento pradininkas buvo jmonés ,,Muzak®,
kuri specializuojasi j foninés muzikos pritaikyma vieSose jstaigose. (Eno, 1978, p. 1) Sis teiginys
perteikia ambientinés muzikos 1d¢€jg, kuri yra atmosferos sukiirimas bei foninis garsas, kuris skatina
atsipalaidavima bei ramybe. Sis muzikos stilius daZniausiai skiriasi nuo tradicinés muzikos dél
koncentracijos j garsinius peizazus ir atmosferos kiirimga, neiSkeliant melodijy ar ritmo j pirmajj plang.
Ambientiné muzika Kaip stilius, pasak autoriaus Viktoro Luiso Franko Szabo buvo jtvirtintas muzikos
kompozitoriaus Brajano Eno, kuris 1978 metais sukiiré terming ,,ambient music* siekiant apibudinti
garso jraSymo tipg skirtg sukurti garsing atmosfera. (Szabo, 2015, p. 3)

Estetinés ambientinés muzikos savybés daZznai yra tekstiirin€s, pagristos tembru bei naudojant
sutelkta garsy visuma. Pasak autoriaus Markuso Maederio, ambientingje muzikoje yra buidingi
polifoniniai aplinkos garsai, o tai jo nuomone skatina ramybe, bei suteikia vidinius Zmogaus
apmastymus, perteikia jsivaizduojamo pasaulio pojitj. (Maeder, 2014, p. 1) Sioje muzikoje yra
naudojamos melodijos, kurios skamba nepakenkiant muzikiniam atmosferiniam pojtciui. Ritminiy
elementy ar metro daZniausiai néra, arba Siy elementy Sioje muzikoje biina labai mazai. Autoriaus
Bendzamino Hugeto moksliniame straipsnyje ,,Ambient Music and Improvisation: An exploration of
a catalytic union through composition and analysis* teigia, jog Sios estetinés ambientinés muzikos
savybés yra labai artimos minimalistinei muzikai. (Huggett, 2017, p. 12) Nors Sie du muzikos stiliai
gali buti panaStis ramiu meditaciniu skambesiu, taiau minimalistiné muzika pasiZymi
pasikartojan¢iomis struktliromis bei ribotais muzikiniais elementais, kurie gali Kisti laike. (Kean,
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2020, p. 23) Taip pat minimalistiné muzika gali reprezentuoti aisky ritmg ar melodijg, kas lyginant
su ambientine muzika néra buidinga.

Harmoniniai elementai autoriaus Bendzamino Hugeto manymu ambientinéje muzikoje yra
naudojami, ta¢iau pabréZia, jog tai néra biitinas elementas kuriant atmosferine muzika. Sis subtilus
muzikos stilius gali turéti numatytg klausytojo reakcijg i§ kompozitoriaus, taciau taip pat daznai yra
leidziama klausytojui interpretuoti skambancios muzikos pojiiti savaip. Autorius ambientinés
muzikos harmonija sulygina su abstrakc¢iaja tapyba, kurig galima vertinti ne tik i$ tolo, taciau artimas
pazvelgimas perteikia detalius garsinius potépius. (Huggett, 2017, p. 12) Zvelgiant i§ muzikinés
perspektyvos galima daryti prielaida, jog kaip ir abstrak¢iojoje tapyboje, ambientiné muzika kuria bei
perteikia atmosferos kuriamas emocijas, negu konkrec¢ius objektus. Perteiktg Sios muzikos emocijg ar
jausmag zmogus gali interpretuoti savaip d¢l skirtingy asmenybiy bruozy.

Siomis dienomis ambientiné muzika yra i$skiriama j kitus $iai muzikai biidingus subZanrus. Knygoje
,2Ambient music®, kurios autorius yra nurodomas kaip ,,By Wikipedians*‘, ambienting muzika isskiria
1 devynis skirtingus muzikinius subZanrus: ,,ambient dub®, organinis ambientas, gamtos ambientas,
tamsusis ambientas, ,,ambient house®, industrinis ambientas, ,,space music®, ,,isolationist ambient™,
,black ambient*. (Wikipedians, 2023, p. 5) Sie subzanrai gali bati i$skiriami dél kirinio skambesio
perteikiamos nuotaikos, taip pat panaudojant kito muzikinio stiliaus elementy, kurie yra pritaikyti
siame stiliuje. Sios muzikos pionierius Brajanas Eno teigia, jog ambientiné muzika turi ,,ap$viesti*
aplinkg sumazinant klausytojo nuovargj bei sukeliant ramy ir erdvinj mastyma, kas kai kuriems
iSvardintiems subzanrams néra budinga. (Eno, 1978, p. 1) Vaizdo jrasy platformoje ,,Youtube*
esanciame vaizdo jraSe ,,Brian Eno: How To Make Original Ambient Music — BBC Click*8, kuriame
kompozitorius demonstruoja vieng i§ savo kompozicijy, zurnalistas Spenceris Kelis $io
kompozitoriaus muzikos stiliy jvardija kaip originaliuoju ambientu.

Brajano Eno atvejis

Kaip buvo anks¢iau minéta, §is kompozitorius bei muzikos teoretikas labiausiai yra Zinomas kaip
originalaus ambiento pradininkas. (Waters, 2021, p. 3) Internetiniame tinklalapyje ,,Roadie Music*
straipsnyje ,Brian Eno‘s Greatest Ambient Masterpieces*® yra jvardijami Zymiausi Sio
kompozitoriaus ambientinés muzikos kiriniai: ,,An Ending®“ i§ albumo ,,Apollo: Atmosphere and
Soundtracks®, ,,Thursday Afternoon* i§ albumo ,,11th*, kiirinys ,,2/2* albume ,,Ambient 1: Music for
Airports® bei jo bendras kiirinys su amerikie¢iy kompozitoriumi bei poetu Haroldu Buddu — ,,A
Stream With Bright Fish“. Nors moksliniuose $altiniuose néra detaliai aprasytos Sio kompozitoriaus
komponavimo specifikos, taCiau straipsniuose bei vaizdo jraSuose galima jzvelgti Brajano kiirybines
idéjas bei dalj naudojamos komponavimo technologijos.

Ambientinés muzikos komponavimo idéjos, atsizvelgiant j kompozitoriaus Brajano Eno atvejus gali
skirtis nuo jprasto muzikos prodiusavimo. Autoriai Kingslis Marsalas ir Rupertas Loydelis savo
aprasytame moksliniame straipsnyje ,,Sound Mirrors: Brian Eno & Toutchscreen Generative Music*
atskleidzia Sio kompozitoriaus paprastas, taciau inovatyvias kiirybines idé¢jas bei procesus,
naudojamus jo muzikinéje karjeroje. Autoriai teigia, jog Eno ambientinés muzikos darbai yra kuriami

8 Vaizdo jrasas. ,,Brian Eno: How To Make Original Ambient Music — BBC Click®. Prieiga per interneta:
https://www.youtube.com/watch?v=RqHKX4BDJ1Q

o Straipsnis. »Brian Eno‘s Greatest Ambient Masterpieces™. Prieiga per interneta:
https://www.roadiemusic.com/blog/brian-enos-greatest-ambient-masterpieces/
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netradiciniais metodais. Kompozitoriaus kiriniai yra pagrysti idéja, jog jrenginiams galima
sukombinuoti sistema ar taisykles, pagal kurias technologijos pacios gali sukurti muzika. (Marshall,
Loydell, 2017, p. 1) Zvelgiant i§ generatyvinés muzikos perspektyvos, naudojant dirbtinj intelekta
galima teigti, jog Sio kompozitoriaus kiiryba yra artima ,,GDI* muzikos komponavimui, taciau
straipsnyje néra minima apie §ios technologijos panaudojimg jo kiiriniuose. Autoriai Muchamadas
Usmanas bei Najamas Sethi taip pat pabrézia, jog Sio kompozitoriaus muzika pasizymi elektroniniu
bei sintezuotu skambesiu, ko pasékoje yra perteikiamas platus garsinis peizazas. (Usman, Sethi, 2022,
p. 59)

Kompozitorius naudoja naujausias muzikos komponavimo technologijas, kuriy pagalba yra
jgyvendinamos jo muzikinés idéjos. AnksCiau minétame vaizdo jrase ,,Brian Eno: How To Make
Original Ambient Music®, kompozitorius demonstruoja vieng savo kompozicijy, kurig sukaré
naudodamas skaitmenines garso dirbtuves ,,Logic Pro“. DvideSimt penktoje vaizdo jraso sekundéje
galime pastebéti, jog kompozitorius savo demonstruojamoje kompozicijoje varpeliy ,arpedzio*
garsams pritaiko ,,Scripter* jskiepj, kuriame pagal nustatytus parametrus programa atsitiktiniu btidu
iSgauna garsy aukstj bei ritma. (7 pav.)

Q soft strike arpeggion beills™
Q) Randomly transpose with range ~

4 P> Compare

Scripter
Giobal Parameters

Script Editing:  Open Script in Editor

Script Parameters

Probabiiity: a%
Transpose (Semitones): 12

7 pav. Brajano Eno ,,arpedzio® garsy parametry nustatymai ,,Brian Eno: How To Make Original Ambient
Music* vaizdo jrase

Kompozitorius tokig savo kiirybg jvardija kaip algoritming, tikimybémis paremta muzikg. Interviu
pabaigoje Brajanas atskleidzia, jog suprogramuotg kompozicija jis klauso daugelj karty, kas pasak jo
leidzia geriau pastebéti kiirinio trikumus, per daznai pasikartojancius garsus ar kitus kompozitoriui
nepriimtinus elementus. Galima manyti, jog toks kompozitoriaus savos kiirybos vertinimo budas,
klausant jj daugelj karty gali buti pasirinktas dél jo ilgy kompozicijy, kuriomis $is kiiréjas pasizymi.

Zvelgiant j ,,GDI* muzikos platformy pritaikyma ambientinés muzikos kompozicijoje, pateikti garsai
jo vaizdo jraso demonstracijoje, tokie kaip ,,soft strike arpeggion bells* ar ,,vibraphone* gali biti
sugeneruojami panaudojant generatyvinio dirbtinio intelekto technologija, atsizvelgiant j tai, jog
,»GDI“ platformos geba sugeneruoti garsing medZiaga pagal pateiktus raktazodziais ar trumpa
apraSyma. (8 pav.)
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8 pav. Brajano Eno naudojami garso tembrai ,,Brian Eno: How To Make Original Ambient Music* vaizdo
jrase

Anks¢iau minétame Brajano Eno ambientinés muzikos apraSyme ,,Ambient Music*, autorius pateikia
dar vieno savo albumo ,,On Land“ kurybines ypatybes. ,Jus jsivaizduojate teritorija kupina
galimybiy, kurioje sprendziate kaip jums patekti i j3. Ir tada staiga, vieng dieng jis pazitrite aplink ir
suprantate, jog jiis jau buvote $ioje teritorijoje ilgg laikg™“. (Eno, 1978, p. 2) Kompozitorius teigia tali,
jog Siame kiirinyje buvo siekiama perteikti vietos, aplinkos bei krastovaizdzio pojiitj muzika, kurios
vietg gali interpretuoti tik pats klausytojas. Nors kompozitorius nepateikia konkre¢iy kiirybiniy
metody naudoty Siame kiirinyje, taciau autorius Paulas Rokuetas moksliniame straipsnyje ,,Ambient
Landscapes from Brian Eno to Tetsu Inoue® teigia, jog kompozitorius keliaudamas bei atlikdamas
aplinkos jraSus gavo inspiracijg Siuos garso takelius panaudoti ,,On Land* albumo kriniuose.
(Roquet, 2009, p. 365)

Kitas Brajano Eno albumas ,,Apollo: Atmosphere & Soundtracks®, kuris buvo sukurtas 1983 metais
kartu su jo broliu Rodzeriu Eno bei prodiuseriu Danieliu Lanoisu buvo ankstesnis §io kompozitoriaus
albumas, kuriame buvo naudojami analoginiai garso apdirbimo jrenginiai bei gyvy instrumenty jrasai.
Vaizdo jrasy platformoje ,,Y outube® esanéiame vaizdo jrase ,,Brian Eno on Apollo“!° yra pasakojama
Sio albumo kairyba, jvardijant kai kurias naudotas garso apdirbimo bei modifikavimo technikas. Nors
originaliai §ios kompozicijos buvo kuriamos vaizdo jrasui apie kosming ,,Apollo 1 misija, taciau
autorius sieké muzika perteikti kosminés erdvés bei tustumos pojutj, kurj kompozitoriaus manymy
patyré $ios misijos dalyviai. Zvelgiant j §iame interviu minétas kiirybos technikas, $estoje vaizdo jraso
minutéje muzikos prodiuseris Danielius Lanoisas demonstruoja elektroninj instrumentg
,»Omnichord®”, kurio modifikuotas jraSas buvo naudojamas Siame kiirinyje. Nors $is jrenginys
Danieliaus teigimu nepasizymi gera garso kokybe, taciau $is jrasas buvo drastiskai sulétintas, kas
suteike atmosferinj skambesj. Taip pat kiirinyje buvo naudojamas pianino jrasas, kuriuo buvo grojami
keli besikartojantys ,ostinato“ garsai, kas Rodzerio Eno manymu reprezentuoja ,,plaukiojima
erdvéje” bei kosminés erdvés pastovuma. Jrasui buvo naudojami reverberacijos bei aido efektai, kurie
buvo valdomi zemo daZnio generatoriaus (LFO) bei jtampos valdymo stiprintuvo (VCA), taip
sukuriant harmoninius susidarimus, pritaikant tai kaip iSraiSkos priemong. Vaizdo jraSe yra

10 Vaizdo jrasas. ,,Brian Eno on Apollo®. Prieiga per internetg: https://www.youtube.com/watch?v=WTxkLGBkcO0
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pateikiamas vieno kiirinio ,,An Ending (Ascent)* kiirybinio sprendimo atvejis, kuriame buvo
pritaikytas apverstas pédalinés metalinés gitaros ,,Sho — Bud® jradas. Sis biidas kompozitoriaus
teigimu sukuria netikétus harmoninius poky¢ius kiiriniui, taip perteikiant zmogui nebiidingos erdvés
pojutj.

Atsizvelgiant | Brajano Eno kiirybines komponavimo technikas galima daryti prielaida, jog
ambientinéje muzikoje naudojami aplinkos garsai perteikia atmosferos pojiiti. Emociniam atmosferos
poky¢iui jtaka daro harmoniniai bei melodiniai deriniai, kurie Sio kompozitoriaus kiiriniuose skamba
antrajame plane. Garso jrasy koregavimo atveju, atmosferiniai garsai gali buiti iSgaunami létinant juos
bei apverciant, taip sukuriant netikétus harmoninius pokyc¢ius, o jiems yra pritaikomi reverberacijos
bei aido garso efektai. Zvelgiant j §iy dieny naudojamas skaitmenines garso dirbtuves, ambientiné
muzika gali biiti kuriama naudojant generatyvinés muzikos kiirybos principus.

Makso Richterio atvejis

Maksas Richteris yra vokieciy kilmés brity kompozitorius bei pianistas, labiausiai zinomas kaip
kompozitorius kuriantis muzikg operoms, baletams bei filmams. (Rubin, 2013, p. 14) Internetiniame
tinklalapyje ,,Max Richter Music*!! esan¢iame §io kompozitoriaus apradyme yra minima, jog §is
kompozitorius pasizymi kiirybine jvairove, kuris kuria nuo kompiuterinés ar sintezatoriy muzikos iki
klasikinés simfonijos. Pasak autoriaus Tomo Binghamo aprasSytame moksliniame tyrime ,,Garden
Between Walls* apie filmy muzikos kiirimo ypatybes, analizuodamas kompozitoriy kiiryba teigia,
jog §is kompozitorius pasizymi ambientinés — atmosferinés muzikos kompozicijomis. (Bingham,
2020, p. 1) Makso Richterio zinomiausi ambientinés muzikos kiiriniai: ,,The Wanderer®, ,,Embers®,
albumai ,,Sleep* bei ,,The Blue Notebooks*.

Kompozitoriaus vienas garsiausiy projekty ,,Sleep®, pasak muzikos prodiuserio Ruaidhrio Manniono
buvo pristatytas 2015 metais, kai Maksas Richteris i§leido aStuoniy valandy trukmés kiirinj, kuris yra
pagristas miego neuromokslu. Taip pat autorius pabrézia, jog Siame projekte klausytojams buvo
leidZziama miegoti klausant §ios muzikos. (Mannion, 2018, p. 3) Galima teigti, jog toks muzikos
klausymo btidas taip pat perteikia atmosferinés — ambientinés muzikos idéja, kuri pasak anksciau
minéto kompozitoriaus Brajano Eno yra muzika sukurtos atmosferos klausymasis, bei savas
jsivaizduojamos aplinkos interpretavimas, kuris $iuo atveju yra pajauciamas sapnuojant. Autoré
Izabelé¢ Mazzarolo moksliniame darbe ,,Infant Sleep through Noise and Music* pateikia dalj Siame
kirinyje naudoty garsy bei instrumenty: pianinas, styginiai bei elektroniniai instrumentai, vokalas.
Sia jo muzika autoré jvardija kaip ,,3ilta“ bei ,,melancholiska®. (Mazzarolo, 2019, p. 9) Nors tai yra
kompozicija, skirta klausytis miegant, taciau dél Sio kurinio atmosferinio skambesio bei klausymo
pobiidZzio, autorius Ovenas Ruselas §ig muzikg jvardija kaip meditacinio pobiidzio ambientu. (Russell,
2022, p. 15)

Dél sio kompozitoriaus kiirybinés jvairovés, albume ,,The Blue Notebooks™ taip pat galima rasti
ambientinés muzikos kiiriniy bei Siai muzikai naudotus atmosferinius garsus. Autorius Samuelis M.
Rothermelis savo moksliniame darbe ,,Minimalism in The Twenty — First Century: An Analysis of
Max Richter‘s The Blue Notebooks™ atskleidzia Sio albumo kiriniy kompozicines specifikas.
Autoriaus teigimu, kompozitoriaus démesys kuriant §j kiirinj buvo perteikti bei atspindéti Irako kare
patiriamus jausmus. Nors Sis albumas yra priskiriamas Siuolaikiniai klasikinei muzikai, taciau
Samuelis M. Rothermelis taip pat mini, jog Siame albume yra siejami klasikinés bei elektroninés

11 Biografinis apra$ymas. ,,Max Richter Music®. Prieiga per internetg: https://www.maxrichtermusic.com/bio/
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muzikos elementai, tokiu budu sukuriant atmosferinj skambesj. (Rothermel, 2023, p. 6) Nors §io
albumo kiriniuose, kaip ,,On the Nature of Daylight ar ,,Written on the Sky* néra jau¢iama garsiné
atmosfera, taciau kariniuose ,,Shadow Journal“, ,, Arboretum® bei ,,Old Song™ galime iSgirsti
ambientinei muzikai biidingg atmosferinj skambesj.

Zvelgiant | komponavimo specifikas, autorius iSvardija naudojamus Siose kompozicijose
instrumentus bei tonacijas. Nors néra pateikiami konkretiis kiirybiniai sprendimai technologiniu
atzvilgiu, taCiau pateikiami garsai leidzia suvokti $io kompozitoriaus kuriamos garso atmosferos

tembrinius sluoksnius (2 lentelé).

2 lentelé. ,,Shadow Journal®, ,,Arboretum® bei ,,0ld Song* kompozicijose naudojami instrumentai bei tonacija

Kirinys

Garsai bei instrumentai

Tonacija

»Shadow Journal“

Ksilofonas, balsas,
aplinkos garsai, styginiai
grieZiamieji instrumentai,
perkusija, sintezatorius.

¢ - moll

,,Arboretum‘

Balsas, sintezatorius,
vibrofonas, violancelé,
perkusija.

Des —dur /g - moll

,,0ld Song*

Balsas, aplinkos garsai,
pianinas.

g - moll

Galime daryti prielaida, jog atsizvelgiant | Sio albumo i1d€jg, ambientiniai atmosferos garsai kiiriniams
»Shadow Journal®, ,,Arboretum* bei ,,0ld Song* buvo naudojami siekiant perteikti karo atmosfera.
Zvelgiant j Makso Richterio kiirybinius atvejus, jo ambientinéje muzikoje vyrauja elektroniniai bei
akustiniai instrumentai, balsai, aplinkos garsai, o besikei¢ianti atmosferinés muzikos tonacija keicia

kirinio nuotaika.
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2. Generatyvinio dirbtinio intelekto panaudojimas ambientinéje muzikoje

Sioje dalyje yra apzvelgiama sukurta elektroninés ambientinés muzikos kompozicija pritaikant
sugeneruoty generatyvinio dirbtinio intelekto platformy ,,Meta Music Gen*, ,,AIVA®, ,,Riffusion* bei
»MusicLM* garso takelius. Generuojant garsus buvo atsizvelgiama ] Siy platformy muzikos
generavimo galimybes bei garso takeliy koregavimo funkcionalumg. Véliau gauti garso takeliai buvo
koreguojami naudojant skaitmenines garso dirbtuves ,,Ableton Live 11, atsizvelgiant | ambientinés
muzikos kiirimo ypatybes, remiantis Brajano Eno bei Makso Richterio kiirybos biidais ir metodais.
Kompozicijoje buvo naudojami garso jskiepiai — sintezatoriai bei garso efektai, kuriais buvo sukurtas
atmosferinis skambesys.

2.1. Garsy generavimas

Muzikos generavimo platforma ,,Meta Music Gen* buvo sugeneruoti du garso takeliai. D¢l Sios
platformos gebéjimo pakankamai tiksliai sugeneruoti garso takelius remiantis raktazodziais ar trumpa
tekstine informacija, buvo pasirinkti tokie tekstiniai nurodymai: ,,one pad sound* bei ,,random short
digital sounds®, kurie didzigja dalj kiirinio yra naudojami kaip pagrindiniai atmosferiniai garsai
kiirinyje. Sugeneruoti garso takeliai buvo penkiolikos sekundZiy ilgumo.

Naudojant muzikos generavimo platforma ,,AIVA* bei sugeneravus garso takelj buvo koreguojami
garso tembrai ir garsy auksciai. Atsizvelgiant j kompozitoriy Brajano Eno bei Makso Richterio
ambientinés muzikos tembrinius sluoksnius, buvo nusprgsta Sia platforma sugeneruoti gyvo
instrumento imitacijos garso takelj. Nors §i platforma generuoja muzika naudojant tik gamintojo
sukurtus muzikos generavimo profilius, buvo pasirinktas ,,s0lo piano ambient* profilis. Zvelgiant j
tai, jog Sioje platformoje negalima pateikti tekstinio nurodymo, nurodanc¢io imituojamo instrumento
atlikimo bruozus bei Strichus, gautas garso takelis véliau buvo koreguojamas naudojant $ios
platformos redagavimo funkcija.

@ Discard % Select mode

9 pav. ,,AIVA*“ sugeneruotas ,,50l0 piano ambient* garso takelis redagavimo funkcijoje
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Gavus garso takelj, redagavimo lauke buvo pastebéta, jog yra sugeneruoti du skirtingi ,,MIDI* failai,
kurie atliko melodijos bei akomponavimo funkcijg ,,cinematic piano* virtualiame instrumente. (9
pav.) Atsizvelgiant | §io garso takelio pritaikymg kompozicijoje, pagal Brajano Eno naudojamag
,»ostinato* garsy atlikimo stiliy pianinu, akompanimento garso takelio ,,MIDI* natos buvo pakeistos
i,,H3%, ,E3%, ,H2* (10 pav.)

10 pav. ,,AIVA* garso takelio naty pakeitimai redagavimo funkcijoje

Buvo pasalinta sugeneruota melodija, atsizvelgiant | tai, jog ambientiné muzika nepasizymi aiskiai
iSreikStomis melodijomis, todél kompozicijoje buvo naudojamas tik sugeneruotas akompanimentas.
Si platforma taip pat pritaiké reverberacijos, aido efektus bei garso koregavimo jrankius: kompresija,
zemy bei aukSty dazniy filtra. Dél Sio garso takelio pritaikymo galimybiy buvo pasirinkta pasalinti
reverberacijos bei aido efektus, atsizvelgiant j tai, jog Sie efektai bus pritaikyti naudojant skaitmenines
garso dirbtuves.

,,GDI“ muzikos platforma ,,Riffusion” buvo sugeneruoti keturi garso takeliai pateikiant tekstinius
nurodymus ,,light ambient voice in minor®, ,,dark atmosphere* bei pasirinkus jau pateikta profilj
,hotes in the shadows*. Pateikus platformoje tekstinj nurodyma buvo sieckiama iSgauti §velnaus balso
tembro garso takelj. Sis sprendimas buvo daromas remiantis tai, jog kompozitorius Maksas Richteris
naudojo balso jraSus savo ambientinés muzikos kiriniuose. Pateiktas tekstinis nurodymas
nepasiteisino, dél sugeneruoto jraSo didelio tembrinio iSsiskyrimo, kuris nebuvo artimas balso
skambesiui. ,,Dark atmosphere” tekstinis nurodymas tembriniu atzvilgiu atitiko sugeneruotos
muzikos apibrézima.

Atsizvelgiant | Brajano Eno komponavimo technikg naudojant generatyvinés muzikos principus,
pagal pateiktag profilj ,,notes in the shadows™ buvo sugeneruotas vienos natos garsas, kuris véliau
pritaikius programavimg buvo naudojamas kaip generatyvinis elementas, atliekantis atsitiktinio
aukscio bei ritmo garsus.

Platforma ,,MusicLM* buvo sugeneruotas garso takelis pateikiant ,,nature sounds nurodyma, kuris
dalinai atitiko norimo garso takelio pateikta apibrézima. Tembriniu atzvilgiu, gauti garso takeliai
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perteiké baugig zemo skambesio atmosferg, taCiau kompozicijai buvo pasirinktas pirmasis garso
takelis, kuris buvo naudojamas siekiant papildyti daznin¢ zemo daznio informacija kiirinyje.

2.2. Muzikos struktiiravimas

Kompozicijos struktiira susideda i§ trijy skirtingy atmosfery: mistinés baimés, kovos bei ramybés.
Sios dalys yra sujungtos j viena bendra kirinj, taip siekiant perteikti besikei¢ian¢ios atmosferos pojiiti
kompozicijoje.

Kirinys prasideda ,,Meta Music Gen* sugeneruotu garso takeliu ,,0ne pad sound®, kuris tesiasi visg
pirmaja kirinio dalj ,,mistin¢ baimé*. Sis ,,GDI“ garso takelis buvo naudojamas kaip pagrindinis
pirmosios kirinio dalies atmosferinis pagrindas, prie kurio buvo kombinuojami kiti elektroniniai
garsai. (11 pav.) Pirmojoje kiirinio minutéje pasigirsta virtualaus sintezatoriaus ,,Serum® atlickama
ilgy garsy harmonija. Atsizvelgiant | teorin¢je dalyje minéto autoriaus Bendzemino Hugeto teigima
apie harmonijos bei melodijos panaudojima Sio stiliaus muzikoje, pritaikyta harmonija skamba tyliai,
o sukurtas tembras neuzgozia skambancio atmosferinio garso.

1 Atmosfera. Mistiné baime

0 e et e sttt A e et Bt
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11 pav. Pirmosios dalies ,,mistiné baimé* projekto kompoziciné struktira

Pirmojoje dalyje yra naudojami melodiniai elementai, kurie pasigirsta antroje kiirinio minutéje. Si
melodija yra atlickama naudojant ,,Serum® jskiepj, taiau harmonijos atveju, jame yra panaudotas
kitas tembras, o jo garsy aukstis buvo pritaikytas prie naudojamos harmonijos, atsizvelgiant j tai, jog
harmoniniai disonansiniai nesutapimai néra budingi Sio stiliaus muzikoje. Melodijoje buvo
panaudotas létas, ilgy bei Svelnaus tembro garsy atlikimas.

Harmoniniam atmosferos jtampos didinimui, pasigirdus pirmiesiems melodiniams garsams yra
panaudojamas imituotas Zmogaus balsas naudojant sintezatoriy — jskiepj ,,Analog Lab V*. Sis
sprendimas buvo pasirinktas atsizvelgiant | kompozitoriaus Makso Richterio balso panaudojimo
technika Sio stiliaus muzikoje, taip sustiprinant besikeiciancios atmosferos pojtitj bei jvedant naujy
tembriniy spalvy kiirinyje.
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Kdrinio tre¢iojoje minutéje yra pritaikomas ,,AIVA* platforma sugeneruotas garso takelis ,,50l0 piano
ambient®. Atsizvelgiant ] esamus atmosferiniy garsy sluoksnius, $is garso takelis buvo naudojamas
siekiant sukurti trumpus garsinius efektus pritaikius garso jskiepj — efekta ,,SoundToys Crystallizer®.

Antroji kiirinio dalis ,,kova“ prasideda su jvedamu ,,Meta Music Gen* platformos sugeneruotu garso
takeliu ,,random short digital sounds*. Automatizuojant garso lygj yra nutildomas pirmosios kirrinio
dalies atmosferinis garsas. (12 pav.)

Random short digital sounds [2023-11-08 115233]

12 pav. Antrosios dalies ,,Kova“ projekto kompoziciné strukttira bei automatizacijos

Antrojoje dalyje, kuri prasideda SeStojoje kiirinio minutéje yra kuriama intensyvesné atmosfera,
kurios pagrindinis garso takelis ,,random short digital sounds* yra naudojamas visoje Sio kiirinio
dalyje. Panaudoty sintezatoriy ,,Serum‘ grojama harmonija bei melodija yra iSlaikoma ir $ioje dalyje,
taciau harmoniniy poky¢iy néra. Pirmosios dalies melodijos tembras atlieka ilga, vieno auks¢io garsa.

Sios dalies pradZig taip pat nurodo ir pasigirsiantis Zemo daZnio sinusoidinis garsas, kuris yra
dinamigkai garséjantis naudojant automatizacija. Sis Zemo daZnio garsas yra naudojamas
atmosferiniam jtampos sustiprinimui akomponuojant pagrindiniam garso takeliui, prie kurio
septintoje minutéje yra jvedamas ir ,,MusicLM* sugeneruotas garso takelis ,,nature sounds*. Sis garso
takelis buvo naudojamas atsizvelgiant j tai, jog $is turi didele dalj zemo daZnio informacijos, taip
sustiprinant kiirinio atmosfering jtampa.

Trecioji kirinio dalis ,,ramybé* prasideda ,,Riffusion” platformos sugeneruoto garso generavimu.
Siam garso tembrui buvo pasirinkta naudoti jau pateikto profilio ,,midnight whispers in the shadows*
garsa, taip pat pateikiant raktazodzius ,,one sound* bei ,,bell“. Sis generuojamas atsitiktinis garsas yra
naudojamas visoje treCioje kiirinio dalyje. Prie§ tai naudojamas pagrindinis atmosferinis garsas
»hature sound automatizacijos pagalba palengva yra pakeic¢iamas j ,,Riffusion” sugeneruota garsa
,hotes in the shadows®, kuris atlieka pagrinding atmosferg tre¢ioje kiirinio dalyje. (13 pav.)
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3. Atmosfera. Ramybe

13 pav. Treciosios dalies ,,ramybeé* projekto kompoziciné struktiira bei automatizacijos

Harmonija Sioje dalyje taip pat pakinta. Atsizvelgiant | Makso Richterio toninius pakitimus jo
ambientinéje muzikoje, buvo nuspresta pries tai skambéjusig minoring tonacija pakeisti mazoru, taip
pakeiciant atmosferinj pojutj bei nuotaika.

Kirinys pasibaigia vis rimstancia atmosfera, kuriai perteikti buvo panaudotas tempo maZzinimas bei
automatizacijos. Nors pasak Brajano Eno ambientin¢je muzikoje néra budinga ritmika, taciau
paskutingje kiirinio dalyje panaudotas atsitiktinis garso generavimas kartu mazinant tempa ilgina
skambancius garsus bei létina jy generavimo laika, kas perteiké rimstanc¢ios atmosferos pojutj.

2.3. Naudoti generatyviniai jskiepiai bei GDI takeliy pritaikymas — modifikacijos

Naudojant generatyvinio dirbtinio intelekto sugeneruotus garsus, jie buvo modifikuojami pritaikant
teorinéje dalyje apraSytas technikas. Atsizvelgiant | naudoty GDI platformy ,,Meta Music Gen®,
LAIVA®, | Riffusion” bei ,,MusicLM* sugeneruoty garsy kokybe bei skambesio specifikas buvo
naudojami skirtingos garso takeliy modifikacijos, tokios kaip: apvertimas, sulétinimas, garso aukscio
pakeitimas, dinamikos pakeitimai naudojant automatizacijas.

Pirmojoje kiirinio dalyje skambantis ,,Meta Music Gen* sugeneruotas garso takelis ,,0ne pad sound*
originaliai buvo penkiolikos sekundziy ilgumo. Atmosferinio garso suktrimui buvo panaudota
Brajano Eno naudojama sulétinimo technika. Garso takelis buvo sulétintas iki 40 sekundziy ilgumo.
Nors Brajano atveju sulétinti garso takeliai drastiSkai pazemindavo garso takelio skambes;j,
skaitmeninése garso dirbtuvése ,,Ableton Live 11° naudojamas garso takelis buvo papildomai
pazemintas septyniolika pustoniy, kas perteiké gilesnj mistinés atmosferos bei baimés pojiitj. Garso
takelis buvo sujungtas dvylika karty, taip iSgaunant ilgg septiniy minuéiy atmosferinj garso takelj.

Platforma ,,AIVA* sugeneruotas garso takelis naudojant ,,50l0 piano ambient* profilj, po atlikty naty
pakeitimy bei melodijos pasalinimo, takelis buvo apverstas bei jam buvo pritaikytas aido efektas, taip
pakei¢iant natiiralaus pianino garso tembru i§gaunamy garsy ataka bei natos uzlaikyma. Siuo atveju
buvo perteikiama léta ataka, bei dinamiskai kylantis garso uzlaikymas. (14 pav.)

29



14 pav. ,,AIVA*“ sugeneruoto garso takelio ,,50l0 piano ambient* bangy forma po modifikacijy

Kaip ir ,,0ne pad sound* takeliui, $iam taip pat buvo pritaikytas sulétinimas, taip iSgaunant atmosferinj
Sio garso takelio skambes;.

Antrojoje dalyje skambanciam garso takeliui ,,random short digital sounds®, sugeneruotas platforma
»Meta Music Gen* buvo sulétintas bei gautas garso takelis buvo sujungtas | penkiy minuciy ilgumo
jrasa. Lyginant su kity garso takeliy atliktais pakeitimais, Siame yra ryskiai iSreik$ti dinaminiai
poky¢iai naudojant automatizacijg, kuri keité Sio takelio garsumo lygj. (15 pav.)

15 pav. ,,Meta Music Gen* sugeneruoto garso takelio ,,yandom short digital sounds* automatizuota dinamika

Pritaikant platformos ,,MusicLM* sugeneruotg garso takelj ,,nature sounds®, kaip ir kitiems garso
takeliams siekiant sukurti atmosferinj skambesj, dvideSimties sekundZziy garso takelis buvo apverstas
ir sulétintas iki keturiasdeSimties sekundziy ilgumo. Atsizvelgiant j tai, jog Siame takelyje yra budingy
trumpy greitos atakos garsy, garso takelio intonacija nebuvo zeminama, taip siekiant islaikyti Siy
skaitmeniniy garsy skambesj.

Garso takelio ,,notes in the shadows* sugeneruoto ,,Riffusion® platforma buvo atliktas sulétinimas
nekeiCiant garso intonacijos, atsizvelgiant | tai, jog harmoniniu atveju §i intonacija koreliavo prie
sintezatoriaus ,,Serum® atlickamos harmonijos. Takelio sulétinimas, kaip ir kitiems naudotiems
garsams buvo pritaikytas siekiant iSgauti pagrindinj atmosferinj garsa paskutingje ,,ramyb¢* kurinio
dalyje.

Pritaikant atsitikting automating garso generacija kiirinio pabaigoje, buvo naudojamas ,,Riffusion*
sugeneruotas garsas naudojant pateikta ,,midnight whispers in the shadows* profilj, taip pat pateikiant
raktazodzius ,,one sound* bei ,,bell*, kuris buvo koreguojamas naudojant ,,Ableton Live 11* esantj
iskiepj — sintezatoriy ,,Simpler®.
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16 pav. ,,Riffusion” sugeneruoto garso takelio ,,0ne bell sound* nustatyti parametrai jskiepyje ,,Simpler*

Iskiepyje Sis garsas buvo naudojamas kaip tembras, kuriuvo buvo atlickama garso generacija.
Atsizvelgiant | esancius $io jskiepio parametrus buvo naudojamas filtras, kuris dvidesimt keturiy
decibely per oktavg pjuviu pasalino auk$ty dazniy informacija nuo 2,44 kHz, taip suteikiant tolimo
skambesio interpretavimg. Buvo atlikti ir garso gaubtinés pakeitimai nezenkliai pavélinus ataka, bei
nustatant garso skambesj iki 990 milisekundziy. (16 pav.)

Garso generavimui buvo naudojamas ,,Arpeggiator” jskiepis, kurio tankumo parametras buvo
valdomas naudojant Zemo daznio generatoriy ,,LFO*.

Style Transpose Velocity
Random p Minor Off
Groove Key

Straight * Hold c b

Rate zate Staps Decay

e (0 (

: 104 % 1 1.00's
Retrigger

Baat Distance Target
Mote o -

[_Off | i +12 st 64

17 pav. Iskiepio ,,Arpeggiator parametry nustatymai

ArpedZiatoriuje buvo nustatytas ,,Random* garsy pateikimo stilius, kuriuo pagal pasirinkta greit] yra
atliekami jvairaus auki¢io garsai. Siuo atveju garso atlikimo greitis buvo valdomas Zzemo daZnio
generatoriaus, taip iSgaunant atsitiktinio ritmo garsus. (17 pav.)
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18 pav. Iskiepio ,,LFO* parametry nustatymai
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Iskiepio ,,LFO* parametrai buvo naudojami sinusoidinio tipo, o jo daznis buvo nustatytas 0,09 Hz.
Ypac¢ zemas moduliavimo daznis buvo pasirinktas dél 1étesniy generuojamy garsy ritminiy pokyc¢iy.
Daznio amplitudé¢ ,,depth* taip pat buvo sumazinta nustacius §j parametrg 26 procentais, kas leido
nustatyti arpedziatoriuje valdomo ,,rate” parametro minimalig bei maksimalig vertg. (18 pav.)

Atsizvelgiat | harmoning konsonansinio skambesio svarba bei remiantis Brajano Eno naudojamu
programavimu nustatant norimo aukscio garsy generavimg, buvo naudojamas jskiepis ,,MinorTim*,
kuriuo buvo nustatyti garsy atvejai. (19 pav.)

0 MincrTim
Shift 1 Shift 2 Shift 3

=12 st -2 5t - 5t
1.00 1.00 1.00

Shift4 Shift5 Shift6

19 pav. Iskiepio ,,MinorTim* parametry nustatymai — parinkti generuojamy garsy atvejai

Buvo pasirinkti keturi garso auks¢iai, kurie arpedziatoriuje grojo garsus dviejy oktavy intervale. Siam
sukurtam jskiepiy tinklui buvo iSsiystas vienas ,,MIDI* signalas, pagal kurj buvo atliekami
suprogramuoto auks¢io garsai.

2.4. Naudoti jskiepiai sintezatoriai

Kompozicijoje buvo naudojami virtual@is sintezatoriai ,,Serum® bei ,,Analog Lab V*, kuriais buvo
sukurti aiskios intonacijos bei auks$cio garsai. Jie kompozicijoje buvo naudojami bosui, melodijai bei
harmonijai.
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20 pav. Iskiepio ,,Serum* harmonijai naudoto garso parametry nustatymai
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Virtualiame sintezatoriuje ,,Serum‘ naudojant du skirtingus garso generatorius buvo sukurtas
polifoninis darnaus skambesio tembras, kuriuo buvo atlickami akordai kompozicijoje. Sis tembras
kiirinyje yra naudojamas visose trijose kiirinio dalyse. Garso gaubtiné buvo nustatyta trijy sekundziy
atakos ilgumo, kas perteiké 1étg bei dinamiskai garséjanciy akordo garsy skambesj. Pritaikant Zemo
daznio generatoriy buvo moduliuojama garso generatoriaus daznio forma, taip gaunant kintantj
tembra. (20 pav.)

Kompozicijoje §is garsas taip pat buvo moduliuojamas kei¢iant filtro parametrg, naudojant
automatizacijg. Pritaikytas 24 decibely per oktavag zemo daZnio filtras, su kuriuo buvo valdomas
auksty dazniy pralaidumas keité skambanc¢ios kompozicijoje harmonijos dinamikg. Pirmoje bei
treCioje kiirinio dalyje zemy daZniy filtras buvo nustatytas ties 150 Hz riba, taciau antroje dalyje Sio
sintezatoriaus signalas néra filtruojamas. Siam tembrui buvo pritaikyti sintezatoriuje esantys aido bei
reverberacijos efektai, taip suteikiant erdvinj skambes;.
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21 pav. Jskiepio ,,Serum* melodijai naudoto garso parametry nustatymai

Melodijos garsui buvo naudojami skirtingo garso auks¢io du sinusoidiniai garso generatoriai, kurie
buvo moduliuojami naudojant gaubtinés valdyma, filtrg bei Zemo daznio generatoriy. (21 pav.)

Buvo nustatyta ilga, 4,6 sekundziy ataka bei 7,13 sekundziy atleidimas. Sis létas garso atleidimas bei
ataka suteiké garsui §velny naty atsiradima melodijoje bei dinaminius pakitimus. Zemo daZnio
generatoriumi buvo moduliuojamas sinusoidinio garso generatoriaus panoramavimas, taip buvo
iSgautas ,,stereo* Sio garso skambesys. Tembro kiirimui buvo naudojamas juostinis filtras, kuriuo
buvo paSalinta aukSty bei Zemy dazniy informacija. Garso atmosferai buvo pritaikytas jskiepyje
esantis reverberacijos efektas, kurio reverberacinis laikas buvo parinktas 7,2 sekundziy, taip sukuriant
ambientinj skambesj Siam tembrui. Ilga reverberacija taip pat atitolino girdimos melodijos skambesj
bendrame kiirinio suvedime.
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22 pav. Jskiepio ,,Analog Lab V* balso garso tembro parametry nustatymai

Atsizvelgiant | Makso Richterio ambientinés muzikos komponavimo atvejus, kompozicijoje buvo
naudojamas dirbtinis balsas, kuris buvo iSgautas naudojant jskiepj ,,Analog Lab V*. (22 pav.)
Iskiepyje buvo pasirinktas ,,Vienna‘s Choir tembras, kuriuo buvo iSgautas balsy garsas, kuris buvo
naudojamas pirmojoje ir antrojoje kiirinio dalyje. Nors §is tembras kompozicijoje atliko vieno garso
auksc¢io nata, taCiau tembriniu atzvilgiu pritaikyta ilga reverberacija suteiké tolimg atmosferinj
skambes;.
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23 pav. Iskiepio ,,Serum® Zemo daznio tembro parametry nustatymai

Zemo daznio boso garsas kompozicijoje buvo naudojamas antroje kiirinio dalyje. Garso tembras buvo
pasirinktas sinusoidinio tipo, kurio gaubtiné nebuvo keifiama, atsizvelgiant j tai, jog keiciantis
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atmosferiniam skambesiui kiirinyje buvo atliekamas tik vienas ilgas Zemo daznio garsas. Sio tembro
dinamika buvo valdoma automatizacija, kuri reguliavo Sio tembro garsumo lygi.

2.5. Naudoti garso efektai

Garso kokybés atzvilgiu, skirtingy ,,GDI* muzikos platformy gauti garso takeliai skiriasi perteikiamu
tembru bei ,,stereo* garso iSpildymu. Remiantis teorinéje dalyje pateikta pirmgja lentele, buvo
pritaikomi efekty jskiepiai, atsizvelgiant j garso signalo tipa, bei garso diskretizavimo daznj.
Efektams buvo naudojami gamintojy ,,Soundtoys® bei ,,Valhalla“ jskiepiai.

. |
s himmer

mix shift feedback diffusion size low cut  high cut  mod rate mod depth
12.00 0.000 0.910
reverb mode: mediumStereo pitch mode: single color mode: bright

24 pav. Iskiepio ,,ValhallaShimmer reverberacijos efekto parametry nustatymai

Reverberacijos efektui buvo naudojamas ,,Valhalla Shimmer* jskiepis, kuris buvo pasirinktas dél
galimybés i$gauti ilgo laiko bei plataus ,,stereo” skambesio reverberacija. Siame jskiepyje buvo
parinktas vidutinio ,,stereo” plocio rézimas, taip perteikiant platesnj atmosferinj skambes;.
Reverberacijos skambesiui buvo parinktas Sviesaus skambesio réZimas, kuris buvo paaukstintas
viena oktava, taip perteikiant skaidrios bei $viesios atmosferos skambes;j. (24 pav.)

¢ EChOBOY Analog Echo Processor £
, &} soundtoys

EcHo TIME

Tap TEMPO

FEEDBACK E
Ay

Y SATURATION

STYLE
J— L

STYLE EDIT

25 pav. Jskiepio ,,Soundtoys EchoBoy* aido efekto parametry nustatymai

Atsizvelgiant ] platformy ,,Meta Music Gen*, ,,Riffusion® bei ,,MusicLM* galimybe generuoti tik
,,mono* signalo garso takelius, Siems buvo pritaikyti ,,SoundToys* gamintojo garso efektai — jskiepiai
»EchoBoy* ir ,,Crystallizer”, kurie buvo pritaikyti garso takeliams kompozicijoje siekiant sukurti
,stereo® garsa. ,,EchoBoy* iskiepyje buvo parinktas ketvirtiniy naty ritmas, o aido rySkumas
pirmojoje kirinio dalyje yra kei¢iamas automatizacija valdant ,,feedback® parametra. (25 pav.)
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26 pav. Iskiepio ,,Soundtoys Crystallizer* granuliatoriaus - aido efekto parametry nustatymai

Iskiepis ,,Crystallizer* buvo naudojamas ,,Meta Music Gen*, ,,AIVA* bei ,,MusicLM* platformy
sugeneruotiems garso takeliams. D¢l Siy platformy zemo diskretizavimo daznio, jskiepis
,,Crystallizer* buvo naudojamas kaip garso sintezatorius pakeiciant garso takeliy skambesj, pritaikant
iskiepyje esant] granuliavimg. Garso granuliavimui buvo parinktas aStuntiniy naty ritmas, o
pasikartojanéiy garsy aukstis buvo paaukstintas viena oktava. (26 pav.)

Apibendrinant galima teigti, jog generatyvinio dirbtinio intelekto generuojami garso takeliai gali biiti
pritaikomi kuriant elektroning ambienting muzika. Pritaikant Brajano Eno bei Makso Richterio
naudojamas ambientinés muzikos technikas pavyko pritaikyti ,,GDI* platformomis sugeneruotus
garsus kompozicijoje. Visgi ,,GDI* gali biiti naudingas ne tik sukuriant muziking kompozicija, bet ir
prisidedant prie kuriamos muzikinés kompozicijos idéjy.

36



ISvados

1. Generatyvinio dirbtinio intelekto veikimo charakteristikos bei $ios technologijos muzikos
generavimo bruozai yra artimi zmogaus muzikos kiirybai. Si technologija suvokia muzikos
komponavimo principus, muzikos stilius bei zanrus, instrumenty tembrus bei muzikines sagvokas.

2. Ambientiné muzika yra paremta atmosferinio skambesio garsais, kurie perteikia kuriamos
aplinkos pojiti garsu. Melodijos bei harmonija yra naudojami antrajame plane, taciau Sie
elementai néra batini. Brajano Eno bei Makso Richterio atvejai parodé, jog §i muzika gali biiti
kuriama naudojant generatyvinés muzikos komponavimo principus.

3. Muzikos ,,GDI* platformos pasizymi prastos garso kokybés generuojamu garsu. Platformos
»Meta Music Gen“, ,Riffusion bei ,,MusicLM* geba kurti iki 20 sekundziy garso takelius
,mono* signalu. Sios platformos veikia pagal pateiktus raktazodZius ar apra§yma. Platforma
»~AIVA® generuoja ,,mono* ir ,,stereo” garso takelius, taip pat sugeneruotos kompozicijos ilguma
gali nustatyti vartotojas. Si platforma veikia pagal gamintojo pateiktus kompozicinius profilius.
Diskretizavimo daZzniai taip pat skiriasi tarp $iy platformy: ,,Meta Music Gen* generuoja 32 kHz,
,.Riffusion* — 44,1 kHz, ,, MusicLM* — 24 kHz, ,,AIVA* nenurodo $io daznio.

4. Sukurta elektroninés muzikos kompozicija parodé, jog generatyvinio dirbtinio intelekto
sugeneruoti garso takeliai gali bti pritaikyti komponuojant Sio stiliaus muzika, atliekant takeliy
sulétinimg, apvertimg bei pritaikant atsitikting garsy generacija. Atsizvelgiant j garso takeliy
prastg garso kokybe, pritaikant iSvardintas jraSy modifikacijas bei naudojant reverberacijos ir aido
efektus, sukurta garsiné atmosfera nebeperteikia prastos garso kokybés skambesio.
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1 priedas. ,,Viktoras Austys — ambientinés muzikos kompozicija*

https://www.dropbox.com/scl/fi/nha870ejyevbc5592jisj/Viktoras-Austys.-Ambientin-s-muzikos-

kompozicija.wav?rlkey=t6oyasucd3l2gvfc7nrs67i9&dl=0

41


https://www.dropbox.com/scl/fi/nha870ejyevbc5592jisj/Viktoras-Austys.-Ambientin-s-muzikos-kompozicija.wav?rlkey=t6oyas9ucd3l2gvfc7nrs67j9&dl=0
https://www.dropbox.com/scl/fi/nha870ejyevbc5592jisj/Viktoras-Austys.-Ambientin-s-muzikos-kompozicija.wav?rlkey=t6oyas9ucd3l2gvfc7nrs67j9&dl=0

