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Portal Statistics Module Based on Clustering

SUMMARY

Presented data mining methods and clustering usage in current statistical systems and created statistics
module prototype for IT knowledge portal for data storage, analysis and visualization. Suggested module
prototype can be considered as Data Mining system, which helps to select information from vast amount data
and visualize it. The part of prototype is periodically performed data discretizations for the purpose to
unweight database performance. Statistical data accessed in portal can be clustered. Clustered information
represented graphically may serve for interpreting information when trends may be noticed. One of the best
known data clustering methods — parallel k-means method — is adapted for similar data clusters separation.
The statistics module enables user to analyze portal performance trends and information that can advise

administrator for altering system settings.



1 JVADAS

Kompiuterizacijos pazanga ir duomeny kaupimo mastai tiesiog uztvindé mus informacija [1]. Todél
atsirado poreikis pasitelkti | pagalba naujy technologijy ir irankiy, kurie padéty transformuoti duomenis i
naudingas Zinias. Potencialiai svarbi informacija tarp gausiy duomeny kartais lieka nepastebéta. Naudingoms
zinioms aptikti pasitarnauja duomeny gavybos (DG) irankiai, kurie gali parodyti duomeny tendencijas ar net
pateikti ateities prognozes [2].

Informaciniy technologiju (IT) Ziniy portalo paskirtis — kaupti mokslinius IT srities straipsnius
dalyvaujant vartotojams-autoriams, tuo paciu straipsnius bei autorius reitinguoti, vertinti, taip skatinant
portalo plétra. Portale numatytas vartotoju skaidymas i lygius pagal ju reitingus. Aukstesnio lygio vartotojai
atlieka recenzenty vaidmeni. Jei straipsniy labai daug, o recenzenty mazai, tokiu atveju recenzentui tenka
didelis kriivis. Taip pat jei veiksmai, kurie itakoja reitingo reikSme, labai intensyviis, 0 uz juos suteikiama
didelé verté, tai reitingo reikSmé gali iSaugti per greitai. Todél reikalingi tokie skaiCiavimai, kurie
administratoriui vaidinty patariamaji vaidmenij, t.y. padéty valdyti barjery ribines reikSmes patekimui i
kiekviena lygi, reitingu sudéties elementy ribines reikSmes ir kt. Taip pat yra reikalavimas suteikti
lankytojams galimybg palyginti veiksmy aktyvuma portale, vartotojy apkrautuma ir pan.

Darbo tikslas — sukurti IT ziniy portalo IT-EUROPE statistikos prototipa duomeny saugojimui, analizei
ir perzitrai atlikti. Portale kaupiami gausiis duomenys, todél naudinga pateikti ju statistika, turimus
duomenis apie portalo autorius ir straipsnius suskirstyti taip, kad panasiausi objektai buity i$sidéste ar¢iausiai
vienas Kkito suskirstyti duomenis grupémis. Pagal grupuota informacija paprastas vartotojas galéty stebéti
portalo veiklos mastus, analizuoti informacija  ir bandyti atrasti grupiy skiriamuosius bruozus, 0
administratorius pagal tai galéty priimti sprendimus dél sisteminiy apribojimy keitimo. Portalo statistikos
naudotojas pirmiausiai nori gauti kuo daugiau informatyvumo, todél svarbu informacija pateikti suprantamai,
lanks¢iai (procentiniai palyginimai, jvairais kiekiai), leisti perzitrinéti objekty (straipsniy, autoriy) veiksmuy
istorija bei ju kitima laike bei leisti pasirinkimus (laiko intervalo, grupiy kiekio).

Paplitusios duomeny analizés ir statistikos sistemos yra gana iSvystytos ir naudoja pazangiausius
metodus duomeny gavybai, analizei ir prognozavimui [13], [14], [15]. Taciau $ios sistemos dazniausiai
taikomos itin svarbiy duomeny (medicinos, akcijos rinkos, geografiniy) analizei ar prognozavimui ir
daugumos ju neina naudoti internetinéje prieigoje. Minétos sistemos yra didelés ir reikalaujancios nemazai
resursy, o misy problemai spresti reikalinga sistema, veikianti internetinéje aplinkoje ir skirta darbui su ne
kritiskai svarbiais duomenis.

Darbo tyrimo sritis — statistikos ir duomeny analizés sistemy, naudojanciy duomeny gavybos metodus,
modeliy sudarymas bei internetiniy svetainiy veiklos statistikos atvaizdavimo ir pateikimo btdai.

Tyrimo objektas — Ziniy portalo statistikos modulis, diskretizuojantis duomenis, pateikiantis statistika ir
leidZiantis analizuoti duomenis juos grupuojant ir atvaizduojant.

Analizés tiksla nusako tolesni punktai:



= Duomeny grupavimo apibrézimas ir metody analizg;
= Lygiagreciojo k-vidurkiy grupavimo metodo nagrinéjimas;

= Duomeny grupavimo taikymas statistikos sistemoms;

Statistikos sistemy savybiy palyginimas;

Paanalizavus DG metodus buvo pasirinktas grupavimas ir vienas Zinomiausiy ir net didelése sistemose
[13], [14] dazniausiai naudojamy metody — lygiagretusis k-vidurkiy grupavimo metodas. Buvo iSnagrinétos
kelios statistikos sistemos ir ju savybés. Pastebéta, kad jos naudoja platy spektra naujovisky ir pazangiy
technologiju. Kuriama statistikos prototipas pagal grupavimo metoda ir teikiamus vartotojo pasirinkimus
grupavimui artimiausias Mineset sistemai, bet orientuotas internetiniam naudojimui.

Didelio kiekio pavieniy duomeny iSrinkimas statistiniams skaiciavimams gali apsunkinti duomeny bazg,
todél periodiskais laiko momentais duomenis sitiloma diskretizuoti, nes realaus laiko sistemos dél didelio
apkrautumo reikalauja daug resursy ir pajégumo. Transformaciju metu portalo sukaupti duomenys
apibendrinami, diskretizuojami ir saugomi statistikos reikméms.

Statistikos modulio koncepcija apraSoma pateikiant sistemos konceptualiaja schema, fragmentus i§ PI
specifikacijos, kur apraSomi panaudojimo atvejai, funkcionalumo pjtviai, klasiy modelis, detaliai apraSomos
Siame sprendime svarbios duomeny transformacijos.

Sukurtas IT ziniy portalo statistikos modulio prototipas duomeny saugojimui, analizei ir perziiirai atlikti
gali buti pavadintas DG sistema. Ji padeda atrinkti duomenis i§ didelio ju kiekio ir suprantamai pateikti.
Duomenims atrinkti ir panaSiy objekty grupéms iSskirti pakoreguotas (pradiniy objekty parinkimas) ir
pritaikytas vienas i§ Zinomiausiy duomeny grupavimo metodu — lygiagretusis k-vidurkiy metodas. Statistikos
modulis leidZia perzitirinéti objekty (straipsniy, autoriy) veiksmuy ar veiksmu su objektais statistika laike,
grupiy i8skyrimui gelbsti naudojamas greitas grupavimo metodas [12]. Kuriamas produktas padeda spresti
didelio kiekio informacijos tinkama atrinkima bei suprantama pateikima perzitrai ir analizei. Grafiniam

atvaizdavimui panaudotas ,,DotNetCharting“ komponentas [19].

Prognozé |

Prognozuojancioji Analitika

Duomeny gavyba

Duomeny saugykla

1 pav. Prognozuojanciosios analitikos procesas
DG ateitis slypi prognozuojancioje analitikoje [2] (Predictive Analytics), kuri spardiai vystoma ir
paklausi dabartinéje rinkoje medicinos, ekonominiams ir kt. procesams prognozuoti. Duomeny saugykla yra

architektiira duomeny valdymui. DG — procesas naudojantis duomeny apibendrinima ir statistikos principus.

4



Prognozuojancioji analitika (1 pav.) apjungia $ias dvi technologijas programoje, eksploatuojancioje didelius
duomeny kiekius ir teikiancia jvairiy sri¢iy prognozes. Todé¢l parinkus prognozuojanciojo modelio [14]

sudarymo metodika, statistikos moduli galima i$plésti iki prognozuojanciosios sistemos.

2 STATISTIKOS MODELIU IR METODU ANALIZE

2.1 Duomeny gavyba ir grupavimas

Duomeny gavyba

Duomeny kaupimas juy neapdorojus neturi prasmes, todél duomeny analizé buvo atlieckama visais
laikais. Visy rtsiy duomeny tvarkymas yra pirmas zingsnis norint palengvinti duomeny analize, apdoroti
dideli informacijos srauta. Viena i$ informacijos analizés sri¢iy — DG.

»DG yra prasmingy désningumy, modeliy ir tendencijuy radimo procesas dideliuose informacijos
kiekiuose, naudojant modeliy atpazinimo statistinius bei matematinius metodus® [3]. Tai procesas dideliy
kiekiy duomenyse automatiskai aptikti Sablonus naudojant priemones: klasifikacija, asociacijos taisykliy
iSgavima, grupavima [4]. DG — tai numatomos, anks¢iau nezinomos ir potencialiai naudingos informacijos i$
duomeny netrivialus iSgavimas [5].

Duomeny gavyba yra labai plati sritis, todél yra ir daug jai skirty metody, algoritmy bei taikomuyjy
sistemy.
= Asociacijy paieSka — tai désningumy analizé tam tikrose reiskiniy ar daikty grupése. Pavyzdys —
pirkimo analizé. Nagrinéjama, kokios prekés perkamos kartu, kokia tikimybé, kad bus biitent toks
derinys ir t.t. Tokio tipo uzdaviniai gali buti sprendziami rengiant reklamos kampanijas, kuriant

nuolaidy sistemas.

EiliSkumo analizé — tai désningumy paieska atsizvelgiant { laika. Siuo atveju svarbu ne tik tai,
kokiomis paslaugomis naudojasi klientas, bet ir kokia eilés tvarka. Sis metodas padeda efektyviau

teikti paslaugas.

Grupavimas (Klasterizavimas) daznai buina vienas pirmyjy duomeny gavybos zingsniy. Tai visos
duomeny aibés suskaidymas | poaibius pagal skiriamuosius bruozus. Tai ir rinkos ar klienty
segmentavimas, ir nekilnojamojo turto grupavimas pagal budingus duomenis, ir daugelis kity

uzdaviniy.

Klasifikavimas daZnai atliekamas po grupavimo. Kai nagringjama aibé jau padalyta | pogrupius,
daznai kyla klausimas, kam priskirti naujus elementus. Grupavimu anksCiau nejvardyti poaibiai
i8skiriami i§ duomeny visumos, o klasifikuojant sprendziama, kaip sudéti elementus | zinomas

grupes.

Po klasifikavimo atliekamas jvertinimas . Pavyzdziui, finansiné institucija ne tik nori zinoti savo

i8duoty paskoly apibiidinima "gera — bloga", bet ir ju ivertinima.



= Prognozavimas taip pat labai svarbus duomeny gavybai. Atsizvelgiant { turimus duomenis bei

pastebétas tendencijas, bandomi prognozuoti ateities ivykiai.

Daznai uzdaviniui iSspresti taikomi keli metodai i eilés ar net sudétingi ju deriniai. Né vienas jy néra
universalus ar nepriekaistingas. Vieny trikumas — sudétingumas, kity — didelé modeliy apimtis, daug
sugaiStama laiko. Bet visy metody pagrindiné uzduotis — atrasti duomeny Sablonus, kad duomenis bity

galima saugoti duomeny bazéje (DB) [6].

Grupavimas
Duomeny grupavimas — tai objekty klasifikavimas i skirtingas grupes, tiksliau tariant, duomeny
dalinimas { pogrupius, kad kiekviename ju duomenys turéty bendry bruozy — dazniausiai tai artimumas pagal
kazkoki numatyta atstumo mata. Duomeny grupavimas yra daznas metodas statistiniam duomeny tyrimui.
Metodas naudojamas tokiose srityse kaip save mokancios sistemos, DG, Sablonuy atpazinimas, vaizdy
analiz¢, bioinformatika ir geny inzinerija, statistika [7].
Siai sri¢iai aktualds pagrindiniai grupavimo metody tipai yra du: hierarchinis ir padalijimo.
Hierarchiniai metodai
Grupe formuoja hierarchiskai, t.y. kiekvienas grupés virStné turi vaiking grupe. Grupés apjungiamos ir
skaidomos taip sudarant hierarching struktiira. Priskiriami klasikiniai SLINK, COBWEB algoritmai bei
naujesni CURE ir CHAMELEON algoritmai.
ISskiriami tokie tipai:
= Sujungimo (Agglomerative) algoritmai

= [$skaidymo (Divisive) algoritmai

Padalijimo metodai
Duomenys dalinami i kelis pogrupius. Visy pogrupiu patikrinti nejmanoma, todél naudojama iteraciné
optimizacija, kuri palaipsniui gerina grupes.
ISskiriami tipai:
o Kelties (Relocation) algoritmai
o Tikimybinio grupavimo algoritmai: EM (BIRTCH), SNOB, AUTOCLASS, MCLUST;
o Artimiausiy kaimyny grupavimo algoritmai;
o K-viduriniy tasky (K-medoids) grupavimo algoritmai: PAM, CLARA, CLARANS;
o K-vidurkiy (K-means) grupavimo algoritmai;
o Tankumo algoritmai: DBSCAN, OPTICS, DBCLASD, DENCLUE;
Kiti grupavimo metodai
Yra nemazai naujovisky metody: taisyklémis paremto grupavimo, grupavimo algoritmai save

mokancioms sistemoms (Machine learning), gradiantinio kilimo ir dirbtiniy neuroniniy tinkly (Gradient



sve—

metodai. Pastarieji naudojami ne tik duomeny gavyboje, bet ir dirbtinio intelekto srityje [8].

2.2 Euklido kvadratinés paklaidos matas

Duomeny grupavime svarbi yra jy panasumo/nepanasumo savoka, nes DG technologijos paremtos
objekty panaSumo matais. NepanaSumas vadinamas atstumu ir matuojamas tam tikrais matais. DaZniausiai
sutinkama dalijimo i grupes strategija yra kvadratinés paklaidos kriterijus. Padalijimo metodai daZniausiai
i$skiria grupe optimizuojant kriterijaus funkcija. Tikslas — fiksuotam kiekiui grupiu minimizuoti kvadrating
paklaida.

Zinomiausias atstumo matas grupavime yra Euklido atstumas. Jis remiasi kvadratiniy paklaidy mato
principu, kai kiekviena grupé atstovaujama vieno objekto, o kiti priskiriami grupéms pagal panasuma (kuo
mazesnis atstumas) [9].

Euklido atstumo skai¢iavimo formulé:

m
de (X, X;) = /Z(Xik —Xjk)2 ,Kurxi, i €X, (ij =1, ..., n), Xi = {X, Xiz, ..., Xim} — duomeny vektorius, m —
k1

dimensijy skaicius, n — vektoriy skaicius;
Euklido atstumas yra atskiras Minkovskio mato atvejis, kai parametras p=2.

Minkovskio atstumo apibendrinta formulé:

dy (Xi!xj)=(ki‘xik _Xjk‘pjp
=1

Jei parametras lygus p=1, turime taip pat gerai zinoma Manheteno atstuma.

2.3 K-vidurkiy grupavimo metodas
K-vidurkiy algoritmas — vienas i§ paprasCiausiy, zinomiausiy ir dazniausiai naudojamy algoritmy
duomeny grupavimui. Jis paremtas kvadratiniy paklaidy Kriterijumi. Sis algoritmas pateikia efektyvius
grupavimo rezultatus daugelyje praktiniy taikymo sri¢iy. Sis algoritmas taikomas daugelyje sri¢iy: kalbos
atpazinimui, genomy, bioinformatikos duomenu analizei, geografiniy informaciniy sistemy duomenis [10].
K-vidurkiy algoritmo veikimo stadijos:
1. Inizializacija - atsitiktinai parenkami k objekty i§ duomeny rinkinio, taip kiekvienas objektas
atstovauja pradinés duomenu grupés vidurkiui (centrui).
2. Atstumy skaiciavimas - like objektai priskiriami grupéms, kurioms yra tinkamiausi pagal Euklido
atstuma.
3. Grupiy centry perskaiciavimas - grupiy centrai, t.y. grupei priskirty objekty vidurkis.

4. Konvergavimo sqlyga — kartojami zingsniai 2 ir 3, kol algoritmas konverguoja.



K-vidurkiy algoritmo trikumai:

= Sudétingumas stipriai veikiamas duomeny objekty kiekio, nes reikia perskai¢iuoti atstumus tikrinant
visus objektus pakartotinai ir iteratyviai juos pergrupuoti. Kai duomenu kiekis labai didelis,
algoritmas uztrunka ilgiau laiko skaiiavimams, tai didina skaiCiavimo sudétinguma ir mazina
skai¢iavimo greiti duomeny rinkiniuose.

= Pagrindiné algoritmo problema, kad jis jautrus pradiniam grupiy skaiéiui. Jei $is parenkamas
netinkamai, kriterijaus funkcija gali konverguoti i lokaly minimuma. Algoritmui reikéty maZziau
iteracijy, jei pradiniai centrai biity parenkami pagal geresng strategija.

= Naudoja tik skaitines reikSmes.

Lygiagretusis k-vidurkiy algoritmas naudoja ta pati metoda atstumams tarp objekty skaiciuoti, tik i
pagalba pasitelkiama m lygiagre¢iy procesu, kuriems iSdalijami duomenys. Kiekvienam lygiagrec¢iam
procesui priskiriama po duomeny bloka ir duomenys juose grupuojami lygiagreciai. Visi skai¢iavimy
rezultatai surenkami kartu. Lygiagretumas ypa¢ pagerina neefektyviausia k-vidurkiy algoritmo iteratyvaus
pergrupavimo dalj [11].

Lygiagreciojo algoritmo veiksmai (2 pav.):

1. Priskirti pradinius duomenis k grupiu kiekiui.

2. Isskaidyti duomenis | m lygiagreciy procesy, skaiciuoti atstumus tarp kiekvieno duomeny objekto ir k
grupiy centry, priskiriant objekta artimiausiai grupei.

3. Surinkti reik§mes i§ m procesy. Surinkta informacija su skaitiniu duomeny sumomis ir duomeny
objekty kiekiais grupése naudojama skaiCiuoti grupiy centrams. Tada informacija surenkama tai
paciai grupei kiekviename lygiagre¢iame procese ir perskai¢iuojami nauji centrai kiekvienai grupei.

4. Atnaujinami visy K grupiy centrai kiekviename procese.

5. Kartoti ankstesnius veiksmus iki konvergavimo



( | grupiy kolekcija jdéti k duomeny objekty )

Perskaic¢iuoti giupiu kolekcija

( Isdalinti grupiy elementus j m lygiagreéiy procesy )

/4\

— PR.1 Rasti duomeny (nuo iki) PR. M Rasti duomeny (nuo iki)
pozicija grupiy kolekcijoje pozicija grupiy kolekcijoje

——

i
Susumuoti duomenis | rastus
grupiy kolekcijos elementus

( skaiciuoti stabiliy grupiy kieki )

Ar visi grupiy centrai stabilas?
[Ne]

[Taip]
®

2 pav. Lygiagreciojo k-vidurkiy algoritmo veiklos diagrama

Paprastojo k-vidurkiy algoritmo skai¢iavimo laikas:

TO™ ~ (3nkd)-7-T "

Paprastojo algoritmo skai¢iavimo sudétingumas — O(n k7 )

Lyginant su paprastuoju, lygiagretaus algoritmo skaiciavimo laikas sumazinamas m karty, t.y. kiek
naudojamy lygiagreéiy procesy [12]:

3nkd) -7 -T 1
m

T, ~T ™ ~ , kur T, — skai¢iavimo sudétingumas; T “™ — skai¢iavimo laikas; n —

duomenu objekty skaicius; k — duomeny grupiy kiekis; d — duomeny vektoriy dimensija; ¢ — iteracijy
skaiGius; m — lygiagrediy procesy skaitius, duomeny bloky skaigius; T — slenkancio tasko operacijos

(sudétis, daugyba, palyginimas) laikas;



2.4 Duomeny grupavimo taikymas statistikos sistemoms
2.4.1 Mineset (SGI) — duomeny gavybos ir analizés sistema
MineSet [13] irankiy rinkinys leidzia iSgauti, analizuoti ir grafiskai atvaizduoti duomenis, kad juos

bty galima tirti ir suprasti. DG jrankis automatiskai suranda Sablonus, atranda tendencijg ir sukuria modeli,

kuri galima perziiiréti atvaizdavimo irankiais.

Modelio iSdéstymas

r

Modelio jvertinimas

5

Modelio formavimas

5

Duomeny paruoSimas

r

Duomeny identiﬁkavima&/](

3 pav. DG procesas

MineSet naudojamas DG procesas (3 pav.):

1. Duomeny identifikavimas

Pirmiausiai reikia Zinoti, kokiy duomenu reikia problemos sprendimui. Duomenys gali biiti skirtingose
vietose, daznai — keliose tarpusavyje nesuderinamose DB. Nuo egzistuojan¢iy duomeny priklauso nauju
duomeny surinkimo forma. Mineset palaiko sasajas prie keleto komerciniy DB (Oracle, Informix, SQL),
ODBC bei duomeny nuskaityma i$ skirtingy faily formaty (Excel, SPSS, kintamuyjy, MineSet binariniy
faily).

2. Duomeny paruosimas

Duomenys turi biiti modifikuoti pries juos ikeliant { MineSet. Jie gali biti nesuderinami su programa,
klaidingi, pasene ar nepilni, todél duomenys transformuojami: pridedant stulpeli ji matematiskai
i§skaiCiuojant, pasalinant perteklini stulpeli, dikretizuojant tolydzius duomenis, sugrupuojant duomenis

ar suskaiciuojant papildomas reikSmes, atrenkant atsitiktinius duomenis, klasifikuojant.

3. Modelio formavimas

Tai yra ziniy gavybos esmé, automatiskai atliekama analitiniy DG algoritmy.

4. Modelio jvertinimas
MineSet naudojami keturi modelio jvertinimo metodai: klaidy nustatymas, sutrikimy matrica, kilimo
kreiveé, investicijy grazos kreivés (ROI).
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5. Modelio isdéstymas
Proceso taikymas specialiai DB

MineSet naudojami analitiniai duomeny gavybos algoritmai

Sie algoritmai automatiskai sukuria modeli i§ duomeny. DaZniausiai naudojamos dvi modeliavimo
algoritmy Seimos:

1. Priziirimasis modeliavimas

Priziarimosios uzduotys yra prognozuojamojo modeliavimo (4 pav.) uzduotys, kuriy tikslas yra numatyti
vieno stulpelio reik§me pagal kity stulpeliu reik§mes. Siame modeliavime yra savybé, vadinama etikete

(label). Tai — stulpelis, pagal kuri ketinama prognozuoti.
MineSet client MineSet server

\":‘.:\\. _/rba

i% Q‘faih_ l ) f; ﬁ

Vartotojas Jranky g DataMover Duomeny
valdymas saltinis

i\

Konfigaracijos
failas

Atvaizdavimo O sukeléjas
faikai &
Atvaizdavimo jrankiai (Mindutil)

Klasifikatorius

Informacija ir statistika

3 pav. DG priziurimojo modeliavimo schema

UZSifravus rysj tarp etiketes ir kity atributy, modelis gali prognozuoti apie naujus, etikete nepazymetus
duomenis. Dazniausios $io modelio uzduotys yra klasifikacija ir regresija. Jei etiketé yra diskreti (turinti
fiksuota rinkinj reik$miy), uzduotis vadinama klasifikacija. Jei tolydi — regresija.

% Regresija
Regresijos pavyzdys — numatyti atlyginima ar akcijos kaina yra regresija, o prognozuoti, ar atlyginimas

yra numatytose ribose, ar akciju kaina pakils/nukris, - klasifikacijos uzduotis.

7
0.0

Klasifikacija
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IraSai sudalinami i i$ anksto numatytas grupes. Pavyzdziui, paprasta klasifikacija gali grupuoti saskaity
iraSus i dvi grupes: kurias reikia apmokéti per 60 dieny ir kurias daugiau nei per 60 dieny. Taip pat
galima klasifikuoti pagal lyti, pajamas ir pan. Klasifikacija taip pat gali numatyti tikimybe, kad etiketés
atributas jgaus tam tikra reik§me tam tikram jrasui. (pvz.: tikimyb¢, kad klientas apmokes saskaita per 60
dienuy, kai pateikiamos kitos kliento irasy reikSmés).

Klasifikatorius yra modelis numatantis viena atributa i§ duomeny rinkinio, kai pateikiami kiti atributai.

MineSet gali iSgauti klasifikatoriy automatiskai i§ duomeny pogrupio, vadinamo rengiamuoju rinkiniu
(training set). Taip pat galima modeli ir klasifikatoriaus veikimga atvaizduoti trimaciame grafike.
Sukeéléjas (inducer) yra algoritmas, kuriantis prognozuojantj modelj i§ rengiamojo rinkinio, sudaryto i§ irasy
su etiketémis. Rengiamasis rinkinys yra duomeny rinkinio, naudojamo sukéléjo modeliui konstruoti, dalis.
Modelio struktiira gali biti vizualizuota ar panaudota klasifikuoti nesuzymétiems jrasams. MineSet sukéléjai
vykdomi MineSet serveryje, nes tai procesoriy apkraunantys procesai.

Sukeéléjams reikalingas rengiamasis rinkinys — lentelé su atributais ar charakteristikos, i§ kuriy viena
pazyméta etikete. Modelis gali prognozuoti §ia Zyme naujiems jraSams. Naujieji iraSai turi buti lenteléje su
tais paciais kaip modelyje atributais, ju pavadinimais ir tipais, bet lentel¢je etiketé nereikalinga.

Prognozavimo metu ji ignoruojama.

MineSet turi sukéléjus keturiems Klasifikacijos modeliams:
= Sprendimy medziy
=  Pasirinkimy medzZiy

= Pagrindimo ir sprendimy lenteliy klasifikatoriams

2. Nepriziarimasis modeliavimas
duomeny dalis pagal elgsenos panasuma, tai — apraS§ymo uzduotis, o ne prognozavimo. MineSet teikia du Sio
tipo modeliavimo metodus: asociacijy ir grupavimo.
¢+ Asociacijos
Generuoti asociacijas — tai uzduotis nustatyti taisykles sasajos tarp duomeny atributy A ir B. Asociacijos
daznai naudojamos rasti giminingoms grupéms rinkos krepSeliy analizei, prognozuoti su kuriomis

prekémis kitos perkamos kartu dazniausiai.

X3

%

Grupavimas

Grupavimo algoritmai skaido duomenis i {rasu grupes pagal panasias charakteristikas. Pvz.: tam tikros
amziaus grupés zmonés, dirbantys tam tikroje rinkos sferoje, turintys tam tikra vaiky skaiciy, uzdirba
tam tikra atlyginima; tuomet { $ig Zmoniy kategorija gali biiti geriau orientuojami gyvybés draudimy

paketai ir pan.
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MineSet jrankiai duomeny iSgavimui

= Sprendimo medZzio sukéléjas ir vizualizatorius — iSgauna klasifikatoriy ir atvaizduoja pagal ji gauta
sprendimy medj;

= Pasirinkimo medZzio sukéléjas ir vizualizatorius — iS§gauna klasifikatoriy ir atvaizduoja medi, taip pat
sukuria alternatyvius pasirinkimus ir klasifikacijos metu jiems suskai¢iuoja vidurkius;

= Pagrindimo sukél¢jas ir vizualizatorius — sukuria savo Kklasifikatoriy ir atvaizduoja duomeny
pozymius;

= Sprendimy lenteliy sukéléjas ir vizualizatorius — sukuria hierarchinj atvaizdavima, kiekvienoje
dimensijoje rodantj poras;

= Grupavimas — grupuoja duomenis pagal charakteristiky panasuma;

= Regresijos medis — sukuria regresoriy, kuris prognozuoja realia reik§meg, t.y. gauna reik§miy pakopas,

o ne tam i§ anksto numatytas ribas;

Grupavimas su MineSet

Grupavimo irankyje yra tokie pasirinkimai:

= Modelio pasirinkimas (paprastasis k-vidurkiy ir iteratyvusis k-vidurkiuy)

= Paprastajam k- vidurkiy metodui galima pasirinkti grupiy kieki (numatytoji pradiné reik§mé — 3) ir
maksimaly iteracijy kiekj (numatytoji reikSmeé — 20)

= I|teratyviajam K - vidurkiy metodui galima pasirinkti grupiy kiekio intervalq (numatytasis intervalas: 1-
10) ir pasirinkimo taskq tarp 0 ir 1, kuris padeda pasirinkti galutinj grupiy kieki (numatytoji reik§meé
0,5); Pagal iteratyvyji algoritma pradzioje priskiriama minimalioji grupiy kiekio reik§Smé ir visi
veiksmai kartojami, kol nepasiekiama maksimalioji grupiy kiekio reik§mé. Randama grupé su
didziausia dispersija ir dalinama pusiau | dvi grupes, perskai¢iuojami grupiy centrai ir jrasai,
artimesni kitos grupés centrui, perkeliami i artimesniaja grupe

= Atributo svoris, kuris suteikia galimybg kiekvienam duomeny rinkinio atributui suteikti svorj.

= Atstumo matas — tai btdas, kuriuo matuojami atstumai tarp duomeny. Numatytasis matas — Euklido
atstumas. Galimas kitas pasirinkimas — Manheteno matas.

= Atsitiktinis pradiniy reiksmiy suteikimas

MineSet duomeny vizualizavimo jrankiai:

= Zemelapiy atvaizdavimas — duomenys daznai atvaizduojami geografiniuose Zzemélapiuose;

I$sibarstymo atvaizdavimas — duomeny taskai parodomi 1 — 3 dimensijose;

Pozavimo (Splat) atvaizdavimas — duomeny skirtumai isskiriami spalviniu debesiu, priklausomai nuo
duomeny tankumo;

= Medziy atvaizdavimas — duomenys suvedami { mazgus parodyti hierarchinius iSskirstymus

Diagramos, histogramos ir kt.
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2.4.2 STATISTICA Data Miner (StatSoft) - duomeny gavybos, analizés,
prognozavimo sistema

STATISTICA Data Miner [14] sistemos paskirtis: atskleisti pasléptas tendencijas, paaiskinti zinomas
strukttiras, prognozuoti elgsena. Ji apima daug pilnai integruoty pazangiy DG ir prognozavimo metodu
(grupavimo technologijos, neuroniniai tinklai, save mokanciy sistemy architektiiros, klasifikacijos/regresijos

medziai ir kt.) bei grafiniy vizualizacijos procediry.

Atvaizdavimas

:

Prognozuojantis modelis

T

Prognozuojancioji analizé

T

Duomeny gavyba

4 pav. Prognozuojancios sistemos veiklos etapai

4 pav. matomas prognozuojancios sistemos veiklos etapai. Pagal tai suskirstyti ir sistemos jrankiai:
duomeny klasifikavimui, modeliavimui, prognozavimui ir atvaizdavimui.
Naudojamas platus DG metody pasirinkimas:

1. Klasifikatorius
Naudojamos technologijos yra duomenuy gavybos metodai, daugikliy analizé (Factor Analysis),

klasifikavimo medziai, bendri klasifikavimo ir regresijos medziy modeliai (GTrees), naudojantys CART
metodo realizacija, bendrieji tiesiniai modeliai GLM (General Linear Models) ir GLZ (Generalized Linear
Models), bendrieji regresijos modeliai GRM (General Regression Models), bendrieji diskriminanto analizés
modeliai GDA (General Discriminant Analysis Models), daliniy kvadratiniy paklaidy (PLS), CHAID
modeliai, naudingi tiriamajai duomeny analizei ir prognozavimui.

I$ grupavimo metoduy $is jrankis naudoja medziy grupavimo, K-vidurkiy grupavimo analize ir praplésta
tikimybés maksimizavimo (EM) metoda su v-fold mai§ymo ir kryzminio tikrinimo pasirinkimu
optimizuotam grupiu kiekiui, diskriminanto analizés modelius. Sie grupavimo metodai skirti apdoroti
dideliems duomeny rinkiniams juos grupuojant ir suteikiant pagrinda Sablony atpazinimui. Pazangis EM
grupavimo metodai siejami su tikimybinio, statistinio grupavimo galimybémis.

2. Modeliuotojas

Duomeny gavybos i§déstymo modeliams naudojamas neuroninis tinklas ir ne tokie populiariis duomeny
gavybos metodai: dalinis maZziausiy kvadratiniy paklaidy metodas — bruozy atrinkimui ir kintamyju kiekio

sumazinimui, natiiralioji analizé (survival analysis) — analizuojant detalia informacija kaip medicininius
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tyrimus, struktiriniy lygciy modeliavimo technologija, atsako analizé — sudétingy lenteliy strukttrai
analizuoti, daugikliy analizés, daugiamatis matavimas.

3. Prognozuotojas

Taikomi ARIMA, eksponentinio glodinimo, Fourier spektrinio skaidymo, regresijos ir polinominiy
vélinimy analizé, neuroniniai tinklai. [rankis gali nagrinéti dauguma duomeny gavybos problemu:
klasifikacija, pasléptos struktiiros aptikimas, prognozavimas. Naudoja automatini pagalbininka su naujausiais
neuroniniy tinkly architektiiromis ir procediromis, dirbtinio intelekto metodais, gerai optimizuotais
algoritmais: daugiasluoksniais suvokiniais, spinduliniy tinkly, tikimybiniy neuroniniy tinkly, save
organizuojantys bruozy zemeélapiai, tiesiniai modeliai, grupiy tinklai. Galimas keliy modeliy rezultaty

palyginimas.

2.4.3 StarProbe Data Miner (Rosella) — duomeny gavybos, analizés, prognozavimo
sistema
StarProbe Data Miner [15] paskirtis — neuroninis grupavimas, tikimybinis modeliavimas, duomenu
analizé.
StarProbe palaiko platy grupavimo algoritmy pasirinkima ir naujoviSkus priemones tikimybiniam
modeliavimui:
= Neuroninis grupavimas - naujoviskas jrankis grupavimui naudojantis neuroninius tinklus (5 pav.)/ save
organizuojancius Zzemelapius (SOM);

§ Neural Clusteding - default =oj =

Qptiohs  Metrotk

M EIE e = e Oiperation
Clustar Anahysls =l

Field

DIETRIBUTION =1

<Count Y- <iems j
» o [l Ethnic ternale
A4 10k B Eihnic male
LI 8 White female _I
LI Y White male

14  Z2a% Subtotal Total% Jﬂ
N | r

[~ Scala plane-wise

Cell Filtering

Al |

TRAIN |

[l l[s[= ol = [ = [~ =]
o0 @
®

Ready.

5 pav. Neuroninio grupavimo atvaizduoti rezultatai

= Segmentacija — analizé (vizualizacija, grupiy profiliavimas, tikimybinis modeliavimas)
Siame jrankyje segmetacija naudojama ne tik grupavimui, bet ir statistiniy jver¢iy tikimybiniam
modeliavimui. Segmentacijai naudojamas tikimybinis segmentacijos modeliavimas. Tinklas iSmokomas

grupavimo $ablony ir tada taikomas duomenuy segmentacijai ir statistiniy reik§miy prognozavimui;
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Karsty tasky analizé — vizualiné tinkly analizé, tinklo jvertinimas, reik§més numatymas (6 pav.);

=10l =
Opbons  Percent Tolals
P OH
AGE | Sumns D) _;I’ﬂ
o |
E |E
Al B0 JEY | | Revarze: ¥ LI R

6 pav. Karsty tasky analizés atvaizduoti rezultatai

= Kryzminiy lenteliy analizé;
= Sprendimy (Crammer) medziai — struktiira, kur kiekvienas i$siSakojimas reiskia viena ar kita atsakyma
1 klausima. Tokiu budu sudaromos taisyklés, kurios nagrinéjam duomeny aib¢ klasifikuoja
atsizvelgdamos i elementy savybes. Proceso pradzioje turéta duomeny aibé skaidoma i Sakas, kol
kiekviena juy tampa homogeniska. Sprendimy medziy privalumas — jy aiskumas, jie suprantami tiek
problema formuluojantiems, tiek bandantiems uzdavini realizuoti, tiek analizuojantiems gautus
rezultatus;
= Neuroniniai tinklai - tai netiesiniai modeliai, sékmingai naudojami klasifikavimo ir prognozavimo
uzdaviniams spresti. Juy strukttra primena biologinius neuroninius tinklus. Skirti intuityviam tinklo
atvaizdavimas (7 pav.). StarProbe grupavimui bei tikimybiniams modeliams kurti naudojami
neuroniniai tinklai (save organizuojantys zemélapiai);
-1l
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7 pav. Neuroninio tinklo atvaizdavimas
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= Regresija;

Taisykliy indukcija — taisyklémis paremtas tikimybinis modeliavimas ir modelio ivertinimas: grupiu

profiliavimas ir sprendimy taisyklés

= Vizualizacijos: stulpelinés diagramos, skritulinés, 3D stulpelinés, histogramos, zony diagramos ir kt.

Statistika: parametriné ir neparametriné statistika, vienpusé ANOVA ir koreliacijos analizé.

2.4.4 Internetiniy portaly sprendimai

“IT profesionaly portalas [16]

IT profesionaly portalas — tai naujieny portalas su diskusijomis ir ju statistika. Yra realizuotas PHP
kalba.
Siame analoge noriu apzvelgti pateikiamus gan paprastus duomeny analizés badus (8 pav.):

¢ Bendroji diskusiju informacija: tema, zinuc¢iy kiekis, vidurkis;

Pateikiami diskusijuy temu saraSai: tema, autorius, perzitry kiekis, atsakymuy kiekis, paskutinio
praneSimo autorius ir data;

Aktyviausiy dalyviy sarasas: vardas, pranesimy kiekis;

°
e Aktyviausios, Zilirimiausios temos: tema, atsakymy kiekis, autorius;
e Nariy, temy autoriy, temy dalyviy populiarumo sarasai: vardas, pranesimy kiekis, procentiné reikSme;
Top nariai

1 Cz\v 1345 23,33% [—

z dev/null 335 14,445 [e—

3 MoMame 330 5.71% ﬁ

4 Tereru 260 4,5% m

5 KOZERIS 185 3,z ™

8 gdr 146 z,52 ™

7 Ernstas 124 2,14% m

8 arunasroct 117 2,02% m

El hangaver 115 1,99% ™

10 pjanas 113 1,95% -

8 pav. Statistikos pateikimo biidas portale

“*Gyvenimo aprasymy sistema ,,CV.It“ [17]
Sistemoje pateikiami duomenys anoniminiam vartotojui:
= Uzregistruoty CV skaicius
=  Naujausiy CV skaicius
= Per dieng naujy CV skaicius
= Nuolatiniy darby skaicius, taip pat pateikiamas darby sarasas:
Skelbimo numeris, kompanijos pavadinimas, pareigy pavadinimas, miestas, iki kada skelbimas galioja;
17
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= Papildomy darby skaicius, taip pat pateikiamas darby sarasas:
Skelbimo numeris, kategorija, skelbimo antra$té, paskelbimo data, galiojimo data, kiek karty skelbimas
parzitrétas;

= Darbdaviy/agentury skaicius

= Daugiausiai darbuotoju ieSkanéiu darbdaviy penketukas

Sistemos informacija prisijungusiam vartotojui pateikia tokia papildoma informacija:
= Kiek karty i§ viso buvo prisijungta
= Paskutiné CV taisymo data
= Kiek karty taisytas CV
= Kiek karty atsakyta i skelbimus
=  Kiek karty siysta darbdaviui
= Kiek karty CV zitréjo darbdaviai
= Kiek karty CV pasirinko darbdaviai

Pageidaujamo atlyginimo skaiciavimas:

Pasirinkite jmonés veiklos pobadi: Informacinés technologijos w
Pasirinkite jmonés departamenta/skyriu™ Informaciniy technolagiju (1T} w
Pasirinkite jmonés dydj pagal darbuotoju skaiciy | iki 10 w
Pasirinkite pareigas™®: analitikas w
Pasirinkite issilavinima: Magistras w
Pasirinkite miesta: Kaunas w
Iveskite amZiy Muo: |22 1kiz |50
*hitina pafymeti
REZULTATAI
Rezultatai:
Vidutinigkas pageidaujamas kandidato atlyginimas yra: 2900,00
MNagrinéjamy Zmoniy atlyginimy skaicius: 7
Vidutinis standartinis nukrypimas yra: 1658,32
Z 3
v 42%
n
i
u
2
£ 8%
a
L
c
i 1
H 14% 14%
0 0

0% 0% 0%
1171 1914 2657 3400 4143 45886 5629
Atlyginimo dydis, Lt

9 pav. Rezultaty pateikimas modifikuota histograma

9pav. parodyta modifikuota histograma, kur nezinomu metodu parenkami pradinis ir galinis réziai bei
zingsnis. Pastebima, kad histogramos stulpeliy kiekis priklausomas nuo nagrinéjamy zmoniy skaiciaus.

Kiekviename stulpelyje matomas patekimo { ji daznis (Zmoniy kiekis).

+Klasioky bendravimo portalas ,,Klase.lt” [18]

Anoniminiam lankytojui matoma tokia sistemos statistikos informacija:
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http://www.cv.lt/extra/index.do

=  Prisijungusiy sistemos nariy skaicius
= Tik nar§anciy nariy skai¢ius
= Bendras nariy skai¢ius sistemoje
= Mokykly, kuriose uzsiregistravo daugiausia klasiy, sarasas:
Uzimama vieta, mokyklos pavadinimas, uzsiregistravusiy mokyklos klasiy skaicius;
= Mokykly, kuriose uzsiregistravo daugiausiai buvusiy/esamy mokiniy, sarasas:
Uzimama vieta, mokyklos pavadinimas, uzsiregistravusiy mokyklos mokiniy skaicius;
= Rajony, kuriuose vienai mokyklai tenka daugiausia Zmoniy, sarasas:
UZimama vieta, misto/rajono pavadinimas, vidutinis moKiniy kiekis rajono mokykloms (10 pav.);

¥ Klase.It statistika

Mokyklos, kuriose uZsiregistravo daugiausia klasiu

Vieta HMokykla Klasiu sk.
...... gpIlmaUSGEIDSIDSIItIESIdL"Inemoera332
? Kauno 1. Jablonskio gimnazija 299
@ Vilmiaus "Gabijos” gimnazija 295
........ 4KaumsDa,,a._,susG,,emgmnazua233
5 Kauno "Saulés" gimnazija 279

10 pav. Statistikos pateikimas

2.5 Siiloma portalo duomeny analizés sistema

Kuriama sistema neprilygs galingiems duomenuy gavybos ir analizés irankiams kaip MineSet,
Statistica ar StarProbe, nes ji bus orientuota siauros srities portalui, kur tokiy galingy ir daug funkciju
teikianciy irankiy neprireiks. Pakaks pasirinkti viena efektyvy grupavimo algoritma. Numatyta pasirinkti k-
vidurkiy lygiagretyji grupavimo algoritma.

Kaip matéme MineSet sistema kaip tik grupavimui naudoja dvi k-vidurkiu algoritmo versijas ir
draugiskos vartotojo sasajos pasirinkimy principus. Tai labai geras bruozas.

Statistica sistema naudoja platy gavybos metody pasirinkima, o vienas i§ grupavimo metody yra k-vidurkiy
grupavimo analizé. Prognozavimui §is jrankis naudoja pazangias technologijas.

StartProbe sistema grupavimui naudoja platy spektra algoritmy, o prognozavimui pasitelkti taip pat
naujoviski ir paZzangiis metodai.

Nagrinétos sistemos naudoja pazangius atvaizdavimo jrankius, taciau portalui pakanka tradiciniy
atvaizdavimo baduy: diagramy histogramy ar paprasty grafiku. Toks sprendimas priimtas, nes nebus

analizuojama sudétinga keliy pjiviy informacija. Visy komponenty kurti i§ naujo tikrai neapsimoka, todél
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geriausia panaudoti jau sukurta ir rinkoje sifiloma grafinio atvaizdavimo komponenta. Vienas i$ tokiy jrankiy
— ,,DotNetCharting* komponentas [19], kuris gali buti naudojamas nemokamai.

Reikalingas duomenu diskretizavimas, todél svarbu reguliariai saugoti suminius duomenis. Reikia
padaryti lanksCia sistema, kad ivykus klaidai, kai duomenys neiSsisaugos ar bus iSsaugoti kelis kartus,

duomenys nenusigadinty.

3 STATISTIKOS MODULIO KONCEPTUALIOJI
SPECIFIKACIJA

Statistikos modulio koncepcija galima pavaizduoti (11 pav.) kaip DB pirmoje grandyje, DG
priemones, kontaktuojancias su DB, viduringje grandyje ir atvaizdavimo priemones paskutinéje grandyje.
Duomeny transformacijos vyksta kasdien, o to proceso metu portalo lenteliy duomenys diskretizuojami,
apibendrinami ir atitinkamais pjuviais saugomi statistikai skirtose lentelése. Grupavimas (,,KMeans*
komponentas) ir atvaizdavimas (,,DotNetCharting* komponentas) vyksta vartotojui narSant ir pasirenkant

perziiiras, reikalaujancias grupavimo. Rezultate gaunami atvaizduoti duomenys.

Duomeny gavyba

Transformacijos

/ Atvaizdavimas

DB

11 pav. Statistikos modulio koncepciné schema

3.1 Funkcionalumas
3.1.1 Veiklos kontekstas

Veiklos kontekstui jtakos turi informacijos srautai ateinantys i§ visy portalo posistemiy, kuriy
duomenis statistikos posistemée ima i$ saugyklos (12 pav.), juos apdoroja, saugo { statistikos lenteles, taip pat

juos gali atitinkamai pateikti perziiirai.
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—

«subsystem»
] Autoriai

L

«subsystem»
Recenzavimas

]

«subsystem»
Reitingai

%
«subsystem» %

Statistika

| «subsystem»
Vertinimai

«subsystem»
Straipsniai

12 pav. Statistikos posistemio konteksto diagrama

3.1.2 Sistemos panaudojimo atvejai

Portalo vartotojams prieinamos detalios ir bendros statistikos perzitiros apie portalo objektus (straipsnius ir

autorius) bei veiksmus ir savybes (autoriy paraSyty straipsniy kiekius, autoriy parasyty recenzijy kiekius,

atlikty vertinimy kiekius, autoriy/straipsniy pasiekty reitingy dydzius, straipsniy recenzijy kiekius, straipsniy

skaitymy kiekius).

Portale veiks tokie vartotojai (13 pav.):

O

Lankytojai — nesvarbus (atsitiktiniai) vartotojai. Jie gaus tik pavirSutiniSka, bendra
informacija apie portalo objektus ir jvykius.

Registruoti vartotojai — pirmaeiliai vartotojai. Jie gali gauti detalesng statistikos informacija;

Administratoriai — svarbiausi vartotojai. Jy nuomoné ir pageidavimai svarbiausi priimant

sprendimus portalo veikoje, atsizvelgiant ir panaudojant statistinius duomenis;
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Gauti publikavimo statistikg Gauti reitingy statistikg

Gauti jvertinimy statistika

Gauti straipsniy jvertinimy grupuota statistikq

Gauti reitingy grupuotag statistika

@ @

Gauti autoriy grupuotg statistikg

gauti recenzijy grupuoty statistikg fAutorius (registruotas vartotojas) Lankytojas

13 pav. Sistemos panaudojimo atvejai

3.1.3 Funkcionalumo pjaviai

Gauti autoriy statistika

Portalo funkcionalumas logiskai gali biiti suskaidomas dviem pjuviais: straipsnio arba autoriaus, o

kiekvienas i$ ju — dar bendros, vertinimy, recenzijuy, reitingy informacijos pjiiviais. Tai galima pavaizduoti

apibendrinta registruotam/neregistruotam vartotojui teikiamy funkcijuy iSklotine (1 lentelé) apie objekty

(straipsniai, autoriai) daliy (bendros, vertinimuy, recenzijy, reitingy) informacijos analizg.

1 lentele. Funkcionalumo pjiviai

- Straipsniai Autoriali
QL
‘_g o
2 s Neregistruotas Registruotas Neregistruotas Registruotas
O| &

>
< Skaitomiausiy, naujausiy straipsniy | Autoriaus parasyty | Daugiausiai, Autoriaus kiekviena
= populiarumo sarasai laike; straipsniy kiekiai laike; | artimiausiu metu | kalba raSyty straipsniy
g Skaityty, raSyty straipsniy kiekiai | Straipsniy  skaitymy | raSiusiy autoriy | kiekiai laike;
5 laike; kiekiai sugrupuoti | populiarumo Autoriy paraSyti
€ Straipsniy kiekio sistemoje | bendrame kontekste; sara$ai laike; straipsniy kiekiai
© informacija laike; Autoriy  kiekio | grupuoti bendrame
o sistemoje kontekste;
3 informacija laike; | Santykiné informacija

autoriui,
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Daugiausiai, geriausiai vertinty | Autoriaus parasyty | Daugiausiai Autoriaus atlikty
=8 straipsniy ~ populiarumo  sarasai | straipsniy  vertinimai | vertinimy vertinimy kiekiai laike;
E S laike; laike; atlikusiy autoriy | Autoriy atlikty
£ € Sukaupti ~ straipsniy  vertinimai populiarumo vertinimy kiekiai
s 8 laike; saraSai laike; sugrupuoti  bendrame
> £ Kasdien gauti straipsniy vertinimai kontekste;
laike;
Labiausiai recenzuojamy, | Autoriaus  straipsniy | Daugiausiai Autoriaus  recenzuoty
naujausiai recenzuoty straipsniy | recenzenty kiekiai | recenzuojanciy straipsniy kiekiai laike;
= .8, | populiarumo saraai laike; laike; autoriy Autoriy recenzijy
]S Straipsniy recenzenty | populiarumo kiekiai sugrupuoti
S £ kiekiai sugrupuoti | sara3ai laike; bendrame kontekste;
E .g bendrame kontekste; Autoriaus recenzijy
= Autoriaus  straipsniy informacija laike;
recenzenty informacija
laike;
= Geriausio  reitingo  straipsniy | Autoriaus parasyty | Geriausio Autoriaus reitingo verté
) populiarumo sarasai laike; straipsniy reitingo | reitingo  autoriy | laike;
£ g verté laike; populiarumo Autoriy pasiekty
T = Straipsniy pasiekty | saraSai laike; reitingy periode
&= reitingy periode grupavimas;
- grupavimas;

3.2 Duomeny vaizdas

Statistikos posistemis naudojasi visos sistemos duomeny baze

bendrose portalo DB lentelése, 0 statistinei informacijai kaupti

. [rasai apie vykstancius jvykius fiksuojami

i§ ju paimami, diskretizuojami ir keliais

pjliviais saugomi statistikos lentelése. Bendras portalo duomeny modelis sudétingas, todél jo nepateiksiu, bet

priede Nr.1 galima matyti bendros portalo DB fragmentus, kurie artimai susij¢ su statistikos moduliu.

Statistikos modulio duomeny modelis matomas 14 pav.

ItemEvaluations_Stat_1 ItemReviews_Stat Readings_Stat
PK | Date datetime PK | Date datetime PK | Date datetime
PK | Value |int PK | Itemld |int PK | Itemld |int
PK |ltemld |int
Cnt int Cnt int
Cnt int
Reviewerltems_Stat Articles_Stat
ItemEvaluators_Stat_1 PK | Date datetime PK | Date —
PK |Date datetime PK |Reviewerld |int PK |Lng smallint
PK | Evaluatorld |int PK | Authorld |int
Cnt int
Cnt int Cnt int
Period_Stat RatedltemRating_Stat RatedltemRatingElements_Stat
PK | Date datetime PK | Date datetime PK | Date datetime
PK | Id int PK | Rateditemld |int PK | RatingElementld [int
PK | RatedltemId int
Weight | real Periodld int
Value real Periodld int
Value real
Number real

14 pav. DB statistikos lentelés
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DB lenteliy paaiskinimai pateikti 2-10 lentelése.
2 lentele. DB lentelés ,, Evaluators_Stat* aprasymas

Kaupiama tik per nurodyta dieng autoriy vertinimo statistika

Laukas Tipas Aprasymas

Date datetime Datai kasdien saugoti

Cnt int Autoriaus vertinimy kiekis per diena
Evaluatorld | uniqueidentifier | Autoriaus ID

3 lentele. DB lentelés ,, ItemEvaluations_Stat* aprasymas
Straipsniy gauty vertinimo reik$miy statistika per nurodyta diena
Laukas Tipas Aprasymas
Date datetime Datai kasdien saugoti
Value int Vertinimo balas
Cnt int Straipsniy vertinimy kiekis atitinkamu balu per diena
Itemld uniqueidentifier | Straipsnio ID
4 lentele. DB lentelés ,, Reviewerltems Stat* aprasymas
Autoriy recenzijy statistikos lentelé. Saugo autoriy paraSyty recenzijy kiekius per diena
Laukas Tipas ApraSymas
Date datetime Datai kasdien saugoti
Cnt int Autoriaus recenzijy kiekis per diena
Reviewerld uniqueidentifier Autoriaus ID
5 lentele. DB lentelés ,, ItemReviews _Stat* aprasymas

Straipsniy recenzijy statistikos lentelé. Saugo straipsniy gauty recenzijy per diena

Laukas Tipas ApraSymas
Date datetime Datai kasdien saugoti
Cnt int Recenzijy straipsniui kiekis per dieng
Itemid uniqueidentifier Straipsnio 1D
6 lentelé. DB lentelés ,, Period Stat* aprasymas
Periodu svoriy koeficientams saugoti, kai jie pasikeicia
Laukas Tipas ApraSymas
Date datetime Koeficiento pasikeitimo data
Id uniqueidentifier Periodo Id (metai)
Weight real Periodo svoris skai¢iuojant reitinga
7 lentele. DB lentelés ,, RatedltemRating Stat* aprasymas
Straipsniy ir autoriy reitingo reikSmés periodui kasdieninis saugojimas
Laukas Tipas ApraSymas
Date datetime Datai kasdien saugoti
Periodld uniqueidentifier Periodo Id (metai)
Value real Reitingo reik§mé intervale (0-1)
Ratedltemlid uniqueidentifier | Autoriaus arba straipsnio ID
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8 lentele. DB lentelés ,, RatedltemRatingElements Stat* aprasSymas

Straipsniy ir autoriy reitingo sudétiniy elementy reik§miy periodui kasdieninis saugojimas
Laukas Tipas Aprasymas
Date datetime Datai kasdien saugoti
Periodid uniqueidentifier | Periodo Id (metai)
Ratedltemid uniqueidentifier | Autoriaus arba straipsnio 1D
RatedltemElementld | uniqueidentifier | Reitingo sudétinio elemento ID
Value real Reitingo reik§mé intervale (0-1)
Number real Veiksmu kiekis kazkuriam elementui
9 lentele. DB lentelés ,,Readings Stat** aprasymas

Straipsniy skaitymy kiekiams saugoti kasdien

Laukas Tipas Aprasymas

Date datetime Datai kasdien saugoti

Itemld uniqueidentifier | Straipsnio ID

Cnt int Skaitymy kiekis per diena

10 lentele. DB lentelés ,, Articles_Stat* aprasymas

Autoriy kiekviena kalba sukurty straipsniy kiekiams saugoti kasdien
Laukas Tipas Aprasymas

Date datetime Datai kasdien saugoti

Lng smallint Kalbos kodas

Authorld uniqueidentifier | Autoriaus ID

Cnt int Publikuotas straipsniy kiekis per dieng

3.3 Duomeny transformacijos

Statistikos posistemis naudojasi visos sistemos duomeny baze, bei saugo diskretizuotus duomenis | tik
statistikai skirtas lenteles. Diskretizavimas padeda spresti problemas, kur duomenys plaukia nenutrikstamai,
kaip daugelyje naujausiy duomeny gavybos sistemy [20]. Kuriamame modulyje duomenys gali biiti
nutrukstantys, taciau gan intensyvis. Visa smulki informacija néra reikalinga statistiniam analizavimui, todél
duomenys apdorojami.

Duomeny diskretizavimas ir sumavimas vyksta serveryje saugomuy procediiry pagalba, kurios apdoroja
duomenis i§ bendry portalo lenteliy ir saugo juos { statistikos lenteles. Serverio valdymo jrankiuose
sukuriama uzduotis (job), kuri kasdien kreipiasi i portalo veiklos duomenis sumuojancias procediras.

Portalo veiklos stebéjimui, veiksmuy/ivykiy analizei visiSkai pakanka diskretiniais intervalais (dienomis)
apibendrintos informacijos. Nagrinéti jvykius valandomis ar smulkiau visiskai nereikia, nes pati portalo
veikla ir jo duomeny analizé néra kritinio svarbumo kaip medicininiy, akcijy rinkos ar pan. duomeny analize.
Tikslas yra pateikti informacija analizei apie bendra portalo veikla, todé¢l priimtas sprendimas apjungti visos
dienos informacija ir diena laikyti maziausiu nedalomu laiko vienetu statistikos duomenu perziiiroje.

Procediiros duomenis apdoroja dazniausiai dviem aspektais: straipsnio ir autoriaus.
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3.3.1 Vertinimo duomeny apdorojimas
Procediira ,,ItemEvaluations_exec* (15 pav.) pagal “ItemEvaluations” lentelés duomenis apibendrina
dienos duomenis ir informacija autoriaus pozidriu saugo i lentele “Evaluators Stat”( 2 lentelé), straipsnio

pozitriu — | “ltemEvaluations_Stat”(3 lentelé).

Evaluators_Stat

. PK | Date
ItemEvaluations PK | Evaluatorid
PK | Id
Cnt
CreationDate ItemEvaluations_exec
X::]‘% ItemEvaluations_Stat
Evaluatorld PK | Date
PK | Value
PK | ItemId
Cnt

15 pav. Procediros ,, ItemEvaluations_exec “ naudojamos/pildomos duomeny lentelés

3.3.2 Recenzavimo duomeny apdorojimas

Procediira ,,Reviews exec” (16 pav.) pagal “Reviews” lentelés duomenis apibendrina dienos
duomenis ir informacija autoriaus poziliriu apie jo recenziju kiekius per diena saugo | lentele
“Reviewerltems _Stat”(4 lentelé), straipsnio poziliriu, apie straipsniui paraSytas recenzijas per diena, — |

“ItemReviews_Stat”'('5 lentelé).

Reviewerltems_Stat

Reviews

PK |1d PK | Date
- PK | Reviewerld
CreationDate c
IsSystemCreator . nt
ReviewStateCfgld Reviews_exec
Value
SubmitionOrCancelationDate ltemReviews_Stat
Notes
ItemId PK | Date
Reviewerld PK |ltemld

Cnt

16 pav. Procediiros ,,Reviews_exec “ naudojamos/pildomos duomeny lentelés

3.3.3 Reitingavimo duomeny apdorojimas

Procediira ,,Periods_exec* (17 pav.), “Period” lenteléje pasikeitus einamojo periodo svoriui (tai btina
labai retai), duomenis saugo i ,, Period Stat“ lentele (6 lentelé).

Procediira ,,Ratings exec” (17 pav.) i$ lentelés ,, RatedItemRating“ einamajame periode sukauptas
autoriy/straipsniy reitingy reikSmes kasdien saugo i ,, RatedltemRating Stat* lentele (7 lentelé). 1§ lentelés
., RatedltemRatingElements“ einamajame periode sukauptas autoriu/straipsniy reitingy sudétiniy elementy

reik§mes kasdien saugo i ,, RatedltemRatingElements Stat“ lentele (8 lentelé).

26



Period_Stat

PK | Date
PK |1d

Weight

Periods_exec

RatedltemRating

Date

PK |1d
N FK1 | Periodld
Period O o o< Value
PK |1d RatedIltemld
Name
FromDate ;
ToDate RatedltemRatingElements
weight [TO-=---O<pk [1g
Default_
FK1 | Periodld
RatingElementld
RatedItem|d
Value
Number

RatedItemRatingElements_Stat

PK |Date
PK | RatingElementid
PK |Ratedltemld

Periodld
Value
Number

RatedltemRating_Stat

PK | Date
PK | RatedltemId

PeriodIld
Value

17 pav. Procediiry ,, Periods exec”, , Ratings_exec* naudojamos/pildomos duomeny lentelés

3.3.4 Straipsniy skaitymo duomeny apdorojimas

Procediira ,,Readings exec” (18 pav.) i§ lentelés ,,Readings* apibendrina dienos duomenis
informacija straipsniu pozitiriu apie jo skaitymu kiekius per diena saugo i ,, Readings Stat* lentele (9
lentelé). Sioje vietoje apie autoriy atlikty skaitymuy kiekius per diena informacija néra aktuali, todél

nesaugoma.

Readings

PK [Id

Date
Number
IltemId
Userld

FK1

Readings_exec

Readings_Stat

PK
PK

Date
Itemid

Cnt

18 pav. Procediiros ,, Readings exec* naudojamos/pildomos duomeny lentelés

3.3.5 Straipsniy raSymo duomeny apdorojimas

Procediira ,,Articles exec” (19 pav.) i§ lentelés ,, Readings“ apibendrina dienos duomenis ir

informacija autoriy poziliriu sumuoja kiekviena kalba straipsniy kiekius, prie kuriy kiirimo jis prisidéjo,

saugo | lentelg ,, Articles Stat* (10 lentelé).

ArticleVersions

PK |[Id
FK1 | Articleld
Title
Abstract
DateCreated
Articles DateLastModified
H----04 ArticleVersionStateCfgld
PK,FK1 | Id LanguageCfgld
ArticleSizeTypeCfgld
TitleEn ArticleAuthors
AbstractEn FH-----===---
ArticleTypeld PK |1d
FK2 | Authorld
FK1 | Articleld
Contribution
IsPrime

>
e

PK
Articles_exec PK
PK,FK1

19 pav. Procediiros ,, Articles_exec * naudojamos/pildomos duomeny, lentelés

Articles_Stat

Date
Lng
Authorld

Cnt




3.4 Statistikos modulio architektiira

Server
— el Cervar PR
QL server - selemmby 3
IT - EUROPE IT — EUROPE DB
STATISTICS STATISTICS SCHEMA
[ ] 1
«uses» «uses»
PL 4{> DAL 4[> Procedures
«uses, «uses»
T
\¥/
DotNetCharting KMeans

20 pav. Statistikos modulio architektiira

20 pav. matomos aukséiausiame lygyje statistikos modulj sudarancios penkios dalys (komponentai):
e . KMeans“ — Grupavimo komponentas;
o ,,DotNetCharting“ — Komponentas grafiniam atvaizdavimui;
o ,,PL* — Atvaizdavimo ir valdymo dalis;
e DAL — Prieigos prie duomeny lygis;

o ,,Procedures“ — Serveryje saugomos procediiros darbui su duomenimis;

ISnaudotas MS.NET Framework 2 sitilomas privalumas atskirti atvaizdavimo lygi (PL), duomeny prieigos

lygi (DAL) bei serveryje saugomas procediiras.

3.4.1 Komponento ,,KMeans“ detalizavimas

Programavimo inzinerija anks¢iau buvo orientuota i originaly programinés jrangos kiirima, bet buvo
pripazinta, kad norint geriau, pigiau ir grei¢iau sukurti P[, reikia taikyti projektavimo procesa, pagrista
pakartotiniu panaudojimu [21]. Greitesniam PI vystymui pasiekti pasinaudojau pakartotiniu komponenty
panaudojimu. Panaudotas jau realizuotas lygiagretusis k- vidurkiy algoritmas, realizuotas C# programavimo
kalba [22].

Naujai bandziau pazvelgti i anks¢iau jvardinta paprastojo k- vidurkiy algoritmo trukuma dél pradiniy

centry parinkimo geresnés strategijos, kad algoritmui reikéty maziau iteracijy. Todél algoritmas buvo
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papildytas. Strategija — pradiniams grupiu centrams i§ eilés imti duomeny rinkinio nesikartojancius
duomenis.

Komponenta sudaro klasés, realizuojancios keliy maty duomeny grupavima k-vidurkiy algoritmu,
pagal Euklido atstuma. (21 pav.) Pateikiamas ,,Kmeans“ komponento duomeny rinkinio grupavimo

pagrindinio metodo veikimas.

®

A
(Gauti parametrus: grupiy kiekis, duomeny masyvas )

s
[ | grupiy kolekcija jdéti pradinj nesikartojan¢iy J

duomeny kiekj lygy grupiy kiekiui

&
Perskaiciuoti grupiy kolekcija

Pagal Euklido atstum
. iedko, kuriai grupei
duomenys artimiausi

¥ pagal vidurkj

( Gauti parametrus: grupiy kolekcija, duomeny masyvas )
' v
/&\ 4
-~ ~ e
PR.1 Rasti duomeny (nuo iki) PR. M Rasti duomeny (nuo iki)
pozicija grupiy kolekcijoje pozicija grupiy kolekcijoje
T~

=

v

~— -

_ﬁ

W
[ Susumuoti duomenis j rastus ]

grupiy kolekcijos elementus
I

( GraZinti nauja grupiy kolekcija )

®

i |

) kiek naujos ir senos
— —grupiy kolekcijos

i atitinkamy elemety, kur
Ar visos grupés stabilios? § Euklido atstumas lygus 0
—_ (Naujq grupiy kolekcija priskirti senai )

(Ne] ( Skaiciuoti stabiliy grupiy kieki
T

|
Tai
((Taiel_ {Grqzinti grupiy kolekcija )
T

®

21 pav. Duomeny rinkinio grupavimo veikos diagrama

22 pav. parodyta grupavimo objektai, kur funkcionuoja objektas ,,Cluster “, t.y. grupé, kuri turi visu i ja
patenkanéiy duomeny vidurki ir suma. Klasé ,,KMeansParallel “ sukuria grupiy kolekcija, jai priskiriamos
pradinés reik§Smés. Duomenu rinkinys iSdalinamas lygiagretiems procesams. Procesai kreipiasi | delegata
»ClusterPartialDataSetDelegate “, kuris pagal Euklido atstuma nustato, kuriai grupei duomenys artimesni.

»KMeansParallel “ surenka duomenis i§ lygiagre¢iuy procesy ir pagal tai perskai¢iuoja grupiy kolekcijos
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centrus.

Cluster

-_clusterSum : double"[]" [0..]
-_clusterMean : double"[]" [0..*]

<<C#Property>>+ClusterSum() : double"[]"{C#GetAccessor =}

<<C#Property>>+ClusterMean() : double"[]"{C#GetAccessor = }
+Add( data : double"[]") : void

<<C#lIndexer>>+this( Index : int ) : double"[]"{C#GetAccessor =

+Add2( data : double []) : void

ClusterCollection

+Add( cluster : Cluster ) : void
<<C#lndexer>>+this( Index : int) : Cluster{C#GetAccessor = }
+Add2( cluster : Cluster ) : void

0%

KMeansParallel

-threads : int = 4{readOnly}

+EuclideanDistance( X : double"[]", Y : double"[]") : double

+KMeansParallel()

+ClusterMean( cluster : double"[][]") : double"[]"

+ClusterDataSet( clusterCount : int, data : double"[J[]") : ClusterCollection
+ClusterDataSet( clusters : ClusterCollection, data : double"[]J[]" ) : ClusterCollection
+ClusterPartialDataSet( clusters : ClusterCollection, data : double"[][]", start : int, count : int ) : int"[]"

-clusterQelegate
<<C#Delegate>>
ClusterPartialDataSetDelegate

-( clusters : ClusterCollection, data : double"[][]", start : int, count : int ) : int"[]['

22 pav. Paketo ,,Kmeans” klasiy diagrama

3.4.2 Komponento ,,DotNetCharting* detalizavimas

Panaudotas grafinio atvaizdavimo komponentas ,,DotNetCharting“ (WebAvail Porductions, Inc. &
Corporate Web Solutions Ltd.) [20]. Realizuotas .NET(C#) priemonémis. Patogu naudoti ASP.NET(C#/VB)
ar Windows formy programose.
Turi duomeny paémimo galimybes tiesiogiai i§ duomeny bazés (MySQL, ACCESS, SQL Server, Oracle,
ODBC), Excel ar XML faily bei programiniy objekty (DataSet, DataTable, DatView, ArrayList, Object
Collection, HashTable). Komponentas naudojamas kaip .DLL biblioteka. Kreipiamasi | objekta, jam

perduodami duomenys, gaunamas duomeny atvaizdavimas diagrama.
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3.4.3 Komponento ,,PL* detalizavimas

Pakete pateikiamos klasés, realizuojancios registruoto ir neregistruoto lankytojo sasaja, bendra

puslapiy struktiira, kity komponenty valdyma. Paketo diagrama pateikta 23 pav.

Statistics Components Generic bendra str re
Statistics_Components_Generic_bendra_aut_reg
Z<<uses=,
- I

Statistics_Components_Generic_bendra_str _ _=<usex
Statistics_Components_Generic_bendra_aut -

R <<U3SZatistics Components Generic bendra str nereg

==Use=s> T==Uuse>>tistics_Components_Generic_bendra_aut_nereg
Vs f(uge:) l_
Vv
Vv
s 7
Ve — —
s Statistics_Components_Generic_reitingai_str_re
s Statistics_Components_Generic_reitingai_aut_reg
s ' ==l5es =
i’ =
P § — _=<lsex
4 -
f Statistics_Components_Generic_reitingai_aut
£ + — = . —
Default_Statistics _eUge . L Te<usess EFIS'EIC.S Components Generlc.remrlg. ai .str nereg |
I | “ecyces-atistics_Components_Generic_reitingai_aut_nereg
=
N T
N o
N e
o . Statistics Components Generic vertinimai_str reg ‘
N - RS e Statistics_Components_Generic_vertinimai_aut_reg
~ <<US§'>Q> cclsess
— < S| ST - —
N [ statistics Comporents Generic vertinimai str — — —esess

Statistics_Components_Generic_vertinimai_aut

N T Tazusers

— Catistj
2, Teclgerra o A T
N Teatistics_Components_Generic_vertinimai_aut_nereg
N
RS
AN
N _—v - -
N Statistics_Components_Generic_recenzijos_aut_reg
Statistics Components, Generic recenzijos str — —eelgess
Statistics_Components_Generic_recenzijos_aut — — —==lbezg
T =cusesso
- c<clsa>

E Statistics_Components_Generic_recenzijos_aut_nereg

23 pav. Paketo ,,PL” bendroji klasiy diagrama

Pagrindinis puslapis kreipiasi i vartotojo pasirinkta objekto dalies perzitiros puslapi (.aspx), kuris pagal
vartotojo tipa kreipiasi i atitinkama valdikli (.ascx). Pastarieji apdoroja filtry sukiirima ir pasirinkima,
kreipimasi i serverio procediiras per ,,DAL® informacijai gauti. Valdikliai pagal poreiki sukuria reikiama
kieki ,,KMeansParallel bei ,,DotNetCharting” komponenty, kreipiasi { juos atitinkamai informacijai

grupuoti arba grupuotai informacijai atvaizduoti. Sudétingesniy valdikliy klasés parodytos 24 pav.
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Statistics_Components_Generic_recenzijos_aut_reg

Statistics_Components_Generic_recenzijos_str_reg

#Page_Load( sender : object, e : EventArgs ) : void
#m2_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void

#Page_Load( sender : object, e : EventArgs ) : void
#m3_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void

Statistics_Components_Generic_vertinimai_aut_reg

Statistics_Components_Generic_bendra_aut_reg #m1_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void #bttndo_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void =
#m3_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void #m2_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#Page_Load( sender : object, e : EventArgs ) : void #bttndo_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void #bttndo3_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#m1_Click( sender : object, a: EventArgs ) : void #bttndo2_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void #bttndo2_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#bttndo_Click( sender : obj’ect, e : EventArgs ) : void #m4_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void #m4_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#m3_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void #bttndo3_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#m2_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#m4_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#bttndo3_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
+0 L s 1.4 1.4
" KMeansParallel A 1
Statistics_Components_Generic_bendra_str_reg -threads : int = 4{readOnly} dotnetCHARTING
- - EuclideanDist: X : double"[]", Y : double"[]") : doubl -
#Page_Load( sender : object, e : EventArgs ) : void 1 :KLl\llIcela::SarI:IﬁsT(():e( U B )2 Clels +Chart( Params ) : object
H . i . . i " ey . i l"*
zm%—g::gtg 2223:: 5 gg}:g' 2 5 Ez:ga{g:; ; zg:g +ClusterMean( cluster : double'[][]") : double'[] ; T 1. 1.4
= \ i i N ~ + : : M0 ) ction
#bnndo—C“C.k( sender : f’b]e.m' @5 !EvemArgs) : Yo'd_ +ClusterDataSet( clusters : ClusterCollection, data : double"[][]") : ClusterCollection
#bttndo3_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void +ClusterPartialDataSet( clusters : ClusterCollection, data : double"[][]", start : int, count : int ) : int"[]"

1.4

1..“|

1.4

N

#Page_Load( sender : object, e : EventArgs ) : void
#m1_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#bttndo_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void

Statistics_Components_Generic_reitingai_aut_reg

Statistics_Components_Generic_reitingai_str_reg

#Page_Load( sender : object, e : EventArgs ) : void
#m1_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#m2_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#bttndo_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#bttndo3_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#m3_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void

#Page_Load( sender : object, e : EventArgs ) : void
It : obji o tArgs ) : void

#bttndo_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#m1_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#bttndo3_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void
#m3_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void

24 pav. Paketo ,,PL” klasiy diagrama grupavimui ir atvaizdavimui

IS auksciau pateiktos klasiy diagramos seka, bendradarbiavimo diagramos principas, tinkantis visiems

panaudojimo atvejams,

kur naudojamas grupavimas

ir

atvaizdavimas,

pavaizduotas

25 pav.

,Default_statistics “ kvieCia straipsniy arba autoriy perzitiros komponenta, o §is kreipiasi | Zemesnj perzitiros

tipo valdikli, kuris valdo filtro suktrima, atfiltruoty duomeny paémima, grupavima (jei reikia) ir

atvaizdavimg grafiku.

<4—12. Perziros rezultatai
1. Perzidros tipas —»

<—11. Perzitrosrezultatai
2. Vartotojo tipas —»

3. Gauti filtrg —»
4. Pasirinktas filtras

Default_Statistics Objekto perzitros puslapis |—| Objekto geriitros valdiklis

10. Grafikas —»
9. Atvaizduoti duomenis

dotnetCHARTI@

25 pav. Apibendrinta bendradarbiavimo diagrama grupavimui ir atvaizdavimui

Duomeny prieiga

KMeansParallel
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3.4.4 Komponento ,,DAL* detalizavimas

,DAL® — Duomeny prieigos lygis. Cia sukauptas visas specifinis kodas, skirtas prieiti duomenims i$
duombazés bei prisijungimo prie duombazés nustatymai. ,,DataSet” objektas apima ,,DataTables,
,»TableAdapters “. ,,TableAdapter “ — klasé su metodais darbui tarp ,,DataSet “ objekte esanciy ,,DataTable “
ir duomeny bazés. ,,TableAdapter“ metodas ,,Fill()“ uzpildo ,,DataTable lentelg, o pakeistus ar naujus
duomenis siuncia { duombazg naudojant metodus (,,Insert()“, ,,Update() “, ,, Select() “, ,, Delete() “), skirty
darbui su reikiamos duombazés lentelés duomenimis. Minéti metodai perduoda reikiamus parametrus
duombazéje saugomoms atitinkamos paskirties procediiroms [23].

Atvaizdavimo lygis ,,PL* turi kreiptis i ,,DAL* metodus darbui su norimos lentelés duomenimis. (26
pav.). Pateikiamas registruoty ir neregistruoty vartotojuy straipsniy recenzijy informacijos perzitiros klasiy

(,,.Statistics_Components_Generic_recenzijos_str_reg*,

otatistics_Components_Generic_recenzijos_str_nereg®) kreipimasis i ,,TableAdapter “ klases duomenims

paimti.

getArticleR eviewsForPeriod

GetarticlesByAuthor

+Fill( Start_Day, End_Day, Itemld

Statistics_Components_Generic_recenzijos_str_re +Fill{ Authorld ) HEEDEEY) ¢ DS, Ch
= P = = Jos_str_reg +GetData() : Articleld; TiﬂeE;r]ﬂ
<<us —muses getPeriods
#Page_Load( sendler : object, e : EventArgs ) : void P — . - .
#m3_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void - getArticlesReviewsOfPeriod ~Fil
#bttndo_Click( sender : object, e : EventArgs) : void q — _ <<tise>> — 1 +GI 9[) ta) - 1d. N
#m2_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void q- — —_ < +Fill{ Periodld ) U] 8 ey btk
" g A — ==<Use>
#bttndo3_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void q— +GetData() : Kiek
#bttndo2_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void (< S
#md_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void <?us
getReviewersOfPeriod

Statistics_Components_Generic_recenzijos_str_nereg
+Fill{ Periodld, Authorld )

+GetData() : ltemld, Reviewerld, CreationDate, ReviewStateCfgld

#Page_Load( sender : object, e : EventArgs ) : void
#m1_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void (<}
#m2_Click( sender : object, e : EventArgs ) : void (c “LopddetTop10itemsReviews

+Eill()
+GetData() : Kiek, ltemld

getTop10NewReviews

+Fill)
+Get DatiF7 ftemid, Reviewerld, CreationDate, ReviewStateCfgld

26 pav. ,, DAL klasiy diagramos pavyzdiné dalis straipsniy recenzijoms
3.4.5 Komponento ,,Procedures” detalizavimas
»Procedures* — tai MSSQL serverio duomeny bazéje saugomos SQL procediiros. Saugomy procediiry nauda:
e Sukompiliavimas i§ anksto atsiperka, kai procediiros naudojamos pakartotinai;
¢ Sumazintas apkrovimas serveryje;
e Gali biiti naudojamos keliy programy ar vartotojuy;
¢ Padidinta saugumo kontrolé leidzia suteikti teises vartotojams vykdyti procediiras nepriklausomai nuo

lentelés teisiu; [24]

33



»DAL® turi prieiga prie Serverio procediiry, kurios naudojamos komponente ,,PL* darbui su duomenimis.

Procediiry paaiskinimus galima rasti priede.

4 STATISTIKOS MODULIO REALIZACIJA

4.1 Statistikos modulio veikimas

Statistikos modulio sasaja parengta pagal funkcionalumo lentelés struktiira (zitréti 2.1.4 skyriaus 1
lentelg). Sistemos naudojimas néra sudétingas. Keletas patarimy nesusipratimams iS§vengti:

» Pasirinkus laiko intervala gali jame duomenuy nebiti, tada matomas prane$imas ,,No Data“.
Sprendimas biity bandyti rinktis platesnj ar visai kita laiko intervala;

» Laiko intervalg pasirinkus per didelj, informacija gali biiti sunkiai suprantama. Reikia bandyt mazinti
laiko intervala;

» Pasirinkus grupiu kieki, gali nebiti tiek skirtingy duomeny (pvz.: visi straipsniai skaityti po 1 karta),
tada gaunama tik tiek grupiy, kiek randama skirtingy duomenu;

4.1.1 Lankytojams prieinamos funkcijos

¢ Straipsniy statistikos perZitiros galimybés
> Bendra statistika
Skirta apibendrintai informacijai apie straipsniy skaitymus ir para§ymus perzitréti (27 pav.).
Galima pasirinkti perzilira pateikiancia einamajame periode deSimties skaitomiausiy straipsniy informacija
(straipsnis, sukiirimo data, skaitymy kiekis pamatyti). Taip pat galima perzitiréti deSimt naujausiy straipsniy
(straipsnis, sukiirimo data). Pateikiama paskutinio periodo kiekvieno ménesio straipsniy skaitymy
informacija (ménuo, skaitymy kiekis) bei einamajame periode kas ménesj parasyty straipsniy informacija

(ménuo, straipsniy kiekis). Taip pat galima matyti bendras straipsniy kiekj sistemoje.
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AUTORIAI STRAIPSHNIAI
Bendra | Recenziios | Vertinimai | Reitingai

Bendra straipsniu informacija = Atgal
* Top10 skaitomiausiu straipsniu einamam periode
Nr. Straipsnis Sukurtas  Skaitymuy kiekis
1 |RST akcijos bus itrauktos | Oficialuji prekybos sarasa 2007-01-19 &0
2 |"Dow Jones” toliau auga, euro stiprejimas baigiasi 2007-01-10 40
3 |Ka suteikia Imongs Tinklapis? 2007-01-22 35
4 | Analitikai rekomenducja parducti _Baltika™ akcijas 2007-01-08 k<l
5 |Antradieni rinka idskaidiave dividendus i3 TEQ akciju kainos 2007-01-18 |30
6 |Ketvirtadien] birZoje dominavo pasyumas 2007-01-07 29
7 |Ekonomistai spélioja, kada sustos JAV darbo vietu gamybos masina 2007-01-08 25
2 |[Microsoft tikslina verslo analizés produlkty Zemélapi 2007-0317 18
9 |Micresoft Office 2007 suderinamumas su Microsoft Dynamics NAY 4.0 SP3|2007-03-11 17
10 |15lgista MagicDraw UML 12.1 versija 2007-0217 18
* Top10 navjausiu straipsniu
Sk

Nr. Straipsnis

Kas naujo SQL serveryje 20057 Penki bldai, kaip gauti daugiausia naudos i§ naujos dusmeny

data

T |bazes versijos 2007-04-22
2 |Microsoft Windows Server - geriausiai parduodama serverio operacing sistema 2007-04-15
3 |verslo analizes (BI} rankiai ne vien didelems imonems 2007-04-11
4 |Microsoft planuoja daugiau “snap” sasajutarp "Microsoft Office” ir WS sistemu 2007-04-08
5 |Kaiptoli Microsoft gali eiti? 2007-03-20
& |Microsoft tikslina verslo analizés produlkty Zemélapi 2007-0317
7 |UAB “Seonex sistemos’ tapo Auksine Sertifikuota Microsoft Partnere 2007-03-15
Microsoft Dynamics I jau naudajasi milijonas vartotajuy 2007-03-15

9 |Microsoft Office 2007 suderinamumas su Microsoft Dynamics MNAY 4.0 SP3 2007-03-11
|10 Sujunkite Microsoft Dynamics “su _Microsoft Dynamics CRM® 2007-03-11

1 49

2 55

3 302
4 1284

= Einamam pericde kas ménesi paradyiu straipsniu kiekiai

Ménuo Publikuoty straipsniy kiekis

1 17
2 8
3 12
4 4

27 pav. Bendra straipsniy informacija lankytojui

» Recenzijy statistika

Skirta bendrai informacijai apie straipsniy recenzijas perziuréti (28 pav.). Galima pasirinkti deSimties

daugiausiai einamajam periode recenzuoty straipsniy sarasg (straipsnis, recenziju kiekis) arba deSimties

naujausiai recenzuoty straipsniy sarasa (straipsnis, recenzentas, recenzijos data).
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AUTORIAI STRAIPSNIAI
Bendra 5

Bendra | Recenzijos | Vertinimai | Reitingai

Straipsniu recenziju informacija = Ataal
= Top10 labiausiai recenzucty straipsniu einamajam periode

Nr. Straipsnis Recenzijy kiekis
1 |Programinés jrangos defelkiy valdymas 2

2 |Lietuvoje triksta geografiniu informaciniu sistemu specialistu 2

3 |Microsoft Office 2007 suderinamumas su Microsoft Dynamics MAY 4.0 3P3 1

4 |Per Skype” plintantis virusas i$tudtino ne viena saskaita 1

5 | Pristatyta nauja \Windows Server” bandomaji versija 1

& |Lietuvoje triksta geografiniy infarmaciniu sistemuy specialisty 1

7 |I3leista MagicDraw UML 12.1 versija 1

3 | Sonex Sistermos dalyvavo Microsoft CEE Partneriy susitikime Budapeite 1

9 | _Bite" pristate virtualia ugniasiene verslui 1

10 | Sonex Sistemos dalyvave Microsoft konferencijoje Kientams “IT sprendimai Josy versiui®| 1

= Top10 naujausiai recenzucty straipsniu

Nr. Straipsnis Recenzentas Rec;ltzaiio =
1 [ITG teikiamu paslaugy kokyhei suteiktas 120 2001:2000 serifikatas Markas Markevitius | 2007-01-04
2 |ITG aktyina veikla Estijoje Kestas Kestaitis 2007-01-06
3 | Lietuvoje troksta geografiniu informaciniy sistemu specialisty :j;gzigﬁis 2007-01-08
4 |Per Skype” plintantis virusas idtustino ne viena saskaita Inga Ingaite 2007-01-11
5 Dow Jones™ toliau auga, euro stipréjimas baigiasi Rita Ritaité 2007-01-21
& |Pristatyta nauja .Windows Server” bandomoji versija Kestas Kestailis 2007-01-22
7 | Antradieni rinka i$skaidiavo dividendus i TEO akciju kainos Jonas Jonaitis 2007-01-27
8 |RST akeijos bus ftrauktos | Oficialuj prekybos sarada Linas Linaitis 2007-01-27
g .;.l;chijggirkimas—pardavimas arimanés pirkimas-pardavimas — ka Jonas Jonatis 2007-01-29
10 [ Ka suteikia Imonés Tinklapis? Radvila Radvilaité 2007-01-29

28 pav. Bendra straipsniy recenzijy informacija lankytojui

» Vertinimy statistika
Skirta bendrai informacijai apie straipsniy vertinimus perzitréti (29 pav.). Galima perzitréti per
paskutinj perioda kiekviena dieng gautus straipsniy vertinimy kiekius arba iki kiekvienos dienos sukauptus

straipsniy vertinimy kiekius.
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AUTORIAI STRAIPSHIAI
Bendra | Recenzijos | Vertinimai | Reitingai

HOME = Statistics

Straipsniu vertinimu informacija = Atgal

= Sukaupti straipsniu ivertinimu kiekiai paskutiniam periodui
* Kasdien gauti straipsniu ivertinimu kiekiai paskutiniam periodui

Paskutinj perioda gauti jvertinimy kiekiai |

60
www.dotnetchartngﬂg.com 635 [ Kiekis
Development Version: Not for production use.
50
40 4
»
s 0
2
20 4
10
0 4
1/11/2007 218/2007 321/2007 44232007
vata

29 pav. Bendra straipsniy vertinimo informacija lankytojui

> Reitingy statistika
Skirta bendrai informacijai apie straipsniy reitingus perzitiréti. Galima matyti einamajame periode deSimt

auk§Ciausiy reitingy pasiekusiy straipsniy sarasa (straipsnis, reitingo reik§mé) ir kt.

+ Autoriy statistikos perZiiiros galimybés
» Bendra statistika
Skirta bendrai informacijai apie autorius perzidréti (30 pav.).
Pasirinkus autoriy bendros statistikos perziiira, galima matyti aktyviu autoriy kiekius kiekvienais metais.
Galima pasirinkti perzidiréti deSimt daugiausiai paraSiusiy autoriy einamajam periode (autorius, jo parasyty

straipsniy kiekis). Taip pat galima perzitréti deSimt naujausiai raSiusiy autoriy (autorius, publikavimo data).
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AUTORIAI | | STRAIPSHIAI
Bendra | Recenzijos | Vertinimai | Reitingai

Bendra autoriu informacija

Metai Autoriy kiekis

2006 |28

2z
2007 |25

= Top10 daugiausiai paradiusiu autoriu einamam periode

Nr. Autorius Straipsniy kiekis
1 |Marynas Martynaitis |4
2 |Modestas Modestaitis [ 4
3 |Inga Ingaite 3
4 | Kristina Kristinaite 3
5 |Markas Markevigius |3
G |Kestas Kestaitis 2
7 |Milda Mildaite 2
& |Rokas Rokaitis 2
9 |Rdta Ritaite 2
10 | Saulius Saulaitis 2

= Top10 naujausiai paradiusiu autoriy

Nr. Autorius Publikavimo data
1 |Markas Markevidius  |2007-04-22
2 |Inga Ingaité 2007-04-15
3 |Milda Mildaite 2007-04-11
4 |Radvila Radvilaite 2007-04-08
5 | Kristina Kristinaite 2007-03-20
g |Vaidotas Vaidotaitis  |2007-03-20
7 |Rokas Rokailis 2007-03-15
8 |Martynas Marynaitis  [2007-03-15
9 |Jarenimas Jaraitis 2007-03-11

10 [ Modestas Modestaitis | 2007-03-02

30 pav. Bendros autoriy informacijos perziura lankytojams

» Recenzijy statistika
Skirta apibendrintai informacijai apie autoriy parasytas recenzijas perzitréti (31 pav.).

Galima matyti deSimt daugiausiai recenzuojanciy autoriy sarasa (autorius, recenzijy kiekis) ir kt.

auToRIAl || sTRapsnial |
Bendra | Recenzijos | Vertinimai | Reitingai

Autoriy recenziju informacija

= Top 10 daugiausiai recenzusjanéiu autoriy saradas

Straipsnis Recenzijy kiekis

Kristina Kristinaite

IModestas Modestaitis

Martynas Martynaitis

Jonas Jonaitis

Goda Godaityte

Kalvis Kalvaitis

Saulius Saulaitis

Kestas Kestaitis

Inga Ingaité

pa e ra R ra | s ra | |

Marius Maraitis

= Ataal

31 pav. Bendros autoriy recenzijy informacijos perziiira lankytojams
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» Vertinimy statistika
Skirta apibendrintai autoriy, vertinanciy straipsnius, statistikai perzitréti. Galima perzitréti deSimt
daugiausiai vertinimy atlikusiy autoriy sarasa ir kt.
> Reitingy statistika
Skirta apibendrintai autoriy reitingy informacijai perziuréti. Galima matyti geriausius reitingus

pasiekusiy autoriy sarasa ir pan.

4.1.2 Registruotiems vartotojams prieinamos funkcijos
Sistemos funkcijas, prieinamas paprastiems lankytojams, gali naudoti ir sistemos autoriai (registruoti
lankytojai). Prisijunggs autorius (32 pav.) mato visas paprasto lankytojo perzitiros galimybes bei turi

papildomas toliau apraSomas galimybes.

MEMBER CENTER: sermname: Password:
UPDATED: 4:03 p.m. August 13, 2006

MEMBER CENTER: Welcome Mr. Martynas ? | My Profile | My Settings | My Messages (2(15) X Log Out
UPDATED: 4:03 p.m. August 13, 2006 You have 2 New Messages

32 pav. Registruoty vartotojy prisijungimas

+¢ Straipsniy statistikos perZiiiros galimybés
» Bendra statistika
Skirta detaliai straipsniy skaitymy ir raSymy statistikai perzitiréti.
Galima pasirinkti perioda ir matyti straipsniy skaitymy kiekius bendrame kontekste arba skaitymuy ir
vertinimy kiekiy priklausomybés pasiskirstyma (33 pav.).

Taip pat pasirinkus laiko intervala galima matyti prisijungusio autoriaus paraSyty straipsniy kiekius laike.
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* Sfraipsniu skaitvmu kiekiai bendrame kontekste
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33 pav. Detalios straipsniy informacijos perziira registruotiems vartotojams

» Recenzijy statistika
Skirta detaliai prisijungusio autoriaus paraSytu recenzijy statistikai perzitréti.
Galima perzitiréti autoriaus straipsniy recenzenty kiekius kasdien laiko intervale, taip pat autoriy atlikty
recenziju kiekius bendrame kontekste ar nurodyto periodo autoriaus straipsniy recenzijy saraSus (straipsnis,

recenzentas, data, biisena).
» Vertinimy statistika

Skirta detaliai prisijungusio autoriaus straipsniy vertinimy statistikai perzitiréti.

Pasirinkus norima straipsni ir data, matomi straipsnio sukaupti balai iki pasirinktos datos (34 pav.).
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Kiekis

Sraipsnis:

IT tendencijos v
@, Perireti

22 123 24 25 26 27 28

29 30 M 1 2 3 4

Iki datos 2007-01-04 straipsnio 'IT tendencijos ' sukaupti balai ‘
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34 pav. Kiekvieno balo vertinimy kiekiy grafikas

www.dotnetcharting.col
Development Version: Not for pre

uction use.
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Galima perzitréti kasdien laiko intervale norimo autoriaus straipsnio kiekvieno balo vertinimy kiekius arba

vertinimy vidurkius laiko intervale kasdien (35 pav.).

= Autoriaus straipsniu vertinimu laike, vetinimu kigkis, vidutinis balas
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35 pav. Autoriaus straipsniy vertinimy kiekiai laiko intervale

» Reitingy statistika

[T.D [ Balas Kiekis
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Skirta detaliai autoriaus straipsniy reitingy statistikai perziaréti (36 pav.).
Galima matyti pasirinkto straipsnio reitingo vertés kitima laiko intervale. Taip pat galima pasirinkto periodo
pabaigoje straipsniy pasiekty reitingy bendrame kontekste perzitira. Tam pasirenkamas periodas ir grupiu
kiekis.

= Pasirinkto pericdo pabaigoje pasieldi straipsniu reitingai bendrame kontekste
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36 pav. Straipsniy pasiekti reitingai bendrame kontekste

¢ Autoriy statistikos perziiiros galimybés
> Bendra statistika
Skirta detaliai autoriy raSymo statistikai perzitréti. Galima pasirinkti perioda ir grupiy kieki, o tada matyti
Bendrame kontekste autoriy parasyty straipsniy kiekius per nurodyta perioda (37 pav.).

= Autariu paradviu straipsniu kiekiai bendrame kontekste
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37 pav. Sugrupuoti straipsniy rasymo kiekiai
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Taip pat galima matyti kiekvieno periodo autoriaus straipsniy kiekio ir bendro straipsniy kiekio santyki

procentais bei vidutinius straipsniy kiekius autoriui (38 pav.).

Bendra | Recenzijos | Vertinimai | Reitingai

-IJ auToriAl || sTRAIPSNIAI |

Bendra autoriy informacija = Atgal

Metai/Periodas Autoriaus parasrt_u straipsniy kiekis Bendras par_asy_’tuslraipsu’u Procenl_as _lno viso
periode kiekis kiekio

MetailPeriodas Bendras 5tra_|ip5u'u kickis  Aktyviu au_toril[ kiekis Vidutinis paras_]rl![ 5tr_ajp5u'|[ kiekis
periode periode autoriui periode

2006 37

2007 41

@
[
Fa

ra |
o
o
T

38 pav. Autoriaus straipsniy rasymo vidutinés ir santykinés reiksmés

» Recenzijy statistika
Skirta detaliai autoriaus atlikty recenzijy statistikai perzitiréti.

Pasirinkus laiko intervala, galima matyti kasdien autoriaus recenzuoty straipsniy kiekius intervale (39 pav.).
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39 pav. Kiekiai laike

Taip pat galima perzituréti nurodyto periodo autoriy recenziju kiekius sugrupuotus { norima kieki grupiy bei

pasirinkto periodo autoriaus recenziju informacija (40 pav.).
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* Muredvto periode auteriaus recenziju informacija
2007 metai v | @0, Perfidreti
Recenzuotas straipsnis Sukiinmo data Bilsena

15leista nauja architektlros modeliavime paketo “MagicDraw” 11.5 versija | 2007-02-20 Patvirtinta

Microsoft Office 2007 suderinamumas su Microsoft Dynamics NAY 4.0 SP2(2007-03-11 Patvirtinta
Kaip tali Microsoft gali eiti? 2007-03-28 Fatvirttinta

2007 metai v @, Perfidreti

45
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40 pav. Autoriaus recenzijy informacija

» Vertinimy statistika
Skirta detaliai autoriaus atlikty vertinimy statistikai perzitréti. Gali bati perzifirimi autoriy atlikty
vertinimy kiekiai sugrupuoti bendrame kontekste ir kt.
» Reitingy statistika
Skirta detaliai autoriaus reitingy statistikos perziiirai. Laiko intervale galima matyti autoriaus reitingo

vertés kitima bei pasirinkto periodo pabaigoje autoriy pasiektus reitingus sugrupuotus i norima kieki grupiu.

4.1.3 Duomeny transformacijy veikimas

Duomeny transformacijoms vykdyti sukurtos procediros: yJArticles_sp_exec”,
., ItemEvaluations_exec, ,, ItemRatings_exec”, , Periods_exec”, , Ratings_exec, , Readings_exec”,

,,Reviews_exec ““. Joms vykdyti DB serveryje yra sukurta uzduotis, sudaryta i$ keliy zingsniy (41 pav.).

EE Job Properties - Duomeny transformacijos

S Script - u Help

2 General
A Steps
12 Schedules Job step list:
=
-] .::tr'rtfiscations St Mame Type On Success On Failure
sl Targsts Aricles Transact-SQL script (T-50L) Gotothe next step  Go to the next step
- temEvaluations  Transact-50L seript (T-SGL)  Gotothe next step  Go to the nest step
3 Reviews Transact-5GL script (T-5GL)  Gotothe next step  Go to the next step
4 Ratings Transact-5GL script (T-5GL)  Gotothe next step  Go to the next step
5 Readings Transact-SQL script (T-SGL)  Quit the job repor...  Quit the job reportin...
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41 pav. Duomeny transformacijos uzduotis DB serveryje

Kiekvienam uzduoties Zingsniui nurodoma procediira (42 pav.).

Step name:

Articles

Type:

| Transact-5QL serpt (T-5GL) v/
Databass: | lthp_Dev_\ersion1 v |
T e declare (@data datetime

set (@data = Convertivarchar, getdate-1,102)
EXEC  [Statistics][Aticles_sp_sxec]
@Pref_Day = @data

42 pav. Uzduoties zingsnio turinys

Transformacijos vykdomos kasdien po vidurnakéio (43 pav.). Diskretizuojami ka tik pasibaigusios dienos

sukaupti duomenys.

lob Schedule Properties - Kasdieninis

43 pav. Transformacijy vykdymo grafikas

Name: |Kasdieninis | [ Jobs in Schedule
Schedule type: | Recuming w | Enabled
Frequency
Oceurs: | Diaily 2
Recurs every: 1 2| dayis)
Daily frequency
(® Occurs once at:
(O Occurs every: Starting at: l:l
Ending at: l:l
Duration
Start date: O End date: l:l
(® Noend date
Summary
Description: |Oc:c:urs every day at 00:03:00. Schedule will be used starting on 2006.12.01.

Sukuriamas operatorius, kuriam el. pa$tu pranesamos klaidos (44 pav.).

Name: Martynas

| [ Enabled

Notification options

E-mail name: |mart}nas.ruzg}'s @gmail.com

MNet send address: |M.-'%F-!TYN'I

Actions to perform when the job completes:

E-mail:

Martynas w

| ‘When the job fails

44 pav. Serverio uzduoties pranesimy nustatymai
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4.2 Jgyvendinimo priemoniy parinkimas

Statistikos modulio realizacijai naudojama duomeny bazés valdymo sistema (DBVS) diktuoja visas
portalas. Jam kurti pasirinkta MSSQL serverio DBVS. Taip pat realizacijai parinkta Microsoft Visual Studio
.Net 2005 programavimo aplinka, nes geriausiai tinka prie MSSQL serverio DBVS ir interpretuoja bet kuria
i§ pagrindiniy programavimo kalby parasyta teksta, o taip pat palaiko reikalingus standartus ir puikiai tinka
internetinéms aplikacijoms kurti. Pasirinkima taip pat lemia sprendimas visa portalg realizuoti ASP.NET(C#)
programavimo kalba. Bus naudojama patogi prieigos prie duomeny baziy technologija ADO.NET bei

MS.NET Framework 2 sitilomas duomeny prieigos lygio atskyrimas.

4.3 Statistikos modulio realizacijos apibendrinimas

Sukurto modulio testavimui naudota stambinancioji metodika. Pirmiausiai buvo testuojamos atskiros
saugomos serverio procediros, tada programos kreipimasis | jas. Buvo rankiniu biidu jvesti straipsniai ir
autoriai, o ju veiksmai generuojami Visual Studio pagalba. IStestuotas korektiskas grupavimas ir
atvaizdavimas. Pastebétos klaidos i$ karto buvo taisomos ir sistema turi veikti teisingai. Duomeny fragmentai
pateikti priede Nr.2.

Statistinés programinés jrangos kokybg jvertinta naudojant tokius parametrus (11 lentelé).

11 lentele. Statistikos P[ vertinimo kriterijai

Nr. | Parametras Aprasymas

1. Tikslumas Pateikiamy skai¢iavimy ir iSrinkty duomeny tikslumas

2. Sasaja Patogumas perzitiréti, suprantamumas kai gausu duomeny

3. Panaudojamumas Lengvumas iSmokti dirbti su programine jranga

4, Patvarumas TolerantisSkumas vartotojo klaidoms

5. | Funkcionalumas Perziiros tipy gausa, procentiniy, palyginamujy, vidutiniy
reikSmiy gausa

e Produktas atitinka uzsibréztus kokybés reikalavimus

e Produkte buvo realizuota dauguma specifikacijoje apibrézty funkcijy.

5 STATISTIKOS MODULIO EKSPERIMENTINIS TYRIMAS
IR VERTINIMAS

5.1 Duomeny gavybos ir atvaizdavimo savybiy palyginimas

Sukurtas statistikos modulis (SM) su paZangiom Statistika ir StarProbe sistemomis savo funkcionalumu
nelabai sulyginamas (12 lentelé), nes tai yra galingos sistemos, naudojamos medicininiams ar akcijy rinkos
duomenims tirti. Bet su Siomis sistemomis galima atrasti bendry tasky DG ir grupavimo srityje, nes

naudojamos artimos algoritmy realizacijos. Mineset jrankis daug kuo panasus | SM, nes jo pagrindas taip pat
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k-vidurkiy algoritmas. Pastarajam leidziami atstumo mato skaic¢iavimo pasirinkimai tarp Euklido arba

Manheteno

atstumy, kas sukurtoje sistemoje lengvai gali biiti padaryta, pakeifiant viena metoda, bet

realizacijoje pasirinktas vienas matas, nes maty pasirinkimai nereikalingi. SM, kaip ir Mineset leidzia

pasirinkti norima grupiy kiekj, o tai ir buvo vienas i§ tiksly kuriamoj sistemoj. Atvaizdavimo priemonés

nagrinétose sistemose taip pat pazangios, nors portalo statistikos pateikimui pakanka paprastu grafiniy

priemoniy, nes tai yra internetinis sprendimas ir galingos priemonés apsunkinty veikima.

12 lentele. Duomeny, gavybos galimybiy suvestiné
STATISTICA StarProbe Mineset SM
— | k-vidurkiy, k-artimiausiy | Neuroninis grupavimas, | k-vidurkiy ir | Lygiagretusis k-
3 kaimynuy, EM, medziy | save organizuojantys | iteratyvusis k- | vidurkiy
% grupavimas, tikimybinis | Zemélapiai (SOM), | vidurkiy grupavimo | grupavimo
= | grupavimas segmentacija metodas metodas
= 7 Euklido, Manheteno | Euklido
@ g / atstumas (Manheteno)
g , Y A | . atsturTlas .
= v-fold maiSymas ir kryzmlms Gruplq kiekio, | Grupiy kiekio
2 | _ | tikrinimas, dinaminis grupiq maksimalus iteraciju | pasirinkimas
O g kiekio parinkimas skaiciaus, atributy | (lygiagreciy
i~ svorio pasirinkimas, | procesy kiekis),
- £ atsitiktinis ~ pradiniy | pradiniy  grupiy
= ez grupiu reik§miy | reik§més -
2 o suteikimas nesikartojantys
';:‘3 duomenys iS eilés
E » Neuroniniai tinklai ir | Taisyklémis paremtas ir - -
S g daugikliy analizé, ARIMA, | tikimybinis
SIS eksponentinis glodinimas, | modeliavimas,
N Fourier spektro skaidymas, | neuroniniai tinklai ir kt.
= regresijos  ir  polinominiy
DE_ vélinimy analizé, GLM, GLZ,
GRM, GDA
Klasifikacijos ir regresijos | Taisykliu indukcija, | Priziarimasis -
medziai, CHAID metodai, | regresija, asociacijy | modeliavimas
asociacijy taisyklés analizé (regresija,
S klasifikacija),
Y neprizifirimasis
modeliavimas
(asociacijos,
grupavimas)
” Pazangios priemonés Pazangios priemonés | Pazangios priemonés | Standartinés
g (3D diagramos, kubo | 2D, 3D stulpelinés, | (Zemélapiai, priemonés
= iSdéstymo atvaizdavimas, | skritulinés, iSsibarstymo | i$sibarstymo (Stulpelinés
-‘-: medziy  vaizdavimas)  ir | diagramos, medziy | diagramos, diagramos,
‘T specializuoti grafiniai jrankiai | vaizdavimas ir kt.) histogramos, histogramos)
E daugeliui gavybos metodu sprendimy medziai ir

kt.)
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Atvaizdavimo Internete sprendimy suvestiné palyginant savybes pateikta 13 — 15 lentelése.

13 lentele. Atvaizdavimo internete sprendimy lentelé
Nr. | Analogas

IT profesionaly portalas [15]

Darbo paieskos sistema ,,CV.It* [24]

1
2
3 | Klasioky bendravimo portalas ,,Klase.lt” [23]
4

IT Ziniy portalo statistikos modulis

14 lentele. Lyginamy savybiy lentelé
Nr. | Savybé
Populiarumo sarasai

Laiko intervalo pasirinkimas ir perzitra laike
Bendras objekty pasiskirstymas pagal kieki
Grupuoti duomenys

Vidutinés reikSmés

Procentinés reikSmes

Kritinés reikSmés

Q| =0 |T|D

15 lentele. Analogy savybiy palyginimo lentelé

Nr. Statistikos perzituros galimybés
a b c d e f g
1 % % v v
2 v % v v
3 Y v v
4 Y Y v v Y Y

Matome, kad sukurtame statistikos modulio prototipe, lyginant su kitais internetiniais portalu
statistikos sprendimais, yra daugiau patogesniy galimybiu: laiko pasirinkimo intervalai ir perziiira laike,
bendras objekty pasiskirstymas pagal kiekj, labai svarbiis grupuoti duomenys. O minimali statistika

pateikiama daugumoje minéty internetiniy svetainiu.

5.2 Duomeny grupavimo eksperimentai

Palyginimui pateikiu tailandie¢iy pasitlyto lygiagreciojo k-vidurkiy algoritmo [25], realizuoto zinuciy
perdavimo sasajos (MPI) biblioteka C kalboje, kuri naudoja k-vidurkiy grupavimo metoda, realizacijos
veikimo laiko palyginima su paprastuoju, kai duomeny labai daug. EksperimentiSkai buvo palyginti
grupavimo algoritmai: paprastasis k-vidurkiy, lygiagretusis k-vidurkiy. Aiskiai savo apdorojimo greiciu

i8siskyre lygiagrecioji k-vidurkiy algoritmo realizacija (16 lentelé).

16 lentelé. MPI eksperimentinis tyrimas
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Duomeny kiekis Paprastasis k-vidurkiy Lygiagretusis globalaus apsikeitimo Santykis
alg., s k-vidurkiy alg., s
5 000 000 341 169 2,01
4 800 000 522 378 1,38
4 500 000 178 188 0,94
4 000 000 148 182 0,81
1 000 000 68 75 0,9

Statistikos modulyje naudojamam grupavimo metodui tirti buvo generuojamos atsitiktinés reik§més [0
-100] ribose, tas pacias reikSmes grupuojant paprastuoju ir lygiagrec¢iuoju algoritmu (27 pav.). ReikSmiy
generuota iki deSimties tikstanciy. Matome, kad tokiose duomeny kiekio ribose lygiagretusis algoritmas su 4

lygiagreciais procesais mazdaug du kartus spartesnis uz paprastaji.

4,0

3,5 A

’ / e k-vidurkiy (10

3,0 grupiy)
) /
& 2,5
'E A
& 20 . .
° Lygiagretusis k-
E 1,5 vidurkiy (4
EE / procesai, 10
3 10 7 e grupiu)
w

0,5

/ == Pagreitéjimas
0,0 T T T T 1
0 2000 4000 6000 8000 10000
3-maciy duomeny kiekis

45 pav. Paprastojo ir lygiagreciojo k-vidurkiy algoritmy skaiciavimo greicio palyginimas

Taip pat tiriama skai¢iavimo greicio priklausomybé nuo grupiy kiekio (46 pav.). Tie patys duomenys
buvo grupuojami i skirtinga kieki grupiy. Rezultate matosi, kad skai¢iavimo laikas esant daug grupiu (15),

sparciai i§§auga.

8

7 N —l—Lygiagretusis k-
vidurkiy (4 procesai, 5

6 grupes)

—o—Lygiagretusis k-
vidurkiy (4
procesai, 10 grupiy)

Skaiciavimo laikas, s
I

2 Lygiagretusis k-
vidurkiy (4
1 procesai, 15 grupiy)
0 T T T T 1
0 2000 4000 6000 8000 10000

3-maciy duomeny kiekis
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46 pav. Lygiagreciojo K-vidurkiy algoritmo skaiciavimo greicio palyginimas su skirtingu grupiy kiekiu

Dar algoritmas iSbandytas su generuotais skirtingais duomeny rinkiniais, bet vienodu ju kiekiu. Matome,

kad skaiciavimo laikas labai susijgs su iteraciju skai¢iumi, kuris priklauso nuo duomeny skirtingumo (47

pav.).

120
—l—Lygiagretusis k-
100 o vidurkiy (4 procesai, 5
grupes)
2 80 C
E == ygiagretusis k-
= 60  — vidurkiy (4
] /\./.\- procesai, 10 grupiy)
o
=40 - e
’—W Lygiagretusis k-
20 vidurkiy (4
/ procesai, 15 grupiy)
0 T T T T 1

0 2000 4000 6000 8000 10000
3-maciy duomeny kiekis

47 pav. Lygiagreciojo k-vidurkiy algoritmo iteracijy palyginimas su skirtingu grupiy kiekiu

Augant duomeny matams, stipriai didéja skaiciavimy laikas (48 pav.). Jei grupiy kiekio padidinimas 3
kartus, skaic¢iavimo laika padidino ~8 kartus, tai duomeny maty padidinimas tiek pat karty, skai¢iavimo laika

padidinti gali net 40 karty.

45
=l Lygiagretusis k-
40 ~— vidurkiy (4
315 procgsa\,lo
" grupiy, 3 maty
g 30 duomenys)
E
—: 25 ——Lygiagretusis k-
E vidurkiy (4
= 20
,g procesai, 10
‘B 15 /\ grupiy, 9 maty
“ duomenys)
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48 pav. Lygiagreciojo k-vidurkiy algoritmo skaiciavimo laiko su skirtingais duomeny matais

palyginimas

Matome, kad lygiagretusis algoritmas efektyvesnis uz paprastaji. Bet net lygiagretusis k-vidurkiy
algoritmas néra itin tinkamas, kai duomeny kiekiai , duomeny matai, grupiy kiekiai labai dideli. Taciau

realizuotam taikymui statistikos modulio prototipe jis tikrai pakankamas, nes duomeny ¢ia nebus milijoniniai

kiekiai.
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6 ISVADOS

1. Siame darbe iSkelti tikslai realiam IT Ziniy portalui IT-EUROPE sukurti eksperimentinio statistikos
modulio prototipa buvo pasiekti iSanalizavus panaSiy sistemuy modelius ir pasitilant statistikos
modulio prototipa, kurio dalys yra reguliarus duomeny diskretizavimas, duomeny grupavimas su
pritaikyta lygiagreciojo k-vidurkiy algoritmo pakoreguota realizacija bei ,,dotnetcharting™ grafinio
atvaizdavimo komponentas.

2. Atlikta statistikos sistemy modeliy analizé parodé, kad k-vidurkiy metodas yra efektyvus, gerai
zinomas ir naudojamas dalies analizuoty sistemu. Jis pritaikomas ne tik statistikos pobiidZio
sistemose, bet ir kitose praktinio taikymo srityse (kalbos ar vaizdy atpazinimas, genetikos,
geografiniy ir kt. duomeny analiz¢), todél ji tikrai verta taikyti kuriamai sistemai. O lygiagretuji k-
vidurkiy algoritma, kuris yra spartesnis uz paprastaji, tikslinga taikyti tuomet, kai duomeny yra daug
ir juos reikia grupuoti pagal tam tikra kriterijy ir gauti vizualy rezultata padedanti priimti tam tikra
sprendima.

3. Sudarytas koncepcinis modelis artimas duomeny gavybos sistemai. Ja sudaro sitilomas duomeny
diskretizavimas turéty maziau apsunkinti duomeny bazés darba nei dirbant su visais portalo
sukauptais duomenimis. Parinktas grupavimo metodas buty duomeny gavybos pagrindas, kurj
papildo suprantamas rezultaty atvaizdavimas. Statistikos moduli galima pavadinti DG sistema, nes ji
leidzia i§ portalo DB sukauptu duomeny iSgauti apibendrinta informacija. ISgauta informacija
pateikus grafiskai, galima interpretuoti duomenis ir stebéti veiklos mastus ar tendencijas.

4. Naudotas komponenty derinys pigus kiirimo kasty atzvilgiu, kadangi remiamasi patogia pakartotinio
panaudojimo technologija. Todél visy komponenty kurti i§ naujo tikrai neapsimoka.

5. Statistikos modulio realizacijai naudota MSSQL Server duomeny bazés valdymo sistema (DBVS) ir
pasirinkta Microsoft Visual Studio .Net 2005 programavimo aplinka. ASP.NET(C#) technologija
puikiai tinka internetinéms aplikacijoms kurti, o prieigai prie duomeny baziy patogi ADO.NET
technologija. Panaudotas MS.NET Framework 2 sitilomas duomeny prieigos lygio atskyrimas.

6. Atlikta veikimo analizé leidzia tikétis, kad statistikos modulis pasiteisins ir realiomis eksploatavimo
salygomis: leis lankytojams palyginti vartotojuy apkrautuma ir veiksmy aktyvuma, stebéti portalo
veiklos mastus ir patogiai bei lankséiai analizuoti informacija, kuri administratoriui padés priimti
sprendimus dél sisteminiy nustatymy keitimo. Posistemis naudingas tuo, kad nustatytais pjuviais
kasdien transformuoja portalo veiklos duomenis ir saugo juos | statistikai skirtas DB lenteles.
Sukaupta informacija pateikiama perziiirai grafiskai. ISskirtinis sistemos bruozas yra galimybé
tikstantinius duomenis norimam periodui grupuoti i norima kiekj grupiy.

7.Darbo rezultatai buvo pristatyti 2007 mety tarpuniversitetinéje doktoranty ir magistranty
konferencijoje ,,Informaciné visuomené ir universitetinés studijos®, straipsnis tyrimo tematika
i§spausdintas konferencijos leidinyje [26] ir pateikiamas prieduose.
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8 TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNELIS

Santrumpa, terminas

Pl

DG

IT (angl. Information Technology)

IS (angl. Informatikon System)

DB (angl. Database)

SQL (angl. Structured Query Language)
DBVS

GTrees

GLM (angl. General Linear Models)
GRM (angl. General Regression Models)
GDA (angl. General Discriminant Analysis)
PLS (angl. Partial Least Squares)

EM (angl. Expectation maximization)
Predictive Analytics

K-means

Machine learning

Neural Network

Supervised Learning

Factor Analysis

PaaiSkinimas

— programingé iranga

— duomeny gavyba

— informacinés technologijos

— informacijos sistema

— duomeny bazé

— struktiirizuota uzklausy kalba
— duomeny baziy valdymo sistema
— regresijos medziai

— bendrieji tiesiniai modeliai

— bendrieji regresijos modeliai

— bendroji diskriminanty analizé
— daline kvadratiné paklaida

— tikimybés didinimas

— prognozuojancioji analitika

— k-vidurkiy grupavimo metodas
—save mokancios sistemos

— neuroninis tinklas

ey —

— daugikliy analizé
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9 PRIEDAI

9.1 Priedas Nr.1 Serveryje saugomos procediiros

»getTopl0AuthorsCreated*

ISrenka 10 autoriy daugiausiai parasiusiy straipsniy dabartiniam periode
ir kiekiu

»ZetTopl0AuthorsNewCreated*

ISrenka 10 autoriy naujausiai paraSiusiy straipsnj dabartiniam periode ir
data

»getActiveAuthorsTotals™

ISrenka aktyviy autoriy, paraSiusiy bent viena straipsni, kieki kasmet

»getAuthorsArticlesOfPeriod*

Isrenka kiekvieno autoriaus straipsniy kiekius per nurodyta perioda

»getPercAuthorArticlesOfPeriod2*

Isrenka nurodyto autoriaus kasmet paraSyty straipsniy kiekius, kasmet
portale atsiradusiy straipsniy kiekius bei procenta, kiek autoriaus
straipsniai sudaro portale per metus publikuoty straipsniy kiekio

»ZetAllAuthorsArticles avg*

ISrenka kiekvienam periodui straipsniy kieki, aktyviy autoriy kieki, bei
vidutini straipsniy kiekvienam autoriui per perioda

»getAuthorArticlesForPeriod*

Isrenka nurodyto autoriaus per pasirinkta laiko intervala paraSyty
straipsniy kiekius kiekviena

»getPeriods*

ISrenka visus portalo periodus, metus

»getTopl0AuthorsRatings*

ISrenka einamojo periodo autorius su auks$¢iausiu reitingu

»getltemRatingForPeriod*

ISrenka nurodyto autoriaus reitinga laiko intervale. Ji skai¢iuoja ir pagal
seny periody reik§mes su svorio koeficientu

»getltemsRatingsOfPeriodEnd*

Isrenka nurodyto periodo pabaigoje autoriy/straipsniy reitingus. Juos
skaiCiuoja ir pagal seny periody reik§mes su svorio koeficientu

»getAuthorsEvaluationsForPeriod3“

ISrenka autoriy vertinimy kiekius per paskutini perioda

»getAuthorEvaluationsForPeriod*

ISrenka nurodyto autoriaus vertinimy kiekius laiko intervale kasdien

»getTopl0Evaluators

ISrenka per paskutinj perioda 10 daugiausiai vertinusiy autoriy

»getAuthorsReviewsOfPeriod*

ISrenka nurodyto periodo autoriy recenzijy kiekius

»getAuthorReviewsForPeriod*

ISrenka nurodyto laiko intervalo autoriaus recenzijy kiekius

»ZetReviewsOfPeriod*

ISrenka nurodyto periodo norimo autoriaus recenzijy informacija:
straipsnis, data, bisena

»getArticlesReadingsOfPeriod*

ISrenka nurodyto periodo straipsniy skaitymy kiekius

»getArticleReadingsForPeriod*

ISrenka nurodyto laiko intervalo norimo straipsnio skaitymy kiekius

»getArticleReadingsForPeriod avg™

ISrenka nurodyto laiko intervalo norimo straipsnio skaitymy kieki per
diena

»getTopl0ltemsReadings®

Isrenka einamojo periodo daugiausiai skaitomus straipsnius ir skaitymuy
kiekius

»getTotalReadingsPerMonth*

ISrenka einamojo periodo kas ménesj atlikty skaitymuy kiekius

»getToplONewltems™ ISrenka paskutiniy 10 naujausiy straipsniy informacija: pavadinimas,
data
»getTotalltems™ ISrenka portale sukaupty straipsniy kieki

»getTotalltemsCreatedPerMonth*

Isrenka portale paskutini perioda kas ménesi publikuoty straipsniy kieki

»getltemRatingForPeriod*

ISrenka nurodyto laiko intervalo norimo straipsnio reitingo kitima
kasdien

»getTopl0ArticlesRatings™

ISrenka einamojo periodo pabaigoje 10 straipsniy su auksc¢iausiu reitingu

»getArticleEvaluationsForPeriod*

ISrenka nurodyto laiko intervalo norimo straipsnio jvertinimy kiekius
kiekvienam balui

»ZetArticleEvaluationsForDate avg*

ISrenka nurodyto straipsnio paskutiniy sukaupty jvertinimy iki nurodytos
datos vidurki

»ZetArticleEvaluationsForDate®

ISrenka nurodyto straipsnio paskutinius sukauptus jvertinimus iki
nurodytos datos

»getArticleEvaluationsForPeriod3a“

ISrenka per paskutinj perioda susikaupusius jvertinty straipsniy kiekius
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»ZetArticleEvaluationsForPeriod3“

ISrenka per paskutinj perioda kasdien jvertinty straipsniy kiekius

»QGetarticlesBy Author*

ISrenka nurodyto autoriaus straipsnius

»getArticlesReviewsOfPeriod

ISrenka nurodyto periodo straipsniy recenzijy kiekius

»getArticleReviewsForPeriod™

ISrenka nurodyto straipsnio pasirinkto laiko intervalo recenziju kiekius

»getReviewersOfPeriod*

ISrenka nurodyto periodo autoriaus straipsniy recenzenty informacija

»getTopl0ItemsReviews™

10 paskutinio periodo daugiausiai recenzijy turin€ius straipsnius

»getToplONewReviews*

10 naujausiy straipsniy recenzijy
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9.2 Priedas Nr.2 Portalo DB schemos fragmentai

RatingElementMaximum
PK Id
RatingElements -
PK |I1d T P, FK1,11 | Periodld
— H 4 FK2 RatingElementld
| | FK1 | RateditemTypeld MaximumValue
”'_ RatingElementParentld 8
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pE FH--------- (o Default T
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i PK id pO--====--- HA Weight
| . Ul | SequenceNumber
R FK1,Ul | Pleriodld .
FK2,Ul | RatingElementid :F
Ratedltems Value |
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PKU2 |ld pH------- - S Number R
Date RatedltemRating
Ul RefRatedItemTypeCfgld
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FK1,U2 | RateditemTypeld
FK1,Ul | Periodid
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FK2,Ul | RatedltemlId
ItemEvaluations
Evaluators Items
PK Id
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Ul | RefEvaluatorTypeCfgld Value Ul | RefltemTypeCfgld
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. PK d Logins
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PK | 1d CreationDate
— FH----- Og IsSystemCreator AccountName PK,FKLFK2 |1d
. ReviewStateCfgld
UL |RefReviewerTypeCfgid val 9 Password " Lot Security_Userld
Ul | RefReviewerld alue Email H H N
SubmitionOrCancelationDate SecurityQuestion ame
Notes SecurityAnswer Surname
FK1,FK3,U1 | Itemld UserStatusCfgld Sendervheciald
FK2,U1 Reviewerld i aeOIsI
RecordVersion RecordVersion
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1 1
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a11fd8d0-0747-4c37-3c2f-38664f8251d9
91fde0&0-9063-47b2-a7d0-df1159cc 7759
61f33a59-22ea-4357-aabd-557a87ca3f3e
e30d2bd5-023a-4c31-a1e8-102d07b03950
90ff3541-db43-4227-b6ad-a324c0836144
a53b4320-78ch-4746-a4be-0430d56bfa42
2fco50be-657d-46f8-847b-c11fcadl3 lee
d1e5874a-0d17-4821-851a-61c3fa194abs
c04c1a79-d544-46ed-34da-96bIcca7feds

9.3 Priedas Nr.3 DB pagrindiniy lenteliy fragmentai

Title

Kodél spartesnis intern. ..

Programingés jrangos d...

Sonex Sistemos dalyva...
Kas naujo SQL servery...
Programinés jrangos re...

Microsoft Office 2007 s...

Maujausios verslo mod. ..

Verslo planas pagal ele...
Pristatyta nauja vind...
|JAB "Sorex sistemos” ...
«Del” kompiuteriuose n...

~fahoo”ir Microsoft”d...

BPI emesi iniciatyvos s...

MagicDraw UML 10,5 le...
Microsoft Windows Ser...

"Gelefis” musa per IT b,

Po sgstingio IT bendro...

Microsoft tikslina verslo...
"PZU Lietuva” investav...
Rusai mana, kad intern. ..

Blu-ray” disky parduot. ..

JMicrosoft Dynamics M...

Pagerintas duomenu p...

Lietuvoje triksta geog...
Verslo planas pagal ele...
ketvirtadien] birZoje da...

"Dove Jones” toliau aug. ..

APhone” debiutas gali ...

ITG sktyvina veiklz Esti...
Microsoft planuaja dau. ..
Yyriausybes svetaing a...
IElzista nauja architekt. ..
Programinés jrangos ar...
Plinta klaidinantys pran...

MicroLink Lietuva™ ver...

Analitikai rekomenduaj...

DateCreated

2007.01.22...
2007.02.0%...
2007.03.08..,
2007.04.22...
2007.01.01..,
2007.03.11...
2007.02.25...
2006,12,15..,
2007.01.05..,
2007.03.15...
2006.11.12..,
2005, 12,20..,
2007.02.15...
2007.02.22..,
2007.04.15...
2006,12,17...
200512, 15..,
2007.03.17...
2006,11,19...
200%,11.08..,
2006.11.12...
2007.03.15...
2005, 11.12..,
2006.12,15...
2006.11,19...
2007.01.07...
2007.01.10...
2006.11,13...
2005, 11.22..,
2007.04.08...
200%,11.05..,
2007.02.19...
2007.02.05...
200%,12,17..,
2005.11.11...
2007.01.08...

Articl...

[l S s [ o o o e e s I o O e e o e e e I I o R R e R o e e o e R R s |

LanguageCfgld

[ T e N s Y R e N e e Y N R e e Y R e [

L e e e e e O N

[l S T (T e [ s N O e Y e Y e B e N O
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Id
840eec?9-4925-45e-b7da-04d0fafoedsd
d2773515-40e4-431a-3803-0c3babon4340
b52e8bc2-ad85-4c8d-b223-118f7858¢c138
3fabdade-bed6-450f-8b7c-1447765d39 1a
ebbéefrb-0b9d-45b1-9c76-1090e226dd 74
fa75e27e-e25e-4c5e-a7ar-262dacbc07 1f
fd7c158c-aed2-4e7a-bb53-28b 232575260
4dcce480-f334-4b67-8f83-298dace 22d32
645411f3-4ca3-4e56-855a-392858065cd 1
645411f3-4ca3-9256-855a-392858065¢d5
645411f9-483-9256-855a-3928 58065046
2eddc90f-bdde-46af-9efc-39e060c94bel
92745 1b-b8 16-40d9-bd4f-3abs 1 1f2d041
702507ae-edfd-4576-9234-3e42334f008
b3a8dbf6-25e7-4853-a231-4864e 742937
d30ae84b-1825-4f35-a1ba-5985d01c727e
3ea4627b-7708-49624-b99b-5328ba 2b 13866
4426504c-8741-4dfe-bdfd-350ba504577a
606 1c88d-ff04-4e 10-b94b-58bb0 1217375
5e132bca-0alb-4fa5-aa52-38bb0121751b
6c5c0200-92e1-471c-915d-98bb 012176098
16644a3e-5fbb-4dcc-8ef8-9dad7c0508d5
cceed384-468 1-414c-9180-9fc 13603034
Fada731e-2c6d-4c6e-86 10-bbastctbo 15
88550fb3-0b44-9514-9d86-c1732b 172402
724de820-49 1e-47f4-5bdb-d2353aa64229f
3d686e82-028b-4730-beb2-d5aa5e6ea44b
05479bb4-e56b-48a3-8f24-d6 3de 20d6d35
£1d24693-15c5-4840-5boe-de4cdad3387h
bd3ac6al-e0c2-422d-84d2-27a7932bef70
5cf 28f6e-7aa3-4669-3433-f409ce64053f

Lentelés ,,Users* fragmentas:

Security_Userld

b53adch1-h342-42 1e-adef-741fecthTeee
073055e2-4203-4f09-3638-e0e6f8655978
095baass-6e8c-4287-885a-0441944b 7dag
fbb37346-fc64-4ff3-badf-a45fc 166836
20ee7 1dd-acae-4oca-a605-fFcfbod 7 1fee
c08d4a63-080e-49ef-936e-9c0bacd 2209¢
ce5ae121-11f0-49%ee-ae3b-10086 52 7h066
7e07452d-7be9-4c4c-9911-001b4b3409 2
a4fbf5c3-e35f-4a98-babs-0e60955df858
a4c3ab48-8odb-44f9-9bf4-edcd5942b204
31dadc0a-0e27-4567-b01e-74638741e543
2526df35-8ea6-4e06-b422-a3a 1ac62030e
9554420 1-1d25-4e5e -Bee 7-f2b180d547a0
2c2b8a47-c073-90d3-8278-4ch 70d 46 54cf
c758aa21-0de 5-4b 2f-00ca-75925ef6 55
cb3adafb-006c-4311-984d-58219ad46710
d3122309-714d-4474-80ab-1df7fae38c%6
0a2785b8-1f41-471b-92f0-28523a3a473cC
45fb8c71-fed7-4d 16-9e8c-87297208117¢c
f3ab5bcf-420-4884-9c10-482b34cdd3c9
3dc540ed-bd74-48d9-b95c-68b0030398e5
65156404-321b-4e8c-3 1f0-8028dca7bfdb
8bd0%d 16-9c24-4d6a-b 1f2-e83dd9623749
4515ch12-652f-44f 7-907a-4cd6a 76 150e
7364d54f-4ed6-42c4-9c0b-8c520696 e 1e
1f23a187-3113-456 1-a Sae-a=99e Sada 72
94b6b4a0-4641-432c-3243-6 1c6d 24cd956
224942 19-abc5-4e83-a 10d-345634f32dd5
ce6Bodc-f1cf-4fd7-h96e-6725140bbad4
57cfes70-0732-4af9-bbed-6b3asboeathe
ba79c4b0-9c7c-410a-8c29-628b 240434

Mame
Ugne
Jolanta
Milda
Goda
Jonas
Modestas
Pranas
Linas
Saulius
Kalvis
Rokas
Algirdas
Kestas
Kristina
Inga
Marius
Markas
Jaronimas
review-src
review-dst0
review-dstl
Petras
Kazys
Vaidotas
John
Radvila
Gintaras
Leonas
Vytautas
ROta

Martynas

Surname
Ugnaite
Jolantaite
Mildaite
Godaityte
Jonaitis
Modestaitis
Pranaitis
Linaitis
Saulaitis
Kalvaitis
Rokaitis
Algirdaitis
Kestaitis
Kristinaite
Ingaité
Maraitis
Markevigius
Jaraitis
sUrreview-sre
surreview-dstd
surreview-dstl
Petraitis
Kazaitis
Vaidotaitis
Johnson
Radvilaité
Gintaraitis
Leonaitis
Vytautaitis
Ritaite

Martynaitis

GenderTypeCfgld | DateOfBirth

i
1

P N T T T X T I o N N S N N S S

[ S ]

—

1580.01.01 ..,
1930.01.01..,
1980.01.01 ...
2000.01.01..,
1930.01.01 ...
1980.01.01 ..,
1982,10.10 ..,
1980.01.01 ...
1583.12.15 ..,
1981,10.01 ..,
1975.03.25 ...
1580.01.01 ..,
1930.01.01..,
1980.01.01 ...
1980.01.01 ..,
1980.01.01 ...
1963.11.25 ..,
1930.01.01..,
2007.01.19 ...
2007.01.19 ..,
2007.01.19 ..,
1980.01.01 ...
1580.01.01 ..,
1930.01.01 ...
1999.01.05 ...
1930.01.01 ..,
1980.01.01 ...
1955.11.08 ...
1930.01.01..,
1980.01.01 ...
1580.01.01 ..,
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Lentelés ,,Authors“ fragmentas:

Id

73db6325-9601-4884-3567-04ab 32 34496
3adf1405-c839d-4c85-a46c-065d03 1 7e8eB
edcOca2a-21a0-4fa2-bebd-0cfa 195098
f72dac4e-4a34-4d 1f-a376-173ebBE25d62
cala2def-a519-4337-b 10c- 3928 7df 23066
7lda1e27-fe22-4b70-b20f-4af7270 1547
12273d42-1885-9489%-3%c0-575892305a08
od&fdese-6259-43f2-9doe-5d3c 1830bs3 1
0dbBdfae-83e4-4fda-8c15-5f=0f98a036b
7baebb 11-b05c-40289-3680-621031456d53
d%ecl170-2162-4d47-360%-65c02945ebb 5
aff7ece6-5379-410a-9b3c-6f3c96 36297
8f5322f5-5%ae-427a-8417-73696f7 13a68
ed5d 39 1c-de05-4da-8291-75b 5732822
Dadbe4ae-0b78-43a7-bsf5-7746a8 17c5ch
fdbdoege-3996-427f-3374-2 Mfoded 299 7d
ccl4bed7-6433-4bas-3231-32972%afd 3db
7b33 1bef-2650-4341-83482-25705747d%da
067ba3fa-82b3-4632-be6 7-2657320befab
1f808b 1c-33b7-446c-a0e 1-98bb0 1 15466 1
1a61boe3-5c59-4d13-a41a-a6784c0cca20
e0a3f759-ae22-41ac-h665-aa8eaa69058 1
9afd9653-9f49-49d72-8aa 1-ad57383aecc2
ded3d1e8-41af-42b3-%cc7-b 58025406798
63a53dff-0349-4592-9224-ccc 207428052
0ffa2832-a8bd-4413-8f%e-cf374e82b73c
28bbf350-b182-41d7-bb43-e0d 120fc 1c7e
97e35%ca-37b3-4304-91e1-eb832353683c
Ob5da2e4-2543-4db 1-5400-f5 1105850865

RefAuthorTypeCfald | Refauthorld

D)
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

3d686e32-028b-4730-beb2-d5aa5etea44b
340eec33-4925-45ee-b7da-04d0fafredsd
c1d24693-15c5-4340-0bo6-de40da833870
f375e27e-e25e-4c5e-5757-262daebc 07 1F
d2773516-40e4-4315-3803-0c3babsc4340
b52e3bc2-ad38-4c3d-b223-118f7353c133
05472bb4-256b-4853-3f94-d6 3de 20d6d 35
3febdide-beda-430f-0b7c-1447765d39 1a
ebbéefrh-0b2d-45b 1-9c76- 109022 26dd 74
fa75e27e-e25e-4c5e-a7a7-262dacbc07 1f
fd7c158c-aed2-47a-bba5-28023257 5540
4dcce480-f334-4b6 7-8f83-298dace 2ed92
646411f9-4ca3-9e56-855a-392858065cd 1
646411f3-4053-9256-8555-322858065cd5
646411f9-4ca3-4e56-855a-39 285806 5cd6
2eddc90f-bd9e-46af-9efc-392060c94be0
22746 1b-b3 16-40d3-bd4f-3abs 1 1f2d041
702907 ae-edfd-4576-9234-3e2 42384002
724de320-42 12-47f4-Cbdb-d235aa64229F
b2a2dbfe-9527-94353-2231-48642 7429317
SC623fEe-7aa3-4660-3433-f400ce4053f
d305234b-1325-4f35-a 1ha-5585d01c727e
328462 7b-7708-4624-b350-328ba 2b 13366
bd3acta0-e0c2-422d-34d2-e7a7932bef70
38560 %-0b44-4a 14-0d36-01732b 170402
4426504c-8741-4df5-bdfd-850ba504577a
166445 3e-5feb-4dcc-2ef3-9d8d7o0503d5
7ada731e-2c6d-4cte-8610-bbassctbr15e
CCee4934-468 1-4140-9 180-9fc 13603084
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Lentelés ,,ArticlesAuthors® fragmentas:

d
36d57391-d4a3-4f75-bTcc-0b08 24b 4533
e68750e2-6f7b-4d46-9d73-0d7301d 24abb
2811fdf4-bcob-4635-898b-0e3b94b 73867
21bf3531-984d-498e-3 168-0f3897191b6 1
e545d 7ee-f598-4d79-9 1cb-0ff 75 7dafage
187 1fde0-3f9d-4bb5-8a02-14cb 7fad5f7b
ce05cf8d-ac3b-4fa6-89a4-17ac4a 766056
f72842f8-3ef9-42e7-bc05-183d3ad49 178
aceBcaf5-ae32-46b3-a62e-1cfdd2d 374 7c
4033331f-8ef0-486b-b9a3-20e98 1029328
c37dades-2945-4c1b-8c73-216 13202356
8515 7702-9637-449c5-b942-24c4f 1bf5f 15
df52fab7-17f8-4372-8e5e-25fe993f5f6d
7663edc4-c617-4af6-b578-26f3ddgb 15ed
50d74505-3aac-4c49-9560-274918c09b5 1
f3f68285-3343-4fe 1-80d 1-2233500357c8
385494967-f382-4373-3889-2ad Fd 2foe 7f
d78de511-3e0f-44955-23d0-2b53565d 24535
741cal61-9e 23-44dc-afc2-2c3472e820d8
bd7d2b71-7e63-4d35-3e96-385933617321
e7ffc712-63ba-4300-3a60-394e6c 289048
b&2460dd-0b34-4dee-a9ab-3dbSa354d733
Oe6b 1e 17-a054-968e-849e-3f0fff 7085 f
168 7cdbg-583b-92b4-5432-41742ef 1bb 53
0843b3a3-1343-4202-8a 1b-434529%5 75be
95940bcb-c367-47b1-8134-456eb885b 121
eaafi579-ec0a-4712-b403-4609bcfeaf32
036ad199-00 16-4254-bcB8c-4acE 245dabd 1
a1dc2253-bdae-4acs-a25b-4b0a3fd32dde
3122b1b2-2716-96df-beed-5147c5dd96Cs
5f3dd313-d635-44b3-bBda-529044fafebs
2dcecd37-5bff-4d9c-ba43-60a985752902
e542d074-2aa5-476d-834c-649a976dd 5132
152h3bf2-8300-4d99-9f45-68a045f9%a7h
dc1bafh7-b508-4216-h78c-6ffal5574f0e
0Be466a4-4a13-4d55-85e1-73eacce4da2e

Authorld

972358ca-37b9-4304-21e 1-eb932853683c
73db6325-96c 1-4a84-8567-04ab3e 34d96C
Jadf140a-c39d-4c85-a46c-065d09 17288
edcOcaa-21a0-4fa2-be5d-0cfo 1950982
e0a3f759-ae22-41ac-b665-aa8eaa69b58 1
f72dac4e-4a34-4d 1f-a376-1732b3395d62
1f808b 1c-33b7-446c-a0e 1-98bb0 11246611
aff7ece6-5879-410a-9b 3c-6f3c06 36297
0b5d62e4-2543-4db 1-5400-fa11c585c865
1a61bce3-5c59-4d13-241a-a6734c00ca20
9afd9653-9f49-4d72-8aa 1-ad57383aecc2
cc14bed7-6433-4ba6-8231-82572%afd3db
Dadbedze-0b78-43a7-bef5-7746a817chch
1f808b 1c-33b7-446c-a0e 1-98bb0 112466 1
cala2d&f-aa 19-4337-b10c-39a87df 28066
dad3d1e8-41af-42b3-9cc7-b 58023406 798
71ldale27-fe22-4b70-b20f-4af727019f47
12e73d42-1835-4899-29c0-5753923c5a08
71dale27-fe22-4b70-b20f-4af727019F47
cala2def-aa 19-4337-b 10c-39a87df 28066
9d5fd66e-6989-45f2-9dce-5d 3c1830b68 1
Odb3dfae-83e4-4fda-8c15-5fe0f358a036b
0b5d6224-2543-4db 1-a400-fa11c585c365
067ba3fa-82b3-4639-bec 7-9657550befob
Thaebb11-b05c-4d89-8630-621031436d53
d%ec0170-e162-4447-8609-65cc2949ebb s
aff7eces-5379-410a-9b 3c-6f3c96 36297
63a53dff-0849-4592-9e94-ccc2074280a2
od5fda6e-6989-48f2-9dce-5d 3c1830b65 1
£3a53dff-0843-4592-2294-c0c 207428022
Q72359ca-3709-4304-31e 1-eb93285368 3
ed5d391c-d605-4fda-8291-75b5732ae5fe
12273d42-1385-4899-39c0-5758923c5a08
e8bbf350-b182-41d7-bb45-e0d120fcic7s
2afd9653-9f49-4d72-8aa 1-ad 5738 3aecc?
8f5322f5-5%ae-427a-8417-73695f713a63

ArticleId
cffa573f-55de-4ff1-b201-eet3d4daated
fafeead-5905-42f7-9dab-a21edesd3787
e30d2bd5-023a-4c31-a128-102d07b03950
fafeead0-5905-42f7-9dab-a21edecdors7
145 1a09a-7hdc-43f7-a765-e 1bdfacchcse
63f6f39e-f14c-4152-b34d-34deb99a9dbb
cffa573f-55de-4ff1-b201-eet83d44aaled
3dcb3939-f13e-440e-8b46-9e3ea56bazs
214413553-9430-45b6-b590-ezebd3e 22932
2fc650be-657d-46f3-847b-c11fcad03 1ee
3413ba05-d537-4ab 1-968e-dd46020 1daeb
309ac0cT-204b-47ca-949c-16d 23de6e 150
179450ea-0d26-4165-8735-3051cb9%edef
6d5a320d-dasf-daca-8497-76f6de 1356
07fac69e-eedd-4371-89af-01fcc 2heso03
fo0f431c-4198-427f-a 1dc-0a8ac6035ef1
4abffdib-a125-4fb3-9737-12a372e26714
91fde060-2063-47b2-a7d0-df 115907759
da19b419-6bbf-4c3c-83d3-253ch5109acc
41aff43c-cbbe-48b7-b106-033a 77642324
8511c03f-db20-4c8b-a532-ab082 1ea4b08
fafeead-5905-42f7-9dab-a21ede6d3787
2ad60fa3-b19d-4fac-bafd-bb3f3eba33sa
51f38a59-e285-4357-aabd-557a87ca3f3e
eb4b5256-955b-458b-ad 14-a36559f2d3a4
0f3f8d62-4083-4386-9cd9-194453ebfedad
fO0820e1-fa11-4511-9804-596 2d3c352d3
0f3f8d62-4083-4386-9cd9-194453ebfedd
af3f1c62-ae5c-43a0-9314-fe0066add 50c
08529327-f14d-9275-b32d-233be 193 1=ff
3d4753ab-857a-45d 7-bb25-1f 1593319004
0aa29327-f14d-4e75-b32d-e33be 193 1eff
724d234e-0477-44c5-9cab-b96e6 1ec1f10
7185cdbg-c4dd-4fée-8e0 1-5bf2256f141f
0aa29327-f14d-4e75-b32d-e 33be 193 1eff
d1e5874a-0d17-4821-851a-61c3fa194ab6

Contribution
0,3

0,2

i

0,2

1

0,5

0,3

0,3

0,3
0,5
0,3

Q0,3
1
a,5
Q0,3
1

IsPrime
False
False
False
Falze
False
False
False
False
False
False
Falze
False
False
False
False
False
Falze
False
False
False
False
False
False
Falze
False
False
False
False
False
Falze
False
False
False
False
False

False
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Lentelés ,,Articles_Stat*“ fragmentas:

Date

2008, 11,
2006, 12,
2006, 12,
2006,12,
2008.12,
2008, 12,
2006, 12,
2006, 12,
2006,12,
2008, 12,

2007.01.07 ...
2007.01.07 ...
2007.01.08 ...
2007.01.08 ...
10 ...
18 ...
9.
9.

2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,

2007.02.02 ..,
2007.02.05 ..,
2007.02.09 ..,
15...
17...
9.
2.,
5.
2007.03.02 ...

2007.02,
2007.02,
2007.02,
2007.02,
2007.02,

20..
2007.01.01...
2007.01.02 ..,
2007.01.05...

Lng

—

oo o o o o O O O O O o O O O O O O O O O O O O O O O O @ p

AutharId

12273d42-1835-...
edolca2a-21a0-...
1f808b1c-33b7-...

d3d3d1e8-41af-...
0ffa2a32-a8bd-...

ccl4bed7-6435-...
aff7eces-5879-...

1a61bce3-5¢59-...
2dsfdeee-6983-...
aff7eced-56873-...

f72dacde-4a34-...

d%ec0170e162-...
d3d3d1e8-41af-...
Tldale27-fe2i-...
£8bbf350-b132-...
Odbgdfae-83e4-...
1a61bce3-5¢59-...
7h38 1bef-3650-,..
dad3dies-41af-..
7basbb11-b05c-...
ccldbed7-6433-...
136 1bce3-5c59-...
ed5d3% 1c-da05-...
e0a3f759-ae22-,..
2afdos53-9f49-,..

63a53dff-0849-...

Ob5dA2e4-2543-..,
cala2def-aalg-...
8f5322f6-59ae-...

ccldbed7-6433-...
12e73d42-1885-...
136 1bce3-5c59-...
Jadf140a-c89d-...
f72dac4e-4a34-...
aff7eces-5879-...

7haebb11-b0Gc-...

Cnt
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Lentelés , JtemEvaluations_Stat_1¢ fragmentas:

Date

2007.03.28...
2007.03,28...
2007.03.28...
2007.03,28...
2007.03.28...
2007.03.28...
2007.03.29...
2007.03.29...
2007.04,10..,
2007.04.11...
2007.04.11...
2007.04.11...
2007.04.11...
2007.04,11...
2007.04,11...
2007.04.12...
2007.04.12...
2007.04.13...
2007.04.13...
2007.04,13...
2007.04,13...
2007.04.13...
2007.04.14...
2007.04.14...
2007.04.15...
2007.04,15..,
2007.04.1a...
2007.04.16...
2007.04.17...
2007.04.17...
2007.04.17...
2007.04,17...
2007.04,17...
2007.04.17...
2007.04.17...
2007.04.18...

Value
0,1
0,2
0,2
0,3
0,4
0,5
0,5
0,5
0,2
0,2
0,2
0,2
0,2
0,3
0,4
0,2
0,4
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,2
0,4
0,3
0,4
0,3
0,5
0,3
0,3
0,4
0,4
0,5
0,5
0,5
0,1

Cnt

B o o T T % T Y

ItemId

2fcA50be-657d-46f3-847bc 1 1fcad03 lee
§09ac0cT-504b-47ca-949c-16d28dese 150
954h1990-773e-4284-83f2-Fcla7a0 1ad 1b
fa0f431c-4198-427f-a 1dc-aa8ace095ef1
53e71344-6636-458b-237f-6b523bC507de
£30d2bd5-023a-4c31-a1e8-102d07b03350
fa0f431c-4198-427f-a 1dc-aa8acs095ef1
149 1a09a-7bdc-43f7-a763-e 1bdfacchcge
af3f1c62-ae5c-43a0-93 14-fe0066add 50c
41aff43c-cbbe-43b7-b 106-033a 77642324
d1e5374a-0d17-4321-8515-6 1c3fa 194abe
Saae Tbdf-5d40-4051-8442-%e6efhsb317h
2ads0fa3-b19d-4fac-bafd-bb3faeba33sa
d1e5874a-0d17-94321-8515-01c3fa 194abe
d1e5874a-0d17-94321-8515-01c3fa 194abe
c04c1a79-d544-46ed-84da-986bIccdTieds
e6b890cc-c03c-43c9-9f74-5ceb43db4edd
d1e5874a-0d17-94321-8515-6 1c3fa 194aba
11858%ef-e3bf-43e2-8bfe-ed3d5fs4ad27
d1e5874a-0d17-94321-8515-01c3fa 194abe
8511c03f-db20-4c8b-2532-5b082 12a4b03
d1e5374a-0d17-4321-8515-6 1c3fa 194abe
2fca50be-657d-46f3-847b-c 11fcad0 3 lee
f3542ee5-92dc-41ef-a5d8-2aa 5e6164432
4657a520-5848-4503-8b86-57c2207391d0
d4417257-f570-4545-98f0-4ca33d03913b4
a11fdad0-0747-4037-3c2f-33004325 143
af3flcs2-ae5c-43a0-93 14-fe0066add 50c
41aff43c-cbbe-43b7-b 106-033a 77642324
80%ac0c7-004b-47ca-9459¢c- 16d28dese 150
6e5f430f-33f3-446b-a522-36ecdaf 10232
724d2342-0477-44c5-%cab b6t 12c 110
9407df79-f2e0-4cfc-bf36-9224d2d3c47b
7185cdb2-c4dd-4fee-3e01-5bf2256F 141F
o0ff3541-db43-4227-béad-3324c0336F44
fafeeadn-5905-42f7-9dab-a2 1ede6d9 787
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Lentelés ,,Readings_Stat“ fragmentas:

Date

2007.02.27 ...
2007.02.28 ...
2007.02.28 ...
2007.03.01...
2007.03.02 ...
2007.03.03 ...
2007.03.04...
2007.03.05...
2007.03.05...
2007.03.05 ...
2007.03.05...
2007.03.06 ...
2007.03.06 ...
2007.03.06 ...
2007.03.06 ...
2007.03.06 ...
2007.03.06 ...
2007.03.06 ...
2007.03.06 ...
2007.03.06 ...
2007.03.06 ...
2007.03.06 ...
2007.03.07 ...
2007.03.07 ...
2007.03.07 ...
2007.03.07 ...
2007.03.07 ...
2007.03.07 ...
2007.03.08 ...
2007.03.08 ...
2007.03.08 ...
2007.03.08 ...
2007.03.08 ...
2007.03.08 ...
2007.03.08 ...
2007.03.09 ...

TtemId

809ac0c7-904b-47ca-34% - 16d 28de6e 150
45697a52d-a848-4503-3b36-57c22c7391d0
e6b830cc-003c-48c3-9f74-5ceb43db4e4d
Sfaede47-58ae-497d-blce-577b 526 22a 56
£e5f430f-38f3-448b-a522-36ecdaf 10232
90ff3541-db43-4227-boad-a324c0886144
a53b4320-78ch-4746-a4be-04530d560fa42
179450ea-0d26-41565-3735-3051ch99edef
Sfded706-b774-4530-3a5c-5a03 73 26 75he
eh4h52a5-26%b-428b-3d14-3365522d 334
11858%ef-e3bf-48=2-8bfe-ed 3d5f546d 27
£30d2bd5-023a-4c31-a1e8-102d07b03950
0f3f3d62-4033-4336-90d9-1944533ebfedd
f3542ee5-92dc-41ef-a5d3-2aa5eafe4432
d1e53745-0d17-4321-8515-6 1c3fa 194abs
311fd3d0-0747-4c37-8c 2f-88664f225 1d5
211fd8d0-0747-4c37-8c2f-B8664f3251d8
63f5f39e-f14c-4152-b34d-94deb39a5dbh
fod045d7-3089-4325-32d2-38bb0 1154665
eh4h52a5-265h-438b-ad14-2365552d 324
2ad60fa3-b19d-4fac-bafd-bb3fieba333a
91fde060-9063-47b2-a7d0-df1159cc 7759
£30d2bd5-023a-4c31-a1e8-102d0700 3350
f3542ee5-92dc-41ef-a5d8-2aa 52664432
311fd3d0-0747-4c37-8c 2f-B8664f325 1d5
311fd3d0-0747-4c37-8c 2f-B8664f325 1d8
53ff3%e-f14c-4152-b34d-94deb29a0dbb
90ff3541-db43-4227-boad-a324c0886144
c06d6513-a175-406f-b323-0b1cc114195¢
0f3f3dE2-4083-4386-30d3- 19445 3ebfead
53e71344-6636-458b-237f-6b 598bc 50 7de
311fd3d0-0747-4c37-8c 2f-88664f225 1d5
211fd8d0-0747-4c37-8c2f-B8664f3251d8
c04c1a79-d544-45ed-84da-96bScc47feds
eh4h52a5-265h-438b-ad14-2365552d 324
253b4320-73ch-4746-a4be-0420d560fa42

Cnt
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Lentelés ,,Jtem_Reviews_Stat“ fragmentas:

Date

2006, 12,
2006, 12,
2008, 12,
2008, 12,
2006, 12,
2006, 12,
2006, 12,

2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01.
2007.01,
2007.01,
2007.02,
2007.02,
2007.02,
2007.02,
2007.02,
2007.02,
2007.02,
2007.02,
2007.02,
2007.02,
2007.02,
2007.02,

2007.03.05...
2007.03.07...
2007.03.08...
1.
1.
13...
15...

2007.03,
2007.03,
2007.03.
2007.03.

1.
5.
7.
18...
18...
20..,
..,
2007.01.04...,
2007.01.06...
2007.01.08...

TtemlId

949 7df79-f2e0-4cfc-bf36-49e4d2d 3c47b
63af3%e-f140-4152-b 34d-24d=b2255dbb
26b890cc-c03c-48c9-9f74-5ceb43db4a4d
18525b3b-0ddc-45bf-a732-Thafee37212a
a11fd8d0-0747-4c37-8c2f-386648251d6
3dcb3239-f13e-4402-8b45-92 32a956ba23
af3f1c62-ae5c-43a0-9314-fe0066add 50c
26b890cc-c03c-48c9-9f74-5ceb43db4a4d
3 1fde0a0-3063-47h2-5 7d0-df 1 159cc 7759
945 7df79-F2e0-4cfc-bf36-49e4d2d 3c47b
f00820e1-fa11-4511-9804-5962d3c952d9
ed7f2e65-b1c1-4621-3584-552390252893
d4417e57-f570-4645-93f0-40a3d039 13be
f80f431c-4198-427f -3 1dc-aa8ac6035ef1
493ab 14e-4e0d-4b3d-87658-b0516421293e
0aa29327-f14d-4e75-b82d-e33be 193 1=ff
31441352-9430-45b5-b5%0-252bd5e 22932
fafeead0-5905-42f7-9dab-a2 ledecd3 787
253b4320-73ch-4746-a4be-0430d56ba42
4abffd1b-a125-4fb3-9737-12a37ee26714
6e5f480f-85f3-446b-aaed-36ecdsf10232
d2ec0170-2 162-4d047-3609-65002949%ebb 5
Q0ff3541-db43-4227-boad-a324c0886144
509ac0c7-904b-47ca-9499c- 16d28dese 150
724d234e-0477-44c5-9cab-bo6e6 1ec 110
41aff43c-chbs-48b7-b106-03aa 77642324
45977502-6147-4549-3172-a7393da4eba3
1959%h3h-0ddc-45bf-5792-7bafoe 372125
11853%ef-23bf-43e2-3bfe-ed3d5fo4ada7
Sa34b1990-773e-4e84-33f2-Tc1a7a0 16d 1b
e840f668-bfca-44f2-8ceb-c8 1bapf57011
a11fd3d0-0747-4c37-8c 2138664225 1d6
809ac0c7-904b-47ca-949c- 16d28debe 150
Sfded 706-b 774-4530-9350-5509 73 26 75be
fafeead(-5205-42f7-3dab-a2 1ledesd37a7
c06d6518-a175-406F-b323-0b1cc114195¢

Cnt
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Lentelés ,,RatedItemRating_Stat“ fragmentas:

Date

2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01,
2007.01
2007.01,
2007.01,
2007.01,

PeriodId

59896c7d-e68e-..,
69396c7d-e68e-...
59896c7d-e68e-..,
69396c7d-e68e-...
69896c7d-e68e-.,,
69396c7d-e68e-...
69896c7d-e68e-...
59896c7d-e68e-..,
69396c7d-e68e-...
59896c7d-e68e-..,
69396c7d-e68e-...
69896c7d-e68e-.,,
69396c7d-e68e-...
69896c7d-e68e-...
59896c7d-e658e-..,
69396c7d-e68e-...
59896c7d-e68e-..,
69396c7d-e68e-...
69896c7d-e68e-.,,
69396c7d-e68e-...
69896c7d-e68e-...
59896c7d-e658e-..,
69396c7d-e68e-...
69896c7d-e68e-.,,
69396c7d-e68e-...
69896c7d-e68e-. ..
69396c7d-e68e-...
69896c7d-e68e-...
59896c7d-e658e-..,
69396c7d-e68e-...
69896c7d-e68e-.,,
69396c7d-e68e-...
69896c7d-e68e-. ..
69396c7d-e68e-...
69396c7d-e68e-...
59896c7d-e658e-..,

Value
0,0150000008
0,024
0,0222000014
0,0335

0,018
0,0100000007
0,021

0,011

0,0175

0,007
0,0139999395
0,001

0,001

0,001

0,022

0,001

0,024
0,0409999374
0,001
0,0200000014
0,024
0,0302999933
0,0200000014
0,0574000031
0,011

0,001

0,0175
0,0269999933
0,022499999
0,021
0,0117000008
0,033

0,001

0,0175
0,0191000011
0,022499999

RatedItemId
e1732dd4-b4d6-461b-9934-393cc087f 2fa
b5152b0e-8ec4-4852-a871-3aacbadecse
ba538dc1-b1bf-4253-250e-53dad065d 428
3b9540a3-685b-451c-ac0b-599c258bf 772
c7f47b93-92cf-45fc-b229-5f35cf495a08
bef13210-55d6-4c26-bas2-5f36aac 17939
c5dbcb4a-cebf-4d7f-920c-6358201F19d3
841bf566-d7dc-41f4-5124-63605515955e
bc42a333-bc15-4189-b33f-65523646 2df 7
132356 74-2ecc-4260-8a4c-67 1f38ca5bfd
4538e9c0-2cc5-4aef-a43d-67ab4416tbes
bc75e4f1-d2dc-482c-9e 1b-6a57121a59%a
8d5f3da9-951c-4579-a893-6b0e 32090999
caf323eb-1add-4c35-911b-72eb5d64a9 1=
445206 12-b7ef-4145-03b6-7420dd5635 13
2dd259ce-b832-4db5-bfch-771ccb8bboba
1fc4320 1-6bb4-42d0-b282-736 771250240
b7272b6e-e45d-4d79-8b51-793de 2945727
cc30175¢c-36590-4921-bc0e-7b022abeec2h
178%af44-2ce4-4a45-a 1b4-7fa9e5a653bd
08515e32-ecd7-4289-aa6f-83f7a965440 7
ofeo0fae-520e-4429-5306-85322fcdfca 7
a683faat-cf8e-4ae4-92cd-8b42ae 4ff5ec
eb8c00b3-f359-4de 1-aa30-8d0ar5f4a202
53534e64-f122-48ae-9b93-947 129309179
268c95b7-chfa-4661-bbba-9e30ec165158
dddb241b-b77b-4fd1-be71-a1f5ethdbed7
8d682433-32e6-475e-bb49-a7db9eadfa4f
1292b47b-c2c1-465d-3ca2-3e0f 3756 1bal
9852ac27-3d07-4484-8225-bc3eaBf60707
c4ca91c5-bad3-4465-a 1c5-c5dar4a 7edbe
£3d883ca-1=19-4217-9dcb-c 7961552 296
f363729d-54a2-42d2-3930-e033260177b1
al407ca4-2e0d-43a5-bb3 2-e0456e01302e
55a3a163-bf5c-4118-9fe8-e0973df33bbe
233c5b44-d0d5-4027-2f47-2242d 1090006
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9.4 Priedas Nr.4 Straipsnis konferencijos ,Informaciné visuomené ir
universitetinés studijos 2007 leidinyje

PORTALO STATISTIKOS MODULIS PAGRISTAS GRUPAVIMU
Martynas Ruzgys

Kauno technologijos universitetas, Informacijos sistemy katedra, Studenty g. 50, Kaunas
Pristatomas duomeny gavybos ir grupavimo naudojimas paplitusiose sistemose bei sukurtas IT ziniy portalo statistikos
prototipas duomeny saugojimui, analizei ir perzitirai atlikti. Sitlomas statistikos modulis duomeny saugykloje periodiskais laiko
momentais vykdantis duomeny transformacijas. Portale prieinami statistiniai duomenys gali biiti grupuoti. Sugrupuota informacija
pateikus grafiskai, duomenys gali biiti interpretuojami ir stebimi veiklos mastai. Panasiy objekty grupéms i$skirti pritaikytas vienas i§
Zinomiausiy duomeny grupavimo metody — lygiagretusis k-vidurkiy metodas.

[VADAS

IT ziniy portalo paskirtis — kaupti mokslinius IT srities straipsnius dalyvaujant vartotojams-autoriams, tuo paciu
straipsnius bei autorius reitinguoti, vertinti, taip skatinant portalo plétra. Pagal sukaupta portalo statistikg vartotojas gali
stebéti portalo veiklos mastus, o administratorius pagal tai gali priimti sprendimus dél sisteminiy apribojimy (reitingu
lygiu ribos, maksimalios reik§més reitinguy sudéties elementams ir kt.) keitimo. Portalo statistikos naudotojas
pirmiausiai nori gauti kuo daugiau informatyvumo, todél svarbu yra informacijos pateikimo lankstumas: procentiniai
palyginimai, pasirinkimo galimybés, jvairiis kiekiai, kritiniai rodikliai ir pan.

Sukurtas IT Ziniy portalo statistikos prototipas duomenuy saugojimui, analizei ir perzitirai atlikti gali biiti pavadintas
duomeny gavybos (DG) sistema. Ji padeda atrinkti duomenis i§ didelio jy kiekio ir suprantamai pateikti. Duomenims
atrinkti ir panasiy objekty grupéms iSskirti pritaikytas vienas i§ Zzinomiausiy duomeny grupavimo metody —
lygiagretusis k-vidurkiy metodas. Statistikos modulis leidzia perzilirinéti objekty (straipsniy, autoriy) veiksmy ar
veiksmy su objektais statistikaq laike.

Portalas suprojektuotas su specifine duomeny baze (DB), todél sudétinga pritaikyti jau sukurta, universalia
statistikos sistema siauros srities duomenims kaupti ir analizuoti. Informacija daugumoje sprendimy yra saugoma
periodiskais laiko momentais, o realaus laiko sistemos reikalauja didelio sistemos pajégumo, nes biina labai apkrautos.
Todél sistemoje periodiSkais laiko momentais vykdomos transformacijos, kai portalo sukaupti duomenys
apibendrinami, diskretizuojami ir saugomi statistikos reikméms.

DG jrankiai perauga i prognozuojanéiosios analizés sistemas, kurios paskutiniu metu prilipdé rinka [22]. Parinkus
prognozavimo modelio sudarymo metodika, galima gauti sistema, tokia kaip STATISTICA Data Miner ar StarProbe
Data Miner, kuri prognozuoty tam tikra ivykio eiga pagal suklasifikuotus duomenis.

STATISTIKOS MODELIU IR METODU ANALIZE
Duomeny gavyba ir grupavimas

,»DG yra prasmingy désningumy, modeliy ir tendencijy radimo procesas dideliuvose informacijos kiekiuose,
naudojant modeliy atpaZinimo statistinius bei matematinius metodus® [1]. DG yra procesas skirtas automatiskai aptikti
Sablonus didelés apimties duomenyse naudojant tokias priemones, kaip asociaciju paieska, eiliSkumy analizé,
grupavimas, klasifikacija, ivertinimas, prognozavimas. Kiekvienas i§ §iy metody sprendzia tam tikras problemas [2].

Duomeny grupavimas — tai objektu klasifikavimas | skirtingas grupes, tiksliau tariant, duomeny dalinimas i
pogrupius, kad kiekviename ju duomenys turéty bendry bruozy — dazniausiai tai panasumas pagal numatyta atstumo
mata. Duomeny grupavimas yra daznas metodas statistiniam duomeny tyrimui. Metodas naudojamas tokiose srityse,
kaip save mokancios sistemos, duomeny gavyba, Sablony atpazinimas, vaizdy analizé, bioinformatika ir geny inzinerija,
statistika [3].

Siai sri¢iai aktualiis grupavimo metoduy tipai yra du: hierarchinis ir padalijimo.

Hierarchiniai metodai grupg formuoja hierarchiskai, t.y. kiekviena grupés virSiné turi vaiking grupg. Grupés
apjungiamos ir skaidomos, taip sudarant hierarching struktiira. Priskiriami klasikiniai SLINK, COBWEB algoritmai bei
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naujesni CURE ir CHAMELEON algoritmai. I$skiriami sujungimo (Agglomerative) ir iSskaidymo (Divisive) algoritmy
tipai.

Padalijimo (Partitioning) metoduose duomenys dalinami { kelis pogrupius. Visuy pogrupiy patikrinti neimanoma,
todél naudojama iteraciné optimizacija, kuri palaipsniui gerina grupes.
I$skiriami tipai:

o Kelties (Relocation) metodai;

o Tikimybinio grupavimo metodai: EM §ablono, SNOB, AUTOCLASS, MCLUST;

o Artimiausiy kaimyny grupavimo metodai;

o K-viduriniy tasky (K-medoids) grupavimo metodai: PAM, CLARA, CLARANS;

o K-vidurkiy (K-means) grupavimo metodai;

o Tankumo (Density-Based) metodai: DBSCAN, OPTICS, DBCLASD, DENCLUE; [4]

DG technologijos paremtos objekty panaSumo matais. Atstumo vadinamas duomeny nepanasumas, o atstumas yra
matuojamas. Zinomiausias atstumo matas yra Euklido atstumas:

m
d-(x,x.)= X — X )? , Kur xi, € X, (ij =1, ..., n), Xi = {Xi1, Xiz, ..., Xim} — duomeny vektorius, m —
E N j ik jk 1
k=1

dimensijy skaicius, n — vektoriy skaicius;
Euklido kvadratiniy paklaidy principu kiekviena grupé atstovaujama prototipinio objekto, o kiti priskiriami grupéms

pagal panasuma (kuo mazesnis atstumas) [5].

K-vidurkiy grupavimo metodas

K-vidurkiy algoritmas - tai vienas i§ paprasCiausiy, zinomiausiy ir daZniausiai naudojamy algoritmy duomeny
grupavimui. Jis paremtas kvadratiniy paklaidy Kriterijumi. Sis algoritmas pateikia efektyvius grupavimo rezultatus
daugelyje praktiniy taikymo sri¢iu: kalbos bei vaizdy atpazinimui, genetikos, bioinformatikos, geografiniy duomeny
analizei ir kt. [6].

Trikumai:

= Sudétingumas stipriai veikiamas duomeny objekty kiekio, nes reikia perskaifiuoti atstumus tikrinant visus
objektus pakartotinai ir iteratyviai juos pergrupuoti. Kai duomeny kiekis labai didelis, algoritmas uZztrunka
ilgiau laiko skai¢iavimams, o tai didina skaiiavimo sudétinguma ir mazina skai¢iavimo greitj duomeny
rinkiniuose.

= Algoritmo jautrus pradiniam grupiy kiekiui. Jei §is parenkamas netinkamai, kriterijaus funkcija gali konverguoti
1 lokaly minimuma. Algoritmui reikéty maziau iteracijy, jei pradiniai centrai biity parenkami pagal geresng
strategija [9].

Lygiagretusis k-vidurkiy algoritmas ypa¢ pagerina neefektyviausia paprastojo k-vidurkiy algoritmo iteratyvaus
pergrupavimo dali. Pagal ji duomenys sudalinami { m lygiagre¢iy procesy, kurie skaiCiuoja atstumus tarp kiekvieno
duomeny objekto ir k grupiy centry. Objektas priskiriamas artimiausiai grupei. Kiekvienai grupei surenkama
informacija i§ lygiagreéiy procesy ir perskai¢iuojami nauji grupiy centrai [8].

Parastojo k-vidurkiy algoritmo skai¢iavimo sudétingumas — O(ktn), kur n — duomeny objekty skaiéius, k — grupiy
skaiCius, t — iteracijy skaiCius. Lygiagreciojo k-vidurkiy algoritmo sudétingumas sumazinamas m karty [7].

Duomeny grupavimo taikymas statistikos sistemoms
Mineset (SGI) — DG ir analizés sistema

MineSet jrankiy rinkinys leidzia iSgauti, analizuoti ir grafiSkai atvaizduoti duomenis, kad juos biity galima
suprasti ir tirti.
Gavyba

Naudojami analitiniai DG algoritmai, kurie sukuria modelj i§ duomeny. DG jrankiai automati$kai suranda
Sablonus, atranda tendencija ir sukuria modeli. DaZniausiai naudojamos dvi modeliavimo algoritmy Seimos:
priziirimasis ir neprizilirimasis modeliavimas.

Prizitirimosios uzduotys yra prognozuojamojo modeliavimo uzduotys, kuriy tikslas yra numatyti vieno
stulpelio reik§mg pagal kity stulpeliy reikSmes. Dazniausios §io modelio uzduotys yra klasifikacija ir regresija.
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o0 ne prognozavimo uzduotis. MineSet teikia du $io tipo modeliavimo metodus: asociacijy (sasajos taisykliy nustatymas
tarp keliy duomeny atributy) ir grupavimo (duomenis skaidymas i jrasy grupes pagal panasias charakteristikas).
Grupavimas

Naudojami du grupavimo algoritmai: k-vidurkiy, iteratyvusis k-vidurkiy. Irankis turi daug patogiy
pasirinkimy: grupavimo modelio, minimalaus-maksimalaus iteracijuy skai¢iaus, grupiy kiekio ar intervalo, atstumo mato,
atributo svorio, atsitiktiniy pradiniy reik§miy generavimo [10].

STATISTICA Data Miner (StatSoft) — DG, analizés, prognozavimo sistema

[rankio paskirtis — atskleisti pasléptas tendencijas, paaiskinti zinomas struktiiras, prognozuoti elgsena.

STATISTICA Data Miner apima daug pilnai integruoty pazangiy DG ir prognozavimo metody.
Gavyba

Platus naudojamy gavybos metody pasirinkimas: daugikliy analizé (Factor Analysis), bendri klasifikavimo ir
regresijos medziy modeliai (GTrees), naudojantys CART metodo realizacija, bendrieji tiesiniai ir regresijos modeliai
(GLM, GLZ, GRM), bendrasis diskriminanto analizés modelis (GDA), daliniy kvadratiniy paklaidy (PLS), CHAID
modeliai, naudingi tiriamajai duomeny analizei ir prognozavimui.
Grupavimas

IS grupavimo metody §is jrankis naudoja medziy grupavimo, k-vidurkiy grupavimo analizg, diskriminanto
analizés modelius ir praplésta tikimybés maksimizavimo EM metoda su v-fold maiSymo ir kryZminio tikrinimo
pasirinkimu optimizuotam grupiy kiekiui. Sie grupavimo metodai skirti apdoroti dideliems duomeny rinkiniams, juos
grupuojant ir suteikiant pagrinda Sablony atpazinimui. Pazangis EM grupavimo metodai siejami su tikimybinio,
statistinio grupavimo galimybémis [11].

StarProbe Data Miner (Rosella) — duomeny grupavimo, analizés, prognozavimo sistema

Irankio paskirtis — neuroninis grupavimas, duomeny analiz¢ ir tikimybinis modeliavimas.
Grupavimas
StarProbe palaiko platy grupavimo algoritmy pasirinkima: neuroninis grupavimas — naujoviskas irankis
grupavimui, naudojantis neuroninius tinklus, save organizuojancius zemélapius (SOM); tikimybinis segmentacijos
modeliavimas — tinklas iSmokomas grupavimo $ablony ir tada taikomas duomeny segmentacijai ir statistiniy reik§miy
prognozavimui; karsty tasky analizé; kryzminé lenteliy analize ir kt. [12].

Mineset, STATISTICA ir StarProbe jrankiai naudoja tradicines ir pazangias atvaizdavimo priemones (medziy
atvaizdavimas, i$sibarstymo, 3D diagramos ir pan.).

Internetiniai statistikos pateikimo sprendimai

Buvo apzvelgta keliy lietuvisky portaly statistikos dalis ir jos pateikimo budai.
Dazniausiai pateikiami paprasti duomeny sarasai su kiekiais, vidurkiais ir procentinémis reik§mémis, kur to reikia, o
rezultatai atvaizduojami ne grafikais, o tiesiog graziai apipavidalintomis lentelémis [13][20].

Idomesnis statistikos pateikimas [21], kur naudojama modifikuota histograma pageidaujamam atlyginimui
skaiCiuoti. Pasirinkus filtro reikSmes pateikiami rezultatai. Nezinomu metodu parenkami pradinis ir galinis réziai bei
zingsnis. Pastebima, kad histogramos stulpeliy kiekis priklausomas nuo nagrin¢jamy zmoniy skaiCiaus. Kiekviename
stulpelyje matomas patekimo { ji daznis (Zzmoniy kiekis ir procentai).

STATISTIKOS MODULIO KONCEPTUALIOJI SPECIFIKACIJA

Statistikos modulio koncepcija galima pavaizduoti (1 pav.) kaip DB pirmoje grandyje, DG priemones,
kontaktuojancias su DB, vidurinéje grandyje ir atvaizdavimo priemones paskutingje grandyje. Duomeny
transformacijos vyksta kasdien, o to proceso metu portalo lenteliy duomenys diskretizuojami, apibendrinami ir
atitinkamais pjlviais saugomi statistikai skirtose lentelése. Grupavimas (,,KMeans* komponentas) ir atvaizdavimas
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(,,DotNetCharting” komponentas) vyksta vartotojui narSant ir pasirenkant perziiiras, reikalaujancias grupavimo.
Rezultate gaunami atvaizduoti duomenys.

Duomeny gavyba

Transformacijos

/\ Atvaizdavimas

DB

4 pav. Statistikos modulio koncepciné schema
Funkcionalumo pjiuviai

Vartotojams pateikiamas funkcionalumas dviem pozitiriais: straipsniy ir autoriy. Kiekvienam $iam pjtviui galimos
statistikos perZzitiros:

= bendra (straipsniy/autoriy raS§ymo, skaitymo informacija);

= vertinimy (straipsniy vertinimy, autoriaus parasyty straipsniy vertinimy, autoriaus atlikty vertinimy);

" recenzavimo,

" reitingy,

O Siose perzitrose priklausomai nuo vartotojo tipo (lankytojas ar registruotas autorius) matoma atitinkamai
apibendrinta arba detali informacija. Grupuota informacija, leidzianti matyti veiklos mastus, matoma tik registruotiems
vartotojams.

Duomenys ir jy transformacijos

Statistikos modulis naudojasi viso portalo DB ir saugo diskretizuotus duomenis kasdien. [rasai apie vykstancius
ivykius fiksuojami portalo veiklos lentelése, o statistinei informacijai kaupti i$ jos paimami ir keliais pjiviais saugomi
statistikos lentelése. Statistikos modulio DB modelyje skirtos atskiros lentelés straipsniams ir autoriams pagal
kiekviena veiksma (straipsniy vertinimy, autoriy vertinimy, straipsniy recenzijy, autoriy recenzijy, straipsniy skaitymy,
straipsniy rasymo, reitingy). Visa smulki informacija néra reikalinga statistiniam analizavimui, todél duomeny
diskretizuojami [14]. Tai vyksta serveryje saugomy procediiry pagalba, kurios apdoroja duomenis i§ bendry portalo
lenteliy ir saugo juos i statistikos lenteles. Duomenys apdorojami dazniausiai dviem aspektais: straipsnio ir autoriaus.
Serverio valdymo jrankiuose sukuriama uzduotis (job), kuri kasdien kreipiasi i portalo veiklos duomenis
diskretizuojancias procediras.

Diena laikoma maziausiu nedalomu laiko vienetu statistikos duomeny perzitiroje. Nagrinéti ivykius valandomis
ar smulkiau visi§kai nereikia, nes pati portalo veikla ir jo duomeny analizé néra kritinio svarbumo kaip medicininiy,
akcijy rinkos ar pan. duomeny analizé.

Vertinimo duomeny apdorojimo procediira apibendrina dienos vertinimy duomenis ir informacija autoriaus bei
straipsnio poziliriu saugo i atitinkama statistikos lentelg. Kaupiama tik vertinimo statistika per nurodyta diena. Taip pat
saugomi duomenys apie straipsnio sukauptas vertinimo reik§mes ir autoriaus vertinimus, sukauptus kasdien nuo pat
autoriaus/straipsnio atsiradimo portale. Jei kazkuria diena yra autoriaus vertinimas, tai i ta diena atkeliami seniau
sukaupti vertinimai.

Recenzavimo duomeny apdorojimo procediira apibendrina dienos recenziju duomenis, t.y. autoriaus poziiiriu
saugo duomenis apie jo recenzijy kiekius per diena, o straipsnio poziliriu — apie straipsniui paraSytas recenzijas per
diena.

Reitingavimo duomeny apdorojimo procediira, pasikeitus einamojo periodo svoriui (tai biina labai retai), saugo
periodo svorio reik§Smes. Taip pat kasdien saugo einamajame periode sukauptas autoriy/straipsniy reitingy reikSmes ir
sukauptas autoriy/straipsniy reitingy sudétiniy elementy reikSmes.
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Straipsniu skaitymo duomenu apdorojimo procediira apibendrina dienos skaitymu duomenis ir straipsniy
pozitriu saugo jo skaitymy kiekius per dieng. O straipsniy raS§ymo duomeny apdorojimo procediira apibendrina dienos
raSymy duomenis ir autoriy poziiiriu sumuoja kiekviena kalba straipsniy kiekius, prie kuriy kiirimo jis prisidé¢jo.

Statistikos modulio architektiira

Auksciausiame lygyje sistema sudaro penkios dalys (komponentai):
»KMeans*“ — Grupavimo komponentas;

,»DotNetCharting*“ — Komponentas grafiniam atvaizdavimui;

»PL* — Atvaizdavimo ir valdymo dalis;

»DAL“ — Prieigos prie duomeny lygis;

»Procedures® — Serveryje saugomos procediiros darbui su duomenimis;

ISnaudotas MS.NET Framework 2 sitilomas privalumas atskirti atvaizdavimo lygi (PL), duomeny prieigos lygi
(DAL) bei serveryje saugomas procediiras (2 pav.).

Server
/\
S sene  seseneros
IT - EUROPE IT - EUROPE DB
STATISTICS 'STATISTICS SCHEMA
(| |
«uses» «uses» |
PL —D DAL [T ~[> Procedures
«uses, «uses»
v
DotNetCharting KMeans

5 pav. Statistikos modulio architektara
Komponento ,,KMeans“ detalizavimas

Greitesniam programiné irangos vystymui pasiekti pasinaudota pakartotiniu komponenty panaudojimu [16].
Pritaikytas jau realizuotas (C# programavimo kalba) lygiagretusis k-vidurkiy algoritmas [17].

Naujai bandyta pazvelgti i ankséiau ivardinta paprastojo k-vidurkiy algoritmo trikuma dél pradiniy centry
parinkimo geresnés strategijos, kad algoritmui reikéty maziau iteracijy. Todél algoritmas buvo papildytas. Strategija —
pradiniams grupiy centrams i eilés imti duomeny rinkinio nesikartojan¢ius duomenis.

Komponenta sudaro klasés, realizuojancios keliy maty duomeny grupavima k-vidurkiy algoritmu, pagal Euklido
atstuma. ,,Kmeans* komponento duomeny rinkinio grupavimo pagrindinio metodo veikimas:

1. I grupiy kolekcija idedamas pradinis nesikartojané¢iy duomeny kiekis lygus pasirinktam grupiy kiekiui.

2. Vyksta grupiu kolekcijos perskai¢iavimas. Tam duomenys i$skirstomi i m lygiagreéiu procesy, kuriuose randama
duomeny dalies vieta (pagal Euklido atstuma) naujoje grupiu kolekcijoje. Duomenys i$ lygiagreciu procesuy
surenkami ir susumuojami { rastas artimiausias grupes.

3. Skai¢iuojamas stabiliy grupiy kiekis, t.y. naujos ir senos grupiy kolekcijos atitinkamy grupiy, tarp kuriy atstumas
lygus nuliui, kiekis.

4. Jei visos grupés stabilios, gaunamas rezultatas, prieSingai — kartojamas 2 zingsnis.

Cia funkcionuoja objektas ,,Cluster”, t.y. grupé, kuri turi visy i ja patenkanéiuy duomeny vidurki ir suma. Klasé
»~KMeansParallel“ sukuria grupiy kolekcija, jai priskiriamos pradinés reikSmés. Duomeny rinkinys iSdalinamas
lygiagretiems procesams. Procesai kreipiasi | delegata ,,ClusterPartialDataSetDelegate, kuris pagal Euklido atstuma
nustato, kuriai grupei duomenys artimesni. ,,KMeansParallel“ surenka duomenis i§ lygiagre¢iy procesy ir pagal tai
perskaiciuoja grupiy kolekcijos centrus.
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Komponento ,,DotNetCharting* detalizavimas

Panaudotas grafinio atvaizdavimo komponentas ,,DotNetCharting” (WebAvail Porductions, Inc. & Corporate
Web Solutions Ltd.) [15]. Realizuotas .NET(C#) priemonémis. Ji patogu naudoti ASP.NET(C#/VB) ar Windows formy
programose.

Turi duomeny paémimo galimybes tiesiogiai i§ duomeny bazés (MySQL, ACCESS, SQL Server, Oracle,
ODBC), Excel ar XML faily bei programiniy objekty (DataSet, DataTable, DatView, ArrayList, Object Collection,
HashTable). Komponentas naudojamas kaip .DLL biblioteka. Kreipiantis i komponenta, jam perduodami duomenys, o
gaunamas duomeny atvaizdavimas diagrama.

Komponento ,,PL* detalizavimas

Pakete pateikiamos klasés, realizuojanCios registruoto ir neregistruoto lankytojo sasaja, bendra puslapiy
struktiira, kity komponenty valdyma.
3 pav. pavaizduota bendradarbiavimo diagramos principas, tinkantis visiems panaudojimo atvejams, kur naudojamas
grupavimas ir atvaizdavimas. Pagrindinis puslapis ,,Default_statistics* kvieCia vieng i§ straipsniy arba autoriy perzitiros
komponenty (i§ viso 7), o $is pagal vartotojo tipa kreipiasi i zemesni perziiiros tipo valdikli. Pastarieji apdoroja filtry
sukiirima ir pasirinkima, kreipimasi { serverio procediiras per ,,DAL® informacijai gauti. Valdikliai pagal poreikj
sukuria reikiama kiekj ,,KMeansParallel* bei ,,DotNetCharting” komponenty, kreipiasi { juos atitinkamai informacijai

grupuoti arba grupuotai informacijai atvaizduoti.
6\2’
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6 pav. Apibendrinta bendradarbiavimo diagrama duomeny grupavimui ir atvaizdavimui

Komponento ,,DAL* detalizavimas

,DAL* — Duomeny prieigos lygis. Cia sukauptas visas specifinis kodas, skirtas prieiti duomenims i§ DB bei
prisijungimo prie DB nustatymai. Naudojamas MS.NET Framework DataSet objektas, TableAdapters (klasé su
metodais darbui tarp DataSet objekte esan¢iy DataTable ir duomeny bazés) [18].

Atvaizdavimo lygis ,,PL* turi kreiptis i ,, DAL metodus darbui su norimos lentelés duomenimis.

Komponento ,,Procedures” detalizavimas

»Procedures™ — tai MSSQL serverio duomeny bazéje saugomos T-SQL procediiros. Saugomy procediiry nauda:
e Sukompiliavimas i§ anksto atsiperka, kai procediiros naudojamos pakartotinai;
e Sumazintas apkrovimas serveryje;

e @Gali biiti naudojamos keliy programy ar vartotojuy;
e Padidinta saugumo kontrolé leidzia suteikti teises vartotojams vykdyti procediiras nepriklausomai nuo lentelés

teisiy; [19]
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»DAL® turi prieiga prie Siuy procediiry, kurios naudojamos komponente ,,PL*“ darbui su duomenimis IS viso ~38
serveryje saugomos proceduros.

ISVADOS

Sukurta sistema skirta siauros srities portalui, kur galingy ir daug funkcijy teikianciy grupavimo irankiy
nereikia. Pakanka pasirinko vieno efektyvaus grupavimo algoritmo. Tam naudotas jau realizuotas lygiagretusis k-
vidurkiy grupavimo algoritmas [17], kuris buvo pakoreguotas pagal poreiki ir pritaikytas sistemoje. Todél grupavimas
veikia tiksliai.

Statistikos modulj galima pavadinti DG sistema, nes ji leidzia i§ portalo DB sukaupty duomeny iSgauti
apibendrinta informacija, kurios pobiidi visada galima praplésti tobulinant sistema. ISgauta informacija pateikus
grafiskai, galima interpretuoti duomenis ir stebéti veiklos mastus ar tendencijas. Vienas i$ rinkoje sifilomy grafinio
atvaizdavimo irankiy - ,,DotNetCharting® [15]. Ji galima naudoti nemokamai.

Statistikos modulio realizacijai naudota MSSQL serverio duomeny bazés valdymo sistema (DBVS), kuria
diktuoja visas portalas. Realizacijai taip pat parinkta Microsoft Visual Studio .Net 2005 programavimo aplinka, nes
geriausiai dera prie naudojamos DBVS. ASP.NET(C#) technologija puikiai tinka internetinéms aplikacijoms kurti, o
prieigai prie duomeny baziy patogi ADO.NET technologija. Panaudotas MS.NET Framework 2 sitilomas duomeny
prieigos lygio atskyrimas.

Naudotas komponenty derinys pigus kiirimo kasty atzvilgiu, kadangi remiamasi patogia pakartotinio
panaudojimo technologija. Todél visy komponenty kurti i§ naujo tikrai neapsimoka.
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PORTAL STATISTICS MODULE BASED ON CLUSTERING

Presented data mining methods and clustering usage in current statistical systems and created statistics module prototype for
data storage, analysis and visualization for IT knowledge portal. In suggested statistics prototype database periodical data
transformations are performed. Statistical data accessed in portal can be clustered. Clustered information represented graphically may
serve for interpreting information when trends may be noticed. One of the best known data clustering methods — parallel k-means
method — is adapted for separating similar data clusters.

74


http://databases.about.com/mbiopage.htm
http://www.interprekyba.lt/
http://www.mediaworks.lt/
http://www.dmreview.com/authors/author_sub.cfm?AuthorID=30252
http://www.dmreview.com/toc.cfm?issueid=20059

