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Summary

In this work the coordinator model, designed for Internet services systems creation is
presented. This model ensures strict system structure, reliability, testability, manageability
and also easy modification and creation of different system features. The Internet publishing
services system is created, which is designed to prove the appropriateness of the
aforementioned coordinator model. The implementation of coordinator service required some
effort, but this service greatly relieves the struggle of including new services or modification
of existing and can be used when creating new systems. The created Internet publishing
services system specification is described further. Afterwards, the system is tested against
usability and compliance to coordinator model and is compared to other technologies such as
BPEL and chaotic programming. The assumption is posed that coordinator model is best
suited for development of small and medium information services systems. The performed
research on the subject showed this was truly the case, where BPEL technology was best
suited for big systems and not medium and small ones because of complexity and cost issues.
The conclusion later is done that information systems are often developed in chaotic and
rapidly changing environments so coordinator model is suited for them best because of its
ease of changing and establishing of new system components. Therefore, the system created
is universal product, which can be naturally adapted for many similar systems. The article was
written on this work, which was presented at the 12® interuniversity conference of graduate

students “Information society and university studies IVUS’07”.



1. Ivadas

Kadangi pastaruoju metu vis daugiau sistemy kuriama naudojant tinklo paslaugas, dar
vadinamas Web servisais (angl. Web services), aktualu naudoti efektyvius paslaugy kiirimo
metodus. Praktikoje nedidelés paslaugy sistemos daZniausiai kuriamos chaotiSkai, o
vienintelis pladiai pripaZintas paslaugy sistemy kirimo metodas paremtas BPEL' kalba.
Taciau BPEL kalba apraSytai sistemai funkcionuoti reikalinga speciali jranga (BPEL variklis),
todél BPEL kalbg netikslinga naudoti nedideléms sistemoms. Todé¢l Siuo darbu siekiama
iSbandyti maZiau sanaudy reikalaujanti koordinatoriaus modeli[23], kad ji biity galima

efektyviai taikyti praktikoje kuriant nedideles ir vidutinio dydZio paslaugy sistemas.
Darbo tikslas

e Patobulinti paslaugy sistemy architekttra ir kiirimo procesa, pritaikant joms paslaugy
koordinatoriaus Sablona.
e Tam reikia:
o Realizuoti paslaugy sistemos prototipa, naudojant koordinatoriaus Sablong
o Tuo paciu istirti koordinatoriaus tinkamuma paslaugy sistemy kiirimui, kad §j
modeli buty galima rekomenduoti projektuotojams, kuriantiems paslaugy

informacines sistemas

Sistemos prototipu buvo pasirinkta leidyklos paslaugy sistema, kadangi buvo nustatytas tokio
tipo paslaugy poreikis.

Pagrindiniai sistemos veikéjai yra autorius, koordinatorius, tikrintojas bei recenzentas.
Autorius pateikia savo darbus leidybos agentiirai, koordinatorius priima darbus bei juos
perduoda patikrinimui ir recenzijai, tikrintojas patikrina ar leidinys atitinka pradinius
reikalavimus, perZitri finansavima, jvertina recenzijas, o recenzentas atliecka kirinio

recenzija.

Kiriniy recenzenty darbams keliama keletas reikalavimy: kritikos profesionalumas, savitumas

ir originalumas. Knyguy autoriai gali buti kity autoriy kiiriniy (bet ne savo) recenzentais, uz tai

! Business Process Execution Language — verslo procesy vykdymo kalba, pagrista XML technologija ir sukurta

tam, kad standartizuoty integracijos logika ir procesy automatizavima tarp Web servisy.



jiems taikomos {jvairios nuolaidos bei privilegijos ir taip tikimasi sumazinti idarbinamy

recenzenty kieki bei jiems skiriamas sanaudas.
Tyrimo sritis ir objektas

Tyrimo sritis — informaciniy sistemy, sudaryty i§ koordinuojamuy Web servisy, kiirimo

metodai.

Tyrimo objektas — koordinatoriaus modelio pritaikymas leidybos agentiiry sistemai, kurioje
vyksta i§ daugelio etapuy susidedantys ir dideliy organizaciniy pastanguy reikalaujantys

procesai bei galimas koordinatoriaus modelio pritaikymas naujy sistemy kiirime.
SprendZziama problema

Sis darbas turi atsakyti { klausima, kaip reikéty praktikoje projektuoti programinés jrangos
paslaugy sistemas, kai daugelio versle vykdomy veiklos procesy taisyklés nuolat kinta ir
reikalauja dazny programinés irangos pakeitimy[24, 215 p.], taciau sistema néra tokia didelé,
kad jai vertéty taikyti BPEL varikli. Pagrindiné problema iSkyla tada, kai reikia
restruktlirizuoti esama programy sistema, pridéti naujas funkcijas ar modifikuoti jau esancias.
Tokiu atveju paprastai reikia daug darbo sanaudy. Darbe buvo igyvendintas koordinatoriaus
modelis, kuris gerokai palengvina tokiy pakeitimy atlikimg. Be to, S§is modelis gerokai

palengvina bei supaprastina ir visiSkai naujy programinés jrangos paslaugy sistemy kiirima.
Darbo uZdaviniai

Pagrindiniai §io darbo uZdaviniai yra Sie: i§ teorinés pusés iSanalizuoti Web servisus bei
technologijas, kuriomis jie remiasi, ivertinti jy privalumus ir trikumus, palyginti sukurta
produkta su BPEL verslo procesy modeliavimo kalba, iSanalizuoti jau esancius rinkoje
produktus, aprasyti koordinatoriaus modeli i§ mokslinés pusés, parinkti tinkamas jo
realizavimo technologijas, pritaikyti koordinatoriaus modeli bei pasirinktas technologijas
kuriant informacing leidybos agentiiros sistema, apraSyti techning sukurtos sistemos pusg,
iSanalizuoti, kokie galéty biiti jau sukurtos sistemos patobulinimai, atlikti programinés irangos

naudojimo eksperimenta, jvertinti jo rezultatus, pateikti naudojimo rekomendacijas.

Darbe naudoti metodai



Sistema remiasi doktorantés Linos Ceponienés sudarytu metodu[23] (veiklos paslaugy
sistemos projektavimas, pradedant nuo reikalavimy apibréZimo, kuris transformuojamas i
projekta remiantis architektlriniu Sablonu). Metodas remiasi modeliu, kuris apibrézia
pagrindini servisa — koordinatoriy, valdantj kitus, Salutinius ir papildomus, servisus.
Koordinatorius atsakingas uz uzklausy priémima, pre ir post salygu patikrinima, atitinkamos

paslaugos iSkvietima, praneSimo siuntima pradinés uzklausos siuntéjui ir pan.

Sistema buvo kuriama evoliuciniu programavimo metodu. Buvo pradéta nuo programy
sistemos prototipo, kai buvo sukurtas ir igyvendintas koordinatoriaus servisas, o véliau
sistema buvo iSplésta bei sukurti papildomi Web servisai. Sukiirus sistema, buvo atlikta

lyginamoji analizé.
Kas padaryta

Sistemos kiirimo metu buvo iSnagrinéta daug literatiros Saltiniy bei iSanalizuotas problemos
sprendimas pasaulyje. Taip pat buvo jvertinta situacija Lietuvoje. Tuomet buvo pradéta
projektuoti pati programy sistema. Buvo numatytos ir suprojektuotos programy sistemos
funkcijos, vartotojo charakteristikos, apraSytos problemos, tikslai bei bendri apribojimai.
Atlikti projekto igyvendinimo planai ir kokybés vertinimo analizé. Buvo aprasyti reikalavimy

specifikavimas, architektiiros specifikacija bei detalios architektiiros specifikacija.

Sistema buvo igyvendinta pagal parengtus dokumentus ir specifikacijas, naudojant Microsoft
.NET technologija. Uzbaigus pagrindinius programavimo darbus buvo atliktas visapusiSkas
sistemos testavimas panaudojant juodos ir baltos dézés metodus. Taip pat buvo sukurta detali

sistemos vartotojo dokumentacija bei atliktas sistemos kokybés vertinimas.
Darbo rezultatai

Buvo sukurta anksCiau minétu metodu besiremianti programiné jranga — nedidelé
eksperimentiné leidykly agentiiros sistema, kurioje naudojami Web servisai. Taigi, buvo
sukurtas Web servisy sistemos modelis, iStirtas jo veikimas ir pasiiilytas Sablonas, kurj galéty
naudoti daugelis projektuotojy, siekiantys kurti informacines sistemas, komponuodami jas i$

elementariy, biiseny nesauganciy Web servisy.

Eksperimentas



Gauti rezultatai buvo eksperimentiSkai patikrinti realybéje. Programiné sistema buvo pateikta
darbui ir bandymams konkretiems vartotojams. Neskaitant keleto nedideliy nesklandumy,

sistema buvo priimta gerai ir atsiliepimai apie ja buvo teigiami.

Asmeninis indélis

Vilius Levickas buvo atsakingas uz pagrindini Web servisa (reikalavimy specifikavimas,
architekttros specifikacija, detalios architektiiros specifikacija, testavimas, vartotojo
dokumentacija). Simas GrinkevicCius — uZ sasajas (reikalavimy specifikavimas, architekttiros
specifikacija, detalios architektiiros specifikacija, testavimas, vartotojo dokumentacija).

Paslaugy Web servisai buvo daromi bendrai.

Rasant teoring dalj, Vilius Levickas analizavo BPEL bei apdorojo apklausos duomenis. Simas
Grinkevicius atliko Web servisy bei ju technologiju analiz¢ ir organizavo apklausg. Prie

koordinatoriaus bei jo Sablono apraSymo dirbta bendrai.

Darbo privalumai

Tokia informaciné sistema turi nemazy perspektyvy konkuruoti tiek Lietuvoje, tiek ir
pasaulyje, nes ypac¢ Lietuvoje analogiS$ky sistemuy néra labai daug. Sukurta sistema skirta
naudojimui leidyklose bei leidybos agentiirose. Déka sukurto koordinatoriaus modelio,
sistema nesunkiai pritaikoma skirtingose darbo aplinkose, t.y. skirtingos leidybos agenttiros
bei leidyklos gali lengvai ja pritaikyti savo reikméms. Negana to, sistema su nedideliais
pakeitimais gali buti naudojama ir kitose srityse, kuriose reikalinga centriné vartotoju

pateikiamos informacijos koordinacija ir valdymas.

Praktinis pritaikymas

Pagal Lietuvos leidéju kataloga[23], vien Lietuvoje Siuo metu jregistruoti 1597 leid¢jai.
Daugiau nei 10 skirtingy pavadinimy knygu per metus iSleidZia net 67 Lietuvos leidéjai. Be
abejonés, uZzsienyje leidéju yra gerokai daugiau. Sukurtam eksperimentiniam produktui
egzistuoja plati rinka, tereikia sugebéti ja iSnaudoti. Sistemos architekttira lanksti pokyc¢iams,
tod¢l esama sistema bity galima pritaikyti jvairiems leidybos taisykliy atvejams, o

koordinatoriaus programing jranga — kitoms taikymo sritims.

Darbo struktiira



Darbas susideda i§ 7 pagrindiniy daliy: {vado, analitinés, projektinés, tyrimo bei
eksperimentinés daliy, iSvady ir literatiiros. [vade nusakomi pagrindiniai darbo tikslai bei
uzdaviniai, sprendZiamos problemos bei metodai, kuriais buvo remiamasi, gauti rezultatai bei
darbo ateities perspektyvos. Analitingje dalyje atlickama tiriamos srities analizé -
nagrinéjama Web servisy architektiira ir paslaugy sistemy kiirimo biidai. Pagrindinéje dalyje
pateikiamas koordinatoriaus Sablonas ir jo veikimo modelis. Projektinéje dalyje pateikiamas
koordinatoriaus modeliu paremtos leidybos sistemos projektas. Eksperimentinéje dalyje
aprasomas sistemos taikymas realioje aplinkoje. [vertinimo dalyje pateikiami eksperty atlikto
modelio vertinimo rezultatai. ISvadose pateikiamos atliekant darba padarytos iSvados.

Paskutinéje, literatiiros dalyje pateikiama darbo raSymo metu naudota literatiira.
Kur darbas pristatytas (konferencijos, straipsniai)

Sis darbas buvo pristatytas 12-oje tarpuniversitetinéje magistranty ir doktoranty
konferencijoje “Informaciné visuomené ir universitetinés studijos” (IVUS‘07) 2007 m.

geguzés 16 d. Pristatymui buvo parengtas straipsnis bei paruosta prezentacija.



2. Programinés jrangos paslaugy architektiiros ir koordinavimo

metody analizé

Analizés tikslas — iSanalizuoti Web servisy architektiiros principus, realizavimo technologijas,
paslaugy koordinavimo mechanizmus ir padaryti prielaida, koks koordinavimo metodas

tinkamiausias nedideliy ir vidutiniy paslaugy sistemy valdymui.

2.1. WEB servisy privalumy ir triikkumy analizé

Pasaulinis Ziniatinklio konsorciumas (W3C), kuriantis Ziniatinklio standartus, Web servisus
apibtdina kaip ,,programinés irangos sistema, sukurta uztikrinti suderinta dvieju masiny
bendradarbiavima kompiuteriniame tinkle[1]“. Dazniausiai Web servisai yra tiesiog Web
API® sasajos, kurias galima pasiekti kompiuteriniu tinklu (pvz. Internetu) ir ivykdyti

nutolusioje sistemoje, teikiancioje Web servisy paslaugas.

W3C pateiktas Web servisy apibiidinimas yra universalus, taciau dazniausiai Web servisai
naudoja WSDL apibréZtas sasajas, kurios priima SOAP formato XML praneSimus, paprastai
perduodamus HTTP protokolu. Pavyzdziui, WS-I konsorciumas, sukurtas uZtikrinti Web

servisy suderinamuma ir standartizavima, pripaZista tik tokio tipo Web servisus.

Service
Broker
’ U.Dﬂ'lr
WSDL WSDL
| soar | m
Service Service
Requester Provider

1 pav. Web servisy architektiira

Web servisas — abstrakti savoka, kuri turi biiti ijgyvendinta konkretaus agento. Agentas — tai

2 Application Programming Interface
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programa, veikianti asmens ar organizacijos labui[l]. Agentas yra konkreti programiné ar
techniné jranga, siuncianti ir gaunanti praneSimus, tuo tarpu Web servisas yra resursas,
charakterizuojamas jo teikiamy funkcijy aibés. Pavyzdziui, galima sukurti agenta, naudojant
vieng programavimo kalba, o véliau — kita agenta, naudojant kitokia programavimo kalba,
taCiau taip, kad abu agentai bity vieno ir to pac¢io Web serviso igyvendinimas bei teikty ta

pati funkcionaluma.

Web serviso tikslas — atlikti tam tikras funkcijas ji sukiirusiam asmeniui ar organizacijai.
Serviso tiekéjas (service provider) — tai asmuo ar organizacija, sitilanti konkrety agenta,
igyvendinantj konkrety Web servisa. Serviso naudotojas (service requester) — tai asmuo ar
organizacija, norinti pasinaudoti serviso tiekéjo silomu Web servisu. Tam naudojamas

uzklausy agentas (requester agent), kuris gali keistis praneSimais su tiekéjo agentu.

Ne visada yra Zinoma kur tinkle Web servisa galima rasti. Tokiais atvejais centralizuotoje
tinklo vietoje yra sukuriamas tam tikras registras, kuriame klientai gali rasti vietiniame tinkle
pasiekiamy Web servisy aprasus bei ju adresus. Tam paprastai naudojama UDDI

technologija.

Apsikeitimo praneSimais mechanizma nustato Web serviso apraSas (Web Service Description
(WSD)). Tai — dokumenty rinkinys, aprasantis Web serviso sasaja ir semantika. Web serviso
aprasas kuriamas WSDL (Web Services Description Language) kalba ir nustato praneSimy
formata, naudojamus duomeny tipus, transporto protokolus bei serializacijos formatus,
naudojamus tarp serviso tiekéjo agento bei uzklausy agento. Taip pat Web serviso apraSas
nustato vieng ar kelis adresus kompiuteriniame tinkle, kur tiekéjo agentas gali biti suzadintas,
o taip pat gali aprasSyti, koks labiausiai tikétinas apsikeitimo pranesimais Sablonas (pattern).
Trumpai tariant, Web serviso aprasSas apibiidina saveikos su Web servisu principus ir

mechanika.

Web servisy funkcionavimas yra neatsiejamas nuo ju semantikos. Web serviso semantika —
tai tam tikras ,susitarimas® tarp serviso tiekéjo ir naudotojo, nusakantis saveikos tarp ju
tikslus ir pasekmes[10]. Kitaip tariant, Web servisy semantika nusako, kokio atsako galima

tikétis nusiuntus Web servisui vienoki ar kitokj praneSima.

Taciau nors §is ,,susitarimas® ir nusako pagrindinius abiejy pusiy saveikos principus, jis
nebiitinai yra grieZtai apibréZtas. Web servisy semantika gali buti aiSkiai apraSyta arba tik
numanoma, nusakyta rastu arba Zodziu, apraSyta kompiuterine kalba arba orientuota i
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ZmoniSkaji supratima, o taip pat §is ,susitarimas“ gali buti teisiSkai iformintas arba

neformalus.

Nors Web serviso aprasas taip pat nustato tam tikra ,,susitarima®, apibiidinantj saveika su
Web servisu, tac¢iau semantika ir apraSas néra vienas ir tas pats. Web serviso aprasas (WSD)
nurodo konkre€ius biidus kaip komunikuoti su Web servisu, t.y. saveikos su Web servisu
mechanika. Tuo tarpu semantika nusako Sios saveikos prasmeg bei tiksla. Taciau skiriamoji
linija tarp Siy aprasy nebiitinai turi biiti grieZtai nubréZta. Kuo labiau ,,semantiskesné kalba
naudojama Web servisui apraSyti, tuo daugiau semantiniy elementy pereina i§ neformalios
semantinés pusés i konkrety serviso apraSa ir tuo daugiau darbo, reikalingo uZztikrinti

seékminga Web serviso ir jo klienty saveika, gali biiti automatizuota.

Web serviso naudotojas rySi su Web servisu gali uZmegzti keliais biidais. Taciau dazZniausiai

naudojama tokia veiksmy seka (2 pav.):

1. Serviso naudotojas ir serviso tiekéjas uzmezga tarpusavio rysj ir taip tampa Zinomi
vienas kitam (jei tai neimanoma, bent viena pusé turi ,prisistatyti kaip serviso

tiekéjas/naudotojas kitai pusei).

2. Web serviso naudotojas ir tiekéjas vienu ar kitu btidu susitaria dél Web serviso apraso

ir semantikos, apibréZianciy saveikos su Web servisu taisykles.

3. Web serviso naudotojo ir tiekéjo agentai vienodai ,,supranta” Web serviso aprasa ir

semantika. Paprastai $is supratimas yra agento dalis, suprogramuota jo kiirimo metu.

4. Web serviso naudotojo ir tiekéjo agentai apsikeiCia praneSimais. DaZniausiai tai biina

SOAP formato praneSimai.
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2 pav. Rysio su Web servisu iniciavimas

2.1.1. Paslaugy architektira SOA (Service Oriented Architecture)

Paskirstytoji sistema (distributed system) — tai tokia sistema, kurioje skirtingi programinés
irangos agentai dirbdami kartu siekia tam tikry tiksly ir uZzdaviniy. Be to, Sie agentai veikia
skirtingose aplinkose, todé¢l tarpusavyje komunikuoti turi naudodamiesi kompiuteriniu tinklu.
Tai lemia, kad vidiné komunikacija paskirstytose sistemose yra létesné bei maziau patikima
nei ,,vientisose* programose. Tai turi itakos paskirstytyju sistemy architekttirai, nes sistemos
kairé¢jai turi atsizvelgti | padidéjusi rysio laika tarp nutolusiy sistemos daliy bei ivertinti pilno

ar dalinio rySio nutriikimo galimybe[26].

Paskirstytosios objektinés sistemos — tai tokios paskirstytosios sistemos, kuriose objekty
sukiirimas ir metody iSkvietimas padaromi prienami nutolusioms sistemoms per tam tikra
standartizuota ar patentuota mechanizma. Paprastai (nors ir ne visada) paskirstytosios
objektinés sistemos yra nusakomos gana sudétingos vidinés strukttros, palaikancios ju
metodus, objekty, tiksliai apibréztos saveikos tarp objekto ir ji naudojancios programos bei

bendry komponenty architektiros ir sasaju hierarchijos akcentavimu tarp objekto ir ji
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naudojanc¢ios programos.

[ servisus orientuota architekttira (SOA) yra atskira paskirstytuyju sistemy architekttiros forma.

I servisus orientuota architektiira paprastai pasiZymi Siomis savybémis[18, 43 p]:

e Loginis poziiiris. Servisas — tai abstraktus loginis pozitiris { konkre€ias programas,

duomeny bazes, verslo procesus ir pan., nusakantis, kokia tiksliai veikla yra vykdoma.

e OQOrientacija | praneSimus. Servisas formaliai apraSomas praneSimy, kuriais keiciasi
tiekéjo agentas ir uzklausy agentas, kontekste, bet ne paciy agenty savybiy kontekste.
Vidiné agento struktiira (programavimo kalba, kuria jis parasytas, proceso ar duomeny
bazés struktiira ir pan.) yra grieztai atskirta nuo SOA. Naudojant SOA, nebiitina ir
netgi nereikia Zinoti nieko apie viding agento struktiirg ir jo veikimo principus.

UZtenka Zinoti, kokie praneSimai turi buti perduoti viena ar kita pusg[21].

e OQOrientacija | apraSyma. Servisas apraSomas meta-duomenimis, kuriuos gali apdoroti
kompiuteris. ApraSas atspindi vieSaja SOA pusg: tik tos savybés, kurios pasiekiamos
viesai ir yra svarbios serviso naudojimui turéty buti jtrauktos i aprasa. Taip pat serviso

aprasas turéty tiesiogiai arba netiesiogiai dokumentuoti serviso semantika.

e Moduliskumas. Servisai turéty naudoti santykinai maZa operaciju skaiciy su santykinai

didelémis ir sudétingomis operacijomis.

e Orientacija | veikla tinkle. Servisai turéty biti orientuoti i veikla kompiuteriniame

tinkle, taciau tai néra biitina salyga.

e Nepriklausomybé nuo platformos. PraneSimai yra siun¢iami nuo platformos
nepriklausanciu standartizuotu formatu per servisy sgsajas. DaZniausiai praneSimams

siysti naudojamas XML formatas.

2.1.2. Web servisai ir architektiros tipai

Visos paskirstytosios objektinés sistemos susiduria su jvairiomis problemomis, nulemtomis ju

architekttiros specifikos:
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e Problemos, sukurtos komunikacinés terpés (dazniausiai kompiuterinio tinklo), kuria

perduodami praneSimai, nepatikimumo ir uzlaikymuy joje.

e Problemos, sukurtos bendros atminties srities tarp serviso ir i ji besikreipianciojo

agento nebuvimo.
e Didelis skaicius problemy, itakoty dalinés nes¢kmés situacijy.

e Problemos kaip lygiagreciai paskirstyti resursus vienu metu ju pareikalaujantiems

klientams.

e Problemos, sukeltos paskirstytyju sistemu jautrumo bet kokiems nesuderinamiems

pokyc¢iams klienty pus¢je.

Sios problemos iskyla nepriklausomai nuo to, kokiu biidu (COM/CORBA, Web servisais ar
kitu) paskirstytoji objektine sistema yra igyvendinta. Jei tokia sistema atitinka pagrindinius
paskirstytosios objektinés architektiiros reikalavimus, néra didesnio skirtumo kokiu biidu ji
bus jgyvendinta. Web servisams pirmenybé gali biti reikiama tuo atveju, kai reikia
nepriklausomybés nuo naudojamos platformos ir programinés irangos tiekéjo, o veikimo

sparta néra aukSciausio prioriteto tikslas.

Web servisy panaudojimas jgyvendinant paskirstytaja sistema dar nepavercia paskirstytyju
objekty architektiiros { SOA. Be to, Web servisai nebiitinai yra pats geriausias biidas SOA
igyvendinimui. Gali bati, kad SOAP/WSDL naudojimo privalumai ne visada atsvers létesnio
veikimo bei kitus trikumus. Paprastai jgyvendinti SOA naudojant Web servisus geriausia

Siais atvejais:

e Sistemose, veikianCiose Internete, kur patikimumas ir veikimo sparta negali biti

garantuojama.

e Sistemose, kuriose néra galimybés valdyti atnaujinimus, kad visi servisy tiekéjy ir

naudotojy agentai biity atnaujinti kartu.

e Sistemose, kuriose paskirstytyjuy sistemy komponentai veikia skirtingose platformose

su skirtingy programinés irangos gamintojy produktais.
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e Tokiais atvejais, kai jau sukurta programa turi buti pritaikyta veikti tinkle ir gali biti

pateikta Web serviso forma.

2.1.3. Web servisy technologijos

Web servisy architektiira sudaro daug sudétingy ir tarpusavyje susijusiy technologiju. Yra

daug biidy pavaizduoti juy tarpusavio sarysi ir vienas iS tokiy bidy pateiktas 3 pav.

SOAP Extensions
Reliahility, Correlation, Transactions ...
SOAP

3 pav. Web servisy architektiira

Pagrindinés Web servisy technologijos yra XML, SOAP ir WSDL. Taip pat Web servisy
paieskai ir agenty tarpusavio bendravimo biido nustatymui daznai naudojama UDDI
technologija. Zinoma, yra dar daugybé technologiju, naudojamy su Siomis pagrindinémis
(EbMS-EbXML, EbCPPA-EbXML, kiti OASIS formatai, su saugumu susijusios ir kitos

technologijos[28]), taciau ju nagrinéjimas atsiduria uz $io darbo apimties riby.

IS esmés Web servisy architektiira sudaro keturi lygiai[29]:
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e Serviso transporto lygis. Sis lygis atsakingas uZ prane§imy perdavima tarp tinkle
veikian¢iy programy. Jis remiasi HTTP, SMTP, FTP, o taip pat ir santykinai nauju
BEEP (Blocks Extensible Exchange Protocol) protokolais[7].

e XML pranesimy lygis. Sis lygis atsakingas uZ prane§imy kodavima XML formatu,
kad kiekviena apsikeitime praneSimais dalyvaujanti Salis galéty vienodai juos suprasti.

Siuo metu diame lygyje veikia XML-RPC, SOAP ir REST protokolai.

e Serviso apraso lygis. Sis lygis naudojamas konkretaus Web serviso viesai prieinamai

sasajai (public interface) apraSyti. Paprastai tam naudojamas WSDL formatas.

e Servisy suradimo (discovery) lygis. Sis lygis atsakingas uz Web servisy centralizacija
vienoje tinklo vietoje. Web servisai gali registruoti savo vieta tinkle ir apraSa
konkrecioje tarnybingje stotyje taip padédami suzinoti kokie servisai yra prieinami
konkreciame kompiuteriniame tinkle. Servisy suradimo lygyje veikia UDDI

technologija.

Be jau minéty technologiju, Web servisy architektiira apima ir daugiau, dar gana naujy,

protokoly — BPEL, SOAP-DSIG ir kt.

2.1.3.1. XML

D¢l savo universalumo XML technologija tinka ir yra naudojama daugelyje sri¢iy. Web
paieskoje bei Web uzdaviniy automatizavime naudojant XML galima nurodyti dokumente
saugomos informacijos tipa, taip pagerinant grazinamy rezultaty tiksluma. PavyzdZiui, ne
XML knygu kataloge knygos autorius, pavadinimas, leidykla ir pan. nebus iSskirti pagal
informacijos tipa. Tuo tarpu naudojant XML imanoma paieska vykdyti tik tarp autoriaus tipo
zZymiy. XML taip pat gerai tinka elektroniniam verslui, kur informacijos perdavimas ir
apdorojimas yra labai svarbus. Be to, XML naudojamas programy, dirbanciy su
metaduomenimis (pvz. UML modeliavimo programos naudoja XML modeliy savybéms
apraSyti), mobiliuose jtaisuose veikianciy programy (WML, VoiceXML ir pan.) bei apskritai
programy, dirbanc¢iy su duomenimis ir juos apdorojanciy. Labai daZznai XML naudojamas
Web leidyboje, kur XML standartu saugomus duomenis labai lengva atvaizduoti skirtinguose
itaisuose ir aplinkose, XSL/XSLT procesoriaus pagalba pagal saugomus duomenis

sugeneravus kiekvienam klientui tinkama atvaizdavimo koda.
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XML puikiai tinka ir Web servisams. Vietoje to, kad atskiriems servisams pagal kiekvieno ju

poreikius kurti skirtingus komunikacijos mechanizmus ar net protokolus, XML suteikia

standartais paremta, lanksty ir pagal apibréZzima laisvai kei¢iamg duomeny formata.[14]

XML turi daug pranaSumy, lyginant su kitomis technologijomis. Keletas i§ $iy pranaSumy yra

tokie:

Zmogui suprantamos kalbos naudojimas. XML apraSytas dokumentas paprastai yra
nesunkiai suprantamas Zmogaus. Be to, raSyti XML koda yra ne sunkiau nei

HTML.[3]

VisiSkai nepriklausomas nuo platformos formatas. Bet kuri programa, sugebanti
apdoroti XML, veikianti bet kurioje operacinéje sistemoje, gali apdoroti XML forma
pateikta informacija. Be to, nepriklausomybé nuo platformos padaro XML kur kas

maziau jautresni technologijuy pokyciams[5].

ISpleciamumas. XML sukurta taip, kad bet kada galima pakeisti, pridéti ar paSalinti
duomenis aprasancias Zymes (tags) ir atributus. Jei duomeny struktiira keiciasi, labai

paprasta tiesiog pakeisti XML struktiira taip, kad ji atspindéty ivykusius pokycius.

Zymiy ir duomeny sasajos. Skirtingai nei HTML, XML Zymiy pavadinimai atspindi
su jomis susijusiy duomeny reik§me¢. Kiekviena XML Zymé yra prie§ ir po su ja
susijusiais duomenimis. Taip XML tampa kur kas lengviau skaitomas Zmonéms. Be
to, griezta XML struktiira supaprastina masinini XML kodo apdorojima bei

palengvina darba su duomenimis.

Apsikeitimas sudétingomis duomeny struktiiromis tarp sistemy, naudojanciy
skirtingus duomeny formatus. Naudojant XML, skirtingos programos, naudojancios
skirtingus vidinius duomeny formatus, gali sékmingai apsikeisti informacija,

neprarasdamos duomenu.

Lankstumas saugojant duomenis. Duomenys duomenuy bazéje gali biti saugomi XML
formatu arba XML formato dokumentas i§ konkre¢iy duomeny gali biti

suformuojamas realiu laiku tada, kai to reikia.

Unikodo (Unicode) palaikymas. Unikodo palaikymas leidZia naudoti praktiskai bet
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kokia informacija paraSyta bet kuria Zmoniy vartojama kalba. Pavyzdziui, XML
dokumentas gali turéti lotyniSkomis raidémis uZzrasyta antrastg (header), japoniSkais
hieroglifais uzrasytas zZymes ir kirilica jraS§ytus duomenis ir visiskai atitikti standartus,

keliamus tvarkingam XML dokumentui.

Duomeny atvaizdavimas. Naudojant XML galima atvaizduoti visas pagrindines
kompiuteriuose naudojamas duomeny struktiiras: {raSus, saraSus ir medZius.

Hierarchiné XML struktiira tinkama daugumai (nors ir ne visiems) dokumenty.

Paplitimas. D¢l savo universalumo XML plac¢iai naudojamas duomeny saugojimui ir
apdorojimui jvairiose aplinkose. Be to, XML paplitima nemaza dalimi 1émé¢ ir tai, kad

jis paremtas atvirais ir nemokamais tarptautiniais standartais.

Taciau, Zinoma, XML turi ir trikumy. Keletas ju bty tokie:

XML sintaksé yra pernelyg perkrauta ir besikartojanti lyginant su dvejetainiais
formatais, atvaizduojan¢iais tuos padius duomenis. Sis perkrovimas gali neigiamai
itakoti (ir daZnai ijtakoja) programuy veikimo efektyvuma, gerokai pakeldamas

duomeny saugojimo, perdavimo ir apdorojimo kastus[20].

Néra vidinio duomeny tipy palaikymo. Skaitine, tekstiné, loginé ir pan. informacija

XML neiSskiriama.

Hierarchinis XML modelis yra gana ribotas, lyginant su kai kuriais kitais duomeny
atvaizdavimo modeliais (pvz. reliaciniu). Be to, gana sudétinga pavaizduoti

nehierarchinius rysius tarp duomeny.

Kartais XML vardy sritis (namespace) gali biiti sudétinga naudoti ir teisingai apdoroti.

Web servisams svarbiausi yra Sie XML aspektai: pati XML sintaksé bei XML duomeny aibés
(XML Infoset), XML schemos (XML Schema) ir XML vardy srities (XML Namespace)

savokos.

XML duomeny aibé pats savaime néra duomeny formatas, o tik formali informaciniy vienety

aibé, apibiidinanti XML dokumento abstrakty duomeny modeli. XML duomenu aibés

specifikacijos duomeny aprasai yra skirti naudoti kitose specifikacijose, kurios tiesiogiai
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kreipiasi i duomenis XML dokumente.

XML duomeny aibés informacijos apraSy serializacija gali biiti vykdoma XML 1.0 pagalba.
Taciau tai néra privalomas reikalavimas — gali biiti panaudoti ir kiti formatai. Ateityje vis
daZniau gali biiti naudojamas XML duomeny aibés dvejetainis pavidalas, kuris bty

efektyvesnis bei labiau tinkamas komunikacijoms tarp kompiuteriy.

2.1.3.2. SOAP

SOAP (Simple Object Access Protocol, nors dabar vis dazniau vartojamas ir Service Oriented
Architecture Protocol terminas) — tai protokolas, skirtas XML formato praneSimy
apsikeitimui kompiuteriy tinklais atlikti, paprastai naudojantis HTTP protokolo teikiamomis
galimybémis. Tai — lengvai iSpleCiama ir lanksti sistema, naudojama XML pranesimuy
enkapsuliacijai. SOAP sudaro viena iS pamatiniy Web servisy architekttiros sluoksniy, ant
kurio laikosi aukstesnio lygio sluoksniai. Nuo 1.2 versijos SOAP standartas antras¢iy pagalba
leidZia agentams apsikeisti savo galimybiy apraSais. Tai uztikrina geresni suderinamuma tarp

agenty.

Pirmoji SOAP 1.2 specifikacijos dalis[30] apibrézia XML paremta apsikeitimo praneSimais
sistema: apdorojimo (processing) ir iSpleCiamumo (extensibility) modelius. Specifikacija
nurodo, kad SOAP praneSimai gali biiti perduodami ivairiais tinklo protokolais: HTTP,

SMTP, FTP, RMI/IIOP ar uZdarais patentuotais (proprietary) protokolais.

Antroji specifikacijos dalis apraso tris papildomus komponentus: kodavimo taisykliy,
leidZzianc¢iy pavaizduoti programos nustatytus duomeny tipus, rinkini, susitarima, kaip

atvaizduoti RPC uzklausas ir atsakymus bei SOAP naudojimo su HTTP/1.1 taisykliy rinkini.

Nors SOAP gali veikti keliy tinklo technologiju pagrindu, daZniausiai tam naudojamas HTTP
protokolas. IS esmés jis paprastai naudojamas dél gero suderinamumo su Siandienos Interneto
infrastruktiira, o konkreciau dé¢l to, kad lengvai apeina ugniasienes. Tai vienas i§ SOAP
privalumy prie§ tokius paskirstytuosius protokolus kaip GIOP/IIOP ar DCOM, kuriuos

ugniasienés paprastai blokuoja.

Be to, HTTP naudojimas leidZia nekurti dar vieno atskiro protokolo saugiam duomeny

perdavimui uZtikrinti. SOAP gali naudotis jau esamu HTTPS protokolu, nes tai i§ esmés yra
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tas pats HTTP protokolas taikomajame tinklo lygyje, besinaudojantis Sifruotu transporto lygio

protokolu.

Zinoma, SOAP turi ir triikumuy. Pagrindiniai ju yra $ie (kadangi SOAP yra Web servisy dalis,

kai kurie i$ $iy triikumy i§ dalies sutampa su Web servisy trikumais):

e Dél tekstinio ir perteklinio XML formato SOAP gali buiti gerokai létesnis nei
dvejetainiai formatai. Taciau, jei siunciami nedideli praneSimai, skirtumas tampa
praktiskai nejuntamas. Be to, tam tikrais atvejais labai efektyvus tampa vis labiau

pripaZistamas dvejetainis XML (binary XML) formatas[31].
e Egristuoja daug SOAP realizacijy, kurios riboja persiunc¢iamos informacijos kieki.

e Tiek SOAP, tiek HTTP protokolai priklauso auks¢iausiam — taikomajam tinklo lygiui.
Taciau SOAP naudoja HTTP kaip transporto lygio protokola SOAP praneSimams
perduoti. Taciau tai gali sukelti problemy, nes HTTP néra transporto lygio protokolas.
Todél néra budo suzinoti ar HTTP naudojamas metodas informacijai perduoti yra
tinkamas atliekamai operacijai. Be to, toks veikimo principas apsunkina programos
veikimo analizg, neigiamai jtakoja Web servisy darbo efektyvuma (pavyzdziui, jei
naudojama POST uzklausa, kai HTTP lygyje geriau tikty GET uZklausa) bei gali bei

gali itakoti nekorektiska programos veikima.

SOAP specifikacijos nereikia painioti su SOAP priemonémis. Dauguma programuotojy patys
neraso SOAP kreipiniy, tac¢iau naudojasi jau parengtomis priemonémis (foolkits). Deja, tokiy
priemoniy yra gana daug ir skirtingai igyvendinty ir ne visos jos yra pilnai suderinamos viena
su kita. Taciau tai jau ne pacios SOAP specifikacijos, o jos netikslaus jgyvendinimo

trukumas.

2.1.3.3. WSDL

WSDL (Web Services Description Language) yra XML pagrista kalba, skirta Web servisams
apraSyti. Paprastai apraSomi Web servisy praneSimai ir prievadai (ports). PraneSimai ir
prievadai apraSomi abstrak¢iai, atskirai nuo konkreciy ju panaudojimo atvejy. Tai leidzia

pakartotinai panaudoti Siuos apraSus veliau.
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Prievadas yra apibréziamas tinklo adresa susiejant su naudojama jungtimi (binding). Prievady
visuma apibréZia servisg. Taip pat WSDL apraso praneSimus, kuriais tarpusavyje bendrauja
serviso tiekéjo ir uzklausy agentai. WSDL praneSimai — tai abstraktlis praneSimuose
naudojamy duomeny aprasymai, kai tuo tarpu prievadai — tai serviso palaikomy operaciju
abstrakcios kolekcijos. WSDL vieSa Web serviso sgsaja apraSo praneSimus bei operacijas

susiedama su konkreciu tinklo protokolu ir pranesimy formatu.

Uzklausy agentas, jungdamasis prie Web serviso, gali perskaityti WSDL apraSa ir taip
suzinoti, kokias paslaugas teikia Web servisas. Bet kokie papildomai Web serviso naudojami
duomeny tipai XML schemos pavidalu yra saugomi WSDL faile. Perskaitgs §i aprasa,
klientas, naudodamasis SOAP, gali iSkviesti bet kuria i§ WSDL aprasyty Web serviso
funkcijy.

2.1.3.4. UDDI

UDDI (Universal Description Discovery and Integration) — tai OASIS konsorciumo,
atsakingo uz Web servisy ir elektroninio verslo standarty plétra, remiamas standartas, skirtas
viesai publikuoti Web servisy apraSams ir apraSantis kaip Web servisai bei programiné jranga
saveikauja tarpusavyje Internetu. Tai lyg tam tikras vieSas Web servisy sarasas, i kurj
kreipiantis galima suZinoti kokie Web servisai jame yra, kokias funkcijas jie atlieka bei kaip
juos pasiekti. UDDI informacija perduodama SOAP praneS§imais, o Web servisai pasiekiami
per WSDL dokumentus, nurodancius konkretaus sarase esancio Web serviso naudojamus

duomeny formatus bei sasajas.
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1 Diraectory
{http:/fuddi.microsoft.org)
The client attempts to locate an XML Web service, 7

A URL to a discovery document |5 linked.

UDDI (or other
2 Discovery directory
(http: ffwww.contoso.com/default.disce) service)

The client requests the discovery document.

The discovery decument is returned. \
3 Description \

[hetp: ffwww.contoso.com/MyWebService WSDL)
XML Web The client requests the service description. _'_..»-V

service client \
\ The service description is returned. /

l-__..-""'

XML Web
4 Wire Format seryice

The client requests the XML Web service.

The service response is returned.

4 pav. Web servisy veikimas naudojant UDDI

Daznai UDDI yra naudojama kompanijy ir organizaciju viduje, taip palengvinant vidiniy Web
servisy suradima ir naudojimasi jais. Taciau nepaisant jos paplitimo, daugelis autoriy nelaiko

UDDI priklausancia pagrindinéms Web servisy technologijoms[22, 71 p.].

2.1.4. Web servisy naudojimas

Web servisy privalumai:

e Santykinis paprastumas. Web servisu veikimas pagristas Web technologijomis, kurios,
kaip parod¢ laikas, tinka tiek nedideléms, tiek milZiniSkoms sistemoms. Tod¢l Web
servisas gali buti ir visai nedidelé programa, uZimanti maza atminties dali. Be to, Web
servisy naudojamas HTTP protokolas leidZia gana lengvai iSvengti ugniasieniy

problemos, nes daugumoje ugniasieniy HTTP prievadai paprastai biina atidaryti.

e Paplitimas. Kadangi pasaulinis Ziniatinklis $iuo metu yra visuotinai paplitgs, o Web

servisai daZniausiai veikia narSykléje, galima sakyti, jog Web servisais nesudétinga
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naudotis visur, kur yra tinklo prieiga.

Nepriklausomybé nuo naudojamos programavimo kalbos. Naudodami XML
tarpusavyje ,,bendrauti* gali bet kuria kalba (C, C++, Java, .NET, Python, Perl, ...)
parasyti Web servisai. Be to, XML yra nepriklausoma ne tik nuo programavimo
kalbos, bet ir programavimo modelio — visiSkai nesvarbu, ar Web servisas sukurtas
objektiniu programavimo principu, ar neobjektiniu. Skirtingos programos gali buti

visiSkai suderinamos jei tik jos tenkina Web serviso sasajos reikalavimus.

Moduligkumas ir pasiskirstymas tinkle. Si Web servisy savybé gali biti laikoma ir
pliusu, ir minusu. Platus iSsidéstymas tinkle (pats servisas ir juo besinaudojantys
uzklausy agentai gali biiti iSsimétg¢ po visa pasauli) suteikia globalumo ir lengvo
naudojamumo bei pasiekiamumo pozymiy. Taciau kartu tai gerokai sulétina

praneSimy perdavimo sparta bei sumaZzina §io perdavimo patikimuma.

Programinés jrangos giganty palaikymas. Siuo metu Web servisai vis daZniau
naudojami didziyju korporaciju ir verslo organizaciju duomeny perdavimui ir
apdorojimui vidiniuose tinkluose. OASIS (Organization for the Advancement of
Structured Information Standards) konsorciumas yra atsakingas uz Web servisy,
elektroninés komercijos, saugumo, XML duomeny apdorojimo ir kity versle
naudojamy standarty, | kuriuos kasmet investuojama milijardai JAV doleriy, kiirimg ir

palaikyma.

Be minéty pranasumy, Web servisai turi Siuos pagrindinius tritkumus:

Saugumo bei privatumo uZtikrinimas. Siuo metu néra pla¢iau paplitusio standarto,
uztikrinancio Web servisy bei jy perduodamy duomeny sauguma. Zinoma, jei toks
saugumas reikalingas, programy kiir¢jai visada gali sukurti savo sprendima, taciau dél
standarto nebuvimo jis greiCiausiai nebus suderinamas su atitinkamais kity
programuotoju sprendimais. Tokios tradiciSkai naudojamos saugumo priemonés kaip
IPSec, VPN, SSL/TLS ar S/MIME yra skirtos taskas-taskas (point-to-point) rySiui ir
todél Web servisams yra nepakankamos. Reikalingas standartas, kuris uZtikrinty
pakankamus autentifikacijos ir autorizacijos mechanizmus, duomeny bei praneSimy
perdavimo tarp Web servisy ir klienty integraluma bei konfidencialuma, saugumo

privilegiju suteikima ir kt.
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Efektyvus praneSimy perdavimas ir veikimo sparta. Kadangi Web servisai yra
paskirstytoji sistema, veikianti kompiuteriniame tinkle, kuris gali biti létas ir
nepatikimas, efektyvus praneSimy perdavimas ne visada gali biiti uZtikrinamas.
Paprastai Web servisai veikia léCiau ar net gerokai léciau nei atitinkamos programos,
praneSimus perduodancios vietinéje kompiuteringje sistemoje, praneSimais

besikeiciancios per bendra sistemos atmintj.

Patikimumas. PraneSimy perdavimo kompiuteriniu tinklu patikimumas gali nukentéti
ne tik dél problemy tinkle, bet ir dél netinkamo prane§imo suformavimo. PraneSimas
ne tik turi biiti gavéjo gaunamas lygiai toks, koks jis buvo iSsiystas siuntéjo, bet ir
grieZtai atitikti apibrézta formata bei veiklos taisykles, kad abi pusés ji galéty suprasti
vienareikSmiskai. Turint omenyje, kad Web servisai paprastai yra placiai paplitg tinkle
ir agentai paraSyti skirtingomis kalbomis ir veikia daugelyje skirtingy platformy, Siy

salygy kartais yra gana sunku laikytis.

Valdymas. Web servisy valdymas apima ju stebéjima (monitoring), kontrole bei
ataskaity apie ivairius parametrus (pvz. Web servisy darbo kokybeg, naSuma,
pasiekiamuma, naudojima ar pan.) formavimas. Tam jgyvendinti paprastai reikalingi
ivairGs skaitikliai ir metrikos, o taip pat ir biidas nustatyti bendras taisykles kaip tai
padaryti (policies) pasirinktiems Web servisams. Siuo metu yra dirbama ties keliais

pasiiilymais, taciau patvirtinto standarto, apibréZiancio Web servisy valdyma, néra.

PraneSimy steb¢jimas (tracking). Daugelyje verslo scenariju prane$imy srauto
stebéjimas labai daZnai yra tiesiog biitinas. Tai padeda iSvengti nesusipratimy ar

|¢¢

nesaziningumo atveju (,,Kodél jiis dar nesumokéjote? Mes jau sumokéjome!*) ar
tiesiog suzinoti kas konkreciu metu vyko tarp Web serviso ir konkretaus agento.
Taciau Web servisai neturi praneSimy sekimo mechanizmo. Tai laikoma dideliu Web
servisy trilkumu, o tokio mechanizmo sukiirimas — vienu i§ prioritety tolimesniame

Web servisy tobulinime ir vystyme.

Web servisy pasirinkimg lémé tai, kad §i architekttira ypa¢ gerai tinka kuriamai programy
sistemai igyvendinti. Kadangi leidybos agentiiros informacine sistema naudojasi autoriai ir
recenzentai, kurie gali biiti bet kurioje pasaulio vietoje, pasaulinio Ziniatinklio prieinamumas

ir paplitimas ypac gerai pasitarnauja programy sistemos poreikiams.

Web servisy moduliskumas leidzia iSdéstyti sistemos komponentus skirtingose kompiuterinio
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tinklo dalyse, taip padidinant patikimuma (paskirstytoji sistema néra priklausoma nuo

centrinés tarnybinés stoties patikimumo) bei pasiekiamuma.

Vartotojai informacing sistema gali ne tik pasiekti i§ bet kurios pasaulio vietos, kur yra
Interneto rysSys, taciau dél Web servisy paprastumo tai padaryti jiems reikia minimaliy
pastangy. Vartotojams nereikia diegti jokios programinés jrangos - prie sukurtos
informacinés sistemos galima prisijungti naudojant bet kuria Siuolaiking operacing sistemg ir

W3C standartus atitinkancia narSykle.

2.2. Paslaugomis realizuojamy veiklos procesy vykdymo kalbos ir jrankiy

analizé

2.2.1. Kas yra BPEL

BPEL (angl. Business Process Execution Language), taip pat Zinoma kaip BPELAWS ir
WSBPEL - verslo procesu vykdymo kalba, pagrista XML technologija, kuri buvo sukurta
tam, kad standartizuoty integracijos logika ir procesy automatizavima tarp Web servisuy[32].

BPEL siiilo lankstaus bendravimo tarp sistemy standarta.

BPEL taikoma didelio masto programavimui[33] (kai sistema kuria daugelis Zmoniy ir tai

uztrunka, sistemos kodo neijmanoma suprasti be principo ,,skaldyk ir valdyk®).

BPEL naudojama apibrézti ir valdyti orkestravimg (orchestration) ir procesus[34].

2.2.1.1. Orkestravimas

Orkestravime pagrindinis servisas (koordinatorius) kontroliuoja visa bendradarbiavima.
Naudojant BPEL pagrindinis servisas yra BPEL procesas, nes BPEL procesai yra igyvendinti
kaip servisai. BPEL procesas kontroliuoja visa seka ir iSkviecia bendradarbiaujancius

procesus kai reikia.

Toks BPEL procesas gali biiti sinchroniskas arba asinchroniskas.
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Web servisas 1 Web servisas 2
~gauti 2: iSkviesti

3: atsakyti \
koordinatorius

‘yn'esti 5: iSkviesti NS

Web servisas 3 Web servisas 4

5 pav. Orkestravimo struktiira

2.2.1.2. Technologinis pagrindas.

BPEL technologiniai pagrindai yra XML ir Web servisai. XML — standartiné Zyméjimo kalba.
BPEL naudoja XMP procesy apraSymams koduoti ir perduoti.

Taigi BPEL kalba pasako kaip siusti XML pranesimus nutolusiems servisams, valdyti XML
duomeny struktiiras, priimti XML praneSimus sinchroniSkai/asinchroniskai, valdyti jvykius ir

1Simtis.

2.2.1.3. Struktiira
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BPEL specifikacija Procesas

6 pav. BPEL struktiira

Proceso pavyzdys:

2.2.2. Kada reikia BPEL

Turint didelg¢ sistema, ir ja keiCiant, papildant naujomis funkcijomis, procesas tampa
sudétingas ir brangus. D¢l to ir buvo sukurta technologija, palengvinanti integracija,

pavercianti vystymo procesa automatiniu.
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2.2.2.1. BPEL palaikymas

BPEL buvo pristatytas keleto didesniy kompanijy. Salia ju yra nemaZai kompaniju, kurios

dirba su BPEL programine iranga.

BPEL iniciatoriai[35]:
e BEA - www.bea.com,
e |BM - www.ibm.com,
e Microsoft - www.microsoft.com,
e SAP AG - www.sap.com,
e Siebel - www.siebel.com,

e Oracle - www.oracle.com.

BPEL redaktoriai[36]
e Sukurti ne tik P[ Zinovams, bet ir kitiems darbuotojams, neiSmanantiems
programavimo kalby..
e Kiirimo procesai vyksta ir grafiniame ir kodo vaizde.
e Daugeliuose redaktoriy néra biitina liesti pacio kodo.
e Redaktoriai taip pat pateikia pagalbos irankius:
e proceso siuntimo i BPEL variklj,
e BPEL kodo validavimo,
e Web serviso jkélimo,

e procesy derinimo.

Redaktoriaus pavyzdys:
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7 pav. Redaktoriaus vaizdas

2.2.2.2. BPEL varikliai

BPEL procesy apraSymai siun¢iami | BPEL varikli, kuris vykdo procesus. Procesas

gali buti iSkvieciamas kaip Web servisas. Kai kurie varikliai turi savo testavimo aplinkas.

Keletas savybiu:
® Procesy suderinimas (debugging).
e Procesy dehidratacija (ilgai veikianciy procesy saugojimas duomeny bazgéje).
e Procesy steb¢jimas.
® Versijy kontrolé.

¢ [Sim¢iy valdymas ir klaidy praneSimai.

Keletas BPEL varikliy[37]:
1. lent. BPEL varikliai

BPEL
WebSphere BPWS4J Biztalk ActiveBPEL Twister Bexee
Process
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Manager

Organizacija Active
Oracle IBM IBM Microsoft
Endpoints
Platforma J2EE J2EE J2EE NET J2EE J2EE J2EE
Palaikymas telefonu, telefonu, telefonu,
internetu internetu telefonu internetu

internetu internetu internetu

Licenzijos
) komerciné komerciné komerciné komerciné nemokama | nemokama | nemokama

tipas

Visgi nekomerciniai varikliai néra taip gerai iSvystyti kaip komerciniai.

BPEL privalumai

¢ Placiai patvirtintas standartas (daug dokumentacijos).

e Nepriklauso nuo platformos.

e Gerai tinka dideléms sistemoms.

e Lengva pridéti naujus modulius.

BPEL triukumai

e BPEL netinka maZoms sistemoms.

e Reikia jsisavint BPEL kalba.

e Sudétinga idiegti.

2.2.3. BPEL privalumai ir trikumai

¢ BPEL nekomerciniai varikliai néra taip gerai iSvystyti kaip komerciniai — auksta

kaina.

Galima teigti, kad jei sistema didel¢, sudétinga, BPEL naudojimas pasiteisina. Jei sistema

maza — ne.

2.3. Analizés iSvados

Siame skyriuje buvo apzvelgta ir i§analizuota Web servisy bei BPEL kalbos teoriné dalis: ju

sudétis, architektiira, veikimo principai bei pagrindas. Taip pat buvo apzvelgtos BPEL, Web

servisy bei juos palaikanciy technologiju (XML, SOAP, WSDL ir kt.) stipriosios bei

silpnosios pusés bei padaryta BPEL varikliy lyginamoji analize.
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Atlikta analizé¢ leido padaryti iSvada, kad kuriama sistema turi biti pakankamai didele, kad
BPEL variklio taikymas bty efektyvus. MazZesnéms sistemoms tikslinga iSbandyti teorini
koordinatoriaus $ablona, kuris reikalauja maZiau investiciju, taiau turéty buti efektyvesnis

negu chaotiskas() kiirimas.

Koordinatoriaus Sablono iSbandymui buvo pasirinkta leidybos paslaugy sistema, kadangi
pastebimas tokio tipo sistemy triikumas ir tai yra tipiSka paslaugy sistema, kuriai geriausiai
tinka Web servisy architektiira. Web servisai sistema naudotis leidZia i§ bet kurios pasaulio
vietos, o naudojimuisi kelia ypa¢ maZus reikalavimus — pakanka kompiuterio su Interneto
narSykle ir prieigos prie pasaulinio tinklo. Toks Web servisy globalumas, paprastumas
naudotis bei moduliSkumas labai gerai tenkina specifinius leidybos agentiiry ir kity panasiy

sistemy poreikius.
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3. Koordinatoriaus modelis Web servisy sistemy kiirimui

Siame skyriuje pateikiamas Web servisy koordinatoriaus $ablonas, kurj galéty naudoti
daugelis projektuotojy, siekiantys kurti informacines sistemas, komponuodami jas iS
elementariy, bliseny nesauganciy Web servisy. Koordinatoriaus modelis buvo pasiilytas
Informacijos sistemy katedroje[23], Siame darbe siekiama atlikti jo eksperimenting realizacija
ir atlikti tyrima dél modelio tinkamumo Web servisy sistemoms kurti. Koordinatoriaus
Sablonas ir sukurtas servisas gali biiti alternatyva Web servisy varikliams (pavyzdziui, BPEL),

juos galéty naudoti informaciniy sistemy kiiréjai.
3.1. Koordinatoriaus Sablonas

Koordinuojama Web servisy sistema — tai tokia sistema, kurioje galima iSskirti dvi sistemos
dalis: atskirus Web servisus ir juos koordinuojanti pagrindini Web servisa. Pagrindiné sistema
atskiriems prisijungusiems servisams teikia paslaugas, atlieka kontrolg ir pan. Pagrindinio,
atskirus Web servisus koordinuojancio serviso pagrindas yra koordinatorius. Juo ir remiasi
pagrindinis Web servisas bei i§ esmés visa programy sistema. Koordinatoriaus Sablonas

atrodo taip:

Checker -
Constraint
checkPre()
checkP ost() h
% E ntity
Coordinator
request() ?
response() = Service

7

Actor operation()
response() Z%
exception() ConcreteService
accept()

8 pav. Biiseny koordinatoriaus Sablonas

Koordinatorius gauna ir reaguoja i dviejy tipy praneSimus — uzklausas (request) ir atsakus

(response). Uzklausos yra gaunamos i§ aktoriy ar paslaugy, kurie siekia iSkviesti konkrecios
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paslaugos operacija. Atsakas gaunamas i§ paslaugos, kuri ta operacija atliko. Kadangi
koordinatorius yra paslauga, bendraujanti praneSimais paremtu bendravimo modeliu, i ji
kreipiamasi iSkvieCiant operacija serviceCall, kurios argumentas — praneSimas
(MessageEntity), kur nurodyta pageidaujama iSkviesti operacija, jos argumentai ir ju

reik§més, kas ja nori iSkviesti ir t.t.

Gaves uzklausos praneSima, koordinatorius pirmiausia iSkviecia tikrintojo klasg (Checker),
kad biity patikrinta reikalaujamos operacijos prie$ salyga. Operacijy pries ir salygos saugomos
apribojimy bazéje (arba realizuojamos kaip atskiros operacijos), apribojimai apraSomi
naudojant dalykinés srities esybiy atributus ir rySius. Jei tikrintojo klasé praneSa, kad
operacijos prie§ salyga negalioja, uZklausos siuntéjui graZinamas atmetimo (exception)
praneSimas. Jei salyga galioja, koordinatorius persiuncia uzklausos prane$ima konkreciai

paslaugai.

Kai koordinatorius gauna atsakyma i$ paslaugos apie operacijos ivykdymo rezultatus, jis vél
kviecia tikrinimo klasg, kuri i§ apribojimu bazés (ar iSkvietes konkrecia tikrinimo operacija)
turi pateikti operacijos po salygoje apraSytus siunCiamus praneSimus. Tai dazniausiai
praneSimo siuntimas vienam paslaugos interfeisui, bet gali buti ir pranesSimy sekos siuntimo
aprasas, ar reikalavimas siysti keleta lygiagreciy praneSimy skirtingiems gavéjams ir pan. Visi
Sie praneSimy siuntimo biidai apraSomi panaudojant OCL. Jei reikia siysti atsako ar pri€émimo
patvirtinimo (acceptance) praneSima, koordinatorius persiuncia toki praneSima aktoriaus
paslaugai. Jei reikia siysti uzklausos pranesima, koordinatorius vél elgiasi kaip gaves uzklausa

operacijai atlikti.

3.2. Koordinatoriaus veikimo modelis

Koordinatoriaus reakcijas { gaunamus praneSimus galima pavaizduoti tokiu modeliu:
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: AnyAct i : Check : i
AnyActor <&s’:rn(;|:r:;?; c er| | m@rwceo|

1: seniceCall(m

2: request(m)

3: checkPre(m)
4: return '| |

5: seniceCall(m)

6: serviceCall(m)
7: response(m)

8: checkPost(m
9: return

10: seniceCall(m )

9 pav. Koordinatoriaus seky diagrama

Pavyzdys. Tegul koordinatoriaus Sablonas bus taikomas leidybos agentiirai, kur pagrindiniai

sistemos veikéjai yra Sie:

. Autorius — pateikia savo darbus leidybos agentiirai
. Koordinatorius — priima darbus, juos perduoda patikrinimui, recenzijai.
. Tikrintojas — patikrina ar leidinys atitinka pradinius reikalavimus, perZiiri

finansavima, jvertina recenzijas.

. Recenzentas — atlieka recenzavima.

Paimkime pavyzdziu panaudojimo atveji ,Pateikti leidini“, bei, kad buty aiskiau,
supaprastinkime iki vieno Zingsnio:

Panaudojimo atvejis ,,Pateikti leidini*:
1. Autorius nurodo sistemai pateikti Leidini svarstymui
Ivykio Pries§ salyga: Pateikiamas Leidinys yra biisenoje ,,Ikeltas®.
Ivykio Suzadinimo salyga: Autorius nori pateikti Leidini svarstymui

Ivykio Po salyga: Leidinys yra busenoje ,pateiktas®. Autoriui nusiystas
Leidinio pateikimo patvirtinimas.

Toki panaudojimo atvejj reikalavimy apraSymo etape atitikty tokia sekos diagrama:
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| :Autorius%| | : Pateikti Ieidinio|

1: pateikti( a, | )

2: accp_pateikti( a, | )

10 pav. Panaudojimo atvejo ,, Pateikti leidini“ fragmentas

Leidiniy agentiiros sistema turéty interfeisa:

<<SCBPIM>> Pateikti_leidini O
Leidiniu agenturos SCBPIN{ """""""" P <<requestOperations>-+pateikti()

11 pav. Leidiniy agentiiros interfeiso struktiira

Pritaikius koordinatoriaus Sablong, viskas turéty atrodyti taip:

Pirmiausia interfeisa ,,Pateikti leidini“ turéty realizuoti servisas, Kkuris taip pat turéty ir

koordinatoriaus $ablono interfeisa AnyService:

AnyService O
+seniceCall( m : AsnyMessageEntity ) : void
2
<<servi69>>
Pateikti_leidini

<<requestOperation>>+pateikti( a : AutoriusInfo, | : Leidinys ) : void

12 pav. Interfeisas AnyService

Autorius irgi tampa servisu, turin¢iu Sablono interfeisa AnyActor:
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AnyActor O

+seniceCall( m : AnyMessageEntity) : void

2

<<senice>>
Autorius

<<responseQOperation>>+resp_pateikti( a : Autoriusinfo, | : Leidinys, i : Ivertinimas ) : void
<<acceptanceOperation>>+accp_pateikti( a : Autoriusinfo, | : Leidinys ) : void
<<exceptionOperation>>+excp_pateikti( a : Autorius, | : Leidinys, pre : char] ) : void

13 pav. Interfeisas AnyService

O buvusi sekos diagrama su interfeisais, pritaikius koordinatoriaus Sablona turéty atrodyti

taip:

<<senice>>
: Autorius

1: seniceCall( Pateikti_leidini _pateik'llﬁ_equestl\/lsg )

<<senice>> : Checker
: Coordinator

<

3: checkPre( Pateikti_leidini_pateiktiRequestVsg )
4: return 1

5: serviceCall( Pateikti_jeidini_pateiki Requegt_

<<senice>>
: Pateikti_leidini

2: request( Pateikti_leidini_pateiktiReq

7 sewigeCaIl( Pateikii_léidini_pateikiiResponge

12: accp_pateikti( a, 1)

‘—

14 pav. Sekos diagrama su interfeisais

8: response( Pateikti_leidini_pateiktiRe

9: checkPost( Pateikti_leidini_pateiktiResponseMsg )
10: return 1

11: seniceCall <Pateikti_leidini _pateiktiAcgeptanceMsg )

uestvisg )

vEg)

6: pateikti( a, )

‘—
Vg )

sponseMsg )
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Sioje sekos diagramoje matosi, kaip elgiasi koordinatorius, jeigu checker patikrina pries

salyga ir gauna rezultata, kad ji negalioja:

<<senice>> <<senice>> : Checker
: Autorius : Coordinator

1: seniceCall( Pateikti_leidini Joateikmﬁ_equestl\/Bg )
2: request( Pateikti_leidini_pateiktiRequestiVisg)

<—
3: checkPre( Pateikti_leidini_pateiktiRequestVisg )

4: return

5: seniceCa I‘Pateikti_leidini _pateiktibExceptionMsg )

B: excp_pateikti( a, |, pre)

‘—

15 pav. Koordinatoriaus elgesys, kai checker patikrina pries sqlygq ir gauna rezultatq, kad ji

negalioja

3.3. Kiirimas naudojant koordinatoriy
3.3.1 Panaudojimo atveju specifikavimas, aprasant pries ir po salygas kiekvienam
ivykiui
Kuriant sistema pagal koordinatoriaus modelj, panaudos atveju specfikavimas truputj skiriasi
nuo standartinés formos. Kiekvienam panaudos atveju bei jvykiui reikia nurodyti pre ir post
salygas, kurias iSpildZius, sistema veikai toliau, kitu atveju vartotojui graZinamas klaidos

praneSimas. Visgi pre ar post salyga gali biiti tus€ia, jei tam tikram panaudos atvejui ar

ivykiui jos nenaudojamos.

Panaudos atvejo pavyzdys:
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Panaudojimo atvejis ,,Prisijungti‘

Vartotojas / Aktorius: Autorius

Asmuo pateikia savo duomenis (el.pasto adresq ir slaptazodi) norédamas prisijungti prie
sistemos.

SuZadinimo salyga: Asmuo nori prisijungti

Po salyga: Asmuo yra prisijunges; Asmeniui pateiktas prisijungimo

Pries salyga: Asmuo su pateiktais duomenimis yra registruotas sistemoje ir jis yra atsijunggs

3.3.2 Koordinatoriaus projektavimas
Koordinatoriaus apraSymai yra skyriuose 3.1 bei 3.2.
3.3.3 Web servisy projektavimas

Tikrinimo salygu projektavimas

Koordinatorius norédamas patikrint pre ar post salygas, kreipiasi i Tikrintojo klase

»Tikrintojas®, kuri turi 2 funkcijas:

1. tikrinti_pre(string paslauga, object[] parametrai)
2. tikrinti_post(string paslauga, object[]parametrai)

»Tikrintojas* klaséje funkcijos, atitinkamai pagal paslauga, patikrina pre bei post salygas ir
jei jos tenkinamos — patvirtinima kad viskas gerai (reikSmiy pavyzdys: true, ok), jei ne -

grazina klaida.

Servisy projektavimas

Kiekvienas servisas bendrauja su sistema per Koordinatoriy. Norint vykdyti paslauga,
kreipiamasi { Koordinatoriy ir jam perduodama tokia informacija:

1. paslaugos pavadinimas
2. parametrai

Gaunama atsakyma sudaro: klaidos praneSimas arba jvykdytos paslaugos atsakymas.

PranesSimuy projektavimas

Kadangi jvairiis servisai su savo funkcijom ir skirtingais kintamaisiais bei reikalavimais
kreipiasi i koordinatoriy, kuris turi priimti duomenis ir nusiiisti atsakyma, pas praktiskai
nezinodamas kokia paslauga aptarnauja, praneSimy formatas turéty byti gana abstraktus.

Pranesimo koordinatoriui strukttiros pavyzdys:

1. paslaugos pavadinimas
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2. masyvas, kurj sudaro visi perduodami kintamieji.

Koordinatoriaus atsakymo struktiiros pavyzdys:
DataSet objektas, kurs gali susidaryti i§ daugelio objekty:ir klaidy pranesimuy, ir

duomeny lenteliy.

3.3.4 Naujos paslaugos sukiirimas

Norint pridéti nauja paslauga, reikia:
1. specifikuoti panaudos atvejus, apraSant pre ir post salygas,
2. suprojektuoti WEB sevisa,
a. realizuoti tikrinimo salygas

b. realizuoti patj web servisa

40



4. Koordinatoriaus Sablono realizacija leidybos agentiiros

paslaugy sistemai

Siame skyriuje aprasoma konkreti sistema, sukurta leidybos agentiiros paslaugoms teikti, kuri
igyvendina koordinatoriaus Sablong praktikoje. Bus aprasomos sistemos atlieckamos funkcijos,
jos architektiira, koordinatoriaus saveikos su iSoriniais servisais, pati paslaugy sistema ir kt.

Be to, bus detaliai apraSyti paslaugy sistemos komponentai bei klasés.

4.1. Leidybos agentiiros funkcijos

Siuolaikiné leidybos agentiira ar leidykla — sudétinga organizacija, kurioje kartu turi dirbti
daug Zmoniy. Autoriai pateikia medZiaga spausdinimui, redaktoriai stengiasi atsirinkti tik tai,
kas geriausia, taciau ne visada spéja perskaityti visus autoriy pateiktus kirinius, todél i
pagalba kviediasi recenzentus. Zinoma, nereikia pamirsti ir finansinés pusés, kai leidykla gali
sau leisti uz savo 1ésas spausdinti tik geriausius darbus, taciau autoriai ne visada nori padengti
leidybos iSlaidas. Nenuostabu, kad viso leidybos proceso efektyvus koordinavimas daznai
tampa sudétingu uzdaviniu net ir geriausiems leidéjams. Sukurtos paslaugy sistemos tikslas ir
yra palengvinti leidybos proceso koordinavima bei efektyvy valdyma. Taigi, tam, kad sistema

biity efektyvi, biitina aprasyti pagrindines leidybos agentiiros funkcijas.

Autoriai, naudodamiesi Interneto tinklu, gali prisiregistruoti prie informacinés sistemos bei
pateikti leidybos agentiirai savo darbus ir kiirinius bei prasyti finansavimo juos iSleidZiant.
Agenturoje dirbantys Zmonés bei recenzentai gali perzilréti ir jvertinti autoriy darbus bei
nuspresti tolesni juy likima — finansuoti jy iSleidima uz leidybos agentiiros 1€Sas ar pasiiilyti

autoriui sumokéti uz leidyba paciam.

Sistemos vartotojai:

Autorius

Vartotojo sprendZiami uzdaviniai: prisijungti prie sistemos ir atsijungti nuo jos;

pateikti savo darba ar kiirinj leidybai; prasyti finansavimo savo darbo isleidimui.

Patirtis dalykingje srityje: jprastas darbuotojas .
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Patirtis informacinése technologijose: naujokas.

Papildomos vartotojo charakteristikos:

. atsakingas pozilris | darba;
. bendri lietuviy kalbos jgtidZiai;

Vartotojuy prioritetai. — pirmaeiliai.

Komitetas

Vartotojo sprendZiami uzdaviniai: skirti parama autoriui; gauti ataskaitas apie autoriy

kiirinius bei recenzenty darba; spresti finansavimo klausimus.

Patirtis dalykinéje srityje: srities specialistas.

Patirtis informacinése technologijose: patyrgs.

Papildomos vartotojo charakteristikos:

. atsakingas poziris i darba;
. bendri lietuviy kalbos jgtidZiai;

Vartotoju prioritetai — svarbiausi.

Recenzentas

Vartotojo sprendziami uzdaviniai: prisijungti ir atsijungti nuo sistemos; gauti jam

persiunciamag autoriaus darba; nusiysti savo recenzija.

Patirtis dalykinéje srityje: srities specialistas.

Patirtis informacinése technologijose: naujokas.

Papildomos vartotojo charakteristikos:

. atsakingas pozilris | darba;
. bendri lietuviy kalbos jgtidziai;

Vartotojy prioritetai — pirmaeiliai.
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4.2. Reikalavimai leidybos paslaugy sistemai

OO

_—

Registruotis N
e

[ — Prisijungti

—
I —
\\7\©

<7> Naujienos
\ Q) Kategorijos

/% Isleistu leidiniu perziura
Recenzenta C>

Recenzuoti

Pateikti leidini

Valdyti recenzavima
/ Komitetas

_ —
Prasyti pramos O

Autorius Valdyti remima

<O

Apmoketi
P Statistika

16 pav. Panaudos atvejy diagrama

Pastaba: kadangi sistema yra kuriama pagal konsultanto nustatyta metoda, reikalavimy
specifikacija Siek tiek skiriasi nuo Volere Sablono — prie$ salygos, suZadinimo salygos ir po
salygos yra nustatomos ne tik panaudojimo atvejui, bet ir kiekvienam panaudojimo atvejo
Zingsniui. Pirmo panaudojimo atvejo Zingsnio pries salygos, suZadinimo salygos ir po
salygos sutampa su panaudojimo atvejo salygomis. Jei panaudojimo atvejis apima tik vieng

1vyki, ivykio ir panaudojimo atvejo specifikacija sutampa.
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1 Panaudojimo atvejis ,,Registruotis

Vartotojas / Aktorius: Autorius, Recenzentas
Pries sglyga: Néra
Aprasai:

1. Asmuo pateikia savo duomenis (vardas, pavardé, laipsnis, el. paStas, slaptazodis)
pageidaudamas uZsiregistruoti sistemoje.
Pries salyga: Sistemoje néra registruoto Asmuolnfo, kurio el. pasto adresas
sutapty su pateikiamu.

Suzadinimo salyga: Asmuo nori registruotis

Po salyga: Sistemoje yra uZregistruotas naujas Asmuolnfo su pateiktais
duomenimis. Autoriui siun¢iamas atsakymas apie registracija sistemoje.

2. Asmuo kreipiasi i sistema norédamas pakoreguoti savo duomenis
Pries salyga: Sistemoje yra registruotas Asmuolnfo.

Suzadinimo salyga: Asmuo nori redaguoti savo duomenis

Po salyga: Sistemoje yra atnaujinta Asmuolnfo su pateiktais duomenimis.
Asmeniui nusiustas atsakymas apie Asmuolnfo pakeitimus sistemoje.

3. Asmuo kreipiasi i sistema norédamas iSsiregistruoti.
Pries salyga: Sistemoje yra registruotas Asmuolnfo.

Suzadinimo salyga: Asmuo nori iStrinti savo duomenis

Po salyga: Sistemoje néra informacijos apie Asmuolnfo. Asmeniui nusiustas
atsakymas apie Asmuolnfo i§trynima sistemoje

Po salyga: Asmuolnfo duomenys yra pakeisti (jvesti, redaguoti, iStrinti). Asmeniui

2 Panaudojimo atvejis ,,Prisijungti‘

Vartotojas / Aktorius: Autorius
PrieS salyga: Asmuo su pateiktais duomenimis yra registruotas sistemoje ir néra
prisijunges
Aprasai:
1. Asmuo pateikia savo duomenis (el.pasto adresa ir slaptazodj) norédamas prisijungti prie
sistemos.
Pries salyga: Asmuo su pateiktais duomenimis yra registruotas sistemoje ir
jis yra atsijunges
Suzadinimo salyga: Asmuo nori prisijungti
Po salyga: Asmuo yra prisijunges; Asmeniui pateiktas prisijungimo
patvirtinimas
2. Asmuo pateikia savo duomenis norédamas atsijungti nuo sistemos.
Pries salyga: Asmuo su pateiktais duomenimis yra registruotas sistemoje ir
jis yra prisijunggs
SuZadinimo salyga: Asmuo nori atsijungti

Po salyga: Asmuo yra atsijunggs; Asmeniui pateiktas atsijungimo
patvirtinimas
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3 Panaudojimo atvejis ,,Naujienos**

Vartotojas / Aktorius: Recenzentas, Autorius, Komitetas
Pries salyga: Komitetas yra prisijunggs.
Aprasai:
1. Asmuo gali perZitréti naujienas.
a. Pries salyga:

b. Suzadinimo salyga: Asmuo nori perziiiréti naujienas.

c. Posalyga:
2. Komitetas gali kurti naujienas.
a. Pries salyga:
b. Suzadinimo salyga: Komitetas kurti naujienas.
c. Po salyga: Naujiena sukurta .
3. Komitetas gali trinti naujienas.
a. Pries salyga: Trinama naujiena egzistuoja.
b. Suzadinimo salyga: Komitetas trinti naujienas.
c. Po salyga: Naujiena istrinta i§ DB .

Po salyga: Asmeniui pateikiamos atnaujintos naujienos.
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4 Panaudojimo atvejis ,,Kategorijos‘

Vartotojas / Aktorius: Autorius /Komitetas
Pries salyga: Komitetas yra prisijunggs.

Aprasai:

1. Asmuo gali perzitréti kategorijas.
a. Pries salyga:
b. Suzadinimo salyga: Asmuo nori perzitiréti kategorijas.
c. Posalyga:

2. Komitetas gali kurti kategorijas.
a. Pries salyga: Nera norimos kategorijos.
b. Suzadinimo salyga: Komitetas nori kurti kategorijas.
c. Po salyga: Kategorija sukurta.

3. Komitetas gali trinti kategorijas.
a. Pries salyga: Trinama kategorija egzistuoja.
b. Suzadinimo salyga: Komitetas trinti kategorijas.
c. Po salyga: Kategorija istrinta i§ DB .

4. Asmuo gali siulyti naujas kategorijas.
a. Pries salyga: Kategorija neegzistuoja.
b. SuzZadinimo salyga: Asmuo, pateikdamas leidini ir nerasdamas jam tinkamos

kategorijos, nori siulyti nauja.

c. Po salyga: Kategorija iraSoma | DB ir laukia komiteto patvirtinimo.

Po salvea: Asmeniui nateikiamos atnauiintos kateeoriios.

5 Panaudojimo atvejis ,,Isleistu leidiniu perziura‘

Vartotojas / Aktorius: Asmuo

Pries salyga: Egzistuoja iSleisti leidiniai.

Aprasas: Jei leidinys iSleistas, ji gali pamatyti neregistruotas asmuo.
SuZadinimo sglyga: Asmuo nori perzitréti isleistus leidinius.

Po salyga: ISleisti leidiniai pateikiami asmeniui.
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6 Panaudojimo atvejis ,,Pateikti leidinj*

Vartotojas / Aktorius: Autorius

Pries salyga: Autorius yra prisijunggs ir Leidinys tokiu pavadinimu sistemoje neegzistuoja
Suzadinimo salyga: Autorius nori pateikti leidini

Aprasas:

1. Autorius ikelia informacija apie nauja Leidinj - jos Autoriy, pavadinima, anotacija.

Ivykio prie§ salyga: Autorius yra prisijunggs ir Leidinys tokiu pavadinimu
sistemoje neegzistuoja

Ivykio Suzadinimo salyga: Autorius nori pateikti leidinj

Ivykio po salyga: Sistemoje yra sukurtas naujas Leidinys nurodytu pavadinimu
ir §is leidinys yra biisenoje ,,[keltas*. Autoriui siun¢iamas atsako praneSimas apie naujo
Leidinio sukiirima.

2. Sistema pateikia Leidinj svarstymui — siunc¢ia Komitetui praneSima pradéti Leidinio
svarstyma, Autoriui siun¢ia Leidinio pateikimo patvirtinima.

Ivykio Pries salyga: Pateikiamas Leidinys yra biisenoje ,,[keltas®.

Ivykio Suzadinimo salyga: néra (ankstesnis Zingsnis)

Ivykio Po salyga: Leidinys yra bisenoje ,pateiktas”. Komitetui nusiystas
pranesimas pradéti Leidinio svarstyma. Autoriui nusiystas Leidinio pateikimo
patvirtinimas.

3. Sistema atsiuncia atsakyma apie leidinio svarstymo rezultatus

Ivykio PrieS salyga: Leidinys yra ,Priimtas® arba ,Atmestas”. Leidinio
[vertinimas yra sukurtas.

Ivykio Suzadinimo salyga: atsakymo apie leidinio svarstymo rezultatus
gavimas sistemoje.

Ivykio Po salyga: Autoriui pateiktas atsakymas ] Leidinio pateikima:
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7 Panaudojimo atvejis “Recenzuoti”

Vartotojas / Aktorius: Recenzentas
Pries salyga: Recenzentas yra prisijunggs.
Aprasai:

1. Recenzentas pildo Leidinio Recenzija.

PrieS salyga: Recenzentas yra Prisijunggs; Leidinys yra Svarstomas;
Recenzija priskirta Recenzentui.

Suzadinimo salyga: Recenzento kreipimasis { sistema dél recenzavimo
Po salyga: Recenzija yra busenoje ,,Pradéta‘.
2. Recenzentas pateikia baigtg pildyti Leidinio Recenzija .

Pries salyga: Leidinys yra svarstomas. Recenzentas yra prisijunggs. Recenzija
gali buti ,,Pradéta arba neegzistuoti.

SuZadinimo salyga: Recenzento kreipimasis i sistema dél recenzavimo

Po salyga: Recenzija yra ,,Baigta”. Recenzentui pateiktas baigtos Recenzijos
gavimo patvirtinimas.

Po salyga: Recenzija yra baigta. Recenzentui pateiktas baigtos Recenzijos gavimo
patvirtinimas.
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8 Panaudojimo atvejis “Valdyti recenzavima”

Vartotojas / Aktorius: Komitetas
Suzadinimo salyga: Komitetas nori pradéti Leidinio svarstyma
Pries salyga: Leidinys yra pateiktas svarstymui (biisenoje ,,Pateiktas®)
Aprasas:
1. Komitetas paskiria Leidiniui Recenzentus
Ivykio Prie§ salyga: Leidinys yra pateiktas svarstymui (btisenoje
,Pateiktas®); sistemoje yra registruoty Recenzenty
Ivykio Suzadinimo salyga: Komitetas nori pradéti Leidinio svarstyma
Ivykio Po salyga: Leidiniui priskirti Recenzentai, kuriy skai¢ius nemaZesnis
uZ minimaly recenzijy skaiciy; Leidinys yra bisenoje ,,Svarstomas®; Recenzentams
nusiysti pranesimai apie paskirta Leidini
2. Komitetas perzitri Leidinio Recenzijas ir suformuoja Leidinio [vertinima. Recenzijose
pateikti jvertinimai susumuojami, skai¢iuojamas reitingas.
Ivykio Pries salyga: Leidinys yra ,,Svarstomas®; Visos Leidinio Recenzijos
yra ,,Baigtos®.

Ivykio Suzadinimo salyga: Komitetas nori perzitiréti Leidinio Recenzijas.
Ivykio Po salyga: Leidinio [vertinimas yra ,,Sukurtas*

3. Komitetas patvirtina Leidinio [vertinima — priima galutini sprendima, ar Leidinys
,,Prilmtas.

Ivykio PriesS salyga: Leidinys yra ,,Svarstomas®, [vertinimas ,,Sukurtas®.

Ivykio Suzadinimo salyga: Komitetas nori patvirtinti Leidinio [vertinima

Ivykio Po sglyga: Leidinio [vertinimas yra ,,Patvirtintas®, Leidinys yra
,.Priimtas‘ arba ,,Atmestas*. Autoriui nusiystas Leidinio [vertinimas.

Po salvga: Leidinvs turi nauia Ivertinima. kurio biisena ..Patvirtintas“. Leidinvs vra
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9 Panaudojimo atvejis ,,Prasyti paramos

Vartotojas / Aktorius: Autorius
Pries salyga: Autorius yra prisijunggs. Leidinys yra ,,Priimtas®.
Suzadinimo salyga: Autorius nori prasyti Paramos
Aprasai:
1. Autorius pateikia prasSyma dél paramos Leidiniui skyrimo su apraSymu.
Ivykio PriesS salyga: Autorius yra ,,Prisijunggs®. Leidinys yra ,,Priimtas®.
Ivykio SuZadinimo salyga: Autorius nori prasyti Paramos
Ivykio Po salyga: Leidiniui sukuriama nauja klas¢ Parama, kuri yra
biisenoje ,,Pateiktas praSymas®. Komitetui siunc¢iamas praneSimas pradéti Paramos
skyrimo svarstyma
2. Komitetas atsiuncia atsakyma apie Paramos skyrimo svarstymo rezultatus.
Ivykio Pries salyga: -
Ivykio Suzadinimo salyga: -
Ivykio Po sglyga: Po salyga: gautas atsakymas dél Paramos; Parama yra
»Skirta® arba ,,Neskirta“.

10 Panaudojimo atvejis ..Valdyti rémimg*
Vartotojas / Aktorius: Komitetas

PrieS salyga: Leidinio Paramos PraSymas yra Pateiktas; Autorius yra gavgs ne
daugiau dviejy Paramy
Suzadinimo salyga: Komitetas nori apsvarstyti Paramos prasyma
Aprasai:
1. Komitetas priima sprendimg dél paramos skyrimo.

Po salyga: Paramos PraSymas yra ,Patvirtintas®; ,Parama yra ,Suteikta® arba
.Nesuteikta“: Autoriui nusiustas pranesSimas dél Paramos skvrimo arba atmetimo.

11 Panaudojimo atvejis “Apmokéti‘

Vartotojas / Aktorius: Autorius
PrieS salyga: Autorius yra prisijunggs. Leidinys yra ,Priimtas” ir Parama jam néra
Suteikta®.
Aprasas: Autorius pateikia sistemai informacija apie apmokéta Leidinio isleidima.
SuZadinimo salyga: Autorius kreipiasi { sistema dél apmokéjimo.
Po salyga: Leidinys yra ,,Apmokétas®; Autoriui nusiystas patvirtinimas apie
Leidinio apmokéjimo gavima.
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12 Panaudojimo atvejis ‘“Statistika‘

Vartotojas / Aktorius: Komitetas
Pries sglyga: Komitetas yra prisijunggs.
Aprasas: Komietui pateikiama statistika apie sistema.

SuZadinimo salyga: Komitetas nori perzitiréti statistika.

Po salyga: Statistika pateikiama komitetui.

4.3. Leidybos paslaugy sistemos architektiira

Sistemos statinis vaizdas

Warotojo sasaja Weiklos logika Cuormend logika

Koordinatorius

|
|
|
|
|
|
/Jl,-f A —— -~ | DuomenuPaslaugos

T
-
AutoriausSasaja [ -~ yd | |
P \ s
7 \ Pra
// S o |
7l \ d |
— y — | |
KomitetoSasaja Y | AgenturosPasl augos | .
| | DuomenuBaze
A I
- | |
RecenzentoSasaja | |
| |

17 pav. Pakety diagrama

Pakety detalizavimas

Paketas ,,Autoriaus sqsaja“
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Siame pakete pateiktos klasés realizuojanéios autoriaus sasaja.

Parama Apmokejmas
Eg;t;:gta leidiniolD
autoriuz ~alielile
-SLUma
+Praz yti :
+SL¢E?k"tti% +Apmaketil)
Asmuo
-icd
— - -vardas
Leidinys Autorius | pavarde
Fpavadinimas -registracijosData
LtLIFin s +Pateiktil &idini () -slaptaz odis
Fhuzena +PrazytiParamos() -elPastas
Lidl +&pmoketi’)
+Prisijungtii)
+kettilSistemal ) = +4 t=ijun i)
Maujienos Kategarijos
gautinlaujienas( gautikategorijasi
kurtikateqorijal

18 pav. Paketas “AutoriausSasaja”

Paketas ,,RecenzentoSasaja“

Siame pakete pateiktos klasés realizuojancios recenzento sasaja.



Madjienos

gautitladjienasd

L eidinys

Kategorijos —
-pay adinimas
gautikategorijas -tburlnys
kurtikategorijag -idUS Ena

+ketiSistemal)

Asmuo
— -id
Recenzija vardas
il -pavarde
LrecenzentolD Recenzentas -registraciosData
FleidiniolCy -slaptazodis
Fivertinimas +RecenzudtiLeidini ) w ElPastas
T +PateiktiRe cenzijal) +Prisijunctil 1
tPaszkiri(l +Atsijungti)
19 pav. Paketas “RecenzentoSasaja”
Paketas ,, KomitetoSasaja
Siame pakete pateiktos klasés realizuojancios komiteto sgsaja.
| Statistika | MNaujiehos Kategorijos Recenzija
: st gautiMaujienas gautikategarijas -
KurtiMaujienad kurtiKategorijan '::;E'r_“l;"tm
trintiMaujienag TrintiKategarijag :i"i'IErtrilll':ﬂ'lES
-+ ertinti )
A+Paskitic)
Asmuo
Par ama
-id
LarSuteikta Komiketas -vardas
FleicinioiD - pavarde
Fautorius +ValdytiRecenzavimal) £ registracipsData
Prasyil) '+ WaldyfiRemimal) - slaptazodis
Sutelktic) + Gene rudtiAtaskatas() -ePastas
+Prisiungt)
+At=ijungti)

20 pav. Paketas “KomitetoSasaja”
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Paketas ,,Koordinatorius*

,Koordinatorius* saugomos klasés, kurios priima i$ vartotojo sasajos ateinancias uzklausas,
nukreipia jas i tikrintoja, kuris tikrina, ar uzklausa galima vykdyti. Jei tikrintojas patvirtina,
kad uzklausa galima vykdyti, koordinatorius kviecia atitinkama paslauga. ,,Paslauga®,
,Apribojimas® ir ,,PraneSimas* yra Sabloninés klasés, vietoje ju istatomos konkrecios klasés,

kurios apraSytos Leidiniy agentiiros pakete.

Koordinatorius ibojimas
Tikrintojas Apriboj
-aprasymas
+uzklausa( paslauga ) — -pgslat)fgna
+ikrinimo_rezultatas() : boolean +ikrini_pre( paslauga ) _operacija
+ispakuoti( paslauga ) +ikrinti_post( paslauga )
Pries_salyga| |Po_salyga
Paslauga O
+kviesti_paslauga()
Pranesimas
-siutejas
-gavejas
-paslauga
-operacija

171

Uzklausa Atsakas Gavimo_patvirtinimas Klaida

21 pav. Paketas “Koordinatorius”
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Paketas ,,AgenturosPaslaugos*

Siame pakete saugomos klasés, kurios realizuoja nepriklausomas paslaugas. Visos paslaugos

realizuoja bendra interfeisa, kuris iSkvieCia paslauga pagal jos varda. Kiekviena paslauga

apraSyta atskirame pakete, kadangi ji turi savo praneSimus ir tikrinimo operacijas.

Hiiii
||

Prisijungti Regis truotis
+Hprisijungt() | [+registruoti_autoriuf)
+atsijungtif) +registruoti_recenzenta(]

+isiregistruoti()

Valdyti_recenzavima

+swarstyti()
+skirti_recenzentus(] |
+peraureti recenzijas()
+peraureti_leidini()

+pateikti_ivertinimar)

Prasyti_paramos

+oyauti_atsakal)

+pateikti_prasymai) |
I

Valdyti_remima

+perziureti_prasymaf)
+svarstyti()
+pateikti_sprendimaf)

22 pav. Paketas “AgenturosPaslaugos”

Pateikti_leidini

+Hoateikti ()
+yauti_atsakal)
Hke ltif)

Recenzuoti

+pergureti leidinif)
+pateikti_recenajal)

|
|
|
|
___Il e

Apmoketi

+apmuoketi()

Paslauga O _— 0
e — ————— 1]

Haujienos

gautiNaujien as)
kurtiHaujiznaz)
tintiMaujien as)

K. ategorijos

gautikategarijasd
— |kurikatagorijay
trintiMaujienas)

|
| | Statistika
| —

gautiStatistikal)

Izl&istu_leidiniu_perm=iura

parziureti_islaistus_leidinius)
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Paslaugos ,,Registruotis* paketas:

Pranesimas

-ziuntejas
-Havejas
-pranesimas
-paszlaugs

T

Registruoti_autoriu_prasymas | | Registruoti_autoriu_atsakas Registruoti_recenzenta_prasymas

Registruoti_recenzenta_atsakas

Izsiregistruoti_atzakas

Registruotis_klaida

Issiregistruoti_prasymas

Asmuo

Registruotis

+registructi _autoriul)
+registructi_recenzental)
+izgiredistruoti()

Apribojimas

-aprasymas
-paszlauga
-Operacia

+Hikrintic)

L]

Registruotis_pre

Registruotis_post

+ikrinti_pre() : boolean

+ikrinti_post() : hoolean

23 pav. Paketas “Registruotis”
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Paslaugos ,,Prisijungti‘ paketas:

Pranesimas

-ziurtejas
-HaveEas
-pranesimas
-paslauga

T

Prigijungti_prasymas

Prigijungti_atzakas

Atsijungti_prasymas

Atsijungti_atsakas

Prisijungti_klaida

Asmuo

Prigijungti

+prisijungtic)
+atzijungtil’)

Apribojimas

-SRrESYINGS
-paslauga
-operacia

+Hikrirtic)

L]

Prisijungti_pre Prisijungti_post

+ikrirdi_grel) : boclesn Hikrirti_post) : boolean

24 pav. Paketas “Registruotis”
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Paslaugos ,,Pateikti_leidini* paketas:

Pranesimas

-ziurtejas
-gavejas
-pranesimas
-paslauga

T

Pateikti_leidini_uzklausa | |Pateikti_leidini_gavimo_patvirtinimas

Pateikti_leidini_atsakas

Pateikti_leidini_klaida

Pateikti_leidini_atsakas_autoriui

Autorius Leidinys

Pateikti_leidini

+gauti_atsakal)
+pateikdil)
+ikedil)

Apribojimas

-aprasymas
-paslauga
-OpEeracija

+ikrinti()

[ ]

Pateikti_leidini_pre

Pateikti_leidini_post

Hikrinti_pre) : boolean

+ikrinti_post : boolean

25 pav. Paketas “pateikti_leidini”
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Paslaugos ,,Valdyti_recenzavima* paketas:

+Hikrinti_prel) : boolean

Valdyti_r _post

+ikrinti_post() : boolean

26 pav. Paketas “Valdyti_recenzavima”

Pranesimas
-siuntejas
-gavejss
-pranesimas
-paslaugs
F _leidinys_» Waldyti_r _pr: I it Valdyti_r fja_r I ui Valdyti_recenzavima_klaida
Pateikta_recenzija_uzklausa Valdyti_recenzavima_atsakas_autoriui
Recenzentas
M Leidinys
Asmuo
Valdyti_recenzavima
+zvarstyti()
+skirti_recenzentus()
+perziureti_recenzijas)
Apribojimas | |+pateikti_ivertinimal)
+perziureti_leidini()
-paskauga
-aprasymas
-operacija
ikrintiC)
Valdyti_r _pre
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Paslaugos ,,Recenzuoti* paketas:

Pranesimas

-siurtejas
-GavejEs
-pranesimas
-paslauga

T

Recenzuoti_prasymas

Recenzuoti_atsakas

Pateikti_recenzija_prasymas

Pateikti_recenzija_gavimo_patvirtinimas

Recenzuoti_klaida

Pateikti_recenzija_atsakas

Leidinys

Recenzentas

Recenzija

Recenzuoti

+perziureti_|eidini)
+pateikti_recenzijal)

Apribojimas

-BRrASYMas
-pasliaugs
-operacis

+ikrirtiCy

[

[

Recenzuoti_pre

Recenzuoti_post

+ikrinti_pre() : boolean

+ikrinti_post) : boolean

27 pav. Paketas “Recenzuoti”
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Paslaugos ,,Prasyti_paramos‘ paketas:

Pranesimas

-ziurtejas
-gavejas
-pranesimas
-pazlauga

T
|

Prasyti_paramos_uzKklausa

Prasyti_paramos_atzakas

Prasyti_paramos_Kklaida

ASmuo

Parama

Autorius

Prasyti_paramos

+pateikti_prasymai)
+gauti_atzakal)

Apribojimas

-BRFASYMas
-paslauga
-operacija

+Hikrintic)

Prasyti_paramos_pre Prasyti_paramos_post

+ikrirti_prel) . boolean +Hikrinti_post) : boolean

28 pav. Paketas “Prasyti_paramos”

61



Paslaugos ,,Apmoketi‘‘ paketas:

Pranesimas

-ziuntejas
-gavejas
-pranesimas
-paslauga

T

Apmoketi_pranesimas

Apmoketi_atsakymas Apmoketi_klaida

Leidinys

Apribojimas

-pazlaugs
-ARFASYMas
-operacijs

Hikrinti)

[ ]

Apmoketi

+a&pmoketic)

Apmoketi_pre Apmoketi_post

Hikrinti_tre) : bhoolean Hikrirti_post() : hoolean

29 pav. Paketas “Apmoketi”
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Paslaugos ,,Valdyti_remima“ paketas:

Pranesimas

-ziurtejas
-gavejas
-pranesimas
-pazlauga

T
|

Valdyti_remima_uzklausa

Valdyti_remima_atsakas

Valdyti_remima_klaida

Komitetas

Parama

Autorius

Valdyti_remima

+perziureti_aprasymar)
+avarstytil)
+pateikti_zprendimar)

Apribojimas

-BRFASYMas
-paslauga
-operacija

+Hikrintic)

Valdyti_remima_pre Valdyti_remima_po=st

+Hikritti_pre) . boolean +Hikrinti_post) : boolean

30 pav. Paketas “Valdyti_remima”
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Paslaugos “Naujienos” paketas:

Pranesimas

.

gautiNaujienas_

gautiNaujienas_

kurtiNaujienas_prasymas

kurtiNaujienas_atsakas

trintiNaujienas_atsakas

i

prasymas atsakas
Naujienos__ trintiNaujienas_
klaida klaida
Naujienos(db)
Naujienos
Apribojimas

Naujienos_pre

Naujienos_post

31 pav. Paketas “Naujienos”
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Paslaugos “Kategorijos” paketas:

Pranesimas
—

O ]
gautiKategorijas_ gautiKategorijas_ ‘ kurtiKategorija_prasymas ‘ ‘ kurtiKategorija_atsakas H trintiKategorijas_atsakas
prasymas atsakas } } } H }
Kategorijos_ trintiKate_gorijas
Klaida _ klaida
Kategorijos(db)
Kategorijos
Apribojimas
Kategorijos_pre H Kategorijos_post
| |
[ I |

32 pav. Paketas “Kategorijos”



Paslaugos “Statistika” paketas:

Pranesimas

.

gautiStatistika_prasymas

gautiStatistika_atsakas

Statistika_klaida

Kategorijos (db)

Kategorijos

Asmuo

Statistika

Apribojimas

1

1

Statistika_pre

Statistika_post

33 pav. Paketas “Statistika”
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Paketas ,, DuomenuPaslaugos “

Paketas skirtas duomeny bazés abstrakcijos klaséms. Tai klasés, skirtos darbui su

duomeny baze. Jos naudojamos daugumoje pakety.

SQLKlientas

VykdytiProcedura()

34 pav. Paketas “DuomenuPaslaugos”

4.4. Koordinatoriaus saveikos su elementariomis paslaugomis

Seky diagrama

Koordinatorius, gaves praneSima, visais atvejais elgiasi vienodai: tikrina paslaugos pries-
salyga, ir, jei ji tenkinama, kviecia paslauga. Gavgs atsaka, koordinatorius tikrina paslaugos

po salyga ir siuncia atsakg vartotojui. Apibendrinta seky diagrama:
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Vartotojas Vartotojo web Koordinatorius Tikrintojas Paslauga

interfeisas
kviesti_paslauga
kviesti_paslauga
tikrinti_pre
atsakymas
kviesti_paslauga
atsakymas /U
: tikrinti_post H
T atsakymas /U

kviesti_paslauga

1

atsakymas

atsakymas

35 pav. Apibendrinta seky diagrama

Kity paslaugy seky diagramos yra beveik analogiSkos, todél Zemiau pateikiamas vienas

atvejis ,,pateikti leidini*:
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Autorius Vartotojo web Tikrintojas Koordinatorius Pateikti leidini Komitetas
interfeisas

kviesti_paslauga(pateikti_leidini

=

kviesti_paslauga(pateikti_leidini)
tikrinti_pre
atsakymas

pateikti_leidini

patvirtinti D

tikrinti_post

atsakymas

valdyti_recenzavima

1]

patvirtinti
patvirtinti -

pateikti_recenzavimo_rezultatus

perziureti_recenzavimo_rezultatus H
perziureti_recenzavimo_rezultatus  LJ

36 pav. Panaudojimo atvejo ,,pateikti leidini* seky diagrama

4.5. Sistemos komponenty aprasymas

Sistema suskaidyta i 7 paketus auks¢iausiame lygyje.
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Yartotojo sasaja Yeiklos logika Duormend logika

Koordinatorius

I
|
|
|
|
|
/J|»~“ - ,ﬂ/f : B T__ —_) DuomenuP aslaugos

-\_\_‘_"—\—\.
—_
AutoriausSasaja | e i } |
e \ N
77 \ P
e -7 - |
v ‘* o |
- A — | ,
KomitetoSasaja / | AgenturosPasl augos | ‘L
1]
| | DuomenuBaze
e I
- | |
RecenzentoSasaja | |
| |

37 pav. Sistemos isskaidymas § paketus

Paketas ,,Autoriaus sasaja“ atsakingas uZz leidinio pateikima, autoriaus paramos praSymo
valdyma, apmokéjimg. Paketas ,,Komiteto sasaja“ atsakingas uZ ataskaity generavima,
recenzijy vertinima, recenzenty paskyrima, paramos valdyma, recenzavimo valdyma. Paketas
“Recenzento sasaja* atsakingas uz leidinio recenzavima bei recenzijos pateikima. Paketas
,,Koordinatorius* priima i§ vartotojo sasajos ateinancias uzklausas ir nukreipia jas i tikrintoja,
kuris tikrina, ar uzklausa galima vykdyti. Jei tikrintojas patvirtina, kad uzklausa galima
vykdyti, koordinatorius kviecia atitinkama paslauga. Paketas ,,Koordinatorius* atsakingas uz
uzklausos priémima, pre ir post salygu patikrinima, atitinkamos paslaugos iSkvietima,
praneSimo siuntimg pradinés uzklausos siuntéjui ir pan. Paketas ,,Agentiiros paslaugos‘
realizuoja nepriklausomas paslaugas. Paketas ,,Duomeny paslaugos* atsakingas uz darba su

duomeny baze.
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4.5.1. Autoriaus s3gsaja

Parama Apmokejmas
[areutelta leidiniolD
S —-— -autorius
[ -SLIME
HPrasyti -
+Sme?:til:()j +Apmaketi)
Asmuo
-icd
— . -vardas
Leidinys Autorius P—
Fpavadinimas -registracijosData
Ltuarinys +Pateiktil eicdini() -slaptazodis
Fhuzena +PrasytiParamos() _clPastas
Lid +&pmoketi)
+Priijunatil)
H Ikedil=izte mar ) +Atsijun otil’)
Maujienas Kategonjos
gautiMaujienas gautikategatijas
kurtikategarijad

38 pav. Autoriaus sqsaja

3 pav. Autoriaus sqsajos posistemio klasiy diagrama

Klasifikacija: Posistemis

ApibréZimas: Siame pakete pateiktos klasés realizuojancios autoriaus sasaja
Atsakomybés: Leidinio pateikimas, paramos pra§ymas, apmokéjimas.
Apribojimai:

Struktiira: Posistemij sudaro klasés, pavaizduotos 3 pav.

Saveikavimas: Saveikauja su posistemiu ,,Koordinatorius*

Resursai: Posistemis naudoja leidiniy agentiiros paslaugas.
Sasaja/eksportas: | Posistemio sasaja sudaro visy jo klasiy sasajy visuma.
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4.5.2. Komiteto sgsaja

Maujienos

Kategorijos | Statistika |

gautitaujienasg
kurtidMaujienad
trintiaujienal

gautikategarijas
kurtikategorijal
Trintikateqorijad

Recenzija
id
-racanzentolD
leidiriolD
-ivertinimas
+ ertinti()
A+Baskirtic)
Asmuo
Par ama -
=
LarSuteikta Komietas -vardas
klicinioiCy -pavardes
Fautorius +ValdytiRecenzavimal) B registracipsData
Prasyi) A ) e
HSte ki) +Genaruct Ataskatas() -elPastas
+Frisiungti)
+Atsljungti()
39 pav. Komiteto sqsajos posistemio klasiy diagrama
Klasifikacija: Posistemis
Apibrézimas: Siame pakete pateiktos klasés realizuojancios recenzento sasaja
Atsakomybés: Ataskaity generavimas, recenzijy vertinimas, recenzenty paskyrimas,
paramos valdymas, recenzavimo valdymas
Apribojimai:
Struktiira: Posistemj sudaro klasés, pavaizduotos 4 pav.
Saveikavimas: Saveikauja su posistemiu ,,Koordinatorius*
Resursai: Posistemis naudoja duomeny bazés lenteles Asmuo, Parama, Recenzija
Sasaja/eksportas: | Posistemio sasaja sudaro visy jo klasiy sasajy visuma.
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4.5.3. Recenzento s3saja

L eidinys Maujisnos Kategarijos
-pay adinimaz gautiMaujienas( gautikategorijas)
turinys kurtiMaujienad kurtikategorijad
-huzena trintiNaujienag Trintikategarijad
-icd
+kelilziztemal)

Asmuo
- -icd
Recenzija ormies
Lit -pavarde
Frecenzentoll Recenzentas -registraciosData
L lgidiniolD -claptazodiz
Fivertinime s +RecenzuotiLeidini ) g
e ertinti() +Pateiktife cenzijal) +Prizijunctic 1
+-Paskirti) + Atsijungti)
40 pav. Recenzento sqsajos posistemio klasiy diagrama
Klasifikacija: Posistemis
ApibréZimas: Siame pakete pateiktos klasés realizuojancios komiteto sasaja
Atsakomybés: Leidinio recenzavimas, recenzijos pateikimas
Apribojimai:
Struktiira: Posistemij sudaro klasés, pavaizduotos 5 pav.
Saveikavimas: Saveikauja su posistemiu ,,Koordinatorius*
Resursai: Posistemis naudoja leidiniy agentiiros paslaugas.
Sasaja/eksportas: | Posistemio sasaja sudaro visy jo klasiy sasajy visuma.
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4.5.4. Koordinatorius

Koordinatorius ibojimas
Tikrintojas Apriboj
-aprasymas
+uzklausa( paslauga ) — -pgslat)ga
+ikrinimo_rezultatas() : boolean +tikrinti_pre( paslauga ) _operacija
+ispakuoti( paslauga ) +ikrinti_post( paslauga )
Pries_salyga| |Po_salyga
Paslauga O
+kviesti_paslauga()
Pranesimas
-siutejas
-gavejas
-paslauga
-operacija

T

Uzklausa Atsakas Gavimo_patvirtinimas Klaida

41 pav. Koordinatoriaus posistemio klasiy diagrama

Klasifikacija: Posistemis

ApibréZzimas: »Koordinatorius* saugomos klasés, kurios priima i§ vartotojo sasajos
ateinancias uzklausas, nukreipia jas i tikrintoja, kuris tikrina, ar uzklausa
galima vykdyti. Jei tikrintojas patvirtina, kad uzklausa galima vykdyti,
koordinatorius kviecia atitinkama paslauga. ,,Paslauga®, ,,Apribojimas* ir
»~Pranesimas® yra Sabloninés klasés, vietoje ju istatomos konkrecios

klasés, kurios aprasytos Leidiniy agenttiros pakete

Atsakomybés: Uzklausos priémimas, pre ir post salygu patikrinimas, atitinkamos

paslaugos iSkvietimas, praneSimo siuntimas pradinés uzklausos siuntéjui.

Apribojimai:
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Struktiira: Posistemj sudaro klasés, pavaizduotos 6 pav.

Saveikavimas: Saveikauja su posistemiais: Prisijungimas, AutoriausSasaja,
KomitetoSasaja, RecenzentoSasaja. Gautas uzklausas
persiuncia/saveikauja su posistemiu AgentiirosPaslaugos. Tikrinant pre ir
post salygas — saveikauja su posistemiu DuomenuPaslaugos

Resursai: Posistemis (Tikrintojas klasé) pagal poreiki gali naudoti duomeny bazés
lenteles: Asmuo, Leidinys, Recenzija, Parama, Apmokejimas,
Ivertinimas, Konstantos.

Sasaja/eksportas: | Posistemio sasaja sudaro visy jo klasiy sasajy visuma.

4.5.5. Agentiiros paslaugos

Paslauga O

Ik\f\eit' _paslaug/\a()c

JAYWANIVAN

.............

Prisijungti

Registruotis

+prisijungti()
+atsijungti()

+registruoti_autoriu()

+isiregistruoti()

+registruoti_recenzenta()

Pateikti_leidini

Valdyti_recenzavima

+svarstyti()
+skirti_recenzentus()
+perziureti_recenzjas()
+perziureti_leidini()
+pateikti_ivertinimay)

+pateikti()
+gauti_atsaka()
+ikelti()

Recenzuoti

Prasyti_paramos

+perzureti_leidini()
+pateikti_recenzja()

Apmoketi

+pateikti_prasymay)
+gauti_atsakay)

Valdyti remima

+perzureti_prasyma()
+svarstyti()

+pateikti_sprendima)

+apmoketi()
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42 pav. Agentiiros paslaugy posistemio klasiy diagrama

Klasifikacija: Posistemis
ApibréZimas: Siame pakete saugomos klasés, kurios realizuoja nepriklausomas
paslaugas. Visos paslaugos realizuoja bendra interfeisa, kuris iSkviecia
paslauga pagal jos varda. Kiekviena paslauga aprasyta atskirame pakete,
kadangi ji turi savo praneSimus ir tikrinimo operacijas
Atsakomybes: Prisijungimas, registravimas, leidinio pateikimas, recenzavimas,
recenzavimo valdymas, paramos prasymas, rémimo valdymas,
apmokéjimas.
Apribojimai:
Struktiira: Posistemi sudaro klasés, pavaizduotos 7 pav.
Saveikavimas: Saveikauja su posistemiais Koordinatorius ir DuomenuPaslaugos
Resursai: Posistemis pagal poreiki gali naudoti duomeny bazes lenteles: Asmuo,
Leidinys, Recenzija, Parama, Apmokejimas, Ivertinimas, Konstantos.
Sasaja/eksportas: | Posistemio sasaja sudaro visy jo klasiy sasajy visuma.
4.5.6. Duomeny paslaugos
SQLKlientas
-Risijungimas
+VykdytiProcedura()
+VykdytiTransakcija()
+IvirtintiTransakcija()
+AtsauktiTransakcija()
43 pav. Duomeny paslaugy posistemio klasiy diagrama
Klasifikacija: Posistemis
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ApibréZimas: Pakete pateikiamos klasés, skirtos darbui SQL Server duomeny bazémis.

Atsakomybeés: Darbas su duomeny baze.

Apribojimai: Darbui su duomeny baze naudojama ADO.NET technologija
Struktiira: Posistemij sudaro klasés, pavaizduotos 8 pav.

Saveikavimas: Sio paketo klasés naudojamos pakete Koordinatorius bei

AgenturosPaslaugos. Klaidos Siame pakete privers klaidingai veikti visa

sistema.

Resursai: Paketas naudoja domeny baze (MS SQL Server) duomenims saugoti.

Sasaja/eksportas: | Duomeny abstrakcijos sasaja pateikiama kaip klasé SqlKlientas su vieSais

metodais duomenims duomeny bazéje irasyti, atnaujinti ar trinti.

4.6. Detaliis paslaugy sistemos klasiy aprasSymai

4.6.1. Parama

Klasifikacija: Klase

ApibréZimas: Vykdo autoriaus paramos praSymo ir jos suteikimo valdyma.

Atsakomybés: Paramos prasymas ir jos suteikimas.

Apribojimai: Paramos prasyti gali tik autorius, kurio darbas teigiamai jvertintas
recenzenty

Struktiira: Klasés struktiira pateikta 3 pav.

Saveikavimas: Komponentas yra iskvieciamas per klasg ,,Autorius®

Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Parama

Sasaja/eksportas: | Klasés metodai apraSyti Zemiau

4.6.2. Apmokéjimas
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Klasifikacija:

Klasé

ApibréZimas: Vykdo autoriaus apmokéjimo uz leidinio i§leidimg valdyma.
Atsakomybés: Apmokejimo valdymas.
Apribojimai: Leidinio iSleidima apmoka autorius, kuris neprasé paramos arba kurio

prasSymas del paramos buvo atmestas
Struktiira: Klasés struktiira pateikta 3 pav.
Saveikavimas: Komponentas yra iskvieciamas per klasg ,,Autorius®
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Asmuo
Sasaja/eksportas: | Klasés metodai apraSyti Zemiau

4.6.3. Leidinys

Klasifikacija: Klase
ApibréZzimas: Klasé¢ atsakinga uz informacijos apie leidini bei pacio leidinio sistemoje

valdyma.
Atsakomybés: Leidinio jkélimas i sistema.
Apribojimai: Leidinj ikelti gali tik prisiregistravgs ir prisijunggs autorius.
Struktiira: Klasés struktiira pateikta 3 pav.
Saveikavimas: Komponentas yra iskvieciamas per klasg ,,Autorius®
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Leidinys
Sasaja/eksportas: | Klasés metodai apraSyti Zemiau

4.6.4. Autorius

Klasifikacija: Klase
Apibrézimas: Vykdo autoriaus sasajos valdyma.
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Atsakomybés:

Paramos prasSymas, leidinio pateikimas, apmokéjimas, recenzavimo

rezultaty perZitra.
Apribojimai: Minétus veiksmus gali atlikti tik sistemoje uzsiregistraves ir prie jos
prisijunges autorius
Struktiira: Klasés struktiira pateikta 3 pav.
Saveikavimas: Komponentas iSkviecia kitas posistemio klases — ,,Parama*,
»~Apmokéjimas®, , Leidinys®, ,,Asmuo®.
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Asmuo
Sasaja/eksportas: | Klasés metodai apraSyti Zemiau
4.6.5. Asmuo
Klasifikacija: Klase
ApibréZzimas: Vykdo prisijungima ir atsijungima.
Atsakomybés: Asmeny prisijungimas ir atsijungimas.
Apribojimai:
Struktiira: Klasés struktiira pateikta 2 pav.
Saveikavimas:
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Asmuo
Sasaja/eksportas: | Metodai apraSyti Zemiau
4.6.6. Komitetas
Klasifikacija: Klase
ApibréZzimas: Vykdo komiteto sasajos valdyma.
Atsakomybés: Recenzavimo ir rémimo valdymas, ataskaity generavimas.
Apribojimai: Minétus veiksmus gali atlikti tik sistemoje uzsiregistraves ir prie jos

prisijunges komiteto narys
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Struktura:

Klasés struktiira pateikta 4 pav.

Saveikavimas: Komponentas iSkviecia kitas posistemio klases — ,,Parama®, ,,Ataskaita®,
,Recenzija“, ,,Asmuo*.
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Asmuo, Recenzija, Parama
Sasaja/eksportas: | Klasés metodai apraSyti Zemiau
4.6.7. Recenzija
Klasifikacija: Klase
ApibréZzimas: Vykdo recenzijy ir recenzenty valdyma.
Atsakomybeés: Recenzenty paskyrimas, leidiniy vertinimas pagal recenzijas.
Apribojimai: Minétus veiksmus gali atlikti tik sistemoje uzsiregistraves ir prie jos
prisijunges komiteto narys. Leidinys, kuriam paskiriamas recenzentas,
turi buti jkeltas i sistema. Leidinys gali biiti vertinamas tik tada, kai 1
sistema ikeltos visos ji apibiidinancios recenzijos.
Struktiira: Klasés struktiira pateikta 4 pav.
Saveikavimas: Komponentg iskviecia kita posistemio klasé — ,,Komitetas*.
Resursai: Naudojamos duomeny bazes lentelés: Asmuo, Recenzija, Vertinimas
Sasaja/eksportas: | Klasés metodai apraSyti Zemiau
4.6.8. Naujienos
Klasifikacija: Klase
ApibréZzimas: Vykdo naujieny atvaizdavima, koregavima
Atsakomybés: Naujieny atvaizdavimas, koregavimas
Apribojimai: Perzitreéti naujienas gali visi asmenys. Koreguoti — tik prisijunge

komiteto nariai.
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Struktiira: Klasés struktiira pateikta 4 pav.
Saveikavimas: Komponentg iskviecia kita posistemio klasé — ,,Komitetas*.
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Naujienos
Sasaja/eksportas: | Klasés metodai apraSyti Zemiau
4.6.9. Kategorijos
Klasifikacija: Klase
ApibréZzimas: Vykdo kategorijy atvaizdavima, koregavima
Atsakomybeés: Kategorijy atvaizdavimas, koregavimas
Apribojimai: Perziureéti kategorijas gali visi asmenys. Trinti ar kurti — tik prisijunge
komiteto nariai. Autorius gali kurti nauja kategorija, be tokiu atveju ji
nebus matoma kol komitetas jos nepatvirtins.
Struktiira: Klasés struktiira pateikta 4 pav.
Saveikavimas: Komponentg iskviecia kita posistemio klasé — ,,Komitetas‘.
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Kategorijos
Sasaja/eksportas: | Klasés metodai apraSyti Zemiau
4.6.10. Statistika
Klasifikacija: Klase
ApibréZimas: Vykdo statistikos atvaizdavima.
Atsakomybés: Statistikos atvaizdavimas
Apribojimai: Minétus veiksmus gali atlikti tik sistemoje uzsiregistraves ir prie jos
prisijunges komiteto narys.
Struktiira: Klasés struktiira pateikta 4 pav.
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Saveikavimas: Komponenta iSkviecia kita posistemio klasé — ,,Komitetas®.
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Asmuo, Leidinys, Kategorijos
Sasaja/eksportas: | Klasés metodai aprasyti Zemiau

4.6.11. Recenzentas

Klasifikacija: Klase

ApibréZzimas: Vykdo recenzento sasajos valdyma.

Atsakomybeés: Recenzuojamo kirinio pateikimas recenzentui, recenzijos ikélimas {
sistema.

Apribojimai: Minétus veiksmus gali atlikti tik sistemoje uzsiregistraves ir prie jos
prisijunggs recenzentas. Recenzuojamas leidinys turi biiti autoriaus
ikeltas { sistema, o recenzentas turi biiti paskirtas komiteto §i leidini
recenzuoti.

Struktira: Klasés struktiira pateikta 5 pav.

Saveikavimas: Komponentas iskviecia kitas posistemio klases — ,,Recenzija®,
,Leidinys®, ,,Asmuo®.

Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Asmuo, Leidinys, Recenzija

Sasaja/eksportas: | Klasés metodai apraSyti Zemiau

4.6.12. Registruotis

Klasifikacija: Klase

ApibréZzimas: Vykdo autoriy, recenzenty registracija.

Atsakomybés: Asmeny registracija
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Apribojimai:

Kiekvienas vartotojas turi biiti unikalus. Recenzentais gali registruotis
asmenys, gave administratoriaus kvietima, todé¢l sistema tikrina

recenzenty duomenis ir tik tada patvirtina jy registracija

Struktiira: Klasés struktiira pateikta 7 pav.
Saveikavimas: Komponentas yra iskvieCiamas per kita komponenta ,,Paslauga“
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Asmuo
Sasaja/eksportas: | Metodai apraSyti Zemiau
4.6.13 Prisijungti

Klasifikacija: Klase
ApibréZzimas: Vykdo autoriy, recenzenty prisijungima ir atsijungima.
Atsakomybés: Asmeny prisijungimas ir atsijungimas.
Apribojimai:
Struktiira: Klasés struktiira pateikta 7 pav.
Saveikavimas: Komponentas yra iSkvie¢iamas per kita komponenta ,,Paslauga“
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Asmuo
Sasaja/eksportas: | Metodai aprasyti Zemiau

4.6.14. Pateikti_leidini
Klasifikacija: Klasé
ApibréZzimas: Klasé, apjungianti funkcijas, reikalingas autoriui pateikti leidini.
Atsakomybeés: Leidinio pateikimas.
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Apribojimai:

Autorius turi biiti registruotas

Struktiira: Klasés struktiira pateikta 7 pav.
Saveikavimas: Komponentas yra iSkvie¢iamas per interfeisa ,,Paslauga*
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Asmuo, Leidinys, Ivertinimas
Sasaja/eksportas: | Metodai apraSyti Zemiau
4.6.15. Valdyti_recenzavima

Klasifikacija: Klase
ApibréZzimas: Klase, apjungianti funkcijas, reikalingas recenzavimo valdymui.
Atsakomybés: Recenzenty skyrimas, recenzijy perzitréjimas, leidiniy perZitréjimas,

leidinio jvertinimas
Apribojimai: Turi buti pateiktas leidinys
Struktiira: Klasés struktiira pateikta 7 pav.
Saveikavimas: Komponentas yra iSkvieciamas per kita komponenta ,,Paslauga®
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Asmuo, Leidinys, Recenzija,

Ivertinimas, Konstantos.
Sasaja/eksportas: | Metodai aprasyti Zemiau

4.6.16. Recenzuoti

Klasifikacija: Klasé
ApibréZzimas: Klasé, apjungianti funkcijas, reikalingas recenzuoti leidini.
Atsakomybeés: Leidinio perZitiréjimas, recenzijos pateikimas
Apribojimai: Recenzentas turi parasSyti recenzija per nustatyta laika
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Struktura:

Klasés struktiira pateikta 7 pav.

Saveikavimas: Komponentas yra iSkvie¢iamas per interfeisa ,,Paslauga*
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Leidinys, Recenzija
Sasaja/eksportas: | Metodai apraSyti Zemiau
4.6.17. Prasyti_paramos

Klasifikacija: Klasé
ApibréZzimas: Klasé, apjungianti funkcijas, reikalingas paramos praSymui
Atsakomybés: Paramos prasymas, atsakymo gavimas.
Apribojimai: Autorius praSyti paramos, jei jo leidinys yra priimtas ir jei jis néra gaves

daugiau nustatyto skai¢iaus paramy
Struktiira: Klasés struktiira pateikta 7 pav.
Saveikavimas: Komponentas yra iSkvie¢iamas per kita komponenta ,,Paslauga‘
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Asmuo, Leidinys, Parama
Sasaja/eksportas: | Metodai apraSyti Zemiau

4.6.18. Valdyti_remima

Klasifikacija: Klasé
ApibréZzimas: Klasé¢, apjungianti funkcijas, reikalingas rémimo valdymui.
Atsakomybés: Rémimo pras§ymo perZitir¢jimas, rémimo svarstymas, rémimo sprendimo

pateikimas.
Apribojimai: Komitetas turi priimti sprendima per nustatyta laika
Struktiira: Klasés struktiira pateikta 7 pav.
Saveikavimas: Komponentas yra iSkvie¢iamas per kita komponenta ,,Paslauga‘
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Resursai:

Naudojamos duomeny bazés lentelés: Asmuo, Leidinys, Ivertinimas,

Konstantos.
Sasaja/eksportas: | Metodai apraSyti Zemiau
4.6.19. Apmoketi
Klasifikacija: Klase
ApibréZzimas: Klasé, susijusi su apmokéjimu.
Atsakomybés: Pazyméjimas, kad leidinys apmokétas.
Apribojimai: Pazyméti apmokeéjima gali tik komitetas
Struktiira: Klasés struktiira pateikta 7 pav.
Saveikavimas: Komponentas yra iSkvie¢iamas per kita komponenta ,,Paslauga‘
Resursai: Naudojamos duomeny bazés lentelés: Asmuo, Leidinys
Sasaja/eksportas: | Metodai apraSyti Zemiau
4.6.20. SQL Klientas
Klasifikacija: Klasé
ApibréZzimas: Klasé skirta darbui su SQL (MS SQL Server) duomeny baze.
Atsakomybés: Darbas su SQL duomeny baze. Sukurty procediiry vykdymas, transakciju
vykdymas, patvirtinimas, bei atSaukimas
Apribojimai:
Struktiira: Klasés struktiira pateikta klasiy diagramoje
Saveikavimas: Klasé naudojama pakete Koordinatorius bei AgenturosPaslaugos.
Resursai: Klasé naudoja SQL duomeny bazé, ADO.NET bibliotekos.
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Sasaja/eksportas:

Metodai VykdytiProcedura
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5. EKSPERIMENTINE PASLAUGU SISTEMOS REALIZACIJA IR
TESTAVIMAS

Si programiné jranga skirta leidykloms ir leidybos agentiiroms. Ji padeda koordinuoti Sias

uzduotis, susijusias su publikuojamais darbais bei kasdieniu leidyklos darbu:

e ParaSyty darby atsiuntimg i leidyklos informacing sistema

e Publikuoti ruo$iamy darby recenzavima

¢ Finansavimo skyrima kai kuriems darbams iSleisti

e Sprendima publikuoti konkrety darba

¢ Informacijos apie ruoSiamus publikuoti darbus ir juy statusa pateikima realiu laiku

e Ataskaity formavima ir spausdinima

Informacine sistema gali naudotis keliy tipy vartotojai:

1. Autoriai. Jie gali registruotis prie sistemos ir siysti savo publikuoti paruostus darbus |
bendra duomeny bazg.

2. Recenzentai. Jie skiriami recenzuoti autoriy darbus. Recenzentus skiria komitetas.

3. Komiteto nariai. Komitetas atsakingas uZ recenzenty skyrima bei sprendimus del
autoriy darby publikavimo bei finansavimo. Komitetas leidybos procese turi galutini

sprendZiamaji balsa.

Komiteto funkcijos:
1. Perzituréti sistemoje registruotus autorius (komitetas gali perzitiréti sistemoje
registruotus autorius ir juos valdyti (registruoti, redaguoti, Salinti). Pasiekimas —

,2ZAutorial®.
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Publishing

Magistrinis darbas

 Leidykla web servisy pagrindu

Haujienos
ISleisti leidiniai Sisternoje naudojami web servisai, IEskiriamos 2 dalys: atskiri web servisai ir juos koordinuojantis
Autoriaus sasaja servisas, Pagrinding sisterna atskiriemns prisijungusiems servisams teikia paslaugas bei atlieka ju
Recenzento sasaja kontralg.,
Kemitets ool o
Registracija
Prisijungti vilius levickas Trinti Detalés
Mano duomenys Pris. vardas:  autorius
Autoriai "
o ¥Yardas: vilius
Visi i 2
Hauii Pavardé: levickas
Recenzentai El. pa&tas: viliusl@zebra.lt
Visi Telefonas: 67381684
Hauji Adresas: Kaunas
Kom::et_as Organizacija: KTU
isi ; :
Hauii Moks. laipsnis: busimas magistras)
Kategorijos Gimimo data: 1982.05.15
Patvirtintos
Haujos Pask. prisij;  2007.01.21
Lei 2001817
Vi Leidiniu: 4
Hauiji
Hejvertinti
Jvertinti
Laukiantys
Remiami
Paremti
Isleisti
Statistika
Haujienos
Atsijungti
Apie
@ 2001 - 2006 - Visos teisés saugomos
44 pav. Autoriai
Vem e . . . . . Vem e
2. Perzitréti sistemoje registruotus recenzentus (komitetas gali perZitréti

sistemoje registruotus recenzentus ir juos valdyti (registruoti, redaguoti, Salinti).

Pasiekimas — ,,Recenzentai‘.
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Publishing

Magistrinis darbas

 Leidykla web servisy pagrindu

Haujienos
Isleisti leidiniai Sisternoje naudojami web servisai, 18skiriarmos 2 dalys: atskiri web servisai ir juos koordinuojantis
Autoriaus sasaja servisas. Pagrinding sistema atskirierns prisijungusiems servisams teikia paslaugas bei atlieka jy
Recenzento sasaja kontrolg.
Komkcts e
Registracija
Prisijungti jonas jonaitis recenzijos: 0 Trinti Detalés
Mano duomenys petras petraitis recenzijos: 0 Trinti Detalés |Pris. vardas: jonas
Autoriai
il ¥Yardas: jonas
Visi a5
Hauiji Pavardé: Janaitis
Recenzentai El. pastas: Jonas@takas.|
Visi Telefonas: 292929
Hauji Adresas: Kaunas
Koml‘l_et_as Organizacija: vou
Visi ~ ~
Navii Moks. laipsnis: bakalauras
Kategorijos Gimimo data: 1900.01.02
Patvirtintes
Haujos Pask. prisij.: 2007.01.21
Leidiniai 20:09:27
Visi Priskirta Recenziju: 0
Hauji
Hejvertinti
fuerti
Laukiantys
Remiami
Paremti
Isleisti

Apie
@ 2001 - 2006 - Visos teisés saugomos
45 pav. Recenzentai
3. Perzitréti komiteto narius (komitetas gali perZidiréti sistemoje registruotus

komiteto narius ir juos valdyti (registruoti, redaguoti, Salinti). Pasiekimas —

., Komitetas*.
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Publishing

Magistrinis darbas

N  Leidykla web servisy pagrindu
Isleisti leidiniai Sisternoje naudojami web servisai, I3skiriamos 2 dalys: atskiri web servisai ir juos koordinuajantis
Autoriaus sasaja servisas, Pagrinding sistema atskiriemns prisijungusiems servisams teikia paslaugas bei atlieka jy
Recenzento sasaja kontrole.,
Hommksta cvens omitetas |
Registracija
Prisijungti Yilius Levickas Trinti Detalés
Mano duomenys Pris. vardas: admin
Autor!al_ ¥Yardas: Wilius
Visi :
Hauii Pavarde: Levickas
Recenzentai El. pastas: viliusl@zebra.lt
Visi Telefonas: 292929
I_I““ii Adresas: kaunas
Komn:e‘l_as Organizacija: Administracija &
Visi Co
Nau!! Moks. laipsnis: adminas
Kategorijos i
Patvirtintos Gimimo data: 1900.01.02
Haujos
Leidiniai Pask. prisij.: 2007.01.21
Visi 20:06:55
Hauji
Hejvertinti
Jvertinti
Laukiantys
Remiami
Paremti
Isleisti
Statistika
Haujienos
Atsijungti
Apie
© 2001 - 2006 - Visos teisés saugomos
46 pav. Komiteto nariai
em el s . . g . . . em el s .
4. Perziureéti sistemoje registruotus leidinius (komitetas gali perZitréti sistemoje

registruotus leidinius, ju autorius ir juos valdyti (registruoti, redaguoti, Salinti).

Pasiekimas — ,,Leidiniai*.
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Publishing

Magistrinis darbas - Lorni jungti

. Leidykla web servisy pagrindu

Isleisti leidiniai Sisternoje naudojami web servisai, I3skiriamas 2 dalys: atskiri web servisai ir juos koordinuajantis
Autoriaus sasaja servisas. Pagrinding sistemna atskiriemns prisijungusiemns servisams teikia paslaugas bei atlieka ju
Recenzento sasaja kontrolg,
Facita s
Registracija
Prisijungti Leidvkla web servisu pagrindu failas widurkis: 10recenziju: 1
Mano dusmenys
Autoriai
Visi
Hauji
Recenzentai
Visi
Hauji
Komitetas
Visi
Hauji
Kategorijos
Patvirtintos
Haujos
Leidiniai
Visi
Hauji
Hejvertinti
Jvertinti
Laukiantys
Remiami
Paremti
Isleisti
Statistika
Haujienos
Atsijungti

Haujienos

Lietuvoije uifiksuotas filumos rekordas failas widurkis: 10recenziju: 1

Mealkoholiniu gerimu pramones remiami tyrimai - failas widurkis: 9 recenziju: 1
Balizki

Pavadinimas failas widurkis: 0 recenziju: 1

Apie

@ 2001 - 2006 - Vizos teisés saugomos

47 pav. Leidiniy perZiiira

5. Skirti recenzentus (komitetas kiekvienam autoriaus darbui skiria po viena ar

kelis recenzentus). Pasiekimas — ,,Leidiniai* -> pasirinkti leidini -> ,,pridéti‘
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Magistrinis darbas

—  Leidykla web servisy pagrindu
Isleisti leidiniai Sisternoje naudojami web servisai, IEskiriamos 2 dalys: atskiri web servisai ir juos koordinuojantis
Autoriaus sasaja servisas, Pagrinding sisterna atskirierns prisijungusierns servisarms teikia paslaugas bei atlieka ju
Recenzento sasaja kontrolg.
Komiteto sasaja Leidinio informacija
Registracija . . . e e
Prisiungti Pavadinimas Ligtuvoje uZfiksuotas Filumos rekordas
Jungt Autorius vilius levickas (paramuy: 0}
Mano duomenys Data 2007.01.15
Autoriai Kategorija Mokslas keisti: IMoksIas vl m
ViSi__ Anotacija Treciadieni oro temperatura Lietuvoje susilo ili §,8-11,3 laipsiu ir virsijo per visa
Hauji meteorologiniu stebejimu laikotarpi uZregistruota aukiciausia sausio 10-osio0s
Recenzentai temperatura, praneia sinoptikai, Klimatologe Audrone Galvonaite Listuvaos radijui
Visi sako, kad tokius Siltus orus lemia isiles Atlantas.
Hauji
Komitetas
V's'__ Priskirti recenzenta
Hauji
Kategorijos jonas jonaitis recenzijos: 0 Prideti
PaT\l_'II'tII'ItOS petras petraitis recenzijos: 0 Prideti
Haujos
Leidinial
Visi
Hauji
Hejuertinti
Jvertinti
Laukiantys
Remiami
Paremti
Igleisti
Statistika
Haujienos
Atsijungti
Apie
© 2001 - 2006 - Visos teisés saugomos
48 pav. Recenzenty skyrimas
6. Suteikti parama (komitetas gali suteikti finansing parama kiirinio isleidimui, jei

jos praSo autorius). Pasiekimas — ,,Leidiniai“-> ,,Laukiantys* -> pasirinkti leidinj ->

pateikti atsakyma.
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Magistrinis darbas

Leidykla web servisy pagrindu

Haujienos
Isleisti leidiniai Sisternoje naudojami web servisai, I8skiriarnos 2 dalys: atskiri web servisai ir juos koordinuojantis
Autoriaus sasaja servisas, Pagrinding sistema atskiriemns prisijungusiems servisams teikia paslaugas bei atlieka ju
Recenzento sasaja kontrols,
Komiteto sasaja Leidinio informacija
Registracija
Prisijungti
Mano duomenys
Aurt = - 5
Visi 2007.01.21 0D:00 vilius levickas  ivertinimas: 0 Failas aprafas
Hauji

Recenzentai Rémimo informacija

Visi % -
|$|“ Statusas: Padaves prafyma paremti.

Hauji Data:

Komitetas

Visi

Hauji
Kategorijos
Patvirtintos
Haujos

sprendimas:

Leidiniai
Visi
Haugji
Hejvertinti
Ivertinti
Laukiantys Atsakymas:
Remiami
Paremti
Isleisti
Statistika
Haujienos
Atsijungti
Apie
& 2001 - 2006 - Visos teisés saugormos
49 pav. Paramos teikimas
7. Valdyti kategorijas (perzilréti, patvirtinti autoriy pasitilytas, kurti naujas).

Pasiekimas — ,,Kategorijos*.
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Publishing

Magistrinis darbas

, Leidykla web servisy pagrindu

Isleisti leidiniai Sisternoje naudojami web servisai. Iiskiriamos 2 dalys: atskiri web servisai ir juos koordinuojantis
Autoriaus sasaja servisas, Pagrinding sisterna atskiriems prisijungusiems servisams teilia paslaugas bei atlieka juy
Recenzento sasaja kontrolg,

Komiteto sasaja Kategorijos

Registracija
Prisijungti Mauja kategorija: |:| m
Mano duomenys
Autoriai

Visi Gamta leidiniy:

Haujienos

Dokumentika leidiniy: Trinti

Trinti

Hauiji Ivairus leidiniy:
Recenzentai
Visi
Hauji
Komitetas Mokslas leidiniy:
Visi

Hauji
Kategorijos
Patvirtintos
Haujos

Mokslas leidiniy:

Mokslas leidiniy:

R R ==

ai
Visi
Hauji
Hejvertinti
Jwertinti
Laukiantys
Remiami

Paremti

Isleisti
Statistika
Haujienos
Atsijungti

Apie

S 2001 - 2006 - Vizos teisés saugormos

50 pav. Kategorijy valdymas

8. Perziuréti sistemos statistika (komitetas gali perzitréti bendra sistemos

statistikq). Pasiekimas — ,,Statistika“.
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Magistrinis darbas

. Leidykla web servisy pagrindu

Isleisti leidiniai Sistermnoje naudojami web servisal, I5skiriarnos 2 dalys: atskiri web servisai ir juos koordinuojantis
Autoriaus sasaja servisas. Pagrinding sisterna atskiriemns prisijungusiems servisams teikia paslaugas bei atlieka juy

Recenzentoe sasaja kantralg.
Komiteto sasaja Statistika
Registracija
Prisijungti Autoriai:
Mano duomenys
Autoriai

Visi

Hauji Leidiniai:

Haujienos

Recenzentai:

Admnistratoriai:

Recenzentai Kategorijos
Visi
Hauiji
Komitetas
Visi
Hauiji
Kategorijos
Patvirtintos
Haujos
Leidiniai
Visi
Hauiji
Hejvertinti
Jvertinti
Laukiantys
Remiami
Paremti
Isleisti
Statistika
Haujienos
Atsijungti

[0 I N [P S

Mepatvirtintos kategorijos

Apie

© 2001 - 2006 - VWisos teizés saugomos

51 pav. Statistika

Testavimas

Sistema buvo testuojama iSsamiai ir keliais lygiais. IS pradZiy testuota vienety (moduliy)
lygyje (buvo naudojamas ,baltos dézés™ testavimo modelis, kuriuo atskirai testuotos

kiekvieno modulio funkcijos ir procediros, i§ ju sudaryti objektai).

Veliau sistema buvo testuojama integracijos lygyje. Sio testavimo metu buvo tikrinamas
bendradarbiavimas tarp sistemos komponenty (moduliy), kuriy kiekvienas atskirai jau buvo
patikrintas vienety lygyje. Integracijos lygio testavimas leidzia patikrinti saveika tarp visy

sistemos moduliy bei uztikrinti jy darny veikima tarpusavyje.
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Atlikus integracinj testavima, programiné jranga testuota sistemos lygyje. Sio testavimo
tikslas — patikrinti bei uZtikrinti pilng visos sistemos veikimg bei surasti galimas klaidas.
Sistemos testavimo lygmenyje buvo tikrinama programa kaip visuma, jos sasaja su galimais
iSoriniais jrenginiais, su jais susijusiomis programomis bei galimomis pagalbinémis

priemonémis.

Dar vienas programinés irangos testavimo etapas — patikrinimas, ar ji atitinka reikalavimy
specifikacija. Sio etapo metu buvo testuojama, ar programa atliecka tai, kam ji ir buvo

kuriama, t.y. ar ji uZtikrina vykdyma funkcijy, kuriy i$ jos ir buvo reikalaujama.

Taigi, sistema buvo iStestuota naudojantis Siomis strategijomis:

Vienety testavimo
Integracinio testavimo
Priémimo testavimo
Auksto lygio testavimo
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6. Koordinatoriaus Sablono jvertinimas

Pasirenkant koordinatoriaus Sablona paslaugy sistemos kiirimui, buvo iskelta hipotezé, kad
mazy ir vidutiniy sistemy kirimui labiau tinka Kkoordinatoriaus Sablonas nei chaotiskas
kiirimo metodas ar kiirimas naudojant BPEL technologija. Jai patikrinti buvo atlikta apklausa.
Triju programy inZinerijos studenty buvo praSoma susipazinti su Siame darbe taikytu
koordinatoriaus modeliu, BPEL technologija ir iSanalizuoti naujos paslaugos diegima trim

atvejais:

1. Chaotiskai projektuojant sistema;
= kuriama nesilaikant jokios metodologijos, grieztos struktiiros,
= Tokios sistemos procesai neapibréZti, néra valdymo kontrolés,

= sistemos pasisekimas i§ esmes priklauso nuo atskiry darbuotojy
patirties,

= Konkretus chaotiSkos sistemos procesas gali biiti toks sudétingas, kad
niekas neZino kaip ir kodél jis veikia,

= Procesai néra dokumentuojami, taigi yra sunkiai ar visai nesuprantami.
2. Projektuojant pagal BPEL technologija;
3. Naudojant koordinatoriy.
Be to, kiekvieng atveji iSnagrinéti ir jvertinti kai kuriama:
1. Maza sistema;
2. Vidutinio dydzio sistema;
3. Didelé sistema.

Vertinimai buvo atliekami vertinimo skaléje nuo 1 iki 10, kur 10 reiskia auksc¢iausia
1vertinima, 0 — Zemiausia.

Vertintojai:

1. Almané Grinkeviciiité

2. Ona Kostinaité

3. Mindaugas Zlatarinskas

Faktoriai:
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1. Suprantamumas
2. Sudétingumas
3. Sistemos idiegimas
4. Naujo modulio jtraukimas
5. Patikimumas
6. Testuojamumas
7. Lankstumas
Rezultatai:
Alman¢ Grinkevicitité:

2. lent. Almanés Grinkeviciutés vertinimai

Vertinimai *
Nr. Faktorius Chaotlska BPEL Misy sistema
sistema

Vi | Vo | Va | V| Vy | Va | V| Vy | V4

1 | Suprantamumas 6 5 3 4 8 10| 9 8 7
2 | Sudétingumas 8 5 3 4 5 8 9 8 7
3 | Sistemos jdiegimas 7 6 5 4 4 4 | 7 7 7
4 | Naujo modulio 7 5 1 9 9 |10 7 7 8

Itraukimas
5 | Patikimumas 5 5 1 9 9 9 8 8 8
6 | Testuojamumas 5 4 1 8 8 9 9 9 8
7 | Lankstumas 6 5 4 8 9 9 9 9 9
* kur:

Vi - vertinimas mazos sistemos atveju,
V, - vertinimas vidutinés sistemos atveju,
Vg - vertinimas didelés sistemos atveju.

Ona Kostinaité:

3. lent. Onos Kostaités vertinimai

Vertinimai

Chaotiska BPEL Miuisy sistema
sistema

Nr. Faktorius

Vi | Vo | Va | V!l Vy | Va!| V| Vy | V4
6 | 4 | 4 9 [ 9] 8 | 8 | 8

(9]

1 | Suprantamumas

2 | Sudétingumas 6 4 4 5 8 9 8 8 8




3 | Sistemos jdiegimas 8 7 6 5 5 5 7 7 7
4 | Naujo modulio 5 5 3 9 9 90 | g 3 3
itraukimas
5 | Patikimumas 6 4 2 9 9 9 8 8 7
6 | Testuojamumas 4 3 2 9 9 9 9 9 9
7 | Lankstumas 6 4 4 9 9 9 9 8 8
Mindaugas Zlatarinskas
4. lent. Mindaugo Zlatarinsko vertinimai
Vertinimai
Nr. Faktorius Chaotlska BPEL Miisy sistema
sistema
Vi | Vo | Va [ V| Vy | Va | V| Vi | V4
1 | Suprantamumas 6 4 3 3 5 10 | 8 8 7
2 | Sudétingumas 7 4 3 3 5 10 | 8 8 7
3 | Sistemos jdiegimas 7 6 5 5 5 5 6 7 7
4 | Naujo modulio 5| 5|5 |1w0|10|1w0] 8] 8|8
itraukimas
5 | Patikimumas 6 5 3 9 9 9 8 8 8
6 | Testuojamumas 4 4 2 9 9 9 9 9 9
7 | Lankstumas 5 5 3 8 9 9 8 8 7

Faktoriy jvertinimas apskaiciavus vidurkius

5. lent. Sistemy vertinimai, apskaiciavus vidurkius

Vertinimai
Nr Faktorius Chaotiska BPEL Miisy sistema
sistema

Vo | Vy V4 | Vi Vy Vil Vo | Vy A\

1 Suprantamumas 60 | 43 | 33 | 40| 73 |97 | 83 | 80 | 7.3
2 | Sudétingumas 70 | 43 | 33 | 40| 60 |90 83 | 80 | 7.3
3 | Sistemos idiegimas 73 1 63 | 53 | 47| 47 (47|67 |70 70
4 | Naujo modulio 57 150 | 30 193] 93 |97 77 | 77 | 80

itraukimas

5 | Patikimumas 5714712090 90 |90 80|80 7.7
6 | Testuojamumas 43 | 37 | 1.7 | 87| 87 190 90 | 9.0 | 87
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7 Lankstumas

5,7

4,7 | 3,7 | 83

90 | 90| 87

83 | 8,0

Galutiniai jvertinimai:

Sistemos jvertinimai apskai¢iuojami imant kiekvieno faktoriaus ivertinimo vidurkj.

6. lent. Galutiniai jvertinimai

Chaotiskos sistemos

Musy koordinatoriaus

jvertinimas BPH_jvertinimas| modelio jvertinimas
Maza sistema 6.0 6.9 8.1
Vidutiné sistema 4.7 7.7 8.0
Didelé sistema 3.2 8.6 7.7
9.0 [vertinimy grafikas
8.0
7.0 —
6.0 |
OChaotiskos
2 ||| sistemos
E jvertinimas
40 - S
ES BBPEL jvertinimas
3.0 —
2.0 —
1.0 —
0.0 T T
Maza sistema Vidutiné sistema Didelé sistema
Sistemos dydis

52 pav. [vertinimy grafikas

Kiirimo, naudojant koordinatoriu, palyginimas su chaotiSku procesu bei BPEL
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Realizuoti chaotiska sistema yra lengviau, nei koordinatoriaus modelj. Taciau aplinka kinta,
reikalavimai taip pat, todél daznai tenka koreguoti sistema ar papildyti naujomis funkcijomis,
moduliais.

Koreguoti ar pridéti naujus modelius, o taip pat ir testuoti koordinatoriaus modeli( taip pat ir

BPEL) yra Zymiai lengviau ir grei¢iau nei chaotiska.

Sistemy palyginimo apibendrinta lentelé:

7. lent. Sistemy apibendrinimas

Savybé Chaotiska BPEL Koordinatoriaus
sistema modelis
Tinkamumas maZoms sistemoms + - +
Tinkamumas vidutinéms ? + +
sistemoms
Tinkamumas dideléms - + +
sistemoms
Dokumentacija - + +
Nepriklausymas nuo platformos ? + -
Perprantamumas, sudétingumas sudétingas sudétingas lengvas
Instaliavimo sudétingumas lengvas sudétingas lengvas
Naujo komponento pridéjimas sudétingas lengvas vidutinis
Pakartotinis panaudojamumas - + +

Vertinimo iSvados:

Iskelta hipotezé, kad mazy ir vidutiniy sistemy kiirimui labiau tinka koordinatoriaus Sablonas
nei chaotiSkas kiirimo metodas ar kiirimas naudojant BPEL technologija, buvo vertinama triju
eksperty, taikant minétus metodus dideléms, maZzoms ir vidutinio dydZio paslaugy sistemoms.
BPEL gerai tinka tik dideléms sistemoms, nes reikia parengti daug dokumentacijos, taciau tai
yra patvirtintas standartas, tinka bet kokiems paslaugy jungimo atvejams, lengva idiegti nauja
modulj. MaZoms ir vidutinéms sistemoms labiau tinka koordinatoriaus modelis, nes BPEL
naudojimo atveju reikia jsisavinti BPEL kalba bei idiegti BPEL varikli, o tai sudétinga ir

brangu, reikalauja didelés darbuotojy kvalifikacijos.

Taigi remiantis apklausos rezultatais ir atlikta analize, galima teigti, kad hipotez¢ pasitvirtino:
mazy ir vidutiniy sistemy kirimui labiau tinka koordinatoriaus Sablonas nei chaotiskas

kiirimo metodas ar kiirimas naudojant BPEL technologija.
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7. ISvados

1. IS karimo praktikos analizé rodo, kad paslaugy sistemos daZnai kuriamos chaotiskai, todél
jos biina trumpalaikés, sunkiai modifikuojamos

2. Paslaugy kurimo metodikai pagerinti pasirinktas koordinatoriaus Sablonas, kadangi
praktikoje paplitusi BPEL reikalauja daug idiegimo ir jsisavinimo pastangy

3. Web servisais paremto koordinatoriaus modelio igyvendinimas leidybos agentiiry sistemai
ir jo tyrimas parod¢, kad koordinatoriaus modeli verta taikyti nedideliy ir vidutiniy
paslaugy sistemy kiirimui

4. Koordinatoriaus modelis uZtikrina griezta sistemos struktiira, patikimuma, testuojamuma,
valdymo galimybes, lengviau pakeisti jau esamas ar pridéti naujas sistemos funkcijas.

5. Atliktas koordinatoriaus modelio taikymas ir vertinimas patvirtino hipoteze, kad mazy ir
vidutiniy sistemy kiirimui labiau tinka Siame darbe nagrinétas koordinatoriaus Sablonas nei
chaotiskas kiirimo metodas ar kiirimas naudojant BPEL technologija

6. Sukurta koordinatoriaus programiné i{ranga yra universalus produktas, pritaikomas
daugeliui panaSiy sistemy.

7. Darbo tematika buvo pristatytas straipsnis ,,Koordinatoriaus modelis programinés irangos
paslaugy sistemos kirimui“ 12-o0joj tarpuniversitetinéje doktoranty ir magistranty

konferencijoje ,,Informaciné visuomené ir universitetinés studijos ivus‘07[38].
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Terminy ir santrumpy Zodynas

API — Application programming interfaze

BPEL - Business Process Execution Language

COM - Component Object Model

CORBA — Common Object Request Broker Architecture
FTP — File Transfer Protocol

HTTP - Hypertext Transfer Protocol

RPC — Remote procedure call

SOA - Service-oriented architecture

SOAP — Simple Object Access Protocol

SSL — Secure Sockets Layer

TLS — Transport Layer Security

UDDI - Universal Description Discovery and Integration
UML - Unified Modeling Language

VPN - Virtual Private Network

W3C — World Wide Web Consortium

WSD — Web Service Description

WSDL — Web Services Description Language

XML - Extensible Markup Language
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Priedai

Straipsnis konferencijai “Informaciné visuomené ir universitetinés studijos”
(IvUS07)

Koordinatoriaus modelis programines
jrangos paslaugu sistemos kurimui

Simas Grinkevié¢ius

Vilius Levickas

Kauno technologijos universitetas, Studenty g. 50, LT-3031 Kaunas

Straipsnyje pateikiamas koordinatoriaus modelis®, skirtas interneto paslaugu sistemy kirimui, ir §io modelio tinkamumo
patvirtinimui sukurta interneto paslaugy sistema. Koordinatoriaus paslaugos kiirimas pareikalavo didesniy pastangy, taciau
koordinatorius palengvina naujy paslaugy itraukima ar esamy modifikavima ir gali biti naudojamas, kuriant kitas sistemas.
Remiantis jgyta patirtimi, sudaryta paslaugy informaciniy sistemy kiirimo, naudojant paslaugy koordinatoriy, metodika.

lvadas

Sis projektas skirtas sukurti bei praktikoje igyvendinti universaly koordinatoriaus
modelj, skirta programinés irangos paslaugy sistemos kiirimui. Daugelio versle vykdomy
veiklos procesy taisyklés nuolat kinta ir reikalauja dazny programinés {rangos pakeitimuf.
Pagrindiné problema iSkyla tada, kai reikia restruktiirizuoti esama programy sistema, pridéti
naujas funkcijas ar modifikuoti jau esancias. Tokiu atveju paprastai reikia daug darbo
sanaudy. [gyvendintas koordinatoriaus modelis gerokai palengvina tokiy pakeitimy atlikima.
Be to, Sis modelis gerokai palengvina bei supaprastina ir visiSkai naujy programinés jirangos
paslaugy sistemy kiirima.

Darbo tikslas yra sukurti Web servisy koordinatoriaus modelj, iStirti jo veikimg ir
pasitlyti koordinatoriaus Sablona, kuri galéty naudoti daugelis projektuotoju, siekiantys kurti
informacines sistemas, komponuodami jas i§ elementariy, biiseny nesauganciy Web servisy.
Svarbu yra ne tik sukurti gera programinj produkta, bet ir iSbandyti Informacijos sistemy
katedroje konsultanto pasiiilyta Web servisy projektavimo metoda — ji realizuoti ir atlikti §io
modelio tyrima. Sukurtas koordinatoriaus servisas turéty buti universalus produktas,

Sistema remiasi doktorantés Linos Ceponienés sudarytu metodu (veiklos paslaugy sistemos projektavimas, pradedant nuo reikalavimy
apibrézimo, kuris transformuojamas | projekta remiantis architekttiriniu Sablonu).
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pritaikomas daugeliui pana$iy sistemy. Koordinatoriaus Sablonas ir sukurtas servisas galéty
bati alternatyva Web servisy varikliams (pavyzdziui, BPEL’ [4]), juos galéty naudoti jvairiy
informaciniy sistemy projektuotojai.

Taigi, Sio projekto tyrimo sritis — Web servisais paremto koordinatoriaus modelio
sudarymo ir jo igyvendinimo programine iranga metodika. Tyrimo objektas — koordinatoriaus
modelio pritaikymas leidybos agentiiry sistemai, kurioje vyksta i§ daugelio etapy susidedantys
ir dideliy organizaciniy pastangy reikalaujantys procesai bei galimas koordinatoriaus modelio
pritaikymas naujy sistemy kirime.

Sistemos kirimo metu buvo iSnagrinéta daug literatiiros Saltiniy bei iSanalizuotas
problemos sprendimas pasaulyje. Taip pat buvo jvertinta situacija Lietuvoje. Tuomet buvo
pradéta projektuoti pati programy sistema. Buvo numatytos ir suprojektuotos programy
sistemos funkcijos, vartotojo charakteristikos, aprasytos problemos, tikslai bei bendri
apribojimai.  Atlikti projekto igyvendinimo planai ir kokybés vertinimo analizé. Buvo
apraSyti reikalavimy specifikavimas, architektiiros specifikacija bei detalios architekttros
specifikacija.

Sistema buvo igyvendinta pagal parengtus dokumentus ir specifikacijas, naudojant
Microsoft .NET technologija. UZbaigus pagrindinius programavimo darbus buvo atliktas
visapusiskas sistemos testavimas panaudojant juodos ir baltos déZés metodus. Taip pat buvo
sukurta detali sistemos vartotojo dokumentacija bei atliktas sistemos kokybés vertinimas.

Buvo sukurta anks¢iau minétu metodu besiremianti programiné jranga — nedidelé
eksperimentiné leidykly agentiiros sistema, kurioje naudojami Web servisai. Taigi, buvo
sukurtas Web servisy sistemos modelis, istirtas jo veikimas ir pasitilytas Sablonas, kuri galéty
naudoti daugelis projektuotojy, siekiantys kurti informacines sistemas, komponuodami jas i$
elementariy, biiseny nesauganciy Web servisy. Sukurtas produktas buvo eksperimentiskai
iSbandytas realiy vartotoju.

Sukurta sistema skirta naudojimui leidyklose bei leidybos agentiirose. Déka sukurto
koordinatoriaus modelio, sistema nesunkiai pritaikoma skirtingose darbo aplinkose, t.y.
skirtingos leidybos agentiiros bei leidyklos gali lengvai ja pritaikyti savo reikméms. Negana
to, sistema su nedideliais pakeitimais gali buti naudojama ir kitose srityse, kuriose reikalinga
centriné vartotoju pateikiamos informacijos koordinacija ir valdymas.

Tokia informaciné sistema turi nemazy perspektyvy konkuruoti tiek Lietuvoje, tiek ir
pasaulyje, nes ypac Lietuvoje analogisky sistemuy néra labai daug. Pagal Lietuvos leidéju
kataloga®, vien Lietuvoje $iuo metu jregistruoti 1597 leidéjai. Daugiau nei 10 skirtingy
pavadinimy knygy per metus iSleidZia net 67 Lietuvos leidéjai. Be abejonés, uzsienyje leidéju
yra gerokai daugiau. Taigi, kuriamam produktui egzistuoja plati rinka, tereikia sugebéti ja
iSnaudoti.

Plétojant versla, bus galima taikyti lanks¢ia kainodara, informacinés sistemos kaing
derinant su kliento dydziu. PavyzdZiui, kuo daugiau autoriy ir recenzenty galés naudotis
sistema, tuo ji bus brangesné. Galimi ir kiti rinkodaros variantai — i§ autoriy, leidgjy ir

3 Business Process Execution Language — verslo procesy vykdymo kalba, pagrista XML technologija ir sukurta tam, kad standartizuoty
integracijos logika ir procesy automatizavima tarp Web servisu.
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recenzenty galima imti ménesinj registracijos mokesti uz galimybg naudotis sistema, pacius
web servisus leidZiant savo tarnybinése stotyse. Taip pat galima parduoti sistema leidyby
agentiirai ir véliau apmokestinti jos palaikyma bei prieZifira. Zinoma, uzdirbti galima ir toliau
plétojant sistema bei parduodant jos naujas versijas. Be to, Lietuvoje ir kitose Salyse,
atsizvelgiant { rinkos padéti, biity galima taikyti skirtinga kainodara, atsizvelgiant i Salies
specifika, taCiau tai jo néra Sio darbo tikslas.

Koordinatoriaus modelis

Koordinatorius — tai pagrindinis servisas, koordinuojantis kitus, Salutinius, servisus.
Jis atsakingas uz uZklausy priémima, pre ir post salygu patikrinima, atitinkamos paslaugos
iSkvietima, praneSimo siuntimg pradinés uzklausos siuntéjui ir pan. Koordinatoriaus veikimas
atrodo taip:

Web servisas 1 Web servisas 2
T>gauti 2: iSkviesti

3: atsakyti
4 \ koordinatorius

‘}ékﬁesti 5: i&viesti

Web servisas 3 Web servisas 4

1 pav. Buseny koordinatoriaus veikimas

Koordinatorius gauna ir reaguoja i dvieju tipy praneSimus — uZzklausas (request) ir
atsakus (response). UZklausos yra gaunamos i§ aktoriy ar paslaugy, kurie siekia iSkviesti
konkrecios paslaugos operacija. Atsakas gaunamas i§ paslaugos, kuri ta operacija atliko.
Kadangi koordinatorius yra paslauga, bendraujanti praneSimais paremtu bendravimo modeliu,
1 ji kreipiamasi iSkvieCiant operacija serviceCall, kurios argumentas — praneSimas
(MessageEntity), kur nurodyta pageidaujama iSkviesti operacija, jos argumentai ir ju
reikSmeés, kas ja nori iSkviesti ir t.t.

Gaves uzklausos praneSima, koordinatorius pirmiausia iSkviecia tikrintojo klase
(Checker), kad biity patikrinta reikalaujamos operacijos prie§ salyga. Operaciju prieS ir
salygos saugomos apribojimy bazéje (arba realizuojamos kaip atskiros operacijos),
apribojimai apraSomi naudojant dalykinés srities esybiy atributus ir rySius. Jei tikrintojo klasé
praneSa, kad operacijos prie§ salyga negalioja, uzklausos siuntéjui grazinamas atmetimo
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(exception) praneSimas. Jei salyga galioja, koordinatorius persiuncia uzklausos pranesima
konkreciai paslaugai.

Kai koordinatorius gauna atsakyma i§ paslaugos apie operacijos ivykdymo rezultatus,
jis vel kviecia tikrinimo klase, kuri i§ apribojimy bazés (ar iSkvietgs konkrecia tikrinimo
operacija) turi pateikti operacijos po salygoje apraSytus siunciamus praneSimus. Tai
daZniausiai praneSimo siuntimas vienam paslaugos interfeisui, bet gali biiti ir praneSimy sekos
siuntimo aprasSas, ar reikalavimas siysti keleta lygiagrec¢iy praneSimy skirtingiems gavéjams ir
pan. Visi §ie prane§imy siuntimo biidai apraSomi panaudojant XML’. Jei reikia siysti atsako
ar priémimo patvirtinimo (acceptance) pranesima, koordinatorius persiuncia toki praneSima
aktoriaus paslaugai. Jei reikia siysti uzklausos praneSima, koordinatorius vél elgiasi kaip

gaves uzklausa operacijai atlikti.

Koordinatoriaus reakcijos i gaunamus praneSimus gali biiti tokios:

<<senice>>
: Coordinator

: Checker |

| : AnyService ) |

1: seniceCall(m

10: seniceCall(m)

2: request(m)

3: checkPre(m)

4: return

5: sen

viceCall( m)

6: sen

viceCall(m )

7: response(m)

8: checkPost(

9: return

2 pav. Koordinatoriaus reakcija | gaunamus pranesimus

Kaip pavyzdys buvo paimtas panaudojimo atvejis ,,Pateikti leidini*, bei, kad biity
aiskiau supaprastintas iki vieno Zingsnio:

Panaudojimo atvejis Pateikti leidini

1.

Leidinio pateikimo patvirtinimas.

T

2], zitréta 2007 04 16

Autorius nurodo sistemai pateikti Leidini svarstymui
Ivykio Prie§ salyga: Pateikiamas Leidinys yra biisenoje ,,[keltas*.
Ivykio Suzadinimo salyga: Autorius nori pateikti Leidinj svarstymui

Ivykio Po salyga: Leidinys yra busenoje ,pateiktas®. Autoriui nusiystas
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Si sekos diagrama su sasajomis, pritaikius koordinatoriaus $ablona turéty atrodyti taip:

<<senice>>
: Autorius

<<senice>>

: Checker

: Coordinator

1: seniceCall( Pateikti_leidini _pateik'llﬁgquestl\/lsg )

11: seniceCal

‘—

2: request( Pate

: Pateikti leidini

<<senice>>

3: checkPre( Pateikti_leidini_pateiktiRequestMsg )

ikti_leidini_pateiktiRequestsg )

4: return
5: serviceCall( Pateikti_jeidini_pateiki Requegt_ Vg )
6: pateikti( a, | )
‘—
bidini_pateiktiRespongeMsg )

7 sewilgeCaII( Pateikti_|¢

‘—
9: checkPost( Patgikti_leidini_patgik

10: return

8: response( Pz

<Pateikti_leidini _pateiktiAcgeptanceMsg )

12: accp_pateikti( a, )

‘—

ISvados

3 pav. Koordinatoriaus veikimas naudojant sqsajas

tiResponseMsg )

ateikti_leidini_pateiktiResponseMsg )

Taigi, koordinatoriaus modelis uZtikrina grieZta sistemos struktiira bei jos patikimuma,

testuojamuma bei valdymo galimybes. Be to, naudojant koordinatoriy kur kas lengviau

pakeisti jau esamas ar pridéti naujas sistemos funkcijas ar net sukurti visiS8kai nauja
programinés irangos paslaugy sistema. Todél galima teigti, jog sukurtas koordinatoriaus
servisas yra universalus produktas, pritaikomas daugeliui panasSiy sistemy.

Aptarta Web servisais paremto koordinatoriaus modelio sudarymo ir jo jgyvendinimo
programine iranga metodika leido pritaikyti ja leidybos agentiiry sistemos, kurioje vyksta i$
daugelio etapy susidedantys ir dideliy organizaciniy pastangy reikalaujantys procesai,
kiirimui. Si sistema buvo sukurta ir sékmingai i§bandyta realioje aplinkoje.
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Coordinator model for software services system creation

In this article the coordinator model, designed for Internet services systems creation is
presented. Also in this article is presented Internet services system, which is designed to prove
the appropriateness of the aforementioned coordinator model. The creation of coordinator
service required some effort, but this service greatly relieves the struggle of including new
services or modification of existing and can be used when creating new systems. Based on the
acquired experience, the technique of creating information systems services using service
coordinator was created.
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