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1 Ivadas

Informacinés technologijos (IT) sukuria nauja komunikacing platforma, kurios pagalba
Zinios kuriamos grei¢iau ir efektyviau. Internetas prisideda prie anks¢iau nepriklausomuy
intelektiniy tradicijy, kultiiry ir vertybiy saveikos ir naujy sprendimy atsiradimo -
“transdiscipliniSkumo tendencijos”. Elektroniné komunikacija didina kuriamy Ziniy kokybeg, tai
efektyvesné priemoné intelektiniy galiy sinergijai. IT didina ne tik atskiry mokslininky, bet ir
visos akademinés sistemos efektyvuma.

IT keicia ir Ziniy reprezentavimo formas. Vaizdas, tekstas ir garsas susijungia i viena

“daugialypg terpe”.
Programiné iranga kaip “Lotus Notes”, “Learning Space” ir “Domino” — tai efektyvaus
organizacinio mokymosi {jrankiai. ‘“Protingi interneto portalai”, “intelektualiis paieskos
varikliai” arba apibendrintai visos “intelektinés technologijos” akivaizdziai atspindi dabartinius
pokycius Zinojimo universalumo link.

Nuotolinis mokymasis yra ta miisu kasdienybés sritis, kurioje susilieja modernios
informacinés technologijos ir nuolatiniai mokymosi bei tobuléjimo poreikiai. Nuotoliniam
mokymuisi reikia nedaug investicijy. Kiekvienas i§ musy galime pasinaudoti darbe, namuose
ar kitoje prieinamoje vietoje turimu kompiuteriu bei interneto rySiu ir gilinti Zinias. Nuotolinis
mokymasis yra patogus tuo, kad suteikia vartotojui daug laisvés. Sis mokymosi metodas
lanksciai prisitaikys prie Jusy gyvenimo biido, leis patogiai pasirinkti mokymosi vieta, laikg ir
sparta. Su déstytoju ir kitais kursuy dalyviais bendrausite elektroniniu pastu, pokalbiy
kambariuose ir seminary metu.

Nuotolinio mokymosi procesas organizuojamas pasitelkiant Siuolaikines informacines
technologijas: internete pateikiama kursy medziaga, uzduotys, testai, kursy klausytojai su
déstytojais taip pat bendrauja internetu.

Nuotolinio mokymosi paslauga puikiai tenkina Siuolaikinio Zmogaus poreiki nuolat
tobuléti ir mokytis visa gyvenima. Dirbantiems ar karjeros siekiantiems Zmonéms Zinios yra
labai svarbu. Siandien rinkos situacija keiliasi ypa& greitai. Norint biiti geru savo srities
specialistu ar sékmingai plétoti versla ir greitai reaguoti i pokycius, reikia nuolat tobulinti

Zinias.



Nuotolinis mokymasis yra tinkamiausias sprendimas, nes biitent jis suteikia galimybg
igyti aktualiy Ziniy patogioje vietoje ir patogiu laiku — visur, kur yra internetas: namuose, darbo
vietoje ar nuotolinio mokymosi klasése.

Nuotolinio mokymosi biidas turi daug privalumy:
¢ nereikia keisti gyvenimo budo;
¢ nereikia daug laiko ir 1éSuy (kelionéms, pragyvenimui kitame mieste, reikalingai
literatiirai pirkti ir t.t.);

¢ galima mokytis savo tempu, norimu metu ir patogioje vietoje;

¢ kursy medZiaga yra aktuali ir nuolat atnaujinama;

e jgytos Zinios yra praktiSkai pritaikomos darbo veikloje.

Web paremtos mokymo sistemos (Web Based Training - WBT) yra individualizuotos
mokymo sistemos, platinamos per bendro naudojimo arba privaius kompiuteriy tinklus ir
perzitrimos Web narSykliy pagalba. WBT yra saugomos serveryje ir pasiekiamos per tinkla.
Jos gali biiti labai greitai atnaujinamos (papildomos) ir pri¢jima prie ju kontroliuoja pats
sistemos kir¢jas. Esant tokiam mokymo biidui, vartotojai gali savarankiSkai dirbti namuose ar
Istaigoje ir bendrauti su instruktoriumi ar kitais besimokanciais elektroninio pasto, elektroniniu
forumuy, video konferencijy ir kity kompiuterinio rySio formy pagalba. WBT tampa distancinio
mokymo realiame laike priemone. Distancinis mokymas tampa vis populiaresniu, kadangi
kompanijoms reikia reguliariai apmokyti savo darbuotojus. WBT yra daug pigesnis biudas,
negu surinkti darbuotojus i tradicines pamokas klaséje. Daugelis distancinio mokymo
programy numato kompiuterizuota mokymasi, o taip pat rySio priemones virtualios klasés
sudarymui. Kadangi Internetas ir WWW yra prieinami beveik i§ visy kompiuteriniy sistemy
(platformy), jie naudojami pagrindu daugeliui distancinio mokymo sistemy. Placiau apie tai

kompiuterio vartotojo pazymejimo fondo puslapyje: [1].



2 Analizés dalis

2.1 Tyrimo sritis, objektas, problema

Tyrimo sritis yra mokymo sistemy su generuojamais uzdaviniais programinés irangos
kiirimas.

Problema: kompiuterizuoty mokomuyjuy programuy ruoSimas Web’e néra toks paprastas ir
reikalauja plataus valdymo realiame laike apra§ymo ir specialios realaus laiko technologijos.
WBT, turinys turi biiti suformatuotas kaip HTML dokumentas. Naudojant WYSIWYG
redaktoriy elementai yra tiesiogiai iSdéstomi Sablono puslapio kopijoje.

Norint automatizuoti dokumenty sudarymo procesa, gali buti naudojami HTML konverteriai.
Serverio technologija yra reikalinga kuriant dinaminius dokumentus, veikimo eigos
kontroliavimui, irasy apie studentus iSsaugojimui ir apsaugos priemonéms. Dokumentai,
kuriuose yra kintama informacija (galimybiy saraSai, WBT, {vairts Svietimo reikalavimai, t.t.),
sitilo iSsamia, savalaike¢ informacija besimokantiems. WBT taikomoji programa gali reikalauti
vartotojo prisijungimo ir sekti studento veiksmus. Programuotojas gali parasyti CGI skriptus,
kurie atlieka Siuos uZdavinius, ir panaudoti sudétingas saveikas, grafinius pritaikymus, Java
kodavimo pagalba sukurtus apletus. Kai kuriais atvejais yra pakankama ir priimtina JavaScript
arba kokia nors kita skripty raSymo technologija. Kitais atvejais bus pakankamas ir greifiau
pritaikomas SchockWave ir/arba ActiveX turinys. Platinimo Web pagalba atveju projekto
puslapio administratorius gali jau ankstyvoje projektavimo stadijoje paimti kontrolg¢ i savo
rankas, kad kiekvienam nustatyti biitinas procediiras atliekant projekto faily iraSyma ir
papildyma.

Vartotojo prisijungimas prie Sios programuy sistemos vykdomas Interneto narSyklés
pagalba, sistemos administratorius turés teis¢ kurti ir naikinti vartotojus bei ju duomenis.
Prisijungusiam vartotojui atsitiktiniu biidu sugeneruojami uZdaviniai ir uZfiksuojami teisingi
atsakymai.

Uzdaviniy tipas — elementariy kompiuterinio iSprusimo Ziniy tikrinimas, pvz.:
direktorijos sukiirimas, failo kopijavimas. Siy sistemy esminis dalykas yra tas, kad uZdaviniai
pateikiami tokioje formoje, jog nepasikartotu ta pati klausimo struktiira, generuojami skirtingi
atsakymai { to pacio tipo klausima. Atlikta uzZduotis automatiskai tikrinama ar teisingas yra jos
sprendimas ir rezultatas fiksuojamas vartotojo atsakymuy saraSe. Atlikus visas uzduotis sistema

apskaiciuoja galutinj vartotojo rezultata, bei ji iSsaugo ir pateikia ji testo atlikéjui.



Siandien yra prieinama daug puslapio valdymo priemoniy, kurios padeda projekto puslapiy

administratoriui  kontroliuoti failus. Kai tik projekto failai yra patalpinami serveryje,

programuotojas turi konfigiiruoti serveri:

V' Naudojamiems informacijos tipams;

\ Mokymo proceso/veikimo sistemos panaudojimo steb¢jimui, vartotojy apskaitos arba
priéjimo teisiy palaikymui;

V' Naudojamy duomeny baziy palaikymui; ir

\ ISoriniy hipernuorody kontroliavimui ir atnaujinimui.

Problemos struktirizavimas:

Problema Problemos aprasymas
Klausimy sudarymas = Generuojamy uzdaviniy sukiirimo
sudétingumas
Duomeny saugojimas = Kokia duomeny saugojimo
technologija geriausiai tinka?
Informacijos paieSka rezultatuose = Kaip gauti informacija apie rezultato
turiny

= Kaip vykdyti paieska rezultatuose

= Kaip padidinti paieskos efektyvuma

Zmogiskojo faktoriaus jtakos maZinimas = Galimybés Zmogui padaryti klaida
mazinimas

= Maksimalus procesy automatizavimas

= Galimybeés piktnaudZiauti sistema
mazinimas

Sistemos vartojimo paprastumas = Sistema turi ,,patikti* vartotojams

= Sistemos prieZiiira turi biti kiek
galima paprastesné

2. lentelé

Projektuojant ir realizuojant mokymo sistemy su generuojamais uzZdaviniais valdymo
sistema, iSkyla kelios esminés problemos (2 lentel¢). Testavimo centas, kuris operuoja dideliais
duomeny kiekiais, turi operatyviai ir efektyviai valdyti esamus ir turimus duomenis. Tai
reiSkia, kad prieigos prie duomeny laikas turi buti kiek galima mazesnis. Taip pat reikia siekti,
kad saugomy rezultaty uZimamas dydis duomeny saugojimo laikmenose turi biti kuo
mazesnis. Saugojimo islaidos turi bliti minimizuotos. Taip pat turi biiti uztikrintas duomenu

saugumas. [ visus Siuos faktorius reikia atsizvelgti parenkant duomeny saugojimo technologija.



Organizacijos tikslas — uztikrinti patikima efektyvy automatinj, distancini mokyma,
testavima. Tam mokymo sistemoms, toliau (MS) reikalingi Ziniy patikrinimo generuojami
efektyviis uZzdaviniai. Norint efektyviai iStestuoti egzaminuojamaji, reikia visapusiSkai
iSanalizuoti jo sugeb¢jimus, tam panaudojant mokymo sistemy su generuojamais uzdaviniais
programing jranga. Tokios MS sukiirimas reikalauja panaudoti generuojamus uzdavinius .

Zmogiskasis faktorius lemia tai, kad Zmogus kaip sistemos vartotojas gali daryti
klaidas. Jis gali ivesti klaidinga informacija, uZmirsti jvesti { sistema parametrus ir panasiai.
Visus procesus, kuriuos galima tiksliai apra$yti, reikia automatizuoti. Zmogus gali ir ty¢ia
nejvesti tam tikry parametry arba jvesti klaidingai. Visur, kur galima, reikia automatizuoti
procesus.

Sistemos vartotojai — testy atlikéjai. Vartotojo sasaja turi biiti kuo paprastesné sistemos
vartotojams. Jei sistema sudétinga ir apimanti daug uzdaviniy, iSkyla problema, kaip suderinti

sistemos efektyvuma ir paprasta vartotojo sasaja.

Uzdaviniy, skirty kompiuterinio rastingumo tikrinimui, generavimo ir ju sprendimo
automatinio tikrinimo programinés irangos, kuri realizuoty tiesiogini uzdaviniy sprendima,
pavyzdZziy yra ganétinai nedaug. Keli iS ju:

[2] - ,,MEDIAplus* programy sistema, kuri skirta ,,Microsoft Office* paketo teksto
redaktoriaus ,,Word®, bei skaiciuoklés ,,Excel* igyty Ziniy tikrinimui.

[3] - ,,The Teacher Training Agency* programa (reikia atsisiysti ir idiegti), kuri
realizuoja kompiuteriniy igiidZiy interaktyvy tikrinima.

[4] — programa kuri leidZia vartotojui iSklausyti IT kursa ir po to pabandyti jvertinti
savo jgytas Zinias. | kursa jtraukta garsine, vaizdiné ir tekstin¢ interpretacija, kas palengvina
vartotojui lengviau isisavinti informacija.

[5] — labai panaSi koncepcija kaip ir prie§ tai minétos firmos WBTwise, vartotojui irgi
leidZiama pirma iSklausyti kursa, o tik po to bandyti laikyti testus. Bet verta paminéti kad
testavimo sistema néra labai tobula.

[6] - Learning Dividends Inc. kompanija stengiasi apmokyti firmy darbuotojus finansy
srityje, tam kad pakelti darbuotojy kvalifikacija. Si kompanija parengus mokymo programa,

kuri pateikia detaly kursa, po kurio yra pateikiami testai ir jvertinami Ziniy lygiai.



2.2 Analizés metody, priemoniy parinkimas
Mokymo sistemuy su generuojamais uzdaviniais programinés jrangos kiirimo pagrindiné
uzduotis — kokybiSkai valdyti organizacijos mokymo sistema. Efektyviai pritaikyti mokymo
sistemy plétrai, uZtikrinti patikima automatini, distancini mokyma, testavima. Mokymo sistemy
uzdaviniai susij¢ su vartotojy Ziniy, igidZiy tikrinimu. Yra stengiamasi pateikti generuojamus
atsakymus | to pacio tipo klausima, tam kad testo atlikéjas laikydamas antra kart ta testa
negaléty nuspéti teisingo atsakymo. Tarkim yra klausimo tipas K kuriam priklauso klausimu
aibé¢ A{aj,a,a3,...a,} ir kiekvienas klausimas a, 1§ klausimu aibés turi teisingy ir klaidingy
atsakymy aib¢ B{b,b,,bs,...b,}. IS to seka, kad kiekvienam klausimui a, egzistuoja teisingu ir
klaidingy atsakymuy aibé B, kuri yra generuojama. Be to yra skirtingy klausimy tipu, kurie
leidZia ne tik fiksuoti teisinga atsakyma, bet ir patikrinti testuotojo Zinias interaktyviu btidu.
Pvz. leidZiant paciam testuotojui interaktyviai kursoriaus pagalba panaudojant grafing sasaja
(GUI) atsakyti i pateiktus klausimus.
Mokymo sistemy naudojimo veikla analizuojama naudojant UML modeliavimo kalba.
Naudojami Sie UML modeliai:
= Veiklos tiksly modelis
= Veiklos panaudojimo atvejy modelis
= Veiklos objekty modelis
= Veiklos procesy modelis
Veiklos tikslu modelio paskirtis — detaliai apibrézti mokymo sistemy tikslus ir poreikius
uzduociy valdymui. Veiklos panaudojimo atvejy modelio paskirtis — apraSyti analizuojamos
veiklos srities modeli. Jame nurodomos svarbiausios veiklos dalyviu saveikos (materialios ir
informacinés) su veiklos uzdaviniais. Veiklos objekty modelis naudojamas apibrézti detalia
veiklos objekty informacija (savybes). Veiklos objekty modelis sudaro pagrindini veiklos
sferos objekty komponenty apraSa. Veiklos procesy modelio paskirtis — visos sistemos, kaip
tarpusavyje susijusiy veikly ir funkcijy rinkinio, analizé. Sis modelis geriausiai tinka analizei ir

loginiam projektavimui. Jis daZniausiai atliekamas ankstyvoje projektavimo fazéje.



2.3

Organizacijos veiklos analizé

2.3.1 Veiklos tiksly modelis
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Veiklos tiksly modelis atvaizduoja veiklos tikslus. Siame modelyje pagrindinis
veiklos tikslas yra aukSciausiame hierarchiniame lygyje, kuris yra detalizuojamas
detalesniais tikslais, kurie priklauso Zemesniems hierarchiniams lygiams. Taip visi tikslai
vis einant i Zemesnius lygius detalizuojami, kol gaunami elementarts tikslai, kuriuos
reikia pasiekti norint pasiekti visus auksStesnius tikslus ir taip pat aukS¢iausio lygio tiksla.

Pagrindinis veiklos tikslas — generuoti informacija ir procesus. Jis apima 4
svarbiausius tikslus. ,,Generuoti testus“ — S$is tikslas yra vienas i§ svarbiausiy tiksly
mokymo uzdaviniy valdymo sistemoje. Btina, kad testai buty greitai ir efektyviai
uzkrauti { sistema, kad jais galéty naudotis testy atlikéjai. Be to biitina uztikrinti teisinga
testy vykdyma, kad nejsivelty klaidingi atsakymai, kurie visiskai nepriklausomi nuo testo
atlik¢jo. Jeigu Testas atliktas teisingai ir testo atlik¢jas baigé testavima, turi biti
uzsaugomi jo rezultatai, iSsaugoma informacija apie nauja rezultata. Turi buti galimybé
iSsaugoti testa jeigu jis ir nebuvo uzbaigtas, pvz. ,,nutrauktas®, tam, kad testo atlikéjas
galéty ji atlikti veliau. Tikslas ,,Greitai rasti informacija apie uzduociy rezultatus* reiskia,
kad i§ didelio kiekio egzaminuotojy gauty uzduociy rezultaty reikia greitai patikrinti ar
testo atlikéjas iSlaike, ar atliko ta testa s€kmingai. Tam tikslui turime apibréZti dar vieng
Tiksla ,,Saugoti naujus ir esamus uzdavinius ir rezultatus* reiskia metody ir priemoniy
poreiki, kurios suteikia galimybe centralizuotai neribota laika saugoti didelius
organizacijos mokymo uzduoCiy ir egzaminuotojy uzdaviniy rezultaty kiekius. Bitina
uztikrinti nuolating prieiga prie visy rezultaty. ,,UZtikrinti uZduociy ir rezultaty apsauga*
— tikslas, kuriuo siekiama kontroliuoti vartotoju pri¢jima prie dokumenty. Dokumentu
leidZiama naudotis tik tiems vartotojams, kurie turi teises dokumento naudojimui.

Egzistuoja problemos, kurios trukdo uzsibrézty tiksly realizavimui. Problema
,Informacijos ivedimas negali biti pilnai automatizuotas™ — ne visa informacija apie
dokumenta galima automatizuotai surinkti. Egzistuoja informacijos apie dokumenta tipai,

kaip, pavyzdZziui, raktiniai ZodZiai, kuriuos turi jvesti dokumento kiir¢jas, t.y. Zmogus.
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2.3.2 Veiklos panaudojimo atvejy modelis

Vartotojy grupiy

Vartotojy grupiy sukdrimas

Vartotojy sukarimas \\ ,redagavimas

UZdaviniy bazés
redagavimas

Vartotojy grupiy
administratoriy sukdrimas

Vartotojy grupiy
temq ad istratorius  \administratoriy redagavimas
. Vartotojy
*x redagavimas

UZzdaviniy atlikimo
parametry nustatymas

UzZdaviniy atlikimas

Rezultaty

Vartotojas redagavimas

2 pav. ,,Veiklos panaudojimo atvejy modelis*

11



2.3.3 Vartotojo kurimo sekos diagrama

tojaForma

SukurtiVarto

SukurtiVarto Vartotojo | | VartotojuGrupi Klaida
tojaProcesas Menedzeris Menedzeris

1. I§ga:uti prieinamas vartc%tojq grupes

i 2. Grazinti sqraéqi

3. Pasilsti jvesta!
informacijg |

4. Patikrinti

jrasus

5. Klaidingi jrasai

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

—

6. ISsaugoti | DB

U

3 pav. Projekto kiirimo sekos diagrama

2.3.4 Vartotojo redagavimo sekos diagrama

I

Klaida

VartotojoParinki VartotojoRedaga VartotojoRedaga Vartotojo
moForma vimoForma vimoProcesas Menedzeris
f 1. Iégauti{ visus prieinamus vartoquus Nl
2. Grq%inti sgrasa ! /1 ‘
3. Siqs#i vartotojo ID i i
i 4. Grazinti Jartotojo duomenis
1
i
5. Siysti naujg informacijg
|

6. Patikrinti informacijos

:| laukus

7. Blogi jrasai

8. Saugoti | DB

5 pav. Vartotojo redagavimo sekos diagrama

1
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2.3.5 Uzdavinio atlikimo sekos diagrama

10. Galima atliktijuzduotis

VartotojoPrisijun | | VartotojoPrisjun | | VartotojyMe o Uzdaviniy UzdaviniyGrupiy -
gimoForma gimoProcesas nedzeris | | UZdaviniyForma | | Menedzeris Menedzeris Klaida
| 1. Reikalauja | 1 | 1 1 |
| slaptazodzio | | ! | | |
‘ | | ! | | 1

2. Siungia . i 1 3 3 3
duomenis 3. Ar pilnai ! | | | |
jvesti | ! | | \
duomenys | ! | | |
PR * | | |
| 1 | | 1
4‘. Nepilnai jvesti duomenys | | |
n 1 n n n

i 5. PranesTnas ; ;

6. Ar yra toks i i i i

vartotojas 7. Neegzistuoja vartotpjas !

| | |

8. Praneéimas:; | |

| |

9, Patvirtinimas ! | |

| | |

| | |

| | |

|

|

|

44444444444444444444444444444444444444444%

6 pav.

11. ISgauti uidav:iniq grupes

12. Pateikti sarasa

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

13. Pasirinkti grup
arype

14. Pateikti uzdug

15. Grazinti agsak

ti

yma
16. Patikrin

iSsaugoti

17. Pateikti uzdu

UZdavinio atlikimo sekos diagrama

otj

|
i atsékqu,
rezuitatq
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2.3.6 Veiklos procesy modelis

Svarbiausias Sios diagramos tikslas — nustatyti kuriamo modelio tikslus. IDEFO

diagrama kuriama i§ dviejuy tipuy grafikos elementy: tai dézutés ir rodyklés. Dézutés

reiSkia procesus, o rodyklés parodo kaip veikiami procesai. Rodyklés biina keliy tipy:

l Kontrolé
[éjimas I8¢jimas
» I >
Mechanizmas
Sistemos Vartotojy

administratorius

administratorius Vartotojas ~ Saugumo Zymeés

_Egzistuojanti uzduotis

Vartotojy informacija

Nauja uZduotis

UZklausos

Sistemos vartotojas

Leidimas testavimui
»>

Uzduodliy ir rezultaty

Testavimo rezultatai

»
»

UZsaugotas rezultatas
>

»

Atsakymo generatorius
»

UZduotés pasirinkimo
sistema

valdymas
Vartotojo Vartotojy administravimo  Rezultaty generavimo
autentifikacija  priemonés sistema

7 pav. ,,Veiklos procesy modelis*
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2.3.7

Duomeny modelis

Vartotojas Uzdavinys 1-N Uzdaviniy grupé
Vartotojy grupé PK | vartiD PK | uzdiD PK | gruplD
PK |grupp ——p - 1-1<Priklauso>
vardas gruplD pavadinimas
pavadinimas —1N pavarde klausimas < aprasymas
& i zd class FK1 | uzdID
aprasymas ‘1_17 Iytis uz
teises e-mail
info - ON
login —0-N—< Spresti
password

X 1N
" T

Sprendimo atsakymas -
Teisingas atsakymas
PK |SatsID -
4 O-N PK |TatsiD
atsakymas K Yra_ )0-N atsakymas
teisingas .
FK1 | vartiD FK1 |uzdID
FK2 [uzdID

8 pav. Sistemos duomeny modelis - ER diagrama.

Si schema néra galutinis duomeny modelis. Ji vaizduoja svarbiausius duomenis, ju

tipus ir

duomeny struktiira sistemoje. Tolesniame projektavimo etape bus

konkretizuojamos sistemos funkcijos ir procesai, todél duomeny modelis dalinai keisis.

2.3.8 Vartotojy bei jy poreikiy analizé

Duomeny valdymo sistemos vartotojai:

= Sistemos administratorius
= Vartotojy administratorius

= Sistemos vartotojas
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Sistemos administratorius — asmuo, kuris Kkontroliuoja sistemos darba,
administruoja vartotoju administratorius, vartotojus, ju teises, kuria bei realizuoja
sistemos saugumo politika.

Vartotoju administratorius — asmuo, kuris administruoja sistemos vartotojus,
sukuria jiems pri¢jima, pateikia uZduotis, fiksuoja rezultata, sunaikina vartotojus.

Sistemos vartotojas — asmuo, kuris naudojasi sistema, atlikti uzduotis.

Sistemos administratoriaus poreikiai:

» ISnagrinéti esamy mokymo sistemy su generuojamais uzdaviniais
programings jrangos trilkumus ir privalumus
= [Stirti egzistuojancius metodus, kurie naudojami ar tinkami naudoti
projektuojant ir kuriant virtualios mokymo sistemas
» Dideliy rezultaty kiekiy saugojimas
= Dideliy testy atlikéju kiekiu testavimas
= Nesudétingas vartotojo meniu
* Duomeny apsauga nuo nesankcionuoto naudojimo
Vartotojy administratoriaus poreikiai:
= Vartotojy ir vartotojy grupiy sukiirimas ir modifikavimas
= Vartotojy ir vartotojuy grupiy teisiy suteikimas ir keitimas
e UZduociy pateikimas
e Rezultaty koregavimas, perzitira
Sistemos vartotojo poreikiai:
e Testo atlikimas

e Rezultaty perzitira

2.3.9 Analizés iSvados
Atlikus analize, paaiSkéjo, kad visas sistemos funkcijas ir jai keliamus

uzdavinius galima iSskaidyti i 4 pagrindines grupes:
= UZduociy ir rezultaty saugojimas
= UzZduociy pateikimas
= Rezultaty fiksavimas

= Saugaus darbo uZtikrinimas
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Informacijos saugojimas iSkelia tokias problemas kaip duomeny saugojimo
technologija, saugumo Zymiy realizavima. Organizacija gali turéti labai daug duomenuy,
taigi reikia parinkti efektyvig ir tinkama duomeny saugojimo technologija. Tai galéty buti
duomeny bazémis paremta technologija, failinio saugojimo technologija ar Siy metody
apjungimas.

ProblematiSka saugiai realizuoti virtualios organizacijos struktiira. Norint saugiai
dirbti su virtualios organizacijos dokumentais(uZzduotimis), reikia uZtikrinti saugu ju
perdavima kompiuteriniais tinklais. Internetu keliaujantys duomenys gali biiti pagrobti, ju
turinys gali buti pakeistas. Tokiu atveju organizacija gali prarasti svarbia informacija,
duomenyse saugoma informacija gali biti klaidinga, informacija gali pakliiiti tiems
asmenims, kurie neturi teisés prie tos informacijos. To reikia iSvengti, todél privaloma
naudoti kriptografija, kuri uZtikrinty saugy duomeny perdavima kompiuteriniais tinklais.
Galimas pakartotinas panaudojimas
Tarp kuriamos sistemos reikalavimy néra pakartotinio panaudojimo galimybés, taCiau
objektinio programavimo principai leidZia numatyti komponenty panaudojimo galimybes
tolimesnéms PS versijoms ar panasios sistemos kiirimui.

Problemos diegimo aplinkai. Sistema diegiama | dvi tarnybines stotis:
programiniai moduliai idiegiami i viena, o DBVS | kita tarnybing stoti. | programiniy
moduliy tarnybing stotj papildomai idiegiamas servlety konteineris, bei Java SDK paketas
— programiniams moduliams paleisti. Diegiant Sias P] esamas tarnybinés stoties sistemos
kintamuju sarasas yra papildomas naujais sisteminiais kintamaisiais, todél reikia stebéti,
kad nekilty jokie konfliktai. DBVS diegimas neturéty sukelti jokiy konflikty.

[taka jau instaliuotoms sistemoms. Jeigu DBVS tarnybingje stotyje jau yra kity
PS naudojamos duomeny bazés, tai reikia parinkti toki duomeny bazés varda, kad nekilty
problemos su jau egzistuojanciomis.

Diegiant programinius modulius ir jiems reikalinga PI, reikia isitikinti ar diegiamas
servlety konteineris neitakos jau idiegty Interneto serveriy, jei tokie egzistuoja, veikimo.
Taip pat reikia patikrinti ar néra idiegtas placiai naudojamas Java SDK paketas, o jeigu
yra, tai ar reikia idiegti naujesng versija, prieS tai isitikinus ar §j paketa naudojanti P]

nekonfliktuos su nauja programinio paketo versija.
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Neigiamas vartotojy nusiteikimas. Neigiamas vartotoju nusiteikimas galimas
prieS PS pateikiamus interaktyvius uzdavinius, kurie gali reikalauti didesniy vartotojo
igiidZiy. Taciau dél to néra numatomas vartotoju diskomfortas.

Galimos naujos sistemos sukeltos problemos. Imanoma, kad padidéjus kuriamos
PS apkrovai gali biiti jtakotas esamy aplikacijy ar DBVS darbas. Tokiu atveju reikty imtis
atitinkamuy priemoniy ir galbiit perkelti programinius modulius ir/farba DBVS 1 kitas

tarnybines stotis.
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2.4 Pasaulio bei Lietuvos literatuiros Saltiniuose pateikty
sprendimy problemai spresti lyginamoji analizé

2.4.1 Panasiy sistemy apzvalga

Uzdaviniy, skirty kompiuterinio rastingumo tikrinimui, generavimo ir juy
sprendimo automatinio tikrinimo programinés jrangos, kuri realizuoty tiesiogini
uzdaviniy sprendima, pavyzdziy yra ganétinai nedaug. Vienas i§ tokiy yra kompanijos
MEDIAplus irankis — Microsoft Office paketo programu naudojimo jgtidZziams tikrinti,
taCiau tai taip pat yra labai brangus produktas. Be to $i sistema skirta tik Office programy
praktinéms Zinioms tikrinti. Sio jrankio pateikiami uZdaviniai yra sprendZiami pilnai
interaktyviai, kadangi kliento kompiuteryje yra paleidZiama pati programiné jranga.
Aisku tai reikalauja didesniy vartotojo darbo vietos resursy, o be to klientas turi buti
1sidieges pacia programing jranga — kas dar labiau padidina sistemos naudojimo kastus.
Sios PS oficialus namy puslapis: [7].

Lietuvos ECDL centras [1] naudoja savo PS, sukurta Lotus Notes ir Java Script
pagrindu. Taciau S$i sistema taip pat nepateikia vartotojams generuojamu uzdaviniy.
Uzdaviniai yra pateikiami vis tokioje pacioje formoje vykdant juos kas kart.

Dar vienas jrankis biity firmos WBTwise [4] — programa kuri leidZia vartotojui
iSklausyti IT kursa ir po to pabandyti ivertinti savo igytas Zinias. [ kursa itraukta garsiné,
vaizdiné ir tekstiné interpretacija, kas palengvina vartotojui lengviau {sisavinti

informacija. Bet ieSkomy generuojamuy uZdaviniy nerasta.

Firma ECDL (Eng) | ECDL(LT)

Testoftice Medalearnm gsystems

uzduoény
sudetmeumas

Ineraktyvios
uzduotys

Is anksto _
generojanu v - - -
nzdavina

Vaizdine,
carse - - -
mterpretacya

Programos

. brano brano: vidutme vidutme
kama b 5
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ISvados. Matome, kad galutinio produkto visiSkai atitinkancio keliamus reikalavimus

neéra.
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2.5 Projekto tikslas ir jo pagrindimas, kokybés kriterijy
apibrézimas

IStirti esamy mokymo sistemy su generuojamais uzdaviniais programing jranga.
Sudaryti mokymo sistemu programinés irangos kiirimo metodika, panaudojant jau
esamus algoritmus, Java priemones.

Pritaikyti sudaryta metodika plétojant tobulinant mokymo sistemas, didinant duomeny
apsauga, gerinant rezultaty tikrinimo algoritmus su generuojamais uzdaviniais.
= [Snagrinéti esamuy mokymo sistemy su generuojamais uzdaviniais
programinés irangos trikumus ir privalumus
= [Stirti egzistuojanc¢ius metodus, kurie naudojami ar tinkami naudoti
projektuojant ir kuriant virtualios mokymo sistemas
= Pritaikyti sudaryta metodika plétojant tobulinant mokymo sistemas

* Nesudétingas vartotojo meniu

Nefunkciniai reikalavimai:

e Sukurta sistema turi biiti suprantama vartotojui, be dviprasmybiu ir naudojant
aiskia vartotojo terminologija.

¢ [vykdomumas:

+«» laikas per kurj vartotojas gali prisijungti prie sistemos;

%+ sistemos stabilumas;

¢ greitas atsakymy fiksavimas;

*» greitas rezultaty iSvedimas;

« Interneto rySys neturi sukelti, netaisyklingy atsakymuy fiksavimo;

« Saugus vartotoju prisijungimas, informacijos konfidencialumas.
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Projekto kokybés Kriterijai

Panaudojant Sio tyrimo analizg sukurta programiné iranga turi tenkinti mokymo sistemu
vartotojuy funkcinius reikalavimus ir reikalingumo kriterijy. Sistema turi biiti naudinga
efektyvi ir suprantama tiek vartotojui tiek paciam programuotojui. Sistema turi buti saugi
ir patikima. Svarbiausia, kad pati sistema biity naudinga pafiam egzaminuotojui, kad
egzaminuotojas matyty nauda mokintis, tobulintis tokios sistemos pagalba. Sio paketo
panaudojamumo, praplétimo galimybés ypa¢ menkos — didel¢ dalis kodo turi buti
kei¢iama, kad pritaikyti pasirinktam poreikiui.

Pasirinkta MVC architektiira yra suderinama su Kkitais Jakarta projekto irankiais
internetiniy programy kiirimui. Todél imanomas sistemos pakety panaudojamumas
pritaikant Jakarta jrankius.

Verslo klasiy paketas turi aukSta panaudojamumo jvertinima tiems patiems duomenims,
kurie naudojami kuriamoje programy sistemoje. Pasirinkus kitokia PS kiirimo

architektiira, verslo klasiy paketa galima panaudoti naujoje programingés irangos versijoje.

2.6 Analizés iSvados
Atlikus analizg, paaiSkéjo, kad visas sistemos funkcijas ir jai keliamus uzdavinius

galima iSskaidyti | 5 pagrindines grupes:
= Generuojamy uzdaviniy sukiirimas
= Generuojamy uzdaviniy pateikimas
= Generuojamy uzdaviniy saugojimas
= Rezultaty perziiira

= Saugaus darbo uZtikrinimas

Generuojamy uzdaviniy sukiirimas — tai svarbus sistemos etapas, kurio metu
yra suprojektuojami uzdaviniai leidZiantys testo atlikéjams jais naudotis. UZdavinius
reikia sukurti ir uzkrauti | sistema. Sistemos administratorius turi pasiripinti, kad
uzduotys yra korektiSkos ir jas galima priskirti egzaminuotojams. UZduotys savo ruoStu
turétu atitikti generuojamy uzdaviniy reikalavimus, t.y. uzZdaviniai buty sukurti taip, kad

bty generuojami atsitiktinai ir automatiskai ir nepriklausytu nuo Zmogisko faktoriaus.
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Generuojamy uZdaviniy pateikimas — svarbi sistemos funkcija, kuri leidZia
pateikti sistemos vartotojui uzduotis t.y. testus. Testai turi biiti pateikiami korektiskai,
suprantamai. UZduotys yra grupuojamos pagal Testo tipa. Sistema palaiko dvieju tipuy
uzduotis. UZduociy tipai:

» Generuojami uzdaviniai, pateikiant galimus atsakymy variantus

» Generuojami uzdaviniai, pateikiant P] vaizdo iSkarpas, kuriose kaip atsakyma

reikia paZyméti aktyvia vieta, kuri paZymima spalvotu kursoriumi, interaktyvi

uzduotis

Generuojamy uzdaviniy saugojimas — sistemos funkcija, kuri leidZia saugiai
uzfiksuoti atsakymus 1 klausimus ir iSsaugoti juos duomeny bazéje. Saugant rezultatus
butina uZtikrinti sistemos stabiluma, kad sistema neuZstrigty, ir nebiity uZsaugomi
neteisingi atsakymai, kurie itakoty testo atlikéjo jvertinimui. Taipogi reikia atsizvelgti {
tai, kad vartotojas gali pats noréti uzbaigti vykdyti uzduotis joms net nepasibaigus, tokiu
atveju sistema turéty uzsaugoti nebaigta, nutraukta testa, kad testy laikytojas galéty juos

pratesti kita kart.

Rezultaty perziiira - sistemos funkcija leidZianti testo atlikéjui, testo lyderiui,
administratoriui perzitreéti atlikty uZzduociy rezultatus. SuZinot savo ivertinima, padaryty

klaidy analizeg.

Saugaus darbo uztikrinimas — sistemos funkcija leidZianti vartotojui saugiai dirbti,
vykdyti uzduotis, testus. Testy laikytojas turi pasitikéti sistemos saugumu, kad jam
nekilty abejotumas d¢l rezultaty klaidingumo. Sistema turéty uZtikrinti saugy vartotojo
prisijungima, kad vykdant testus prie vartototo negaléty niekas prisijungti ir taip itakoti jo
rezultatams. Sistema turéty uZtikrinti saugy informacijos perdavima kompiuteriniais
tinklais. Internetu keliaujantys dokumentai gali biiti pagrobti, ju turinys gali buti
pakeistas, metaduomenys sugadinti. Informacija gali pakliiiti tiems asmenims, kurie
neturi teisés naudotis ta informacija. To reikia iSvengti, todél privaloma naudoti
kriptografija, kuri uztikrinty sauguy dokumenty perdavima kompiuteriniais tinklais. Tai
galety buti SSL (Secure Sockets Layer), TSL (Transport Layer Security) kodavimo
protokolai, RSA, DES kodavimo algoritmai.

23



Taigi saugomai informacijai reikia nustatyti atitinkamas saugumo Zymes. Saugi
informacijos valdymo sistema turéty palikti kuo maziau erdvés vartotojy klaidoms
realizuojant saugumo politika. Reali saugumo politika turi kuo daugiau atitikti teoring
saugumo politika, duomeny saugumo Zymeés ir vartotojy teisés turi biiti tokios, kaip
numatyta saugumo politikoje. Kuo daugiau Zmoniy turi teises nustatyti ir keisti saugumo

Zymes, tuo sunkiau valdyti ir kontroliuoti teisinga saugumo politikos vykdyma.
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3 Projekto dalis

3.1 Techniné uzduotis

Pagal analizés dalyje iSnagrinétus ir apibréZtus vartotoju reikalavimus numatoma

realizuoti sistema, kuri vykdyty tokius pagrindinius uzdavinius:

= Generuojamy uzdaviniy sukiirimas

= Generuojamy uzdaviniy pateikimas

=  Generuojamy uzdaviniy saugojimas

= Rezultaty perziiira

= Saugaus darbo uZtikrinimas

= Sistemos administravimas

= Valdyti uzduociy srautus

Bus realizuojamas centralizuotos sistemos modelis (9 pav.)

Testo atlikéjas A

|

e
e o

MS valdymo sistema

DVS

Sistemos
administratorius

- |
/’:Z’

[N\

Testo atlikéjas B

9 pav. Centralizuotos sistemos modelis

Testo lyderis A

-

R

Testo lyderis B

Numatoma realizuoti vartotojo sasaja per Interneto narSyklge. Bus naudojamas

Jakarta TomCat servlety konteineris. IBM DB2 duomenuy baziy serveris, JAVA

objektinio programavimo kalba.



3.2 Sistemos projektas

3.2.1 Vartotojy panaudojimo atvejy modelis

Sistemos vartotojai gali atlikti sistemoje tam tikrus veiksmus. Siems veiksmams

apibrézti sudaromas vartotojy panaudojimo atvejy modelis (10 pav.).
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Vartotojas

Uzdaviniy generavimo
ir tikrinimo sistema

Uzdaviniu
pasalinimas is bazes

Testo lyderiu,
administratoriu sukurimas

Testo lyderiu,
administratoriu redagavimas

Duomenu
importavimas

Uzdaviniu
priskyrimas vartotojams

Vartotojy sukdrimas

Vartotojy
redagavimas

UZdaviniy atlikimo
parametry nustatymas

Rezultatu
eksportavimas

‘ Rezultaty perzidra

UZdaviniy atlikimas

10 pav. ,,Vartotojy panaudojimo atvejy modelis*

27



Kiekviena panaudojimo atveji reikia specifikuoti (aprasyti). Jie gali buti
specifikuoti Siais biidais:
*  ivykiy sekomis:
— neformaliu tekstu,
— struktarizuotu tekstu,
— pseudokodu;
* viena ar daugiau veiklos diagramy;
* biseny diagrama;
* daugeliu seky diagramy.
Siame darbe panaudojimo atvejai specifikuojami panaudojant struktiirizuota

teksta.

1. Panaudojimo atvejis uzZdaviniy bazés redagavimas

Aprasas: esamos uzdaviniy bazés papildymas naujais uZzdaviniais, esamy uzdaviniy
paSalinimas. Vartotojui iSvedami esamy uzdaviniy duomenys.

Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius.
Pries salyga: prisijunggs sistemy administratorius.
Suzadinimo salyga: aktyvuojamas meniu punktas.

Po-salyga: atnaujinama uZdaviniy bazé

2. Panaudojimo atvejis vartotojy grupiy administratoriy sukiirimas
Aprasas: sukurti nauja vartotoju grupiy administratoriy.
Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius.

Pries salyga: prisijunges sistemy administratorius.

Suzadinimo salyga: aktyvuojamas meniu punktas.

Po-salyga: duomenys jtraukiami { duomeny bazg.

3. Panaudojimo atvejis vartotojy grupiy administratoriy redagavimas

Aprasas: pakeisti vartotojy grupiy administratoriaus duomenis, pasalinti vart. grupiy
administratoriy

Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius

Pries salyga: prisijunges sistemy administratorius, egzistuoja vartotojy grupiy
administratorius.
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Suzadinimo salyga: pasirenkamas vartotojy grupiy administratorius, aktyvuojamas
atitinkamas meniu punktas.

Po-salyga: duomenys atnaujinami DB.

4. Panaudojimo atvejis vartotoju grupiy sukiirimas

Aprasas: sukurti nauja vartotojy grupg.

Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius, vartotojy grupiy administratorius.
Pries salyga: prisijunges sistemy arba vartotoju grupiy administratorius.
Suzadinimo salyga: pasirenkamas meniu punktas.

Po-salyga: duomenys jraSomi i DB.

5. Panaudojimo atvejis vartotoju grupiy redagavimas
Aprasas: pakeisti vartotojy grupés duomenis, pasalinti vartotoju grupg.
Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius, vartotojy grupiy administratorius

Pries salyga: prisijunges sistemy arba vartotoju grupiy administratorius, egzistuoja bent
viena vartotojy grupé

Suzadinimo salyga: pasirenkama vartotojuy grupé.

Po-salyga: duomenys atnaujinami DB.

6 Panaudojimo atvejis vartotoju sukiirimas

Aprasas: sukurti nauja vartotoja.

Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius, vartotojy grupiy administratorius.
Pries salyga: prisijunges sistemy arba vartotojy grupiy administratorius.
Suzadinimo salyga: aktyvuojamas atitinkamas meniu punktas.

Po-salyga: duomenys iraSomi i DB.

7. Panaudojimo atvejis vartotojy redagavimas
Aprasas: pakeisti vartotojo informacija, paSalinti vartotoja.
Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius, vartotojy grupiy administratorius.

Pries salyga: prisijunges sistemy arba vartotojy grupiy administratorius, sukurtas bent
vienas vartotojas.

Suzadinimo salyga: pasirenkamas vartotojas i$ vartotojy saraso.

Po-salyga: duomenys atnaujinami DB.
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8. Panaudojimo atvejis uzdaviniy atlikimo parametry nustatymas.
Aprasas: nustatyti uzZdaviniy atlikimo parametrus vartotoju grupei.
Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius, vartotojy grupiy administratorius.

Pries salyga: prisijunges sistemy arba vartotoju grupiy administratorius, uzdaviniy bazé
— netuscia.

Suzadinimo salyga: pasirenkama vartotojy grupé¢, aktyvuojamas atitinkamas meniu
punktas.

Po-salyga: duomenys atnaujinami DB.

9. Panaudojimo atvejis rezultaty perzitira
Aprasas: perziiiréti, nagrinéti atlikty uzdaviniy rezultatus.

Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius, vartotojy grupiy administratorius,
vartotojas.

Pries salyga: prisijunges sistemy arba vartotoju grupiy administratorius, vartotojas; yra
uzfiksuoti uzdaviniy rezultatai.

Suzadinimo salyga: aktyvuojamas atitinkamas meniu punktas.

Po-salyga: atvaizduojami duomenys.

10. Panaudojimo atvejis rezultaty redagavimas
Aprasas: atlikty uzduociy rezultaty naikinimas, archyvavimas.
Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius, vartotojy grupiy administratorius.

Pries salyga: prisijunges sistemy arba vartotoju grupiy administratorius; yra uzfiksuoti
uzdaviniy rezultatai.

Suzadinimo salyga: aktyvuojamas atitinkamas meniu punktas.

Po-salyga: duomenys atnaujinami DB.

11. Panaudojimo atvejis uzdaviniy atlikimas
Aprasas: pasirinkto tipo uzdaviniy atlikimas.

Vartotojas/Aktorius: sistemy administratorius, vartotojy grupiy administratorius,
vartotojas.

Pries salyga: prisijunges sistemy arba vartotoju grupiy administratorius, vartotojas; yra
paruosta uzdaviniy bazé.

Suzadinimo salyga: aktyvuojamas atitinkamas meniu punktas.

Po-salyga: atlikty uzdaviniy rezultatai iSsaugojami DB.
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3.2.2 Dalykinés srities klasiy modelis
Klasiuy modelis apraSo sistemos objekty tipus ir jvairy ruSiy statines

priklausomybes tarp ju. Principiniai rysiai tarp klasiy yra:

= Asociacijos

= Potipiai

Klasiy modeliu taip pat aprasSomi klasiy atributai, operacijos, apribojimai. Klasiy
modeli galima naudoti tokiems tikslams:

=  Sudaryti konceptualy dalykinés srities modeli

»  Sudaryti kuriamos programings jrangos specifikacija

=  Sudaryti kuriamos sistemos realizacijos modeli

Atributas specifikuojamas pagal toki Sablona: <matomumas> <vardas> : <tipas>.
Metodai specifikuojami pagal toki Sablona: <matomumas> <vardas> (<parametry

saraSas>). Matomumas Zymimas tokiais sIBMoliais:

+' — vieSas atributas

= ' —apsaugotas atributas

= '# —privatus atributas

= ' —Kklasés atributas

Asociacija — tai prasmingas rySys tarp klasiy. Asociacija turi biiti jvardinta.
Asociacijos gali buti 4 tipy:

= 0:1 — objektas gali neturéti rySio su kitu objektu arba turéti su vienu

= 0O:n- objektas gali neturéti rySio su kitu objektu arba turéti su daug

= 1:1 — objektas turi turéti vieng ir tik viena rysj su kitu objektu

= 1:n- objektas turi rysj su vienu ar daugiau objekty

0:1

C B (0,1;2,7)

C U:n B (1,1;2,7)
1:1

C B (0,%:2,7)
1:n

C B (1,%:2,7)

Toks detalus klasés aprasas kuriamas realizavimo projektinéje dalyje (11 pav.).
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Question

5+ QuetionType
e QuestionLevel
Quest ionText

.—, ClientLimit
fek, ClientActive
.—‘,r ClientTest Used

Create_Client()
Delet_Client()
Modify_Client()

Save_Client()
log_on user()

11 pav. ,Mokymo sistemy su generuojamais uZdaviniais sistemos dalykinés srities klasiy modelis‘

Answerdata

nswerDatal D*
AnswerData

ve An:
Delete_Answer()

SQL_Runner

AdminFrame

Log_in Admin()
Log_off_Admin()
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3.2.3 Vartotojo grafinés sasajos modelis
Vartotojo grafinés sasajos modelis parodo, kokiu biidu vartotojas bendraus su
sistema, kokia bus grafinés vartotojo sasajos hierarchija, kokie rySiai tarp skirtingy
ekrano formy. Sekanciam paveiksléli vaizduojama sistemos grafinés testo atlikéjo sasajos

hierarchinis planas

A

v

B

L2

C

L2

D
4 \
E F G
N /

H I

12 pav. ,,Mokymo sistemy su generuojamais uzdaviniais sistemos grafinés testo atlikéjo sasajos hierarchinis

planas*
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Vartotojo grafinés
sasajos Zyméjimas
(12 pav.)

AprasSymas

A

Pagrindinis langas. Vartotojas gali pasirinkti pradéti vykdyti testa
ar ne. Pasirinkus iSkvieCiamas sekantis langas B

B

Prisijungimo langas. Vartotojas gali pradéti vykdyti testa, jeigu
jam yra suteiktas vartotojo vardas ir slaptaZzodis. Suvedus
duomenis iSkvieCiamas sekantis langas C.

Informacijos apie testo atlik¢ja langas. Tai detali saugoma
informacija apie testo atlikéja. Jei informacijos néra, biitina ja
suvesti pagal reikalavimus. Suvedus duomenis iSkvieCiamas
sekantis langas D.

Informacijos apie testa Meniu. Leidziama pasirinkti norima nauja
testa E, nutraukta seng testa F, ir perzitréti jau esamus rezultatus
G.

Informacija apie esamus uzkrautus testus sistemoje. IS duoto saraso
galima pasirinkti norima testa ir pradéti ji laikyti. Uzkraunamas
sekantis langas H.

Informacija apie nutrauktus testus (jeigu tokiu yra). IS duoto saraso
galima pasirinkti koki nors viena nutraukta testa ir pratgsti ji.
Uzkraunamas sekantis langas H.

Tai informacija apie jau esamus sukauptus rezultatus, liidinancius
apie jusy testy laikyma. Galima apZvelgti jiisy rezultatus.
Uzkraunamas sekantis langas 1.

Uzkraunamas Testo vykdymo langas. Pateikiamas tokia
informacija:

Testo klausimas, galimi atsakymu variantai ir papildomi meniu
punktai, kurie leidZia vartotojui: praleisti klausima, atsakyti ji
veliau, pasirinkti kita klausima, atsakyti ji dabar, panaikinti
pazymetus atsakymus, baigti testa,

Uzkraunamas rezultaty langas. Rodoma informacija apie jusu
laikytus testus, galutinis ivertinimas, neteisingai atsakyty testy
sgrasas.
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3.2.4 Mokymo sistemy su generuojamais uzdaviniais sistemos grafinés
administratoriaus sasajos hierarchinis planas.

A
;
c

Siainaica s IEnBE
N
K L M N

13.pav ,Mokymo sistemy su generuojamais uzZdaviniais sistemos grafinés administratoriaus sasajos hierarchinis

planas®

Vartotojo grafinés
sasajos Zyméjimas
(13 pav.)

AprasSymas

A

Prisijungimo langas. administratorius, Testo lyderis gali pradéti
vykdyti testavimo sistemos administravima, jeigu jam yra suteiktas
vartotojo vardas ir slaptazodis. Suvedus duomenis iSkvieCiamas
sekantis langas B.

Informacijos apie administratoriy, testo lyderi langas. Tai detali
saugoma informacija apie administratoriy arba testo lyderj. Jei
informacijos néra, butina ja suvesti pagal reikalavimus. Suvedus
duomenis iSkvieCiamas sekantis langas C.

UZkraunamas Testavimo Sistemos administravimo langas. Meniu
punktai : File (D), Edit (E), Search (F), View (G), Options (H),
Tool(1), Help (J).

Meniu punktas File skirtosi i komandas: Save (); Copy to file ();
Print (); Restore from database (); Exit ();

Meniu punktas Edit skirstosi 1 komandas: New person (); Cut ();
Paste as new person (); Delete ().

Meniu punktas Search skirstosi { komanda: Search ()

Meniu punktas View skirstosi 1 komandas: Person (); Properties ();
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Assigned tests (); Results ().

Meniu punktas Options skirstosi | komanda: Show deleted persons
(); ir 1 submeniu punktus: Select list type (K); Select person Fields
(L); Select list headers (M); Show multiple persons (N).

Meniu punktas Tools skirstosi i komandas: Create multiple persons
(); Change passwords (); Restore persons (); Remove persons from
database (); Import persons from file (); Generate statistic ();
Export results ().

Meniu punktas Help skirstosi | komanda: About ().

Submeniu punktas Select list type skirtosi i komandas: as list (); as
group list()

Submeniu punktas Select person Fields skirtosi 1 komandas:
vartotojo informacijai iSvesti(name, lastname, adress, fax,...ir t.t.)

Submeniu punktas Select list headers skirtosi i1 komandas:
vartotojo informacijai iSvesti(name, lastname, adress, fax,...ir t.t.)

Submeniu punktas Show multiple persons skirtosi 1 komandas:
Combined (); Separatly ();
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3.2.5 Reikalavimai sistemos funkcionalumui

Siame etape apibréZiami reikalavimai sistemos atliekamoms funkcijoms ir

savybéms.

Reikalavimai

Paaiskinimas

Tinkamumas sprendziamai problemai

Sistema turi sprgsti analizés dalyje ivardintas
problemas ir wuzdavinius: klausimy sudarymas,
duomeny saugojimas, informacijos paieska
rezultatuose, Zmogiskojo faktoriaus jtakos mazinima,
sistemos vartojimo paprastuma.

Rezultaty korektiSkumas

Sistemos darbo funkcijos ir rezultatai — informacijos
paieska, rezultaty saugojimas, saugumo politika —
turi buti vykdomi tiksliai, be klaidy. Procesu
rezultatai turi biiti pilni, iSbaigti.

Saugumas

Sistemoje turi biiti realizuota tokios sauguma
uztikrinancios priemongs ir technologijos: sistemos
vartotojy  identifikavimas ir  autentifikavimas,
sistemos vartotoju teisés, dokumenty saugumo
zZymés. RySio saugumui padidinti galima vartoti
duomeny Sifravima (RSA, DES).

Uzbaigtumas

Visos sistemos posistemés turi biti iSbaigtos, t.y jos
turi pilnai ir korektiSkai atlikti savo funkcijas ir
uzdavinius. Jy rezultatai turi buti korektiSki ir
nedviprasmiski.

Atstatomumas

Turi biti galimybé atstatyti paskuting gera sistemos
biusena, duomenis (duomenis apie vartotojus,
sistema, dokumentus).

Klaidy tolerancija

Sistema turi tikrinti vartotojo ivedamus duomenis. Ji
turi neleisti jrasyti klaidingy duomeny. Vartotojui
ivedus klaidingus duomenis, sistema turi pranesti
apie klaida ir leisti ja iStaisyti.

Patogumas

Sistemos atliekamos funkcijos turi palengvinti
vartotojo darba (automatizuoti tam tikrus procesus,
maZzinti Zmogiska faktoriy). Vartotojo grafiné sasaja
turi biiti paprasta, logiSka, intuityvi, lengvai
suprantama.

Pritaikomumas

Vartotojas turi turéti galimybe prisitaikyti darbo
aplinka (grafing vartotojo sasaja) pagal savo
poreikius.

Efektyvumas

Sistema turi atlikti jos vykdomas funkcijas greiciau,
negu tai buty atlickama be sistemos, ir kad jos
atliekamos funkcijos ir ju atlikimo sparta biity realiai
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naudingi sistemos vartotojams. Sistemos
reikalaujami techniniai ir Zmogiskieji iStekliai turi
biuti kuo mazesni. Sistemos teikiama ekonominé
nauda turi biiti didesné uz reikalingus techninius ir
ZzmogiSkuosius iSteklius

Sistemos prieZiiira

Sistema turi leisti analizuoti jos darba ir naudojamus
resursus. Sistema turl turéti galimybg¢ atnaujinti
programa neprarandant duomeny ir sistemos
funkcionalumo ilgesniam laikui.

Perkeliamumas

Sistema turi leisti perkelti duomenis ir pacia
programa 1§ vienos palaikomos techninés ir
programinés platformos 1 kita. Perkélimas neturi
reikalauti dideliy ekonominiy, techniniy, Zmogiskuju
ir laiko resursy.
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3.2.6 Sistemos elgsenos modelis

Sistemos elgsenos modelis naudojamas sistemos elgsenai nusakyti. Sis modelis
vaizduoja, kaip sistema reaguos i tam tikrus veiksmus ir kokia bus veiksmuy seka.
Pagrindinis sistemos elgsenos modelis pavaizduotas 19 paveikslélyje. Zenklas X Zymi
jungti XOR(tik vienas), Zenklas O Zymi jungti OR (bent vienas), Zenklas & Zymi jungti
AND (visi).

Prisijungti Duomenu |
pavyko archyvas 0
Prisijungimas prie | | ]
sistemos % ° R Y Y v
Prisijungti Testu laikymas Nutraukti testai Baigti testai
nepavyko
» O
| Testo vykdymas [€
L Rezultatu
iSvedimas

14 pav. ,,Mokymo sistemy su generuojamais uZdaviniais valdymo sistemos elgsenos modelis*
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Norint detaliau atvaizduoti sistemos elgsena,

Dekomponuojamas {vykis naujas testas (20 pav.).

atliekama jvykiy dekompozicija.

Naujos
uzduoties
sukurimas
N Testo teisiu | Nauju teisiu
nustatymai kurimas
Testo & L |
nustatymai
A
Testo
priskyrimas
vartotojams
A Testo
4 numerio .
Testo ivedimas Pavadinimo
parametru ivedimas
nustatymai

Datos
ivedimas

.

»

Komentaru
ivedimas

Parametru
iSsaugojimas

15 pav. ,Mokymo sistemy su generuojamais uzdaviniais valdymo sistemos elgsenos modelis. [vykio naujas

testas dekompozicija‘“
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3.2.7 Duomeny bazés modelis

TS_USER TS_TEST
TS_UID TS_TID
TS_PID TS_ENRYTYPE
TS_USERNAME TS_PARENT
TS_PASSWORD TS_NAME

TS_FNAME
TS_LNAME
TS_STREET
TS_CITY
TS_POSTAL
TS_PHONE
TS_EMAIL
TS_SSN
TS_GENDER
TS_FAX
TS_COUNTRY
TS_RES1
TS_RES?
TS_RES3
TS_RES4
TS_RES5
TS_EXP
TS_ACTIV
TS_LMOD
TS_DESCR
TS_LANG
TS_TOTLIMIT
TS_TESTLIMIT
TS_TESTUSED
TS_TESTBETWEEN
TS_TESTFROM
TS_TESTTO
TS_TOTUSED
TS_NUMCHILDREN
TS_TCID
TS_MNAME
TS_BIRTHPLACE

TS_TESTTYPE
TS_DESCRIPTION
TS_STATUS

TS_QUESTION

TS_MPL
TS_MPLITEM
TS_VERSION
TS_EXPIREDATE
TS_CREATED
TS_CREATEDBY
TS_CHANGED
TS_CHANGEDBY
TS_PROP
TS_TIMELIMITS
TS_SETINGS

TS_QID
TS_TID

TS_QTYPE
TS_ANSWERDATAID
TS_QUESTLANG

TS_RESULT

TS_QNUMBER
TS_POINTS
TS_MPLITEM
TS_LEVEL
TS_COGLEVEL
TS_STATUS
TS_VERSION
TS_CREATED

TS_RID
TS_UID

TS_TID

TS_NAME
TS_DATE
TS_DURATION
TS_NUMCORRECT
TS_NUMTOTAL
TS_COMPLETED
TS_ADMINUID
TS_REALTID
TS_CUSTID

TS_CREATEDBY

TS_EXTERNAL

TS_EID
TS_QID
_LTS_TYPE
TS_SUBTYPE
TS_NUMBER
TS_PATH
TS_OBJLANG
TS_CHECK

TS_MPL

TS_MPLID
TS_LANG

TS_CHANGED
TS_CHANGEDBY

TS_USERPROP

TS_GUILANGUAGE

TS_KEY 1
TS_VAL
TS_LANG

TS_ASSIGNEDTEST

TS_VAL |

TS_UID
TS_KEY

TS_ANSWDATA

TS_RESULTITEM

TS_ANSWERDATAID
TS_ANSWERDATA
TS_QUESTIONTEXT

TS_QID
TS_RID

TS_TITLE
TS_VERSION

TS_ANSWER
TS_RESTORE
TS_CORRECT
TS_DURATION

TS_STATUS
TS_CREATED
TS_CREATEDBY
TS_CANGED
YS_CHANGEDBY

TS_HIDECATEGORY

TS_MPLITEM

TS_MP
TS_TEXT

TS_AID
TS_UID

TS_USED
TS_LIMIT
TS_FROMDATE
TS_TODATE
TS_TIMEBETWEEN

TS_SETTINGS

TS_KEY

“TTS_vAL

TS_IID

L

TS_ANCESTOR

TS_ANCID
TS_UID

16 pav. ,Mokymo sistemy su generuojamais uzdaviniais duomeny bazés modelis.

TS_MPLID
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3.2.8 Testavimo modelis
Sistema bus testuojama vykdant sistemos funkcijas ir stebint Siy funkciju darbo

rezultatus.
» Sukuriami 2 vartotojai.

Rezultatas: vartotojai sukurti.

& TestavimoSistema Administravimas

Byla Koreguoti Paieska Perziura Parinktys Priemaones Pagalba

Issaugati | Faieska | Spausdinti | Radyti asmeni(s) | |
= Wartotojo vardas | Slaptazadis | Vardas | Pavarde Gatie | Telefonas
asmuot smual asmuol Jonas Jaonaitis gatvel 111111111
asmuaz

smuonl asmuo Petras Petraitis Hatvel 22322222372

17 pav.

» Priskiriame jiem testus.

Rezultatas: Testai priskirti asmeniuil.

% TestavimoSistema Administravimas

Byla Koreguoti Faieska Perziura Parinklys Priemones Pagalha
|lssaugati | | Spausdinti | | Rodyti sarasa |
B admin Asmuo | Sawhes  Priskirimai | Rezultatai |
asmun? | Testo pavadinimas | Limitas |Panau...| Muo datos | Iki datos |
2| J¥l Demo Test Meribojarna [0
i vl TestNr2 Meribajarma 0 0311.400.25 05.11.4 00.25
)
18pav.
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Rezultatas: Testai priskirti asmeniui 2.

Byla Koreguoti Paieska Perziura Parinktys Priemones Pagalba

Issaugati Faieska Spausdinti Rodyti asmeni(s) Rodyti sarasa

admin
asmuni
as :

_ Limitas _[Panau.| MNuodatos |

Demo Test MNeribojama ]
Test Mr2 Metihajama 0 03.11.4 00.245 05.11.4 00.25

19pav.
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Prisijungus sukurtiems vartotojams leidZiame vykdyti jiems priskirtus testus.

Vartotojo informacijos lentelé.

TestavimoSistema

20 pav.

» Testy laikytojas pasirenka viena i§ norimy testy

i% TestavimoSistema, Pasirinkite testa

21 pav.
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» Testavimas: Testo atlikimas.

Klausimy i§vedimas

Il TestavimoSistema, Test Nr2

Paveikslelyje pele pa ymekite ikona kuri paleid ia komandine eilute,

n Baighi testa

%

Atsakymas

Windows Update

E Prograrns 5 rﬁ Accessibilicy
& Adobe Acrobat 4.0 * Games F
' Documents . Tabildtitt Version =] System Toals b
¥ Irnaging
4]
IE; Settings 3
E @ Motepad
2 @ Search b W paint
:-:’ @ Windows Explarer
L @ YWordPad
bl
; W
§ RUT&
iy
=
E Shut Dawr. ..
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> Rezultatas: Testai atlikti.

Rezultatu iSvedimas

2l Rezultatai - Microsoft Internet Explorer

File Edit Wi Faworites  Tools

"

Help

(€= \_‘_J @ @ ::'j ;j Search ME_,.--l‘\_E” Fawaorites e‘MEdia @ E:;:?;v :,.. - _J % :‘i

T

. Address |@ htbp: /192,165, 13, 3:8082 /resultPlang=Lietuviv2rid=localbosk32F0, 167, 155, 151 9:30Fa1 S107080% 38 -30008db=KDEMO&lacale=It _L Ta&kir

|:PJ|

Data recowvery

Pawvadininias

Testo Iyderis:

WVartotojo wardas: asmuol

Pavradinitmas: Jonaitis, JTonas
Rezultatai
Viso

Eezultatu kategorja:

100%%

100%4

Testo Test M2
pavaditiitmas:

Diata: 0411507 .48
Trakine: a0:05:58
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3.2.9 Programinés aplinkos aprasymas

Operacing¢ sistema turi uZtikrinti stabily ir patikima sistemos darba ir atlikti visas

sistemos darbui reikalingas funkcijas. Renkantis operacing sistema buvo perzvelgtos

kelios labiausiai paplitusios operacinés sistemos: Windows 98, Windows NT, Windows

2000, Windows XP, UNIX. Jos buvo palygintos pagal keleta kriterijuy:

OS/KTriterijus Minimalis | Sistemos Saugumas | Tinklo Serveriné
reikalavimai | stabilumas palaikymas | architektiira
sistemai

Windows98 Vidutiniai Vidutinis Nedidelis | Taip Ne

Windows NT Vidutiniai Aukstas Didelis Taip Taip

Windows 2000 | Dideli Aukstas Didelis Taip Taip

Windows XP Labai dideli | L. aukStas Didelis Taip Taip

UNIX Dideli L. aukstas Didelis Taip Taip

OS/Kriterijus | Diegimas UZimama vieta | Kaina Sistemos

vystymas
ateityje

Windows98 Paprastas Vidutiné Vidutiné Ne

Windows NT | Vidutinis Vidutiné AukSta Ne

Windows 2000 | Vidutinis Didele AukSta Ne

Windows XP | Vidutinis Didele AukSta Ne

UNIX Sudétingas Vidutiné Nemokama Taip

Ivertinus auksSCiau pateiktus kriterijus buvo pasirinkta Windows XP operaciné

sistema. Sios operacinés sistemos pasirinkima salygojo Sie jos privalumai:

Serveriné architektura;

Stabilumas

Tinklo palaikymas

Saugumas

Minimalas reikalavimai sistemai
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Sio projekto realizavimui buvo pasirinktas Apache TomCat servlety konteineris [9].

Apache realizuoja dauguma reikalingy savybiy: praneSimus apie klaidas ir
problemas, virtualiy serveriy savybe, autentifikacijos duomeny valdyma. Autentifikacijos
duomeny valdymas leidZia nesulétinant serverio kurti slaptazodziu apsaugotus interneto
puslapius su dideliu vartotojy skai¢iumi.

Apache buvo visapusisSkai patikrinta tiek kiiréjy, tiek vartotoju. Apache Grupée
nustato grieZtus standartus prie§ iSleisdama naujas serverio versijas. Aptikus klaidas,
serverio versija yra tuoj pat taisoma ir kir¢jai kuo greiciau leidZia nauja patobulinta
Apache serverio versija. Negalvojama nutraukti bendradarbiavimo su vartotojais. Taip
pat ir toliau bus atsizZvelgiama i dideliy apimliy interneto paslaugy tiekéjus bei 1

pavienius vartotojus. I$ didelio galimy duomeny baziy kiekio:

Adabas D Ingres Oracle (OCI7 ir OCI8)
Informix ODBC Unix dbm

FilePro MSQL Solid

Empress FrontBase PostgreSQL

IBM DB2 MySQL Velocis

Dbase InterBase Ovrimos

buvo pasirinkta IBM DB2 [10]. Kaip patikima ir geriausiai suderinama su JAVA

priemonémis. IBM DB2 jeina:

¢ Duomeny Zodyno palaikymas

e Daugialygis duomeny saugumo uZztikrinimas.

® Priemon¢s uZtikrinanc¢ios duomeny integraluma.

e [vairiy kalby naudojimo palaikymas.

e Vartotojy administravimas, teisiy, privilegiju suteikimas.

¢ Duomeny baziy resursy valdymas

¢ Pri¢jimui prie duomeny naudojamas SQL.
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3.2.10 Sistemos naudojimo instrukcija

Pradedant darba su virtualios organizacijos dokumenty valdymo sistema,
vartotojui reikia interneto narSykléje paleisti pagrinding vykdomaja rinkmena index.jsp.
Sistema praso jvesti vartotojo varda ir slaptazodi. Ivedimas patvirtinamas ENTER

klaviSu. Ivedus neteisinga varda ar (ir) slaptazodi, leidZiama pakartoti prisijungima.

Prisijungus prie sistemos, vartotojui pateikiamas papildomas langas informacijai
apie vartotoja jvesti(vardas, pavardeé, gatvé, pasto indeksas, miestas, Salis, kalba ,
telefonas, faksas, elektroninis pastas). Suvedus reikiama informacija tesemia darba
paspausdami klavi§a Testi. Uzkraunamas Testy informacijos pasirinkimo langas, meniu
punktai: Testai, Nutraukti testai, Rezultatai. Meniu punktai pasirenkami pelés pagalba
arba TAB bei ENTER Kklavisais. Pasirinkus bet koki meniu punkta, pateikiama forma.
Pasirinkus bet kurj punkta i§ meniu Testai lentelés yra vykdomas testavimas, t.y. yra
iSSaukiamas testas kuri jau turite atlikti, baigus atsakinéti i testo klausimus, pateikiami
rezultatai.

Darbas su sistema baigiamas uZdarius Interneto narSykle.
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3.2.11 Sistemos diegimo planas

Sukurta sistema turi buti diegiama keliais etapais:

e ]-as etapas — reikiamy programiniy priemoniy idiegimas.

e 2 —as etapas — sistemos konfigliravimas ir paruoSimas darbui.

e 3 —ias etapas — personalo apmokymas.

Reikalinga idiegti Sias programines priemones:

Apache TomCat servlety konteineri[9]
JAVA kalba[8]
IBM DB2 duomeny baziy serverj[10]

Interneto narSyklé (vartotoju kompiuteriuose)

Idiegus Apache TomCat servelty konteineri ir JAVA programines priemones,

reikia suderinti Apache Tomcat servelty konteinerj su JAVA interpretatoriumi.

Suderinimo apraSyma galima rasti Apache Tomcat grupés tinklalapyje [9].

IBM DB2 duomeny baziy serveryje reikia sukurti duomeny baz¢ pavadinimu

MAG, o joje sukurti atitinkamas lenteles ir rySius tarp ju. IBM DB2 apraSyma ir

sistemines komandas galima rasti gamintoju tinklalapyje [10].

Idiegus programines priemones, sistemos administratoriui reikia sukurti sistemos

vartotojus ir darbo grupes, bei priskirti jiems atitinkamas teises sistemoje.

Organizacijos personalas turi biiti supazindintas su sistema, apmokytas naudotis

sistemos funkcijomis, racionaliai ir pagal paskirti naudotis sistemos teikiamomis

galimybémis. Visi vartotojai turi biti supaZindinti su organizacijos saugumo politika,

Zinoti savo vykdoma vaidmenj organizacijoje ir atsakomybg.
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4 Eksperimentinis tyrimas

4.1

Sukurtos sistemos kokybés tyrimas

Analizés etape 2.6 punkte buvo iskelti Sie kokybés kriterijai:

» ISnagrinéti esamy mokymo sistemy su generuojamais uzdaviniais

programinés irangos trikumus ir privalumus

= [Stirti egzistuojancius metodus, kurie naudojami ar tinkami naudoti

projektuojant ir kuriant virtualios mokymo sistemas

» Dideliy rezultaty kiekiy saugojimas

= Dideliy testy atlikéjy kiekiy testavimas

= Nesudétingas vartotojo meniu

* Duomeny apsauga nuo nesankcionuoto naudojimo

Eksperimento tikslas — iSnagrinéti uzsibréZtus klausimus ir bandyti sukurti

programing priemong, kuri sprgsty probleminéje srityje aptartus uZzdavinius. Buvo sukurta

eksperimentiné mokymo sistemu su generuojamais uzdaviniais sistema. Sios sistemos

pagalba buvo bandoma iSsiaiSkinti pasirinkty metody ir technologijy tinkamuma

apsibréZtai problemai spresti.

Sekancioje lentel¢je pateikiamas sukurtos sistemos jvertinimas pagal uZsibrézZtus

kriterijus.

Kriterijus

Pasiektas rezultatas

ISnagrinéti esamy mokymo
sistemy su generuojamais
uzdaviniais programinés
irangos trakumus ir
privalumus

Projekto analizés ir projektavimo metu buvo iSnagrinéta
daug mokymy sistemy, buvo atskleisti jy trikumai ir
privalumai, ju specifika ir poreikiai mokymo sistemai. Buvo
iSnagrinéti esami problemy sprendimo budai ir pritaikyti
mokymo sistemy su generuojamais uzdaviniais programinés
{frangos kiirime.

IStirti egzistuojancius
metodus, kurie naudojami
ar tinkami naudoti
projektuojant ir kuriant
virtualios mokymo

Projekto analizés ir projektavimo metu buvo iStirti metodai,
kuriy gali buti naudojami kuriant mokymo sistemy su
generuojamais uZzdaviniais programinés jrangos sistema.
Atlikus Siy metody analizg, buvo pateikti tinkamiausi
metodai, kuriy pagalba buvo kuriama sistema.

sistemas

Dideliy testy atlikéjuy IStyrus jvairias mokymo sistemas, buvo susipaZinta su

kiekiy testavimas technologijomis leidZian¢iomis vienu metu ivykdyti daug
uzklausimy ir vienu metu fiksuoti rezultatus.

Dideliy rezultaty kiekiy | IStyrus ivairias duomeny saugojimo technologijas, buvo

saugojimas parinkta duomeny baziy valdymo sistemos architektiira.

Projekto realizacijai buvo parinkta IBM DB2 duomeny

51




baziy valdymo sistema, kuri naSiausiai ir patikimiausiai
dirba ir su mazais, ir su dideliais duomeny kiekiais.

Duomeny apsauga nuo
nesankcionuoto naudojimo

Darbo apraSyme pateiktos problemos, susijusios su
dokumenty apsauga sistemoje. ISnagrinétos techninés ir
Zzmogiskojo faktoriaus sukeliamos apsaugos problemos.
Kuriant sistema, Si problema buvo iSspresta

Nesudétingas vartotojo
meniu

Eksperimento etape buvo bandoma sukurti nesudétingg ir
vartotojy poreikius atitinkancia grafing vartotojo sasaja.
Vartotojo sasaja realizuota interneto narSyklés pagalba.

Visi projekto kokybe nusakantys kriterijai buvo iSnagrinéti ir problemos bent

dalinai iSsprestos.
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4.2 Tolimesnés sistemos tobulinimo, plétojimo

galimybés

Sukurta eksperimentiné sistema parodé, kad parinkti ir realizuoti metodai

pasiteisino. Mokymo sistemy su generuojamais uzdaviniais programings irangos sistema

atlieka projekto metu uZsibréztas pagrindines funkcijas. Norint sukurti komercing

sistemos versija, reikalinga:

Realizuoti pilna testavimo vykdomuma pagal analizés etape
uzsibréZtus kriterijus

Maksimaliai iSnaudoti automatizavimo procesus

Sukurti priemones, kurios leisty testo atlikéjams pasinaudoti netik
tekstine informacija, bet pasitelkti i pagalba vaizdinius ir garsinius
testus.

Itraukti kuo daugiau jvairiu testy ir stengtis, kad jie buty generuojami
Vartotojo sasajos tobulinimas, galimybé vartotojui pritaikyti sasaja

pagal savo poreikius
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5 ISvados

» [Sanalizuota mokymo sistemuy su generuojamais uzdaviniais specifika, ju
poreikiai ir problemos. Nustatyta, kad WBT mokymo sistemos yra vis
placiau taikomas ir plétojamos ir vis daZniau susiduriama su sudétingesniy
uzduociy sprendimu, juy realizavimu, uZduociy generavimu. Tam sunkinant
testy atlikéjo salygas, bet labiau jvertinat jo informacinius sugebéjimus.

* ISnagrinétas programinés jrangos skirtumas tarp {vairiu mokymo sistemuy.
Nustatyti trukumai, privalumai.

» [Snagrinéti metodai, skirti su generuojamais uzdaviniais specifikai kurti.

= Atlikus analizg, pasirinkti ir smulkiai iSanalizuoti generuojami uzdaviniai.

* Buvo stengiamasi kuo labiau iZvelgti mokymo sistemy testavimo struktiira.

= Pagal uZsibréZtus reikalavimus funkcionalumui ir parinktus metodus
iSkeltoms problemoms spresti sukurtas eksperimentinis sistemos modelis.

Jis parod¢, kad parinkti metodai tinkami problemai spresti.
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7 Terminy ir santrumpy Zodynas
WBT - nuotolinio ugdymo, mokymo sistemos
MS — mokymo sistemos
OS — operaciné sistema
IS — informacin¢ sistema
IT — informacinés technologijos
HTML (Hyper Text Markup Language) — programavimo kalba, skirta
internetiniy puslapiy kiirimui
JAV A- tai programavimo kalba
DBVS — duomeny baziy valdymo sistema
SQL (Structured Query Language) — struktiiriné uzklausy kalba duomenims

apdoroti.
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8 Priedai
8.1 Sistemos kdréjai ir jy darbo sritys

Projekta atliko IFM-8/4 gr. studentai:

Darius Ruseckas

Rolandas Karosas

Darius Ruseckas atsakingas uz uZzduoc¢iy saugojima sistemoje,
metaduomeny ir paieSkos sistemos projektavima ir kiirima, taip pat dokumenty
integravima | duomeny valdymo sistema.
Rolandas Karosas atsakingas uZ generuojamy uzdaviniy struktiiros projektavima
ir realizavima, mokymo sistemos saugumo uztikrinima, taip pat duomeny apsauga

dokumenty valdymo sistemoje (saugumo Zymes, vartotojai, jy teiseés ir pan.).

8.2 Pridedamo kompaktinio disko turinys
Programos iSeities kodas pateiktas kompaktiniame diske kataloge src.

Paleidziamasis failas TestavimoSistema.lnk, esantis admin kataloge.
Magistrinio darbo ataskaitos failas magistras.doc
Vartotojo vadovas manual.doc

Pateikties failas mag.ppt
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