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,Alfa Laval“ SIA filialas
Svitrigailos g. 11B
LT-03228 Vilnius

Tel. (8 5) 215 0092

UAB ,,Alytaus Silumos tinklai“
Pramonés g. 9

LT-62175 Alytus

Tel. (8 315) 78 168

UAB ,,Anyks€iy Siluma“
Vairuotojy g. 11
LT-29107 Anyksciai

Tel. (8 381) 59 165

UAB , Artakija“
Zalgirio g. 131
LT-08217 Vilnius
Tel. (8 5) 275 6926

UAB ,Axioma servisas“
0zo0 g. 12A-1

LT-08200 Vilnius

Tel. (8 5) 239 4949

UAB ,,AXIS Tech“
Chemijos g. 15
LT-51332 Kaunas
Tel. (837) 424514

UAB ,Birstono Siluma*“
B. Sruogos g. 23
LT-59209 Birstonas
Tel. (8 319) 65 801

UAB ,,Danfoss*”
Ukmergés g. 219
LT-07152 Vilnius
Tel. (8 5) 210 5740

UAB ,Dovyra“

F. Vaitkaus g. 4

LT-77104 Siauliai

Tel.: 8 650 05825, 8 655 42380

UAB ,Elektrény
komunalinis ikis“
Elektrinés g. 8
LT-26108 Elektrénai
Tel. (8 528) 58 081

UAB ,,Gandras energoefektas”
Veterany g. 5

LT-31114 Visaginas

Tel. (8 386) 70 424

UAB Gren Joniskis
Baznycios g. 4
LT-84139 Joniskis
Tel. (8 426) 53 488

UAB Gren Lietuva
J. Jasinskio g. 16B
LT-01112 Vilnius
Tel. (8 5) 243 0043

UAB Gren Svencionys
Vilniaus g. 16A
LT-18123 Svencionys
Tel. (8 387) 51 593

UAB Ignalinos Silumos tinklai
Vasario 16-0sios g. 41
LT-30112 Ignalina

Tel. (8 386) 52 701

UAB Informatikos ir rySiu
technologijy centras
Gaizitny g. 3

LT-50128 Kaunas

Tel. (8 37) 4910 42

UAB ,,Jonavos Silumos tinklai“
Klaipédos g. 8

LT-55169 Jonava

Tel. (8 349) 52 189

UAB ,Kalvis”

Pramonés g. 15,
LT-78137 Siauliai
Tel. 8-671 88891

UAB , KaisSiadoriy Siluma“
J. Basanavi€iaus g. 42
LT-56135 KaiSiadorys

Tel. (8 346) 51 139

AB ,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas
Tel. (8 37) 30 56 50

UAB ,Kazly Rudos
Silumos tinklai“

M. Valan€iaus g. 15B
LT-69439 Kazly Riida
Tel. 8 619 20 920

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda

Tel. (8 46) 41 08 50

UAB ,,Komunaliniy
paslaugy centras”

Vytauto g. 71

LT-53258 Garliava, Kauno r.
Tel. (837) 393078

UAB Kretingos Silumos
tinklai

Zalioji g. 3

LT-97145 Kretinga

Tel. (8 445) 77 701

UAB , Lazdijy Siluma“
Gélyno g. 10
LT-67129 Lazdijai

Tel. (8 318) 51 839

Lietuvos techninés
izoliacijos jmoniy asociacija
Ringuvos g. 65A

LT-45245 Kaunas

Tel. (8 37) 34 04 48

UAB Logstor
Gedimino g. 5-2
LT-44332 Kaunas
Tel. (8 37) 40 94 41

LIETUVOS
$ILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJA

UAB ,,Mazeikiy Silumos tinklai*
Montuotojy g. 10

LT-89101 Mazeikiai

Tel. (8 443) 98 171

UAB ,,Moléty Siluma*“
Mechanizatoriy g. 7
LT-33114 Molétai

Tel. (8 383) 51 962

UAB ,,Pakruojo Siluma“
Saulétekio al. 34
LT-83133 Pakruojis

Tel. (8 421) 61 139

UAB ,,Palangos Silumos tinklai“
Klaipédos pl. 63

LT-00148 Palanga

Tel. (8 460) 51 431

AB ,,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 Panevézys
Tel. (8 45) 46 35 25

UAB ,,Plungés Silumos tinklai“
V. Macernio g. 19

LT-90142 Plungé

Tel. (8 448) 72 077

UAB ,,Prieny Silumos tinklai*
Statybininky g. 6

LT-59131 Prignai

Tel. (8 319) 53 300

UAB ,,Radvili$kio Siluma“
Zirony g. 3

LT-82143 Radviliskis

Tel. (8 422) 60 872

UAB ,,Raseiniy Silumos tinklai“
Pieninés g. 2

LT-60133 Raseiniai

Tel. (8 428) 51 951

UAB ,,Sakiy $ilumos tinklai*
Gimnazijos g. 22/2

LT-71116 Sakiai

Tel. (8 345) 60 585

UAB ,,Saléininky Silumos tinklai“
Pramonés g. 2A

LT-17102 Salgininkai

Tel. (8 380) 53 645

AB ,Siauliy energija“
Pramonés g. 10
LT-78502 Siauliai

Tel. (8 41) 59 12 00

UAB ,Silalés silumos tinklai“
Maironio g. 20B

LT-75137 Silalé

Tel. (8 449) 74 491

UAB Siluma miestams
J. Jasinskio g. 16B
LT-03163 Vilnius

Tel. (8 5) 268 5989

r LIETUVOS
’ TERMOINZINERIJOS
\J ASOCIACIJA

UAB ,,Danfoss*”

Savanoriy pr. 347-209
LT-49423 Kaunas
https://www.danfoss.com/It-It/

UAB ,DN1000“
Chemijos g. 4D
LT-51344 Kaunas
https://dn1000.1t/

UAB ,Elektrény energetikos
remontas”

Savanoriy pr. 109

LT-44208 Kaunas
https://www.eer.lt/

UAB ,,Energijos taupymo
centras”

Pramonés g. 8

LT-35100 Panevézys
http://www.etc.lt/

UAB ,,Genys“
Lazdijy g. 20
LT-46393 Kaunas
https://genys.It/

AB ,,Kauno energija“
Raudondvario pl. 84
LT-47179 Kaunas
https://www.kaunoenergija.lt/

Kauno technologijos
universitetas,
Energetikos katedra
Studenty g. 56
LT-51424 Kaunas
https://ktu.edu/

AB ,Klaipédos energija“
Danés g. 8

LT-92109 Klaipéda
https://www.klenergija.lt/

AB ,,Panevézio energija“
Senamiescio g. 113
LT-35114 Panevézys
https://www.pe.lt/

UAB ,,Santermita“
Skuodo g. 2F
LT-45204 Kaunas
https://santermita.lt/

AB ,Siauliy energija“
Pramonés g. 10,

78502 Siauliai
https://www.senergija.lt/

UAB ,,TEC Industry”
Olimpieciy g. 1-2
LT-09235 Vilnius
https://tec.lt/

UAB ,, Termolink”
B. BrazdZionio g. 2
LT-47239 Kaunas
https://termolink. 1t/

UAB ,,Utenos
Silumos tinklai“
Pramonés g. 11
LT-28216 Utena
https://www.ust.It/

VILNIUS TECH

Pastaty energetikos katedra
Saulétekio al. 11

LT-10223 Vilnius
https://www.vgtu.lt/

UAB ,Visagino energija“
Taikos pr. 26A

LT-31111 Visaginas
http://www.visaginoenergija.lt/

UAB , Silutés silumos tinklai“
Klaipédos g. 6A

LT-99116 Siluté

Tel. (8 441) 62 144

UAB ,Sirvinty $iluma*
Vilniaus g. 49
LT-19118 Sirvintos
Tel. (8 382) 51 831

UAB Tauragés Silumos tinklai
Paberziy g. 16

LT-72324 Tauragé

Tel. (8 446) 62 860

UAB TEC Consulting
Savanoriy pr. 109,
LT-44208 Kaunas
Tel. (8 636) 57 660

UAB ,,Ukmergés Siluma“
Sviesos g. 17

LT-20177 Ukmergé

Tel. (8 340) 65 212

UAB ,,Utenos Silumos tinklai“
Pramonés pr. 11

LT-28216 Utena

Tel. (8 389) 63 641

UAB Uponor
Ukmergés g. 280
LT-06115 Vilnius
Tel. (8 5) 213 2336

UAB ,,Varénos Siluma“
J. Basanaviciaus g. 56
LT-65210 Varéna

Tel. (8 310) 31 029

UAB ,Vilniaus energija“
Konstitucijos pr. 7
LT-09308 Vilnius

Tel. (8 5) 210 7431

UAB ,Visagino energija“
Taikos pr. 26A, a. d. Nr. 3
LT-31002 Visaginas
Tel. (8 386) 25 901
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2023 METAI - ENERGETINES KRIZES PAMOKOS

Valdas Lukosevicius, LSTA prezidentas

VILNIUS
FORUM

g

2023-iaisiais toliau gyvenome Rusijos
pradéto brutalaus karo Ukrainoje pasonéje.
Sis karas tapo Europg zadinanCiu skam-
buciu, kuris vercia toliau rtpintis ir masy
Salies saugumu. PrieS metus deSimteriopai
pabrangusios gamtinés dujos sukélé elektros
kainy Suolj, o kartu brango ir kitos kuro rd-
8ys, tokios kaip naftos produktai ir netgi Siek
tiek biokuras. Siemet stebima jau visai kitokia
situacija rinkose: dujy saugyklos artipilnés,
pastatyti nauji suskystinty dujy terminalai,
stabilizavosi ir elektros bei degaly kainos.

Daug saugesnis tapo ir Lietuvos cen-
trinio Sildymo sektorius. IS komunaliniy ir
medienos atlieky kokybiskai ir Svariai Siuo
metu gaminama apie 80 proc. vartotojams
tiekiamos Silumos. |sibégéjant Vilniaus koge-
neracinés jégainés darbui, vietinio kuro dalis
dar padidés. VisiSkai atsisakyta baltarusisko
biokuro importo, didZiosios Silumos tiekimo
jmonés degina daugiau kaip tre¢dalj prastos
kokybés misko kirtimo liekany, efektyvy
skiedry naudojima jsisavina netgi maziausios
katilinés, atsisakydamos gamtiniy dujy ar
brangiy medienos granuliy. Vietinis biokuras,
kaip ir visais laikais, Lietuvoje toliau iSlieka
pagrindiniu Silumos Saltiniu. Tik jo konver-
sijai j Silumg naudojamos visiSkai kitokios
technologijos. Biokuras sudeginamas labai
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kokybiSkai, o diimai ne tik kruopSciai iSva-
lomi, bet ir atauSinami beveik iki aplinkos
temperatiros. Dalyje CST katiliniy veikia
absorbciniai Silumos siurbliai ir sudétingi
kondensaciniai ekonomaizeriai, kuriais i3
to paties biokuro kiekio iSgaunama beveik
dvigubai daugiau Silumos negu kaimiskoje
krosnyije ar Zidinyje.

Skaudi Ukrainos patirtis rodo, kad elek-
tros pastociy ar perdavimo linijy pazeidimas
gali be elektros palikti didelius regionus.
Patikimam Sildymui uZtikrinti dabar statomi
elektros generatoriai katilinése, dél kuriy
Siluma gaminama ir be elektros tiekimo i$
tinkly. Daug Silumos gamintojy Lietuvoje
jau geba pasigaminti elektros energijg savo
poreikiams, o pertekliy parduoti rinkoje.
Jeigu tiek Siluma, tiek elekira gaminama i$
vietinio biokuro ir dar keliose autonominése
katilinése — tokia centrinio Sildymo sistema
tampa labai atspari pazeidimams. Tai svarbu
dél jvairiy diversijy prie$ energetikos objek-
tus grésmes. Valstybé supranta centrinio
Sildymo svarbg Lietuvos gyventojams, todél
ir ateinanciais metais iki Sildymo sezono
pabaigos Silumai nebus taikomas PVM
mokestis.

Sie ir panasis poky¢iai lemia, kad $ilu-
mos kainos, palyginti su praéjusiu Sildymo
sezonu, reikSmingai sumazéjo ir tai leidZia
su optimizmu Zvelgti j ateinancius 2024-uo-
sius. Po Siy pamoky labai iSaugo vartotojy,
norin€iy prisijungti prie centrinio Sildymo,
skaicius. Silumos tiekimo jmonés sunkiai
patenkina vartotojy norus, nes Silumos
trasos ne visur prieinamos, o0 valstybiné
parama vartotojams prisijungti, skirtingai
negu kitiems atsinaujinancios energijos
§altiniams, neskiriama. Primintina, kad pagal
ES standartus centralizuotai tiekiama Siluma
Lietuvoje Zalia ir tinka net A++ pastaty
aprapinimui Siluma.

Pastatai noriai jungiasi prie centrinio
Sildymo, taCiau daznai susiduriama su
sunkumais, kai reikia jregistruoti naujiems
vamzdynams apsaugos zonas. Kartais
atskiry sklypy savininkai nesutinka pritarti
apsaugos zony jregistravimui, kai dalis
zonos patenka j jy sklypa. Taciau vamzdyny

negalima lengvai apvesti tolimu marSrutu,
todél jiems reikia suteikti vieSojo intereso
statusg. Tam kol kas prieSinasi Energetikos
ministerija, matyt, yra ir kai kuriy zemés
valdytojy pasiprieSinimo. Sunku suderinti
didZiosios dalies visuomenés interesg su
savininkiSku egoizmu.

Kol kas daug mety nebuvo sprendziama
sovietiniy daugiabuciy nekokybisko Sildymo
ir savivalés problema. Siemet buvo skirta net
iki 80 proc. kompensacija vidaus sistemy su-
balansavimo ir efektyvumo didinimo iSlaidy
apmokéjimui. Tikétina, kad maZoji renovacija
ir toliau populiarés, o modernizuotos vidaus
ir kar§to vandens sistemos dziugins daugia-
buciy gyventojus.

Siais metais buvo priimtos ilgai ruostos
Silumos wkio jstatymo pataisos, kurios
numato jvairiy naujoviy, pradedant planinga
Silumos infrastruktiros plétra ir baigiant
daugiabuciy Sildymo kokybés gerinimu.

Tolesnio CST vystymosi kryptys —
aplinkos ir liekamosios energijos platesnis
panaudojimas, platesné elektros generacija,
Silumos tiekimo procesy skaitmeninimas
ir efektyvinimas, saugumo ir patikimumo
didinimas. Naujas perspektyvas centriniam
Sildymui atveria planuojama vandenilio ir jo
produkty era. Skaidant vanden;j ir gaminant
vandenilj, susidaro dideli srautai liekamo-
sios Silumos. Tai puikus iSteklius miestams
Sildyti. TaCiau tam reikalingos vamzdyny
sistemos, kuriomis Zematemperatiré Siluma
pasiekty pastatus. PrieSingu atveju, proceso
Siluma turés biti Salinama | aplinka. Akivaiz-
du, kad Lietuvos miesty interesas — turéti
kuo platesnes centrinio Sildymo sistemas.
Jomis bet kurios kilmés Siluma gali bati
panaudojama prasmingai. Tam tinka ir
vandens nuoteky, ir kompiuteriniy serveriy,
ir vésinimo sistemy ar Saldytuvy iSmetama
Siluma. Siuolaikiniais $ilumos siurbliais
aplinkos ar liekamoji energija paverciama
tinkama karStam vandeniui ruosti pastaty
Sildymui ar veésinimui. Kol kas net sunku
jsivaizduoti, kiek naujy galimybiy suteikia
Lietuvos miestuose jrengtos vamzdyny
sistemos. Viena aisku, jas reikia plésti ir
modernizuoti, tik ne naikinti.
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KAIP BIOKURO PIRKEJAMS SUDOMINTI
KUO DAUGIAU PARDAVE]JU IR PADIDINTI
KONKURENCIJA PRIE KATILINES VARTU?

Baltpool UAB

BIOKURO PIRKEJAMS PLATUS TIEKEJY RATAS — DIDELIS PRIVALUMAS. KUO PAR-
DAVEJY DAUGIAU, TUO LENGVIAU UZTIKRINTI NENUTRUKSTAMA TIEKIMA BEI UZ-
SITIKRINTI PALANKIA ZALIAVOS KAINA. IDEALIAUSIA, KAl DAUGIAUSIA PARDAVEJY
YRA REGIONE, KURIAME JRENGTA KURA PERKANTI KATILINE.

Biokurg perkanciy jmoniy vaidmuo
Siame procese labai reikSmingas. Tai yra
proaktyvis veiksmai pirkéjams organizuo-
jant savo veikla, pavyzdZiui, spartinamas ir
paprastinamas kroviniy priémimas, nesaliSky
éminiy uztikrinimas, ilgesnés darbo valan-
dos, taikoma diversifikacija tarp ilgalaikiy ir
trumpalaikiy biokuro tiekimo sandoriy.

LIS pazidros gali atrodyti, kad visos jmo-
nés yra vienodos, jos perka standartizuotus
biokuro produktus pagal standartizuota
procedarg. TaCiau vienus pirkéjus pardavéjai
renkasi dazniau nei kitus. Kai kurios jmonés
gali net nezinoti, kokie kriterijai galéty padéti
joms pritraukti daugiau pardavéjy“, — sako
Vaidotas Jonutis, ,Baltpool“ biokuro birzos
prekybos vadovas.

NESALISKAS EMINIO EMIMAS

Pirmas dalykas, ko gali imtis pirkéjas, —
tai éminio procedirg padaryti kiek jmanoma
neSaliskesne.

,Pardavéjas nori jaustis lygiaverciu
partneriu. Taciau éminio formavimo pro-
ceddra yra pirkéjo rankose, todél labai

daznai pardavéjai dél to jaucia tam tikrg
diskriminacijg. Pardavéjai mano, kad éminiai
formuojami tendencingai ir savanaudiskai,
nesilaikant tarptautiniy éminio émimo stan-
darty. Nors éminys formuojamas tyrimams
i$ keliolikos atvezto biokuro viety dalyvaujant
abiem sandorio puséms, pranasumag turi
pirkéjas, mat jis pasirenka vieta, iS5 kurios
imti éminj*, — désto V. Jonutis.

Pati neSaliSkiausia éminio émimo pro-
ceddra, anot jo, atliekama naudojantis au-
tomatizuota jranga. Kitas badas — samdant
nepriklausomg éminio formuotojg. Tokiu
atveju ne suinteresuota Salis formuoja méginj,
0 jmonés, kuriai rezultatai nerapi, specialistai.
Jie net kelia sau tikslg biti kuo nesaliskesni.

Taip pat svarbu fiksuoti visg éminio
procedirg. AikStelé gali bati filmuojama ir
pardavéjas véliau turi galimybe pazireéti,
kaip buvo formuojamas éminys, atsuki
tam tikras vietas, kurios kelia abejoniy.
Kai kuriais atvejais naudojamos net kiino
kameros, dedamos ant éminj formuojancio
darbuotojo.

Sie dalykai didina pardaveéjy pasitikéjima.
Tada jie bus jsitiking, kad suma, kurig gaus
uz savo krovinj, yra tinkamai apskaiciuota.

APTARNAVIMO SPARTA

Antras kriterijus — aptarnavimo sparta
pirkéjo kieme. ,Pardavéjy jmoniy laikas
pristatant biokurg labai ribotas. Tiekéjo
jmonés efektyvumas vertinamas pristatymy
skaiCiumi per dieng. Jei Salta, laiko lieka dar
maziau, nes laukiant eilgje yra rizika, kad
biokuras priSals prie skiedroveziy sieny ir jo
jau nebebus galima iSkrauti. Todél aptarna-
vimo sparta yra kritiSkai svarbi ir j tai reikia
investuoti®, — teigia V. Jonutis.

Kuo daugiau issikrovimo viety, kuo grei-
Ciau krovinys priimamas, pasveriamas, tuo
pirkéjas patrauklesnis pardavéjams.

DARBO VALANDOS

Tre€ias kriterijus — darbo valandos,
kuriomis pardavéjas pirkéjui gali pristatyti
sutartg krovin;. ,Pirkéjai birzos yra jpareigoti
dirbti tam tikrg darbo valandy skaiciy. TaCiau
pastebéta, kad tie pirkéjai, kurie dirba tik tiek,
kiek nustato reglamentas, sulaukia maziau
pasidlymy nei tie, kurie dirba ilgiau, nei nu-
stato taisyklés“, — pastebi jmonés atstovas.

Kai kurios jmonés leidzia skiedroveZziams
jy kiemuose iSsikrauti iki vélyvo vakaro, net
naktimis. Visi pardavéjai labai palankiai Zidri
jtuos pirkéjus, kurie dirba daugiau valandy.

BIOKURO KOKYBES KONTROLE

Dalis jmoniy, kurios labai priekabiai
vertina biokuro kokybe ir nepriima prista-
tytos skiedros, atbaido pardavéjus, mat jie
kaskart rizikuoja sunaudoti daugiau degaly,
gaisti laikg ir krovinio neparduoti. MiSke
néra standartizuoto biokuro Zaliavos, visi
tiekéjai dirba su kritiniy parametry biokuru,
nes tik tokiu bdu gali jj pateikti uz maziau-
sig kaina.

,Daugiausia pardavéjy sulaukia tos
jmonés, kurios maziau démesio skiria
biokuro kokybei ir pasikliauja tik kokybés
neatitinkancio biokuro baudomis. UZ blogos
kokybés skiedros pristatymg yra nustatytos
peleningumo ir drégmés virsijimo baudos.
Dalis pirkéjy, kurie leidZia veZti ant raudonos
linijos balansuojanciy parametry skiedrg,
perspéja, kad baus pagal principus, kurie yra
nustatyti taisyklése. Tai reiSkia, kad prastos
kokybés biokurg atvezes pardaveéjas tiesiog
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gaus 10-20 proc. Zemesne kaing ir nebus
jokiy diskusijy. Tokie pirkéjai daugumai yra
patrauklis®, — kalba V. Jonutis.

Dél Sios priezasties, pasak jo, didziausi
pirkéjai, kurie toleruoja didZiausius biokuro
kokybés nukrypimus, sulaukia daugiausia
pasitlymy i$ pardavéjy.

KAINOS SIULYMAS

Pastaruoju metu pastebima tendencija,
kad pirkéjai, birzoje teikiantys pasitilyma
uz didesne nei rinkos kaina, sulaukia kur
kas daugiau démesio. Anot V. Jonucio, tai
anaiptol nereiSkia, jog uZ tiek biokuras ir
nusiperkamas.

,Dalis jmoniy laikosi tokios nuomonés,
kad pati rinka nuspres, kokia kaina yra

2023 m.Nr. 3 (Nr. 89)
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tinkama. Pirkéjas pasiilo didesnes nei rinkos
kainas ir tikisi, jog likvidZioje rinkoje parda-
Véjai vis tiek norés sudaryti sandorj ir kaina
galiausiai iSsigrynins bei atitiks rinkos kaina.
Dél to padidéja konkurencija ir galiausiai
kaina nukrinta labiau nei mazesnés kainos
pasidlymus pateikusiy pirkéjy“, — pastebi
pasnekovas.

RINKOS STIMULIAVIMAS

Pastebima, kad kai kuriuose regio-
nuose veikia tik stambis biokuro parda-
véjai, 0 kituose gausu tiek stambiujy, tiek
smulkiyjy, kuriems leidziama sudaryti tik
trumpalaikius sandorius. Tokia situacija
i$ dalies susiklosciusi ir dél paciy pirkéjuy,
formuojanciy rinka.

»Pardavéjai ne i$ karto pradeda formuoti
pasillg tam tikrame regione. Pardavéjus tam
tikra prasme reikia jaukinti, o rezultatai pasi-
mato tik po keliy ménesiy. Norédamas sukurti
likvidzig rinka pirkéjas turi sverty tai padaryti
pirkimo pasialymus teikdamas reguliariai.
Norint stimuliuoti rinkg geriausias budas yra
pirkti ir ilgalaikiais, ir trumpalaikiais kontraktais,
kad greta stambiy jmoniy galéty atsirasti ir
smulkis gamintojai, kurie neturi privilegijos
sudaryti ilgalaikiy kontrakty“, — sako V. Jonutis.

Anot jo, kuo rinkoje daugiau smulkiy
jmoniy, tuo didesnis potencialas, kad joje po
keleriy mety veiks daugiau stambiy, o konku-
rencija dar labiau iSaugs. ,Visi pirkéjai nori,
kad kuo daugiau pardavéjy veikty regione, ku-
riame dirba patys. Taip galima tikétis pigiausio
kuro, patikimo tiekimo*, — sako paSnekovas.
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PIRMOJI SALYJE ORC JEGAINE PASTATYTA
ROKISKIO KATILINEJE

AB ,,PanevéZio energija“

-

AB ,PanevéZio energija“ yra pirmoiji Silu-
mos tiekimo jmoné, sumontavusi organinio
Rankino ciklo (ORC) principu veikiant] jren-
ginj. Jis gamins elektros energijg Rokiskio
katilinés reikméms.

AB ,PanevéZio energija“ neapsiriboja
regione eksploatuojamy biokuro katiliniy
rekonstravimo projekty jgyvendinimu, ji ir
toliau siekia energetinio efektyvumo gami-
nant Siluma.

Siekdama mazinti Silumos gamybos
sanaudas, o kartu ir Silumos kaing bendrové
elekiros energijg gamina ne tik jrengdama
saulés fotovoltines elektrines katilinése, bet
ir taikkydama pazangias technologijas. Bi-
tent jdiegta 105 kW nominalios galios ORC
jrenginio technologija leis naudoti Rokiskio
miesto katilinéje biokuru gaminama Siluma
ir papildomai gaminti elektros energijg. To
paties Silumos gamybos proceso metu bus
gaminama ir elekiros energija, reikalinga
biokuro katilams. Prognozuojama metiné
elektros energijos gamybos apimtis sieks
apie 600 MWh, tai sudarys 30 proc. Rokis-
kio katilinéje sunaudojamo metinio elektros
energijos poreikio.

Siandien ORC jrenginiai yra vienas no-
vatoriskiausiy btdy Siluma verciant elektros
energija. Jie panasus j tradicines garo turbi-
nas, taciau vietoje vandens garo naudojamas
organinio skyscio garas. Tokia ORC sistema

Organinio Rankino ciklo jrenginys RokiSkio katilinéje

uztikrina saugy, sklandy ir visiSkai automati-
zuotg garo generatoriaus veikima.

|diegta ORC sistema RokiSkio katilinéje
leis bendrovei naudoti aplinkai draugiSka
Zaliajg elektros energijg bei mazinti Siltnamio
efektg sukelianCiy dujy susidaryma, nes
elektros energija bus gaminama naudojant
Siluma i atsinaujinanciy iStekliy — biokuro.
Numatomas metinis j atmosferg iSmetamy
Siltnamio efektg sukelianCiy dujy sutaupy-
mas apie 115 tony GO, ekvivalento.

»investicijos j bendrovés reikméms
reikalingg elekiros gamybg yra vienas i
vykdomy kompleksiniy veiksmy, kuriais
siekiame efektyvesnés Silumos gamybos,

mazesnés tarsos ir Silumos kainos*, — sako
AB ,PanevéZio energija“ generalinis direkto-
rius Petras Diksa.

AB ,PanevéZio energija“ investicijos |
Rokiskio Silumos tkio modernizavima, jren-
giant ORC principu veikiancig turbing, sieks
680 tokst. eury.

AB ,Panevézio energija“ yra regioniné jmo-
né, gaminanti ir tiekianti Siluma bei karstg van-
denj Panevézio, Kédainiy, Pasvalio, Kupiskio,
Rokiskio, Zarasy miesty ir rajony vartotojams.
Efektyvinant Silumos gamyba randasi galimybé
mazinti Silumos kaing visiems AB ,Panevézio
energija“ centralizuoto Silumos tiekimo varto-
tojams visose regiono savivaldybése.
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NUO 2025 METU GRIEZTEJA ISMETAMU
TERSALU RIBINES VERTES

; UAB , Siemtecha*

Pagal 2015 m. lapkri¢io 25 d. Euro-
pos Parlamento ir Tarybos direktyvg (ES)
2015/2193 dél tam tikry terSaly, iSmetamy
j org i$ vidutinio dydzio kurg deginanciy
jrenginiy, kiekio apribojimo nuo 2025 m.
sausio 1 d. i§ esamy vidutinio dydzio kurg
deginanciy jrenginiy, kuriy vardiné Siluminé
galia yra didesné nei 5 MW, j org iSmetamas
S0,, NOx ir dulkiy Kiekis turés atitikti 1 lente-
|éje nustatytas ribines vertes.

Patikrinti, ar kurg deginantys katilai ati-
tinka Sias ribines vertes, iki Siol buvo galima
atliekant periodinius matavimus. Jei Sie ma-
tavimai rodo, kad po 2025 m. naujos tersaly
ribinés vertés bus virSytos, jmonés turéty jau
dabar imtis priemoniy, kurios mazinty j ora
iSmetamy terSaly kiekius, tokiy kaip dimy
valymo technologijos.

Norint pasirinkti tinkama dimy valy-
mo technologijg, reikia tokios sistemos

gamintojui pateikti iSsamy technologinio
proceso apraSyma. Rekomenduotina, kad
Si informacija baty paremta ne periodiniais,
o ilgalaikiais matavimais. Kuo daugiau ir kuo
jvairesniy technologinio proceso duomeny
bus suteikta, tuo tiksliau bus suprojektuota
damy valymo sistema. Tiksliai suprojektuota
sistema uztikrins efektyvy damy valymg iki
leistiny ribiniy verciy.

,Siemtecha* sitilo nepertraukiamo veiki-
mo terSaly matavimo sistemas — SO,, NOx
ir kietyjy daleliy analizatorius. Siy prietaisy
matavimai gali bati panaudojami dimy
valymo sistemy projektavimo salygoms
sudaryti. Stacionarios ter§aly matavimo
sistemos ne tik padés parinkti tinkamg domy
valymo sistema, bet ir jrengus jg patvirtins
arba paneigs, kad sistema veikia tinkamai.

Rekvizitai:

UAB ,Siemtecha“

J. Kubiliaus g. 23-101
LT-09108 Vilnius, Lietuva
Jm. k. 302425323

PVM LT100004883412
www.siemtecha.lt

Tel. (8 5) 274 1540
Faks. (8 5) 274 1541

El. p. info@siemtecha.lt

1 lentelé. Esamiems vidutiniams kurg deginantiems jrenginiams, kuriy vardiné Siluminé galia yra didesné nei 5 MW, taikomos iSmetamy

terSaly ribinés vertés (mg/Nmd)

Kitas kietasis

Skystasis kuras,

Duijinis kuras, iSskyrus

TerSalas  Kieta biomasé kuras Gazolis isskyrus gazoli Gamtinés dujos gamtines dujas
SO, 200"? 4003 — 350¢ — 3556
NO, 650 650 200 650 200 250
Dulkés 307 307 — 30 — —

! Verté netaikoma vien tik kietaja medienos biomase deginantiems jrenginiams.
2 300 mg/Nm3 Siaudus deginanciy jrenginiy atveju.
¥ 1100 mg/Nm? jrenginiy, kuriy bendra varding Siluminé galia yra 5 MW ar

didesné ir 20 MW ar mazesné, atveju.

4 |ki 2030 m. sausio 1 d. — 850 mg/Nm? mazutg deginanciy jrenginiy, kuriy bendra
vardiné Siluminé galia yra 5 MW ar didesné ir 20 MW ar mazesné, atveju.

2023 m. N1, 3 (N, 89)

% 400 mg/Nm3 maZo kaloringumo koksavimo krosniy
dujy atveju ir 200 mg/Nm? mazo kaloringumo auksta-
krosnés dujy atveju geleZies ir plieno pramonéje.

& 170 mg/Nm? biodujy atveju.

750 mg/Nm?® jrenginiy, kuriy bendra vardiné Siluminé
galiayra 5 MW ar didesné ir 20 MW ar mazesné, atveju.
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BENDROVE ,,ANYKSCIU SILUMA® —
VIS ZALESNE IR EFEKTYVESNE

LIETUVOS
SILUMOS TIEKEJY

ASOCIACIJA

Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

i 1
)
i
. |
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luma“ per savo veiklos istorijg patyré jvairiy
permainu, kurios ne visada atitiko ilgalaikes
energetikos vystymo perspektyvas, o jas
labai sunku numatyti. Viena tokiy reformy
padaryta AnykSciy savivaldybéje — tai
bandymas i$ dalies decentralizuoti Silumos
gamybg ir tiekimg, grupiniuose Silumos
punktuose jrengiant dujines katilines. Ar-
gumentai buvo aiSkis — siekta sumazinti
Silumos perdavimo nuostolius, atsisakant
Silumos tiekimo magistraliniy vamzdyny,
dujiniai katilai dirba be personalo, mazoms
katilinéms nereikalaujama turéti rezervinio
kuro ir t. t. Jmoné Siai reformai jgyven-
dinti pasiskolino keliolika milijony lity ir
investavusi tikéjosi taip efektyviau tiekti
Siluma. Deja, greitai optimizmas iSbléso,
kai 2007-2012 m. labai iSaugo gamtiniy
dujy kainos, o neturint joms alternatyvos,
teko mokéti kelis kartus didesnes sumas
kurui, negu uz tuo metu jau pradéta ma-
siSkai naudoti biokurg. TaCiau investicijos
jau buvo padarytos ir joms panaudotus
kreditus reikéjo graZinti, o biokuro katilo
vietoje mazo dujinio katiliuko nei lengvai, nei

1S 3
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pigiai nejrengsi. Tad dabartinei bendroves
administracijai, vadovaujamai direktoriaus
Dainiaus Siaugiulio, tenka spresti nelen-
gvus uZdavinius, keiciant importuojama
iSkastinj kurg j vietinius atsinaujinancius
iSteklius — biokura.

Neseniai jmonéje ,Anyksciy Siluma“
lankési Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos
(LSTA) prezidentas Valdas Luko$evigius ir
vyriausiasis specialistas Mantas Paulauskas,
kurie apZidréjo pagrindinius jmonés objektus,
susipazino su naujausiomis investicijomis,
su vadovybe aptaré jmonés ir visos Lietuvos
Silumos dkio tolesnes vystymo perspek-
tyvas. AnykSCiy patirtis aktuali, vertinant
dabartinés Energetikos ministerijos planus
visuotinai Lietuvoje elektrifikuoti Sildyma
ir kiekviename pastate jrengti Silumos si-
urblius. Akivaizdu, kad jau turint efektyviai
veikianCig centralizuoto Sildymo infrastruk-
tlrg, neverta jos tiesiog atsisakyti, darant
milZiniSkas investicijas  alternatyvy Sildyma.
Juo labiau kad tam néra loginio pagrindo. Net
jeigu pasigamintume pakankamai nuosavos
elektros, daug prasmingiau jg panaudoti
transporto ar pramonés srityse. O Stai Zemos

temperaturos Sildymui galima panaudoti ne
tik misko kirtimo atliekas, bet ir liekamajg ar
aplinkos Siluma, kurios iStekliai neriboti. Be
to, jau veikianCias ir zalig energija tiekian-
Cias centrinio Sildymo sistemas reikia kuo
efektyviau panaudoti, o ne jas ignoruoti.
Kaip rodo skaudi patirtis, uz klaidingus ir
nepamatuotus politiky sprendimus skaudziai
moka vartotojai.

LSTA atstovai apziiréjo naujausia
L,Anyks¢iy Silumos* investicijg — automa-
tizuotg biokuro katiling, Sildancig Svédasy
miestelj. Cia sumontuotas Siauliuose vei-
kianCios bendrovés ,Kalvis“ pagamintas
medienos skiedrg naudojantis 950 kW galios
vandens Sildymo katilas su pagalbinémis
sistemomis. Katiliné pritaikyta darbti be
personalo, todél eksploataciniai duomenys
perduodami j centrinj jmonés pultg Anyks-
Ciuose. Pasiteiravus, kokiy katilinéje kyla
nesklandumy, dél kuriy tenka vaziuoti j vieta,
jmonés vyriausias inZinierius Arvydas Valiulis
paminéjo prastg medienos skiedros kokybe.
Nors perkamas aukScCiausios kategorijos
SM1 biokuras, tagiau ir jame pasitaiko per
dideliy gabarity Saky, Sakny ar kity priemai-
Sy, kurios trukdo sklandZiam transporteriy

UAB , Kalvis* katilas Svédasy katilinéje
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darbui. Siekiant sumazinti Sios problemos
pasekmes, pagrindinis biokuro transporteris
tarp kuro sandélio ir katilo yra juostinio tipo, 0
tarpinis bunkeris sulaiko didesnius medienos
gabalus, kad jie nepatekty j sraigtinj trans-
porterj, tiekiantj skiedrg j kirykla. Vizualinei
kontrolei bunkeryje jrengta nuotoliné kamera,
pagal kurios informacijg galima planuoti
apsilankyma Sioje katilinéje.

katilo eksploatacinémis savybémis. Jo galios
reguliavimas labai platus, pats sustoja ir
pasileidZia, todél vienas katilas gali paten-
kinti jvairius Silumos poreikius, kintant kli-
matinéms sglygoms arba esant valandiniam

svyravimui per parg. Kaip atsarginis Silumos
Saltinis katilinéje jrengtas ir skystojo kuro
katilas, kuris pasileidZia automatiskai, su-
stojus pagrindiniam biokuro katilui. Jmonés
vadovas Dainius SiauCiulis pasidZiaugé,
kad Svédasy katilinés jrangg pavyko nu-
pirkti santykinai pigiai — viso projekto verté
nesieke 300 000 Eur. IS dalies prie Sio pro-
jekto prisidéjo AnykSciy rajono savivaldybé.
Direktorius paminéjo, kad pakeitus rankinio
kirenimo katilg Svédasuose automatiniu,
dabar ,AnykSciy Silumos® taikoma kaina
padengia Silumos tiekimo sgnaudas Siame
miestelyje. Kartu jmones vadovai atkreipe
LSTA démesj, kad kai kurie galiojantys teisés
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aktai kelia nepagrjstai dideliy reikalavimy
tokioms mazoms katilinéms ir tai iSbrangina
jy sgnaudas.

Bendrovés ,Anyk3c¢iy Siluma“ kuro
struktaroje gamtiniy dujy dalis siekia tik
kiek daugiau negu 10 proc. Tai didelis pa-
siekimas, Zinant jmonés istorijos vingius.
Gruodzio ménesj jmonés taikoma Silumos
kaina 9,6 ct/kWh yra palanki vartotojams,
nes, remiantis VERT skelbiama informa-
cija, panaSaus dydzio jmonése taikoma ir
10-12 ct/kWh kaina. Jmoné aktyviai spren-
dZia susikaupusias prblemas ir ieSko naujy
sprendimy, tikédamiesi ES paramos, kuri
turéty bati prieinama 2024 metais.

2023 M. GRUODZIO MEN. LIETUVOS SILUMOS
TIEKEJU ASOCIACIJOS TARYBOS SPRENDIMU
UAB ,, KALVIS“ TAPO ASOCIJUOTU NARIU

LIETUVOS
SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJA'

Lietuvos Silumos tiekéju asociacija

UAB ,Kalvis“ jau daugiau kaip 20 mety
gamina Sildymo jrangg. Pradéjusi nuo buiti-
niy kietojo kuro katily, greitai jmoné pradéjo
projektuoti, gaminti, montuoti rankinius, o
véliau ir automatizuotus biokuro katilus, kuro
sandéliavimo ir tiekimo bei damy valymo
jrangos valdymo sistemas. Pagrindinés re-
alizavimo rinkos — Lietuva ir Pabaltijo Salys,
Skandinavija, Jungtiné Karalysté ir daugelis
kity Saliy. Vien Ukrainoje yra sumontuota per
500 MW bendros Siluminés galios ,Kalvis*
katily. Lietuvoje Silumos tiekimo jmonés tai
pat yra jsirengusios ir naudoja kietojo biokuro
Silumos gamybos jrenginius, o patirtis rodo,
kad tai daro labai sékmingai.

Visa Sildymo technikos jranga, kurig
bendrové gamina, yra suprojekiuota paciy
jmonés specialisty, iSbandoma ir tobulinama
esamame katily bandymo centre. Véliau
iSbandoma nepriklausomose laboratorijose,
tenkina grieztus ES aplinkosauginius ir ener-
getinius efektyvumo reikalavimus.

Neabejojame, kad naujasis misy ben-
druomenés narys, turintis didele patirtj ir kom-
petencijg gaminant ir diegiant Siuolaikinius
Silumos gamybos jrenginius, pasidlys naujy
reikSmingy iniciatyvy ir prisidés prie ilgalaikiy
tiksly jgyvendinimo Silumos tiekimo jmonése.

Sveikiname ir tikimés sékmingo bendra-
darbiavimo!

2023 m. N1, 3 (N, 89)
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LSILUTES SILUMOS TINKLAI“ SPRENDZIA
MAZU MIESTELIU SILDYMO PROBLEMAS

LIETUVOS - . v . Y] - M
Situmos TIEKEW Lietuvos Silumos tiekéjy asociacija

2023 M. LAPKRICIO 14 D. LSTA ATSTOVAI LANKESI BENDROVEJE ,SILUTES SILU- ~ Didziausias bendrovés ripestis — jau
MOS TINKLAI. ASOCIACIJOS PREZIDENTAS VALDAS LUKOSEVICIUS IR VYR. Spg-  Develk dvi desimtis mety Silutes mieste

] 5 veikiantys biokuro katilai, kurie ir fiziSkai, ir
CIALISTAS MANTAS PAULAUSKAS SU BENDROVES VADOVU VAIDOTU MACIULIU IR moraliskai susidévéje, taciau ju pakeitimas,
[MONES SPECIALISTAIS APTARE [MONES AKTUALIJAS, INFORMAVO APIE ASOCIA- ~ €sant Siandienéms kainoms, bity labai

. . brangus. Planuojama 2024 m. ES parama
C1JOS VYKDOMUS VEIKSMUS IR PLANUS, DOMEJOSI, KA REIKETY PADARYTI PLA-  1adidelé ir greiciausiai bus sunkiai prigina-

NUOJANT ASQCIACIJOS VEIKLOS PROGRAMA 2024 METAMS. ma biokuro katily pakeitimui. Pirmenybe,
skirstant ES finansing parama, bus teikiama
Sildymo dekarbonizavimui, todél investicijos
turi reikSmingai sumazinti iskastinio kuro
naudojimg. O Stai Silutés mieste Silumos
gamyboje naudojamas iS esmés vien tik
biokuras, nes rezerviniy katily, naudojanciy
skystajj kura, paskutinius kelerius metus net
neprireiké jjungti. Jmoné vietoje anksciau
naudoto mazuto jsidiegé dyzelino saugoji-
mo ir tiekimo sistema, pritaiké jam deginti
degiklius rezerviniuose DKVR ir KVGM tipo
katiluose, tad esant reikalui bity naudojamas
Sis rezervinis kuras.

Bendrovés vadovas V. Maciulis pasi-
dziauge, kad Silumos pardavimo apimtys
Silutés mieste gana stabilios, prie CST
sistemos prijungtas naujasis baseinas, keli
prekybos centrai ir komerciniai Silumos var-
totojai. Daugiabuciy Silutéje statoma mazai,
taCiau prijungta keletas gyvenamujy kotedzy.
Savivaldybé perdavé bendrovei keleta mazy
katiliniy, kurios aptarnauja atskirus pastatus
arba jy grupes.

Bendrove administruoja ir daugiabuciy
renovacijg, bet Sie projektai dél iSaugusiy
statybos kainy labai stringa, nes gyventojai
nepasirenge apmokeéti gerokai iSaugusiy
iSlaidy. Jmonés specialistai kritikuoja Lie-
tuvoje jvesta ,konkurencija”“ daugiabuciy
administravimo ir priezidros srityje. Pasitle
maziausias kainas, Sioje sferoje jsisuke
privatininkai efektyviai dirba tik rinkdami
jmokas. TaCiau priezitros darbai vykdomi
atmestinai arba visai nevykdomi, kvalifikuoto
personalo daznai neturima, tad ir paslaugos
labai nekokybiskos. Deja, gyventojai uz
nekokybiska Sildyma arba incidentus pas-
tatuose daznai kaltina Silumos tiekéjus, nes
jie iSraSo saskaitas. Pastaty administratoriy
ir vidaus sistemy priziurétojy nekontroliuoja
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nei savivaldybé, nei Valstybiné energetikos
reguliavimo taryba (VERT), o gyventojai
dazniausiai menkai organizuoti ir nelabai
aktyvis. Tuo ir naudojamasi. Labai panasi
situacija yra ir kituose Lietuvos miestuose.
0 nekokybiskai priziarimi daugiabuciy Silu-
mos punktai lemia padidéjusig grjztamojo
vandens temperatiirg, mazéja katiliniy efekty-
vumas, reikalaujama didesnio tinkly vandens
slégio ir debito, o tai didina bendrasias Silu-
mos tiekimo sgnaudas visame mieste. Taip
atskiro pastato neprieZitira kelia problemas ir
Silumos kainas visame mieste. Tad Cia néra
tik atskiry pastaty gyventojy reikalas.
Centralizuota Sildymo sistema Silutéje
yra viena i§ didesniy Lietuvoje, tad logiska
baty Cia jrengti kogeneracineg elekiring, nes
Siluma reikSmingai vartojama ne tik Ziema,
bet ir vasarg. TaCiau jmoné neskuba priimti
tokio sprendimo dél sunkios finansinés pa-
déties, j kurig stumia valstybinis reguliavimas
ir kainodara. Pavyzdziui, jgyvendinus kelis
vamzdyny atnaujinimo projektus, bankams
paskolas reikia grazinti per gana trumpa lai-
ka, taCiau i$ vartotojy renkamy nusidévéjimo
|&Sy teks laukti 35 metus. Tai iShalansuoja

Katiliné Kintuose
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finansinius srautus, tenka skolintis apyvar-
tiniy 183y ir mokéti uz jas papildomas pali-
kanas. Dél tokios kainodaros i$ esmés visas
jmonés turtas uzstatytas ir tenka naudotis
dar papildomai savivaldybés laidavimu. Tokie
ir panasus valstybinés kainodaros trokumai
lemia, kad dideles investicijas | projekius,
reikalingus tai paciai valstybei, daryti yra
labai sunku ir rizikinga.

,Silutés Silumos tinkly“ bendrové eks-
ploatuoja 16 Katiliniy, kai kurios i$ jy gana
nedidelés galios. Gaminti Silumg tokiose
katilinése i$ atsinaujinanciy iStekliy ir gero-
atitinkamy sprendimy. Susipazinti su jmonéje
jdiegtais mazy katiliniy projektais ir buvo
vienas i§ LSTA atstovy apsilankymo tikslu.

Kaip papasakojo bendrovés direktorius
V. Maciulis, mazos galios katilinése laikyti
nuolatinj personalg yra brangu, tad bendro-
vé rinkosi automatiniu rezimu dirbancius
jrenginius, kuriems priziaréti reikia nedaug
personalo. Jprastai tokiomis sglygomis Lie-
tuvoje jrengiami granules deginantys katilai,
kurie gali gaminti Silumg gana efektyviai,
tolygiai reguliuoja galig, mazas peleny kiekis

Y 11 UMINE TECHNIKA T

ir t. t. TaCiau granuliy kainos priklauso nuo
tarptautiniy energetikos iStekliy, nes tai kon-
centruotas kuras, kuris gali keliauti dideliais
atstumais j kaimynines Salis. Tg vaizdZiai pa-
iliustravo granuliy kainy Suoliai energetinés
krizés laikotarpiu. Buvo nuspresta dviejose
nedidelése jmonés katilinése jrengti auto-
matines smulkinta medieng naudojancias
katilines ir kliautis SM2 biokuru, perkamu
,Baltpool* birZoje.

Rusnés miestelio katilinéje 2019 m. su-
montuota ir veikia automatiné, be nuolatinés
personalo priezidros, katiling, kuri naudoja
smulkintag medieng SM2. Katilinés ,Sirdis* —
Danijos firmos ,Junstsen® pagamintas
vandens Sildymo katilas, kurio nominali
galia — 1 300 kW. Katile integruotas ekono-
maizeris, horizontaliy vamzdziy Silumokaitis
su impulsinio valymo jtaisu. Kiryklos sienos
taip pat auSinamos vandeniu, tad katilas yra
universalus ir gali deginti tiek drégng, tiek
sausg biokurg. Esant poreikiui, kiryklos
sienos gali blti uZzdengiamos specialiomis
metalo plokStémis. Jrengtas pirminio oro
Sildytuvas, kuriame degimui tiekiamas pa-
grindinis oras pasildomas i$ katilo iSeinanCiu
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Katiliné Rusnéje

vandeniu. Skiedra iS sandélio j kiryklg pa-
duodama sraigtiniais transporteriais. Kuras
ant ardyno stumiamas laiptuotais ardeliais,
kartu suZeriami ir pelenai j surinkimo kanala.
Ddmai valomi multiciklonu ir Salinami dim-
siurbiu per metalinj kaming. Kondensaciniy
pavirSiy néra, tai domy traktas sausas,
pagamintas i$ paprasto plieno.

Gaminant Siluma vienu katilu, labai
svarbu turéti platy galios reguliavimo dia-
pazong, kad Siluma galéty biti efektyviai
gaminama, esant bet kokioms oro salygoms.
Rusnés katilinés katilas Siluma gali gaminti
10-100 proc. galios diapazone. Labai su-
mazéjus Silumos poreikiui, katilas pereina j
,Miego* rezima, tai yra vos rusena. Atsiradus
galios poreikiui, automatiSkai didinamas
oro padavimas ir padidéja Siluminé galia.
Kadangi tokie pereinamieji rezimai turi tam
tikrg inercija, tai katilinéje jrengtos dvi po
5 m2tinklo vandens talpos, i$ kuriy tiekiama
Siluma, kol katilas ,jsivaziuoja“.

Rusnés katilinés veikimo procesai au-
tomatizuoti, o parametrai stebimi nuotoliniu
badu. Atsitikus incidentui, operatorius gauna
praneSima ir tik tada atvyksta j katiling.
Sustojus biokuro katilui, automatiskai pa-
sileidzia rezervinis skystojo kuro katilas,
kuris toliau gamina Siluma. ,,Silutés Silumos
tinkly“ specialistai tvirtina, kad vienintelé

e

rimtesné problema — tai biokuro SM2 koky-
bé, kurios neuztikrina biokuro tiekéjai. Pateke
j transporterius per dideliy gabarity Sakos ar
kitos priemaiSos juos kemsa ir tenka Salinti
rankiniu bodu. Siekdama geresnés biokuro
kokybés, jmoné savo pagrindinéje biokuro
aikSteléje rosiuoja skiedra, atsirinkdama
geresnijjj mazosioms katilinéms. Bendrovés
nuomone, turéty bati grieztesné kokybés
kontrolé ir tiekéjy atsakomybé uZ biokuro
standarty nesilaikyma. Rusnés katiling jren-
gé vieSajj konkursa laiméjusi UAB ,Naujoji
Siluma®“.

Dar mazesnis automatizuotas biokuro
katilas jrengtas Kinty katilinéje. Cia nuo
2019 m. veikia firmos ,Frolling“ pagamintas
500 kW nominalios galios Sildymo katilas.
Biokuras sandéliuojamas konteineryije, tad
nereikia traktoriaus ir atitinkamai personalo.
Kuras sraigtiniais transporteriais tiekiamas
j tarpinj bunkerj ir j korykla. |domu tai, kad
katilo diimavamzdZiuose jrengti judinami
sraigtiniai turbuliatoriai, kurie ne tik gerina
Silumos mainus (dél to Silumokaitis labai
kompaktiskas), bet ir neleidzia pelenams
kauptis ant sieneliy. Katilas taip pat turi ,mie-
go"“ reZzima, tad gali gaminti Siluma plaCiame
galios diapazone.

Pagrindiné problema analogi$-
ka — ,Baltpool® birzoje perkamo biokuro

kokybé. Kinty katilinéje deginamas taip pat
SM2 biokuras, atvezamas i$ pagrindinés ka-
tilinés. Jmonés specialistai atkreipé démes;,
kad yra priversti veZioti skiedrg | Sia katiling
patys, nes ,Baltpool® birZoje maZiausias
perkamo vieno skiedroveZio tiris —90 m?3, o
tokio kiekio mazoje katilinéje tiesiog néra kur
sandéliuoti. Turéty bati galimybé ,Baltpool*
birZoje jsigyti ne tik geresnés kokybés, sijoto
ir sausesnio biokuro, bet ir mazesniais kie-
kiais. Gal tai bity kiek brangesnis biokuras,
taCiau labai paskatinty automatizuoty biokuro
katiliniy statyba, panaudojant vieting smul-
kintg mediena, o ne granules, kurios j Lietuva
yra importuojamos i$ uzsienio, todél jy kai-
Nn0S Susijusios su tarptautinémis rinkomis.

Bendrovés ,Silutés $ilumos tinklai®
direktorius V. Maciulis jsitikings, kad smul-
kintos medienos naudojimas automatiskai
veikianCiose mazose katilinése pasiteisino,
jy darbas patikimas ir efektyvus. Jmonés
vadovas mielai priima kolegas ir pasidalija
savo patirtimi. Lietuvoje dar yra daug katili-
niy, naudojanciy gamtines ar naftos dujas,
kurias bus privalu pakeisti atsinaujinanciais
iStekliais. Kitais metais tam bus skiriama
Europos Sajungos parama. Silutés jmonéje
sukaupta patirtis gali bati labai vertinga
kitoms jmonéms, sprendzian¢ioms analo-
giSkas problemas.
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AB ,,PANEVEZIO ENERGIJA“ MINI
JUBILIEJINIUS VEIKLOS METUS

AB , Panevézio energija“

CENTRALIZUOTAS SILUMOS TIEKIMAS PANEVEZYJE, KAIP GYVENTOJAMS LABIAUSIAI PRIIMTINAS APRUPINIMO SILUMA BU-
DAS, SAVO EGZISTAVIMO PRADZIA SKAICIUOJA NUQ 1963 METY. 2023-IAISIAIS SUKANKA 60 METU VIENAI SALYJE STAMBIAU-
SIY ENERGETIKOS BENDROVIY DABARTINIU PAVADINIMU ,,PANEVEZIO ENERGIJA®.

|steigtos Panevézio regiono Katiliniy ir
Silumos tinkly jmonés plétrg Iémé pramonés
augimas Panevézio mieste. Kuo daugiau
buvo statoma stambiy gamykly, gyvenamujy
namy kvartaly, tuo spar€iau augo Silumos
poreikis — lygiagreCiai plétési Silumos ga-
mybos ir tiekimo tkis.

1965 m. sausj pradéta tiekti Siluma
PanevéZio ,Ekrano“ gamyklai — tai buvo pir-
moji garo produkcija. Ty paciy mety balandj
Panevézio katilingje (PuSaloto g.) uzkurtas
pirmasis garo katilas, o rugséjj pradéta tiekti
Siluma jmonéms J. Janonio gatvéje. 1967 m.
Panevézio katilinéje (Senamiescio g.) imta
eksploatuoti pirmajj 50 Gcal/val. galios
vandens Sildymo katilg.

Panevezio miesto Silumos akio karimasis

2023 m. N1, 3 (N, 89)




PleCiant Panevézio Silumos tinkly jmonés
veiklos ribas, nuo 1966 m. pradétos eksplo-
atuoti pirmosios Kédainiy, Utenos, Rokiskio
katilinés ir Silumos tinklai. Nuo 1994 m. prie
bendroveés prisijungé Panevézio, Birzy, Zara-
sy, Kupiskio ir Pasvalio miesty bei jy rajony
katilinés ir Silumos tinklai.

Lietuvos Ukio permainos, susijusios su
nepriklausomybés atkarimu, turéjo jtakos
tuometei Panevézio jmonei. Per labai trumpg
laikg dalis stambiy pramonés jmoniy, ku-
rioms tiekeé Silumg Panevézio Silumos tinkly
jmoné, sumazino gamybos apimtis, dél to
sumazéjo gaminamos Silumos poreikis,
kartu tapo nebereikalingi didelio nasumo
Silumos gamybos jrenginiai, kilometrai garo
tiekimo vamzdyny. Taciau jmoné sugebéjo
suSvelninti ekonomines reformy pasekmes ir
profesionalaus kolektyvo pastangomis toliau
vykdé savo veikla.

Nuo 1997 m. bendrové pradéjo eks-
ploatuoti dar devyniolika katiliniy su joms
priklausanciais Silumos tinklais Kédainiy,
Pasvalio, Kupiskio rajonuose.

!-\B ,PANEVEZI0 ENERGIJA“

§IANDIEN

Siuo metu AB ,PanevéZio energija“ yra
regioniné Silumos, karSto vandens ir elek-
tros energijos gamybos bei tiekimo jmoné,
kurios veiklos zona — Panevézio, Kédainiy,

,Siluma buvo, yra ir visada bus reikalinga
Zmonéms. Sukurtos centralizuoto Silumos
tiekimo sistemos tiek miestuose, tiek
mazesniuose miesteliuose leidzia gyven-
tojams be ropesciy Sildyti savo patalpas,
turéti karStg vanden; ir kvépuoti Svariu oru.
Atlikdami savo misijg — tiekti patikima ir
kokybiSka Siluma savo klientams — esame
pasiruo$e priimti laikmecio tendencijas ir
valdyti modernig, konkurencinga, efektyviai
veikianCig elektros energijos, Silumos ir
karsto vandens tiekimo regioning jmone*, -
sako AB ,Panevézio energija“ generalinis
direktorius Petras Diksa.

RokiSkio, Zarasy, Kupiskio ir Pasvalio mies-
tai bei rajonai. AB ,Panevézio energija“
akcijos priklauso minéty miesty ir rajony
savivaldybéms bei privatiems akcininkams.
Pagrindiné akcijy dalis priklauso Panevézio
miesto savivaldybei.

,Panevézio energijos* regione eksploa-
tuojamos 39 Katilinés ir termofikaciné elektriné
Panevézyje. Apie 77 proc. Silumos gaminama
nuosavuose Silumos Saltiniuose, 23 proc.
superkama is nepriklausomy Silumos gamin-
tojy (AB ,Lifosa“, UAB ,Biokuro energija“,
UAB ,Kurana“, AB ,Simega“, AB ,PanevéZio
stiklas®). Kasmet j tinklus tiekiama daugiau nei
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700 tokst. MWh Silumos, bendrovés eksplo-
atuojamy Silumos tinkly ilgis sudaro 265 km.
Siluma centralizuota tiekimo sistema tiekiama
daugiau nei 62 tokst. vartotojy.

2022 m. 79,8 proc. tiekiamos AB ,Pa-
nevézio energijos” Silumos visiems varto-
tojams buvo pagaminta naudojant biokurg,
8,3 proc. — gamtines dujas, 3,4 proc. — kitos
rusies kurg ir 6,6 proc. sudaré superkama
atliekiné Siluma, tik jos kiekis pastaraisiais
metais sumazéjo, nes dél karo Ukrainoje
pasekmiy stabdoma AB ,Lifosa“ veikla. UZ-
tikrindama Silumos tiekimg Kédainiy miesto
vartotojams AB ,Panevézio energija“ iki Siol
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trikstamg energijos kiekj pagamina pati
Kédainiy rajoninéje katilinéje degindama
gamtines dujas ar dyzelina.

Nuo 2023 m. eksploatuojama Panevézio
termofikaciné elektriné teikia elektros energi-
jos gamybos jrenginiy prieinamumo paslau-
g3 — privalo nuolat bati pasiruoSusi pradéti
gaminti elekiros energija. Esant palankioms
elektros energijos birZos supirkimo kainoms
gaminama elektros energija parduodama
,Nord Pool“ elektros birzoje.

Elektros energija bendrové gamina ir
2,5 MW galios turbogeneratoriais Panevézio
katilinéje (Pu3aloto g.) bei eksploatuodama
0,64 MW galios saulés elektrines, jreng-
tas Panevézio, Rokiskio Kédainiy, Zarasy
katiliniy teritorijose. Visa elektros energija
naudojama katiliniy poreikiams tenkinti.

INVESTUOJA | TVARY SILUMOS UK|

,oilumos gamintojy konkurencija ir
bendruomenés likescCiai gauti kuo pigesne
Silumos ir karSto vandens tiekimo paslaugg
bendrove skatina Silumg gaminti kuo mazes-
némis sgnaudomis ir patikimai jg tiekti var-
totojams*, — sako AB ,Panevézio energija“
generalinis direktorius Petras Diksa.

Per pastargjj deSimtmetj bendrové jgy-
vendino pazangias, ekonomiskai pagrjstas,
didinancias Silumos gamybos efektyvuma,
atsinaujinanciy energijos istekliy naudojimo
investicijas: nauji biokuro Katilai ir ekono-
maizeriai Panevézio, Rokiskio, Pasvalio
katilinése; rajonuose rekonstruotos eksploa-
tuojamos katilinés — jos pritaikomos biokurui
deginti; jrengtas absorbcinis Silumos siur-
blys, todél galima naudoti j aplinkg iSeinancCiy
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dimy potencialg - atgautg dalj Silumos
tiekti Panevézio miesto Silumos vartotojams;
jrengtos 5 saulés fotovoltinés elektrinés Pa-
nevézio, Rokiskio, Kédainiy Zarasy katiliniy
teritorijose; jrengtas naujas damy filtravimo
jrenginys Akademijos katilingje (Kedainiy ..
Siais metais Rokiskio katilingje bus sumon-
tuotas organinio Rankino ciklo (ORC) jren-
ginys, todél biokuru gaminama Siluma bus
paverciama elektros energija, be to, pradétas
statyti ir 10 t/h naSumo biokuru kiirenamas
garo katilas. Kédainiy katilinéje prie esamy
katily ruoSiamasi jrengti 2 MW galios kon-
densacinio ekonomaizerio sistemg, todél bus
galima iSgauti daugiau naudingos Silumos i$
katily iSeinanciy damy.

,Bendrovés investicijos j Silumg gami-
nancios jrangos modernizavima uZztikrina

_SILUMIN[ TECENIA I

pigesne, Zalesne bei Svaresne Silumos ga-
myba. MaZinant priklausymg nuo brangaus
iSkastinio kuro, bendrovés rekonstruotose ka-
tilinése gaminant Siluma biokuro naudojama
80-90 proc.“, — teigia bendrovés vadovas.

Vykdydama savo veiklg AB ,Panevézio
energija“ ypatingg démesj skiria aplinkos
apsaugos principams ir imasi visy veiksmuy,
kad gaminant Siluma poveikis aplinkai baty
kuo mazesnis. Per pastaruosius deSimt mety
rekonstruotos bendroveés katilinés, atsisakant
brangaus iSkastinio kuro, sumazino degina-
my gamtiniy dujy kiekj, atitinkamai sumazéjo
ir Siltnamio efektg sukelian€iy dujy iSmetimas
j aplinka. 2012 m., kai buvo pradétos rekons-
truoti katilinés, Siltnamio efekta sukelianciy
dujy iSmetimas per metus sumazéjo nuo
111 tlkst. tony iki 16 tokst. tony.




REKONSTRUOJA SILUMOS

TINKLUS

Kiekvienais metais investuojant j Silumos
perdavimo tinkly modernizavimg mazinami
Silumos nuostoliai tinkluose ir gerinamas
Silumos tiekimo patikimumas vartotojams.
Atnaujinus vamzdynus, senus, susidévéju-
sius pakeitus naujais, Siuolaikinius kokybés
reikalavimus atitinkanciais vamzdynais, ma-
Zéja Silumos gamybos apimtys — naudojama
maziau kuro, vadinasi, mazéja ir aplinkos oro
tar$a. Siuo metu jau rekonstruota daugiau nei
58 proc. bendrovés eksploatuojamy Silumos
tinkly. Per deSimtmetj Silumos nuostoliai

bendrovés Silumos tinkluose sumazéjo nuo
17,3 proc. iki 13,2 proc.

Per pastargjj deSimtmetj bendrovés
investicijos j visy rajony Silumos Ckj sudaré
apie 68 min. eury, i$ jy — apie 27,48 min.
eury parama, skirta iS Europos Sajungos
fondy investicijy programy ir Lietuvos Res-
publikos valstybés biudzeto 1&3y.

TEIKIA PASLAUGAS VARTOTOJY

SILUMOS UKYJE

Tenkindama vartotojy poreikius bei uz-
tikrindama jiems patikima Silumos ir karsto
vandens tiekimg AB ,Panevézio energija“
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priZidri Silumos punktus bei Sildymo, karsto
vandens sistemas daugiabuciuose namuose
PanevéZio, Pasvalio, Zarasy miestuose bei
rajonuose, visuomeninés ir komercinés
paskirties objektuose, prijungtuose prie
centralizuotos Silumos tiekimo sistemos.
Bendrové taip pat prizitri visus buitinius kars-
to vandens skaitiklius, jrengtus daugiabuciy
namy butuose (patalpose), bei teikia kitas
jvairias paslaugas vartotojy Silumos dkyije.

Siekdama uztikrinti patikima ir saugy
Silumos energijos centralizuotg tiekima
gyventojams ir kitiems vartotojams AB
,Panevézio energija“ yra pasiruoSusi toliau
siekti ekonomiSkai priimtinos ir aplinkg tau-
sojancios energijos gamybos.
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SAULES ELEKTRA
SILUMOS GAMYBAI

Rolandas Jonynas, Egidijus Puida, Andrius Karazinas, Vitas Maciulis, Nerijus PedisSius, Rimantas Bakas, Eugenija Farida Dzenajaviciené

Lietuvos termoinZinerijos asociacija, Kauno technologijos universitetas, Lietuvos saulés energetikos asociacija, Lietuvos energetikos institutas

Nors energijos i$ atsinaujinanCiy iStekliy
dalis bendrame suvartojamos energijos kie-
kyje didéja, Sis augimas néra pakankamas,
kad Lietuva tapty visiskai nepriklausoma nuo
iSkastinio kuro. Lietuvoje pagaminamos sau-
Iés fotovoltinés energijos dalis visos elekiros
energijos balanse vis dar yra labai maza, nors
Si energijos gamybos technologija yra patraukli
vartotojams dél nesudétingo jos jdiegimo,
paprasto eksploatavimo ir sumazéjusiy inves-
ticiniy sanaudy. Viena i3 létesnés, nei pagei-
dautina, saulés-fotovoltinés energijos plétros
Lietuvoje priezasCiy yra klititys, kurias batina
paSalinti arba bent jau sumazinti jy jtaka [1].

SILUMOS SIURBLIO IR SAULES

ELEKTRINES DERINYS:

PRIVALUMAI, PRIELAIDOS,

(jALIMYBES IR GRESMES

Silumos siurblio ir saulés elektrinés deri-
niui labai svarbas saviti teisiniai, ekonominiai
ir politiniai aspektai [2].

Didziausi pastaty Sildymo sistemy, nau-
dojanciy Silumos siurblius ir saulés jégaines,
privalumai yra tai, kad tokias sistemas yra
paprasta jdiegti, paprasciau ir pigiau eksplo-
atuoti bei, esant poreikiui, iSjungti. Be to, tiek
saulés elektrinéms, tiek Silumos siurbliams
Lietuvoje yra suteikiamos subsidijos. Kita
vertus, Sios sistemos tenkina ne tik Silumos,
bet ir vésumos poreikius. Ir Siuos poreikius
tenkina visus metus.

Palankios prielaidos kartu naudoti Silumos
siurblj ir saulés elektring yra palanki kaina,
palyginti su kitomis alternatyvomis, esamos
valstybés subsidijos, taip pat galimybé ,pa-
saugoti“ pasigamintg elektros energijg tinkle.

DidZiausios grésmés jgyvendinti Sias
sistemas yra:

e atsipirkimo laiko neapibréztumas dél

- elektros energijos kainos svyravimy,
- AEl plétros Lietuvoje,
- pasinaudojimo tinklais mokescio

pokyCiy;

1 pav. Namas, kuriame jrengta Silumos siurbliy ir fotovoltinés elektrinés Sildymo sistema

Saltinis: © Lietuvos saulés energetikos asociacija.
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e teisinio reguliavimo pokyciai (jskaitant
ir politine valig);

e bisimas ,net-metering“ modelio pa-
keitimas j ,net-billing*;

e naujy administravimo mokesciy atsi-
radimas (nepriklausomi tiekéjai).

TaCiau egzistuoja ir Sios galimybés:

e principas ,Kas pirmesnis, tas gudres-
nis, nes Siuo metu Silumos siurblys
oras vanduo ir saulés elektriné, gavus
subsidijas, turéty atsipirkti per 7-8 m.;

e vystantis Salies AEI, pingant elektros
energijai ir nelikus ,net-metering*“
mokéjimo modelio, dalj elektrinés
gamybos galima skirti kitiems porei-
kiams (pvz., elektromobiliams jkrauti);

e ¢l. energijos akumuliavimo technolo-
gijy plétra leidZia sutelktinj lankstumo
paslaugy teikimg akumuliatoriams
atpirkti;

e atsiranda vandenilio saugojimo tech-
nologijos.
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Chart 3.1-8: Heat pump sales Existence of CO, tax
2020 per 1 000 households NO 41.75
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2 pav. 2020 m. Europos Sgjungoje parduoty Silumos siurbliy skaicius 1 000 namy akiy ir Salys, kuriose yra jvestas CO, mokestis

§AULES ENERGIJOS PRITAIKYMAS

§ILUMAI GAMINTI DAUGIABU-

CIAME NAME: GEROJI PRAKTIKA

Saulés elektrinés ir Silumos siurblio sis-
tema gali atlikti jvairias funkcijas, pavyzdziui,
Ziemg — Sildyti, vasarg — vésinti, paSildyti
buitinj vanden;j ir tiekti elektros energija.
Atsizvelgiant j aplinkos pokycius, sistema
galéty veikti skirtingais rezimais, kad biity
visiSkai iSnaudojami atsinaujinantys ener-
gijos Saltiniai. Taigi daugiafunkcé sistema
galéty visapusiskai iSnaudoti saulés energija
ir Silumos siurblj gyvenamiesiems pastatams
aprapinti energija. Eksperimentiniai duome-
nys galéty bati pavyzdziu kuriant prakting
saulés fotovoltinés energijos ir Silumos
siurblio sistemg [3].

Hibridinés sistemos, kuriose derinamas
oro Silumos siurblys su fotovoltiniais jren-
giniais, leidZia gerokai sumazinti elektros
energijos sgnaudas, sunaudojamg elektros
energijg ir Sildymo sistemy eksploatacines
iSlaidas renovuotuose pastatuose su santy-
kinai didele tiekimo temperatira [4].

Saulés elektros ir Silumos siurbliy pa-
naudojimas yra labai ekonomi$kas ir ekolo-
giSkas budas modernizuojant daugiabucius
namus. Silumos siurbliy pardavimy plétros
ir GO, mokescio jvedimo duomenys Europos
Salyse parodyti 2 paveiksle [5].

Pradiniu etapu reikalinga papildoma
ekonominé parama investicijoms, taciau
kiekvienoje apskrityje verta jgyvendinti ban-
domuosius projektus. Tokiems projektams

3 pav. A. Namas iki modernizavimo B. Namas po modernizavimo
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skatinti reikéty sukurti konsultaciniy punkiy
tinklg Salyje.

Kita vertus, reikéty iSspresti ir daugiabu-
Ciy namy administratoriy suinteresuotumo
klausima. Taip pat bhtina sukurti patikimg
sistema kaupti ir analizuoti modernizavimo
rezultatus ir naudoti juos Siems bando-
miesiems projektams vieSinti. Tai padéty
sudaryti sglygas jgyvendinti tokj Sildymo
sistemos modernizavimg ne tik atskiruose
daugiabuciuose, bet ir kvartaluose ar nedi-
deliuose miesteliuose, kur néra centralizuoto
Silumos tiekimo sistemy.

Toliau pateikiamas namo, esancio Var-
niuose, pavyzdys [5]. Daugiabutis namas
(3 pav.) néra prijungtas prie centralizuoto
Silumos tiekimo sistemos. Projekto idéja —
panaudoti gaminanciy vartotojy sistema,
pritaikant ja Silumos gamybai.

Pagrindinis projekto tikslas — minimizuoti
pastato eksploatacijos iSlaidas Silumos ener-
gijos gamybai, pasitelkus saulés elektring ir
Silumos siurblj gruntas vanduo. Tokiu bidu
galéty bati pasiekta nuliné CO, emisija. Sio
projekto jgyvendinimas buvo vykdomas
kartu su paties pastato modernizacija (ir
apSiltinimu).

1 lenteléje pateikti kai kurie projekto
techniniai ir ekonominiai duomenys.

Tokio Sildymo tipo privalumas — jrenginiai
dirba tyliai, nekelia triukSmo. Vis délto turi
ir trikumy — jam jrengti reikalingas teisétai
valdomas zemes sklypas (greziniams) ir yra
Siek tiek brangesnis (4 pav.).

Namo gyventojy iSlaidos Silumai prie$
ir po modernizavimo pateiktos 2 lenteléje.

1 lentelé. Daugiabucio namo, esancio adresu
Daukanto g. 19C, Varniai, TelSiy r., modernizacijos
projekto techniniai ir ekonominiai duomenys

Y 11 UMINE TECHNIKA T

2 lentelé. Daugiabucio namo, esancio adresu Dau-
kanto g. 19C, Varniai, TelSiy r., islaidos Silumai prie$
ir po modernizacijos projekto jgyvendinimo

Buty skaiius 20 ISlaidos ISlaidos
. Silumai iki Silumai po
Naudingas namo plotas 1040 m? modernizavi- | modernizavi-
Namo energetinio naudingu- D mo (2023 m. | mo (2023 m.
mo klasé iki modernizavimo vasaris), Eur | balandis), Eur
- . 1 80,55 74,30 3,33
Namo energetinio naudingu- B
mo klasé po modernizavimo 2 46,31 57,25 1,46
3 79,50 71,05 2,64
Namo Sildymas iki moderni-  Suskystintos
Sjlumos siurbliy gruntas ir vanduo (geotermi- 5 7931 102,89 3,98
niy) savybes 6 46,72 27,32 0,32
1 KW Silumos 7 7931 0,00 0,00
Irengimui reikalingi greZziniai 20\,?;3%%:2'0‘ 8 46,64 54,23 215
29 kw 9 4637 54,23 3,16
Energijos naudingumo koefi- ki 5 10 29,62 38,98 1,48
ient P

clentas SC0 11 5702 80,79 8,81
Veikimo trukme Iki 25 mety 12 4650 37.41 0.60
Elektros energijos sunaudoji-
Mo sutaupymas 30 proc. 13 29,33 31,55 1,39

o 14 57,54 46,75 0,34
Ekonominiai skaiCiavimai

. . 15 46,35 19,08 1,14

Rangos darbai (moderniza- 515 067 Eur
vimo) 16 29,62 30,51 2,53
Geoterminis Sildymas 79161 Eur 17 58,41 27,78 0,82
Saulés jégainé 44000 Eur 18 45,98 38,57 0,72
APVA parama 19 29,55 2,32 0,20
ApSiltinimui 30 proc. 20 56,63 68,73 3,11
Energetiniams jrenginiams 25 proc. IS viso 871,22 38,18

4 pav. Silumos siurblys pastate ir saulés jégainé ant stogo
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SAULES PV IR SILUMOS

SIURBLIY TEGHNINIVAI BEI

EKONOMINIAI SKAICIAVIMALI

Saulés energija Silumos energijos
gamybai gali bdti naudojama jvairiais
badais [6]:

e tiesiogiai jungiant saulés terminius
kolektorius;

e derinant saulés ir véjo parkus su elek-
trodiniais Silumos katilais ir akumulia-
cinémis talpyklomis;

e derinant saulés elektrines su Silumos
siurbliais.

Siame straipsnyje nagrinéjami saulés
elektriniy ir Silumos siurbliy deriniai Silu-
mos gamybai. Silumos siurbliai priklauso
nuo turimo Silumos Saltinio, kai svarbiau-
sios aplinkybés yra didelis prieinamumas
vietoje ir jvairios techninio naudojimo
galimybés, tokios kaip aukS$ta Saltinio
temperatdra ir nuolatinis prieinamumas.
Kuo mazesnis temperatiry skirtumas tarp
Silumos Saltinio ir tinklo, tuo didesnis Silu-
mos siurblio efektyvumas. Ir reikéty pami-
néti, kad egzistuoja daugybé CO, neutraliy
Silumos Saltiniy.

Silumos siurbliy naudingo veiksmo ko-
eficientas (COP) apibrézia Silumos siurbliy
efektyvuma, t. y. pateikta naudinga Siluming
energijg, padalyta iS sunaudotos elekiros
energijos:

|Qnaud|
P elektros

Silumos $altiniai, tokie kaip oras, geoter-
miné energija, vanduo ir pertekling Siluma,
yra laisvai prieinami. Jy naudojimas laikomas
nemokamu, todél Silumos siurbliai gali bati
labai energijg taupantys ir ekonomiski. Ben-
dra taisyklé, kad kuo mazesnis temperatiry
skirtumas, tuo didesnis COP.

Vienas i populiariausiy Saltiniy yra
miesto nuotekos. Priimant, kad i§ CST
tinklo grjztanti temperatira yra 45 °C,
i$ Silumos siurblio j tinklg patenkanti
temperatira — 65 °C, o nuoteky vandens
temperatira — 15 °C, gaunamas COP =
3,5 (6 pav.).

Elektros energija Silumos siurbliams gali
bati tiekiama iS saulés, vejo ar kity elekiros
Saltiniy. Galimi Silumos Saltiniai:

e atliekiné pramonés Siluma;

e aplinkos oras;

e vandens telkinio, gruntinis vanduo;

e saulés kolektoriy Siluma.

Bendra galimy sprendimy schema su
akumuliacine talpa CST tinklui parodyta
7 paveiksle.

COP =

20

geotermija

Gruntinis vanduo

Nuotekos Atliekiné Siluma / pertekliné
Siluma

§ pav. Galimi siurbliams tinkami Silumos $altiniai miesto aplinkoje

3 lentelé. |vairiy Silumos Saltiniy charakteristiky apZvalga

Tipinés Saltinio tempe- | Temperatiiry Tipinis naudojimo
ratiros svyravimai | galimybiy laikotarpis

Aplinkos oras Nuo —20 °C iki +20 °C Dideli Balandis-rugséjis
EZerai ir upés Nuo +2°C iki +20°C  Vidutiniai Balandis—spalis
Gruntiniai vandenys Nuo +3 °C iki +15°C Mazi IStisus metus
Nuotekos ir grynas vanduo Nuo +7 °C iki +20°C  Vidutiniai IStisus metus
Sekli geoterminé energija ~ Nuo 0 °C iki +19°C Vidutiniai IStisus metus
Pramones atiekiné Siuma VO F14CK idualis Individualia
+50 °C
Pramonés diimai arba Nuo +30 °C iki . L
atliekinés dujos +50 °C Mazi Individualat

Silumos siurblio COP reikimeé

o
=
o
=
g
5
@
W
3]
=
2
&

10,9 11,0 11,5 11,6 129 13,2 15,5 15,6 18,2 18,7 20,0 20,0
= _ z s siurblio COP r mé
ISVALYTY NUOTEKY TEMPERATURA ,°C Silumos siurblio COP reikimeé

6 pav. Nuoteky Silumos siurblio COP vertés, priklausomai nuo nuoteky srauto temperatiros

2023 m.Nr. 3 (N, 89)
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SAULES SVIESOS PV ENERGIJOS

PANAUDOJIMO CST SISTEMY
O oo O oo 0 DEKARBONIZAVIMUI GALIMYBES
D o = ﬁ— Lietuvos Silumos tiekéjy asociacijos
O~ a0l [ vertinimu, Lietuvos CST sistemos atitinka
Europos Sajungos nustatytus efektyvu-
| mo kriterijus, todél laikomos energetiskai
Silumos siurblai ¢ Elektros energija efektyviomis. Nuo 2021 mety jungtis prie
. CST sistemy skatina ir jsigalioje statybos
| e - reikalavimai, pagal kuriuos Lietuvoje cen-
/~\ | trinis $ildymas pripazintas tinkamu A+ +

klasés pastatams, nes didzioji centralizuo-
W ' ... tai tiekiamos Silumos dalis gaminama is
atsinaujinanciy iStekliy. Skirtingi pastatai

Saulés terminisi suvartoja nevienoda Silumos kiekj tai paciai
i Zemes zonda vidaus patalpy temperataral palaikyti. Ne-

apSiltinti ir neatnaujinti daugiabuciai, kuriy
vidaus Sildymo ir karSto vandens sistemos
néra modernizuotos, suvartoja daugiausia
Silumos [7].

2022 m. atsinaujinantys iStekliai sudaré
net 73 proc. visos miestuose centralizuotai
tiekiamos Silumos. Pagal §j rodiklj Lietuva
Europoje yra antroje vietoje po Svedijos
(82 %) [7].

CST sistemos Baltijos jdros regione yra

Akumuliacineé talpa

s tipinés ir susideda is:
Gl i e vartotoju;

Sibarrsos Saiils ' e energijos generavimo ir akumuliavimo

' i > Saltiniy;
o P a1 e energijos tiekimo ar paskirstymo tin-

- S0 o a2 W s Klo [8] (8 pav.).

Siuo metu yra identifikuojamos 5 CST
S sistemy Kartos, kurias apibréziantis para-
) i metras yra SilumneSio temperatira (9 pav.).
7 pav. Silumos siurbliai, saulés PV, galima integravimo schema su akumuliacine talpa CST tinklui Paskutinés 4-oji ir 5-0ji kartos vadinamos
7emos temperatiros Silumos tinklais. Siems
SILUMOS SIURBLIY SISTEMY o prigjimas prie &ilumos Saltinio ir prisi-  _"dams budingos savybes pateiktos 5 lente-
EKONOMINIS |VERTINIMAS jungimas prie jo — apie 20 proc,;  1e: SIUO MEtw vystomos 4-osios kartos CST
Specifinés investicijos dideliems Silumos e statybos iSlaidos — apie 10 proc.; 5|svt emgs yra efgktyvesnes el d|eg|amos
siurbliams, priklausomai nuo naudojamo o elektros jungciy jrengimas — apie PaZangios energijos srauty valdymo siste-
$ilumos $altinio, pateiktos 4 lenteléje. 12 proc.; mos, patobulinty SilumokaiCiy ir tobulesnes
I3laidy grupés, j kurias reikéty atsizvelgti o planavimo ir leidimy iglaidos — apie  Vamzdynu Silumos izoliacijos. Papildomai
vykdant didelio $ilumos siurblio projekta: 8 proc. 4-0sios kartos sistemoje jdiegus pazangias
o didelés galios $ilumos siurblys — apie Taip pat bitina jvertinti ir prisijungimo prie  €nergijos akumuliavimo technologines prie-
50 proc. visy investicijy; centralizuoto $ilumos tiekimo tinklo i$laidas. ~mones, galima geriau subalansuoti tiekima
ir vartojimg — padidinamas centralizuoto
Silumos tiekimo sistemos lankstumas ir

4 lentelé. Specifinés investicijos dideliems Silumos siurbliams, priklausomai nuo Silumos $altinio patikimumas.
Specifinés investicijos (i viso), mmm Kitas aspektas — kuo aukstesné CST
min. Eur/MW,, Siluma | vandenys sistemos karta, tuo platesnis galimas at-
0,5-1 MW, 0,53-0,63 1,23-191 097-13 118-1,72 09-1,12  sinaujinanciosios energijos integravimas —
1-4 MW, 0,46-053 0,72-123 0,72-0,97 0,77-1,18 073-09  Saules Silumos, geoterminés energijos ir
410 MW, 0,44-046 0,62-072 0,67-072 0,69-077 07-0,73  Diomases, taip pat pramones atliekines

Silumos energijos — gali ne tik dar labiau
Saltinis: AGFW. mazinti priklausomybe nuo organinio kuro,
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bet ir iSmetamy Siltnamio efektg sukelianciy
: : 1l dujy emisijas (9 pav.).

Silumos ir ! . 1 : - Pastato Danijoje metiniy Silumos sanau-

‘Gaiiniar E === dy, naudojant skirtingas tiekimo sistemas

ir esant skirtingoms Silumos S$altiniy tem-

peratiroms, palyginamoji analizé pateikta

10 paveiksle.

Energijos kaina pavyzdiniuose 5 kartos
CST sistemy tinkluose Vokietijoje pateikta
6 lenteléje.

IS palyginamujy grafiky ir lentelés galima
matyti tendencijg, kad kuo aukStesnés kar-
tos centralizuoto Silumos tiekimo sistemos
karta, tuo didesné Silumos energijos kaina.
Ta lemia dar nesukurta ar neiSvystyta (kol
kas bandomojo pobidzio) naujy sistemy
infrastrukttra, kuriai pasiekus tam tikrg
masta, energijos kaina sumazés, nes bus
jmanoma integruoti jvairius Zemo potencialo
energijos Saltinius.

Fotovoltiné saulés elektriné gali bati nau-
dojama ir tiesiogiai karStam vandeniui ruosti

' Energijos . . Ny
Enprgu?(srtl%mo ‘ ' akumuﬁavi_mo (naudojant diverterj) ir taip padidinti tiesioginj
a pe%.skllsty 0 ' ' technologija . i ;

inklas i : saulés elektros suvartojima. Sistemos paros

gamybos ir vartojimo grafikas parodytas
o _ = o o , 11 paveiksle.

8 pav. Tipinés centralizuoto Silumos tiekimo sistemos Baltijos jiros regione

SALTINIAI

A. Pazéraité, D. BrandiSauskas. Assess-

Eksploatavimo ment of the barriers towards more rapid

JaimamiNg development of solar power: the case of
. 1-oji karta. Garo vamzdynai kanaluose. Iki 20bar ir 300 °C Eghl;aSma' Energetika. 2022. T. 68. Nr. 1. P
130°C 2-oji karta, Karsto vandens vamzdynai kanaluose A. Karazinas. Silumos siurblio ir saulés

90°C 3 - oji karta. Po ieme pakloti karéto vandens vamzdynai, e!ektrinés SaiU_nga: galimybés ir gréfsn‘.l.és.

Eoiie _' = — - Lietuvos saulés energetikos asociacijos

65 °C. td-_lel-karta. Zemos temperatiros $ilumos/vésumos pranesimas nuotoliniame seminare , Saulés
inklai . N

ﬂ ~ 5 - oji karta. Anergijos tinklai/Aplinkos temperatros :I:?:jtra Silumos gamybai® 2023 m. rugsejo

1880 1920 1970 2010 2020 - ateitis Gang Wang, Yaohua Zhao, Zhenhua

Quan, Jiannan Tong. Application of a

9 pav. CST sistemy kartos [9 . )
. ! B multi-function solar-heat pump system

5 lentelé. Zemos temperatiros CST tinklai (4 ir 5 karta)

Zemos temperatiiros CST (4 kartos CST) Aplinkos temperatiiros CST arba energijos tinklas (5 kartos CST)
(angliskai trumpinys LTDH/4GDH) (angliSkai trumpinys ATDH/5GDH)

« 7emos temperatiiros CST, pritaikytas 5065 °C temperatirai, ir yra * \leikia labai Zemoje temperatiroje: apie 10-25 °C.
pakankamas, kad bty uZtikrinti visi vartotojy Silumos poreikiai.

i i « Silumos tiekimas neizoliuotais vamzdynais.
* Silumos energija tiekiama izoliuotais vamzdynais i$ bet kurio CST Silu-
mos Saltinio, jskaitant atlieking Siluma iS, pavyzdziui, duomeny centry

ar pramonés procesy.

* Visada reikia decentralizuoto SilumneSio temperatiiros paaukstinimo
naudojant individualius Silumos siurblius (patenkinti nustatytus reikala-
vimus patalpy Sildymui ir buitiniam karStam vandeniui ruosti).

« Jei Silumos Saltinio temperatiira yra Zemesné uz sistemos tiekimo

. e ; o L « Tipiniai Silumos Saltiniai: jira, ezerai, upés, nuotekos, Sachtinis vand
temperatirg, temperatdrai pakelti naudojami Silumos siurbliai. piniaj STUMOS Sainiar. jurd, ezera, upes, NUOTEKOS, SaChtiniS vanduo,

5 Zemos temperatdiros vandenys, gelmiy energija arba atliekiné technolo-
* CST sistemoje galima naudoti jvairius Silumos Saltinius. giniy procesy Siluma.
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Palyginamoji Silumos energijos kaina, EUR/kWh (be in residential Buildings. Elsevier, Applied
mokestiy) Thermal Engineering 130 (2018) 922-937.

A. Heinz and C. Gaber. Combinations of
heat pump and photovoltaics for renovated

' L buildings. E3S Web of Conferences 111,
§3.5 karto S 01003(2019) CLIMA 2019. https://doi.
org/10.1051/e3sconf/201911101003.
4 kartos V. Maciulis. Saulés energijos pritaikymas
SUSCIEENEASIS  silumai gaminti daugiabuciame name: geroji
0 ‘;-';mm — fz' A% praktika (Varniai). Lietuvos saulés energeti-
. kos asociacijos praneSimas nuotoliniame
= Palyginamoiji Silumos energijos kaina, EUR/kWh (be mokeséiy) seminare ,,S&Ulés elektra Silumos gamybai“
10 pav. Palyginamoji Silumos energijos kaina 4 ir 5 kartos sistemose 2023 m. rugséjo 13 d.

E. Puida. Saulés PV ir Silumos siurbliy
techniniai / ekonominiai skaic¢iavimai. Kauno
technologijos universiteto pranesimas nuo-
toliniame seminare ,Saulés elektra Silumos
gamybai“ 2023 m. rugséjo 13 d.

Lietuvos centralizuoto Silumos tiekimo
sektoriaus 2022 mety apzvalga. Lietuvos

PV energija

suvartota tiesiogiai Silumos tiekéjy asociacija, Vilnius, 2023.
il vartotojo sistemoje £ R. Jonynas. Saulés Sviesos energijos
5000 100 . A . . . .
panaudojimo CST sistemy dekarbonizavimui
2000 a0 galimybés. Kauno technologijos universiteto
ir Lietuvos termoinZinierijos asociacijos
3000 & praneSimas nuotoliniame seminare ,Saulés

elektra Silumos gamybai“ 2023 m. rugséjo
» 13d.
' Pirmoji centralizuoto Silumos tiekimo sis-

2000

A e tema Lietuvoje (1939 m. VDU klinikos Kaune).
: Prieiga internete: https://www.listia.lt/wp-
w200 0400 osm  oaco 1000 e 1409 1so0 M 000 oo 0000 content/uploads/2019/03/%C5%A0ilumos-
11 pav. Hibridinés sistemos paros veikimas, naudojant saulés elektring tiekimas-Kauno-klinikose.pdf.

6 lentelé. Pavyzdiniy 5 kartos CST sistemy tinkly energijos kaina Vokietijoje 2022 m.

_ Stadtwerke SH Stadtwerke Warendorf Stadtwerke Soest AggerEnergie

Teritorija Pavyzdiné teritorija In die Brinke, Warendorf Soester Norden Am Himmelchen,

Engelskirchen

. 420 Eur/a Priklauso nuo Silumos siurblio
Baziné kaina (sU prieidra) 119 Eur/a (pvz, 1812 Eurfa, i§ viso 6 kw) | 984 Eura
Galios kaina - 58 Eur/kW/a - -
Energijos kaina 8,27 ct/kWh 9,9 ct/kWh 5,7 ct/kWh 6,9 ct/kWh
Vienkartnis prijungimo 13 650 Eur 11705 Eur (su vésinimu) 19100 Eur gk?fpgg)r/ m (zemeés
Vésinimo kaina Nemokama 100 Eur/a Nemokama NeZinoma
Pavyzdinés individualaus venos 999 Eur/a 1458 Eur/a 2 376 Eur/a 2 481 Eur/a
seimos namo islaidos (4,8 KW, 7 000 kWh/a) (5,5 KW, 9 300 kWh/a) (6 KW, 9 800 kWh/a) (8 kW, 13 000 KWh/a)
1 loWh Silumos kaina 14,2 c/kWh 15,7 c/kWh 24,2 ct/kWh 19,1 cykWh

(su prijungimo mokescCiu)

Stadtwerke Warendorf GmbH -
Nahwérme In de Brinke
(stadtwerke-warendorf.de)

Home - Neuer Soester Norden  infoblatt_kalte_nahwaer-
(stadtwerke-soest.de) me.pdf {pareto-koeln.de)

PowerPoint-Prasenta-
tion (mein-intra.net)

Saltinis: nPro (https://www.npro.energy/main/en/district-heating-cooling).
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DIRBTINIO INTELEKTO SPRENDIMAI
TVARIAM SILUMOS TIEKIMUI —
UAB ,,LAZDIJU SILUMA‘“ PATIRTIS

Norway UAB ,.Energy Advice*

grants

NAUJI VEJAI CENTRALIZUOTAME
SILUMOS TIEKIME — LAZDIJU
MIESTE

Pietvakariy Lietuvoje esanCiame Lazdijy
mieste gyvena beveik 4 tikst. gyventojy.
MiestieCiams Siluma tiekianti ,Lazdijy Silu-
ma“ energijg gamina naudodama bioma-
sés katilus ir valdo tris katilines, esancias
Lazdijuose, Veisiejuose ir Kailiniy kaime.
Pagrindinéje Lazdijy katilinéje jrengti du
biokuro katilai, kiekvienas 3 MW galios. Visa
jrengtoji galia yra 6 MW. Tinklo vamzdyny il-
gis siekia apie 6 km. 2022 m. Lazdijy miesto
katiling pagamino 11,6 GWh Silumos.

Lazdijy miesto CST tinklas — maZiausias
Lietuvoje. ,Valdome mazg tinklg: vartojimas
mazas, gamyba atitinkamai maza, todél
mums itin svarbi valdymo kokybé. Dél to-
kios specifikos esame jautris bet kokiam
valdymo pokyCiui, jo jtaka isSkart atsispindi
vartotojams. Bltent dél Sios priezasties ir
atsisukome | dirbtinio intelekto (DI) spren-
dimus. Jie gali suteikti mums taip reikalingg
tiksluma, valdyti tinklg laiku ir tinkamai®, —
teigia ,Lazdijy Siluma“ direktorius Remigijus
Aleksandras Viniarskas.

Siuolaikiniame kontekste, kai energe-
tinis efektyvumas ir tvarumas yra tarptau-
tiniai prioritetai, jmonés ,Lazdijy Siluma“
sprendimas jgyvendinti inovacijas atspindi
globalig tendencijg. Jdiegdama DI grjstg
skaitmeninio dvynio technologija, jmoné
ne tik demonstruoja jsipareigojima energijg
miestieCiams tiekti efektyviai ir tvariai, bet ir
tampa pavyzdziu, rodanciu, kaip vietinés ini-
ciatyvos gali efektyviai prisidéti prie globaliy
aplinkosaugos tiksly.

KODEL DIRBTINIS INTELEKTAS?

»Lazdijy Siluma“, kaip ir kitos trecios
kartos CST jmonés, susidiré su jvairiais
issukiais. Silumos tiekimo tinklo veikla neis-
vengiamai priklauso nuo daugelio kintamuyjy.
|prastai katiliniy operatoriai, nustatydami ar
keisdami valdymo parametrus (angl. Set
Points), remiasi asmenine patirtimi ir (ar)

-3

1 pav. ,Lazdijy Siluma“ direktorius Remigijus Aleksandras Viniarskas
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rezimo kortele. Toks valdymas néra pa-
kankamas siekiant stabilaus katilo ir tinklo
darbo. Nepastovus vartotojy Silumos su-
vartojimas, biokuro kokybé — priezastys, dél
kuriy keiCiasi ir katilo darbo rezimai. Daznu
atveju reikiama galig pasiekti pavyksta esant
per aukstai pakuros temperatirai, taciau ka-
tilas gali perkaisti, reikalingas laikas atausti. |
tinkla tekancio termofikato temperatdra, kaip
jprasta daugumoje CST jmoniy, nustatoma
pagal lauko oro temperatirg, nejvertinant
vartotojy elgsenos. Dél iSvardinty priezas-
Ciy kyla poreikis jdiegti iSmanigjg sistema,
kuri gebéty atsizvelgti j Sias aplinkybes ir
prognozuojamg Silumos poreik|.

,Kai UAB ,Energy Advice“ direktorius
dr. Vytautas Siozinis pristaté savo idéjas,
jautémeés labai jkvepti, tos idéjos mums
imponavo. Supratome, kad toks sprendi-
mas galéty nesti jvairiapuse naudg, — teigia
,Lazdijy Siluma*“ direktorius R. A. Viniars-
kas. — Mano manymu, visi esame priversti
dirbti efektyviai. Reguliacine prasme esame
jstatyti j rémus, reglamentuoti. Todél visi
masy veiklos pakeitimai, kuriuos galime da-
ryti, priklauso nuo sékmingai sumazinto su-
vartojamo kuro kiekio. Tai, kg sutaupome,
galime naudoti tolimesnéms investicijoms
ir veiklos kokybei gerinti. Matydami, kad
masy ir ,Energy Advice® vizija sutampa,
inicijavome iSsamaus EA-SAS skaitmeni-
nio dvynio diegimg. Sukurti matematiniai
modeliai detaliai aprado katiling ir Silumos
tiekimo tinklg: vamzdynus, vartotojus.*

SKAITMENINIS DVYNYS -

KATILINEI IR TINKLUI

Skaitmeninis dvynys — proceso mate-
matiné skaitmeniné kopija, naudojanti rea-
laus laiko matavimy duomenis. Pirmiausia,

1 lentelé. EA-SAS automatiskai valdomi parametrai

jgyvendinant skaitmeninio dvynio projekta,
atlieckama inventorizacija: duomeny apie
esamg sistemg surinkimas ir skaitmenini-
mas. Kuriant CST tinklo dvynj, tokia infor-
macija apima reikSmingus katilinés ir tinklo
elementy parametrus: Katily, siurbliniy,
ekonomaizeriy, Silumos punkty, vamzdyny
specifikacijas, vartotojy Silumos suvartoji-
mo istorinius duomenis. Visa tai jtraukiama
kuriant skaitmeninj dvynj, kuris nuolat renka
procesy realaus laiko matavimy duomenis
ir atlieka skaiCiavimus debesyje. Tokiu bdu
sukuriama tiksli viso Silumos tinklo mate-
matiné kopija, 0 procesai optimizuojami per
iSmanyjj valdyma. Skaitmeninio dvynio ge-
béjimas analizuoti didelius duomeny kiekius
realiu laiku ir tampa reikSmingu pranasumu.
Zmogus geba vienu metu analizuoti tik iki
trijy parametry, o Stai skaitmeninis dvynys ir
DI modeliai apdoroja dideliy duomeny (angl.
big data) rinkinius. EA-SAS Heating realiu
laiku nuolat atlieka Silumos tinklo masés ir
energijos balanso skaiciavimus, 0 EA-SAS
Boiler — biokuro Katilinés.

Biokuro katilo EA-SAS Boiler skaitme-
niniu dvyniu apskaiciuojami esminiai biokuro
kokybés rodikliai: Silumingumas ir drégmes
kiekis kure, jvertinamas biokuro dozavimo
procesas, ekonomaizerio efektyvumas (kai
yra jrengta), Silumos nuostoliai su jeinanciu
oru iriSmetamais dimais ir atitinkamai realiu
laiku nuolat optimizuojamas sistemos dar-
bas. Papildomai skaitmeninis dvynys teikia
ir ilgalaikes DI pagrjstas jZvalgas apie katilo
efektyvuma, dimy recirkuliacija, ardyno dar-
ba, dimy rasos taska, Silumos perdavimo
koeficienta, korozijos ir erozijos parametrus
bei kitus rodiklius, pritaikomus pagal konkre-
Cius poreikius. Tai leidZia planuoti prieZitros
darbus ir investicijas.

Y 11 UMINE TECHNIKA T

Silumos tinklo skaitmeninis dvynys
surenka realaus laiko Silumos punkty ir var-
totojy iSmaniujy skaitikliy rodmenis, atlieka
realaus laiko Silumos ir masés balanso skai-
Ciavimus, jvertina Silumos nuostolius, pagal
meteorologing prognoze ir vartotojy suvar-
tojimo profilius prognozuoja Silumos poreikj
Sildymui ir karSto vandens tiekimui ir pagal
tai nustato optimalig j tinklg patiekiamo
termofikato temperattrg kiekvienai valandai.
EA-SAS Heating be valdymo gali generuoti
ir daug papildomy naudy: atvaizduoti tinklo
parametrus GIS vaizde (temperatlra, slégj
bet kurioje tinklo vietoje), jvertinti mechani-
nius jtempius vamzdyne, planuoti Silumos
tiekimg pagal Silumos gamybos savikaing ir
elektros kaing, ieSkant optimalaus balanso
tarp termofikato srauto ir temperatiros.

PAKELTAS AUTOMATIZACIJOS

LYGIS

,Lazdijy Siluma“ automatizacijos lygis
dabar yra gerokai didesnis. Automatiskai
be Zmogaus jsikiSimo valdomi parametrai
pateikti 1 lenteléje. Visi iSvardyti para-
metrai EA-SAS realiu laiku skaiGiuojami
atsizvelgiant j apskaiciuotg deginamo kuro
Siluminguma bei prognozuojamg reikiamos
Siluminés galios poreikj. DI apskaiCiuotos
valdymo komandos siunciamos tiesiai |
valdymo sistema.

Be abejonés, visi parametrai yra glau-
dziai susije, 0 sudarytas katilinés ir Silumos
tinklo modelis — kompleksiskas, iSsamus.
Jis jvertina skirtingy komponenty jtakg ben-
dram Katilinés darbui.

Kaip pastebéjo R. A. Viniarskas, Silumos
tinklus valdancios jmonés siekia efekty-
vumo, nori jvertinti savo veiklos kokybe.
Siekiant jvertinti pasiektus sutaupymus,

Optimizuojama j miesto Silumos tinklg tiekiamo termofikato

Trieigis voZtuvas

Temperatiros uzduotis trieigiam voZtuvui, °C

temperatira, siekiant minimalizuoti Silumos nuostolius tinkle,

iSlaikant technologinius reikalavimus.

Pirminio oro ventiliatoriai

Ventiliatoriy naSumas, %

Antrinio oro ventiliatoriai

Ventiliatoriy naSumas, %

Tretinio oro ventiliatoriai

Ventiliatoriy naSumas, %

Optimizuojami pirminio, antrinio, tretinio oro ventiliatoriy nasu-
mai, siekiant uztikrinant efektyvy kuro degima.

Damy traukos ventiliatoriai

Ventiliatoriy naSumas, %

Optimizuojami ventiliatoriy naSumai, siekiant optimalios traukos
ir kokybiSko kuro degimo, esant dabartiniam katilo rezimui.

Damy recirkuliacijos ventiliatoriai

Ventiliatoriy naSumas, %

ratiras.

Optimizuojami ventiliatoriy naSumai, siekiant stabilizuoti tempe-

Kuro maitintuvai

Maitintuvo pauzé, s

| ardyno greitis, s
Il ardyno greitis, s

Ardynas

Il ardyno greitis, s

Optimizuojami kuro sluoksnis ir judéjimo greitis, siekiant efekty-
vaus kuro degimo.
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2 pav. Vidutiné termofikato temperatara vamzdyne 2020 m. sausio—2023 m. spalio mén.

2 lentelé. ISmaniojo valdymo efektas, lyginant 2020-2023 m. duomenis

Sutaupymo potenci- Sutaupymo potencialas,
alas, jei buty buves jei buty buves taikomas

Parduota Pagaminta
Silumos, Silumos,

Skaiciuotiny

Silumos nuos- nuostoliy koefi-

MWh MWh toliai, MWh cientas, s. v. tai,k;?va“i;?;ryfis i§manus“ins V:’lzldymas,
2020 m. 8 865,4 10 752,9 18875 54,9 20,2 380,54
2021 m. 11 022,3 13105,4 2 083,1 58,0 24,5 511,18
2022 m. 9 668,7 11 580,2 19115 56,6 22,6 432,10
2023 m. sausis—spalis 6 237,9 7596,2 1358,3 438

Nepastovus rodiklis, kai
valdo operatorius

Stabilizuotas rodiklis

---—";"}—' . ¥ =0,0514%+46,326 m
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-
&
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3 pav. Stabilizuotas Silumos tiekimo rodiklis
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4 pav. Automatinio valdymo efektas — stabilizuota vandens is katilo temperatira

pirmiausia reikéty apzvelgti tendencijas.
Bendrai pastebima, kad miesto Silumos po-
reikis mazéja dél Sylancio klimato ir pastaty
modernizavimo. Dienolaipsniais eliminavus
lauko temperatdros jtaka, 2022 m., palyginti
su 2021 m., Silumos suvartojimas suma-
Zéjo 8 proc. Tai taip pat signalizavo apie
iSmaniojo valdymo jdiegimo aktualuma. Pra-
déjus skaitmeniniu dvyniu iSmaniai valdyti
tinklg, 2023 m. sausio—spalio ménesiais j
Silumos tinklg tiekiamo termofikato vidu-
tiné temperatiira sieké 60 °C. Dinamiskas
temperataros reguliavimas uztikrino atitiktj
technologiniams reikalavimams ir vartotojy
poreikiams, patiriant mazesniy nuostoliy
tinklo vamzdynuose.

Lyginant keliy skirtingy mety rodiklius,
neuztenka apzvelgti sunaudoto kuro ir pa-
gamintos Silumos kiekiy. Reikia jvertinti,
kad nagrinéjamais periodais skiriasi Silumos
poreikis, aplinkos oro temperatira. Taip pat,
pazeminus tiekiamo termofikato temperatra,
pasikeiCia ir tinklo darbo rezimas: tam paciam
Silumos kiekiui perduoti reikalingas didesnis
srautas. KeiCiantis srautui, keiciasi ir Silumos
nuostoliy désnis. Zinant, kad tinklo izoliacinés
savybés nagrinéjamais laikotarpiais iS esmeés
nekito, santykiniu rodikliu eliminavus skirtu-
mus, jvertinama iSmaniojo valdymo jtaka.
Apibendrinti rezultatai pateikti 2 lenteléje.

Atlikti skaiCiavimai parodé, kad jei-
gu baty naudotas skaitmeninis dvynys,
Siluminés energijos gamyba dél su-
mazinty trasy nuostoliy bty mazesné:
2020 m. — 20,2 proc. (380,54 MWh/ me-
tus), 2021 m. — 24,5 proc. (511,18 MWh),
2022 m. - 22,6 proc. (432,1 MWh).

Silumos nuostoliy sumazéjimo tinkle
efektg iliustruoti padeda ir rodiklis kW/K,
jvertinantis pagamintos arba suvartotos Si-
lumos kiekj bei lauko temperatiirg. Nagriné-
jant rodiklius matyti (zr. 3 pav.), kad istorinis
Silumos tiekimas nepastovus ir varijuoja
esant skirtingam Silumos poreikiui. Pritai-
kius EA-SAS valdyma, rodiklis stabilizavosi.

Norint jvertinti katilinés darba, daznai
Zvelgiama | i$ katilo tiekiamo vandens
temperatirg. Tai yra vienas pagrindiniy pa-
rametry, kuriuos Silumos tinkluose siekiama
stabilizuoti. EA-SAS skaitmeninis dvynys
atlieka nuotolinj automatinj PID reguliatoriy
nustatymy keitimg. Proaktyviai koreguojant
operatyvinio valdymo parametrus, uztikrina-
mas preciziSkas temperataros reguliavimas.
Efektas aiSkiai matyti pateikiamame i$ katilo
paduodamo vandens temperaturos mata-
vimo duomeny grafike (Zr. 4 pav.): jjungus
nuotolinj valdyma, temperatira daug stabi-
lesné, negu valdant operatoriui, o tai reiSkia
mazesnius Silumos nuostolius.

18:00
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stabilus valdymas

jjungtas Skaitmeninio
dvynio valdymas

00:00
Oct 13, 2023

06:00

NAUDA AKIVAIZDI

UAB ,Energy Advice® direktorius dr.
V. Siozinys teigia: ,Galime pasakyti, kad
Siuo metu, kiek leidZia techninés galimybés,
tinklas valdomas automatiskai, be Zzmogaus
jsikiSimo. DI uZtikrina, kad tinklas nuolat
valdomas pagal tuo momentu tinkamiausius
parametrus. Dél ,Lazdijy Siluma“ direkto-
riaus pavaduotojo Ri¢ardo Muraskos ir Laz-
dijy katilinés vadovo Mindaugo Skripkausko
aktyvaus jsitraukimo j skaitmeninio dvynio
vystyma sukurtas matematinis modelis yra
itin tikslus, o peréjimas prie automatizuoto
valdymo jmonéje vyko sklandziai ir leido
daug sutaupyti.”

,Butent DI technologijy suteikiamas
detalumas ir tikslumas leidZia efektyviai
optimizuoti masy Silumos tinklo darba.
Atsekamumas, mano manymu, bet kokioje
srityje yra pagrindas. Kai sékmingai pri-
taikome tokius sprendimus, gauta nauda
atsiliepia ir vartotojams. Kitoms CST jmo-
néms sidlyCiau nebijoti naujoviy, DI grjsty
inovacijy. Tokioms idéjoms vis plaCiau
populiaréjant, mes jau galime drasiai teigti,
kad Sie sprendimai gerina musy darbo
kokybe, kurdami naudg ir miestieCiams*, —
apibendrino ,Lazdijy Siluma®“ direktorius
R. A. Viniarskas.

Siame straipsnyje pateikiama dalis rezultaty, pasiekty jgyvendinant PdM projekta, finansuota i$ Norvegijos finansinio mechanizmo ir
Lietuvos Respublikos valstybés biudzeto &Sy [paramos nr. LT-07-1-EIM-K01-006]. Nuspéjamosios priezitros (angl. Predictive Main-
tenance, PdM) funkcionalumas jdiegtas EA-SAS platformoje kaip iSskirtinis Norway grants projekto metu sukurtas funkcionalumas.
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KOKIU KOMPETENCIJU REIKES
DARBUOTOJAMS SIEKIANT
EUROPOS SAJUNGOS 2030 M.
DARNIOS PLETROS TIKSLU?

Violeta Motuziené, Genrika Rynkun, Artur RogoZa, Edita Sarkiené

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Pasiekéme taSka, kai pasaulis turi su-
reaguoti j klimato ir biologinés jvairovés
krizes, ir esame paskutiné karta, kuri dar gali
nepavéluoti. Sis desimtmetis yra lemiamas
tarpsnis, kai jmanoma jgyvendinti masy
jsipareigojimus pagal Paryziaus susitarimg
dél visy sveikatos, gerovés ir klestéjimo.
Rodydama pavyzdj Europos Sajunga (ES)
nusistaté plataus uzmojo tikslus iki 2030 m.
grynajj iSmetamuyjy ter3aly kiekj sumazinti
bent 55 proc., palyginti su 1990 m., ir ik
2050 m. tapti pirmuoju neutralaus poveikio
Klimatui Zemynu. Sie tikslai jau nebe siekiai
ar uZzmojai, bet pirmajame Europos klimato
teisés akte nustatyti jpareigojimai, kurie
atveria naujas inovacijy, investicijy ir darbo
viety kirimo galimybes'.

Pastaty ir statybos sektoriuje sunau-
dojama apie 36 proc. galutinés energijos
ir iSmetama apie 39 proc. su energija ir
procesais susijusio anglies dioksido (CO,),
iSjy 11 proc. — dél statybiniy medziagy ir ga-
miniy, tokiy kaip plienas, cementas ir stiklas,
gamybos?. Pastaty sektoriuje yra dar didelis
neiSnaudotas energijos taupymo ir emisijy
mazinimo potencialas, ta¢iau ambicingiems
ES tikslams pasiekti reikalingas ne tik teisinis
reglamentavimas ar strateginiai dokumentai,
nes esminis dalykas yra Zzmonés, kurie
dirba sektoriuje. PokyCiams pastaty sekto-
riuje vykdyti ir jj dekarbonizuoti reikia tiek
kvalifikuoty darbininky, tiek aukSto lygio
specialisty, kuriems jau dabar reikalingos
naujos kompetencijos.

Europos Komisija nuo 2011 m. vykdo
,Build UP Skills* strategine iniciatyvg pagal
programg ,Pazangi energetika Europai“. Pir-

1 Komisijos komunikatas Europos Parlamentui,
Tarybai, Europos ekonomikos ir socialiniy reikaly
komitetui ir regiony komitetui EMPTY. Prieiga
internete: https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/
TXT/HTML/?uri=CELEX:52021DC0550&from=EN.

2 Global Status Report for Buildings and
Construction 2019. Prigiga internete: https:/www.
iea.org/reports/global-status-report-for-buildings-
and-construction-2019.
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minis Sios iniciatyvos tikslas buvo padidinti
apmokyty ir kvalifikuoty statybos specialisty
skaiCiy visoje Europoje, kad jie galéty atlikti
pastaty renovacija, uztikrinancia auksta ener-
gijos vartojimo efektyvuma, ir statyti naujus
beveik nulinés energijos pastatus. KeiCiantis
ES politiniams siekiams iki 2030 m., vyks-
tant technologinei pazangai, ekonominiams
pertvarkymams bei visuomenés pokyciams,
Skills* tikslas. Lietuvoje pagal $ig iniciatyva,
vadovaujant Lietuvos statybininky asocia-
cijai (LSA), Siuo metu vykdomas projektas
,Build Up Skills LT2030“, kuriame dalyvauja
Vilniaus Gedimino technikos universitetas
(VILNIUS TECH), Kauno technologijos
universitetas (KTU), Statybos sektoriaus
vystymo agenttira (SSVA) ir Regioninis
inovacijy vadybos centras (RIVC).

,Build Up Skills LT2030“ projektu sie-
kiama atnaujinti statybos sektoriaus su-
interesuotyjy Saliy kompetencijy vystymo
organizacijas jungiancig platformg Lietuvoje
(darbdaviy ir darbuotojy organizacijy, Svieti-
mo ir mokymo centry, valdzios institucijy) ir,
atlikus esamos padéties analize, parengti na-
cionalinj veiksmy plang (Kelrodj), kad pastaty
statybos sektoriaus dalyviai bty pasiruose
anksciau minétiems rinkos pokyciams. Atsi-
Zvelgiant j naujas statyby sektoriaus tenden-
cijas, neapsiribojama tik pastaty energiniu
efektyvumu ir atsinaujinanciais energijos
Saltiniais. Atsiranda statyby sektoriaus
darbuotojy kompetencijy poreikis, susijes
su pastaty darnumu platesniame kontekste,
vertinant tiek pastatus, tiek kompetencijas
siejant su visu pastato gyvavimo ciklu ir jo
daromu poveikiu aplinkai.

AKTUALIOS KOMPETENCIJOS

2030 M. PASTATY SEKTORIUJE

Atliekant analize, buvo identifikuota
12 darnios pastaty statybos kompeten-
cijy sriCiy, kurios bus reikalingos siekiant
2030 m. tiksly:

e statybos proceso skaitmenizavimas
ir statinio informacinis modeliavimas
(BIM);

e energijos taupymo (efektyvaus varto-
jimo) pastatuose priemoniy taikymas;

e atsinaujinanciy energijos iStekliy tech-
nologijy integravimas j pastatus;

e pastaty konstrukcijy ir jy inZineriniy
sistemy darni renovacija;

e energijos beveik nevartojanCiy pasta-
ty ir nulinés emisijos pastaty statyba;

e pastaty (naujy ir esamy) iSmanumo
didinimas (automatizavimas);

o Zaligji pirkimai;

e Kkultdros paveldo pastaty renovacija;

e pastato valdymo sistemos (BMS) ir jy
duomeny analizé;

e pastato ir jo daliy gyvavimo ciklo ana-
lizé;

e medziagy perdirbimas ir pakartotinis
panaudojimas (Ziediné statyba);

e moduliniy (surenkamy) pastato kons-
trukcijy taikymas.

RINKOS TYRIMAI

Siekiant iSsiaiskinti statybos sekto-
riaus darbininkisky profesijy ir kvalifikuoty
specialisty poreikius, buvo atlikta pastaty
statybos sektoriaus (vertinant placigjg pra-
sme) dalyviy apklausa (dalyvavo 123 jmoniy
vadovaujancias pareigas einantys atstovai),
jtraukiant jmones, kurios dalyvauja visame
pastato gyvavimo cikle — projektuoja, sta-
to, montuoja inZinerines sistemas, atlieka
prieziira, tiekia medziagas, vertina energinj
efektyvuma ir pan.

Zvelgdami j penkeriy ateinandiy mety
perspektyva, darbdaviai jvertino savo dar-
buotojy kompetencijy poreikj iSvardytose
darnios statybos srityse (Zr. 1 pav.). Verti-
nant nuo 1 iki 5 baly (pagal svarbg) skaléje,
didziausiu aktualumu pasizyméjo kompe-
tencijos, susijusios su Siomis sritimis: sta-
tybos proceso skaitmenizavimas ir statinio
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informacinis modeliavimas (pvz., BIM),
energijos taupymo (efektyvaus vartojimo)
pastatuose priemoniy taikymas, atsinauji-
nanciy energijos istekliy technologijy (AEI)
integravimas j pastatus, pastaty konstrukcijy
ir jy inZineriniy sistemy darni renovacija (sie-
kiant energinés ir aplinkosauginés naudos),
energijos beveik nevartojanCiy pastaty
(NZEB) ir nulinés emisijos pastaty (ZEB)

Statybos proceso skaitmenizavimas ir Statinio informacinis modeliavimas (pvz.: BIM)

Energijos taupymo (efektyvaus vartojimo) pastatuose priemoniy taikymas

Atsinaujinanciy energijos istekliy technologijy (AEI) integravimas | pastatus

Pastaty konstrukcijy ir jy inZineriniy sistemy darnioji renovacija (siekiant energinés ir aplinkosauginés naudos)
Energijos beveik nevartojantys pastatai (NZEB) ir Nulinés emisijos pastatai (ZEB)

Talieji pirkimai

Pastaty (naujy ir esamy) is didinimas

Kultdros paveldo pastaty renovacija

Pastato valdymo sistemos (BMS) ir jy duomeny analizé

Medziagy perdirbimas ir pakartotinis | Jojimas (Ziediné statyba) 297 X K .
Pastatoir jo daliy gyvavimo ciklo analizé (GCA) 297 Statyl—)a Sklrtumas tarp atSklru S”C".! SV&beS
Moduliniy (surenkamy) pastato konstrukijy taikymas 2,95 nera d|del|S Ir matomas VISL! ]L! pOfelle-

0 . ) ; ' Vertindami, kokiy darbininkisky pro-
Imoniy ar jstaigy darbuotojy kompetencijy poreikis i§vardintose darniosios statybos srityse per artimiausius 5-erius metus feSI] U , re|ka| | ngu d arn | a| Statyba' y trl_] kS
(vidurkis skaléje nuo labai maZo (1) iki labai didelio (5) I’Ink0]e per artImIaUSIUS penkerIUS metUS

1 pav. Darbuotojy kompetencijy poreikis darnios statybos srityse (Zr. 2 pav.), bent 30 proc. darbdaviy nuro-
dé, kad tai bus: automatikos ir elektroniniy
40% sistemy montuotojai, pastaty statybininkai

% (naudojantys naujoviskas medziagas), pas-

taty apSiltintojai, termoizoliacijos jrengéjai,
saulés elementy sistemy montuotojai, Silu-
‘ | mos siurbliy sistemy montuotojai, Sildymo,

30%
25%
20%
15%
vedinimo ir oro kondicionavimo sistemy
montuotojai.
f S EEfsEE 85D Apklausus darbdavius (zr. 3 pav.), kokios
priemonés labiausiai paskatinty jgyti darbuo-
tojus trikstamas kompetencijas, susijusias
su darnia statyba (galéjo rinktis iki trijy
priemoniy), daugiau kaip 30 proc. darbda-
viy nurodé keturias pagrindines priemones:
parama specialisty mokymams ar galimybé
pasinaudoti papildomu finansavimu apmo-
kymams, parama darbininkisky profesijy
mokymams ar galimybé pasinaudoti papil-
2 pav. Darniai statybai reikalingos darbininkiskos profesijos, kuriy triiks rinkoje per artimiausius penkerius  40MU finansavimu apmokymams, daugiau

10%
5%

0%

88 8 8 8 B

Elektrikas n—————

Dailidé

(Gaisro gesinimo sistemy montuotoj
Stali

Tinkuotoj

Marininkas ——————

Betonuotojas  ee———
Stogdengys ———

valcuotoj

P

|y montuotojas  ———

Armatirinink

Elektromechanikas  s——

sistemy montuotojas

&j0 jégainiy montuotojas  E———

Vedinamy fasady montuotojas  ne—

ujy konstrukeijy
Stikliniy fasady montuotoj
Langu ir (arba) dury montuotoj

Silumos siurbliy sistemy montuotojas - E—
Tinkuojamy

Saulés elementy sistemy
Sildymo, védinimo ir oro kol

Automati

Pastaty stat,

metus (atsakymy pasiskirstymas) galimybiy kvalifikacijg kelti nuotoliniu badu,
konkurencingu, atitinkanCiy rinkos poreikius

80% mokymy atsiradimas.
70% - 67% Atsakant j klausimg (zr. 4 pav.), kokios
60% priemonés paskatinty moteris jsidarbinti
0% % ] statypos_ _sgktonq, dafbdawuwpasmnkfu
s | 4 pagrindiniai a}tsakymvall buvg S|e:lv_yru ir
30 motery darbo uzmokescio suvienodinimas,
30% 1 B e aukstesnés darbo kultdros skatinimas
20% - - kolektyve, jaunimo Svietimas apie motery
10% I I 8% % - galimybes dirbti $iame sektoriuje ir palan-
0% ‘ ‘ H - kesnés darbo sglygos vaikus auginancioms
2 2 % £ £ £ £3 £ £ < Pastaruoju metu inZinerijos studijas
2 L L £ O s = renkasi vis maziau absolventy, ir tai yra
g E; = | 3 E gg = : pasauliné tendencija. Apklausos bidu buvo
g s £ 2 2 5 £E bandoma iSsiaiSkinti, kas paskatinty jaunima
B2 £ g £ - £ st labiau dométis darnios statybos sektoriumi.
s % 3 F g2 Darbdaviy pasirinkti 3 pagrindiniai atsa-
g B £ 2 jg‘*é; kymai buvo Sie (galima buvo rinktis kelis
s s - = g atsakymus): inzineriniy studijy jtraukimas
3 pav. Priemonés, kurios labiausiai paskatinty darbuotojus jgyti trikstamas kompetencijas, susijusias su i valstybes prioritetiniy specializacijy sa-
darnia statyba (atsakymy pasiskirstymas) rasg, skiriant papildoma finansing paramg
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studentams, staZzuoCiy, praktiky statybos
jmonése skatinimas, moderniy statybos
priemoniy (dronai, skaitmeniniai dvyniai, BIM
modeliai ir pan.) demonstravimas parodose
ir kituose jaunimo renginiuose, nemokamy
kvietimy dalijimas. Ir tik 2 proc. darbdaviy
nurodé, kad jokiy priemoniy néra.

Tiriant rinkos poreikius, po darbdaviy
apklausos buvo atliktas interviu su atrink-
tais dalyvavusiy jmoniy atstovais. Interviu
tikslas buvo detaliau iSsiaiSkinti temos
aktualumg ir patikslinti anketoje pateiktus

atsakymus. Be to, buvo siekiama apiben-
drinti pozitrj j mokymy poreikius, identi-
fikuoti problemas, surinkti pasidlymus ir
rekomendacijas, nustatyti galimybes ir klid-
tis. Interviu metu diskutuota apie esamy ir
naujy iS mokymo jstaigy atéjusiy darbuotojy
Zinias bei gebéjimus projekte analizuoja-
mose srityse (BIM, energinis efektyvumas,
zalieji pirkimai, kt.), mokymy bido pasirin-
kima, kaip jmoniy vadovai vertina esamy
darbininky ir specialisty Zinias ir jgudzius.
Taip pat buvo klausiama apie pokyciy

40% 37%
35%

30%

25%

20%

15%
10%
5%

0%

Vyry ir motery darbo uzmokescio
suvienodinimas

Aukstesnés darbo kulturos skatinimas
kolektyve

Jaunimo Svietimas apie motery galimybes
dirbti Siame sektoriuje

Palankesnés darbo salygos vaikus
auginan¢ioms mamoms

Intensyvesné informacijos sklaida
didinimas

Galimybiy mokytis ir dirbti nuotoliniu badu

skatinimas
steigimas
uztikrinimas
Kita (jrasykite)

Spedializuoti mokymai moterims

Geresnis motery pagrindiniy fiziologiniy
poreikiy uztikrinimas (atskiri dusai ir pan.)
TINKAMU VARIANTY NERA

Motery dirbanciy statyboje bendruomeniy

Motery mentorystés (moteris apmoko moterj)
Asmeniniy ir kolektyviniy apsaugos priemoniy

4 pav. Priemonés, kurios paskatinty moteris jsidarbinti statyby sektoriuje (atsakymy pasiskirstymas)

70% 5%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

studentams

j valstybeés prioritetiniy
dirbti Siame sektoriuje
Stipendijos i$ verslo

n.) demonstravimas parodost

iniy studijy j
specializacijy saras skiriant papildoma finansing parama

Stazuociy, praktiky statybos jmonése skatinimas

jaunimo renginiuose, nemokamy kvietimy dalinimas
Intensyvesné informacijos sklaida apie jaunimo galimybes

BIM modeliai i
Jaunimo ekskursijos j statybos objektus, edukaciniai renginiai

Moderniy statybos priemoniy (dronai, skaitmenini

mentorysté
Kita (jrasykite)

TINKAMU VARIANTY NERA

i profesijos p

Socialiniy tinkly iSnaudojimas jaunimo pritraukimui
Uzimtumo tarnybos didesné informacijos sklaida
Ziniasklaidoje apie darbuotojy trikuma sektoriuje
Profesiniy asociacijy jsitraukimas j informacijos sklaida

Verslo jmoniy didesnis jsif

5§ pav. Priemonés, kurios labiausiai paskatinty didesnj jaunimo jsitraukima j darnios statybos sektoriy

(atsakymy pasiskirstymas)

30
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rinkoje poveikj kompetencijy tobulinimui
darnios statybos srityje. Interviu atskleideé,
kad specialistams triksta statybos srities
inZineriniy ir teisinio reglamentavimo ziniy,
Ziniy apie naujas medziagas ir sistemas,
bendryjy inzineriniy (pvz., bréziniy skaity-
mo), darbo su specifine jranga gebéjimy
ir gebéjimo taikyti praktiskai jgytas Zinias.
Interviu dalyviai pabrézé, kad projektavimo
jmoniy atestavimo panaikinimas neatne$é
naudos, nes labai suprastéjo projektavimo
kokybé. Paminéta, kad jauCiamas specialis-
ty, turin€iy tarpdisciplininiy ziniy, trikumas,
reikalingi specialistai, kurie gebéty derinti
statybos srities inzinerines Zinias su IT
srities Ziniomis, yra poreikis turéti specialis-
tus, kurie turi statybos inZinerijos ir pastaty
inZineriniy sistemy (+AEl) Ziniy, reikalingi
pirkimy vadybininkai, kurie mokéty naudoti
BIM modelj, triksta programuotojy, iSma-
nan¢iy SVOK sistemas, specialisty, kurie
turéty statybos srities inzineriniy Ziniy ir
gebéty atlikti sprendiniy tvarumo vertinima,
0 pirkimy specialistams, statyby vadovams,
meistrams triksta skaitmeniniy gebéjimy,
7iniy skaityti BIM modelius. Siuo metu
Lietuvoje statybos ir kituose sektoriuose
triksta specialisty. InZinerijos specialisty
trikumg taip pat patvirtino ir Lietuvos in-
Zinerinés ir technologijy jmoniy asociacija
LINPRA prognozé, pagal kurig iki 2025 m.
inZinerinéje pramonéje bus sukurta daugiau
nei 12 takst. naujy darbo viety. Planuojama,
kad inZinerijos specialisty poreikis kasmet
augs 2-3 kartus, o dar didesnj pagreitj Sis
augimas jgaus ateityje.

Atsizvelgiant j esamos padéties analize,
nustatytus rinkos dalyviy poreikius ir pa-
stebéjimus, Siuo metu rengiamas Kelrodis.
Tuo tikslu vyksta konsultacijy renginiai su
suinteresuotomis Salimis, o iki Siol jvyko jau
penki susitikimai su jmoniy, mokslo ir stu-
dijy, profesinio rengimo centry ir valstybés
institucijy atstovais. Kiekviename susitikime
dalyvavo daugiau nei 50 jvairiy jmoniy ir
institucijy atstovy, vyko darbas grupése,
vertinant sektoriaus vystymosi tendencijas,
kuriant ateities scenarijus ir nustatant naujy
profesijy ir kompetencijy poreikius viso
pastaty gyvavimo ciklo metu.

2024 m. | ketvirtyje, kaip projekto rezul-
tatas, bus parengtas ir paskelbtas Kelrodis,
kuriame bus numatytos konkrecios priemo-
nés, kuriomis bus siekiama sumazinti kom-
petencijy traikuma darnios pastaty statybos
srityje ir patenkinti rinkos bei besikeiCiancios
aplinkos poreikius.
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LIETUVOS
SILUMOS TIEKEJY
ASOCIACIJA'

SHERLOCK projektas ,,Parama energe-
tikos transformacijai pastaty sektoriuje“
(angl. Supporting the energy transition of
the building stock), finansuojamas i§ ES
Erasmus+ programos |éSy, subdré 17 Eu-
ropos Saliy partneriy. Pagrindinis projekto
tikslas — padidinti energijos vartojimo efek-
tyvumg Europos pastaty sektoriuje, Salinant
klitis ir suteikiant finansy jstaigy ir statybos,
inzineriniy jmoniy specialistams ekologiSky
ir skaitmeniniy jgidZiy. Europos pirmaujan-
tys universitetai, Svietimo jstaigos ir moks-
liniy tyrimy organizacijos projekig pradéjo
2023 m. rugséjo 6-7 d. Genujoje (Italijoje)
susirinke | jzanginj partneriy susitikima.

Susitikime dalyvavo LSTA vyriausieji
specialistai Ramune Gurkliené ir Mantas
Paulauskas, taip pat kolegos i$ Lietuvos
energetikos instituto bei Vytauto DidZiojo
universiteto, kurie yra Lietuvos partneriai
Siame projekte.

Europos Sajunga atkreipia démesj |
vieng i$ didZiausiy energijos vartojimo ir
Siltnamio efektg sukelianCiy dujy iSmetimo
veiksniy pastaty sektoriuje. Kadangi pasta-
tai suvartoja 40 proc. ES energijos ir iSme-
ta 35 proc. su energija susijusiy CO, dujy,
batini dekarbanizacijos sprendimai. Laikan-
tis ES ilgalaikiy tiksly, iki 2050 m. statybos
sektorius siekia visiSkai atsisakyti anglies di-
oksido iSmetimy. Laukia didelis iSSukis, nes
35 proc. esamo pastaty fondo yra senesni

2023 m.Nr. 3 (NI, 89)
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SHERLOCK PROJEKTAS SIEKS

DIDINTI ENERGIJOS VARTOJIMO

EFEKTYVUMA PASTATUOSE

nei 50 m., i$ kuriy net 75 proc. pastaty yra
energiSkai neefektyviis. Siuo metu kasmet
atnaujinama tik apie 1 proc. pastaty fondo.

Europos Komisija pabrézé batinybe
pritraukti privaty finansavimg j energijos
vartojimo efektyvumo didinimo rinkg, nes
vien tik vieSasis finansavimas nepasiekia
ambicingy tiksly. Tam itin svarbu nusta-
tyti aiSky energijos vartojimo efektyvu-
mo investicijy vertinimo procesg. TaCiau
finansy jstaigoms triksta pajégumy ir
kompetencijos tiksliai jvertinti investicijas
j energijos vartojimo efektyvumo priemo-
niy diegima, todél daznai kyla investicijy
rizikos pervertinimas. Kita vertus, pastaty
statybos ar renovacijos projekty rengé-
jams troksta investicijy rizikos analizés
joudziy. Labai svarbu uzpildyti Sig spraga.
SHERLOCK projektu bus siekiama paSa-
linti energijos vartojimo efektyvumo ver-
tinimo jgudziy trokuma, kuriant ir bandant
mikroprogramas, pagrjstas mikrokvalifi-
kacijy Svietimo sistema, kurios tikslas —
pagerinti specialisty jgudZius ir skatinti
nuolatinj mokymasi.

Pagrindinis SHERLOCK projekto tiks-
las — suteikti finansy institucijy ir techniniy
jmoniy profesionalams Zaliyjy ir skaitmeniniy
jgudziy, batiny sékmingoms investicijoms |
energijos vartojimo efektyvuma sektoriuje.
Zalieji jgtidziai apims energijos vartojimo efek-
tyvumo priemoniy energinés, aplinkosaugos

Lietuvos Silumos tiekéju asociacija

ir ekonominés naudos, taip pat neenergetinés
naudos |jvertinima. Skaitmeniniai jgadziai
bus sutelki j energijos vartojimo efektyvumo
intervencijy vertinimo priemoniy karimg ir
duomeny analize, siekiant optimizuoti pastato
energinj naudinguma.

SHERLOCK projekto siekiai:

* Puoseleéti ilgalaikj Svietimo ir mokymo
aljansg, suburiantj universitetus, jmones ir
suinteresuotgsias $alis, kad biity sukurtas
visos Europos ,Ziniy centras®.

* Gerinti specialisty, dalyvaujanciy pastaty
atnaujinimo procese, Zzinias ir jgudzius,
taikant daugialypj poZidrj, suderintg su
Europos Zaliojo kurso tikslais.

» Skatinti daugiadisciplinj pozilrj j pastaty
energijos peréjima, skleidziant ir perduo-
dant projekty rezultatus ES lygmeniu.

Projekto trukmé: 36 meén., biudzetas
siekia beveik 1,5 min. Eur.

PROJEKTO PARTNERIAI

1. UNIGE - Universita degli Studi di Genova
(Italija) — projekto koordinatorius

2. UNICAMPANIA - Universita degli Studi
della Campania Luigi Vanvitelli (Italija)

3. STUBA - Slovenska Technicka Univerzita
V Bratislave (Slovakija)

4. NUIM - National University of Ireland
Maynooth (Airija)

5. UNISS - Universita degli Studi di Sassai
(Italija)




. VMU - Vytauto DidZiojo universitetas

(Lietuva)

LElI — Lietuvos energetikos institutas

(Lietuva)

8. LNEG Laboratorio Nacional de Energia e
Geologia |.P. (Portugalija)

9. EELI-Koundouraki Chrysi—Rodopoulou
Kalliopi Evanthia O.E. (Graikija)

10. INCOMA (Ispanija)

11. CREARA (Ispanija)

12. EPTA (ltalija)

13. Three o’clock (Prancizija)

14. TUC - Polytechneio Kritis (Graikija)

15. LSTA - Lietuvos Silumos tiekéjy asoci-
acija (Lietuva)

16. CECOLAB (Portugalija)

17. UNIPARTH - Universita degli Studi di
Napoli Parthenope (ltalija)

~

Co-funded by
the European Union

Projekta finansuoja Europos Komisifa
pagal Erasmus+ programos 2 pagrin-
dine veikla ALL-INNO (paramos Sutar-
ties Nr. 101105629).

-SILUMIN[ L —

PLOKSCIOJO SAULES KOLEKTORIAUS
POSVYRIO KAMPO JTAKA JO SILUMINEI GALIAI
IR EFEKTYVUMUI

Virginija Urboniené, Povilas Milius

Vilniaus technologujy ir dizaino kolegija, Antakalnio g. 54, LT-10303 Vilnius

ANOTACIJA

Kai gaminant energija naudojami atsinau-
jinantys iStekliai, sumazinamas iSmetamy ter-
Saly kiekis j atmosferg ir taip prisidedama prie
klimato kaitos mazinimo. Klimato kaita skatina
pasaulio visuomene imtis keisti energijos bei
energijos istekliy naudojimo jprocius. ,,Saulés
energija gali patenkinti didele pastato elektros
energijos ir Silumos poreikio dalj naudojant
saulés siluminés energijos kolektorius ir
saulés fotovoltinius jrenginius (su Silumos
siurbliais) arba derinant abi technologijas,
jskaitant hibridines — fotovoltines ir Silumi-
nes — technologijas®, — raSoma EK komuni-
kate ES saulés energetikos strategija. Briu-
selis, 2022 05 18, COM(2022) 221 final.
Efektyvus energijos vartojimas pastate — tai

kompleksinio jvairiy priemoniy diegimo rezul-
tatas: pazangios energijos taupymo technolo-
gijos, atsinaujinanciy energijos istekliy (AEI)
naudojimo pastatuose galimybés, racionalaus
AEI naudojimosi teikiama nauda ir pan. ,,Sau-

Iés kolektorius absorbuoja mazdaug 0,5pm
bangy ilgio spinduliuote (sklindancig i$ Sau-
Iés, kurios pavirSiaus temperatiira 6000 K) ir
skleidzia apie 10 mm bangy ilgio spinduliuote
(kurios Saltinio temperatiira apie 350 K)“ [1].
Straipsnyje analizuojama ploks¢iojo saulés
kolektoriaus posvyrio kampo jtaka jo Siluminei
galiai ir efektyvumui. Tyrimams atlikti naudo-
jamas saulés kolektoriaus modulis

vieta, Siluminé galia, absorberls ]UtlklIS
posvyrio kampas.

IVADAS

Ploksciasis saulés kolektorius absorbuoja
Saulés spinduliuotés energija ir jg perduoda
Silumos nesikliui — skyscCiui (vandeniui).
Siurblio varomas Siluma perneSantis vanduo
cirkuliuoja saulés kolektoriaus grandinéje.
Siurblys pumpuoja Siluma neSantj skystj per
akumuliacine talpa, kurioje Siluma per Silumo-
kaitj atiduodama talpoje esanCiam vandeniui.

Sistemnoije jrengti temperatiros, apSvietos ir
srauto greicio jutikliai. ISmatuotos dydziy vertés
perduodamos j kompiuterj per USB s3saja.

Saulés kolektoriy efektyvumas priklauso
nuo keleto aspekty:
1. Saulés spinduliuotés intensyvumo, t. y.

Saulés energijos kiekio, kuris tenka Ze-

més pavirSiaus vienetui.
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1 pav. Saulés kolektoriaus konstrukcija: 1 — persipildymo vamzdelis; 2 — siurblys; 3 — oro isleidiklis;

4 — elektrinis vandens Sildytuvas; 5 — vandens talpa; 6 — vandens talpos dangtis; 7 — matuojamy dydZiy
ekranéliai; 8 — valdymo skydelis; 9 — apSvietimo blokas; 10 — apSvietos jutiklis; 11 — plokSCiasis kolektorius;
12 — jtekantis vandens srautas | kolektoriy; 13 — iStekantis vandens srautas i$ kolektoriaus; 14 — kei¢iamas

absorberis.

Saltinis:ET 202 Energy and Environment, GUNT Hamburg

2. Aplinkos oro temperatiros: kuo didesnis
temperatury skirtumas tarp cirkuliuojan-

Cio Silumos neSiklio ir aplinkos oro, tuo

mazesnis kolektoriaus efektyvumas.

Plokstieji kolektoriai daugiau energijos
pagamina, kai saulés spinduliai krinta j juos
tiesiogiai, statmenai, t. y. vasara.

Didziausias plokSciyjy kolektoriy triku-
mas — trumpas efektyvaus veikimo laikas,
dideli Silumos nuostoliai j aplinka.

Eksperimentiniam tyrimui atlikti naudo-
jamas ploksciasis selektyvus saulés ko-
lektorius.

Pagrindiniai plokS€iojo kolektoriaus ele-
mentai: absorberis, vamzdelis su tarpiniu
Silumos neSikliu — vandeniu, skaidrus dang-
tis, Silumos izoliacijos sluoksnis, korpusas.

Absorberyje Saulés energija paverciama
Silumine energija.

Tyrimo tikslas — iStirti sistemos darbg
keiCiant plokSciojo kolektoriaus posvyrio
kampg tarp kolektoriaus pavirSiaus ir spin-
duliuotés krypties, t. y. kaip posvyrio kampas
keiCia kolektoriaus efektyvuma (Siluminj
nasuma).

Tyrimo objektas — plokScCiasis selektyvus
saulés kolektorius.
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1. TYRIMY |RANGA

Tyrimui atlikti naudojamas saulés kolek-
toriaus bazinis modulis (1 pav.).

Sviesa i§ apsvietimo bloko (9) krinta |
ploksciajj kolektoriy (11). PlokscCiojo kolek-
toriaus absorberio vamzdeliuose esantis
Silumos neSiklis (vanduo) Syla. Siurbliu (2)
Silumos nesSiklis (karStas vanduo) tiekiamas
j talpoje () (Silumokaityje) esantj spirale
susuktg vamzdelj. Vanduo talpoje Syla, o
Silumg perduodantis skystis atvésta. Siur-
blys atvésintg Silumos nesiklj stumia atgal
j ploksCiajj kolektoriy sukurdamas uzdarg
saulés kolektoriaus grandineg.

Saulés kolektoriaus grandinéje yra oro
iSleidiklis (3) ir persipildymo vamzdelis
(1). Temperatdra matuojama jutikliais (
T1,T2, T3,T4) visuose atitinkamuose tas-
kuose. Sildytuvas (4) gali biti naudojamas
tam, kad sutrumpinty vandens Sildymo laikg
talpoje (pvz., atliekant matavimus esant
aukstesnei temperatirai).

1.1. Modulio schema

Temperatiira matuojama jutikliais (T,
T, T,, T, visuose atitinkamuose taskuose
(2 pav.).

2 pav. Modulio schema: 1 — apS$vietimo blokas;

2 — plokScCiasis kolektorius; 3 — vandens talpa;

4 — Silumokaitis; 5 — elektrinis vandens Sildytuvas;

6 — oro isleidiklis; 7 — persipildymo vamzdelis; P —
siurblys; V1 — vandens kontiiro uZpildymo sklendé;
V2 —vandens talpos sklendé; R — ap$vietos jutiklis;
F — debito matuoklis; T 1 - jtekancio j kolektoriy
vandens temperatira; T 2 — iStekancio is kolekto-
riaus vandens temperatira; T'3 — vandens tempera-
tdra talpoje; T4 — patalpos oro temperatira.
Saltinis: ET 202 Energy and Environment, GUNT
Hamburg

Ploksciasis kolektorius (3 pav.) kon-
vertuoja absorberio sugertg spinduliuotés
energiia j $iluma. Siluma perduodama ilu-
mos neSikliui (vandeniui), cirkuliuojanciam
variniais vamzdeliais. Sis absorberis naudo-
jamas nustatant kolektoriaus naSuma esant
skirtingoms spinduliuotéms.

1

3 pav. Absorberis su variniais vamzdeliais
Saltinis:ET 202 Energy and Environment, GUNT
Hamburg

2. PAGRINDINIY PARAMETRY
MATAVIMAI
Eksperimentiniame modulyje yra jreng-
ti apsSvietos, temperatiiros ir debito jutiklial.

2.1. ApSvietos matavimas

KeiCiant atstuma tarp apSvietimo jrenginio
ir ploksciojo kolektoriaus galima pasiekti skir-
tingo intensyvumo apSvieta. Atstumas gali
bati keiCiamas tvirtinant kolektoriaus réma
trijose skirtingose pozicijose: tolimiausioje,
centro ir artimiausioje. Centriné pozicija —
tinkamiausia atlikti $j eksperimentg (4 pav.).
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1 lentelé. Ploksciojo kolektoriaus apSvietos vertés
esant skirtingiems atstumams iki apSvietimo bloko

L Vidutiné apsvieta, skydelyje (5 pav.)
0,8 862 i —
1 ll.;

Tolimiausia
Centre 1,4 532
Artimiausia 2,8 279

Natirali saulés Sviesa pakei¢iama apSvie-
timo jrenginio su 25 halogeninémis lemputé-
mis Sviesa. Halogeniniy lempuciy iSdéstymas
ir padengimo kampas garantuoja homogenis-
kg absorberio pavirSiaus ap3vietima.

Eksperimentui atlikti naudojamas ne na-
toralus saulés, o dirbtinis apSvietimas, todél
jvertintas apSvietos dispersijos priklausymas
nuo vietos.

Prie$ pradedant eksperimentg iSmatuo-
jama apSvieta pamatiniu saulés elementu
skirtingose vietose ant kolektoriaus pavir-
Siaus. Tam naudojamas saulés elemento
laikiklis.

ApSviestumo jutiklis naudojamas ma-
tuojant nuolatinj kolektoriaus apSviestuma.
Laikikliu jutiklj galima perkelti j bet kurj ko-
lektoriaus pavirSiaus taskg. ApSviestumo
jutiklis yra Zinomo jautrumo kalibruotas
saulés elementas. ApSviestumas pavercia-
mas jtampos signalu, kurio verté rodoma
valdymo skydelio indikatoriuje.

Pries atliekant eksperimentg saulés ele-
mentas turi bati dedamas ant ploks¢iojo
kolektoriaus kraSto taip, kad matuojama
apSvieta atitikty apskaiciuotg viduting verte.

Parametry vertés rodomos skaitmeni-
niame indikatoriuje, esanc¢iame valdymo

4 pav. Apsviestumo jutiklio vieta: 1 — apSviestumo
jutiklis; 2 — jutiklio Iaikiklis.

Saltinis:ET 202 Energy and Environment, GUNT
Hamburg

5 pav. Valdymo skydelis saulés kolektoriaus modulyje
Saltinis:ET 202 Energy and Environment, GUNT
Hamburg

E 0,00 kWm*
T2 184 °C
T4 229 °C
T 166 °C phi? 60 °
a
s
r B - ™ 154 °C
Va
~ B [ %

L"l @ Heater Ready

8 pav. Parametry matavimo reikSmés keiCiant posvyrio kampus nuo 60° iki 0°.
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2.2. Temperataros matavimas
Tiekiamo vandens j kolektoriy tempera-
taros T1 matavimas (6 pav.).

3

6 pav. Temperatdros matavimas

1 — kolektorius; 2 — Zarnos jungtis; 3 — temperati-
ros jutiklis T1.

Saltinis:ET 202 Energy and Environment, GUNT
Hamburg

3. EKSPERIMENTO EIGA

Saulés Siluminés energijos modulis val-
domas ir kontroliuojamas interaktyvia pro-
gramine jranga. Matuojamy dydziy reikSmés
pateikiamos realiu laiku sistemos, Silumne-
Sio ir vandens talpos parametry diagramose.

Eksperimento metu uZtikrinama pastovi
vandens temperatira talpoje, todél vanduo
tiekiamas i$ vandentiekio: talpos turinys gali
bti nuolatos keiCiamas Saltu vandentiekio
vandeniu per jleidimo ir iSleidimo jvadus.
Stendas prijungiamas prie vandens tiekimo
Ciaupo ir drenazo. Vandens temperatiira ma-
tuojama temperatiros jutikliais T1 (tiekiamo
j kolektoriy) ir T2 (iSeinancio i$ kolektoriaus).
Debitas nustatomas ties 10,0 I /h ir eksperi-
mento metu nekeiCiamas.

Eksperimentas pradedamas nuo posvy-
rio kampo 60°60° mazinant iki 0° kas 10°.

Kolektoriaus posvyrio kampas nustato-
mas pagal kampy skalg (7 pav.).

2 3

7 pav. Kolektoriaus kampo nustatymas: 1 — kampy
skalé; 2 — asis; 3 — fiksavimo mechanizmas.
Saltinis:ET 202 Energy and Environment, GUNT
Hamburg
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3 lentelé. Kolektoriaus posvyrio kampas, iSmatuo-
tas Siluminis nasumas, teorinis Siluminis nasumas.

Pakeitus kolektoriaus posvyrio kampg
laukiama tol, kol grjztanCio vandens tempe-
ratira daugiau nebesikeicia.

Programiné jranga registruoja gautus
dydzius (2 lentele).

Siluminio naSumo priklausymas nuo
kolektoriaus posvyrio kampo apraSomas
kosinuso désniu:

Qn {‘P) = Qn (0) X cosg@

Analizuojant eksperimento metu gau-
tas kreives (9 pav.) galima daryti iSvada:
mazejant posvyrio kampui ¢ nuo 0° iki 60°
tarp kolektoriaus pavirSiaus ir spinduliuotés
krypties (stacionaraus ap$vietimo bloko)

Siluminis naSumas @,, (kolektoriaus efekty-
vumas) mazéja.

Jvertinus eksperimento metu gautus
rezultatus apskaic¢iuojamas plokSciojo
kolektoriaus teorinis Siluminis naSumas
(3 lentelé).

2 lentelé. Matuojamy parametry dydziai

ISmatuotas Teorinis
Posvyrio Siluminis Siluminis
kampas ¢° | nasumas Q, | nasumas Q,

kw (), kKW
0 0,150 0,150
10 0,150 0,148
20 0,141 0,133
30 0,130 0,113
40 0,113 0,087
50 0,019 0,012
60 0,048 0,024

Atsinaujinantis energijos $altinis — sau-
Ié — juda savo trajektorija, 0 pastate jrengtas
kolektorius yra stacionarus. Rekomenduo-
jamas saulés kolektoriaus montavimo kam-
pas siekiant maksimalaus efektyvumo yra

n n n T4 F 1 pha Qn A dr tho &P
[*C) (<) [*€) [€) (i7h) (kW/m®) [ [*) (kW) (m) (*C) kg/m"] | [)/kgK]
17480 [ 30208 15853 | 22842 (10200 1440|0000 0150|0109 12728 | 997203 |48
17529 | 30257 15853 | 22526 10200 | 1457 0,000 0.150 0109 1218|9128 | 4183
16911 29606 (15283 | 22575 [10192  [1353 (10000 | 0150 0109 12695 | 91435 | 4183
16,650 28,646 15,251 22559 10,168 1,286 20,000 0141 0109 | 1199 WIS 4183
16618 27637 15053 | 2264 (10084 | 1202 30000 | 0130 0109 11019 | 997699 |418
16618 26204 (15039 22754 [10084  [1080 40000 0113 0,109 9,587 9860|4184
16471 24089 4876 | 22754 [ 10200 |082 50000 | 0090 0109 (7617 98103 | 4185
16471 20492 | 14665 | 22835 10184 |03 60000 | 0048 0,109 4020 9e46) | 4186
300- 200
2. 100 —+
18,0 an [N
260= 4. a
240- 160 I |
2. 1507 ;
£ 140 - —t
200- € !
3 -_‘-13.0—__“\5;5
€ 180-S 1204+—— T
£ 10,0 — 1 !
£140-5 8 \
2 e gg.
E N \
Wiz-5 804 —— s
la] E 4
1002 10
% 6.0
080- 4o —n
060-  40- N
0d0- Y7 1
2.0 [ — et
020- i e
1u-——.—,_.__—wm
0.00- 0.0 e o o S Sy Sy ey s sy S [ S — —p— —
0 5 10 15 20 2 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 9 9 100

phi Angle in *

9 pav. Siluminio nagumo ir temperatiiry skirtumo priklausymas nuo kolektoriaus posvyrio kampo: Q,, kolek-
toriaus Siluminé galia (nasumas); d'T temperatiry skirtumas tarp iStekancio vandens is kolektoriaus T2 ir

tiekiamo vandens | kolektoriy T'1.
Saltinis: sudaryta autoriy
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35-50° nuo horizonto ir montuojama piety
kryptimi.

Eksperimentiniame modulyje apSvietimo
blokas (saulés imitacija) yra Stacionarus, 0
Sselektyvaus ploksciojo kolektoriaus posvyrio
kampas — keiCiamas.

ISVADOS

1. Matavimo rezultaty analizé rodo kolek-
toriaus pavirSiaus projekcijos kosinuso
priklausymg nuo spinduliuotés kritimo
kampo.

2. Didéjant posvyrio kampui (9 pav.) tarp
kolektoriaus ir j jj krintancios spindu-
liuotés mazéja plokSciojo kolektoriaus
Siluminis naSumas (efektyvumas).

3. Didéjant kolektoriaus posvyrio kampui
mazéja temperatary skirtumas tarp
iStekancio vandens i$ kolektoriaus (pa-
Sildyto vandens) ir jtekancio j kolektoriy
(Sildomo) vandens, t. y. didéjant posvy-
rio kampui tarp kolektoriaus ir spindu-
liuotés Sildomo vandens temperatiira
mazéja.
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Perkelkite kuro apskaitos valdymgq 0 N c E
ir ataskaity teikimq j kitg lygj by PINJA

Centralizuotas sprendimas, taupantis laikq ir pinigus

Siuolaiking kuro tiekimo grandines valdymo sistema, skirta sutaréiy, uzsakymu, tiekéjy pristatymo, kuro
priemimo ir atsargy valdymui.

Pilnai integruotas logistikos valdymas svetaingje, apimant kuro transporto priemones, medziagy iskrovimus
bei iSorinius terminalus.

Nuolatinis duomeny srautas realiuoju laiku visuose etapuose, kad bty uztikrinti matomi rezultatai ir
valdymas visuose praceso etapuose nuo pradzios iki galo.

ISsamios ataskaitos apie tiekimo planavimg, operacijas, finansus ir valdymag istraukiant duomenis i$
sistemos arba integruojant su tokiais jrankiais kaip verslo analitika (angl. ,Business Intelligence’, BI).
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Kliento pavyzdys - ,,Gasum®:

40 000 1 dienos 5 dieny
kuro pakrovimy skai¢ius per metus, darbo laiko sutaupymas Sutaupyta darbo laiko sgskaity
naudojantis ,,Once by Pinja“ teikiant ataskaitas per ménes;j iSraS8ymui per ménes;j

Ar esate pasiruose teikti tvarumo ataskaitas?

Ateityje daugiau demesio bus skiriama energijos gamybos procese naudojamo biokuro kilmei ir gamybos badams,
jvertinant kuro transportavimo oplinkosouginj faktoriy. Kasdiengje katiliniy ar elektriniy operatoriy veikloje tai gali
lemti Zenkliai didesnius darbo krGvius, renkant duomenis, rengiant ir tikrinant ataskaitas

Supaprastinkite ataskaity rengimag ir uztikrinkite duomeny patikrinimg naudodami ,Once by Pinja” - sukurtg taip,
kad jlsy tvarumo kelioné bty sklandesné.

@ \V4
Biokuro kilmeé yra Bendras tiekimo grandinés Tiekejy sertifikavimo Tiekimo grandiné

Zinoma ir atsekama iSmetamy tersaly kiekis informacija yra teisinga yra skaidri
(CO.) yra zinomas

Su ,,Once by Pinja“ pasirdpinate, kad:

—

Ar norite suinoti dougiou ,Pinja" yra jasy skaitmeninimo ir Ziniomis pagrjsto valdymo partneris. Esame

Susisiekite! atsakingas paslaugy teikejas. Didindami savo klienty veiklos efektyvumg,

Suvi Strandman padedame jiems siekti tvaresnio verslo pasaulyje, kuriam atsakingy sprendimy
+358 40 488 9412 reikia labiau nei bet kada anksdiau. ,Pinja” aptarnauja klientus 30 saliy ir Sioje
suvi.strandman@pinja.com jmonéje dirba mazdaug 500 IT specialisty.

Skaityti daugiau: pinja.com/en/once




