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SUMMARY

Analysis of already created portals, which appeal to national research and development
works presentation, are made. Lacks and advantages of existing portals are overlooked and
considered for prototype development. National research and development portal functions are
described and solution is presented.

Product was built as a specific content management system (CMS). The range of CMS
products offers more than 10 different functions, but not all of them are necessity. The most
useful functions are chosen and produced for this product.

The need of architecture sketch occurs, when creating CMS or running a CMS-like
website. Separation from structure, contents and representation issue is described and solutions

are provided.



1. lvadas
Mokslo tyrimo darby skelbimas ir sukurty rezultaty pateikimas — biidas padidinti pasiekty

rezultaty efektyvuma, paskleisti Zinias visuomengje, pritraukti naujy partneriy, rémejy ar
uzsakovy. Pasirinktas problemos sprendimo btidas — portalas mokslo tyrimo darby registravimui
ir pateikimui.

Buvo sukurta programiné jranga pateiké specifiniam duomeny karkasui pritaikytas
standartines kiirimo, atvaizdavimo, redagavimo bei trynimo (CRUD — Create-Retrieve-Update-
Delete) galimybes. Sj funkcionaluma pateikia standartinés turinio valdymo sistemos (TVS),
taciau del specifinés darbo duomeny struktiiros, ju pritaikymas tapty sudétingas. Taip pat buvo
atlikta ir internetiniy technologiju, pritaikomy turinio valdymo sistemy kiirimui analizé.

Darbo tikslas — apraSyti programy sistemos, kaip specifinés turinio valdymo sistemos,
kiirimo procesa, pritaikant modelio, vaizdo, valdiklio (MVC — Model, View, Controller) Sablona.
Aprasyti specifinés turinio valdymo sistemos kiirima, naudojant modelio, vaizdo, valdiklio
Sablona. Sukurta sistema ivertinti kity projekty duomenims pateikti skirty TVS kontekste.

Analizés dalyje aprasSyti vartotoju tikslai, naudojantis i§ dabartiniy Europos Sajungos
nariy sudarytos darbo grupés parengtais dokumentais [5]. Pasirinkus programu sistema, kaip
TVS modeli, buvo apibréZtos Sio tipo programinés jrangos funkcijos [4]. Renkantis kiirimo
platforma, svarstyta keletas alternatyvy: PHP, .NET ir Java technologijos [15], [17]. Dél plataus
kiirimo, palaikymo priemoniy ir komponenty pasirinkimo, lengvai pritaikomos atvirojo kodo
koncepcijos, nepriklausomumo nuo platformos buvo pasirinkta Java technologija. Atlikta galimy
JSP sprendimy analiz¢ ir pasirinktas pateikties ir skaic¢iavimo logikos atskyrimo problema [13]
eliminuojantis sprendimas.

Projektingje dalyje pateikiami fragmentai i§ kurimo metu sudaryty dokumenty:
panaudojimo atveju vaizdas, statinés programinés irangos diagramos, reikSmingiausiy PS
procesy bendradarbiavimo diagramos, pateikiamas duomeny modelis.

Atliekant panaSiy portaly tyrima, pateikiami palyginimy su panaSiais produktais
rezultatatai. Eksperimentinis tyrimas suteiké galimybe pagal ivestus programy sistemos
duomenis atlikti analitini sukurto produkto ivertinima.

Prieduose pateikiami moksliniai darbo rezultatai — autoriaus straipsniai konferencijose.



2. Turinio valdymo sistemy funkcionalumo ir technologiniy
sprendimy analizé

2.1 Kuriamo produkto rinkos analizé
Pagal Europos mokslo darby registravimo portalo ISTRTD reikalavimy nustatymo darbo

grupés pateiktus dokumentus [5]:
e politikai;
e mokslo bei rinkos atstovai;
e miSri vartotoju grupé.

Tarp politiky pazymimi atsakingi uz valstybés mokslo tyrimo darbu registravima bei
tvarkyma, valdzios atstovai susije¢ su mokslo grupémis, atsakingi uz Europos programa IST (IST
— Informacinés visuomenés technologijos) bei uz kitas Europos programas.

Tarp antryjy darbo grupé iSskiria atsakinguosius uz mokslo instituty valdyma,
universitety bendruomeng ir individualius mokslininkus. Numatoma kad Sios grupés atstovai
turéty biiti susije su rinka.

Likusiems priskiriami Europos IST programy kandidatai, bendroviy (daugiau mazy bei
vidutiniy) vadovai atsakingi uz plétra, rinkodara, bei investuotojai.

Mokslo tyrimo darby programiné sistema skirta supazindinti su vykdomais ar
planuojamais projektais, pritraukti projekty dalyviams, keistis informacija. Kiekvienai i§ galimy
vartotojy grupiy numatomi skirtingi naudos aspektai.

Politikos atstovams sukurtas jrankis padés skirstyti mokslo tyrimo darbus pagal
prioritetus, surasti geriausius darby valdymo pavyzdzius, vykdyti nacionalinius mokslo darby
plétojimo tikslus.

Mokslo atstovams pravers galimybé¢ bendradarbiauti — placiau susipazinti su panaSios
krypties vykdomais projektais, pabendrauti su panaSios krypties projekty vykdytojais, pritraukti
investiciju. Universitetams toks portalas padéty atnaujinti mokymo planus pagal naujausius
mokslo darbus panaSioje kryptyje. Jauniems, dar neturintiems darbo srities, mokslininkams
portalas padeéty ja pasirinkti.

Verslo atstovams mokslo projekty padéties zinojimas suteikty Ziniy, kur pakreipti versla,

kad pasiekti daugiau naudos, uzmegzti pelningy kontakty.



Pagal [1] straipsnyje paskelbtus tyrimy duomenis sudarytas programy sistemos vartotoju

tiksly modelis, kuris pavaizduotas Siame paveikslélyje.

registravimo ir
pateikimo PS

Mokslo tyrimo darby,

Skatinti mokslo ir verslo Padéti nacionaliniy
bendradarbiavimg mokslo darby plétrai

Pritraukti naujy projekto
dalyvi

Skelbti vykdomus
projektus

|traukti naujus projektus

[

Pritraukti investicijy,

Suteikti investavimo
galimybes

1 pav. Mokslo tyrimo darby registravimo ir pateikimo programinés sistemos tiksly modelis[1].

2.2 TVS funkcijy analizé

Kadangi kuriama programy sistema teiks turinio valdymo paslaugas, buvo nuspresta

iSanalizuoti turinio valdymo sistemuy (TVS, angl. Content management systems, CMS)

pritaikymo galimybés.

Turinio valdymo sistemy paslaugas galima iSskirti { dvi aiSkias kategorijas: duomeny

apdorojima ir duomeny pateikima [4].

Apdorojimo fazéje (2 pav.) yra Sios funkcijos:

e vartotojy teisiy tvarkymas: kam bus prieinamos jvairios sistemos funkcijos;

e duomeny tvarkymas: turinio kélimas { sistema;

e metaduomeny tvarkymas;

e darby seka, apibrézianti turinio talpinima, redagavima ir patvirtinima;

e atskiry TVS paslaugy sujungimas ir talpinimas { TVS, Sablony redagavimas;



e archyvavimas: versijy kontrol¢ ir versijy valdymas;

e Jlokalizacija: programy sistemos pritaikymas atskiroms kalboms.

Duomeny apdorojimas

artotojy teisiy
tvarkymas

Turinio
redagavimas

etaduomeny)
tvarkymas
Darby seka

Elementy
sujungima
Lokalizacija

2 pav. Turinio valdymo sistemos redagavimo dalies galimybés

Duomeny pateikimas (3 pav.) apima Sias TVS funkcijas:

e puslapio generavima: pagrindiné¢ TVS funkcija informacijos perzitrai;

e paieska;

e personalizacija — kiekvienam vartotojui asmeninis TVS pritaikymas;

e pri¢jimo teisiy tvarkyma — skirtingi vartotojai turi skirtingas informacijos perzitros
teises;

e prieigos apmokestinimas suteikia galimybes uzdirbti turinio teikéjams;

e prieiga iSorinéms sistemoms praplecia TVS matomuma;

e keSavimas ir paskirstymas pagreitina veikima.



Duomeny pateikimas

Personalizacija

KeSavimas ir
paskirstymas
(replication)

Puslapio
generavima
Priéjimo teisiy

tvarkymas

2rieiga iSoriném
sistemoms
(Syndication

Mokama prieiga

3 pav. Turinio valdymo sistemos pateikimo dalies galimybés

Duomeny apdorojimo paslaugos skirtos vidiniams sistemos vartotojui, kurio
jurisdikcijoje yra duomeny {vedimo bei apdorojimo darbai. Saugaus prisijungimo uZztikrinimas —
vartotojo autorizacija ir teisiy tikrinimas realizuojama per vartotojo grupes: kiekvienas vartotojas
priklauso tam tikrai grupei, kuri apibrézia skirtingas naudojimosi sistema teises. Autoriai pateikia
medziaga, redaktoriai ja patvirtina, o administratoriai gali redaguoti sistemos koda, taigi keisti
i8vaizda ir galimybes. Informacijos pateikimas TVS sistemai apibtidina darby seka: pateikimas,
redagavimas, patvirtinimas. [diegus redaguotos informacijos {vairiy versiju saugojima,
pristatoma archyvavimo bei versiju valdymo galimybé. Versijas skirtingoms kalboms vadiname
lokalizacija — pritaikymu atskiros lokalizacijos vartotojams.

Duomeny pateikimas remiasi puslapio generavimu. Naudojant stiliy Sablonus
(stylesheets) tam pa¢iam duomeny 3altiniui galima gauti du rezultatus. Si ,,vieno $altinio-keliy
rezultaty® idéja yra pats svarbiausias pateikties logikos atskyrimo nuo veiklos logikos principas
[14]. Informacijai pasiekti galima numatyti skirtingas pri¢jimo teises — jvedamas teisiy
tvarkymas ir iSoriniams vartotojams, kurie prieina tik prie jiems skirtos informacijos. Tampa
imanomas mokamy paslaugy teikimas: priéjimas prie informacijos suteikiamas tik

susimokéjusiems uz perzitra narSytojams.
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Personalizacijos paslauga didina svetainés patraukluma — atvaizdavimas pritaikomas

atsizvelgiant { vartotoja. Fiksuojami bent trys personalizacijos tipai:
e gruping,
e asmening,
e savybémis paremta.

Pirmuoju atveju pateikiamos skirtingos personalizacijos galimybés keliy tipy vartotoju
grupéms. Asmeninés personalizacijos atveju kiekvienas narSytojas gali sau asmeniskai nusistatyti
svetainés nuostatas. [diegus savybémis paremta personalizacija, internetiniai agentai stebi
vartotojo elgsena ir pagal tai pritaiko nuostatas[2].

Kitos funkcijos pagerina TVS patoguma, greitaveika bei pasiekiamuma. Daug duomeny
apimanc¢iuose tinklalapiuose, informacijos pasiekimo patogumui praveréia paieska. Norint
padidinti sistemos veikimo greit] naudojamas keSavimas. Sisteminai apkrovai iSskaidyti
naudojama keletas tarnybiniy stociy, tod¢él galimas duomeny surinkimas i§ skirtingy Saltiniy.
Informacija taip pat galima perduoti kitiems portalams, pvz., naujieny santrauka XML formatu.

ISskirtos turinio valdymo sistemu funkcijoss taikomos kaip bazines savybes programy

sistemos karimui.

2.3 Technologijy analizé
Renkantis kirimo platforma, svarstyta keletas alternatyvy: PHP, .NET ir Java

technologijos. Galutinis pasirinkimas buvo Java technologijos dé¢l plataus kirimo, palaikymo
priemoniy ir komponenty pasirinkimo, lengvai pritaikomos atvirojo kodo koncepcijos,
nepriklausomumo nuo platformos. Tai patvirtino tiek subjektyviis [17], tiek nepriklausomi
tyrimy rezultatai [15]. PHP uzZleido pirmaujancias pozicijas dél silpnesnio objektinio
programavimo koncepcijos, didesnio primityvumo. .NET technologija pralaiméjo dél kirimo,
palaikymo priemoniy monopolio priklausancio ,,Microsoft“ ir dél mazesnio nemokamy
komponenty pasirinkimo.

Taciau problema iskilo renkantis Java technologija, kuri patogiausiai i$sprgstu specifinés

turinio valdymo sistemos pritaikyma projektui.

2.3.1 Servletai

Java technologija, pritaikoma internetui, yra servletai —programu serveri prapleciantys

komponentai.
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Prie§ atsirandant JSP technologijai, serverio komponentai atlikdavo skai¢iavimus, o
vartotojo informacija generuodavo spausdindami rezultatus ir jy atvaizdavima formuojancius
HTML elementus. Zemiau pavaizduotas servleto fragmentas, kuris atspausdina lentelés
elementus.

MyTableData tableData = MyDAO.queryData();
PrintWriter writer = response.getWriter();
writer.printin("<table border=\"1\">");
for (inti = 0; i < tableData.getData().length; i++) {
writer.printin("<tr>");
writer.printin("<td>");
writer.printin(tableData.getData()[i]);
writer.printin("</td>");
writer.printin("</tr>");

’

writer.printin("</table>");
Gaunamas sugeneruotas rezultatas:

Item O
Item 1
Item 2
Item 3

4 pav. Servleto sugeneruotas HTML

Nepaisant to, kad skai¢iavimai visiSkai susimaiS$¢ su duomeny iSvedimu, programos
kodas turi biiti perkompiliuojamas ir idedamas (deploy) apdorojimui.
Sio mazo pavyzdzio atveju tai neatrodo didelé problema, ta¢iau kai informacine sistema

sudaro didelé apimtis panaSaus kodo, pakeitimy atlikimas sukelia daug darbo sanauduy.

2.3.2 Java ServerPages dinaminiai puslapiai
Su JSP, atsirado galimybé skaiiavimus iterpti tarp HTML elementy, taip sumazinant

vaizdavimo ir skai¢iavimy tarpusavio rySius. Taip pat nebereikia kiekvieng karta kompiliuoti ir
ikelti kodo, atlikus pakeitimus.

Java veiklos logika, naudojant skriptletus puikiai jsikomponuoja HTML dokumente,
apraSan¢iame duomeny atvaizdavima, taciau iSlieka nepatrauklus programos kodo isiterpimas
tarp tagais aprasomy vaizdavimo elementy, kaip kad matyti sekan¢iame fragmente, taip pat

atspausdinan¢iame lentelés elementus.

12



<%
MyTableData tableData = MyDAO.queryData();
%>
<table border="1">
<%
for (inti = 0; i < tableData.getData().length; i++) {
% >
<tr>
<td>
<%= tableData.getData()[i] %>
</td>
</tr>
<% }%>
</table>

5 pav. JSP: kodas ir vaizdavimo elementai

Didelio projekto atveju, atsiranda daugiau veiklos logikos JSP puslapiuose, todél
parasSytas kodas sunkiau skaitomas ir pasigendama didesnio veiklos logikos ir vaizdavimo
logikos atskyrimo.

Norint iSspresti skaiCiavimy ir atvaizdavimo problema, reikia JSP naudoti kartu su

architekturiniais Sablonais.

2.3.3 JavaBeans komponentai
Galima dalj kodo i§ JSP perkelti | Java komponentus. Vieni i§ tokiy komponenty yra

JavaBeans klasés. Tai standartiniai objektai kurie susideda is:
e klaseés kintamyjy
e metody setXxx() ir getXxx() kiekvieno kintamojo reikSmei gauti ir nustatyti
e konstruktoriaus be parametry

Naudojant Sias klases, sumaz¢ja veiklos logikos perduodant duomenis tarp JSP puslapiy,
kuriy vienas yra HTML forma, o kitas tos formos duomenis apdorojantis komponentas.
JavaBeans komponentai gali biiti naudojami ir su Struts karkasu.

Sudétingesnés architektiiros Enterprice Java Beans objekty panaudojimas aprasomas [3].
Veiklos objektai atlieka operacijas su duomeny objektais ir pateikia duomenis atvaizdavimui —
redaguoti ir iSvesti vartotojui. EJB pagalba pasiekiami duomenys, uZuot programos tekste rasius
SQL uzklausas [11]. Taip sukuriamas turtingas programos veiklos sluoksnis.

Taciau panaudojant §j architekttirini modelj, vis tiek iSlieka skai¢iavimy ir duomeny

atskyrimo problema.
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2.3.4 Struts karkasas
Tai vienas 18§ pirmyjy karkasy pritaikyty JSP, ir:

e pateikia tagy bibliotekas, atliekancias logines, iteraciju operacijas, bei darba su
duomenimis, kas iSsprendzia JSP jskaitomuma. Bean ir logic tagy bibliotekos
naudojamos Sioms problemoms iSspresti;

e naudoja MVC architektiira, kuri atskiria skai¢iavimo ir pateikimo logika.

Vaizdavimo ir skai¢iavimy atskyrimo efektyvumas pavaizduotas spausdinti lentelés

elementus naudojant Struts:

<table border="1">
<logic:iterate id="data" name="tableData"
property="data">
<tr>
<td>
<bean:write name="data"/>
</td>
</tr>
</logic:iterate>
</table>

6 pav. Duomeny isvedimas | HTML lentele, naudojant Struts.

Cia ir ankstesniuose pavyzdZiuose néra pateiktas JavaBeans komponento MyTableData
kodas. Sios klasés kintamasis tableData naudojamas duomenims i§vesti.

JSP puslapyje, nenaudojant Struts, tiesiogiai kuriamas §io tipo kintamasis ir kreipiamasi {
jo metodus, kad iSvesti duomenis, o naudojant Struts tagy bibliotekas, pakanka kaip tago
parametra perduoti kintamojo varda, taip visiskai iSvengiant Java kodo JSP puslapyje.

Zinoma, ir §iame architektiiriniame modelyje galima naudoti skriptletus jterpiant veiklos

logika { JSP puslapius, ta¢iau tokia praktika néra rekomenduojama.

2.4 Struts karkaso architektira
Programy sistemos kiirimui pasirinktas ,,Struts* karkasas, todél darbui su juo buvo atlikta

detali Sio paketo analiz¢.

Zemiau pavaizduota komponenty saveikos diagrama paaiskina tarpusavio saveikas.

14



Valdiklis
(Servletas)

1. Uzklausa 2. Objekto igkvietimas
(request)

i . e Modelis
NarsSykle 3. Vaizdo pasirinkimas (Action)

5. Atsakymas 4. Atvaizdavimo duomeny

(response) perdavimas (JavaBeans)

Vaizdas
(JSP)

7 pav. Struts komponenty sqveika

Kliento programa (narSykl¢), kreipiantis { valdiklio funkcijas atliekanti servleta, $is
iSkviecia reikiama veiklos komponenta (pvz. JavaBean) ir parenka atvaizdavimo komponenta
JSP, 1 kuria perduodami atvaizdavimui skirti duomenys i§ JavaBean. Suformuoti rezultatai
atvaizduojami vartotojui.

Dar smulkesné komponenty schema zemiau pateiktame paveikslélyje parodo tas pacias
saveikas, tik ¢ia matyti kiti reikSmingi programy sistemos elementai:

e narSyklei kreipiantis 1 programy sistema, uzklausa (request) kreipiasi | kontroleri, kuris
naudojasi struts-config.xml konfigtiraciniu failu veiklos komponenty (Model) iSkvietimui
ir atvaizdavimo (View) parinkimui;

e programy sistemos biisena iS§saugoma veiklos (Model) komponentuose;

e atvaizdavimo komponentai naudoja taguy bibliotekas (fag libraries), kurios teksting
informacija gali pasiimti i$ resursy faily (tokia schema naudojama dirbant su I18N);

e konteinerio konfigiiracija ir servlety sankirtos (mappings) apraSomos web.xml faile.
Patalpinus programy sistema servlety konteineryje pirmiausia nuskaitomas $is failas ir

Struts servlety apdorojimui priskiriamos tam tikro tipo uzklausos. Dazniausiai uzklausos, kurios

baigiasi .do priskiriamos Struts apdorojimui.

15



Programy serveris

P strtuts-config.xml
Uzklausa Valdiklis karkaso
(request) (Servletas) konfigdracinis
failas

) J

Veiklos objektai,
naudojami i$
i i Modelis
Narsvkle modelio, vaizdo, !
arsyie valdiklio (pvz. (Action)
JavaBeans)
y
Atsakymas Vaizdas . o Struts tagy, :fasanlrestl;l
(response) (JSP) B o bibliotekos pal Y
aprasymo failas
A
web.xml
konteinerio
konfigQracinis
failas

8 pav. Detalesné Struts komponenty sqveikos diagrama [9]

Dabar galima pereiti prie Struts karkaso architektiirinés schemos, kuri pavaizduota

sekanCiame paveikslélyje.
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Struts Controller

RequestProcessor Action
o
-actions:HashMap HitpServlet
#servletActionServiet ActionServiet ’
#zaveErrorsvoid
#FappConfig:ApplicationConfig
1 | #processorReguestProcessar
#FprocesshappingActionMapping A
#processActionForm:ActionFarm 1 +initvoid Useriction
#processvalidate:boolean +doGetyoid
#ForocessActionPerformiActionF areard +doPostyoid
EARIEOEESEN |~ | +execute:AstionF orward
1 | T
= = | |
! =N ! W
/ ModuleConfigimpl FormBeanConfig . ActionForm | UserDelegate
/ \
{ \ |
/ ]
-actionCanfigs:HashMap | - | FormProperties Hashhtap #aemletActionSenet | access the Model
-formBeans HashMap "~ | #Fname:String | . ; .
o= husinesshethod? void
-forwards:Hashhanp #hype:String +validate:ActionErrars : +husines sMethod 2-void
ZF |
ion configuration 1 \1( é h
in struts-config.xml DymahctionForm TorwardedPage
1. 1.% #dynaClass:DynadctionFormClasge— — —| View
ForwardConfig | 1. ActionConfig FormPropertyConfig #dynavalues:Hashhap
#name:Sting #attribute String #initialvalue:Object —_—
#nath:String Fpath:String #name:java.lang.String |
#ype:String #ype:String |
-forwards:HashMap 1
\ A ] [wvnaActionFormClass HelperBean
\ J [ —
\ /\ _/ #oonfigFormBeanConfig Helper
T — #name:String N e
opulatevoid
T #properties:DynaProperty]] [0
ActionForward ActionMapping property! String
property?:String
:' Struts framework classes \\ l)
- User classes Author : Jean-Michel Garnier - October 2002

http:/ frollerjm.free.fr

9 pav. Struts paketo arhitektiiros schema [16]

2.41 Klasiy pasiskirstymas pagal Model-View-Controller
Sioje schemoje aigkiai pavaizduota Struts karkaso kontrolerio dalis: RequestProcessor,

ActionServlet, Action ir UserAction klasés.

Taip pat aiskiai iSskirtos klasés, kuriy konfigiiracija apraSoma auks¢iau paminétame
struts-config.xml faile: ModuleConfigImpl, FormBeanConfig, ForwardConfig, ActionConfig ir
FormPropertyConfig. Pagal veiklos prasm¢ — konfigiiracijos nuskaitymas ir vartotojo uzklausy
apdorojimas — jas galima priskirti kontroleriui. Taciau to nereikéty grieztai daryti.

Modeliui priskiriamos veiklos logika atliekancios ActionForm, DynaActionFOrm,
DynaActionFormClass, UserDelegate, HelperBean klasés. Jos naudojamos duomenims nuskaityti,
perduoti, skai¢iavimo veiksmams atlikti. Dvi pastarosios yra programuotojo kuriami

komponentai.
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Programuotojas taip pat sukuria ir UserAction klases, paveldincias karkaso Action klasg,
priskiriama kontroleriui.
Atvaizdavimo dalj (View) sudaro forwardedPage arba JSP komponentai, kuriuos taip pat

kuria programuotojas. Programuotojo kuriami komponentai schemoje pazyméti mélynai.

2.4.2 Programuotojo kuriamy komponenty paskirtis
ActionForm klasés atspindi duomeny forma apraSyta atitinkamos formos laukuose.

DynaActionForm buisena automatiskai nustatoma pagal atitinkamus laukus i§ HttpServietRequest
objekto.

Perduodant duomenis i§ formos, paspaudus vienokia ar kitokia nuoroda informacingje
sistemoje iSkvieCiami UserAction klasés metodai execute. Jie apdoroja HTTP protokolo
uzklausos antraste (HTTP request header) siun¢iama i§ vartotojo narSyklés i tarnybing stoti
orequest’g ir suformuoja atitinkama HTTP protokolo atsakymo antraSt¢ (HTTP response
header). Klasés metodas grazina ActionForward objekta nurodanti, kur nukreipti kontrolg.

Sioje klaséje taip pat yra metodas saveErrors, kuris iSsaugo specifiniy klaidy kodus
atitinkamoje uzklausoje (request).

Veiklos logikai atlikti naudojamos pagalbinés HelperBean, UserDelegate klasés duomeny
saugojimui, perdavimui.

Patogus ir klaidy praneSimy formavimas.

ActionMessages ActionMessagne

-messages:HashManp < '} -values:Ohject]
-key: String

ActionErrors ActionError

contains

+add:void

10 pav. Klaidy prane§imy valdymas[16]

ActionMessages — ActionMessage kolekcija
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ActionMessage  inkapsuliuoja  vartotojo praneSima, su klaidos kodu I18N
(internacionalizacijos) palaikymui

ActionErrors paveldi ActionMessages ir yra ActionError kolekcija

ActionError inkapsuliuoja klaidy praneSimus

Rysiai tarp $iy komponenty apsiraso Struts karkaso konfigtiraciniame XML faile.

2.5 Case jrankiai Struts UML diagramoms kurti
,»Apache Struts yra de-facto Java 2 Enterprice Edition karkasas®, teigia IBM (,,JBM and

Apache Struts®. <http://missa.bus.csupomona.edu/Missa/Misc/
IBMandApacheStrutsExternal. ppt>). Todél nenuostabu, kad daugelis CASE ir IDE irankiy
suderinami su ,,Struts* architekttiros programomis.
Renkantis kiirimo irankius darbui buvo laikomasi $iy kriteriju:
e paplitimas rinkoje;
e nemokamumas;
e patogumas naudoti.
Buvo istirtos Rational Rose, Microsoft VISIO CASE irankiuy galimybés, bei Eclipse
programavimo aplinkos galimybés. Trumpai apraSomos geriausiai suderinamy su ,,Struts* paketu

irankiy (Microsoft VISIO ir Eclipse ) galimybés.

2.5.1 Microsoft VISIO ir StrutsGUI

Visio — tai ne vien UML projektavimui skirta priemon¢, bet diagraminio vaizdavimo
sprendimas, skirtas tiek technikos specialistams, tiek ir verslininkams. Mus domina VISIO
praplétimas— pritaikymas Struts diagramoms kurti. StandartiSkai galima susikurti UML modelio
diagrama, kurioje rasime svarbiausius UML komponentus, taciau norint pritaikyti Struts
karkasui, reikia pac¢iam sukurti komponenty stereotipus arba susirasti praplétima. Kadangi
kuriamos architektiiros programa apima ne vien standartines objektines klases, taciau joje
naudojami ir JSP tinklalapiai, specifinés Struts UserAction klasés ir kita, todél kodo generavimas
ir reversing inZinerija imanoma tik panaudojus specifing taikomaja programing iranga.

Toki paketa, pavadinta “StrutsGUI” galima parsisiysti adresu
http://www.alienfactory.co.uk/strutsgui/. Idiege paketa, VISIO irankiy bibliotekoje randame

keletas specifiniy jrankiy:
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B StutsGU_»2.13 |

Struts] () ©

Title Action

d &

Form Bean Web Page  Forward

11 pav. StrutsGUI isplétimo jrankiai

e UserAction klaséms naudojamas Action jrankis;
e FormBean objektas;
e JSP puslapis;
e komponenty sujungimas Forward rySiui pazyméti.
I darbo lauka “nusine$¢” komponenta “Action” — galima jam nustatyti specifines savybes.

Kiekvienas komponentas turi specifines savybes, kurios pavaizduotos sekan¢iame paveikslélyje.

Action Properties x| Action Propetties x|

Properties IForm Bean | Description | ¥ML | warnings | About | Properties  Form Bean IDescription | =L | warnings | about |
Name: I flesson flogan ¥ Use Form Bean
Action Type Mame: I lessonl j
% Marmal: I com. jspinsider., struts.lesson . Logonaction
Scope: I j
F d:l
orwar I™ Walidate Form Bean
€ Include: | yalidate URL |
Property Mappings
I 15 Start Shape I 15 Default Action Prefis: I
Suffis:
Mapping: I LI I
Extra: I Bean Mame: I
Prompk Prompt
[Required] Please enter a unigue name For the Ackion. Tick ko use a Form Bean with the Action.
This corresponds ko the ‘path’ attribute of the <action: tag.

oK Cancel ok I Cancel
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Action Properties x| Action Propetties x|

Properties I Form Bean I Description  AML IWarnings I Abouk I Propetties I Form Bean I Description I WML Warnings IAbout I

“action path="/lessonl/logon" The ¥ML is clean.
type="con.jspinsider. struts._lessonl.
name="lessonl"
scope="regquest"
validate="false">

“descriptionLogoniction klasé skirta, pai
“<forward name="logon"
path="/lessonl /home_jsp"/ >
<forward name="home "
path="/lessonl /home_jsp"/ >
<factions>

] i
Prompk Prompk
This is the %ML that will be generated for the <action= tag. These are warnings that were produced during XML generation.
Ok I Cancel oK I Cancel

12 pav. StrutsGUI iSplétimo jrankiy savybés (properties)

Properties lange atlickami jvairis nustatymai. Cia nurodomas “Action” komponento
vardas, kas reiskia informacinés sistemos adresa (URL). Veiksmo tipas (action type) nustato
programuotojo sukurtos klasés varda (normal), persiuntima i kita puslap; (forward) ir jterpima
(include). Form Bean lange galima nustatyti formos klas¢ (Form Bean), kuri naudojama Action
klas¢je duomenims paimti 1§ tinklalapio. Dokumente sukurty formos klasiy vardai automatiskai
iSvedami pasirinkimui. XML lange pademonstruojamas sukurto komponento XML aprasymas
Struts configiiraciniame faile struts-config.xml. Warnings lange pademonstruojami galimi XML

konfliktai, jei tokiy yra.

2.5.2 Taikomojo uzdavinio realizacija
Projektuojant programy sistemos architektiirini vaizda, panaudojome visus komponentus.

Zemiau pateiktas vartotojo prisijungimo panaudojimo atvejo realizacija, matoma VISIO

darbiniame lange.
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%_E Fropetties | Descripkion | *ML | Warnings Toals I About |
= — @enerate XML Config File
EE logon - y - -
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E logon logon jsp hotne jsp
= I— Scope: I Drocument j Save
“:: Pradinis puslapis, Puslapizs paimarti
= pateikiantis vedimo zesijos duomenis . L
= forme, duomenims (login] per User i [ Rewverse Engineer XML Config File
— (logind pvesti ir klasés ohjekts ir . . I
— 3 Fil :
3 pasiunciartis jg atvaizduojantis ju fEnams
== apdorati logonaction _ ol
— b g kOMmponEnt ui. Serviet Mapping: I e G0
% — Upgrade Diagram
— e
3 Docurment: I pz.vsd 1
EE Bmmmmmee- WU S S S S -
= | Page: I Page-1 j Upgrade
. lesson1
L= 1
= &
.:.__: ey Prompt
= El\ 5} Struts GU' V2 . 1 3 “ [Rec!uirn_ed] Please enter the _cumplete path and filename of the Struks Kk
= T A B, config file ko be reverse engineered.
3__5 zenerated shapes will be placed on the current active page.
— oK I Cancel
wd

13 pav. Taikomojo uZdavinio realizacija su VISIO Struts GUI

I VISIO dokumenta ikélus reikalinga komponenta, reikia nurodyti jo parametrus.
Daugiausia parametry reikia aprasyti Action komponentui: komponento apraSymas, susiejamo
formos komponento (Form Bean) pavadinimas. Formos komponentams reikia nurodyti formos
lauky pavadinimus ir tipus. JSP puslapiams reikia nurodyti puslapio pavadinima. Komponentus
reikia sujungti Forward rySiu, kuriam parenkamas rySio tipas. Formy komponentai ir veiksmai
(Action) tarpusavyje jungiami susiejimu, kuris atliekamas per veiksmy parametrus.

Taciau architekturos diagrama reikia pradéti jkeliant komponenta — programy sistemos
antraSt¢ (Title). Jos parametruose pateikiami pagrindiniai kuriamos programy sistemos
parametrai. Be to, per atnrast¢ atlickamas struts-config.xml failo kodo generavimas ir atvirkstiné

inzinerija pagal $i faila.
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Nubraizius diagrama pasirinktam panaudojimo atvejui buvo sugeneruotas konfigiiracinis
failas (pateikiamas prieduose). Tai labai svarbi CASE jrankio savybé, nes sukurtas
konfigiiracinis failas detaliai apraso sistemos komponentus, ju tarpusavio rysius.

Kreipiant didZiausia démesj | generavimo savybes, VISIO buvo palygintas su kitu CASE
irankiu — Rational Rose. Siam taip pat buvo idiegtas praplétimas, pritaikytas Struts.

Lentelé 1 Rational Rose, Microsoft VISIO praplétimy ,,Struts“ karkasui palyginimas

Savybiy Rational Rose praplétimas Microsoft VISIO praplétimas

palyginimas Kirimas | Generavimas | Atvirkstiné | Korimas | Generavimas | Atvirkstiné
Inz. Inz.

Struts karkaso | \ N N X N

klasés

JSP + X X v X v

Veiklos v N v + X +

logikos klasés

XML + x x + N \

konfigiiraciniai

failai

Rational Rose paketas pateikia turtinga struktiira, paaiskinancia Struts karkaso hierarchija
ir rySius, taciau tai nei kiek nepalengvina kiirimo proceso, nes sunkiausia kiirimo uzduotis —
ry$iai tarp komponenty, lieka neautomatizuota. MaZza to, paveldéjg Struts karkaso klases savo
susikurtiems komponentams, kurie prapleCia karkasa, pritaikydami funkcionaluma kuriamai
informacinei sistemai, turime dar ir numatyti naujai susikurty komponenty struktira, t.y.
kintamuosius ir metodus, kuriuos turime perdengti ar sukurti. Kodo generavimo ir atvirkstinés
inZinerijos galimybés veiké puikiai, pademonstruodamos CASE jrankio korektisSkuma.

Taigi Siam jrankiy rinkiniui pritriko esminés savybés — kuriamy diagramy
automatizuotumo, specifiniy Struts rySy tarp komponenty automatizacijos ir pilno jrankiy
rinkinio informaciniy sistemy kiirimui. Pazymétinas teigiamas kodo generavimo ir atvirkstinés
inzinerijos funkcionalumas.

Tuo tarpu visiskai prieSinga padétis VISIO praplétime, kur nebuvo gausaus kuriamy
komponenty pasirinkimo, taciau parinkti jrankiai ir atitinka svarbiausius kuriamos informacinés
sistemos architekto poreikius. Mazai démesio skirta laisvos architektiiros veiklos logikos
klaséms, taciau ju funkcionaluma gali atlikti Struts karkasui priskiriami Forms Beans
komponentai arba galima panaudoti kity irankiy rinkiniy (stencils) priemonémis. Norint
nubraizyti XML konfigiiracinius failus, taip pat reikéty rasti aplinkinius kelius, taciau to daryti

nebiitina, nes svarbiausias XML konfigiiracinis failas sukuriamas ir nuskaitomas tiesioginés ir

23



atvirkStinés inzinerijos biidu. Galima pasigesti Java programinio kodo generavimo galimybeés,
taciau sukurtas struts-config.xml failas kompensuoja §i trikuma. Maza to, panaudojant $i faila ir
kitas darbo su Struts priemones galima sugeneruoti tritkstama programos koda. O atvirkstinés
inzinerijos keliu kuo puikiausiai nuskaitomi visi aprasyti komponentai.

Atlikto tyrimo metu programavimo automatizavimui rekomenduojamas VISIO

programinis paketas ir StrutsGUI praplétimas.

2.6 Programy konstravimo aplinkos Eclipse pritaikymas Struts
karkasui
Eclipse programavimo aplinka (IDE) pasirinkta dél universalumo ir plataus pritaikymo,

bei paplitimo tarp vartotoju. Tai yra atvirojo kodo produktas pasiekiamas adresu
www.eclipse.org . Struts komponenty generavimo galimybé kuo puikiausiai jmanoma pasiekti
naudojant §ig programavimo aplinka ir jos praplétima “Easy Struts”.
2.6.1 Struts projekto kirimas

Sukiirus nauja Java projekta, reikia jo nustatymuose (project->properties->easy struts-
>add struts support) pazyméti apie Struts projekto kiirima ir pasirinkti karkaso nustatymus
kuriamam produktui.

Atlikus pakeitimus, | projekto bibliotekas jkeliamos Struts bibliotekos, projekto katalogu
struktlira pritaikoma kuriamam projektui — Struts informacinei sistemai. Sukuriamas struts-
config.xml failas. Projekto medyje iSsirinkus (Pelé->2x2K) $§i faila pateikiamas automatizuoto

kirimo meniu.
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£~ Java - struts-config.xml - Eclipse Platform 15 x|
File Edit Mavigate Search Project Run  ‘Window Help

|IS-BEa|s-%-a-||dddd-|®v||ca-9 -
ﬁ IZE Package Explorer - X ] Welcome ts: x l
&y | B Struts config 1.1 (default)
|
i | | E-Ta lessonl §
é EEQ com.jspinsider.struts.lessont Your struts content Easy Struts editor ¥0.6.4

...... ApplicationResources. propertf | The following elements are declared in

63 defauront e e B 2B
: : 7 7 7 P
El-{z2 WEE-INF

2 struks-config, xml

[
éﬁ farm-beans This editor help wou ko manage struts-config, xml files, select an element in Struts tree,
@ global-exceptions
EJ glabal-Forwards - ¥ou can addfremove element with contextual menu on tree,
@ e e - By double click on a class Field, vou can browse available classes in wour project.
- By double click on a jsp Field, wou can browse available jsp files in your webapp,
-4 controller

- Easy Skruts Editor can write default value in your struts-config.xml, for this check
------ @ org.apache, struts, ackion. MESSA the Easy Skruts preferences.

- Easy Struts Editor can check error concerning jsp, classes and required values, for
this check the Easy Struts preferences.
- Easy Struts Editor can generate classes From struts-config.xml.

[l JRE System Library [j2sdki.4.0]
ﬁ}; struks,jar - Dvimokslaiikarciauska
------ 13 testas

‘ol can show/hide Struks tree in editor, IF the tree was hided, vou can use the

Easy Struts view to browse struts element

‘fou can also use Easy Skruts wiew to browse your webapp document and descriptors,
= Click here to show/hide tree

= Click here to show Easy Struts Wiew

The Followings wizards are available
= new Ackion + Farm + 15P

= new Ackion

= new Form

= new Forward

= new Exception

= niew Dakasource

11 |

Easy Skruts ISource

@ Easw Struts
-1 lessond [fdefaultroot]

@ struts-config 1.1
E1-E3 testas [/defaultraat]
{= Modules

@ struts-config 1.1

4| | »

Package Explorar ]Hierarchy Tasks lEasy Skruts ]

14 pav. Eclipse Easy Struts praplétimo automatizavimo pasirinkimas.

2.6.2 Automatizavimo galimybés

Matome, kad apacioje pateikiamas praplétimo perzitiros medis. Kair¢je atvaizduojami
struts-config.xml failo elementai: data-sources, form-beans, action-mappings ir Kkiti.
Automatizavimo poziliriu svarbiausia yra pateikti Zyniai. Naudojantis jais, nesunkiai gauname
sugeneruota konfigtracini failg struts-config.xml bei komponenty karkasus. Lieka tik
suprogramuoti logika.

Programavimo aplinka puikiai pranesa apie vykusias klaidas, joje patogu narSyti po
projekto resursus. Projekto valdymas apima ir patogia techninés informacijos generavima

(javadoc). Programos paleidziamieji failai iSsaugomi projekto konfigiiracijoje.
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Struts karkaso panaudojimas ypa¢ patogus — Easy Struts praplétimas pateikia
komponenty generavimo Zzyniuy rinkinj, priemones specifinés architektiros klaidy sekimui,
patogia navigacija.

Nustebino puikios nemokamos programinés aplinkos ir jos praplétimo savybés, kurios

suteikia malony ir patogy darbo su projektais paketa.

2.7 Uzdavinio formuluoté
Atlikus rinkos analize¢, buvo iSsiaiskinti programy sistemos vartotojai, ju tikslai.

Kuriama programy sistema teiks turinio valdymo paslaugas, todé¢l buvo atlikta turinio
valdymo sistemy (TVS, angl. Content management systems CMS) pritaikymo galimybiy analiz¢.
Kadangi kuriamos programy sistemos duomenuy modelis yra specifinis, standartiniy turinio
valdymo sistemy pritaikymo atsisakyta, taciau buvo toliau laikomasi turinio valdymo sistemos
koncepcijos.

Renkantis kirimo platforma, svarstyta keletas alternatyvy: PHP, .NET ir Java
technologijos. Galutinis pasirinkimas buvo Java technologijos dél plataus kiirimo, palaikymo
priemoniy ir komponenty pasirinkimo, lengvai pritaikomos atvirojo kodo koncepcijos,
nepriklausomumo nuo platformos. PHP uzleido pirmaujancias pozicijas del silpnesnio objektinio
programavimo koncepcijos, didesnio primityvumo. .NET technologija pralaiméjo dél kiirimo,
palaikymo priemoniy monopolio priklausancio ,Microsoft“ ir dél maZesnio nemokamuy
komponenty pasirinkimo.

Taciau problema iskilo renkantis Java technologija, kuri patogiausiai iSspresty specifinés
turinio valdymo sistemos pritaikyma projektui. Viena i§ problemy yra ta, kad vartotojo sasaja
turi tendencija keistis daug dazniau, nei duomeny saugojimo sistema. Kita problema, susijusi su
duomeny ir vartotojo sasajos susijungimu, yra ta, kad veiklos logika reikalinga ne tik duomeny
perdavimui [13].

Sias problemas i§sprendzia MVC Sablonas, o Javai yra internetiniams sprendimams de-
facto standartu tapes karkasas “Struts”.

Tai vienas 18 pirmyjy karkasy pritaikyty JSP, ir:

e pateikia tagy bibliotekas, atliekancias logines, iteracijy operacijas, bei darba su
duomenimis, kas iSsprendzia JSP jskaitomuma. Bean ir logic tagy bibliotekos
naudojamos Sioms problemoms iSspresti;

e naudoja MVC architektiira, kuri atskiria skai¢iavimo ir pateikimo logika.
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Programinés jrangos kiirimui buvo pasirinkti ir kiti atvirojo kodo produktai:
e “Ant” — kompiliavimo jrankis;
e “Eclipse” — programavimo aplinka;
e “Tomcat” — programy serveris;

e ankscCiau minétas karkasas “Struts”.
InZineriné problema - sukurti specifing turinio valdymo sistema projekty registravimui

naudojant interneto technologijas, atskiriancias pateikties logika nuo veiklos logikos.
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3. Mokslo tyrimo darby PS realizacija

Siame skyriuje apraSomi kuriamos programuy sistemos reikalavimai, apibréziama veiklos
sfera. Taip pat apraSomas architektiirinis projektas ivairiais aspektais. Naudojant RUP proceso
rekomendacijas buvo sudaryti Sie sistemos vaizdai:

e Panaudojimo atvejy vaizdas. ApraSomi sistemos aktoriai ir jy veiksmai.

e Loginis vaizdas. Pateikiama dalykinés srities klasiy diagrama, sistemos objekty
saveikos.

e Proceso vaizdas. Atvaizduojamos objekty scenarijy ir bendradarbiavimo
diagramos.

e Paskirstymo vaizdas. Pateikiama programy sistemos paskirstymo diagrama.

e Realizacijos vaizdas. Pateikiama programiniy sistemos komponenty diagrama.

e Duomeny vaizdas. Pateikiama duomeny bazés diagrama.

Toliau pateikiamas glaustas reikalvimy ir architektiiriniy vaizdy aprasymas, bei

svarbiausios realizacijos metu sudarytos diagramos.

3.1 Projekto kiuirimo pagrindimas
Mokslo tyrimo darbuy programiné sistema skirta skelbti informacija apie vykdomus

projektus, pritraukti naujus projekto vykdytojus, investuotojus bei potencialius vartotojus.
Sistemoje pateikiama daug teminiy lauky projekto informacijai. Registruotas projekto
administratorius gali redaguoti jvesta informacija.
Ivesta informacija dubliuojama kiekvienai programy sistemos kalbai. Daugiakalbé
sistema praplecia tiksling auditorija neapsiribojant vien Lietuvos rinka. Aiski hierarchine

struktiira suteikia galimybg lengvai narSyti po temines projekty sritis.

3.2 Projekto apribojimai

Kadangi kuriamo produkto esmé¢ yra mokslo tyrimo darby (projekty) duomenys,
neiSvengiamai reikalinga papildoma informacija, kaip tapti produkto vartotoju, kur rasti
informacijos apie investuotojus, moksliniy projekty rémimo programas. Todél internetinés
svetainés forma — kaip bus pateiktas sukurtas produktas — suteikia galimybg ji papildyti
paprasciausiais interneto puslapiais.

Programinés sistemos vartotojas naudojasi narSykle, kad ivesty, redaguoty ir perziiiréty

duomenis. NarSykle turi buti suderinama su HTML 4.0, CSS 2.0 standartais. Vartotojo darbo
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vieta yra mobili. Kadangi sprendimo apribojimuose nurodyti standartai, su kuriais turi buti
suderintas sukurtas produktas, tai kliento pusei nekeliami jokie reikalavimai. Rinkoje paplitusios
narSyklés naudojamos jvairiose platformose atitinka keliamus reikalavimus.

Programiniai moduliai, bei vartotojo sasaja apdorojami servlety konteineryje. Servlety
konteineris bus idiegtas i kompiuteri su “Windows 2000 Server” OS. Taciau pasirinktas servlety
konteineris “Tomcat” pateikiamas jvairioms opercijy sistemoms, todé¢l imanoma nesunkiai
perkelti programing sistema i kitokios konfigiiracijos serveri.

Duomenys saugojami DB valdymo sistemoje“Microsoft SQL 2000”. Duomeny baziy
serveris idiegtas 1 kompiuteri su “Windows 2000 Server” OS. Kadangi Microsoft SQL 2000
Server DBVS veikia tik “Windows 2000 operacijy sistemoje, todél duomeny bazés migravimas
galimas panasios konfigiiracijos kompiuteriuose.

Sukurtas produktas gali biiti integruotas i susijusios tematikos portala. Galimas ir
atvirkStinis variantas — projekty pateikimo sistema gali buti papildyta papildomais interneto
puslapiais, kurie talpinami i servlety konteineri.

Sistemos architektira kuriama Model-View-Controller karkaso pagrindu. Tam

naudojamas nemokamas Sablonas “Struts”.

3.3 Funkciniai reikalavimai
3.3.1 Veiklos sfera

15-ame paveikslélyje pateikta projekto veiklos sfera. Joje pavaizduotas duomeny

judéjimas. Kaip matome pagrindiniai duomenys, kuriuos naudoja sistemos vartotojai yra

projekty duomenys. Juos pateikia ir gauna sistemos vartotojai.
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Mokslininkai

Valstybiniy institucijy
darbuotojai

Savo projekty informacija
/Mokslo projekty situacija Lietuvoje

Patrauklls kolegy vykdomi projektai pavyzdiniai mokslo projektai

Prisijungia prie vykdomy projekty,

Investuotojai

Skatinimas naudoti IT
mokslininky tarpe

Finansiniai projekty duomenys, Mokslo tyrimo darby PS
patrauklumas rinkai veiklos kontekstas

15 pav. Veiklos konteksto diagrama

3.3.2 Funkciniai reikalavimai
Vartotojo sasaja skiriamas 1 tris dalis. Vienoje (virSuje) pateikiamas sistemos kalby

saraSas, kitoje (kair¢je) projekty grupiu sarasas, kuriame pasirinkus atitinkama grupeg trecioje
(desingje) pateikiamas jai priklausanc¢iy projekty sarasas.

Rodant informacija apie projekta: rodomas informacinio lauko pavadinimas, o po juo
celéje parodoma informacija. Informacija apie projekto dalyvius pateikiama lentelés pavidale.

Kuriant projekta formose pateikiami visi projekto informaciniai laukai

Redaguojant projekta formose pateikiama jau ivesta projekto informacija visiems
informaciniams laukams

Sistemos administratoriui suteikiama galimybé ivesti naujus sistemos vartotojus.

3.4 Nefunkciniai reikalavimai
Sistemos vartotojo sasajai naudojamas stiliy Sablonas CSS, kuriame skoningai parinktas

3-4 spalvy rinkinys.
Projekto informaciniai laukai apima daug sri¢iy, apraSanciy projektus.
Internetiné vartotojo sasaja
Kliento pusés P] naudoja tiek darbo vietos resursy, kiek reikalauja interneto narsykle.
Serverio pusés Pl naudoja tiek darbo vietos resursy, kiek reikalauja DBVS, bei servlety

konteineris.
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PS aptarnauja keleta vienu metu prisijungusiy vartotojy.

Kliento pusés P] paleisti reikalinga narSyklé

Programiniams moduliams paleisti reikalingas servlety konteineris
Servlety konteineriui reikia Java SDK programinio paketo

PS priezitrai nereikia ypatingy programavimo ziniy

Taikoma “multi-tier” architekttira

PS duomeny redagavimas suteikiamas tik atlikus autorizuota pasijungima.
Sistemoje itraukiamos lietuviy, angly ir vokieciy kalbos

PS iSeities tekstas platinamas nemokamai su galimais apribojimais numatytais licencijoje.

3.5 Panaudojimo atvejy vaizdas
Pasinaudojant atlikta tikslinés auditorijos analize buvo iSskirtos funkcijos rubriky,

sistemos kalby, projekty, projekty dalyviy ir projekty stadiju kiirimui, atvaizdavimui,
redagavimui ir trynimui. Programy sistemos funkcionalumas buvo padalintas trijuy lygiu
vartotojams ir buvo gautas toks panaudojimo atvejy modelis (16 pav.).

Buvo i$skirti trys aktoriai: sistemos administratorius, projekty administratorius ir
narSytojas. O taip pat devyni panaudojimo atvejai: duomeny perziiira, kalby pasirinkimas,
projekto sukiirimas, projekto duomenu redagavimas, projekto priskyrimas grupéms, projekto

grupiy redagavimas, projekto uzdraudimas, kalby redagavimas, vartotojy redagavimas.
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Projekto sukirimas

Duomeny perzidra

Narsytojas
rojekto duomeny
redagavimas

O ‘ Kalby pasirinkimas

rojekto priskyrim
as grupéms

Projekty administratofius Projekto uzdraudim

as

Kalby redagavimas
Sistemy administratoriu

16 pav. Projekty registravimo sistemos funkcijos

Kadangi kuriamos programy sistemos duomenu modelis yra specifinis, standartiniy
turinio valdymo sistemy pritaikymo atsisakyta, taciau buvo toliau laikomasi turinio valdymo

sistemos koncepcijos.

3.6 Loginis vaizdas
Kuriamos sistemos klases galima suskirstyti i keleta pakety. Tai:

e veiklos klasés, teikian¢ios duomeny apdorojimo paslaugas, bei rysi su DB;

e Struts karkaso UserAction klasés, vykdomos atlikus tam tikra veiksma;

e Struts karkaso UserForm klasés, vykdomos ivedant, redaguojant duomenis i forma;

o Struts karkaso ActionError klasés, vykdomos aptikus kazkokia klaida;

e JSP puslapiai — vartotojo sasaja, atliekantys vaizdavima ir apimantys minimaly kiekj
kodo;

e tiesiogiai nenaudojamos ir nekuriamos Struts karkaso klasés.
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Vartotojo interfeisas (JSP)

7 N
7 \
7
7 \
// \
\
[ 1] 7 [ ]
//

Struts karkasas Veiklos klasés
] AN /
| \ /
| \ 7
I \\ //

I /
\ /
- - - L_

Action klasés FormBean klasés

17 pav. Pakety diagrama

Detali ,,Struts paketo diagrama pateikta analizés dalyje. Sioje diagramoje yra “Struts”
klasés, kurios naudojamos programy sistemoje. Naujai sukuriamos UserAction, UserForm, bei
ActionErrors klasés paveldi atitinkamas “Struts” kontrolerio klases, taciau atlieka kiiréjuy
nustatytus veiksmus.

Pasinaudodami analizés dalyje apraSytais jrankiais, sukiiréme “Struts” paketa
panaudojanc¢iy komponenty diagramas. Diagramose pavaizduoti Action komponentai
realizuojantys veiksmus, FormBean veiklos klasés ir vartotojo sasaja (JSP). Diagramos pateiktos
prieduose.

Dalis veiklos realizacijos perkelta i JavaBeans ir laisvai pasirinktos architekttros veiklos
klasiy paketa. Jame realizuojami toki veiksmai, kaip pasijungimas prie duomeny bazés, duomeny
perdavimas {/i§ duomeny baze ir kiti veiksmai. Sios klasés diagrama taip pat pateikiama

prieduose.

3.7 Proceso vaizdas
Sioje dalyje apradyta pagrindiniy programy sistemos duomenu — projekto informacijos

kiirimo procesas. Sistemu administratorius, projekty administratorius bei narSytojas sukuria,
redaguoja, bei perziiiri projekto informacija. Tik sukurta projekto informacija galima perziiiréti,
redaguoti, priskirti atitinkamai projekty grupei.

Taip pat apraSomas konkreciy komponenty bendradarbiavimas, kuriant, bei redaguojant

projekta. IS vartotojo sasajos (JSP) pateikty formy iskvietus duomeny ivedima, vykdomas Action

33



veiksmas, kuris panaudoja duomenis perduodancius komponentus FormBean. Toliau yra
kvie¢iami duomenu bazés pasijungima realizuojantys veiklos klasés komponentai ir duomenys
1Ssaugojami saugykloje. Struts valdiklis iSkvieCia JSP puslapi, 1 kuri nukreipiama, sékmingai

ivykdzius veiksmus.

3.8 Paskirstymo vaizdas
Klasikinj triju lygiu sistemos pasiskirstymo modelj, pritaikome ir $iam inzineriniam

sprendimui. Vartotojas duomenis jveda ir rezultatus pamato interneto narSykléje. Si
bendradarbiauja su programine jranga per programy serveri ,, Tomcat*, kuriame idiegtas ,,Struts*
karkasas, JavaBeans komponentai ir vartotojo sasaja (JSP). Duomenys saugojami duomeny

bazgje, kitoje programinéje stotyje (18 pav.).

Programy serveris

1

Struts karkasas

Narsyklé 1

JavaBeans veiklos klasés

]

Vartotojo interfeisas (JSP)

DBVS

18 pav. Paskirstymo diagrama

3.9 Realizacijos vaizdas
Visumoje sistema sudaro keletas pakety Detaliau apie juos kalbama loginio vaizdo

apraSyme. Pilnas sistemos vaizdas atsispindi Zemiau pavaizduotoje diagramoje. Ten matome i
vartotojo sasaja, FormBean, bei Action komponentus suskirstyta programing iranga. Atskirame

pakete pateikiamas JavaBeans ir kitos veiklos klasés. Pilna programing iranga sudaro dar
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daugiau komponenty, taciau nurodytoje diagramoje pateikiami pagrindiniai atliekantys kalby,

projekty, bei rubriky redagavimo veiksmus.
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3.10 Duomeny vaizdas
Duomeny vaizdas pateikiamas sekanCiame paveikslélyje. Projects lenteléje saugoma

projektu informacija, kuri dubliuojama jvestoms sistemos kalboms. Kiekvienas projektas turi
vieng arba kelis vykdytojus, kuriy informacija saugoma atskiroje lenteléje ProjParticipants.
Projekto vykdytojams priskiriama tam tikra rolé Roles. Si lentelé numatyta galimiems programy
sistemos praplétimams, jtraukiant ir roliy redagavima. Sukurtas projektas priskiriamas tam tikrai
grupei DescGroups, pagal projekto tematika. Grupé taip pat gali apimti viena arba daugiau
projektu. Informacija gali biiti saugojama keliomis kalbomis, taigi visos teksting informacija
turinCios lentelés papildomai identifikuojamos kalbos lauku, kuris rodo i lentele Languages.
Kadangi skirtingos programy sistemos funkcijos pasiekiamos skirtingy teisiy vartotojams, jie

kurie registruojami atskiroje lenteléje Users.
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UsrGroups
PK |UGID LONG
Users
""""" + GrName | CHAR(20)
PK |UsID LONG
Login | CHAR(10) Keyt
Passwrd | CHAR(20)
Email CHAR(50) PK |KeylD LONG
Level |LONG pO- - -
Usrinfo | CHAR(300) KeyName | CHAR(30)
FK1 |UGID LONG FK1 | LalD LONG
1 1
F o e o oo
|
! 2
R? PrKeyID
Projects PK |PKID |LONG r
PK | BrD LONG == O Ek1 | keyiD |LONG !
Title CHAR(50) FK2 |PriD |LONG :
Subject CHAR(300) 1
Description | TEXT(1200) |
Proposer | CHAR(100) :
Address CHAR(300) X
Telephone | CHAR(30) O R 4
Fax CHAR(30)
Email CHAR(50)
Picture LONGBINARY
Budget DOUBLE
PrStart DATETIME [H-—-—-—-—--=-=-=====-------~- r
PrFinish DATETIME
FK1 | UsID LONG ITTTT T T T TS
FK2 | DsGID LONG sk
FK3 | LalD LONG
I Stages
M PK |StagelD LONG
[}
! FK2 |LalD LONG
L _____ O< StageTitle | CHAR(50)
StageStart | DATETIME
StageFinish | DATETIME
FK1 | PriD LONG

20 pav. Duomeny vaizdas

Languages
I17 PK | LalD LONG
-4 LaName CHAR(20)
! | LaShortName | CHAR(10)
1 1 1
S F F
yo ! 1 1
;! 1 1
;! l l
l__|.J. _____ | |
;! l
| 1! [}
;! l
;! 1
- ?
\ [}
| |
| | DescGroups
|
: 4|PK |DsGID |LONG
| DsGTitle | CHAR(30)
| | FK1 |LalD LONG
[}
|
[}
ProjParticipants
PK | ProjPID LONG
Fullname CHAR(50)
o< Infofield CHAR(300)
| Location CHAR(30)
I FinanceSupp | DOUBLE
FK1 | PriD LONG
FK2 | RolelD LONG
FK3 | LalD LONG
0
=+
1
Roles
PK |RolelD | LONG
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4. Mokslo tyrimo darby portaly tyrimas
4.1 Panasus portalai

Kad programy sistema biity priimtinesné vartotojams, buvo atliktas rinkos tyrimas,
palyginant panaSius portalus. Buvo kreipiamas démesys { vartotoju iSkeltus tiklus, paslaugy
vairove, bei ju biitinuma vartotojams.

Tyrimo metu buvo orientuojamasi | tai, kiek kita paslauga pranaSesné¢ ar prasCiau
igyvendinta uz sukurta produkta.

Internetu jau galima pasiekti jvarius projektus aprasancias sistemas, kur tenkinant vienas
ar kitas salygas galima jtraukti ir nacionaliniu lygiu vykdoma projekta.

IST programos skirto projekto “Ideal-ist” tinklalapyje, adresu [8] galime rasti Research
Priorities 2002 — 2006 for FP6 list. Patogu ir paprasta iSsirinkti dominancius projektus pagal tipa
(Integrated Projects; Networks of Excellence).

Projekty perzitira prieinama per “FP6 Partner Search” skilti, kur suteikiama galimybé
ieskoti informacijos pagal projekto ID, Proposal name, Subject, Description laukus. Taciau
pasigendama aiSkesnés klasifikacijos paprastai projekty perzitrai. Norétysi pasiekti visus
projektus priklausancius pasirinktai tyrimy temai, kuri i§ dalies prieinama tik per partneriy
paieskos langa [8]. Sugalvojus idiegti daugiakalbyste — darbo kiekis padvigubéty ar patrigubéty
priklausomai nuo kalby skaiciaus.

“Sixth Framework Programme” [7] svetain¢ skirta tai paciai FP6 programai, taciau
programoje dalyvaujanciy projekty saraSas kur kas didesnis ir galimybés patogesnés. Per
interneto narSykle prieinama programiné jranga suteikia galimybg patiems projekty vadovams
redaguoti savo projekty informacija. Truksta tik aiSkia hierarchija iSdéstyty projekty, taciau tai
atperka trijy riiSiy paieska. Abi paieskos skirtos rasti partneriams skiriasi tik Saliy sarasu: viena
apima kandidaciy { ES Saliy projektus, kitoje iSvardintos visos jtrauktos valstybés.

“Find a partner” Bendryju interesy paieskoje (Expressions of Interest) pateikiamas platus
mokslo sri¢iy saraSas — jame galima pasizyméti kelias dominancias sritis. Atskirai galima jtraukti
pageidaujama paieskos frazg, pasirinkti dominancius projektus pagal tipa, bei Salj.

Svetain¢je néra jdiegta daugiakalbystés, néra atskiros portalo dalies, kur i§vardinami visi

vykdomi projektai.
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Portalas puikiai tinka jtraukti nacionaliniams projektams pretenduojantiems { FP6
parama, taCiau dél plataus kity Saliu projekty saraSo apribojamas bendravimas ir tiksly
tenkinimas nacionaliniu lygiu.

Prototipiné IST programos portalo versija sukurta [/2] adresu. Tai galingas jrankis,
kuriam kurti pasirinktos Java priemongés. Vartotojui suteikiama daug galimybiy personalizuojant
portala — galima susikurti savo meniu, pakeisti meniu pavadinimus (taigi ir iSsiversti | savo
kalba), taciau tai gali sukelti sunkumy maziau patyrusiam vartotojui. Pateikiama galimybé rinktis
projektus pagal kategorijas, atlikti paieska, taciau kategorijos skirtingomis kalbomis pateikiamos
viename sarase, kas néra taip patogu.

Nepaisant patogios ir Siuolaikiskos darbo aplinkos, vélgi pastebime kalby pasirinkimo
trikuma — vartotojo aplinka angliska (ja galima dalinai “i$siversti”’), nors dalykiné informacija
pateikiama keliomis kalbomis. Kalbant apie projekty informacija jos taip pat pateikiama mazokai
— vos kelios eilutés apie projekta ir prisegtas dokumentas.

Galvojant apie nacionaliniy projekty itraukima Siame portale islieka lokalizavimo
problema — didelis pasalinés informacijos kiekis trukdys bendrauti nacionaliniu lygiu.

Saltinyje [1] pateikiami i§samiis susijusiy su IST informacijos skelbimu tinklalapiy
uzsienio kalba analizés duomenys.

Labiausiai struktiirizuoto Lietuvos inovaciju centro portalo [10] perziiiros galimybés
skurdokos. Vienintel¢ projekty informacijos pasiekimo galimybé per partneriy arba technologiju
paieskos formas. PaieSka neveikia neuzpildzius visy lauky, t.y. negalima gauti viso darbuy saraso
tik pasirinktai temai.

Tarp atsitiktinai sugeneruoty paieSkos rezultaty dominuoja kity Saliy imonés, taigi
lietuviskas interneto adresas negarantavo nacionaliniy projekty netrukdomo bendradarbiavimo
nesimaisant pasalinei informacijai.

Yra kalbiniy problemy Lietuvos inovacijuy centro portale: lietuviska ir angliska interneto
svetainiy versijoms suteikiami adresai skirtinguose domenuose, o informacija apie projektus
pateikiama tik angliskai.

Nacionaliniy projekty, siekian¢iy dalyvaujanciy FP6 programoje galime suzinoti i$ “Sixth
Framework Programme” portale [6] atliktos paieSkos pagal Sali, pvz. ivedus “Lithuania”.
partneriy paieSka grazina 8 jraSus, bendryjy interesy paieska (Expressions of Interest) grazina 80

frasy. Taigi matome, jog Europos erdvéje veikianciu projekty yra pakankamai ir netgi 80
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Lietuvos projekty yra uzregistruoti maziau zinomame portale. Tod¢l galima numanyti, jog
mazesniy projekty ir veikianciy tik Lietuvoje, bei norin¢iy keistis informacija ir pritraukti
partneriy ar investitoriy, skaiciy atsiras daugiau.

Matyti, kad panaSiy produkty pasaulyje yra, taCiau juose triikksta lokalizacijos ir
pritaikymo nacionaliniy mokslo tyrimo darby plétrai. Taciau jie pateikia nemazai patogiy
funkcijy, kai kur net daugiau, negu sukurtas produktas. Tuo tarpu nacionaliniai portalai yra
pritaikyti Lietuvos mokslo tyrimo darby reklamavimui, taciau juose truksta funkcionalumo.

Sio tyrimo duomenys apibendrinami $ioje lenteléje:

Lentelé 2 projekty registravimo portaly palyginimas

Portalo savybé Lietuviski portalai ES portalai Sukurta projekty
registravimo PS

Lokalizacija Gerai Silpnai Gerai

Turinio redagavimas Silpnai Gerai Gerai

Klasifikacija Vidutiniskai Gerai Gerai

Kitos TVS funkcijos Silpnai VidutiniSkai Vidutiniskai

4.2 TVS funkcionalumas
Funkcionaluma galime placiau apzvelgti lygindami sukurta produkta su TVS

funkcijomis, apibréztomis analizés dalyje. Palyginant su standartinémis TVS funkcijomis (pav.

2, 3) gaunamas Sios sistemos turinio valdymo funkciju PAM modelis:

Darby seka

Duomeny apdorojimas
artotojy teisiy
tvarkymas

O

Lokalizacija

T\l’S

Duomeny pateikimas

Puslapio
generavimas

21 pav. Projekty registravimo sistemos funkcijos TVS kontekste

Turinio redagavima
s

Elementy sujungima
s
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Kurdami specifing turinio valdymo sistema, projekty registravimui, igyvendinome

svarbiausiomis, laikytas TVS funkcijas [2]:

IS apdorojimo fazés:

vartotoju teisés: buvo sukurti triju lygiuy vartotojai. NarSytojui suteikta teisé
skaityti informacija, projekty administratoriaus jurisdikcijoje paliktas kiekvieno
projekto informacijos tvarkymas, sistemos administratoriui prieinami sistemos
lygio nustatymai — rubriky, kalby redagavimas.

duomeny tvarkymas: rubrikos, kalbos, projekty informacija, projekty dalyviai,
projekty fazés yra kuriama, trinama, redaguojama ir perziiirima informacija.

darby seka: projekty informacija iveda projekty administratorius, ja priskiria
rubrikai, o sistemos administratorius, pastebéjes nekorektiska informacija,
uzdraudzia vieSa projekto rodyma. Projekto administratoriui, pakoregavus
informacija, sistemos administratorius gali nuimti uzdraudimo apribojima.
Sablony redagavimas: programy sistemos iSvaizda keifiama koreguojant viena
Sabloninj CSS faila.

lokalizacija: projekty informacija dubliuojama priklausomai nuo sistemos kalbuy

skaiCiaus. Programoje pasirinkus kalba informacija atvaizduojama pasirinkta

kalba.

Duomeny pateikimui iSpildytas puslapio generavimas: tinklalapis sugeneruojamas

naudojant programinj koda ir duomeny baz¢je saugomus duomenis.

Lygindami i8skirtus panaudojimo atvejus su TVS funkcijomis gauname atitikimy lentelg:

Lentelé 3 Panaudojimo atvejy atitikmenys

Programy sistemos panaudojimo atvejai

TVS funkcionalumo atitikmuo

duomeny perzitira Puslapio generavimas

kalby pasirinkimas Puslapio generavimas, lokalizacija

projekto sukiirimas Turinio redagavimas, darby seka, elementy
sujungimas

projekto duomeny redagavimas Turinio redagavimas, darbuy seka, elementy
sujungimas

projekto priskyrimas grupéms Turinio redagavimas, darby seka, elementy
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sujungimas

projekto grupiy redagavimas

Turinio redagavimas, elementy sujungimas

projekto uzdraudimas

Turinio redagavimas, darby seka, elementy

sujungimas
kalby redagavimas Turinio redagavimas, elementy sujungimas
vartotoju redagavimas Vartotojy teisiy tvarkymas
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5. Sukurtos mokslo tyrimo darby PS eksperimentinis

vertinimas

Vertinant produkta buvo apklausiami vartotojai, taip jvertinant programy sistemos

sukiirimo pilnuma. Taip pat pagal vartotojy ivestus duomenis sistemoje buvo atlikta vartojimo

analizé.

Vartotojas tyrimo metu uzpildé sekancia lentelg, kurioje pazyméjo programy sistemos

atitikima specifikacijai. ISpildyti reikalavimai pazyméti pliusu, o atskiriems panaudojimo

atvejams nenumatyti veiksmai pazymeti juodu fonu.

Aktoriai: SA — sistemos administratorius, PA — projekty administratorius, NR —

neregistruotas narsytojas

Lentelé 4 produkto jvertinimo rezultatai

Nr. Funkcionalumas | Pastabos Aktoriai
SA | PA | NR
1.1 Prisijungimas prie + + +
darbo aplinkos
1.2 Atsijungimas nuo + +
darbo aplinkos
2 Darbo aplinkos + + +
kalbos
pasirinkimas
3.1 Projekto grupés
sukdrimas
3.2 Projekto grupés
redagavimas
4.1 Naujo vartotojo
sukdrimas
5.1 Projekto
sukdrimas
5.2 Projekto duomeny
redagavimas
5.3 Projekto
prisikyrimas
grupei
5.4.1 | Projekto dalyviy
jvedimas
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5.4.2 | Projekto dalyviy +
redagavimas

6 Projekty + + +
informacijos
perzilira

Veiklos klasiy paketas turi auksta panaudojamumo jvertinima tiems patiems duomenims,
kurie naudojami kuriamoje programy sistemoje. Pasirinkus kitokia PS kiirimo architektiira,
veiklos klasiy paketa galima panaudoti naujoje programinés irangos versijoje.

Kiti klasiy paketai siejasi ne tik su programine jranga, bet ir su pasirinkta architekttra
taigi jie néra tokio auksto panaudojamumo.

Taciau, pasirinkta architektira MVC — yra suderinama su kitais Jakarta projekto jrankiais
internetiniy programy kirimui. Todél imanomas ir kity pakety panaudojamumas pritaikant
Jakarta irankius, tokius kaip “Turbine”.

Silpniausia pasirinktos sistemos grandis yra JSP puslapiai vartotojo sasajai. Sio paketo
panaudojamumo, praplétimo galimybés ypa¢ menkos — didelé dalis kodo turi biti kei¢iama, kad
pritaikyti pasirinktam poreikiui.

Kalbant apie praplétimo galimybes — pasirinkta architektiira leidzia nesunkiai padidinti
PS paslaugas, taciau JSP vartotojo sasaja reikalauja daugiausiai darbo atliekant pakeitimus.

Specifikacijoje numatytos programy sistemos savybés buvo iSpildytos ir iSbandytos
vartotoju. Naudodamiesi programy sistema vartotojai pateiké duomenis specializuotajai turinio
valdymo sistemai. Pagal Siuos duomenis pabandéme iSsiaiSkinti programy sistemos stiprigsias ir
silpnasias puses.

Prototipiné sistema veiké vieny mety laikotarpyje, po kurio buvo atlikta jvesty duomeny
analizé. Pradiné versija buvo paleista kaip trikalbis portalas, leidziant jvesti duomenis angly,
lietuviy, vokieciy kalbomis. Mety laikotarpyje nebuvo nustatyta reikalavimy padidinti sistemos
kalby skaiCiy. Taip pat matyti, kad daugiausia informacijos buvo jvesta lietuviy ir angly

kalbomis.
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Projekty santykis pagal kalbg

7%

37%

@ Angly
m Lietuviy

0O VokieGiy

22 pav. Eksperimento rezultatai — santykis pagal kalbq
Projektus siiile mokslo arba verslo atstovai. Kaip matyti i§ diagramos pagal projekty

siilyma, dominavo mokslo atstovai, kuriy pasitlyti projektai beveik tris kartus virSijo verslo

atstovy pasitlyty projektu kieki.

Projekty santykis pagal sitilytoja

@ Mokslo
m Verslo

23 pav. Eksperimento rezultatai — santykis pagal siiilytojq
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Tyrimo metu buvo jsitikinta, kad programy sistema sékmingai naudojasi vartotojai. Be
visy kity programy sistemos funkcijy pasitvirtino, kad daugiakalbiSkumas sékmingai
funkcionuoja ir vartotojai mielai naudojasi Sia savybe.

Nevienodas vartotojy pasiskirstymas tarp verslo ir mokslo atstovy reiskia silpna maziau
suinteresuoty vartotoju pritraukima. Labiau suinteresuotais vartotojais laikomi mokslo atstovai,
kaip invecticijy ieSkantys inovatoriai. Sia atskirtj galima sumazinti padidinant turinio pateikimo
paslaugy spektra

Tobulinant pasirinkta sistema verta pasidométi duomeny perdavimu kitoms programy

sistemoms XML formatu, personalizavimo ir paieSkos galimybémis.
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6. ISvados

1.

Atlikus turinio pateikimo internete analize, prieita iSvada kurti projekty registravimo
sistema naudojant turinio valdymo sistemy modeli: metodika turinio valdymui ir
atvaizdavimui. Darbe nagriné¢jama problematika apibréZta besivystanc¢iame standarte JSR
170 — TVS laikmeny pasiekiamumo standartizavimas.

Pasirinkta Java kurimo technologija d¢l stipraus OO programavimo, nepriklausomumo
nuo platformos, atvirojo kodo prieinamumo ir gausaus jrankiy, bei komponenty
pasirinkimo.

Naudojantis vienu i§ Java komponenty MVC karkasu “Struts” iSsprgsta pateikties ir
veiklos logikos atskyrimo problema, tarp objekty pasiekta maZesnio glaudumo (/ess
coupling).

Remiantis analitin¢je dalyje suformuluotais reikalavimais ir priimtais projektiniais
sprendimais, naudojant interneto technologijas, atskiriancias pateikties logika nuo veiklos
logikos, realizuota mokslo tyrimo darby registravimo ir pateikimo programy sistema.
Atliktas efektyvumo tyrimo eksperimentas rodo, jog programy sistema sékmingai prigijo
rinkos segmente skelbiant informacija apie projektus Lietuvoje ir uZsienyje ir yra
pranaSesné uz iSnagrinétus analogus: palaikomas daugiakalbiSkumas, i§vystytos turinio
pateikimo funkcijos, pritaikoma tiek lokaliam, tiek tarptautiniam naudojimui.

Programy sistemos vartotoju segmentacija parodé, kad reikalinga tolimesné plétra jos
vartojimui skatinti.

Atlikti tyrimai ir iSvados uzfiksuotos dvieju konferencijy leidiniuose: ,Informacinés
technologijos verslui-2004” pranesimy leidinys (priimta spausdinti) ir 5-toji tarptautiné
konferencija ,,Verslo galimybés, problemos ir sprendimai globalizacijai* (“Business

Options, Problems and Solutions Concerning Globalisation”).
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8. Terminy ir santrumpy zodynas

Terminas Apibrézimas

Ant Java kompiliavimo jrankis

DBVS duomeny baziy valdymo sistema

Java objektiné programavimo kalba

JavaBean specialios architektiiros Java klasé

JDBC sujungimo su duomeny bazémis Java programavimo kalba technologija

JSP Java Server Pages — dinaminiy puslapiai integruojantys Java koda

Karkasas Framework. Taip apibtidinamas sprendimas pateikiantis architektiirini sprendima (design

template)

Model 1, Model 2

JSP programy sistemy kiirimo modeliai. Model 1 atitinka JSP puslapiy rinkini, kai
komponentai veikia dazniausiai nesusijg¢ vienas su kitu.

Model 2 atitinka MV C karkasa, kai servletas arba visas karkasas (servlety rinkinys)
atitinka kontrolerio funkcijas, apdorojancias visas vartotojo uzklausas.

Daugialypé Multitier. Architektiira, kai skirtingi programy sistemos komponentai (kodas, vartotojo

architektiira sasaja, duomenys) talpinami skirtinguose serveriuose.

MVC Model-View-Controller — interneto aplikacijose naudojamas architektiirinis sprendimas
(design template) atskiriantis logika (model), pateikimg (view) ir kontrolerj (controller)
apdorojant] visas vartotojo uzklausas.

Servlety konteineris | interneto serveris apdorojantis dinaminius JSP puslapius bei Java komponentus,
naudojamus internetinei aplikacijai.

Struts MVC karkasas

Tomcat Servlety konteineris

Serverio Server-side. Komponentai talpinami tarnybinéje stotyje, saveikaujantys su kliento

komponentai kompiuteriu pagal daugialypés architektiiros principus

Deploy Patalpinti. Kalba eina apie Java serverio komponenty talpinima tarnybinéje stotyje

Scriplet JSP tagai, naudojami veiklos logikos veiksmams jterpti tarp HTML tagy JSP puslapyje.

Business logic

Veiklos arba skai¢iavimy logika

Presentation logic

Vaizdavimo logika

Tags

Tagai

CSS/style-sheets

Stiliaus Sablonai

HTTP request
HTTP response

HTTP protokolo antrastés uzklausai ir atsakymui

I18N

Internacionalizacija — metodika, kaip dinamiskai i§vesti praneSimus vartotojui pagal
kompiuterio lokalg.
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9. Priedai

9.1 Straipsnis Turinio valdymo sistemos mokslo tyrimo darby
registracijai.
Konferencijos ,,Informacinés technologijos verslui-2004” pranesimy leidinys.

Turinio valdymo sistemos mokslo tyrimo darby registracijai
Vytautas Taujanskas', Rimantas Butleris”

KTU, Informacijos sistemy katedra
Studentu 50-308,51368, Kaunas
lvyttauj4@merkys ktu.lt, *rimbut@if.ktu.1t

Straipsnyje pateikiami turinio valdymo sistemy skiriamieji bruozai, iSvardinamos ju funkcijos, aptariamas
aktualumas. Turinio valdymo sistemy modelis pritaikomas mokslo tyrimo darby registravimo sistemai.
Identifikuojamos reikalingos TVS funkcijos, jos igyvendinamos, atlickama ateities darby analizé.

1 Jvadas

Kuriant mokslo tyrimo darby (arba projekty) registravimo sistema iSskirti informacijos vienetai reikalingi
informacijai apie projektus pateikti: projektai, projekty temos, projekty kiiréjai, projektu stadijos. Siems
informacijos vienetams apdoroti reikalingos standartinés turinio valdymo sistemy funkcijos: CRUD (Create,
Retrieve, Update, Delete) — suktirimas, atvaizdavimas, redagavimas, iStrynimas. Taciau informacijos klasifikavimas
kur kas sudétingesnis nei turinio valdymo sistemy atveju. Todél pasirinkta sukurti nauja turinio valdymo sistemos
modelj, pritaikyta projekty informacijai saugoti ir apdoroti.

2 Turinio valdymo sistemy savybés

Turinio valdymo sistemy (TVS arba angliskai Content management systems CMS) paslaugas galima i$skirti | dvi
aiSkias kategorijas: duomeny apdorojima ir duomeny pateikima [2].
Apdorojimo fazéje (pav. 1) yra Sios funkcijos:
e vartotojy teisiy tvarkymas: kam bus prieinamos jvairios sistemos funkcijos;
duomeny tvarkymas: turinio talpinimas { sistema;
metaduomeny tvarkymas;
darby seka, apibrézianti turinio talpinima, redagavima ir patvirtinima;
atskiry TVS paslaugy apjungimas ir talpinimas { TVS, Sablony redagavimas;
archyvavimas: versijy kontrol¢ ir versijy valdymas;
e lokalizacija: programy sistemos pritaikymas atskiroms kalboms;
Duomeny pateikimas (pav. 2) apima Sias TVS funkcijas:
puslapio generavima: pagrindiné TVS funkcija informacijos perziiirai;
paieska;
personalizacija — kiekvienam vartotojui asmeninis TVS pritaikymas;
priéjimo teisiy tvarkyma — skirtingi vartotojai turi skirtingas informacijos perziiiros teises;
prieigos apmokestinimas suteikia galimybes uzdirbti turinio teikéjams;
prieiga iSorinéms sistemoms praplecia TVS matomuma;
keSavimas ir paskirstymas pagreitina veikima;
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Duomeny apdorojimas

artotojy teisiy’
tvarkymas
Elementy
sujungimas

Lokalizacija

Turinio
redagavimas

etaduomeny’
tvarkymas
Darby seka

1 pav. Turinio valdymo sistemos redagavimo dalies galimybés

Duomeny apdorojimo paslaugos skirtos vidiniams sistemos vartotojui, kurio jurisdikcijoje yra duomeny jvedimo
bei apdorojimo darbai. Saugaus prisijungimo uztikrinimas — vartotojo autorizacija ir teisiy tikrinimas realizuojama
per vartotojo grupes: kiekvienas vartotojas priklauso tam tikrai grupei, kuri apibrézia skirtingas naudojimosi sistema
teises. Autoriai pateikia medziaga, redaktoriai ja patvirtina, o administratoriai gali redaguoti sistemos koda, taigi
keisti iSvaizda ir galimybes. Informacijos pateikimas TVS sistemai apibiidina darby seka: pateikimas, po pateikimo
seka redagavimas, po redagavimo — patvirtinimas. [diegus redaguotos informacijos ivairiy versijy saugojima,
pristatoma archyvavimo bei versijy valdymo galimybé. Versijas skirtingoms kalboms vadiname lokalizacija —
pritaikymu atskiros lokalizacijos vartotojams.
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Duomeny pateikimas

KeSavimas ir
paskirstymas
(replication)

Personalizacija

Puslapio
generavimas
Priéjimo teisiy

tvarkymas

Prieiga iSoriném
sistemoms
(Syndication)

Mokama prieiga

2 pav. Turinio valdymo sistemos pateikimo dalies galimybés

Duomeny pateikimas remiasi puslapio generavimu. Informacijos pasiekimui galima numatyti skirtingas priéjimo
teises — jvedamas teisiy tvarkymas ir iSoriniams vartotojams, kurie prieina tik prie jiems skirtos informacijos. Tampa
imanomas mokamy paslaugy teikimas: pri¢jimas prie informacijos suteikiamas tik susimokeéjusiems uz perzitira
narS$ytojams.
Personalizacijos paslauga didina svetainés patraukluma — atvaizdavimas pritaikomas priklausomai nuo vartotojo.
Fiksuojami bent trys personalizacijos tipai:

e gruping,

e asmening,

e savybémis paremta.
Pirmuoju atveju pateikiamos skirtingos personalizacijos galimybés keliy tipy vartotoju grupéms. Asmeninés
personalizacijos atveju kiekvienas narSytojas gali sau asmeniskai nusistatyti svetainés nuostatas. Idiegus savybémis
paremta personalizacija, internetiniai agentai stebi vartotojo elgsena ir pagal tai pritaiko nuostatas.
Kitos funkcijos pagerina TVS patoguma, greitaveika, bei pasiekiamuma. Daug duomeny apimanciuose tinklapiuose,
informacijos pasiekimo patogumui pravercia paieska. Padidinti sistemos veikimo greiti naudojamas keSavimas.
I8skaidyti sisteming apkrova naudojama keletas tarnybiniy stociy, todél galimas duomeny surinkimas i§ skirtingy
Saltiniy. Informacija taip pat galima perduoti kitiems portalams — pvz. naujieny santrauka XML formatu.

3 Mokslo tyrimo darby registravimo sistema — specializuota TVS

Zinodami auki$¢iau i$vardintas TVS funkcijas, dali ju pritaikome projekty registravimo sistemai. Zemiau
pavaizduotas sukurtos programy sistemos paslaugy modelis.
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| Projekto priskyrimas grupéms

Kalby pasirinkimas

Projekto sukurimas

Projekty administratorius

Projekto duomeny redagavimas
Projekto grupiy redagavimas

Projekto uzdraudimas
Sist. administratorius
Kalby redagavimas

Yartotojy redagavimas

3 pav. Projekty registravimo sistemos funkcijos

Kurdami specifing turinio valdymo sistema, projekty registravimui, igyvendinome svarbiausiomis, laikytas TVS
funkcijas:
1§ apdorojimo fazés:

vartotoju teisés: buvo sukurti trijy lygiuy vartotojai. NarSytojui suteikta teisé skaityti informacija, projekty
administratoriaus  jurisdikcijoje paliktas kiekvieno projekto informacijos tvarkymas, sistemos
administratoriui prieinami sistemos lygio nustatymai — rubriky, kalby redagavimas.

duomeny tvarkymas: rubrikos, kalbos, projekty informacija, projekty dalyviai, projekty fazés yra kuriama,
trinama, redaguojama ir perzitirima informacija.

darby seka: projekty informacija jveda projekty administratorius, ja priskiria rubrikai, o sistemos
administratorius, pastebéjes nekorektiSka informacija, uzdraudzia vieSa projekto rodyma. Projekto
administratoriui, pakoregavus informacija, sistemos administratorius gali nuimti uzdraudimo apribojima.
Sablony redagavimas: programy sistemos i§vaizda keic¢iama koreguojant viena Sabloninj CSS faila.
lokalizacija: projekty informacija dubliuojama priklausomai nuo sistemos kalby skaiciaus. Programoje
pasirinkus kalba informacija atvaizduojama pasirinkta kalba.

Duomeny pateikimui i$pildytas puslapio generavimas: tinklalapis sugeneruojamas naudojant programini koda ir
duomeny bazéje saugomus duomenis.
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4 Sistemos kontekstas

Paskirstymo diagrama (pav. 4) iliustruoja loginj techniniy jrenginiy issidéstyma.

Servlet container

Struts framework
JavaBeans
Browser
JSP pages

Database
server

4 pav. Paskirstymo diagrama [1]

Vartotojo prieiga suteikiama per narSykle (Browser). Programiniai moduliai (JavaBeans) bei vartotojo sasaja (JSP
dinaminiai puslapiai) apdorojami servlety konteineryje (Servlet container). Duomenys saugojami DB tarnybingje
stotyje (DatabaseServer).
Programy sistemai buvo panaudotas klasikinis interneto sistemoms taikomas Model-View-Controller (MVC)
karkasas.
Tai senas modelis, kuris atlaiké laiko testa ir atskyré pateikties logika nuo veiklos logikos. [4]
Daugelio interneto sistemy paskirtis yra paimti duomenis i§ duomeny bazés ir parodyti juos vartotojui, o kai
vartotojas juos modifikuoja — iSsaugoti. Kadangi tarp duomeny bazés ir vartotojo sasajos nuolat perduodamas
duomeny srautas, Sias dvi dalis tikslinga sujungti, kad sumazinti kodavimo apimti ir pagerinti uzduoc¢iy vykdyma.
Vis délto $is atrodyty natiiralus suartinimas turi keleta rySkiy problemuy.
Viena i$ problemy yra ta, kad vartotojo sasaja turi tendencija keistis daug dazniau, nei duomeny saugojimo sistema.
Kita problema, susijusi su duomeny ir vartotojo sasajos susijungimu, yra ta, kad veiklos logika reikalinga ne tik
duomeny perdavimui. [4].
Buvo pasirinktas vienas i$ pirmyju MVC karkasy pritaikyty JSP “Struts”. Jis pasizymi tuo, kad:

o pateikia tagy bibliotekas, atliekancias logines, iteracijy operacijas, bei darba su duomenimis, kas

i§sprendzia JSP jskaitomuma. Bean ir logic tagy bibliotekos naudojamos $ioms problemoms i§spresti
e naudoja MVC architektiira, kuri atskiria skaiiavimo ir pateikimo logika.

Sukurtas produktas gali biiti integruotas | susijusios tematikos portalg. Galimas ir atvirkstinis variantas — projekty
pateikimo sistema gali biiti papildyta papildomais interneto puslapiais, kurie talpinami i servlety konteinerj.
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4 1ISvados

Mokslo tyrimo darby registravimo ir pateikimo programinei sistemai realizuoti buvo taikomas turinio valdymo
sistemy modelis. Buvo sukurta specifiné turinio valdymo sistema, pritaikyta kuriamos programy sistemos
informaciniams vienetams: rubrikoms, kalboms, projektams, projekty dalyviams, projekty etapams apdoroti.
Sistemai sukurti buvo naudojamas MVC karkasas “Struts” kuris i§sprendé kuré¢jams kylancias pateikties logikos
atskyrimo nuo veiklos logikos problemas. Kartu naudojamos komponenty bibliotekos padéjo optimaliai kurti
programy sistema.

Lyginant sukurta programy sistema su klasikine turinio valdymo sistema pastebéta, kad informacijos pateikimo
funkcijy pirmoje yra kur kas maziau. Tobulinant pasirinkta sistema verta pasidométi duomeny perdavimu kitoms
programy sistemoms XML formatu, personalizavimo ir paieskos galimybémis.

Vykdant galimus ateities iSplétimus, pasirinktas architekttirinis MVC modelis leis nesunkiai atnaujinti programy
sistema.
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9.2 Straipsnis. The portal of research and development projects for
business and science integration.

Sth international conference “Business Options, Problems and Solutions Concerning Globalisation” 2004.
The portal of research and development projects for business and science integration

Vytautas Taujanskas
Information Systems Department, Kaunas University of Technology, Lithuania
Phone:+370-7-45 34 45, e-mail: vytatauj@soften.ktu.It
Rimantas Butleris
Information Systems Department, Kaunas University of Technology,
Department of Informatics, Vilnius University Kaunas Faculty of Humanities,
Phone:+370-7-45 34 45, e-mail: rimbut@if.ktu.lt

Analysis of already created portals, which appeal to national research and development works presentation, are
made. Lacks and advantages of existing portals are overlooked and considered for prototype development.
National research and development portal functions are described and solution is presented. Facilities of research
and development portal prototype are examined and compared to possible functions of such system.

1 Introduction

Improving the access to reliable and comparable information on national research efforts has been identified as a
first challenge to overcome in order to move into the direction of an European Research Area (ERA).
European research activities are structured around consecutive four-year programs, or so-called Framework
Programmes. The Sixth Framework Programme (FP6) sets out the priorities - including the Information Society
Technologies (IST) priority - for the period 2002-2006 [2].
Under the third block of FP6 - Strengthening the Foundations of the ERA - specific actions are envisaged under the
title "coordination of research activities". This is intended to facilitate the networking (and opening) of national or
regional RTD programs - the so-called ERA-NET.
An IST ERA Working Group of Member State representatives has been established to facilitate progress on
preparing IST ERA coordination activities [1].
The goal is to create IST RTD (Information society technologies Research and Technological Development) portal,
which will serve for scientific research and business communication and research projects advertisement. The main
communication actions supported by this portal are:

e Research and development to business (RD2B);

e Business to research and development (B2RD);

e Research and development to research and development (RD2RD).
Facilities of research and development portal prototype are examined and compared to possible functions of such
system. Analysis of already created portals, which appeal to national research and development works presentation,
are made. Lacks and advantages of existing portals are overlooked and considered for prototype development.
National research and development portal functions are described and solution is presented.
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2 Scope and objectives

2.1 Purposive market

Users groups of IST RTD Portal were determined, following feasibility evaluations in Final report. User requirement
survey and National Web site survey documents supplied by IST ERA Working Group [1]:

e politics;

e science and business representatives;

e mixed group of users.
The first group of users include politics, responsible for national research and development works registration and
management, government representatives related with educational institutions or functionary responsible for
ISTRTD or other FP6 programs.
Responsible for institute administration, university community and individual scientists are pointed among science
and business representatives. Some of them could have relationship with market.
Mixed group representatives are Europe IST programs candidates, companies’ executives for development or
marketing and investors.

2.2 Objectives

ISTRTD portal is for information publication about future or already executing RTD projects, participant attraction
and information exchange (see Figure 1). Every of possible user groups have its own interests of benefit.

Politics will have a tool for RTD project classification, possibility to search for outstanding projects information,
implement goals for national RTD projects expansion.

Science representatives acquire information about related field RTD projects, communication facilities projects
participants and possibility to raise investments. Universities could use portal for education programs renewal
according to modern projects. Young scientists will have possibility to choose interesting research field and
possibility to participate in project development.

Businessmen will find knowledge for entrepreneur possibilities — point business to innovative field of science,
acquire profitable contacts [9].
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ISTRTD Goals

Science and business National RTD projects
communication development
Inve§tr_'qgnt Attract investments Attraz_:t.prOJect Publish na_monal RTD Attract new project
possibilities participants projects

Figure 1. IST RTD portal goals model

3 Research of existing portals

3.1 European scope portals

Some of the Internet portals could be used for RTD projects information. More or less they match RTD portal goals
(figure 1).

“Ideal-IST” portal publishes Research Priorities 2002 — 2006 for FP6 list [4]. Classification of projects is produced
as a matrix, so this function could be more simply and offer a larger number of categories. There is a lack to select
any side of matrix and to retrieve associated projects, but qualitative “FP6 Partner Search” compensates
classification drawback.

“Partner Search” offers information retrieval by project ID, Proposal name, Subject, Description fields. Portal
informs about projects using only one language, what is a remarkable disadvantage.

“Sixth Framework Programme” [2] offers couple kind of search for RTD information: “Find a Call'”and “General
Search”, which has other Search forms for the FP6 Expressions of interest and for FP6 partners from the Candidate
States.

Various information fields in every search results offers powerful information spread capabilities, but there is also a
lack to browse projects by selecting projects groups. Of course this is compensated by powerful search capabilities.

! A legal text calling interested parties to submit proposals for projects. The text defines the necessary specifications to prepare and
submit a proposal, i.e. thematic priorities, instruments used, address and other technical means for submission, deadlines etc..

[6]
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Classification (FP6 Activity codes) although as a separate field is provided in every search. This portal also lacks
multilingual information about projects, which is partially solved in call information adding attached documents,
which can be provided in multiple languages.

Prototype of IST RTD portal was available in 2002 [8]. This was a powerful engine for project information
publishing, which included personalization, classification browsing, search, and some multilingual capabilities.

This also was produced with some lacks, for example, user interface language was only English, although project
information was produced in couple languages. Numbers of project information fields also were too little, but
prototype provided additional information by attaching document.

Categories list in different languages was provided in the same list, which made harder using classification.

3.2 Lithuanian R&D portals

[1] site provided research of national RTD portals.
Table 1. Information structure of Lithuanian RTD portals

Surveyed URL http://www.innov | http://www.ktu.It/ | http://www.moksl | http://www.moksl
ation.lt en as.cr.vu.lt/english as.lt/english

Identification data

Name of organization Lithuanian Kaunas University |Vilnius University [Department of
Innovation Center |of Technology Science and Higher
Education of the
Ministry of
Education and
science

Organization type

Federal government X

Regional government

University X X

National research
networks

Research institutions X

Funding organizations

Special programmes

Industries

Other

Website’s last update 1 to 6 months Info not available [>12 months Info not available

Part I: Content measurement

Information Society
Technology Categories

Software engineering X
Middle-ware and distributed X
systems
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Surveyed URL

http://www.innov
ation.It

http://www.ktu.lt/
en

http://www.moksl
as.cr.vu.lt/english

http://www.moksl

as.lt/english

Identification data

Dependable systems and
infrastructures

Knowledge and information
management

Agent technologies

Optimization tools and decision
support systems

Content authoring tools

Trust and security

Supply chain management and
generic organizational tools

Simulation and CAD/CAM

Embedded systems

Internet technologies

Network management

Mobile and wireless
communication

X | X| X[ X| X

Switching, routing and
communication systems

x

Computing architectures

Micro- and opto-electronics

Micro-systems and sensors

Signal and data processing and
conditioning

X | X[ X| X

Multi-model multi sensorial
interfaces

Languages and speech
technologies

Visualization, virtual environment

and image processing

Bio-informatics, neuron-
informatics

Others

Information Society
Technology Categories

Finance/Insurance
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Surveyed URL http://www.innov | http://www.ktu.lt/ | http://www.moksl | http://www.moksl
ation.It en as.cr.vu.lt/english as.It/english

Identification data

Electronic publishing and media X
industry

Cultural sector

Retail sector

Administrations

Social services

Healthcare

Education and training sector

Tourism

Energy

Environment

Transport

X | X| X| X| X| X| X| X| X| X| X

Consumer electronics and home
appliances

Information technology X
manufacturing and service
industry

Telecom equipment industry X

x

Telecom operators and service
providers

Chemical industry

Textile and clothing industry

Agriculture, agri-food and fishery

Pharmaceuticals and genetics

X | X| X| X[ X

Construction, engineering and
architecture

Others

The only portal, which provides detailed information about RTD projects, is Lithuanian Innovation Center. But the
only possibility to access project data is search, which is spare and provided only in English.
Some information is provided in other portals as well. But there is a lack of collection in one place.

4 IST RTD portal prototype functions

Most of analyzed portals didn’t have multilingual capability and user-friendly classification of projects. These and
detailed project information are the main facilities of national IST RTD portal prototype. Interface to input project
information and edit other portal activities is provided to save maintenance costs.
User has to be computer literate to input information and to use Internet browser.
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Project information review doesn’t need additional knowledge. But user must to read the manual to provide
prototype administrator functions (see Figure 2).

System administrator creates, edits and removes system users, languages, forbids project information if erroneous
data noticed.

Project administrator creates, edits and removes projects, assigns projects to selected classification group.

User Read projects
information
Create project

roject assigning
to classification
O ‘v -

Language selection

Edit project

Edit

Project administrator

classification
group

. Forbid project

Edit languages

System administrator

Figure 2. Use cases of ISTRTD portal

Prototype is provided as multi-tier system (see Figure 3). Browser is used for user interface presentation. All dialogs
and information are provided to that tier. Database is for project, classification, user, language and other
information storage. Servlet container is for all computation units storage and processing. These includes JSP,
JavaBeans and Struts controller [9].

Prototype could be integrated to associated portal, or vice-versa, because projects classification needs to have more
information provided to explain RTD context, research area or other topics.
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Servlet container

]

Struts framework

JavaBeans

Browser

—

JSP pages

Database
server

Figure 3. Context diagram of portal prototype

Final prototype version provides functions described in figure 2. The result is portal providing ISTRTD information.
Information is classified in research areas. The selection of current research area delivers involved RTD projects.
Multilingual function provided as language list, which returns related language data, when some language is
selected. There is a welcome screen in figure 4. You can see language list at the top of it and classification subjects
at the left.

Content management possibilities also provided delivering data input and editing possibilities to administrators.
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Selectad language: EN

Project
QroLps

s -prajec ke
AR PORTAL TO NATIONAL IST-RTD

. PROGRAMME INFORMATICON
International

propacts

Multimeadia

Figure 4. Prototype screenshot: welcome screen with languages list and classification groups

5 Conclusions

Analysis of related portals helped to detect main functions of created prototype and describe objectives. The
objectives are oriented to stimulate business and science collaboration and provide a place for RTD information
publishing.

This is attempt to create e-Commerce portal for business and RTD representatives. Prototype solves scientists’
problem to publish and advertise projects, communicate, find participants. Businessmen obtain possibility to get
information about modern science fields.
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9.3 Loginio vaizdo diagramos

9.3.1 Duomeny perziiros procesas
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9.3.2 Duomeny redagavimo procesas

S8 Struts GUI w213
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9.3.3 Duomeny iSsaugojimo procesas

48 Struts GUI v2.13
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9.3.4 Veiklos klasiy diagrama

Languages

PLasShortName : Stiing
[BLaName : String
Users FZLalD : Integer
[gUsID : Byte

[&UsrlInfo : String
[ZLevel : Integer
[ZEmail : String
[PLogin : String
[@Passwrd : String
ESerrorString : String

DescGroups

ZDsGUID : Integer
&LalD : Integer

Prinfos

[&DsGTitle : String

ESPUID : bye

giTelephone: String

ZiFax: Sting
&3PrStart : Date
g:PrFinish : Date

gzEmail : String
EVisible : boolean

E5Us ID : byte

ProjPartics

[IZFullname : String
I&Location : String
[ZPPUID : Integer
[&FinanceSupp : Double
[@infofield : String
2iRolelD : Integer
EZPUID : Integer

Projects
[&Proposer : String

[@Address : String
& Telephone : String
PZEmail : String

& Description : String

[igiTitle : String

UsID : Integer

DsGID : integer Roles
&JLalD : integer IZRUD : Integer

RoIeDescription : String

[igiStageFinish : Date
[gstageStart: Date
[i@stageTite : String
ESPrID : Integer




9.4 Projekty registravimo sistemos procesas

: Surfer

S £

: Project admin

Redaguoja
projekto inf.

: System admin

Sukuria
vartotojg

Sukuria
projektg

Sukuria projekty,
grupe

|

Priskiria projektg
grupei
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9.5 Taikomojo uzdavinio struts-config.xml failas

<?xml version="1.0" encoding="IS0O-8859-1" ?>

<!-- Struts Config XML - lesson1 -->

<l-- =========================== -->

<!-- AutoGenerated from : d:\mokslai\karciauskas\pvz.vsd -->

<!-- AutoGenerated on : 12-18-2003 04:22:05 -->

<!-- AutoGenerated by : Struts GUI v2.13 (c)2002 Alien-Factory -->
<I-- : See 'http://www.alien-factory.co.uk' for details -->
<!-- GET YOUR STICKY FINGERS OFF! i.e. Do not edit. -->

<I!DOCTYPE struts-config PUBLIC
"-//Apache Software Foundation//DTD Struts Configuration 1.0//EN"
"http://jakarta.apache.org/struts/dtds/struts-config_1_0.dtd">
<struts-config>
<l-- ========== Form Bean Definitions

<form-beans>
<form-bean name="lessonl1"
type="com.jspinsider.struts.lessonl.LogonForm">

<description>UserForm klasé, naudojama paimti duomenis (login) is
formos</description>

</form-bean>
</form-beans>
<l-- ========== Global Forward Definitions

<global-forwards>
</global-forwards >
<l-- ========== Action Definitions

<action-mappings>
<action path="/lessonl/logon"
type="com.jspinsider.struts.lessonl.LogonAction"
name="lesson1"
scope="request"
validate="false">
<description>LogonAction klasé skirta, paimti duomenis (pasijungimo
varda) is LogonForm Bean'o ir patalpinti juos j sesijg. </description>

<forward name="logon"
path="/lessoni/home.jsp"/>
<forward name="home"

path="/lessoni/home.jsp"/>
</action>
</action-mappings>
</struts-config>
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9.6 Sukurtos programy sistemos vartotojo sasajos vaizdai

] htkp: fforbis, ko, tfindex . jsp?lashartn=EM

Selected language: EN
- login

Project groups

Email

Budget

10.0

Project Start
01-01

Project Finish

Project participants:

Fulln

Department of Informati ject parti Lithuania

Lithuania g t participant Lithuania 0.0
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a ISTRTD - IT project information - Microsoft Internet Explorer
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