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1. Ivadas

Darbo tikslas — sukurti IS, skirta PanevéZio teritorinés muitinés sandélio apskaitai
vesti.

Darbo priemonés - pasirinkau IS gyvavimo cikla. Gyvavimo ciklo pasirinkimas
tiesiogiai susijes su turimos programings jrangos galimybémis. Pasirinkau tradicini GC (top-down)
arba kitaip vadinama - krioklio GC. Sio gyvavimo ciklo skiriami trys etapai (analizé, projektavimas,
realizavimas).

Uzduotis duomeny bazei:

Sudaryti sandélio apskaitos duomenuy bazg. Informacijos sistemos kiirimas vykdomas
atsizvelgiant 1 pagrindinius vartotojo reikalavimus. Atliekamas bandomasis diegimas,
iSanalizuojamos klaidos ir atliekami pataisymai.

Darbe iSnagrinéta: paketo ProVision Workbench teikiamos galimybés bei duomeny

bazés kiirimas panaudojant MS Access.

Programinei irangai buvo paruostas projektas:

o Atlikta iSsami esamos programinés irangos analizeé, iSskirti jos privalumai ir
trukumai.

e [Sanalizuoti vartotojo reikalavimai bei iSskirti funkciniai reikalavimai.

e Sukurta visa eilé prototipy papildomiems programos funkciniams ir nefunkciniams
reikalavimams i$siaiskinti.

e Sudarytas programings jrangos architekttirinis modelis.

e Buvo sudarytos programos klasiy struktiiros ir nustatyti ju tarpusavio rysiai.

e [Sskirtos galimos duomeny struktiiros.

e Sudarytas projekto atlikimo grafikas.

e Nustatytos projekto rizikos ir juy iSvengimo priemonés.

e Sukurta vartotojo sasaja. Jai sukurti naudoti prototipai ir esamos programinés {rangos
analizés medziaga.

e Sudarytas sistemos testavimo planas ir nustatyti budai jam realizuoti.

e Parasyta vartotojo dokumentacija, susidedanti i§ sekanciy daliy: programinés irangos

paskirties apraSymo, detalaus sistemos apraSymo.



Darbe atlikta esamos programinés jrangos analizé, i$skirti jos privalumai bei tritkumai.
Sudarytas sandélio apskaitos programinés jrangos sistemos projektas. Idéjos iliustracijai paketu

ProVision Workbench buvo sukurti programinés jrangos prototipai. Visa tai detaliau iSdéstoma

darbe.



2. Analitiné dalis

2.1. Organizacijos veiklos apraSymas

Organizacijos pavadinimas: Panevézio teritoriné muitiné
Veiklos apibiidinimas.
1. Teritoriné muitiné yra muitinés istaiga, veikianti Muitinés departamento nustatytoje
veiklos zonoje. Jos steigéjas - Muitinés departamentas.
2.Teritoriné muitiné organizuoja savo veikla vadovaudamasi Lietuvos  Respublikos
Konstitucija, Muitinés kodeksu, Tarnybos Lietuvos muitinéje statutu ir kitais teisés
aktais reglamentuojanciais muitinés veikla ir yra atsakinga uz jy igyvendinima.
3.Teritoriné muitiné yra juridinis asmuo, turintis savo saskaita Lietuvos Respublikoje
registruotame banke, antspauda su muitinés zenklu ir pavadinimu, naudojasi muitinés
simbolika ir atributika.
4.Teritoring muiting sudaro vadovybé, struktiiriniai padaliniai, kelio, gelezinkelio,

kroviniy, oro uosto, jiry, upiy ir pasto postai.

Svarbiausi teritorinés muitinés uzdaviniai:

1.uztikrinti muitinés kompetencijai priskirty istatymy ir kity teisés akty igyvendinima;

2.organizuoti ir kontroliuoti muity tarify taikyma, muity ir kity mokesciy bei valstybés
rinkliavy surinkima nustatytu laiku;

3.organizuoti ir kontroliuoti importo eksporto ir tranzito draudimuy bei apribojimu
taikyma;

4.organizuoti ir vykdyti teisés akty, uz kuriy jgyvendinima atsakinga muitiné, pazeidimy
prevencija nustatyma ir tyrima. Taikyti pazeidéjams istatymy nustatytas ekonomines ir
administracines sankcijas;

5.organizuoti teritorinés muitinés struktiriniy padaliniy, posty darba bei vykdyti ju
veiklos kontrolg;

6.uztikrinti, kad buty laikomasi Lietuvos Respublikos tarptautinése sutartyse prisiimty
isipareigojimy muitinés veiklos srityje;

7.tvarkyti teritorinés muitinés apskaita.



Teritoriné muitiné atlieka Sias funkcijas:

l.vadovauja jos veiklos zonoje isteigtiems muitinés postams, organizuoja, koordinuoja ir
kontroliuoja ju veikla;

2.vykdo per Lietuvos muity teritorija gabenamy, prekiy, kity vertybiy, dokumenty, visy
rusiy transporto, priemoniy ir keleiviy muitinj tikrinima;

3.Administraciniy teisés pazeidimy kodekso tvarka nagrinéja administracines bylas;

4.istatymy nustatyta tvarka sulaiko, konfiskuoja juridiniy ir fiziniy asmenuy neteisétai
gabenamas prekes bei kitas vertybes ir perduoda jas realizuoti;

5.organizuoja ir vykdo istatymu bei kity teisés akty, uz kuriy igyvendinima atsakinga
muiting, prevencija, nustatyma, tyrima bei taiko ekonomines bei administracines
sankcijas;

6.analizuoja ir apibendrina muitinés veikla reglamentuojanciy istatymuy ir kity teisés akty
taikymo praktika ir teikia Muitinés departamentui sitilymus d¢l ju tobulinimo;

7.organizuoja ir kontroliuoja teritorinés muitinés struktiiriniy padaliniy ir muitinés posty
veikla, analizuoja ir apibendrina juy veiklos rezultatus bei teikia Muitinés
departamentui sitilymus dél ju pakeitimo, likvidavimo ar naujy steigimo;

8.organizuoja ir kontroliuoja importo eksporto muity, kity mokesciy ir valstybés rinkliavy
surinkima bei apskaita, uztikrina ju pervedima i valstybés biudZeta nustatytu laiku, esant
reikalui, jstatymy nustatyta tvarka iSieSko nesumokétus mokescius bei delspinigius;

9.tvarko muitinés veiklos apskaita, renka ir apdoroja importo, eksporto bei tranzito
statistinius duomenis ir nustatyta tvarka teikia juos Muitinés departamentui bei kitoms
istaigoms;

10.teisés akty nustatyta tvarka atlieka Lietuvos Respublikos valstybiniy, savivaldybiy
institucijy bei kity tikio subjekty komercinés tkinés veiklos, jos apskaitos, finansinés
atskaitomybés patikrinimus, susijusius su ju atlieckamomis muitinés procediromis bei
muitinés sankcionuotais veiksmais;

11.sistemina muitinés veikla reglamentuojancius istatymus bei kitus teisés aktus
perduoda juos savo padaliniams bei teikia jiems metoding bei prakting pagalba;

12.teikia asmenims informacija apie istatymuy ir kity teisés akty, uz kuriy igyvendinima
atsakinga muitiné, taikyma. Informuoja visuomeng apie muitinés veikla jos
kompetencijai priskirtais klausimais;

13.organizuoja ir vykdo muitinés pareigiiny bei kity tarnautojy atranka, mokyma,

kvalifikacijos kélima bei tarnybos vertinima;



14.vykdydama jai pavestus uzdavinius, bendradarbiauja su pasienio bei kitomis
tarnybomis, teisésaugos institucijomis;

15.pagal savo kompetencija sudaro sutartis bei susitarimus ir uztikrina jy vykdyma;

16.nagrin¢ja fiziniy bei juridiniy asmeny siiilymus, pareiskimus bei skundus teritorinés
muitinés veiklos klausymais, imasi priemoniy nustatytiems trikumams Salinti;

17.vykdo kitas istatymuy ir kity teisés akty nustatytas funkcijas.

Numatyta kompiuterizuoti veiklos sritis — sandélio apskaita.

2.2. Kompiuterizuojamo objekto analizé

Pagrindinis darbo uzZdavinys: sukurti sandélio apskaitos IS.

IS skirta Panevézio teritorinés muitinés sandélio apskaitai vesti atliks apskaitos funkcijas,
registruos parduotas, nupirktas ar sulaikytas prekes, pateiks vartotojui ataskaity forma i displéjaus
ekrana ir esant reikalui atspausdins.

Visos prekés sandélyje turi nomenklattrini koda, susidedanti i§ SeSiy skaitmenuy,
i8skyrus sulaikytas prekes, ir yra suskirstytos | penkias grupes.
L. 63xxxx Trumpalaikio naudojimo prekés (deklaracijos, PVM saskaitos — faktiiros,
sertifikatai, lipdukai, plombos, automobiliy atsarginés detalés, kanceliarinés prekeés).
II. 70xxxx Ilgalaikio naudojimo prekes. Tai prekeés, kuriy verté nevirsija 500 Lt.
(drabuziai, stalai, kédés, spausdintuvai, spaudai, telefonai, skai¢iavimo masin¢lés).
I1. Sulaikytos prekés.
IV.  71xxxx Prekés buve naudojime (tik drabuziai).
V. 13xxxx — 16xxxx Pagrindinés priemonés. Tai prekeés, kuriy verté virsija 500 Lt.

(kompiuteriai, seifai, video aparatiira, filmavimo kameros, televizoriai, zondai).

Duomenys apie prekes suvedami pagal pajamy orderi, o V grupei priskirtoms prekéms pagal

pajamy orderi ir vaztarasti.



Programa spausdins:

I grupés prekéms

pareikalavima

PVM saskaita — faktiirg
detaliy nuraSymo akta
vaztarast]

II grupés prekéms

pareikalavima
vaztarast]

III grupés prekéms

pareikalavima
krovinio vaztarastj

IV grupés prekéms

pareikalavima

V grupés prekéms

vaztarastj.

Ataskaitos, apie sandélyje esancias prekes, bus pateikiamos kiekvienai prekiy grupei

atskirai.

Prekiy suma neturéty virSyti 100 000 Lt.

2.3. Veiklos proceso modeliai

DSD — duomeny srauty diagramos skirtos probleminés srities funkciniam modeliui apibrézti,
t.y. sistemos funkcijoms (procesams) vaizduoti. Duomeny srautai yra vienas i§ modelio elementy,
kuris parodo, kurie duomenys naudojami procesuose, i$ kur jie imami ir kur saugomi. Kitas,
pagrindinis, diagramos elementas yra procesas.

AukSciausio lygmens DSD
Auks¢iausio lygmens DSD (1 pav.) vaizduoja Panevézio TM aplinka. Si duomeny srauty
diagrama parodo, kokie elementai yra sistemos iSoréje ir imonés ry$i su jais. Kaip matome

diagramoje, iSoriniai elementai yra: tiek¢jai, gavejai ir bankas.



LéSos_Tiekéjai

Y

Bankas |«

Légos_Pirkéjai

Tiekéjai

—

Sutartys_Tiekéjai

Piniginés_LéSos

Sutartys_Gavéjai

Prekeés

Panevézio

™

Gavejai

Prekeés

1 pav. Auks¢iausio lygmens DSD

Gryn_Pinigai




Nulinio lygio DSD

Nulinio lygio duomeny srauty diagrama (2 pav.) vaizduoja pagrindinius sistemos procesus,

duomeny srautus — detalizuojama auksc¢iausio lygmens DSD.

Buhalterija [«—Pinigines_Lédos — Gaveéjai
= ===
|
Pinlgings_Lado l . A 4
et . | Ataskaitos I
: | —PVM-———— !
I
1 — o
Aprangos,_sar. | : : Frekés_3——
: I
I
k + |
Tiekéjai ———Prekes 1 —m Sandélis ———Frekes_4——m  Muitininkai
T T F YL
o '
[ : [
[ — —I&davimas— — — — — — — — — o L Perkélimas_jmones_vid
1 I I
|
1 1 | [
1 |— — — —MNuradymas- — — — — Prekes_2 | I
| | |
1 : I I
: | | -Pareikalavimas — — — — — — — I :
P L
I [ [
v ¥ v .

Kiti skyriai

2 pav. Nulinio lygio duomeny srauty diagrama
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Pirmo lygio DSD
Kiekviena procesa, pavaizduota nulinio lygio diagramoje, paprastai sudaro keli subprocesai.

Smulkiau detalizuojame registravimo procesa. [vedame papildoma elementa — duomeny bazg.

Duomenuy
ivedimas

Duomeny

Duomeny ir - bu !
dokumenty Duomeny ivedimas | MS
surinkimas tikrinimas Access

3 pav. Pirmo lygio DSD
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Duomeny struktiiry modelis

Duomeny struktiiry diagramos pagrindu sudaromas duomeny bazes projektas. Kiekvienas

srautas, identifikuotas duomeny srauty diagramose (DSD) turi biiti apraSomas duomeny

struktiiry diagrama. 1§ gauty duomeny struktiiry diagramy paaiskéja procesus ir srautus

apibudinanciy atributy sarasas ir atributy hierarchinés priklausomybés. Atributy sarasas ir ju

hierarchiné priklausomyb¢ pavaizduota schemoje.

DB

Tekstiné ir skaitmeniné
informacija

Informacija apie tiekéjus
(gavéjus)

Pavadinimas

Adresas

Kodas

PVM kodas

Atsiskaitomoji banko
saskaita

Informacija apie prekes

Dokumentai

Pavadinimas

Kodas

Kaina

Data

Dokumento tipas

Kiekis

Dokumento Nr.

4 pav. Duomeny strukttiry modelis
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Funkcijy hierarchijos diagrama

Prekiy apskaita

|

Prekiy
priémimas

A 4

Prekiy iSdavimas

!

Prekiy gavimas i$
tiekéjuy

Prekiy likuciy
apskaita

Prekiy
pardavimas

Konfiskuoty
prekiy priémimas

Prekiy
inventorizavimas

Prekiy iSdavimas
vidaus reikméms

Prekiy likuciy
registravimas

Prekiy
nuraSymas

5 pav. Funkcijy hierarchijos diagrama
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2.4. Reikalavimy dokumentas

Dokumento tikslas: pateikti reikalavimus programai, kuri diegiama imongje atsizvelgiant i jos
poreikius.

Kuriamo produkto savybés: imongje naudojama visiskai nekompiuterizuota apskaitos sistema.

Atliekami darbai atima daug laiko sanauduy. Kuriama programa pagerins apskaitos valdyma.

Kompiuterizuojamos organizacijos apibiidinimas: Panevézio teritoriné muitiné renka muitus,

akcizus ir kitus mokescius, atlieka jvairias muitinés procediiras. Parduoda deklaracijas, PVM
saskaitas — faktaras, sertifikatus.

Kompiuterizuojama sritis — sandélio apskaita. Nagrinéjama veiklos funkcija — sandélio apskaita.

Bendri reikalavimai

Produkto apibrézimas: sandélio apskaitos programa, kuri kuriama sandélio apskaitai vesti.

AnalogiSky sistemy apibtudinimas: kuriama programa turi analogy, nes tokio tipo uzdaviniy

sprendimas yra labai svarbus daugeliui imoniy, bet $i sistema kuriama, kad atitikty $ios imonés
specifiniams poreikiams.

Vartotojy apibiidinimas: su Sia programa dirbs sandélininkas, kuris yra pilnai ivaldgs darba su

Microsoft Windows operacinémis sistemomis bei Microsoft Office paketu.

Vartotojuy problemos apibiidinimas: pagrindiné problema, didelés laiko sanaudos ruoSiant

ataskaitas ir vedant apskaita.

Vartotojy tikslai ir reikalavimai: programa turi leisti formuoti apskaitos funkcijas, registruoti

parduotas, nupirktas ar sulaikytas prekes, pateikti vartotojui ataskaity forma i displéjaus ekrang ir
esant reikalui atspausdinti, analizuoti pardavimus, rasiuoti, ieSkoti, skaidyti prekes i grupes pagal
[vairius poZymius.

Apskaitos formavimas: programa turi leisti lengvai formuoti apskaita naudojantis prekiy kodais,

kurie bus naudojami apskaitos programoje, pasiiilyti automatini dokumenty numeravima.

Prekiy judéjimo optimizavimas: programa turi leisti paprastai ir greitai parengti prekiy

perkélimo imonés viduje dokumenta ir ji atspausdinti. Programa turi pranesti apie kritini minimaly
prekiy likuti, kurios esamu periodu turi ypac didelg paklausa arba kuriy likutinis kiekis yra

mazesnis uz nurodyta.

14



Pardavimy analiz¢é. Programa turi leisti suformuoti pardavimo ataskaitas naudojant jvairius

laikotarpius, rusiuojant pagal prekes, tiekéjus ir gavejus, o taip pat turi leisti vartotojui nesunkiai
suformuoti ataskaitos forma pagal jo poreiki. Pardavimy ataskaitos turi biiti kiekine ir pinigine

iSraiska.

Funkciniai reikalavimai

Reikalavimo apraSymas. Atliekant apskaita programa automatiskai jveda data ir

numeravima, tiek¢jo pavadinimas iSrenkamas i$ organizacijy saraSo arba ivedamas naujai. Prekiy
pavadinimai iSrenkami i§ prekiy saraso, o kieki ir kaing vartotojas iveda pats i tam priskirtus
laukelius. Tiekéjuy, gavéju bei prekiu pavadinimai, kuriy néra sarase ir kuriuos reikia irasyti, jraSomi
tiesiogiai i reikalinga dokumenta.

Techniniai klausimai. Valdymo paprastumas, patogumas ir pakankamas duomeny bazés

greitis.

Reikalavimai sasajai
GUI — grafiné vartotojo sasaja: naudojami issiskleidziantys meniy, mygtukai, “karsty klavisy”
(hot-key) kombinacijos, langai. Meniu punktai skirti informacijos atvaizdavimui, nustatymams,
papildomoms paslaugoms, duomeny i§saugojimui ir apdorojimui. Mygtukams priskirtos
standartinés uzduotys pvz.: spausdinti, riiSiuoti, trinti, ijkelti, elektroninio paSto programai iSkviesti
ir pan. “Karsty klavisy” kombinacijos naudojamos pagreitinti vartotojo daznai atlickamiems
veiksmams. Langai priklausomai nuo juose atvaizduojamos informacijos gali biiti tekstiniai,

informuojantys, perspéjantys

Nefunkciniai sistemos reikalavimai
Saugumas. Vartotojas dirbantis su $ia programa turés savo slaptazodi, kurio déka bus
apsisaugota nuo pasaliniy asmeny pasinaudojimo duomenimis galimybés.
Patikimumas. Programa turi veikti patikimai, neleistinas duomeny praradimas. Gautas

ataskaitas ar formas taip pat galima iSsaugoti perneSamose laikmenose.
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ISoriniai reikalavimai. Pradiniai duomenys bus importuojami i§ imonés apskaitos dokumenty

(prekiy kodai, imoniy sarasai ir kiti duomenys).

Programos i$plétimo reikalavimai. Galimybé ateityje tobulinti apskaitos programa.

Taikomyjy programy suderinamumas. Visos su programa susijusios ir tarpusavyje

saveikaujancios programos turi biiti suderinamos.

Organizaciniai reikalavimai. [monéje yra nustatyti naujy prekiy, papildomos informacijos apie

prekes ir organizacijy ivedimo reikalavimai, kuriy vartotojas privalo laikytis.
Darbas tinkle. Kuriama IS turi uZtikrinti galimybg vartotojams dirbti kompiuteriniame tinkle.

Reikalavimai programos palaikymui. Naudojamas pagalbos meniy (“Help”) kuriame

aprasomos pagrindinés darbo su programa funkcijos ir vartotojo elgsena tam tikrais atvejais.

Minimalis reikalavimai techninei irangai

Kompiuteris su nemazesniu kaip Pentium 166 MHz arba naujesniu procesoriumi (galimi
atitinkami ir kity gamintojuy procesoriai, pvz. AMD, Cyrix). Pageidautina Pentium I 400 MHz
procesorius.

Kompiuteriams dirbantiems su Microsoft Windows 98 ne maziau 64 MB operatyviosios
atminties. Kompiuteriams dirbantiems su Microsoft Windows Millennium Edition (Me) nuo 48 iki
64 MB darbinés atminties. Kompiuteriams dirbantiems su Microsoft Windows NT Workstation 4.0
ne maziau 64 MB darbinés atminties. Kompiuteriams dirbantiems su Microsoft Windows 2000 nuo
96 iki 128 MB darbinés atminties, o dirbantiems su Microsoft Windows XP operatyviné atmintis
turéty biti ne mazesné uz 128 MB.

LCD monitorius.

Visi kiti reikalavimai keliami kaip verslo klasés kompiuteriams.

Sistemos aptarnavimo ir priezitiros reikalavimy specifikacija
IS administravimui naudoti standartinius duomeny baziy valdymo bei lokalaus tinklo
administravimo priemones.

Sistemos modernizavimo reikalavimy specifikacija

1. Reikalavimai tarpinei programinei jrangai.
Neéra.

2. Perkeliamumo reikalavimai.

IS perkeliamumas i kita kompiutering platforma nevykdomas.
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IS turi biti perkeliama | naujesnes ar patobulintas Windows operaciniy sistemy versijas. [ kitas

operacines sistemas perkeliamumas nevykdomas.

Sistemos saugos reikalavimy specifikacija
1. Vartotojy registracija ir tapatybés nustatymas.
Vartotojas turi pateikti IS savo identifikacijos varda bei slaptazodi. Jeigu vardas ar slaptazodis néra
teisingas, IS turi pateikti pranesima, prasantj pakartoti vardo ir slaptazodzio ivedima.
2. Vartotoju klasés ir teiseés.
Vartotojai skirstomi i tris klases:
*“Full Control” (Administratorius)
*“Read/Write/Modify AIl”
*“Read Only”
“Read Only” — turi teisg pateikti uzklausas IS , perziiiréti informacija bei ja spausdinti;
“Read/Write/Modify AIl” — turi teisg perzitréti ir koreguoti DB

“Full Control” (Administratorius) — turi visas auksciau iS§vardintas teises bei vykdyti IS prieziiira.

Operacinis scenarijus (sistemos veiksmy scenarijus i$ vartotojo poziciju)

Vartotojui sukurtas pagrindinis meniu. Duomeny ivedimas atlickamas lenteléms sukurtomis
vaizdziomis formomis, turin¢iomis papildomy atributy: mygtuky, iSkrentanciy sarasy su galimomis
lauky reikSmémis ir kt. Formy langai atitinkamai apipavidalinti, lauky reikSmeés jame iSdéstomos
laisva tvarka ir vaizduojamos vartotojui patogiu formatu. Duomeny jvedimui skirtos formos,
sudarytos 1§ vienos ar keliy DB lenteliu. Rezultatai (duomenys) vartotojo pageidavimu gali biiti

spausdinami ataskaitose.

Projekto iSlaidos:

Projekto iSlaidos yra minimalios, kadangi projektas vykdomas kaip magistrinis —

mokslinis darbas.

17



3. Projektin¢ dalis

3.1. Sistemos kiirimo metody analizé

Paskutiné naujové struktiiriniame programavime yra CASE - kompiuterizuota programy
inzinerija. CASE priemoniy pagalba kompiuteris valdo funkcinés dekompozicijos procesa,
analizuodamas grafines schemas (diagramas), kuriose nurodomos paprogrames ir jy tarpusavio
saveikos. Siuolaikine CASE sistema i§ tiesy gali sukruti iSbaigta, tinkancia vartojimui programy
sistema pagal diagramas ir kita projektavimui reikalinga informacija.

Tipiné IS kompiuterizuoto projektavimo aplinka - CASE sistemos architektiira pavaizduota
6 paveiksle.

CASE priemonés nekuria programinés irangos, jos tiesiog paverCia grafin] sistemos
projekta tekstiniu projektu. Patirtis rodo, kad iSbaigto grafinio projekto sukiirimas reikalauja tiek

pat daug laiko ir pastangy, kaip ir programos kiirimas jprastiniu bidu.

METODAS

~ =

Grafiné vartotojo sasaja

Planavimas ‘ ‘ Analizé ‘ ‘ Projektavimas ‘ ‘Realizavimas

Saugykla

Kodo
generatorius Dokumentacijos
DB generatorius
Kalbos generavimas

Sugeneruota taikomoji Programiné iranga

6 pav. CASE sistemos architekttira
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Objektiskai orientuotas IS kiirimas

ObjektiSkai orientuotas IS kiirimas — tai ne tik OO programavimas. ObjektiSkai orientuotas
IS ktirimas tai : OO biznio analiz¢ ir modeliavimas + OO informaciniy sistemy projektavimas + OO
programavimas + OO duomeny modeliai ir OO DBVS.

Objektinis metodas skiriasi nuo funkcinés metodologijos, kurioje pagrindinis démesys
skiriamas sistemos funkcijoms specifikuoti. Objektinis poziiiris pirmiausia skiria démesi
problemings srities objektams identifikuoti, po to sutelkia aplink juos funkcijas. Tai leidzia lengviau
pritaikyti programing jranga, keiciantis vartotojo reikalavimams.

ObjektiSkai orientuotas IS projektavimas susideda iS eilés Zingsniy. Prie§ vykdant kiekviena
1§ projektavimo Zingsniy turi biti surinkta atitinkama informacija apie organizacijos veikla,

suklasifikuota, nustatytos vykdomu operaciju klasés ir ju vykdymo salygos.

Pagrindinés OO modeliavimo (analizés ir projektavimo) kalbos:

UML Unified modeling language, 1995

OML Open modeling language

Tarptautinio lygmens standartu laikomos objektinio modeliavimo kalbos UML (Unified
modeling language) sukiirimas siejamas su Grady Booch, James Rumbaugh ir I.Jacobson vardais.
Objektiné modeliavimo technologija (OMT) sistemos atvaizdavimui naudoja 3 modelius:

- objekty modelj, aprasanti objektus, klases ir ju rysius;
- dinaminj modelj, aprasantj saveika tarp objekty klasiy;

- funkcinj modelj, aprasantj sistemoje vykstancias duomeny transformacijas.

Visi Sie modeliai praeina visus sistemos sukiirimo etapus. Pilnam projektuojamos IS

aprasymui reikalingi visi 3 modeliai.

Objekty modelis

Objekty modelis apraso statines sistemos savybes

Objekty modelis susideda i8 klasiy diagramu (class diagrams) ir objekty-(egzemplioriy) diagramuy

(instance diagrams).

Klasiy diagrama yra grafas, kurio virSiinés yra objekty klasés, o lankai - santykiai tarp objekty

klasiy.
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Objekty diagrama atitinka klasiy diagrama, taciau jos elementai Zymi konkrecius probleminés

srities objektus (egzempliorius).

Dinaminis modelis

Dinaminis modelis apraso savybes, kurios keiciasi laike. Dinaminis modelis specifikuoja ir
realizuoja sistemos valdymo aspektus.
Dinaminj modelj sudaro biiseny diagramos (state diagram) ir jvykiy sekos diagramos (event trace

diagrams)..

Biisenos diagrama yra grafas, kurio virsiinés yra biisenos, o lankai - jvykiy isSaukti peré¢jimai tarp

biiseny.
Ivykiy diagrama nurodo sistemos veiklos metu atsirandanciy ivykiy, kurie sieja konkreciy objekty

aibe, seka.

Funkcinis modelis

Funkcinis modelis apraso duomeny transformacijy eiga sistemoje. Funkcini modeli sudaro
duomeny srauty diagramos (DSD).

Duomeny srauty diagramos atvaizduoja skai¢iavimus. Duomeny srauty diagrama yra grafas,
kurio vir§tnés yra procesai, o lankai - duomeny srautai.

Sie trys modeliai yra tarpusavyje susieti. Svarbiausias yra objektinis modelis, kadangi pirmiausia
reikia aprasyti, kas keicias ar transformuojasi, o po to - kada ir kaip.

Ir struktiirinéje, ir objektingje informacijos sistemy (IS) kiirimo technologijoje sudaromas
kompiuterizuojamos organizacijos veiklos modelis. Veiklos modelio paskirtis yra aprasyti duomeny
transformacijas sistemoje.

1970-ju pabaigoje Chris Gane ir Trish Sarson sukiiré grafiniais modeliais — duomeny srauty
diagramomis pagrista sistemu analizés btida. Ju metodologija naudojama dar ir Siomis dienomis
kaip vienas populiariausiy metody struktiirinéje analizéje ir sistemy projektuose. Klasikiniu tapgs
terminas “Data Flow Diagrams” (DSD) i lietuviy kalba ver¢iamas “duomeny srauty diagramos”. Jos
skirtos veiklos sriciai apibrézti, t.y. sistemos funkcijoms (procesams) ir ju saveikoms
(technologiniams ir duomeny srautams) vaizduoti. Naudojant grafinius metodus suteikiama
galimyb¢ vartotojams, analitikams ir projektuotojams gauti aiSky ir bendra sistemos paveiksla. Taip
pat, analizuojant ir patenkinant vartotojy poreikius, DSD leidZia matyti, kaip atskiros sistemos dalys
dera viena prie kitos.

Duomeny srauty diagramas galima sudaryti keliomis skirtingomis notacijomis: Gane-Sarson,

Ward & Mellor , Yourdan/DeMarco.
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Metodologija apima sistemos kiirima “i§ virSaus zemyn”, zingsnis po zingsnio iki galutinés
tobulos sistemos. Pirmiausiai sukuriama auksciausiojo lygmens DSD, kurioje visa analizuojama
organizacija (t.y. visa veiklos sritis) zymima kaip vienintelis procesas, modeliuojamos iSorinés

organizacijos saveikos su aplinka.

Toliau kuriama vienintelé nulinio lygmens DSD, kuri nurodo pagrindinius analizuojamos
veiklos (organizacijos) procesus ir juos siejancius srautus. Po to dekomponuojamas kiekvienas
nulinio lygmens DSD procesas, jiems sudaromos atskiros DSD, detaliai apraSancios vidinius
subprocesus ir ju saveikas. Duomeny srauty ir procesy detalés turi buti aiSkiai apibréztos:
kiekvienam srautui ir procesui suteikiamas vardas (identifikatorius), jie trumpai apraSomi. Taip
suformuojamas hierarchinis veiklos modelis - DSD hierarchija. Duomeny srautai ir procesai biitinai

turi savo pavadinimus (identifikatorius).

Duomeny srautai yra vienas i§ modelio elementy, kuris parodo, kokie duomenys naudojami
procesuose, i§ kur jie imami ir kur saugomi. Duomeny srauty $altiniai ir vartotojai yra veiklos
dalyviai (iSoriniai objektai) arba duomenuy saugyklos.

Kitas, pagrindinis, diagramos elementas yra procesas. Pagal apibrézima procesas modeliuoja
duomeny apdorojimo operacijas. Tac¢iau DSD taikomos ir organizacijy veiklai modeliuoti, aprasyti
gamybinius procesus ir materialius srautus (medziagy, Zaliavy, energijos ir kt.). Todél literatiiroje
pagal DSD notacija sudaryti modeliai, kuriuose yra informaciniai ir materialiis procesai bei srautai,

dar vadinami “procesy diagramomis” arba “kontekstinémis diagramomis”.

Informacijos sistemos komponentinis modelis

Siuo metu yra aktualus integruoty organizacijos informacijos sistemu kiirimas, tokiy kaip
ERP sistemos (Enterprise Resource Planning Systems). Sudétingy informacijos sistemy (IS)
kiirimas turéty vykti efektyviai - sparCiai ir kokybiskai, surenkant jas i§ komponenty. Atlikus
integruoty informacijos sistemy projektavimo metody analizg, pastebéta tendencija integruoti
architekttirini ir komponentinj IS kiirimo metodus . Architektiirinis organizacijos veiklos modelis
reikalingas sistemos daliy integralumui uztikrinti, o komponentinis - daliy pakartotino panaudojimo
galimybei uztikrinti.
Architektiira grindziamas IS projektavimas

Viena i§ pazangiausiy veiklos procesy ir taikomyjy programy integravimo metodologiju
vadinama ‘“‘architektiiriniu  modeliavimu” ar “architektira grindziamas IS projektavimas”
(architecture-driven). Veiklos informaciné architektiira apima bendros sistemos struktiiros, sistemos

komponenciy, loginiy juy rySiy ir iSoriSkai matomy savybiy modeliavima (projektavima).
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Organizaciju informacinés architektiiros modeliavimas tiesiogiai skirtas informacijos sistemu,

atitinkanciy realius veiklos poreikius, projektavimo ir realizavimo metodams vystyti.
Organizacijos veiklos informacinés architektiiros modelis

Organizacijos veiklos informacinés architekttiros (VIA) modeliavimas skirtas informacijos
sistemy, atitinkanciy realius veiklos poreikius, projektavimo ir realizavimo metodams plétoti .
Organizacijos veikla gali buti nagrinéjama i§ skirtingy pozicijy, iSskiriant skirtingo pobtdZzio
veiklos dalykines sritis, vadinamas veiklos domenais. Veiklos domenai nurodo organizacijos dalis,
kuriose vyksta skirtingos prigimties procesai.

Organizacijos veiklos informacinés architektiros (VIA) modelis, sudarytas i§ keturiy

domeny, pateiktas 7 paveiksle.

VERSLO APLINKA
(RINKA)

S8

VERSLO ARCHITEKTURA (BA)

S1 S2
INFORMACINIY INFORMACIJOS INFORMACINIU INFORMACINIU
TECHNOLOGIJU ARCHITEKTURA sS4 PROCESU TECHNOLOGIJU
APLINKA (DA) ARCH. (AA) APLINKA
s3 | |
Ss S6

PRODUKTO TECHNOLOGIJOS
ARCHITEKTURA (TA)

S7

GAMYBOS TECHNOLOGIJU APLINKA
7 pav. Organizacijos veiklos informacinés architektiros (VIA) modelis

Pagrindiniai organizacijos veiklos domenai, kuriy visuma ir saveikos uztikrina organizacijos

funkcionavima, aprasyti 1 lentel¢je.
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1 lentelé. Pagrindiniai organizacijos veiklos domenai

Veiklos domenas Zyméjimas Domeno paskirtis
Verslo procesyu domenas | BD Tai ekonoming ir gamybing veikla vykdancios

organizacijos dalies (valdymo funkcijos, ekonominé

veikla) informaciniai poreikiai ir reikalavimai IS

Informacijos domenas DD Tai duomenys, Zinios ir tikslai, jy saugojimo ir

perdavimo organizacijos padaliniams procesai;

Informaciniy procesy IPD Organizacijoje atliekami skaic¢iavimai, sprendimo

domenas priémimo procesai, galima vadinti taikomyjy
uzdaviniy domenu

Technologiniy procesu TPD Tai organizacijos dalies, atliekancios produkto

domenas gamyba (ar formavima) - produkto gamybos procesy

informaciniai poreikiai ir reikalavimai IS

Darbo viety domenas DVD Darbo viety visuma, informaciniai reikalavimai darbo
vietose atliekamoms funkcijoms. Darbo viety
domenas yra pasiskirstes, t.y. darbo vietos iSsidéste

kituose domenuose ir sasajose

Pirmieji keturi domenai yra pagrindiniai. Literatliroje yra minimas dar vienas (iSvestinis)
organizacijos veiklos domenas — darbo viety (KDV) domenas . Darbo viety domenas - tai
organizacijos suvokimas kaip darbo (veiklos) viety visumos, aprasant reikalavimus darbo vietose
vykdomoms funkcijoms

Kiekvienas domenas Zymi specifing organizacijos veiklos sritj (biznio procesus, informacija,
informacijos apdorojimo procesus, produkto gamybos procesus), kuri modeliuojama kaip
savarankiskas objektas (komponenté).

VIA domeny sqsajy tipai:

Veiklos domenai saveikauja tarpusavyje. Domeny sasaju paskirtis yra integruoti domeny
saveikas, siekiant organizacijos tiksly. Domeny sasajuy architektiiros modelis yra gaunamas i§
informacijos, surinktos apie domenus, t.y. yra iSvedamas i§ domeny informacinés architektiiros
modelio. Domeny sasajos yra §iy domeny informacinés architektiiros (IA) komponenty sasajos (2
lentelé¢).

Domeny sasajy tipai apraSyti 2 lenteléje. Sasaju S1 — S6 paskirtis yra integruoti domeny

tarpusavio saveikas, sasaju S7 —S10 paskirtis - uztikrinti domeny saveikas su iSorine aplinka.
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2 lentelé. Sasajy tarp veiklos domeny tipai

Sasajos Nurodyto tipo sasajos siejami komponentai
tipas
S1 Duomeny domeno (duomenuy komponenty) ir verslo domeno (verslo

komponenty) sasaja

S2 Informaciniy procesy domeno (funkciniy komponenty) ir verslo domeno

(verslo IA komponenty) sasaja

S3 Technologiniy procesy domeno (TP IA komponenty) ir verslo domeno

(komponenty) sasaja

S4 Informaciniy procesu domeno (funkciniy komponenty) ir informacijos

domeno (komponenty) sasaja

S5 Technologiniy procesy domeno (TP IA komponenty) ir informacijos

domeno (duomeny komponenty) sasaja

S6 Informaciniy procesy domeno ir technologiniy procesy domeno (TP IA

komponenty) sasaja

S7 Technologiniy procesy domeno sasaja su produkto gamybos

technologiju aplinka (aplinkos IA komponentais).

S8 Verslo domeno sasajos su verslo aplinka

S9, S10 | Informaciniy procesy domeno ir informacijos domeno sasajos su

informaciniy technologijy aplinka (aplinkos IA komponentais)

Kiekviena domenu (t.y. ju atitinkamy komponenty) sasaja modeliuojama kaip atskiras
objektas - atskira IS architektiiros komponent¢, siejanti du konkrecius VIA domenus.
Skirtingy domeny tarpusavio informacinés saveikos uZtikrinimas, taip pat pagrindiniy domeny
saveikos su iSorine aplinka realizavimas ir reiskia organizacijos veiklos integravima.
8 paveiksle yra apibendrintas veiklos informacinés architektiiros modelis, kuriame skirtingy tipy
domeny sasajos sujungtos i vieng bloka (interfeisy lauka), per kuri integruojama VIA pagrindiniy

domeny saveika.
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Sasajos su aplinka architektira

Verslo domeno
architektiira
.. ] .
Informacijos ] Informaciniy
domeno architektiird ~ Domend Sasajos procesy domeno
architektiira . _
architektiira

technoTOZIMIY procesy
domeno architektiira

8 pav. Apibendrintas veiklos informacinés architekttiros modelis

Komponentinio IS projektavimo metodo principai

Komponentinis projektavimas teoriskai turi daug privalumy, i§ kuriy svarbiausias - pakartotino
komponenty panaudojimo galimybé. D¢l Sios savybés padidéja produktyvumas, palaikymo ir
modifikavimo galimybeés, o lygiagreciai sumazeja projekto kiirimo ciklas ir kastai.

IS projekto lygmens komponentai projektuojami pagal modeliu pagrista (model-driven)
projektavimo paradigma, kurioje komponentai paveldi apraSus i§ veiklos proceso modelio. IS
komponentai turi buti visiSkai save aprasantys. Tai reiSkia, kad IS komponentas turi aiskiai
apibrézta interfeisa ir atitinka nurodyta elgsena, bendra visiems sistemos architektiiros vidaus
komponentams.

Aptariamas metodas apraSo architektiirinio IS projektavimo etapa, kuriame identifikuojami
IS projekto komponentai ir ju sasajos (interfeisai). Toliau, detalaus projektavimo etape,
komponentai turi biiti specifikuojami, parengiant projekta IS programinés jrangos generavimui.

IS projekto komponentai yra skirstomi | vartotojo sasajos komponentus (meniu, ekrano
formos, ataskaitos), duomeny komponentus (duomeny bazése ar duomeny saugykloje talpinami
informacijos vienetai), funkcinius komponentus (skai¢iavimai ir taikomyju uzdaviniy logika). IS
projekto komponentus identifikuoja projektuotojas, CASE sistemos aplinkoje analizuodamas darby
seky model;, kuris apraSo konkre€ia veiklos funkcija ar procesa. Taip projektuotas sudaro
komponentini sistemos modeli, kuris apraso identifikuotus IS komponentus ir ju saveikas. Toliau
sudaromi zemesniy lygmeny komponentiniai sistemos modeliai, taip tikslinama IS komponenty
sudétis ir specifikacijos. Detalaus IS komponenty specifikavimo etape gali biiti naudojami

atitinkami objektiniai modeliai (UML, OML).
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IS projekto komponentus realizuoja programinés irangos lygmens komponentai. Programinés
irangos lygmens komponentas yra programinés jrangos objektas, saveikaujantis su kitais
komponentais, atliekantis tam tikra funkcija ar aibg¢ funkciju. Komponenty valdymo ir

funkcionavimo optimizavimo priemonés naudoja vieninga komponenty aprasy saugykla.

Komponentinio sistemos modelio elementai

Organizacijos informacijos sistemos komponentams ir sasajoms tarp ju identifikuoti sitiloma
nauja grafiné notacija — komponentinis sistemos modelis. Sis modelis apjungia veiklos
informacinés architektiiros (VIA) modelio ir darby sekos modelio savybes.

Veiklos informacinés architektiros modelis apibrézia IS komponenty tipus, atitinkancius
organizacijos veiklos domenus, kurie aprasyti 1 lentel¢je. Remiantis tuo, komponentinis sistemos
modelis (analogija su darby seky modeliu) skirstomas i penkis takelius, kurie skirti atitinkamo
vieno veiklos domeno komponentams:

o takelis “valdymo funkcijos” atitinka verslo domeng ir skirtas Siame domene naudojamiems

IS komponentams (tai IS vartotojo sasajos komponentai) specifikuoti;
o takelis “taikomieji uzdaviniai” atitinka informaciniy procesy domena ir skirtas IS taikomyju
uzdaviniy logika (skaiCiavimus ir kitoki duomeny apdorojima) realizuojantiems
komponentams (tai IS funkciniai komponentai) specifikuoti;
o takelis “duomeny struktiros” atitinka informacijos domena ir skirtas IS saugyklose
(duomeny bazése, duomeny sandéliuose) saugomos informacijos elementams, t.y. duomeny
komponentams specifikuoti;
o takelis “technologiniai procesai” atitinka technologiniy procesu domena ir skirtas Siame
domene naudojamiems IS komponentams (tai IS vartotojo sasajos komponentai) specifikuoti;
o takelis “iSorinés aplinkos veiksniai” atitinka VIA modelio aplinkos domenus (verslo rinkos,
technologiju ir informaciniy technologiju rinkos) ir skirtas Siuose domenuose esantiems
aktualiems komponentams (saveikaujantiems su jau aptartais IS komponentais) specifikuoti.
Darby sekos modelis

Darby sekos modelis yra kuriamas per biznio saveiky modeli. Naudojant darby sekos
modeliavima galima sukurti labiau detalesnj veikly model;.

Sis modelis atvaizduoja biznio procesus isreiskiant juos veiklos komponentais ir darby seka
tarp tu veikly. Darby sekos modelis koncentruotas i darby seka nuo biznio pradzios iki galo. Tai
atspindi pagrindinis auks$¢iausio lygio modelis. Jei koks procesas ar darbas yra sudétinis kity darby

atzvilgiu, tai Siam procesui yra sukuriamas detalesnis Zemesnio lygio darby sekos modelis
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3.2. Programiniy priemoniy analiz¢

3.2.1. ProVision Workbench paketas

ISanalizaves eilg CASE priemoniy, kuriamos IS aplinkos analizavimui, modeliy kiirimui

pasirinkau ProVision Workbench paketa.

Palyginus su daugelio tipo modeliavimo priemoniy ProVision Workbench paketas placiausiai
apima pagrindinius gyvavimo ciklo etapus :

¢ Biznio procesy modeliavimg ir reinzinerija (BPR);

e Biznio objekty modeliavima;

e Informacinés sistemos modeliavima;

e Informacinés sistemos realizavima.

ProVision Workbench — tai organizacijos modeliavimo priemoné, kuri apjungia BPR ir OO {
vieng integruota modeliavimo priemong. Paketas palaiko geresnes biznio modeliavimo galimybes,
ypac unikalus biznio saveiky modelis (BIM) ir populiariis darby sekos ir biznio objekty modeliai.
Palaikant reliaciniy lenteliy modelj, vartotojo sasajos ir kity UML modeliy kiirima, paketas apima
visa informacinés sistemos modeliavimo etapa. Taip pat déka galimybés generuoti programinius

kodus, paketas patenka ir i realizacijos etapo dali.

3.2.2. Microsoft Access

Microsoft Access (toliau MS Access) yra viena populiariausiy vidutinés apimties DBVS. Galima
kurti tiek autonomines, tiek tinklines taikomasias programas, taip pat programas, skirtas dirbti

sistemose ,,Klientas — serveris*“. MS Access stabiliai dirba, turi daug funkcijy.

Jos angliSko pavadinimo Access lietuviskas atitikmuo yra kreiptis (i duomenis). Ji tinka kurti
DB, kurias sudaro deSimtys ar Simtai tiikstanciy jrasy ir kuriomis naudojasi nedidelis vartotoju
skaiCius. MS Access dazniausiai naudojama saugoti ir apdoroti informacija vidutinése ir maZose
imonése bei organizacijose. MS Access yra reliaciné DBVS: duomenys pateikiami kaip

normalizuoty dvimaciy lenteliy rinkinys. DBVS MS Access pagrindinés funkcijos yra $ios:

¢ DB struktiiros karimas;

¢ DB uzpildymas ir redagavimas;
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¢ duomeny perziiira, vaizdavimas vartotojui tinkama forma;
¢ navigacija DB;
¢ duomeny rikiavimas (riiSiavimas), filtravimas, paieska.

DBVS MS Access vykdo ir eilg kity, pagalbiniy, bet labai svarbiy funkciju: uztikrina duomeny
korektiSkumo ir vientisumo kontrolg, igalina atlikti jvairius matematinius, statistinius skai¢iavimus,
leidzia islaptinti tam tikrus duomenis ir uzdrausti nesankcionuota kreipti i juos. Be to, vartotojas,
naudodamas DBVS priemones (makrokomandas, SQL ar Visual Basic kalba) gali sukurti savaja
meniu sistema ir taikomasias programas, skirtas specifiniams poreikiams tenkinti. Minétoms
funkcijoms atlikti MS Access turi specialius instrumentus - grafinius dizainerius, vedlius (meistrus),
iSraisky konstruktorius, programy generatorius ir kt.

MS Access priemonémis sukurta reliaciné DB iSsaugoma faile, kuriam suteikiamas plétinys
mdb. Siame faile saugomos ne tik dvimatés lentelés su duomenimis, bet ir kiti objektai:

Lentelés (Tables). Jose, kaip miné¢jome, saugomi duomenys. Kiekvienoje lentelé¢je nurodomi
laukai ar juy rinkiniai, igyjantys tik nepasikartojancias reikSmes. Vienas ju paskelbiamas pirminiu
raktu, vienareikSmiskai apibrézianciu kiekviena lentelés irasa. Lentel¢ yra bazinis MS objektas. Kiti
objektai yra iSvestiniai ir gali buti sudaromi, kai sukurta bent viena lentelé.

Uzklausos (Queries). [galina atrinkti duomenis pagal tam tikrus pozymius (kriterijus) ir,
jet reikia, juos modifikuoti ar pasalinti. Taigi uzklausy déka i§ DB galima bet kuriuo momentu

i8rinkti reikalinga informacija.

Formos (Forms). Palengvina ivesti, perziiiréti ir redaguoti duomenis. MS Access
priemonémis vartotojas gali sukurti vaizdzias ir informatyvias formas.

Ataskaitos (Reports). [galina sukurti ir spausdinti {vairius dokumentus, pagal DB sukaupus
duomenis. Juos galima rusiuoti, grupuoti, atlikti skai¢iavimus.

Puslapiai (Pages). Tai dialoginiai WEB puslapiai, kurie palaiko dinaminj rys$j su DB ir
leidzia juose atvaizduoti bei redaguoti MS Access duomenis.

Makrokomandos (Macros). Naudojamos aprasyti veiksmy sekoms, kurios aktyvizuojamos,
vartotojui iSrinkus atitinkama meniu punkta ar paspaudus mygtuka.

Moduliai (Modules). Programuotojo sukurtos procediiros ir funkcijos, kurios raSomos Visual

Basic kalba.

28



3.2.3. DB lentelés

Duomeny baz¢ — kartu saugomy ir susijusiy duomeny visuma. Ji skirta organizacijos muitinés
sandélio apskaitos duomenims saugoti. Duomeny bazéje saugomi duomenys apie gavejus, prekes,
imonés duomenis, tiekéjus, sandélininkus. Tai realizuojama dvylika lenteliv: GAVEJAI, GAVEJU
TIPAL IMONES DUOMENYS, PREKES, PREKES GAUTOS, PREKES GAUTOS POZICIJOS,
PREKES ISDUOTOS, PREKES ISDUOTOS POZICIJOS, PREKES MATAVIMO VIENETU
TIPAI, PREKIU ISDAVIMO TIPAI, SANDELININKAI TIEKEJAL.

Lentelé: Gavéjai. (Priedas Nr. 1.)

Lentelés paskirtis saugoti duomenis apie gavéjus.
Lentelés laukai:
ID — pirminis raktas, gavéjo tipas, gaveéjo pavadinimas, gavejo adresas, gavejo kodas, gavéjo

PVM kodas, gavéjo banko kodas, gavejo atsiskaitomoji saskaita.

Lentelé: Gavéjuy tipai. (Priedas Nr. 2.)

Lentelés paskirtis saugoti duomenis apie gavéjus ir juy tipus.

Lentelés laukai:

Kodas — pirminis raktas, pavadinimas.

Gavéjai skirstomi | du tipus: pirkéjas (PIRKEJAS) ir imonés materialiai atsakingas asmuo

(IMONES_MAA).

Lentelé: Imonés duomenys (Priedas Nr. 3.)

Lentelés paskirtis saugoti jmonés duomenis.
Lentelés laukai:

Duomeny kodas — pirminis raktas, duomeny verté, duomeny kodo aprasymas.

Lentelé: Prekés. (Priedas Nr. 4.)

Lentelés paskirtis saugoti duomenis apie prekes.
Lentelés laukai:
Prekés kodas — pirminis raktas, prekés pavadinimas, prekés matavimo vienetas, prekés kaina,

prekés kaina pardavimas.
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Lentelé: Prekés gautos. (Priedas Nr. 5.)

Lentelés paskirtis saugoti informacija apie gautas prekes.
Lentelés laukai:

Id — pirminis raktas, orderio Nr., dokumento Nr., pajamavimo data, tiekéjo ID, pastabos.

Lentelé: Prekés gautos pozicijos. (Priedas Nr. 6.)

Lentelés laukai:
Id — pirminis raktas, prekés gautos ID, prekés kodas, prekés kiekis priimta, prekés kiekis pagal

dokumentus, prekés kaina.

Lentelé: Prekés iSduotos. (Priedas Nr. 7.)

Lentelés paskirtis saugoti duomenis apie iSduotas prekes.
Lentelés laukai:

Id — pirminis raktas, dokumento Nr., dokumento tipas, iSdavimo data, gavéjo ID, pastabos.

Lentelé: Prekés iSduotos pozicijos. (Priedas Nr. 8.)

Lentelés paskirtis saugoti duomenis apie iSduotas prekes.
Lentelés laukai:

Id — pirminis raktas, prekeés iSduotos ID, prekés kodas, prekes kiekis iSduota, prekés kaina.

Lentelé: Prekés matavimo vienety tipai. (Priedas Nr. 9.)

Lentelés paskirtis prekés matavimo vienety tipy duomenims saugoti.
Lentelés laukai:

Kodas — pirminis raktas, pavadinimas.

Lentelé: Prekiy iSdavimo tipai. (Priedas Nr. 10.)

Lentelés paskirtis saugoti informacija apie prekiy iSdavimo dokumentus.
Lentelés laukai:

Kodas — pirminis raktas, pavadinimas, spausdinimo dokumentas.
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Lentelé: Sandélininkai (Priedas Nr. 11.)

Lentelés paskirtis saugoti duomenis apie sandélininkus.
Lentelés laukai:

Id — pirminis raktas, pavarde, vardas.

Lentelé: Tiekéjai (Priedas Nr. 12.)

Lentelés paskirtis saugoti duomenis apie tiekéjus.
Lentelés laukai:
ID — pirminis raktas, tiekéjo pavadinimas, tiekéjo adresas, tiekéjo kodas, tieckéjo PVM kodas,

tiekéjo bankas, tiekejo banko kodas, tiekéjo atsiskaitomoji saskaita.
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3.2.4. Biznio saveiky modelis

Biznio saveiky modelis atvaizduoja vartotojo biznio veikla strateginéje perspektyvoje,

parodo saveika tarp vidiniy organizacijos objekty ir iSoriniy organizacijy. Siame modelyje yra

modeliuojamos ir {vertinamos organizacijos objekty saveikos ir ry$iai su vartotojais, tiekejais ir

konkurentais.
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9 pav. Biznio saveiky modelis
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3.2.5. Darby sekos modeliai

Darby sekos modelis yra kuriamas per biznio saveiky modeli. Naudojant darby sekos

modeliavima galima sukurti labiau detalesnj veikly model;.

Sis modelis atvaizduoja biznio procesus isreiskiant juos veiklos komponentais ir darby seka
tarp ty veikly. Darby sekos modelis koncentruotas i darby seka nuo biznio pradzios iki galo. Tai
atspindi pagrindinis auks¢iausio lygio modelis. Jei koks procesas ar darbas yra sudétinis kity darby

atzvilgiu, tai Siam procesui yra sukuriamas detalesnis Zemesnio lygio darby sekos modelis.

Tiekejai

- Uzsakymai.
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10 pav. Darby sekos modelis, pirmasis lygmuo
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Siame paveikslélyje pavaizduotas darby sekos modelio antrasis lygmuo.
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3.2.6. Panaudojimo atvejy modelis

Biznio panaudojimo atvejy diagrama apibrézia ir analizuoja svarbesnes biznio sferos, biznio
procesy ar veiklos saveikas tiek organizacijos viduje tiek ir iSoréje. Tai padeda apzvelgti kaip

dauguma biznio zony yra susijusios su iSorinémis biznio esybémis, veiklomis ir sistemomis.

Uzsakymal

o

sandelis ‘9(,0 Gave|al

k.

Administracija

i i

Tiekejal Euhalterija

12 pav. Panaudojimo atvejy modelis

Uzdavinys ApraSymas

Uzsakymuy priémimas Gavé¢jai pateikia uzsakymus reikalingoms
prekéms gauti.

Prekiy iSdavimas Sandélininkas i§duoda arba parduoda prekes
gaveéjams.

Prekiy uzsakymas ir apskaita Sandé¢lininkas, vadovaudamasis administracijos
nurodymais uzsako prekes ir pateikia ataskaitas
buhalterijai.

Prekiy gavimas Prekés gaunamos is tiekéjy.
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3.2.7. Objekty modelis

Biznio objekty modelis leidzia vartotojui apibrézti detalia biznio objekty informacija
(savybes). Objekty modelis sudaro pagrindini biznio objekty komponenty aprasa. Objekty modelis

parodo kiekvieno objekto savybes : atributus ir metodus arba funkcijas.

13 pav. Objekty modelis
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3.2.8. Subtipy modelis

Objekty tipai toliau apibréziami subtipy modelyje esanciuose objektuose.

Fizinis asmuo

14 pav. Subtipy modelis

37



3.2.9. Buseny modelis

Biiseny modelis iliustruoja skirtingy tipy atskiry atveju gyvavimo cikla. Sis modelis

modeliuoja objekto biisenas ir objekto peréjimus i§ vienos biisenos i kita.

Sudaroma Gaunama

WHIEE L,

WHIEEd,

UL,

Tikrinama

"Tikrinti"

JApdey,

15 pav. Buseny modelis
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3.2.10. Saveiky modelis

Saveiky modelyje atvaizduojami praneSimai, kurie yra siunc¢iami tarp biznio objekty.
Modelis parodo ivykiy ir pranesimy eilés tvarka.
Pagrindiniai elementai §Siame modelyje yra objektai, kurie dalyvauja saveikose, objekty
atliekami metodai, kuriy déka tarpusavy ir saveikauja objektai. Tarp objekty metody nurodomas

pranesSimas, ka reikia atlikti objektui gaunanc¢iam praneSima.

Friemejas Sandelininkas Administracija
[ [E] ] -

Gauna uzsakyma

i
o
o
[L4]

=

Gauna ataskaitas

o]e BUNE S

SE

Gauna prekes

16 pav. Saveiky modelis
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3.2.11. Metody modelis

Pagrindinis démesys Siame modelyje yra kreipiamas { metoda, kuris reikalauja
rezultato 18 keliy 1vykiu, realizuojamy biznio sferoje. Metodo jvykdymo metu, jis gali reikalauti 18
kito metodo, kad tas jam padéty uzbaigti jo funkcija. Tokie reikalavimai pateikiami praneSimy
forma, kurie prasin¢ja metody ju paciy objekty tipy arba kity objekty tipu. Tokius reikalavimus

metodas gali perduoti kitiems metodams. Tai atskleidzia dinamines metody saveikas.

Gauna prekes

zauna prekes{Gavejal)

'r/- B

Isduoda prekes{Sandelininkas)
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17 pav. Metody modelis

40



3.2.12. Reliacinis modelis

Siame paveikslélyje pavaizduotas reliacinis modelis.
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TiekejoID
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Prekeskaina

18 pav. Reliacinis modelis

PrekesPavadinims
PrekesMatavimol
Prekeskaina

PrekeskainaPard:
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3.3. Rizikos mazinimas, kontrol¢ ir valdymas

Rizikos mazinimo, kontrolés ir valdymo apzvalga

Reikia siekti, kad programiné jranga biity be defekty ir klaidy, taciau kartais to pasiekti yra
labai sunku arba ir neimanoma. Tod¢l reikia turéti rizikos valdymo plana, kad buty galima
numatyti rizika, kuri gali itakoti programinés irangos kiirima ir vystyma. Tikslas yra numatyti

rizika, kad biity galima kontroliuoti ir valdyti ja.

Norint numatyti visus galimus rizikos faktorius, klientas ir programinés irangos
kiiréjas turi glaudziai bendradarbiauti. Svarbu, kad wuzsakovas daugiau savo laiko
bendradarbiavimui skirty pradinése projektavimo fazése. Jei uzsakovas nusprendzia padaryti
pakeitimus programingje irangoje ar reikalavimuose, tai turi didelés jtakos PI kiirimui ir

vystymui.

Rizikos valdymo organizacinis vaidmuo

Kiekvienas, kuris yra susijes su kuriama P, turi prisiimti atsakomybe dél rizikos valdymo.
Jei kiekvienas, kuris dalyvauja P[ kiirime, atkreips ypatinga démesj i visas P] kiirimo detales

(ypac pradinése stadijose), tai daugelio rizikos faktoriy gali biiti iSvengta.

e Kuriant P] galima iSvengti rizikos dar karta patikrinant P] kiirimo grafika, produkto
apimtis, skai¢iavimus (kainos, laiko).

e Uzsakovas gali padéti iSvengti rizikos pateikdamas visa biiting informacija
ankstyvosiose kiirimo stadijose.

e Rangovas gali iSvengti rizikos, surinkdamas visa informacija apie jiems pateikta ir
prieinama jranga.

e Uzsakovas gali iSvengti rizikos padarydamas visus veiklos pakeitimus pries

reikalavimy programinei jrangai pateikima.

Rizikos apraSymas

Si dalis apraso rizika, kuri gali atsirasti §io projekto kiirimo metu.
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Rizikos tipy aprasymas

Poveikio imonés veiklai rizika:

Tai yra rizika susijusi su tuo ar kuriama sistema atitiks kliento reikalavimus ir ar teigiamai

paveiks kompiuterizuojamos veiklos sritj.

Kliento rizika:
Ar uzsakovas bus pakankamai suinteresuotas padeéti kuriant programa. Jei uzsakovas nebus
suinteresuotas, nepakankamai gerai ir tiksliai pateiks reikalavimus, tai tada nepavyks sukurti

kokybisSkos programinés jrangos.

Kirimo rizika:
Jei klientas nepateiks tikslius reikalavimus, sistemos kiirimas nepavyks. Uzsakovas turi
skirti pakankamai laiko ir resursy programinés jrangos kir¢jams. Jei visi biitini resursai

nebus pateikti, P] kiiréjy Sansai sukurti gera produkta stipriai sumazgja.

Darbuotojy rizika:

Cia sugeb¢jimas sukurti veikianéia sistema visiskai priklauso nuo personalo kvalifikacijos ir
patirties. Jei darbuotojai néra pakankamai kvalifikuoti ar neturi pakankamai patirties dirbti
su reikalaujama programavimo technologija, tai darby atlikimo datos bus nukeliamos
veélesniam laikui, kol visas projektas netilps { uzsibréztus laiko apribojimus. Tai yra vienas

pagrindiniy rizikos faktoriy P] kiirimo metu.

Proceso rizika:

Tai rizika susijusi su produkto kokybe. Sukurta P] gali neatitikti uzsakovo numatyty
standarty. Tai gali jvykti dél uzsakovo nesugebéjimo pateikti tiksly veiklos ir reikalavimy
apraSyma arba dé¢él rangovo nesugeb¢jimo tinkamai suprasti reikalavimus arba dél

netinkamai parinktos projektavimo technologijos ar netinkamos darbuotojy kvalifikacijos.

Produkto dydzio rizika:

Gali jvykti nesusipratimas tarp kliento ir kiirimo komandos nustatant kuriamos sistemos
apimtis. Tai gali sutrukdyti laiku ivykdyti uzsakyma. Klaidingai jvertinus sistemos dydi, bus

nepakankamai skirta darbuotojy ir resursu.
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Technologijos rizika:

Gali biiti naudojamos technologijos, kurios jau pasenusios arba greit bus pasenusios. Tokia
PI biity naudinga tik trumpai ir uzsakovui po kiek laiko vél reikés naujos Pl. Kadangi

technologijos keiciasi greitai, reikia atkreipti démesi i $iq rizika.

Rizikos mazinimas, kontrolé ir valdymas

Sioje dalyje detaliai apraomi rizikos mazinimo, valdymo ir kontrolés biidai.

Produkto dydis

Norint i§vengti Sios rizikos reikia sutartyje numatyti iSlygas:

e padarius pakeitimus reikalavimuose, bus perskaiciuojama projekto apimtis
e sistemos apimtis tam tikrais intervalais bus perskaiciuojama ir jei atsiras naujy
veiksniy, skai¢iavimuose bus daromi atitinkami pakeitimai
e skaiciavimy rezultatai kiirimo metu gali keistis.
Reikia pastoviai sekti kokios P[ funkcijos yra biitinos o kurios ne. Sekti DB dydi. Kokios lentelés

ir kurie laukai lenteléje reikalingi.

Jei buvo neteisingai jvertinta apimtis (apimtis pasirodé¢ esanti didesné negu manyta), galima:
padidinti darbo valandy, skirty projektui, skaiciu;

produkta pristatyti evoliucinio prototipo budu;

sumazinti produkto funkcionaluma.

Poveikis ymonés veiklai

Norint sumazinti $ia rizika reikés skirti daugiau laiko bendravimui su vartotojais, kad suprasti ju

poreikius. Tuo buidu bus galima gauti daugiau reikalingos informacijos.

Reikeés pasistengti gerai suprasti sistemos veiklos aplinka. Reikés supazindinti uzsakova su jau

specifikuotais reikalavimais, kad iSsiaiskinti ar néra nesusipratimy.

Jei klaida jvyko, reikés organizuoti susitikimus su vartotojais, iSsiaiskinti problemas ir sudaryti

plana, kaip pagerinti ar iStaisyti PI.
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Kliento (vartotojo) rizika
Norint i§vengti Sios rizikos reikia sudaryti susitikimy su klientu grafika. Susitikimy metu
supazindinti klienta su jau sukurtomis PI fazémis. Sudaryti rastiska susitarima su klientu,
kuriame turi biiti numatyti atsakingi asmenys. Jei bus nesilaikoma grafiko, informuoti uzsakovo
vadovybg. Jei vartotojai per mazai domisi, reikia uzduoti jiems klausimus, kad iSsiaiSkinti ar

jiems viskas aisku.

Proceso rizika

Reikia nustatyti sistemos kiirimo gaires kiekvienoje stadijoje. Numatyti ir apibrézti visus

standartus. Tam tikrais laiko tarpais perzitréti suprojektuotus sistemos fragmentus.

Technologijos rizika
Reikia iSnagrinéti Siuo metu naudojamas technologijas ir naudoti pacia naujausia.
Kirimo metu taip pat sekti ar nepasikeité P] kiirimo technologijos. Pasteb¢jus naujas
technologijas, jas reikia pritaikyti sistemos projektavime, jei tai nepareikalaus zymiy projekto

pakeitimy.

Kirimo rizika
Reikia jsitikinti, kad skirto biudzeto uzteks, norint panaudoti pazangiausias technologijas ir
iranga. Jei neuztenka lésuy, reikia projekto grafika perdaryti taip, kad daugiau laiko likty

programavimo stadijai.

Personalo rizika
Reikia jsitikinti ar darbuotojy kvalifikacijos ir patirties pakanka. P kiirimo metu stebéti ar

personalas tam tikruose stadijose nesusiduria su sunkumais ir jei reikia suteikti pagalba.
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3.4. Testavimo strategija

Siame skyriuje aprasysime testavimo strategija. Naudosime keturis skirtingus metodus P[
testavimui.
1. Komponenty testavimas
Kiekvienas sistemos komponentas testuojamas individualiai. Naudojamas “Baltos dézés”
testavimas. Komponentai testuojami jvedant duomenis ir perzitirint iSvedimo duomenis, ieSkant
klaidy. Reikia jsitikinti ar visi komponentai veikia be sutrikimuy.
Pirminj testavima atliks P[ kiir¢jas. Véliau testavimas bus perduotas nepriklausomiems
testuotojams.
2. Integravimo testavimas
Sis metodas numato P] idiegima pas uzsakova ir programos paleidima. Reikia isitikinti ar visi
duomenys korektiskai iSsaugomi, ar néra duomeny praradimo ir DB anomalijy. Pradésime nuo
pagrindiniy meniu punkty ir testuosime visas programos funkcijas.
3. Patvirtinimo testas
Sis metodas apima bendravima su klientu, kad jsitikinti ar P] yra tinkama klientui.
Norime isitikinti, kad klientas gavo viska ko tikéjosi 1§ sistemos. Perzitrésime reikalavimy
dokumenta, kad iSsiaiSkinti ar néra konflikty ar nesusipratimy su klientu dél PI komponenty.
Naudosime “juodos dézés” testavima. Turésime keleta testavimo atvejy. [vesime duomenis ir

gautus rezultatus palyginsime su duomenimis, numatytais i§ anksto. Tuo atveju jei Cia atsiras

problemu, sudarysime trikumy sarasa. Klaidoms istaisyti reikés derétis su klientu dél papildomo

laiko.
4. “High- order” testavimas

Sis metodas apima keleta skirtingy testy tipu. Testuosime keleta skirtingy salygu skirtingais

metodais.

e Atsistatymo testavimas

Cia mes domimés P[ sugebéjimu atkurti prarastus duomenis. Mes norime jsitikinti, kad programa

yra atspari klaidoms ir nepraranda duomeny sistemos sustabdymo metu.
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e Apsaugos testavimas
Sio metodu tikriname ar apsaugos sistema veikia ir ar kas nors gali nesankcionuotai prieiti prie
duomeny bazés. Tai yra vienas i$ svarbiausiy testy, kadangi sistema turi neleisti nesankcionuoto
priéjimo prie DB.

e Stresinis testavimas

Siame teste stebésime kaip sistema reaguoja i didelj apkrovima kai ja vienu metu naudojasi daug

vartotojy. Sistema neturéty “uzstrigti” del ekstremalaus naudojimo.

e Vykdymo testavimas
Vykdymo apribojimai yra nustatomi P projektavimo fazéje. Sie apribojimai padeda nustatyti

sistemos efektyvuma. Sie apribojimai taip pat padeda sumaZinti vartotojo streso lygi.
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3.5. Sukurtos IS galimybiy palyginimas su

programos PRAGMA galimybémis

Programos ,,PRAGMA*

Sukurtos IS galimybés

galimybés
Imonés pirminiy dokumenty paruosimas TAIP TAIP
Tiksli atsargy apskaita TAIP TAIP
Skoly sekimas TAIP NE
Vidaus apskaitos vedimas TAIP NE
Finansinés ir mokEstlnes atskaitomybés TAIP NE
dokumenty paruoSimas
Darbo uzmokescio apskaita TAIP NE
Ilgalaikio turto apskaita TAIP TAIP
Grafinis duomeny vaizdavimas ir analizé TAIP NE
Gamybos apskaita TAIP NE
Duomeny apsikeitimas tarp programos ir TAIP NE
kasos aparato
Kuro apskaita TAIP NE
Sandé¢lio pajamy orderiai TAIP TAIP
Prekiy ir paslaugy uzsakymai TAIP NE
Saskaitos iSankstiniam apmokéjimui TAIP NE
PVM saskaitos — faktiiros TAIP TAIP
Krovinio gabenimo vaztara$¢iai TAIP TAIP
Prekiy nuraSymo aktai TAIP TAIP
Sandélio iSlaidy orderiai TAIP TAIP
Sandélio inventorizacijos aprasai TAIP TAIP
Gamybos aktai TAIP NE
Mokejimo pavedimai ir reikalavimai TAIP NE
Kasos islaidy ir pajamy orderiai TAIP NE
Tarptautinio mokéjimo pavedimai TAIP NE
Avanso apyskaitos TAIP NE
Buhalterinés pazymos TAIP NE
Greita kontekstiné paieska TAIP TAIP
Duomeny rasiavimas TAIP TAIP
Duor'nem} atrmklrl'laspagal TAIP TAIP
pageidaujamus kriterijus
Ataskaity formavimas i$ atrinkty TAIP TAIP
duomeny
Apskaitos duomeny eksportavimas { MS
Word ir MS Excel TAIP TAIP
Spausdinimo dokumenty formy kiirimas
ir koregavimas pagal individualius TAIP TAIP

poreikius
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4. Vartotojo sasajos projektas

Programa vykdoma paleidus faila SandelisPrograma. Atsidaro pagrindinis programos

langas.
B8 StartForm : Form L _ ;lglil
‘Prekiy paiamayimas: Gavéjai | — Ataskaitos
Prekiy iEdavimas Inventorizacijos ataskaita

Prekiy judéjimas

19 pav. Pagrindinis programos langas
Programa valdoma naudojant mygtukus, kuriais pasirenkama tolesné programos eiga. Paspaudus

mygtuka ,,Gavéjai®, atsidaro langas, kuriame galime ivesti nauja gavéja, kurio dar néra duomeny

bazéje.
B Gavejai N = m] B
Maujas gavejas Gavejas I ]
4
Gaveo pavadinimaz AR Uteniskis

Gaveln adresaz IMetaID 9, Utena

Gaveo lipas: IF'I RKEEJAS ;l

Gaveo kodaz |83?3854
Gaveo P kodas |83?38541 3

Gavejo bankas i"v’ilniaus bankaz

Gavejn banko kodas I2EEI1 01355
[ ave|o atzizkaitamali zazkaita |1 334789

Record: Hl 1 II 1k |H Ib*l of 20
20 pav. Langas: Gav¢jai
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Duomeny jvedima palengvina sukurtos vaizdzios formos, turin¢ios papildomy atributy:

mygtuky, iSkrentanciy sarasy su galimomis lauky reikSmémis ir kt. Formy langai atitinkamai

apipavidalinti, lauky reikSmeés jame iSdéstomos laisva tvarka ir vaizduojamos vartotojui patogiu

formatu.

Paspaudus pagrindiniame programos lange mygtuka ,,Prekiy pajamavimas* atsidaro

programos langas skirtas prekiy pajamavimui ir pajamavimo orderio atspausdinimui.

B PrekesGautos

> Orderio Mr. I'l 7 Dakumenta M. I32 Pajamavimo data I 2003.11.23
Tiekejaz I 'I;] |L|.-’-'-.B "UTEMOS INDRA™
Prekiy kiskis Prekiy kiekiz

Freke Priimta Pagal dok. Prekés kaina

|53354? ;I |Ha§ik|is I 20 I 20 I 2301
IESEEED ;l IED numEravimo 2urnalas I 10 I 10 I 14,101t

4 |533?EB =] |F'D|:uierius "Data Copy'”’ I 3 I 3 I 14 54 Lt
* =1 | 0| 0 | 0.00Lt

Fecord: I4| 1 ” 3k IHIP*I of 3

Fecord: I4| 4 || 1k |p||p*| of 4

21 pav. Prekiy pajamavimo langas
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AnalogiSkai vykdomas ir prekiy iSdavimas. Paspaudus mygtuka ,,Prekiy iSdavimas

atsidaro programos langas skirtas prekiy iSdavimui vykdyti.

E PrekesGautos

Spausdint prekiy idavimo dokumenta |

| Dokumento Nr. |13 Dokurmento tipas |F'.-’-‘-.F|EI ;l lF'areikaIavimas

l&davimo data I 2004.01.06  Gavejas | 11;] |Eiruté Ilianskiens

PrekiulzdavimazPozicijos

Preke —
E:frl;'ti Mk Prekés kaina

F [633767 _~| [Toneio kaseté [ T TN
ull il | 0 0,00 Lt

Record: 14 < [[T 1 v |ei]r#|or 1
Record: H| 1 || 4 IHIp*I of 4

22 pav. Prekiy iSdavimo langas

Langelyje ,,Dokumento tipas‘ pasirenkama koks bus spausdinamas dokumentas
(detaliy ir medziagy nurasymo aktas, medziagy perkélimo imonés viduje vaztarastis,

pareikalavimas, PVM saskaita — faktiira.



Paspaudus mygtuka ,,Inventorizacijos ataskaita“ atspausdinamas prekiy esanciy

sandélyje sarasas.

Panevéiio leriloriné miutifine

Tnventemizamyos alites M.

Freliés
Irodas

16233
E33ST
B3ITET
EE
EZA
B34 d52
BT
oL
Ti2436
713214
T1e3
TS
TITSE2

TITER

Frelrés
Fawwus

Tefell orivg “zony"

RaTklk
Towe o k2 ety
He methar
Tem o Btas
S Erluks popkrig
Atk ledd|ar
Spandas
Tkemud kepie
Zkm bk BIbatal
LEmene

Zeuk Bl

L c1-441] =]

=11=1=140

23 pav.

Dzt

200 0% O

Prelpés lnelo s

pagal dolzem.
2

[

Inventorizacijos aktas

Faltt .
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Paspaudus mygtuka ,,Prekiy judéjimas‘ atsidaro langas kuriame galima suformuoti

reikiamas ataskaitas apie prekiy judéjima sandélyje.

& Prekuudegmasborm _lix

Perindas | | Blkaskaitos Lipas

Preke | -]

Gavejas I ]

fickes I ;l i~ Parductos i gautas prekes

Ataskaita |

24 pav. Ataskaity formavimo langas
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5. Isvados

Informacijos sistema sukurta laikantis pagrindiniy vartotojo reikalavimy bei
gyvavimo ciklo modelio, bei iSanalizavus pagrindinius duomeny srautus tarp
kompiuterizuodamos srities atskiry etapy.

Specifikuoti reikalavimai IS, apibréziant pagrindines vartotojo funkcijas bei
veiksmy seka.

Sukurta duomeny saugykla — duomeny bazé.

Duomeny jvedimas i duomeny bazg palengvintas vaizdziy formy pagalba.
Vartotojui pateikiama apdorota susisteminta informacija.

Formuojamos kompiuteriu paruostos ataskaitos, kurios turi biiti pateikiamos
buhalterijai ar naudojamos paciame sandélyje.

Nagrin¢jau mokslinius leidinius darbo tematika, analizavau programinés jrangos

technologijas, konsultavausi teoriniais ir inzineriniais klausimais.
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7.Summary

Customs warehouse accounting IS

Currently there are many software systems for creating data bases widely used in the world.

There were made an analysis of existing software and customer needs in this work.

There were made an analysis of Object-oriented programming, CASE — computer aided system
engineering, Component modeling, MS Access.

To understand business environment I created Business Interaction Model, Workflow models,
Use Case Model. For this purpose I used ProVision Workbench package.

I created data base project. I used MS Access XP and Visual Basic, because of its stability,
multipurpose, potential, good working with Windows 9*, Windows 2000, Windows XP operational
systems.

There were made a User Interface, including forms, reports, and queries.
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8. Terminy ir santrumpy Zodynas

Pavadinimas Paaiskinimas
™ Teritoriné muitingé
GC Gyvavimo ciklas
CASE Computer Aided System Engeneering — Kompiuterizuota
programy inZinerija
00 Objektiskai orientuotas
UML Unifikuota modeliavimo kalba
IS Informacijos sistema
Use Case Taikomyju uzdaviniy modelis
DB Duomeny bazé
VIA Veiklos informacing architektiira
GUI Grafic user interface — Grafiné vartotojo sasaja
ER diagrama Esybiuy rySio diagrama
P Programin¢ jranga
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Priedas Nr.1. Lentele: Gavé¢jai

9. Priedai

D]

GavejoTipas

| GavejoPavadinimas |

GavejoAdresas

[ Gavejokodas [GavejoPWhMKod]

GavejoBankas

[GavejoBankoKd Gave

L e R R 6 R R WU

[{s]

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20

Priedas Nr. 2. Lentelé: Gavéjy tipai

PIRKEJAS
PIRKEJAS
PIRKEJAS
PIRKEJAS
PIRKEJAS
PIRKEJAS
FPIRKEJAS
PIRKEJAS
PIRKEJAS
PIRKEJAS
IMOMES A8
IMONES _ hAA,
IMOMES_MA8
IMONES M,
IMOMES A8
IMONES M,
IMONES _MAA,
IMONES M,
IMONES _MAA,
IMONES M,

UAB Utenigkis
UAB Labe

UAE Bleiras

UAB Ratas

UAB Autovelda
UAB Gavista

UAB Umaras
UAB Utetra

UAB Kogus

UAE Mekigis
Biruté Ulianskiené
Algis StunZénas
Jonas Sirgedas
Ardnas Kindurys
Olegas KonoZovas
Janina Juciuvieng
Riterdas Beinaras
Albinas Fuksas
Algis Cibulskas
Jonas Mastajus

hetalo 9, Utena
Maoléty 84, Utena

Pramoneas 13 A, Litena

Geguies 25, Utena
“Wairuotojy 8, Utena
kaironio 4, Ltena

Pramonas 7, Litena

Basanaviciaus BG, Utena

Audros 84, Utena
Liepy 13, Lhena

5373554
S366158
8423579
SE58963
8175241
5239503
5465396
867 4559
5565421
8610276
460052705873
36612065541
364062314589
37003125473
37207256523
463040215593
365811254352
36005301572
35507185896
36209226354

H GavejuTipai: Table
| | Kodas Pavadinimas

|[monés materialai atzakingas asmuo

+ PIRKEJAS

Firkejas

837385413
8366155827
842357917
SE5896355
817524132
523950541
5465359621
867 455932
556542186
861027603

“ilniaus bankas
Snoras
“ilniaus bankas
Hansa-LTE
LB

Snoras

“ilniaus bankas
LI0B

Snoras

*ilniaus bankas

260101355
260101758
260101355
#3000

260101495
260101758
260101355
260101495
260101755
260101355

1834
1352
1467,
1758,
1178
13410
1525t
12481
1715
1703
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Priedas Nr. 3. Lentelé: Imonés duomenys

B ImonesDuomenys : Table

Prarmongés 5 Utena
B0149

Hansza-LTE Utenos skyrius

002205
S07 557811
S0735578

PaneveZio teritoring muiting

Priedas Nr.4. Lentelé: Prekes

& Prekes : Table I

|manes adresas

[monés banko kodas

[monés bankas

[monés atsiskaitomaji sgskaita
[manes PN mokétojo kodas
[rmonés kodas

[monés pavadinimas

Prekeskodas PrekesPavadinimas PrekesMatavimoienetas | Prekeskaina | PrekeskainaFPardavimas

+ 142486
+ 152364
+ 162358
+\632207
+ B32209
+ B32260
+ B33251
+ B33547
+ B337E7
+ B337RE
+ B3377Y
+ B335986
+ B34216
+ B34259
+ B34452
+ h34832
+ B35214
+ | B35265
+ 702563
+ 704125
+ 705841
+ 712486
+ 713214
+| 713251
+ 713521

Kompiuteris "Pentium %"
“ideo kamera "Canon”
Foto aparatas "Mikon"
Televizorius "Sony”
Flormbos "Tyden Seal”
Lipdukai

BO numeravimo Zurnalas
Lempute B0 WY

Ragiklis

Tonerio kaseta

Fopierius "Data Copy”
Knygeliy reg. Zumalas
Muilas "Camei”
Hermetikas

Termostatas

Switrinis popierius

“Yandens pompa
Glaistas
Atskiedejas

Spausdintuvas "Epson L2100

Spaudas

Spausdintuvas "Minalta 5350"

fiemine kepuré
Fierniniai batai
Emblermos
“asaring kepuré

wnt 270000 Lt
Wit 200000 Lt
wnt 1.300 00 Lt
wht 1.900 00 Lt
it 0571 Lt
whit 0,20 Lt
it 14 10 Lt
whit 115 Lt
whit 1,50 Lt
wnt 245 37 Lt
whit 14 54 Lt
whit 590 Lt
whit 2,30 Lt
it 900 Lt
komp 22 .40 Lt
it 1,50 Lt
wnt 123,00 Lt
whit 17 00 Lt
whit 280 Lt
Wit 350,00 Lt
whit 2600 Lt
whnt 426 00 Lt
it 7000 Lt
wht 150,00 Lt
it g,00 Lt
wnt

36,00 Lt

2.700,00 Lt
2.000,00 Lt
1.300,00 Lt
1.900,00 Lt
051 Lt
0,20 Lt
14,10 Lt
115 Lt
1,50 Lt
24537 Lt
1454 Lt
5,90 Lt
2301t
9,00 Lt
22401t
1,50 Lt
123,00 Lt
17,00 Lt
2,80 Lt
350,00 Lt
25,00 Lt
425,00 Lt
70,00 Lt
150,00 Lt
4,00 Lt
36,00 Lt
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Priedas Nr. 5. Lentelé: Prekés gautos

E PrekesGautos : Table

Priedas Nr. 6. Lentelé: Prekés gautos pozicijos

E PrekesGautosPozicijos : Table

PrekeskiekisPriimta |PrekeskiekisPagalDokumentus| Prekeskaina

id

PrekesGautosiD | PrekesKodas

id Cirdariallr Dokumentollr | PajamavimoData TiakejolD
Ak g7 32 2003.11.23 1
[ 21 20035.11.23 1
[ = 3 2004.05.03 4
[ 4 2004.05.03 5]
[ = B3 Bod 2003.09.05 g
[ 77 2003.05.13 12
. = 813 2003.03.03 B
| 819 2004.02.03 10
[ = 1077 2004.04 25 2

L QPR ) PRI I

oD - (00 M L)

0 (PSR (e R UG NP R DRPOS ol B
[ e R R RSN L g s ]

i

1634216
2 704125
2 B39767
2 162358

632207
142466
718632

1 632260
1 633768
6717542
B 712486
B 717896
B 714856
b/714523
7 B34216
7 634259
B 634452
8 B3I5268
3713214
10 633547

20
1

100

20
11

100

2,30 Lt
2.700,00 Lt
2.000,00 Lt
1.900,00 Lt

051 Lt
2.000,00 Lt

8,00 Lt

14,10 Lt
14 54 Lt
20,00 Lt
70,00 Lt
14,00 Lt
8,00 Lt
42,00 Lt
800 Lt
22,40 Lt
1,80 Lt
2,80 Lt
150,00 Lt
1,80 Lt

IR ala T I
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Priedas Nr. 7. Lentelé: Prekeés iSduotos

B PrekesIsduotos : Table

id Dokumentohlr DokumentoTipas l=davimoData GavejolD
Ldkd [ FAREI 2003.11.23 16
L 23 hAP [ _ 2003.11.23 10
] 56 RPN 2004.05.04 4
| k2 B 13 FAREI _ 2004.01.08 11
L 745 FARE 2004.04.04 15
L 823 DIbAILA, _ 2004.05.01 17
] 8978 PvMSF 2004.03.05 10
[ E 10 63 PYMSF _ 2004 .05.08 2
3 ffhtabhira b meh n

Priedas Nr. 8. Lentelé: Prekés iSduotos pozicijos

B PrekesIsduotosPozicijos : Table

id FrekeslzduotosID | Prekeskiodas | Prekeskiekislsduota Prekeskaina
id ]] 11632260 10 14 10 Lt
[l 3 6 633547 o 140 Lt
- 4 B 633767 1 93,00 Lt
|| 5 77175842 2 2000 Lt
] G 8 634216 1 9,00 Lt
[l 7 9 633768 3 1454 Lt
#* | rAutoMumber) 0 0 0,00 Lt

Priedas Nr. 9. Lentelé: Prekés matavimo vienety tipai

E PrekesMatavimo¥ienetuTipai : Table

Kaodas Favadinimas
| [* kg kilogramas
| [+ komp komplektas
| [+ m metras
| [* m3 kibiniz metras
||+ wnt vienetas
LE [ litras




Priedas Nr. 10. Lentelé: Prekiy iSdavimo tipai

E PrekiulsdavimoTipai : Table

Kndas Favadinimas spausdinimolokumentas
b+ Detaliy ir medZiagy ifdavimo ir nuragymo aktas RE_DRIMA,
+ MedZiagy perkelimo [monés viduje vaZtarastis B_MPMN
+ Fareikalavimas R PAREI
+ |PvM sgskaita faktdra R FWMSF
*
Priedas Nr. 11. Lentelé: Sandélininkai
B Sandelininkai : Table
IO Pavarde “ardas
» il Turneniene inleta
2 Kairys otasys
#| [(AutoMNumber)
Priedas Nr. 12. Lentelé: Tiekéjai
::2] TIEkE]aI Table
TiekejoFavadinimas Tiekejofdresas Tiekejokodas |TiekejoPvMiKal TiekejoBankas |T|ek9JoBank0Kudas |T|ek
LUAB "UTEMOS INDRA" Mairanio 12, Utena VI5416 V341651 Yilniaus bankas 260101355 4850
RE 2 UAB "ORGTECHNIKOS SALONAS" Basanaviciaus 0, Utena | 5638453 563845974 | Snoras 260101758 | 548K
BE 3 UAB "AIDETA" Utenio a. 15, Utena 5043621 504362154 ilniaus bankas 260101355 159;
HE 4/ UAB "DIIUMA" Rinkos a. 6, Utena 5583664 558356433 Vilniaus bankas 260101355 | 486
e 5 UAB "UTEMAITIS" Metalo 5, Utena 900233 B90023954 Snoras 260101758 582
e B UAB "UTESTA" |Lauko 11, Utena 5139157 513915745 | Snoras 260101758 | 1481
BE 7 UAB "ALSIVA" Yilniaus 102, Utena 325874 B32587475  Wilniaus bankas 260101355 254
HE 8 UAB "AUDIMAS" Lakany 15, Vilnius 5258564 525056434 | ilniaus bankas 260101355 5741
BE 9 UAB "SPARTA" “isoriy 33, ilnius 5862352 56235275  Snoras 260101756 485,
e 10 UAB "ELMIQ BATAS" "vilniaus 72, Siauliai 4208213 420821386 | Snoras 260101758 [193;
BE 11 UAB "HERMEDA" Kittimy 2, “ilnius 402375 B40237578  Wilniaus bankas 260101355 B35
HE 12 UAB "TANAGRA" “aiZganto 30, Utena 2486521 248652145 | Wilniaus bankas 260101355 643
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Priedas Nr. 13. Uzklausa: Inventorizacijos ataskaita

g=f )_InventorizacijosAtaskaita : Select Query

FrekesKodas PrekesPavadinimas FrekeshMatavimovienetas | Prekiukiekis

id 53 Televizorius "Sony” wnt 2
| |B33547 Rasiklis Cwnt | 45
| |B357E7 Taonerio kasete wnt 4
| |B34216 Hermetikas wnt 23
| |Fa42a8 Termostatas komp 1
| |Fa4452 Switrinis popierius Lwnt _ 15
| |B3526E Atskiedejas wnt 3
| [704125 Spaudas wnt 11
| |712488 Fieming kepura it 30
715214 ieminiai batai Lwnt _ 85
| |[714523 Liemené wnt 50
| |714856 Zenklai it 100
| [717542 Farskiniai wnt 43
Recard: 14 4 || 1 v | m]r#] of 14

Priedas Nr. 14. Uzklausa: ISduodamy prekiy duomeny $altinis

g IsduodamuPrekiuDuomenuSaltinis : Select Query ) ;|;
Daokumentaldr DakumentaTipas Expri002 GavejolD GavejoPavadinimas Gavejohddresas |Gavej0PVMI—<0c| GavejoBa
» |1 PAREI 2003.11.23 16 Janina Juciuvieng |
G WP 2004.05.04 4 UAB Ratas | GeguZes 25, Utena 865896355 Hansza-LTH
13 PAREI 2004.01.08 11 Birute Ulianskiene
45 PAREI | 2004.04 04 15 Olegas Konofovas
23 Db I A, 2004.05.01 17 |Riterdas Beinaras
78 WP 2004.03.06 18 Albinas Fuksas
Priedas Nr. 15. Uzklausa: Pajamy orderio duomeny Saltinis
=t PajamuOrderioDuomenuSaltinis : Select Query i :
|| Orderighlr Dokumentolr | PajamavimoData TiekejolD TiekejoPavadinimas Prekeskodas | PrekesPavadinimas
nalv 32 2003.11.23 1 UAB "UTENOS INDRA" 634216 Hermetikas
L1 2003.11.23 1 |UAE "UTENOS INDRA" 704125 Spaudas
L1 | | 2003.11.23 1 |UAE "UTENOS INDRA” |B337E7 Tonerio kaseté
] 1 2003.11.23 1 UAB "UTENOS INDRA" 162358 Televizorius "Sony"
L [17 32 2005.11.23 1 |UAE "UTENOS INDRA" B32260 BD numeravima Zumalas
117 32 2003.11.23 1 UAB "UTENOS INDRA" 633768 Popierius "Data Copy"
L |3 B54 | 2003.02.06 g UAE "ALDIMAS" 717542 targkiniai
|3 654 2003.08.06 8 UAB "AUDIMAS" 712486 Fieming kepuré
|3 554 2003.09.06 g UAB "AUDIMAS" 717896 Kaklaraistis
|3 G54 2003.08.06 8 | UAB "AUDIMAS" 714856 Fenklai
R 554 | 2003.09.06 g UAB "ALDIMAS" (714523 Liemens
L7 2003.05.13 12 UAB "TANAGRA" 634216 Hermetikas
17 2003.05.13 12 UAB "TANAGRA" 534259 Termostatas
L [13 2003.03.03 B UAE "UTESTA" £34452 Switrinis popierius
|13 | | 2003.03.03 B UAB "UTESTA" 635263 Atskiedéjas
L [19 2004.02.03 10 |UAE "ELNIO BATAS" 713214 Fieminiai hatai
I 2004.04.26 2 UAB "ORGTECHNIKOS SALOMAS" 633547 Ragiklis
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Priedas Nr. 16. Uzklausa: Prekiy judéjimas

gzt PrekiuJudejimas : Union Query

Prekeskodas PrekesFavadinimas Frekeskiekis |Prekestatavim| JudejimoData | JudejimoTipas

Ray 52355 Televizorius "Sany” 2 wnt 2003.11.23 Gavimas
| |F32260 |BD numeravima Furnalas _ -10 wnt 2003.11.23 [sdavimas
| |B32ER0 BD numeravimo Zurnalas 10 wnt 2003.11.23 Gavimas
| |F33547 Rasiklis -5 vnt 2004.05.04 [sdavimas
| |E33547 Ragiklis 50 wnt 200404 25 Gavimas
| |F337E7 | Tonerio kasete _ -1 wnt 2004.01.06 [sdavimas
| |F337E7 Tanerio kasete 5 wnt 2003.11.23 Gavimas
| |B337RE Fopierius "Data Copy” -3 wnt 2004.03.06 lsdavimas
| |F337ED Fopierius "Data Copy” 3 wnt 2003.11.23 Gavimas
| |F34216 |Hermetikas _ -1 wnt 2004.05.01 [sdavimas
| |B34AE Hermetikas 4 wnt 2003.05.13 Gavimas
| |F34216 Hermetikas 20 wnt 2003.11.23 Gavimas
| |B34255 Termostatas 1 kamp 2003.05.13 Gavimas
record: 4 [ 1 e mi|r#]af 23

Priedas Nr. 17. Uzklausa: Prekiy kiekis sandélyje

gzt PrekiuKiekiseandelyje : Select Query
Prekeskodas | Prekiukiekis

: _ 2
F32260 0

| |633547 45
| |G3aver 1
| |633768 _ 0
| |634216 23
| |634259 1
| |E34452 15
| |635288 _ 3
| |704125 11
| |712485 30
| |713214 85

714523 50

Rec_nr.d.:__lil 1 || 1k |H“|He| of 16
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Priedas Nr. 18. Inventorizacijos aktas

Panevéiio feriloriné miiitiné

Tnverntoizad jor altkzs My,

Freliés
odas

16233

B335

EAITET

BTG

3] em]

B2

[ 3 o]

TOH2S

TiZdaE

T13214

TEn

T1dEE

TITSe2

TITEE

Priedas Nr. 19. Detaliy ir medziagy nura§ymo aktas

FPrelrés
Fawnur

Te el woring “=0ny®

Rarkl
Towe ok asetd
He methas
Tem o B
S Erlvks popkri:
Atk kdé|as
Spandar
Zembd kepup
Zkm b BIbatal
LEmans

Zewk BI

1= 4411 =]

kakBarte

Data

Paneveéiio teritorine muitiné

Detading ir meddicoy isddavimn irnmsyne aidas Nr

Dz

Prekes
Fockes
34216

200405 I

Prodosx
Beov-rrnes

Hemnn etikas

Meadsi pricme

Aty

yrid
vt

2

[0

S00.00 06

Frelpéslielns
pagal dolpem.

Falit rm.

23

Prefezs Profes ludrno Srarrue
Felds
1 9,00 Lt 9,00 Lt

Viso: 9,00 Lt

Maliiaoas ctideve
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Priedas Nr. 20. Pajamavimo orderis
PanevéZio teritoriné muiitine

Ulpdggeonavime onderis N, 7

Uipegeamvimo ke 200505 13
Tk LIAR "TANAGRA®
Sesketitos ar ke, dok Ni: 20030513
Prekés  Prdés Prekes lields Prefus kaineg
Kodas Beev-rres priimtr pogal dok
B34 E Hermmn etikas 4 4 9,00 Lt
E3d:259 Termost atas 1 1 22,40 Lt
Priedas Nr. 21. Pareikalavimas
W [] [] " ", .
Paneveézio teritorine miiitine
Parcifdavimas Ny 45
Poreikedove Olegas Eonoiovas
Dede 2004 04 04
Prkés  Prés Medar, Prekiés  Prekis kaina
Kadkes Fenv-pries ¥7ii Kelds
17ed2 WarEkiniai vt 2 20,00 Lt
Fisa
Profes pridme Prces eti v

Srirrue

36,00 Lt
22,40 Lt

Sierrue

40,00 Lt

40,00 Lt
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Priedas Nr. 22. Medziagy perkélimo imonés viduje vaztarastis

Paneveétio teritoriné miitinée

MedEicagy perkélimp fronés vidige vafiaradtis Nr

Gavdiees UAB Fatas

Dder 200405 (4

Proles Prefes
Fockas Benv-prxis
B33547 Raikli=s

Predes pricmé

Priedas Nr. 23. Ataskaita: Prekiy judéjimas

vrii

whit

Paneveézio teritoriné muitiné

Preldiy frdsimues
Dt Freles
kods

2003.03.03 634432
B35265
2003.05.13 634239
B34216
2003.09.06 712436
1436
717896
17542
714523
2003.11.23 162333
04125
B32260
G346

G337 6T
R7TRT

FPrelos Mozt
Ferwrrues 2k

Gavinmas
Svitrinis popienus vt
Al skiedejas vt

Termostatas kom
Hermetikas vt
Zieming kepure vt
Lenklai vt
Haklaraiftiz writ
Markiniai wit
Liem ené vt
Televizorius "Sony” vt
Spaudas it
BD numeravimo umalas wnit
Hermetikas vt
Popierius "Data Copy " vt
Trnatn kazaté werit

Melds
5 1,50 Lt
Fisa
Prdees ctickive
Dddex 2004 5 ok
Praless
Idealds

12 UAB"UTESTA"
a8 "UTESTA"

1 UAB'"TAMAGRA!

4  UAB'"TAMAGRA!
30 UABAUDIMAS"

100 Uas "sUDImMas"
70 U AR ALDIMAS"
45 U AB"AUDIMAS"
S0 U AR "ALDIMAS"

2 UaAB"UTEMOS IMDRA"
11 UAB"UTEMNOS IMDRA!
10 UAB"UTEMOS IMDRA!
20 UAB"UTEMOS IMDRA!

AR "ITEM O | MO R A"
S AR MITRERIOS TRIM R A

Sz

750 Lt

7.50 Lt
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Priedas Nr. 24. PVM saskaita — faktiira

St

Farmevefio terifarieg muiling
Framorgs 5 Ulerma

PV kodas Q07387811

Hansa-LTE LRanos shyrius Bk 60149

Deder 200408 08

FPrekes Pras

Fodes Feov-rries

6337658 Popierius 'Data Copy"
Prekes pricmé

Crovdiees

LA B Mekigis

Ligoig 13, Litera

FUnA kovdas 861027808

Vilicns Bemkas B 280008 355

wid IZelas
it 3 14,54 Lt

Fiso:
Tegre sk, VM 1525 % :

Prifees cdickové

Srzrmuce

4352 Lt

4352 Lt
B55 Lt
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