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SUMMARY

The domain of this research are CASE tools, designated for requirements engineering,
which are able to generate computerized information system prototypes. The main goal of this
project is to design software, which would enable to generate an IS prototype from requirements
specification, created re specification method, suggested by the Information Systems department.
The software is a part of a CASE tool, designed by the IS department. The CASE tool is
designated for creating requirements specification and the software will provide additional
functionality to it.

The opportunities of computerized IS prototyping using Oracle Designer, Visual FoxPro
and MS Access were analyzed. In case of Oracle Designer, in order to create a computerized IS
prototype we have to go through the whole design stage. In case of DBMS Visual FoxPro and
MS Access we must have a database designed. And the software for generating computerized IS
prototype enables you to generate a system prototype at an early design stage and without having

the system project.



1. Ivadas

Sistemy inZinerijos patirtis per paskutiniuosius 30 mety parodé, kad yra daug didesné
tikimyb¢, jog kompiuterin¢ sistema elgsis pagal kliento norus, bus pabaigta laiku ir biudzeto
ribose, jei jos kirimui naudojamas specialus metodas. ,,Krioklio modelis” buvo pirmasis
programinés {rangos kiirimo metodas. Pagal §i metoda reikalingos sistemos kiirimas vykdomas,
konkrecia tvarka atliekant tam tikra faziy skaiciy. Paprastai Sios fazés apima reikalavimy analizg,
sistemy specifikacija, auksto lygio projektavima, Zemo lygio projektavima ir kt.

Pastaruoju metu pasitlyti ir iSbandyti kiti metodai. Vienas i§ ju, Zinomas kaip evoliucinis
prototipy kiirimas, siiilo sistemos prototipa sukurti kiek jmanoma grei¢iau i$ pirmo reikalavimy
projekto. Prototipas vartotojams parodomas kaip realizuojamos sistemos iSvaizdos ir elgesio
imitacija, o vartotojai kviec¢iami pakeisti savo pradinius reikalavimus, spresdami apie imitacijos
ir tikros ju norimos sistemos atitikimo laipsnj. Sis prototipy kiirimo ir validavimo ciklas tesiasi,
kol abi pusés tampa patenkintos prototipu. Kai tai jvyksta, tuometiniai reikalavimai jvedami i
formalesnio sistemos kiirimo proceso pirma faze.

Reikalavimy inzinerijoje naudojami metodai ir CASE {rankiai daugiausia skirti viduriniams
ar vélesniems informacinés sistemos (IS) kiirimo etapams. Dabartiniai CASE ijrankiai negali
pradiniuose projektavimo etapuose sukurti kompiuterizuojamos informacinés sistemos prototipo.
Jie nepadeda projektuotojui reikalavimy validavimo procese.

Sio darbo tikslas yra sukurti programa, kuri kurs kompiuterizuotos informacinés sistemos
(KIS) prototipa pagal sudaryta reikalavimy specifikacija. Tai bus priedas prie sistemos
reikalavimy specifikacijai sudaryti ir kuriamam jrankiui suteiks papildomo funkcionalumo.

Sis jrankis padés sumazinti atotriiki tarp vartotojo ir informacinés sistemos kiiréjo. Jis leis
vartotojui ankstyvose IS kiirimo stadijose per sukurta prototipa pamatyti, ar tiksliai vykdomi jo

reikalavimai. Tai pagerins ir pagreitins tolesnj IS kiirima.



2. Analizés dalis

2.1. Tyrimo sritis, objektas ir problema

Tyrimo sritis — CASE irankiai, skirti reikalavimy inzinerijai, kuriantys kompiuterizuoty IS
prototipus.

Tyrimo objektas — Informacijos sistemy katedroje kuriamas CASE jrankis, skirtas
reikalavimy inZinerijai.

Nauja informacijos sistema kuriama tam tikrai problemai (ar juy aibei), su kuria susiduria
organizacija, spresti. Sukurtoji informacijos sistema yra tam tikry jvykiy, vadinamuy sistemos
vystymu, rezultatas. Sistemy vystymo procesas susideda i$ tokiy veikly:

1. Sistemos analizé — problemy, kurios bus sprendZiamos panaudojant kuriama IS,
analizé.

2. Sistemos projektavimas — detalizuojama, kaip IS tenkins sistemos analizés metu
nustatytus informacinius reikalavimus.

3. Programavimas — procesas, pervedantis sistemos specifikacija, gauta projektavimo
metu, | programos koda.

4. Testavimas — procesas, kurio metu nustatoma, ar sistema duoda norimus rezultatus
nurodytomis salygomis.

5. Transformacija — procesas, pakeiciantis seng sistema nauja.

6. Eksploatavimas — IS vartotojas ir techninis specialistas patikrina, kaip naujoji sistema
tenkina pirminius jos tikslus.

7. Palaikymas — techninés {rangos, programinés jrangos, dokumentacijos, procediry
pakeitimas gamybos sistemoje, norint pataisyti klaidas, tenkinti naujus reikalavimus ar pagerinti
gamybos efektyvuma.

Informacijos sistemos dalykinés srities analize vadinamas informacijos apie dalyking sritj
rinkimo, apibendrinimo ir suvokimo procesas.

Analizés metu siekiama nustatyti, kokias uzduotis turi vykdyti kuriamoji IS, t. y. siekiama
i$siaiskinti uzsakovo pageidavimus bei naudotojo poreikius, suformuluoti kuriamos sistemos
reikalavimus ir sukaupti dalykinés srities specialisty naudojamy ziniy bazg. N¢ viena sistema
negali biiti suprojektuota nesukaupus ir nepanaudojus atitinkamos dalykiniy Ziniy bazeés.
Pavyzdziui, neimanoma sukurti kompiuterizuotos buhalterinés apskaitos sistemos nesusipazinus
su pacia buhalterine apskaita.

Vienas sunkiausiuy sistemos analitiko uzdaviniy — reikalavimy informacijos sistemai
nustatymas, pradedamas sprgsti ankstyvojoje IS vystymo stadijoje. Tai sritis, kuri kelia daug

sunkumy sistemos tyréjui ir kurioje daug pastangy nueina veltui. Informacijos reikalavimai —
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informaciniy poreikiy, kuriuos turi tenkinti naujoji sistema, formuluoté, iSdéstymas. Jie nurodo,
kam reikalinga toji informacija, taip pat kada, kur ir kaip toji informacija yra reikalinga.
Reikalavimy analizés metu ripestingai apibréZiami naujos ar modifikuojamos sistemos tikslai, ir
i§samiai apraSomos naujos sistemos funkcijos. Specifikuojant reikalavimus turi biiti atsizvelgta i
ekonominius, techninius ir laiko apribojimus, taip pat i organizacijos tikslus, procediras ir
sprendimuy procesus. Klaidos reikalavimy analizéje yra pagrindiné kuriamos sistemos nes¢kmés
ir dideliy sistemos vystymo iSlaidy priezastis. Sistema sukurta remiantis klaidingais
reikalavimais bus atmesta arba turés biiti i§ esmes perziiiréta. Tod¢l reikalavimy analizés svarba
turi buti jvertinta.

Reikalavimy inzinerija yra iteratyvus procesas, kuri sudaro tokios fazés: reikalavimy
iSgavimas, reikalavimy analizé, reikalavimy specifikacijos sudarymas, reikalavimy validavimas
ir reikalavimy panaudojimas. Darbas bet kurioje fazéje gali baigtis biitinybe sugrizti prie
vartotojo, arba norint i§gauti i$ jo naujus reikalavimus, arba sitilant egzistuojancius reikalavimus
pakeisti ar paSalinti.

Prie$ pradedant sistemos kiirimo procesa, reikia apibrézti sistemos reikalavimy aibg. Taigi
pirma reikalavimy inZinerijos pagrindiné funkcija yra surinkti visus aktualius reikalavimus.
Reikalavimy iSgavimo fazés tikslas — apibrézti pilna reikalavimy aibe, kurie laikomi biitinais
sistemos kiirimui, 1§ vartotojuy, klienty, analitiky ir t. t. ir iSreiksti juos tinkama forma. IS pradziy
reikalavimai iSreiSkiami neformaliai, natiiralia kalba. Véliau, sudarant reikalavimy specifikacija,
jie gali buti iSreiksti formalesnémis notacijomis.

Kita reikalavimy inZinerijos pagrindiné funkcija — i$analizuoti surinktus reikalavimus. Sios
fazes tikslas — susisteminti reikalavimus i logiskai susijusias grupes (pavyzdziui, kartu surinkti
visus reikalavimus nasumui) ir juos kritiSkai apzvelgti. Apzvalgos metu bandoma nustatyti, ar
reikalavimai neprieStarauja vieni kitiems, ar néra neaiskiy reikalavimy, ar néra reikalavimy,
pareiskiamy daugiau kaip viena karta, ar netriiksta reikalavimy tam tikroms sritims. Sios analizés
pagrindu vartotojams ir klientams gali biiti surengta akistata su analitiku, kad kartu jie pabandyty
18spresti prieStaravimus, i$siaiSkinti nesuprantamus teiginius, pasalinti dubliavimus ir t. t.

Pradzioje iSgauti reikalavimai iSreiSkiami neformaliai, natliralia kalba, pvz., angly. Kai
kuriems reikalavimy inZinerijos metodams tai galutinis juy iSreiSkimo budas. Taciau kitiems
metodams pradiné neformali reikalavimy iSraiSka gali biti paversta, galbiit per viena ar daugiau
tarpiniy pateikimy, i formalesng reikalavimy iSraiska.

Aktualu patikrinti, ar sudaryta reikalavimy specifikacija teisingai atspindi vartotojo bei
uzsakovo iSsakytus reikalavimus, t. y. sudaryta reikalavimy specifikacija butina validuoti. Tai
padaryti galima dviem biidais: neautomatizuotu ir automatizuotu (panaudojant animacija

diagramose, sukuriant IS prototipa). Neautomatizuoto validavimo trikumas yra toks, kad



sudarytos reikalavimuy specifikacijos skirtingy tikrintojy gali biiti interpretuojamos skirtingai.
Animacijos trtkumas — animuojama specifikacija gerai supranta inzinierius, o vartotojas ar
uzsakovas be specialaus pasiruo$imo jos gali ir nesuprasti. Sistemos prototipas $iuo atzvilgiu yra
pranaSesnis, nes vartotojas ir uzsakovas gali pamatyti ir patikrinti, kaip jo reikalavimus suprato
inZinierius.

Po sékmingo validavimo reikalavimai naudojami vienam i$ $iy tiksluy:

- rankiniam projektavimui,

automatiniam projektavimui (iskaitant procediiry generavima),
- vykdymui (kaip produkto prototipui),
- rysio priemonés tiekimui (pvz., tarp projekto nariy),
- sistemos ir vienety testy generavimui,
- produkto realizacijos valdymui,
- buvimui sutartimi tarp kliento ir tiekéjo,
- atliekant vaidmenj konkurencingos kainos pasiiilymo procese.

Daugelis esamy irankiy neturi galimybés sukurti biisimos sistemos prototipo arba reikia
idéti daug darbo rasant programini koda. Pavyzdziui, Rational Rose paketas sugeneruoja klasiy
aprasus, bet metodus reikia raSyti paciam. Oracle Designer paketo trikumas yra tas, kad jis
daugiau yra skirtas sistemos projektuotojams. Naudojantis juo sistemos prototipa galima sukurti
tik sudarius jos projekta. Taciau yra poreikis patikrinti reikalavimy specifikacija dar neperé¢jus
prie sistemos projektavimo. Oracle Designer pakete néra apgalvotos programos struktiiros.

Be to, kiekvienas CASE irankis automatizuoja tam tikra informaciniy sistemy kiirimo
metoda. Pavyzdziui, Rational Rose paketas automatizuoja Rational Unified Process (RUP)
metoda, Oracle Designer — Oracle CASE metoda [2]. KTU kuriamas CASE jrankis,
automatizuojantis Informacijos sistemy katedroje sukurta reikalavimy informacinei sistemai
specifikavimo metoda, nes Siai metodikai automatizuoti netinka nei vienas i§ sukurty CASE

Irankiy.

2.1.1. Reikalavimy inZinerijos procesas

Vienas 1§ svarbiausiy analizés resursy yra zmongs. Pats vienas informacijos sistemy
reikalavimy negali suformuoti nei uzsakovas, nei tiek¢jas. Tiekéjas nepajégia pakankamai giliai
suprasti uzsakovo problemuy ir suvokti visy niuansy, o uzsakovas yra nesusipazings su sisteminés
analizés metodais ir dazniausiai nesugeba susisteminti reikalavimy ir perteikti ju projektuotojams
suprantamais terminais. Tod¢l tiekéjo ir uzsakovo atstovai reikalavimus turi formuluoti kartu.

Tiekéjui atstovauja vadinamieji sisteminiai analitikai, o uzsakovui — dalykinés srities specialistai.



Sisteminiai analitikai — tai specialistai, susipazing su sisteminés analizés metodais ir
turintys praktinius ty metoduy taikymo igiidzius. Jie yra tarpininkai tarp biisimy sistemos
naudotojy ir jos projektuotojy. Pagrindinis sisteminiy analitiky uzdavinys — kartu su uzsakovais

ir naudotojais suformuluoti informacijos sistemos reikalavimus ir pateikti juos sistemos

Vartotojas [¥ —
Va rtotojo/ T A Poreikiy

poreikiai Vartotojo modelis

atsiliepimai
Poreikiy Poreikiy
surinkimas patvirtinimas

Reikalavimy
specifikacija

Poreikiy;
modelis

Poreikiai

Poreikiy N
UZklausos Patvirtinimas
Zinios apie Zinios apie
probleming sritj problemine sritj
Probleminé
sritis

1 pav. Reikalavimy inzinerijos procesas

projektuotojams. Kita vertus, sisteminiai analitikai privalo iSaiskinti uzsakovams ir naudotojams
projektuotoju priimamy sprendimy esmg. Todél sisteminiai analitikai turi palaikyti glaudzius
rySius ir su uzsakovais, ir su projektuotojais.
Reikalavimy inzinerijos procesas pavaizduotas 1 pav.
Informacijos Saltiniai yra trys:
1) uzsakovai, dalykinés srities ekspertai bei asmenys, vykdantys dalykinéje
srityje vykstan€ius procesus,
2) raSytiniai Saltiniai,
3) tiesioginis vykstan¢iy procesy steb¢jimas.
Sisteminés analizés sékme priklauso nuo ja atliekancio asmens sugeb¢jimy, intuicijos ir
praktiniy jgtidziy. Néra tiksliy rekomendacijy, kaip rinkti ir apibendrinti reikalinga informacija.
Pagrindiniai informacijos rinkimo metodai:
1) struktiirinis ir nestruktiirinis interviu,
2) tiksly analizg,
3) scenarijai,
4) formy analizé,

5) natiiralios kalbos metodai.



Pagrindiné informacijos rinkimo etapo problema — tarpusavio bendravimas. Analitikams,
busimiems kuriamos programos naudotojams ir dalykinés srities ekspertams vieniems Kkitus
suprasti yra gana sudétinga. Jie kalba skirtingy profesijy Zargonais, naudoja skirtingas mastymo
schemas, dazniausiai neturi psichologiniy ziniy, biitiny darbui kolektyvuose, sudarytuose i$
skirtingas specialybes turin¢iy asmeny.

Labai svarbi terminy problema. Daugelyje dalykiniy sri¢iuy néra grieztos, nusistoveéjusios
terminijos, terminai neturi vienareikSmes interpretacijos — skirtingi asmenys juos skirtingai
aiskina.

Bendrauti trukdo ir skirtingos mastymo schemos. Kiekviena profesija formuoja tam tikra
mastymo biida. Pavyzdziui, dauguma sisteminiy analitiky masto algoritmiSkai, o dauguma
valdininky — remiasi situacijomis. Skirtingus mastymo jgidzius ir skirtinga patirt] turintiems
zmonéms bendraujant trumpa laika, susidaro ispudis, kad partneris yra nekompetentingas.
Analitikas teigia, kad uzsakovas nezino, ko jam i§ tikryjy reikia ir apskritai nesugeba formuluoti
reikalavimy, o uzsakovas aiSkina, kad analitikas yra visiSkas neiSmanélis, nepajégia suvokti

paprasciausiy, ,,visiems zinomy” dalyky.

2.2. Analizés ir projektavimo metody, priemoniy parinkimas

Srities reikalavimy analizé ir sistemos projektavimas atliekamas naudojant RUP metoda,
kuris remiasi UML.

UML suteikia daug daugiau galimybiy nei Oracle CASE metodas [2], kuris neuZtikrina
vartotojo reikalavimy pilnos specifikacijos sudarymo. Pirmiausia §i specifikavimo kalba
pasizymi daug didesniu iSraiSkingumu bei notacijos jvairove, tuo uztikrindama galimybes
apraSyti jvairiausias dalykinés srities (DS) charakteristikas bei vartotojo reikalavimy niuansus.
UML naudojamas klasiy modelis suorientuoja specifikacija objektiniu aspektu, tuo tarpu Oracle
CASE priemonése naudojamas klasiy modelis néra visiSkas UML klasiy modelio atitikmuo, nes
jame tritkksta pilnos klasiy paveldéjimo realizacijos. UML kalbos priemonémis galima adekvaciai
specifikuoti didZiaja dalj dalykinés srities semantiniy aspektu.

Taciau naudojant UML, vartotojo funkcinius reikalavimus betarpiSkai tenkinantys
rezultatai — formos, ataskaitos, meniu, kurie dazniausiai iSreiSkiami per sasajos elementus, néra
pilnai specifikuojami, o specifikacijos forma neadekvati vartotojo turimam jy ivaizdziui. Batent
Siems reikalavimams specifikuoti yra paranku naudoti Oracle CASE [2] priemones, nes jos turi
tam reikiamas priemones — moduliy diagramas.

UML notacija realizuota viename i$ labiausiai paplitusiy ir palaikomy programinés irangos

kiirimo metodu — vieningo Rational proceso (RUP).



RUP aprasomas dviejose dimensijose: laiko (iSskiriamos gyvavimo ciklo fazés) ir proceso
komponenciuy (kiekvienoje fazéje iSskiriami proceso etapai). P] gyvavimo ciklas (2 pav.)
susideda i§ 4 nuosekliy faziy: pradzios, parengimo, konstravimo, idiegimo. Kiekvienoje fazéje
gali biiti atliktos kelios iteracijos.

Pradzios fazéje nustatoma, kokia organizacijos veiklos dalj turi palaikyti kuriama IS. Tai

atlickama identifikavus iSorines esybes (aktorius, kurie bendrauja), ir §io bendravimo prigimti, t.

y. identifikuojami visi sistemos panaudojimo atvejai.

sistemos gyvavimo ciklo fazés

laiko asis
Pradzia Parengimas Konstravimas |diegimas
(Inception) (Elaboration) (Construction) (Transition)
Veiklos Ve[qus - -
e modeliavimas Reikalavimy
modeliavimas : : inki
Reikalavimy sxnnl' imas
- : : surinkimas nalize ir
g Renlfail(a‘lwmu_ : projektavimas | | Realizavimas
= sunnkimas Analizé ir
2 Analize ir projektavimas | | Realizavimas
Q i i " n
o | | projektavimas | | Realizavimas Testavimas
Testavimas Testavimas

2 pav. RUP fazés ir etapai

ParuoSimo fazés tikslas — iSanalizuoti dalyking sriti, parinkti pagrinding architektira,

sudaryti projekto plang ir paSalinti rizikingiausius elementus i$ projekto.

Konstravimo fazéje palaipsniui sukuriamas visas produktas, kuris gali biti idiegtas.

Diegimo fazéje produktas jdiegiamas. Cia nusprendziama, ar produktas yra tinkamas, ar

reikia pradéti nauja jo gyvavimo cikla.

Kiekviena gyvavimo ciklo fazé susideda 1§ keliy etapu: veiklos modeliavimo, reikalavimy
surinkimo, analizés ir projektavimo, realizavimo, testavimo.

RUP funkciniams reikalavimams specifikuoti naudoja Ivaro Jacobsono sugalvotus
panaudojimo atvejus (angl. use cases). Taikant RUP metoda, sistemos reikalavimy specifikacija
susideda 1§ dvieju daliy: panaudojimo atvejy modelio ir papildomu specifikacijy (angl.
supplementary specification). Panaudojimo atvejai specifikuoja dinaming funkciniy reikalavimy
dali, o papildomos specifikacijos apraso likusius funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus.

Rational Rose paketas leidzia braizyti tokias UML diagramas:

Panaudojimo atvejy diagrama (angl. Use-Case). | ja perkeliamos sistemos teikiamos

paslaugos kartu su aktoriais, kurie Siomis paslaugomis naudosis. Dalis reikalavimy perimama i§
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sistemos tiksly apraSo. Sistemos tikslai yra tarsi paslaugas verifikuojantys reikalavimai, t. y.
parodo pagrindinius procesus, kuriuos turéty kompiuterizuoti sistema. Nefunkciniai veikimo
reikalavimai nurodo iSorinius sistemos aktorius: partnerines ir bendradarbiavimo sistemas.
Veikimo reikalavimai taip pat padeda i§ dalies nustatyti panaudojimo atvejy diagramy ribas.

Darby seky diagrama (angl. Sequence). Ji detalizuoja panaudojimo atvejus, todél Sis

modelis aprago sistemos atliekamy darby eiga, saveika tarp objekty. Sios diagramos parodo
darby eigos, saveikos tarp objekty tgstinuma laiko atzvilgiu, nusako, kada ir kokie veiksmai turi
biti atliekami. Panaudojant pseudokoda, galima jvesti salyging darby atlikimo seka, tai leidzia
specifikuoti tokius reikalavimus:

* sistemos elgsena;

* reakcija 1 1¢jimus;

* ko sistema neturéty daryti.

Cia perkeliama dalis nefunkciniy saugumo reikalavimuy, t. y., grieztai apibréziama, kokie
veiksmai galimi su duomenimis, taip pat specifikuojamos vartotoju teiseés.

Klasiy diagrama (angl. Class). Joje specifikuojamas sistemos duomeny modelis, panasus {

Oracle ER modelj. Pagrindiniai reikalavimai $iam modeliui gaunami su {¢jimo ir i$¢jimo srauty
sudétimi, kuriuos prie§ tai turi apdoroti sistemos analitikas. Nedidel¢ dalis reakcijos i i¢jimus
reikalavimy, apdoroty analitiko, taip pat persikelia | duomeny modeli. Diagramoje
modeliuojamos objekty klasés, ju atributai, su jomis atlieckamos operacijos ir rysiai tarp klasiy.

Bendradarbiavimo diagrama (angl. Collaboration). Ji artima darby seky diagramai, nes taip

pat parodo sistemos objekty saveika (bendradarbiavima), tik joje neatspindimas saveikos ar
darbuy eigos tgstinumas laike. Diagramose taip pat galima panaudoti pseudokoda. Kaip ir darby
seky diagramoje, Cia specifikuojami reikalavimai: veiksmai, ko sistema neturéty daryti; sistemos
elgsena; reakcija 1 i¢jimus. Kuriant sistema, bendradarbiavimo ir darby seky diagramas galima
laikyti viena kitai alternatyvias. Todél poreikius galima atvaizduoti viena i§ §iy diagramy, kuri
reikiamu atveju labiau tinka.

Biseny diagrama (angl. Statechart). Joje specifikuojami reikalavimai sistemos elgsenai.

Kadangi sistemos elgsena ir biisenos, i kurias pereis sistema, priklauso nuo jeinan¢iy duomeny,
tai reakcijos { i¢jimus reikalavimai taip pat specifikuojami Sioje diagramoje. I$skiriamos objekty
(taip pat sistemy ir posistemiy) blisenos ir peré¢jimai tarp ju.

Veiklos diagrama (angl. Activity). Ji skirta atvaizduoti elgsenai sistemos viduje. Nors §i

diagrama gali biiti panaudojama modeliuojant visos organizacijos veikla. Esant didelei sistemai,
jos veikla patogu nagrinéti skaidant ja pagal panaudojimo atvejy diagramas. Veiklos diagramose
specifikuojami reikalavimai i§ sistemos tiksly, sistemos teikiamos paslaugos. [€jimo ir i§¢jimo

srautai Sioje diagramoje specifikuojami siekiant parodyti juos veiklos kontekste.
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Paskirstymo diagrama. Ji labiau skirta projektavimui, nei poreikiams specifikuoti. Taciau
analizés dalyje galima panaudoti veikimo nefunkciniams reikalavimams specifikuoti. Biitent Sie
reikalavimai nusako veikimo principus ir sasajas su iSorinémis sistemomis bei resursy
pasiskirstyma tarp aparatiirin€s jrangos.

Stiprioji Rational Unified Process metodo pusé yra jo inzineriné realizacija. Rational
kompanijos pateikiamas CASE priemoniu rinkinys leidzia automatizuoti nemazai RUP veikly,
reikalavimy inZinerijai palengvinti naudojamos §io paketo programos.

RUP yra sudétingas metodas ir jo iSmokimo kreivé yra pakankamai guls€ia (investuotas
laikas atsiperka negreitai). Panaudojimo atvejy modelio sudarymas yra pakankamai sudétingas,
nes pati panaudojimo atvejy idéja, i§ pradziy atrodanti paprasta, reikalauja daug mokymosi,

norint ja s€kmingai pritaikyti.

2.3. Reikalavimy inZinieriaus veiklos analizé
2.3.1. Reikalavimy inZinieriaus veiklos tiksly modelis

Pagrindinis reikalavimy inzinieriaus veiklos tikslas yra paruosti kokybiska reikalavimy
specifikacija. 3 pav. esanCiame reikalavimy inzinieriaus veiklos tiksly modelyje Sis tikslas

detalizuojamas zemesnio lygio reikalavimais.

Paruosti
kokybiSkg
specifikacijg

- "
Gauti tikslig G.aL.I I Gauti teisinga, Gauti pilng .G.au I.

specifikacij patikrinta specifikacij specifikacij minimalia
P A specifikacijg P a P a specifikacijg

3 pav. Reikalavimy inzinieriaus veiklos tiksly modelis

2.3.2. Reikalavimy inZinieriaus veiklos panaudojimo atvejai

Pagrindiniai reikalavimy inzinieriaus veiklos panaudojimo atvejai yra ,,surinkti vartotojo

poreikius”, ,,sukurti poreikiy modeli” ir ,,gauti reikalavimy specifikacija ” (4 pav.).
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urinkti vartotojo poreikius

>

Sukurti poreikiy modelj

Reikalavimy inzinierius

Gautireikalavimy specifikacija

4 pav. Reikalavimy inzinieriaus veiklos panaudojimo atvejai

2.4. Pasaulio ir Lietuvos literatiiros Saltiniuose pateikty sprendimy problemai spresti
lyginamoji analizé

Nagrinésime tokias duomenuy baziy valdymo sistemas (DBVS), kurios savo automatizuoto
projektavimo priemonémis leidzia sukurti IS prototipus.

Oracle Designer [2] sistemos prototipo kiirimas atlickamas tokia tvarka. Sukuriamas
dalykinés srities modelis: specifikuojamos funkcijos ir esybés bei rysiai tarp ju. Esybiy atributus
susiejame su funkcijomis. Pasinaudojus sudaryta specifikacija apie dalyking srit;i (DS),
paleidZiamos automatizuoto generavimo priemonés. Jos sukuria ekraniniy formy, ataskaity
projektus. Vykdant generavima sukuriamos veikianCios ekraninés formos. Norint sukurti
ekraning forma su Oracle Designer, reikia suprojektuoti duomeny bazg¢. Tai darant su Visual

FoxPro ar MS Access taip pat turi biiti suprojektuotos bent jau duomeny bazés lentelés (1

(prototipa)

susiejamos su
esybémis, nurodant
kaip su jomis
elgiamasi.
Analogiskai ir
esybiy naudojamus
atributus susiejame
su funkcijomis. I$

funkcijy gaunami

lenteles ir susieti jas
rySiais. Tai leis
generuoti prototipus,
bet ekr. formas
turésime pataisyti
taip, kad atitikty
veiklos taisykles.

lenteles ir susieti jas
rySiais. Tai leis
generuoti prototipus,
bet ekr. formas
turésime pataisyti
taip, kad atitikty
veiklos taisykles.

lentelé).
1 lentelé
CASE jrankiy ir DBVS, kurian¢iy kompiuterizuotos IS prototipa, palyginimas
Oracle Designer
(automatizuoto Visual FoxPro MS Access
projektavimo (DBVS) (DBVS)
jrankis)

K3 reikia turéti Specifikuojamos Reikia turéti Reikia turéti
norint sugeneruoti | funkcijos ir esybés. | suprojektuota DB. suprojektuota DB.
ekraning forma Funkcijos Turime deklaruoti Turime deklaruoti
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programiniy moduliy
projektai, o i§ esybiy
— DB projektas.

Tada galima
generuoti veikianti
ekraninés formos
prototipa.

Prototipo Prototipas bus jau Prototipas leis Prototipas leis

funkcionalumas beveik veikianti 1vedinéti duomenis | | jvedinéti duomenis |
sistema su tam DB, bet be garantijy, | DB, bet be garantijuy,
tikrais kad tai atitiks kad tai atitiks
neiSbaigtumais, bet ji | sistemos veiklos sistemos veiklos
galime sukurti tik taisykles. taisykles.
atlike sistemos
projektavima.

24.1. IS keliamy funkciniy reikalavimy specifikavimo metodas, iSskiriant

kompiuterizuojamus veiksmus

Sumazinti atotriiki tarp vartotojo (reikalavimy teikéjo) ir projektuotojo néra paprastas

uzdavinys. Tuo tikslu turi biiti sudaroma vartotojo reikalavimuy specifikacija, reikalavimus

atvaizduojant notacijoje, kuria be papildomo apmokymo gali suprasti ir vartotojas. Tokio tikslo

laikomasi IS keliamy funkciniy reikalavimy specifikavimo metode [1].

Taikant informacijos sistemai keliamu funkciniy reikalavimy specifikavimo metoda, KIS

kiirimo procesas yra suskirstomas i 4 fazes (5 pav.):
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— |. Organizacijos veiklos modeliavimas

1. ISskirti kuriamos kompiuterizuotos
informacijos sistemos konteksta.

|
L]

2. Specifikuoti kuriamos KIS
funkcionalumo rezultatus.

Y
3. Specifikuoti kuriamos KIS
duomeny $altinius. I N NN

I

4. Specifikuoti duomeny $altiniy,
apdorojimo procesus.

g

mpiuterizuotos IS modeliavimas

1. Atrinkti kompiuterizuojamus
veiksmus.

h 4
2. Specifikuoti esybes ir rySius tarp
ju:
T
3. Specifikuoti esybes apdorojandius
veiksmus.

— lll. Kompiuterizuotos I§ projektavimas

1. Duomeny bazés projektavimas.

'

2. Ataskaity projektavimas. I .

!

3. Ekraniniy formy projektavimas.

|

A 4

4. Meniu projektavimas.

'— IV. Kompiuterizuotos IS realizavimas

5 pav. IS kiirimo procesas, taikant IS keliamy funkciniy reikalavimy specifikavimo metoda

1
2
3.
4

Organizacijos kompiuterizuojamos veiklos modeliavimas.
Kompiuterizuotos IS modeliavimas.
Kompiuterizuotos IS projektavimas.

Sistemos realizavimas.

Pirmoji metodo dalis apima organizacijos kompiuterizuojamos veiklos modeliavima, nes

pagrindiniai funkciniai reikalavimai kuriamai IS specifikuojami Sioje fazé¢je. Organizacijos

kompiuterizuotinos veiklos modeliavimas skirstomas i 4 etapus [1]:

1.

2
3.
4

I8skirti kuriamos kompiuterizuotos informacijos sistemos konteksta.
Specifikuoti kuriamos KIS funkcionalumo rezultatus.
Specifikuoti kuriamos KIS duomeny Saltinius.

Specifikuoti duomeny Saltiniy apdorojimo procesus.
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Modeliavimo procesas, taikant nagrinéjama metoda yra iteracinis. | kiekviena vykdymo

etapa pereinama nuosekliai, taciau 1§ bet kurio etapo galima grizti { ankstesniji etapa.

- Py ® Veiklos
? (0) o ® funkcijy
- aibé

Funkcionalumo

- rezultaty aibé
Duomeny
® /" galtiniy aibé

Organizacijos
veiksmy aibé

=7
i,

e e Aktoriy
° aibe
N
aibés elementas elementy, jtraukty |
reikalavimy specifikacijg, aibe

6 pav. Principinés metodo idéjos iliustracija

Pagrindiné reikalavimy specifikavimo idéja yra tokia (6 pav.):

1. Specifikuojamos organizacijos veiklos funkcijos, apibréziancios kuriamos IS konteksta.

2. Specifikuojami IS funkcionalumo rezultatai (FR), kurie susiejami su funkcijomis, t. y.
specifikuojama, kokia informacija turés iSvesti IS.

3. Kiekvienam IS funkcionalumo rezultatui specifikuojami duomeny $altiniai (DS), kurie
naudojami funkcionalumo rezultatams formuoti, t. y. specifikuojama informacija,
reikalinga kuriamos IS i§vedamai informacijai gauti.

4. Kiekvienam DS formalizuotai apragomi juos apdorojantys veiksmai.

5. Kiekvienam veiksmui specifikuojami juos atliekantys aktoriai bei aktoriai, perimantys
veiksmo rezultatus.

Pateiktas modelis IS naudojamy duomeny srauty struktiirai specifikuoti. Sis modelis

sudarytas 18 2 lygiu:

1. [ vartotoja orientuotas lygis.

2. [l analitika orientuotas lygis.

Duomeny S$altiniy apdorojimo etapams, rySiams bei peréjimams tarp duomeny Saltiniy

biiseny specifikuoti panaudota R. Gusto pasitlyta komunikaciniy veiksmy ir peré¢jimy tarp

objektuy biiseny grafiné notacija bei modeliavimo principai.
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Bendrai vertinant IS keliamy funkciniy reikalavimy specifikavimo metoda, ji galima
tvardinti kaip metoda, palengvinanti analitiko darba ir iSgaunant reikalavimus i§ vartotojo, ir
atliekant ju specifikavima. Nuosekli ir natiiralizuota metodo etapy atlikimo technologija padidina
sudaromos specifikacijos kokybe, padeda geriau patikrinti, ar specifikacija pilna, nes modelj
nesunku suprasti ir vartotojui, taciau sulétina visos analizés tempa.

Nagrinétas funkciniy reikalavimy, keliamu IS, specifikavimo metodas pasizymi tokiomis
savybémis [1]:

1. Leidzia formalizuotai (grafiSkai) specifikuoti reikalavimus KIS i§vedamos informacijos
struktiirai anksciau, nei specifikuojamas dalykinés srities duomenuy modelis. Tokios
galimybés neturi né vienas Zinomy metody. Si savybé reikalavimy specifikavimo eiga
daro nataralia.

2. Reikalavimai specifikuojami sklandziai pereinant nuo vieno modelio prie kito. Tokiu
biidu iSvengiama chaotiSko specifikavimo, suartinamas specifikavimo procesas su
nattiralia reikalavimy analizés eiga, diktuojama iteratyvaus vartotojo ir analitiko vienas
kito mokymo. Kiekvienas kitas modelis formuojamas ankstesniy modeliy pagrindu.
Gaunama vientisa specifikacija, kurioje iSvestiniai elementai yra motyvuojami anksciau
Ivestais ar iSvestais elementais. Kituose metoduose vientisa specifikacija imanoma gauti,
taciau sklandus peré¢jimas tarp modeliy nepalaikomas.

3. Informacijos struktiirai specifikuoti naudojamas Siam tikslui sukurtas dvieju lygiu (vienas
lygis yra skirtas vartotojui, kitas — analitikui) modelis, leidZiantis neformaliai
specifikuotus reikalavimus informacijos strukttrai susieti su formalizuotais struktiiros
elementais. Tokiu biidu pagrindziamas duomeny struktiiros elementy atsiradimas
specifikacijoje. Be to, sumazinamas tarp vartotojo ir analitiko esantis supratimo atotriikis.
Nagrinétuose metoduose duomeny struktiira atitinkantys esybiy-rySiy (naudojamas
Oracle CASE metode), klasiy (RUP metode) ar koncepty modeliai yra pirminiai,
sudaromi nebitinai pagal konkre¢ia metodika, bet iSanalizavus gauta informacija apie
dalyking sritj.

4. Informacijos struktiiros (DS struktiiros) modelis pritaikytas reikalavimams, keliamiems
KIS dinamikai, nustatyti ir specifikuoti. Tokiu biidu specifikuojant vartotojo
reikalavimus, sistemos modelyje neatsiejama dinamika nuo statikos, tuo tarpu naudojant
kity metody specifikavimo priemones Sie aspektai visiSkai arba i$ dalies atskiriami.

5. Naudojamos formalizuotos priemonés, leidzianCios kontroliuoti specifikacijos
pakankama i§samuma, vidinj darnuma bei minimaluma. Siam tikslui pritaikyti ir isplétoti
R. Gusto pasiiilyti semantiniy diagramy kokybés analizés ir jvertinimo principai. Kiti

nagrinéti metodai formalizuoty priemoniuy patikrinti, ar sudaryta specifikacija yra
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pakankamai i§sami bei minimali, organizacijos veiklos modeliavimo fazéje neturi. Viena
1§ priezas¢iy — nenatiirali specifikacijos sudarymo eiga.
6. Metodas iStirtas konceptualaus pavyzdZio pagrindu bei iSbandytas eksperimentine CASE

irankio realizacija.

2.5. Projekto tikslas ir jo pagrindimas, kokybés Kriterijy apibrézZimas

Sio projekto tikslas — sukurti programine jranga, kuri leisty sukurti informacinés sistemos
prototipa i§ reikalavimy specifikacijos, sudarytos remiantis Informacijos sistemy katedroje
pasiiilytu reikalavimy specifikavimo metodu.

Sukurtoji programiné jranga turés biiti Informacijos sistemu katedroje kuriamo CASE
frankio, skirto reikalavimy specifikacijai sudaryti, dalimi. Ji suteiks papildoma funkcionaluma
prie $io jrankio.

Pagrindinis projekto kokybés kriterijus — sukurtos programinés jrangos funkcionalumas.
Pagrindiné sukurtoji programinés jrangos funkcija yra — sukurti IS prototipa i§ duomeny bazéje
pasirinktos specifikacijos. Duomeny bazé¢je saugoma tik vienos sistemos reikalavimy
specifikacija. Programa ja turi iSanalizuoti, sugeneruoti programini koda, kuri bus galima
ivykdyti, saugoti jo versijas, Salinti. Turés buti galimybé sukurti tik tam tikros IS dalies
prototipa, t. y., tik tam tikra ekraning forma ar ataskaita.

Kitas kokybés kriterijus galéty biiti — sukurtos sistemos tinkamumas reikalavimy
specifikacijai, sudarytai Informacijos sistemy katedroje kuriamu CASE jrankiu, validuoti.

Taip pat turi buti patikrinta, ar sukurtoji programiné jranga:

- integruojasi | Informacijos sistemy katedroje kuriama CASE paketa,

- yraisbaigta, t. y., ar atitinka visus jai iSkeltus funkcinius reikalavimus,

- yra tolerantiSka klaidoms,

- yra perkeliama, t. y., ar ja galima perkelti kartu su reikalavimy specifikacijos

duomeny baze i bet kuria Microsoft aplinka.

2.6. Kompiuterizuojamos sistemos varianto parinkimas

Pagrindinis kompiuterizuojamas uzdavinys — IS prototipo automatizuotas kiirimas.
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2.7. Analizés iSvados

1. ISanalizuotos kompiuterizuotos IS prototipo kiirimo galimybés su automatizuoto
projektavimo jrankiu Oracle Designer ir DBVS Visual FoxPro bei MS Access.

2. [Sanalizuotas reikalavimy inzinerijos procesas.

3. Oracle Designer atveju tam, kad sukurti kompiuterizuotos IS prototipa, reikia
praeiti visa projektavimo etapa. DBVS Visual FoxPro ir MS Access atveju reikia turéti
suprojektuota DB. Tai leis generuoti IS prototipus, bet veiklos taisykliy nebus paisoma. Todél
reikia kurti nauja sistema, kuri leisty ankstyvoje kiirimo stadijoje sukurti sistemos prototipa,

nezilrint i tai, kad neturime sistemos projekto.
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3. Projekto dalis

3.1. Reikalavimy modelis
3.1.1. Vartotojy panaudojimo atvejy modelis

Vartotoju panaudojimo atveju modelio pagrindiniai panaudojimo atvejai yra ,,kurti visos
sistemos prototipa” ir ,kurti prototipa vieno duomeny Saltinio pagrindu”. Sie panaudojimo
atvejai detalizuojami 7 pav. Panaudojimo atvejis ,kurti visos sistemos prototipa” susideda i$
panaudojimo atveju ,,generuoti sistemos prototipa” ir ,,paleisti vykdyti sistemos prototipa”. O
panaudojimo atvejis ,,kurti prototipa vieno duomeny Saltinio pagrindu” susideda 1§ panaudojimo

atvejy ,,pasirinkti duomeny 3altini”, ,,generuoti prototipa DS pagrindu” ir ,,paleisti vykdyti

a7~ :

LL'\'(\G\\)/ Generuotisistemos prototipa

~
—=<include>> O

Paleisti vykdyti sistemos prototipa

A

‘Pgsirinkti duomeny Saltinj

prototipa DS pagrindu”.

Kurti visos sistemos prototipa

Reikalavimy inzinieriu

— — Generuotiprototipg DS pagrindu
—<<include>s

Kurti prototipa vieno duomeny $altinio pagrindu
Paleisti vykdytiprototipg DS pagrindu

7 pav. Vartotoju panaudojimo atvejy modelis

Kiekvienas vartotoju panaudojimy atvejis yra specifikuojamas vartotojo ir sistemos seky

diagrama (8-12 pav.).
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Programa
Reikalavimy inzinierius
Generuoti sistemos prototipa() -
Ll
" Pasirinkti tolimesni veiks ma()
Generuoti() _
Ll

1

i

Pasirinkti tolimesni veiks ma()

Generuoti duomeny modulj()

Generuoti formas()

Generuoti valdymo moduli()

Generuoti meniu()

8 pav. Seky diagrama panaudojimo atvejui ,,generuoti sistemos prototipa”
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Programa
Reikalavimy inzinierius

Paleisti vykdyti meniu() .

" Rodyti meniu()
Pasirinkti aktoriy() .
Pasirinkti veiksma() N

X Rodyti forma()
UZdaryti forma() N
Uzdaryti meniu() |

Grizti i pagrindinj langa()

9 pav. Seky diagrama panaudojimo atvejui ,,paleisti vykdyti sistemos prototipa”

Programa

Reikalav ithin zinierius
Generuoti prototipa vieno DS pagrindu()

Duomeny $altinio pasirinkimo langas()

Pasirinkti duomeny $altinj()

Pasirinkti tolimesnj veiks ma()

10 pav. Seky diagrama panaudojimo atvejui ,,pasirinkti duomeny Saltini”



Reikalavimy inzinierius ) . y
Generuoti prototipa pasirinktam DS() .

Programa

Generuoti duomeny modulj()

A

Generuoti formas()

A

Generuotivaldymo moduli()

A

A

Pasirinkti tolimesnj veiks ma()

11 pav. Seky diagrama panaudojimo atvejui ,,generuoti prototipa DS pagrindu”

0

Reikalavimy

Programa

| inzinierius

Paleisti prototipa pasirinktam DS() R

|

A

Rodytipirmo etapo forma()

A

Rodytikito etapo forma()

Uzdarytipaskutinio etapo forma()

A

Grizti i pagrindini langa()

[Ciklas i=1,n
L—1

Pereiti j kitg etapa() /
1

12 pav. Seky diagrama panaudojimo atvejui ,,paleisti vykdyti prototipa DS pagrindu™:
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3.1.2. Sistemos kontekstiné diagrama
Sistemos kontekstinéje diagramoje vaizduojama saveika tarp kuriamos P] IS prototipui
kurti, specifikacijos saugyklos, CASE irankio reikalavimy specifikacijai sudaryti ir reikalavimy

inZinieriaus (13 pav.).

Reikalavimy specifikacija CASE jrankis
reikalavimy
specifikacijai sudaryti

4

Specifikacijos saugykla (DB)

Pateikia sistemos prototipus

P1IS prototipui
kurti

Sudarinéja specifikacija, ja tikrina

Reikalavimy inZinierius

13 pav. Sistemos kontekstiné diagrama
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3.1.3. Dalykinés srities klasiy diagrama

14 pav. vaizduojama DS klasiy diagrama.

Etapas

kodas
pavadinimas
paaiskinimas

Perejimas_Et p— |

Duom_salt

kodas
pavadinimas
paaiskinimas
salyga
h_lygis

Rysys_tarp_DS

kard1
kard2
vardas1
vardas2

14 pav. Dalykinés srities klasiy diagrama

Veiksmas_DS

kodas
pavadinimas
paaiskinimas

[ |

Et_atributas

Aktorius

T

kodas
pavadinimas
paaiskinimas

DS_atributas Atributas
kodas kodas
vard_org n_vardas
egz_sk unikalumas
rodomumas paaiskinimas
butinumas tipas
formule ilgis
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3.1.4. Vartotojy interfeiso modelis

Vartotojy interfeiso modelyje matome kokia yra galima navigacija tarp programos

ekraniniy komponenty (15 pav.).

-
'

[
-

Pagrindiné forma

A

/\

-l
-«

Duomeny Saltinio pasirinkimas ‘

l

Vykdomas sistemos prototipo generavimas

Tolimesni veiksmai su sistemos prototipu

Vykdomas prototipo pasirinktam DS generavimas

l

Ar vykdyti sugeneruota sistemos prototipa?

'

Ar vykdyti sugeneruota prototipa pasirinktam D$?

Y

Sistemos prototipas

-

/

Prototipas pasirinktam DS

15 pav. Vartotojy interfeiso modelis
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3.2. Sistemos projektas
3.2.1. Sistemos architektiira

Sistemos architektiira vaizduoja pakety diagrama (16 pav.):

I
Programa IS prototipo karimui
[ 1 [ 1
Sistemos prototipo Sistemos prototipo
generavimas paleidimas vykdyti
[ ] [ ]
Duomeny S$altinio Prototipo DS pagrindu
pasirinkimas generavimas
[ 1]
Prototipo DS pagrindu
paleidimas vykdyti

16 pav. Sistemos architektiros diagrama
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3.2.2. Duomeny bazés loginé schema

pav.):

Kuriamai programinei jrangai reikalingos Sios specifikacijos saugyklos (DB) lentelés (17

Duomeny bazés objekty apraSymas

DS_B_atributas

#*id
*
*

Et_atributas

Atributas

# * id
* kodas
* naujas vardas
* unikalumas
o paaiskinimas
o tipas
o ilgis

#*id
*
*

DS_B

# *id
* kodas
* pavadinimas
o paaiskinimas

Etapas

DS_atributas

#*id
* kodas
* vard_org
*egz sk
* rodomumas
* butinumas
o formule

#*id
* kodas
* pavadinimas
0 paaiskinimas

A
Perejimas_DS_B
#*id
0
0

%

Perejimas_Et

#*id

o
o

Veiksmas_DS

Duom_salt

#*id
* kodas
* pavadinimas
o paaiSkinimas
o salga
o h_lygis

#*id
* kodas
* pavadinimas
o paaiskinimas

Aktorius

17 pav. Duomeny bazés loginé schema

DB objekty aprasyma matome (2 lenteléje).

Duomeny tipy paaiskinimai:

e int — sveikas skaiCius;

e varchar <ilgis> - nustatyto ilgio simboliy eiluté, kur <ilgis> - eilutés ilgis;

#*id
* kodas
* pavadinimas
o paaiskinimas
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¢ bool - loginis kintamasis igyjantis reikSmes frue arba false.

2 lentelé

Vardas Duomeny tipas Pirminis | Biitinas | Unikalus | PaaiSkinimas
raktas

Lenteléje  saugomi  visi
Atributas nagrinéjamo organizacijos
veiklos konteksto atributai.

Id Int Unikalus jraSo id, kuri
sugeneruoja DBVS.

kodas varchar 10 Unikalus atributa
apibudinantis kodas, koda
sudaro sistemos vartotojas
(analitikas/projektuotojas).

n_vardas varchar 50 Atributo vardas, kuris gali
buti paimtas i§ nagriné¢jamo
veiklos  konteksto  arba
sukurtas paties vartotojo.

unikalumas Bool Pozymis rodantis ar atributo
reik§mé turi buti unikali.
TRUE - reik§mé turi buti
unikali, o FALSE - kad
reikSmés unikalumas néra
bitinas.

paaiskinimas varchar 200 Detali  informacija  apie
atributa.

Tipas varchar 30 Atributo duomeny tipas.

e id Int Esybés, kuriai priklauso
atributas id.

Lenteléje saugomi
informacija apie
organizacijos objektus
Duom_salt (duomeny Saltinius)
saugancius duomenis,
reikalingus funkcijoms
ivykdyti.

Id Int Unikalus jraSo id, Kkuri
sugeneruoja DBVS.

kodas varchar 10 Unikalus jrasa apibudinantis
+ + kodas, koda sudaro sistemos
vartotojas.

pavadinimas varchar 30 Duomeny Saltinio
pavadinimas, kuris gali buti
+ paimtas 1§  nagrinéjamo
veiklos  konteksto  arba
sukurtas paties vartotojo.

paaiskinimas varchar 200 Detalizuota informacija apie
duomeny Saltinj.

salyga varchar 500 UZzraSoma zodiné
informacija apie salygas ir
logika, kurias reikia tenkinti
formuojant duomeny Saltinj.

h lygis Int Duomeny Saltinio
hierarchijos lygis.

Lentel¢je saugomi
informacija apie
organizacijos objekty
DS atributas (duomeny Saltinius)
sauganciy duomenis,
reikalingus funkcijoms

ivykdyti, atributus.
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Id

Int

Unikalus jraso 1id, kuri
sugeneruoja DBVS.

Kodas

varchar 10

Unikalus jrasa apibudinantis
kodas, koda sudaro sistemos
vartotojas.

vard_org

varchar 50

Duomenuy $altinio atributo
pavadinimas, kuris paimtas
i§  nagrinégjamo  veiklos
konteksto.

egz sk

Int

Konkretaus atributo
egzemplioriy skaiCius
vedamy 1 konkrety
duomeny Saltinj.

rodomumas

Bool

Ar atributas matomas tik
specifikacijos modelyje ar ir
originale. FALSE -
originale ir  modelyje,
TRUE - tik modelyje.

butinumas

Bool

Pozymis rodantis ar atributo
reikSmés batinai turi buti
ivedama | duomeny Saltinj.
TRUE - reikSmé turi buti
pateikiama, o FALSE - kad
reikSmé nebiitina.

formule

varchar 200

Jei atributo reikSmé yra
skai¢iuojama,  iSsaugoma
formulé, pagal kuria gali
buti skaiCiuojam atributo
reikSmé.

ds_id

Int

Duomeny Saltinio id,
kuriam priklauso atributas.

a id

Int

Sistemos atributo id, su
kuriuo siejamas duomeny
Saltinio atributas, nes
skirtinguose rezultatuose ar
duomeny $altiniuose tas pats
sistemos atributas gali buti
skirtingai jvardintas.

Et_atributas

Lenteléje saugoma
informacija apie duomeny
Saltiniy apdorojimo etapo
metu ivedamus arba
modifikuojamus atributus.

Id

Int

Unikalus jraSo id, Kkuri
sugeneruoja DBVS.

Ds a id

Int

Duomeny Saltinio atributo
id, kuris to etapo metu
apdorojamas.

et id

Int

Etapo id.

Etapas

Lentel¢je saugoma
informacija apie duomeny
Saltinio apdorojimo etapus.

Id

Int

Unikalus jraSo id, Kkuri
sugeneruoja DBVS.

Kodas

varchar 10

Unikalus jrasa apibudinantis
kodas, koda sudaro sistemos
vartotojas.

pavadinimas

varchar 30

Vardas, kuris gali buti
paimtas i§ nagrinéjamo
veiklos  konteksto  arba
sukurtas paties vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detali informacija apie
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etapa.

ds_id

int

Duomeny Saltinio id,
kuriam priklauso etapas.

Peréjimas_Et

Lentel¢je saugoma
informacija apie peréjimus
tarp duomeny  Saltinio
apdorojimo etapy.

Id

Int

Unikalus jraso id, kuri
sugeneruoja DBVS.

vV id

Int

Veiksmo id, kuri vykdant
atlieckamas peréjimas.

et is_id

Int

Etapo id i§ kurio jvyksta
peréjimas

Et I id

Int

Etapo id 1 kuri ivyksta
peréjimas

Veiksmas_DS

Lenteléje saugoma
informacija  apie  visus
galimus duomeny Saltiniy
apdorojimo veiksmus.

Id

Int

Unikalus jraso id, kuri
sugeneruoja DBVS.

Kodas

varchar 10

Unikalus {rasa apibudinantis
kodas, koda sudaro sistemos
vartotojas.

pavadinimas

varchar 30

Vardas, kuris gali biti
paimtas i§ nagriné¢jamo
veiklos  konteksto  arba
sukurtas paties vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detali  informacija  apie
veiksma.

Ak_idl

Int

Aktoriaus id, kuris yra
agentas t.y. atlicka veiksma
arba jj inicijuoja.

Ak_id2

Int

Aktoriaus id, kuris yra
veiksmo rezultaty (srauto)
gavéjas.

Aktorius

Lenteléje saugoma
informacija  apie  visus
aktorius esancius
nagrinéjamos veiklos
kontekste.

Id

Int

Unikalus jraso id, kuri
sugeneruoja DBVS.

Kodas

varchar 10

Unikalus jrasa apibudinantis
kodas, koda sudaro sistemos
vartotojas.

pavadinimas

varchar 30

Vardas, kuris gali biti
paimtas i§ nagriné¢jamo
veiklos  konteksto  arba
sukurtas paties vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detali informacija  apie
aktoriy.

Rysys_tarp_DS

Lenteléje saugoma
informacija apie rysius tarp
duomeny $altiniy.

Id

Int

Unikalus jraso id, kuri
sugeneruoja DBVS.

kard1

varchar 3

Rysio kardinalumas
viename rysio gale.
Kardinalumo apraSymo
struktiira:
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<butinumas>,<kardinaluma
s>. Batinumas gali igyti Sias
reikSmes: O-nebitinas, 1-
butinas. Kardinalumas gali
igyti Sias reikSmes: 1 -
vienas, X — daug.

kard2

varchar 3

Rysio kardinalumas antrame
rysio gale. Kardinalumo
apraSymo struktiira:
<butinumas>,<kardinaluma
s>. Biitinumas gali igyti Sias
reikSmes: 0-nebutinas, 1-
biitinas. Kardinalumas gali
igyti Sias reikSmes: 1 -
vienas, X — daug.

Vardasl

varchar 30

Vieno rySio galo vardas,
kuris gali buti paimtas i$
nagrinéjamo veiklos
konteksto arba  sukurtas
paties vartotojo.

Vardas2

varchar 30

Kito rysio galo vardas, kuris
gali buti  paimtas i
nagrinéjamo veiklos
konteksto arba  sukurtas
paties vartotojo.

L ds r idl

int

Lanko tarp duomeny
Saltiniy rySiy id, kuriam
priklauso  pirmas  rySio
galas.

L ds r id2

int

Lanko tarp duomeny
Saltiniy 100

ry$iy id, kuriam priklauso
antras rySio galas.

ds_idl

int

Duomeny Saltinio id, 18
kurio eina rysys.

ds_id2

int

Duomeny Saltinio id, i kurj
eina rysys.
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3.2.3. Realizacijos modelis

<<.NET>>

Sistemos realizacijos modelis vaizduojamas komponenty diagrama (18 pav.):

<<.NET>>
csc.exe
4
’
/I II
/ III \\ \\
I’ ,II \\\\ \~~~\
7 AN N
/ \, A N
o 7 . <<Application>>
<<Application>> |/ SremmP DSprot.exe
T YLl N :
Aktoriai.exe | = __oememmT .
T \}4
\ . e
\ ~., ~~
\ S~ TS~
\ Y T <<Application>>
\ S Sistprot.exe
1 S
1 S~
v TS A
<<DB>>

duombaze.mdb

<<COM>>
VB

18 pav. Sistemos realizacijos modelis
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3.2.4. Testavimo modelis bei duomenys, kontrolinis pavyzdys

Duomeny bazéje turime tokius testavimo duomenis:

B Duom_salt : Table

O T oos W3 pastatymo-keitimo aktas

- 1 SkmMOZ Uzduatis V5 keisti

= 2 sk Crderis %5 priduoti | remonta ir grazinti is
| *] 0

19 pav. Lentel¢ Duom_salt.

Sudaryta 1
1 EQ02 Meatliktas keitimas 1
2 ED3 Atliktas keitimas 1
3 EO4 Atliktas wertinimas 1
4 EDS Atiduotas 2
5 EOB Priimtas 2
G EO7 Perduntas 2
7 EOS Atsiimtas 2
A E09 Grazintas 2
9/ E10 Sustatytas 1]

a

20 pav. Lentelé Etapas.

i] DSAD1 Mr 1
1 DSAD2 Pastatymo data 1 O
2/ D5AD3 Abonento. Kodas 1 O
3 DSAL4 Abonento. Pavadinimas 1 O
4 DSADS Adresas. Gatves pavadinimas 1 O
5 DSAQG Adrezas. Pastato Mr. 1 O
B DSAD? Pastatytas skaitiklis. Mr 1 O
7 DSADE Pastatytas skaitiklis. Marke 1 O
8 DSADS Pastatytas skaitiklis. Diametras 1 O
9 DSA0 Pastatytojo parodymai 1 O
10 DSA1T Uzplombuata 1 O
11 DSA12 Muimtas skaitiklis. Mr 1 O
12/ DSA13 Muimtas skaitiklis. Marke 1 (]
13 DSA14 Muimtas skaitiklis. Diametras 1 O
14 DSA15 Muimtojo paradymai 1 O
15 DSA16E Statytojas 1 O
16 DSA1T M 1
17 DSA18 Data 1 O
18 DSA13 YWykdytojas1 1 O
19 DSA20 YWykdytojas2 1 O
20 DSA21 Keliavimo budas 1 O
21 DSAZ2 Punkto Eil 1. 1 O
22 DSAZ3 Abonento. Kodas 1 O
23 D5A24 Abonento. Pavadinimas 1 O
O

21 pav. Lentelé DS_atributas.
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B Et_atributas : Table

[ Ry S RN R —. |
L e I R e Y N N R N g e |

[N TR 1 S P PR VA (PR U U BEPR (P
= wu R I R R N N R O e R ]
[N T PSS (U P U A S U RO R

0000 M e L) k= O D

—
[em B e BT u e B ay RS R TE R Y - |

Ok — L k0D e O —

Lo 0w e o Y e e R w O R R R w Rt R Su R R R O B du Rt u RO Cn ]

b RS RS RPN

[ Y 0 e e

Lo N o e s e Iy R R -

|_

24 pav. Lentelé Veiksmas DS.

Pastatyti-Keisti
Sudaryti

Mekeisti

vertinti nuimta skaitikli
Pridunti i remonta
Priimti rernontuoti
Perduati rermontuoti
Atsiimti is remonto
Grazinti

[ ey R w &, [ TR oS [N N R TN

[ R O R e L I SR N R R
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i] ATRO1
1 ATROZ Data U Nurmber B
2 ATRO3 Wykdytojast O Text a0
3 ATRO4 Wykdytojas2 O Text a0
4 ATROS Keliavimo budas O Text 50
A ATROB Eil.Mr. Murrber 10
6 ATRO7 Pakeitimo zyme O Boolean 1
7 ATROS Atzyma apie pakeitin O Boolean 1
8 ATRO9 Perdirbimo rusis O Text 50
9 ATR10 Sunaudotos detales O Text a0
10 ATR11 Mr MNurber 10
11 ATR1Z Data O Mumber g
12 ATR13 Kodas Texd 10
13 ATR14 Pavadinimas O Text a0
14 ATR1S Telefonas O Text a0
15 ATR1B Gatves kodas Text 1a
16 ATR17 Gatwes pavadinimas O Text 50
17 ATR1E Pastato Mr. O Murnber 10
18 ATR19 Mr MNurber 10
19 ATRZ0 Pastatymo data O MNumber =
20 ATR21 Parodymai pastacius O Mumber 10
21 ATR22 Uzplombuota O Boolean 1
22 ATR23 Statytojas O Teut a0
23 ATR24 Parodymai nuemus O MNumber 1a

. _

O 1 A01 Skaitikliu bara virsininkas

= 2 A2 Dispeceris

l_ 3/ A03 Skaitiklio statytojas-keitejas

B 4/ A4 Skaitikliu bara virsininkas

B & ADS Priimantis i remanta

= 6 AlG Grazinantis is remonto

B 7 AD7 Atsiimantis is remontao

F B ADS Remaonto baro darbuotojas
a

26 pav. Lentelé Aktorius.

Ivykde programa, ekrane matome duomeny Saltinio pasirinkimo ekraning forma:
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i, Aktoriai

Pasirinkite duomeny Zaltinj

Sk02: SEMOT:
Uzduntis ... Orderis ...

27 pav. Duomeny Saltinio pasirinkimo ekraniné forma.

Pasirink¢ duomeny $altini “Orderis VS priduoti i remonta ir grazinti i§ remonto”, matysime
tokius aktorius ir jy atlieckamus veiksmus:

i, Aktorniai

D- P

W1 %15 Priduati
Sudaryti i remonta

28 pav. Dispecerio veiksmai.

. Aktoriai

_D_

Y1E: Priirnti
remontuoti

29 pav. Priimanciojo | remonta veiksmai.
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i, Aktorniai

W19 Grazinti

30 pav. Grazinanciojo i$ remonto veiksmai.

i, Aktoriai

.I>_

W18 Absiimti
iz remonto

31 pav. Atsiimanciojo i§ remonto veiksmai.

i, Aktorniai

32 pav. Remonto baro darbuotojo veiksmai.

Kiekvienam veiksmui sugeneruojama ekraniné forma:
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. Aktoriai = e

Yeiksmas 2: Sudarphi

_l>_

W12
Sudaryti

33 pav. Ekraniné forma veiksmui “Sudaryti”.

i, Aktoriai

P D

W12 W18 Priducti
Sudaryti i remonta

Yeiksmasz 5: Priduoti i remonta

34 pav. Ekraniné forma veiksmui “Priduoti | remonta”.
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i, Aktoriai

D_ Yeikzsmaz 6: Priimti remontuoti

W16 Priimi
remaontucti

35 pav. Ekraniné forma veiksmui “Priimti remontuoti”.

i, Aktoriai

Yeiksmasz 3: Grazinti
Y13 Grazinti

36 pav. Ekraniné forma veiksmui “GraZinti”.

i, Aktoriai

D_ Yeiksmas 8: Atsiimtbi iz remonto

W18 Atziimnti
is remonto

37 pav. Ekraniné forma veiksmui “Atsiimti i§ remonto”.
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i, Aktorniai

D_

W17
Perduati...

Yeiksmaz 7: Perduoti remontuoti

38 pav. Ekraniné forma veiksmui “Perduoti remontuoti”.
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3.2.5. Reikalavimai sistemos funkcionavimo palaikymui

Reikalavimai techninei irangai: procesorius AMD Duron, 750 MHz, operatyviné atmintis
128 MB RAM.

Reikalavimai programinei jrangai: Microsoft Windows 98 operaciné sistema,

Microsoft. NET Framework v.1.1.4322.

3.2.6. Sistemos naudojimo instrukcija

Paleid¢ vykdyti P] IS prototipui generuoti vykdomaji failg ,,Aktoriai.exe”, ekrane matome
pagrinding programos ekraning forma su 3 mygtukais: ,,Generuoti sistemos prototipa”,
,,Generuoti prototipa pasirinkto DS pagrindu” ir ,Baigti darba”. Pasirinke ,Baigti darba”
iSeiname i§ programos.

Pasirinke pagrindinés formos punkta ,,Generuoti prototipa pasirinkto DS pagrindu”,
matome duomeny 3altinio pasirinkimo forma su DS sara$u ir pozymiu, ar §iam $altiniui jau buvo
sugeneruoti ekr. formy prototipai. Ten matome 3 mygtukus: ,,Generuoti”, ,,Paleisti vykdyti” ir
,»18eiti”. Pasirinke punkta ,,ISeiti”, griztame | pagrinding programos forma. ,,Paleisti vykdyti”
galime tik tada, jei pasirinktam Saltiniui jau sugeneruotos ekr. formos. Pasirinke ,,Generuoti”,
matome praneSima ,,Palaukite, vykdomas generavimas”. Generavimui pasibaigus, matome
pranesima ,,Ar norite vykyti dabar?”” ir mygtukus ,,Taip” ir ,,Ne”. Pasirinkg ,,Ne”, griztame | DS
pasirinkimo forma. Jei pasirenkame ,,Taip”, ekrane matome sugeneruota pasirinkto DS pirmo
etapo forma su jvedimo laukais ir mygtuku ,,Toliau”. Paspaude ,,Toliau”, matome sekan&io DS
etapo forma. Jei etapas paskutinis, vietoje mygtuko ,,Toliau” matome mygtuka ,ISeiti”. Ji
paspaude griztame | pagrinding programos forma.

Pasirinkg pagrindinés formos punkta ,,Generuoti sistemos prototipa”’, matome ekr. forma su
mygtukais ,,Generuoti nauja” ir ,,Paleisti vykdyti”. Paleisti vykdyti galime tik jau turédami
sugeneruota sistemos prototipa. Pasirinke ,,Generuoti nauja”, matome praneSima ,,Palaukite,
vykdomas generavimas”. Generavimui pasibaigus, matome prane§ima ,,Ar norite vykyti dabar?”
ir mygtukus ,,Taip” ir ,,Ne”. Pasirinkg ,,Ne”, griztame | pagrinding programos forma. Jei
pasirenkame ,,Taip”, ekrane matome sugeneruota sistemos prototipa — aktoriy meniu, su
kiekvieno i§ ju atliekamais veiksmais. Pasirinkg¢ konkrety veiksma atitinkanti meniu punkta,
matome $§] etapa atitinkancia ekr. forma su ivedimo laukais ir mygtuku ,,ISeiti”. Ji paspaude,
griztame { aktoriy meniu. Ir galime rinktis kita aktoriy ir viena i8 jo veiksmy. Aktoriy meniu turi

punkta ,,ISeiti”. J{ pasirinkg, griztame | pagrindinés programos formos langa.
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3.2.7. IS diegimo priemoniy planas

Kad programa veikty, pirmiausia reikia vartotojo kompiuteryje suinstaliuoti Microsoft
NET Framework v1.1.4322 { §i kataloga:

CA\WINDOWS\Microsoft NET\Framework\v1.1.4322.  To reikia, nes prototipy
generavimui naudojamas C# kompiliatorius.

Norint generuoti kompiuterizuotos IS prototipa, specifikacijos saugyklos DB (failas
,Duombaze.mdb”) ir vykdomasis IS prototipo generavimui skirtos P failas (,,Aktoriai.exe”) turi
biiti nukopijuoti | ta pati kataloga. IS prototipai generuojami i einamojo katalogo pakatalogi

,,Prototipai”.

3.3. Projekto iSvados

1. Specifikuoti funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai kuriamai programinei irangai,
skirtai IS prototipo kiirimui. Sukurti vartotojuy panaudojimo atvejuy modelis, sistemos kontekstiné
diagrama, DS klasiy diagrama, vartotojy interfeiso modelis.

2. Suprojektuota sistemos architektiira, sudarytas realizacijos modelis, pateiktas
kontrolinis duomeny pavyzdys.

3. Sistema realizuota naudojant Visual Basic 6 ir Visual C# programavimo kalbas.
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4. Eksperimentinis tyrimas
4.1. Sukurtos sistemos kokybés tyrimas

Sukurtos sistemos kokybe ivertiname pagal 2.5 skyriuje apibréztus kokybés kriterijus 5
baly sistema (3 lentel¢). 1 — sistema visiSkai neatitinka iskelto kriterijaus, 2 — sistema blogai
atitinka kriteriju, 3 — sistema patenkinamai atitinka kriteriju, 4 — sistema gerai atitinka kokybés

kriterijy, 5 — sistema puikiai atitinka kriterijuy.

3 lentelé
P] IS prototipui kurti atitikimas kokybés Kkriterijams
1 2 3 4 5

Pl +
funkcionalumas
Sistemos +
tinkamumas
specifikacijai
validuoti
Integracija | +
kuriama CASE
paketa
IShaigtumas +
Tolerancija +
klaidoms
Perkeliamumas +
4.2. Tolimesnio sistemos tobulinimo, plétojimo galimybés

1. Ateityje turi biiti realizuota galimybé apjungti keliy duomeny Saltiniy ekranines
formas. Jei Sie duomeny Saltiniai susijg, reikia jvertinti sasajq tarp ju.

2. Jei ateityje bus sukurtas CASE jrankio reikalavimy specifikacijai sudaryti

modulis, generuojantis fizing kliento DB, kuriamame IS prototipe turés biiti realizuotas duomeny

skaitymas i$ kliento DB ir jraSymas i ja.
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5. ISvados

1. ISanalizavus kompiuterizuotos IS prototipo kiirimo galimybes su automatizuoto
projektavimo irankiu Oracle Designer ir DBVS Visual FoxPro bei MS Access prieita prie
iSvados, kad reikia kurti nauja sistema, kuri leisty ankstyvoje kiirimo stadijoje sukurti sistemos
prototipa, nezilrint | tai, kad neturime sistemos projekto.

2. Specifikuoti funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai kuriamai programinei jrangai,
skirtai IS prototipo kiirimui.

3. Suprojektuota sistemos architektiira, sudarytas realizacijos modelis, pateiktas
kontrolinis duomeny pavyzdys.

4. Kompiuterizuotos IS prototipo generavimas realizuotas naudojant Visual Basic 6

ir Visual C# programavimo kalbas.

5. Atliktas sukurtos sistemos kokybés tyrimas ir aptartos tolimesnio jos tobulinimo
galimybés.
6. Reikalavimy inZinieriaus gaunama nauda i§ sukurtos P] IS prototipo kirimui:
a) Norint sukurti IS prototipa, nereikia turéti suprojektuotos DB.
b) Gaunamos eskizinés ekraninés formos palengvina reikalavimy

inZinieriaus darba tikslinant uzsakovo poreikius ir reikalavimus.
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7. Terminy ir santrumpy Zodynas

Informaciné sistema (IS) — tai sistema, kurios tarpusavyje susij¢ komponentai dirbdami
kartu surenka, apdoroja, saugo ir platina informacija, kuri organizacijoje padeda priimti
sprendimus, koordinuoti ir kontroliuoti veikla, analizuoti problemas, vizualizuoti sudétingus
objektus, kurti naujus produktus.

Kompiuterizuota informacijos sistema (KIS) — tai informacijos sistema, kurioje visiems
arba tam tikrai daliai uzdaviniy atlikti taitkomos kompiuterinés technologijos.

Reikalavimy inzinerija — tai reikalavimy analizés, reikalavimy specifikacijos sudarymo ir
jos plétros sisteminis procesas, kuriuo norima suprasti kuriamai programinei irangai (P])
vartotojo reikalavimus.

DBVS — duomeny baziy valdymo sistema.

47



8. Priedai

8.1. Programos tekstas

Forma ,,MainForm”:

Private ActionSelected
Private Sub Datal Validate(Action As Integer, Save As Integer)

End Sub

Private Sub ActionList ItemClick(ByVal Item As MSComctlLib.ListItem)
ActionSelected = Item.tag
End Sub

Private Sub ActionList MouseUp(Button As Integer, Shift As Integer, x As Single, y As Single)
If ActionSelected <> -1 Then
DataModule.PirmasEtapas (ActionSelected)
ActionSelected = -1
End If
End Sub

Private Sub ActorTabs MouseUp(Button As Integer, Shift As Integer, x As Single, y As Single)
SelectActor (ActorTabs.SelectedItem.tag)
End Sub

Private Sub DB_Menultem_Click()

On Error GoTo catch
previn = DatabaseDialog.FileName
DatabaseDialog.ShowOpen
If prevfn = DatabaseDialog.FileName Then GoTo finally
LoadDatabase (DatabaseDialog.FileName)
GoTo finally

catch:
MsgBox ("[vyko klaida: " + Error)

finally:

End Sub

Private Sub DS _Menu_Click()
DataModule.SelectDataSource
End Sub

Private Sub Exit Menultem_Click()
Unload Me
End Sub

Private Sub Form_Load()

ActionSelected = -1

LoadDatabase (DataModule.DefaultDatabase)
End Sub

Public Sub addControl(collection As VB.Control, tag)

prev = collection(collection.Count - 1)

Load collection(collection.Count)

collection(collection(Count - 1)).Top = prev.Top + prev.Height
End Sub

Private Sub Toolbarl ButtonClick(ByVal Button As MSComctlLib.Button)
Toolbarl.Buttons.Add
Button = Toolbar.Buttons(Toolbar.Buttons.Count - 1)
Button.Image = ImageList1(0)



End Sub

Private Sub Toolbarl_Click()
Toolbarl.Buttons.Add
Toolbarl.Buttons(1).Image = ImageList1.ListImages("actor")

End Sub

Private Sub Form_Resize()
ActorTabs.Width = Width + 100
ActorTabs.Height = Height - 500
ActionList. Width = ActorTabs.ClientWidth - 100
ActionList.Height = ActorTabs.ClientHeight - 100
End Sub

Forma ,,DatasourceDialog”:
Option Explicit

Private Sub DatasourceList ItemClick(ByVal Item As MSComctlLib.ListItem)
DatasourceDialog.Hide
DataModule.LoadDataSource (Item.tag)

End Sub

Private Sub Form_Activate()
Dim rs As DAO.Recordset
Dim Item As MSComctlLib.ListItem

DatasourceList.ListItems.Clear

Set rs = DataModule.Datasource.OpenRecordset("duom_salt")

If rs.EOF Then MsgBox ("Pasirinktoje duomeny bazéje néra Saltiniy")
While Not rs.EOF

DatasourceList.Listltems.Add , , rs.Fields("kodas") + ": " + rs.Fields("pavadinimas"), "datasource'
Set Item = DatasourceList.ListItems(DatasourceList.ListItems.Count)

Al

Item.tag = rs.Fields("id")

rs.MoveNext
Wend

End Sub

Private Sub Form_Load()
DatasourceList.Icons = MainForm.ImageList1
End Sub

Forma ,,EtapasForm”:

Sub ClearControls()
For i=1 To EtapasForm.Labels.Count - 1
Unload EtapasForm.Labels(i)
Next i

Fori=1 To EtapasForm.Textboxes.Count - 1
Unload EtapasForm.Textboxes(i)
Next i

Fori=1 To EtapasForm.Checkboxes.Count - 1
Unload EtapasForm.Checkboxes(i)
Next i
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Height = 2400
Frame_ Attrib.Height =615
Frame2.Top = 1395

End Sub

Sub CreateControl(Caption As String, ctr'Type As String, Value, MaxLength As Integer)
ctrType = Trim(UCase(ctrType))

Dim Ibl As label

Load Labels(Labels.Count)

Set Ibl = Labels(Labels.Count - 1)

Ibl.Caption = Caption

1bl.Top = Labels(Labels.Count - 2).Top + 360

Height = 2400 + Labels.Count * 360
Frame Attrib.Height = 615 + Labels.Count * 360
Frame2.Top = 1395 + Labels.Count * 360

Select Case ctrType
Case "BOOLEAN":
Dim chk As checkbox

Load Checkboxes(Checkboxes.Count)
Set chk = Checkboxes(Checkboxes.Count - 1)

chk.Caption = Caption
chk.Value = (Value = True)
chk.Visible = True

chk.tag = 1bl.Index

Ibl.tag = chk.Index

chk.Top = 1bl.Top

Case Else:
Dim txt As textbox

Load Textboxes(Textboxes.Count)
Set txt = Textboxes(Textboxes.Count - 1)

txt. Text = Value

txt. MaxLength = MaxLength
txt.Visible = True

txt.Top = Ibl.Top

txt.tag = Ibl.Index

Ibl.tag = txt.Index

1bl. Visible = True

End Select

End Sub

Private Sub NextButton Click()
failas = FreeFile()
Open Trim(Str(DataModule.Etapold)) + ".frm" For Output As failas
FormosSaugojimas.SaveEtapasForm (failas)
Close #failas

ClearControls
DataModule.Etapas (DataModule.KitoEtapold)
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End Sub

Private Sub OKButton Click()
failas = FreeFile()
Open Trim(Str(DataModule.Etapold)) + ".frm" For Output As failas
FormosSaugojimas.SaveEtapasForm (failas)
Close #failas

ClearControls

Unload Me

MainForm.Show
End Sub

Modulis ,,DataModule”:

Public Const DefaultDatabase = "duombaze msa2.mdb"
Public Datasource As DAO.database

Public DataSourceld As Integer

Public DataSourceName As String

Public Actorld As Integer

Public Etapold As Integer

Public KitoEtapold As Integer

Public Sub LoadDatabase(database As String)
Dim rs As DAO.Recordset

Set DataModule.Datasource = DAO.OpenDatabase(database)

MainForm.ActorTabs.Tabs.Clear
MainForm.ActionList.ListItems.Clear

DataSourceld = 1
SelectDataSource

Set rs = Datasource.OpenRecordset("duom_salt")
End Sub

Public Sub SelectDataSource()
DatasourceDialog.Show Modal = True, MainForm
End Sub

Public Sub LoadDataSource(Datasource As Integer)

Dim rs As DAO.Recordset
Dim sqlstmt As String

sqlstmt = _
"SELECT pavadinimas " + _
"FROM Duom_Salt " +
"WHERE (id=" + Trim(Str(Datasource)) + ") "

Set rs = DataModule.Datasource.OpenRecordset(sqlstmt)

If Not rs.EOF Then DataSourceName = rs.Fields("pavadinimas") Else DataSourceName = "<noname>"
'MsgBox (DataSourceName)

DataModule.DataSourceld = Datasource
LoadActors
End Sub
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Public Sub LoadActors()
Dim rs As DAO.Recordset
Dim atab As MSComctlLib.Tab
Dim sqlstmt As String

MainForm.ActorTabs.Tabs.Clear

sqlstmt =
"SELECT Aktorius.id, Aktorius.kodas, Aktorius.pavadinimas " + _
"FROM Aktorius, Veiksmas_DS, Perejimas_Et, Etapas " + _
"WHERE (Etapas.ds_id=" + Trim(Str(DataModule.DataSourceld)) + ") " + _
"AND (Perejimas_Et.et i id=Etapas.id) " + _
"AND (Veiksmas_DS.id=Perejimas_Et.v_id) " + _
"AND (Aktorius.id=Veiksmas DS.ak idl) "+
"GROUP BY Aktorius.id, Aktorius.kodas, Aktorius.pavadinimas"

'MsgBox (sqlstmt)
Set rs = DataModule.Datasource.OpenRecordset(sqlstmt)

MainForm.ActionList.Visible = False
If rs.EOF Then

MainForm.ActorTabs.Visible = False

MsgBox ("Néra aktoriy, susiety su pasirinktu duomeny Saltiniu")
Else

MainForm.ActorTabs.Visible = True

While Not rs.EOF
MainForm.ActorTabs.Tabs.Add , , rs.Fields("kodas") + ": " + rs.Fields("pavadinimas"), "actor"
Set atab = MainForm.ActorTabs.Tabs(MainForm.ActorTabs.Tabs.Count)

atab.tag = rs.Fields("id")

rs.MoveNext
Wend

SelectActor (MainForm.ActorTabs.Tabs(1).tag)
End If

End Sub
Public Sub SelectActor(id As Integer)
DataModule.Actorld = id

Dim rs As DAO.Recordset
Dim Item As MSComctlLib.ListItem
Dim sqlstmt As String

sqlstmt = _
"SELECT * "+ _
"FROM Veiksmas DS " +
"WHERE (Veiksmas DS.ak id1="+ Trim(Str(id)) + ")"

'MsgBox (sqlstmt)
Set rs = DataModule.Datasource.OpenRecordset(sqlstmt)

MainForm.ActionList.ListItems.Clear
If rs.EOF Then

MainForm.ActionList.Visible = False

MsgBox ("Néra veiksmy, atliekamy Sio aktoriaus")
Else

MainForm.ActionList.Visible = True
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While Not rs.EOF
MainForm.ActionList.Listltems.Add , , rs.Fields("kodas") + ": " + rs.Fields("pavadinimas"), "action"
Set Item = MainForm.ActionList.ListItems(MainForm.ActionList.ListItems.Count)

Item.tag = rs.Fields("id")

rs.MoveNext
Wend
End If
End Sub

Sub PirmasEtapas(veiksmold As Integer)
Dim rs As DAO.Recordset
Dim Item As MSComctILib.ListItem
Dim sqlstmt As String

sqlstmt =
"SELECT Etapas.*, Veiksmas DS.pavadinimas AS vpav " +
"FROM Etapas,Perejimas_FEt, Veiksmas DS " +
"WHERE (Perejimas_Et.v_id=" + Trim(Str(veiksmold)) + ") " + _
"AND (Etapas.id=Perejimas_Et.et i id)" + _
"AND (Veiksmas_DS.id=Perejimas_Et.v_id)"

'MsgBox (sqlstmt)

Set rs = DataModule.Datasource.OpenRecordset(sqlstmt)

If rs.EOF Then
MsgBox ("Sis veiksmas neturi etapy")

Else
EtapasForm.Caption = "Veiksmas " + Trim(Str(veiksmold)) + ": " + rs.Fields("vpav")
Etapas (rs.Fields("id"))

End If

End Sub

Sub Etapas(id As Integer)
Etapold = id

Dim rs As DAO.Recordset
Dim Item As MSComctlLib.ListItem
Dim sqlstmt As String

sqlstmt = _
"SELECT * "+ _
"FROM Etapas " +
"WHERE (Etapas.id=" + Trim(Str(id)) +")"

'MsgBox (sqlstmt)

Set rs = DataModule.Datasource.OpenRecordset(sqlstmt)
If rs.EOF Then
MsgBox ("Néra tolesnio etapo™)
GoTo exception
Else
EtapasForm.Frame Attrib.Caption = Trim(Str(id)) +": " + rs.Fields("pavadinimas")
End If

KitoEtapold = KitasEtapas(id)

EtapasForm.NextButton. Visible = (KitoEtapold <> -1)
EtapasForm.OKButton. Visible = (KitoEtapold = -1)
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sqlstmt = "select * from etapo_atributai where et_id=" + Trim(Str(DataModule.Etapold)) + " order by id"
Set rs = DataModule.Datasource.OpenRecordset(sqlstmt)

If rs.EOF Then
MsgBox ("Néra atributy!")
Else
While Not rs.EOF
Call EtapasForm.CreateControl(rs.Fields("vard_org"), rs.Fields("tipas"), "", rs.Fields("ilgis"))
rs.MoveNext
Wend
End If

MainForm.Hide

EtapasForm.Show Modal = True, MainForm
exception:

MainForm.Show
End Sub

Function KitasEtapas(Etapold As Integer) As Integer
Dim rs As DAO.Recordset
Dim sqlstmt As String

sqlstmt = _
"SELECT Perejimas_Et.et i id "+ _
"FROM Perejimas_Et" + _
"WHERE (Perejimas_Et.et is_id=" + Trim(Str(Etapold)) +")"

Set rs = DataModule.Datasource.OpenRecordset(sqlstmt)

If rs.EOF Then KitasEtapas = -1 Else KitasEtapas = rs.Fields(0)
End Function

Modulis ,,FormosSaugojimas”:

Sub SaveEtapasForm(failas)

Print #failas, "Version 5.00"

Print #failas, "Begin VB.Form Forma" + Trim(Str(Etapold))

Print #failas, " Caption =";

Write #failas, EtapasForm.Caption + "; Etapas: " + Trim(Str(Etapold)) + "; Saltinis: "
DataModule.DataSourceName

Print #failas, " ClientHeight = "; EtapasForm.Frame Attrib.Height
Print #failas, " Left ="; EtapasForm.Left

Print #failas, " Top ="; EtapasForm.Top

Print #failas, " ClientWidth ="; EtapasForm.Frame Attrib.Width
Print #failas, " ScaleHeight = 7620"

Print #failas, " ScaleWidth = 9645"

Print #failas, " StartUpPosition =3 'Windows Default"

For i=1 To EtapasForm.Labels.Count - 1
Dim label As VB.label
Set label = EtapasForm.Labels(i)
Print #failas, " Begin VB.Label Label" & Trim(Str(i))
Print #failas, "  Height ="; label.Height
Print #failas, "  Left="; label.Left
Print #failas, "  Top ="; label.Top
Print #failas, "  Width ="; label. Width
Print #failas, " Caption=";
Write #failas, label.Caption
Print #failas, " End"
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Next i

Fori=1 To EtapasForm.Textboxes.Count - 1
Dim textbox As VB.textbox
Set textbox = EtapasForm.Textboxes(i)
Print #failas, " Begin VB.Textbox Textbox" & Trim(Str(i))
Print #failas, "  Height = "; textbox.Height
Print #failas, "  Left ="; textbox.Left
Print #failas, "  Top ="; textbox.Top
Print #failas, "  Width ="; textbox.Width
Print #failas, "  Text=",
Write #failas, textbox.Text
Print #failas, " End"

Next i

Fori=1 To EtapasForm.Checkboxes.Count - 1
Dim checkbox As VB.checkbox
Set checkbox = EtapasForm.Checkboxes(i)

Print #failas, " Begin VB.Checkbox Checkbox" & Trim(Str(i))

Print #failas, " Height ="; checkbox.Height
Print #failas, "  Left ="; checkbox.Left
Print #failas,"  Top ="; checkbox.Top
Print #failas, "  Width ="; checkbox.Width
Print #failas, "  Caption=";
Write #failas, checkbox.Caption
Print #failas, "  Value=";
Write #failas, checkbox.Value
Print #failas, " End"

Next i

Print #failas, "End"

Print #failas, "Attribute VB_GlobalNameSpace = False"
Print #failas, "Attribute VB _Creatable = False"

Print #failas, "Attribute VB_Predeclaredld = True"
Print #failas, "Attribute VB_Exposed = False"

Print #failas, "Private Sub Form_GotFocus()"

Print #failas, "End Sub"

End Sub
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