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SANTRAUKA

Didéjant web taikomujy programy galimybéms informacijos publikavimo uzdaviniams spresti, vis
daugiau Svietimo ir mokymo organizacijy savo sukaupta informacija talpina ir publikuoja Ziniy
portaluose. Toks sprendimas leidZia efektyviai pasinaudoti visa organizacijoje sukaupta metodine bei
praktine medZiaga.

Dauguma universitety visame pasaulyje renkasi specializuotus Ziniy portalus, internetinius tezaurus,
kurie leidzia pateikti turima informacija {vairiais pjuviais bei susieti vienos tematikos duomenis
tarpusavyje. Tokio sprendimo déka reikalinga informacija gali biiti pasiekiama i§ bet kurio planetos
tasko, bet kuriuo paros metu, o tai leidzia efektyviai iSnaudoti nuotolinio mokymo galimybes.

Siame darbe yra pateikiamas pavyzdys, kaip internetinis tezauras gali padéti publikuojant metoding ir
prakting medZiaga, kaupiant teorinius terminus. Atliekama egzistuojanciy tokiy svetainiy kiirimo
metody analizé bei apraSomas sukurtas specifinis metodas tezaurui analogiSkoms web taikomosioms
programoms kurti. Nurodomi sprendimai, leidZiantys realizuoti daugiakalbystés funkcija, efektyviai
iSnaudoti sistemos resursus, sukurti naudinga paieSkos sistema bei kontekstini meniu, sudaryti

naudinga turinio valdymo mechanizma.




SUMMARY
Nowadays possibilities of creation of web applications dedicated for information presentation a
rapidly increasing, and more universities and other education organizations prefer to publish the
information they gathered in specialized information portals. This solution allows effective use of all
methodical and practical material, collected in organization.
More universities in all over the world made their decision on specialized portals of knowledge,
internet thesaurus. These web applications allows present information in different views and connect
related data. Using this solution gives possibility to search for useful information from all over the
world, 24 hours a day, so this gives chance to improve possibilities of distant learning.
In this work web thesaurus is presented as an example, how specialized web application can help tu
publish methodical and practical information and gathering terms of theory and their descriptions.
Also presented analysis of existing methods for creating specialized web applications and description
of method, created for modeling web applications analogical to web thesaurus. There are special
solutions described for creating of multilingual web applications, effective system resource using,

creating useful search system and context menu or content management mechanism.




1. [IVADAS

Metodinés ir praktinés medZiagos publikavimas internete Siuo metu yra labai paplitgs didZiausiuose
Europos bei Amerikos universitetuose. Toks metodas leidzia maksimaliai iSnaudoti web taikomuyjuy
aplikacijy tiekiamus privalumus — informacijos pateikima ivairiais pjlviais, paieSkos mechanizmo
efektyvuma ir nepertraukiama pasiekiamuma, kuris yra jtakojamas duomeny ieSkancio asmens buvimo
vietos.

Egzistuoja jvairiis sprendimai specializuoty internetiniy portaly kiirimui ir pasirinkti tinkama metodika
bei sukurti naudinga programini produkta galima tik atlikus i$samius analizés, projektavimo bei
realizavimo darbus. Biitent toks darbas ir buvo paskirtas §io dokumento autoriui, kurio rezultatas turi

biiti veikiantis ir naudojamas programinis produktas — Informacijos sistemy katedros Ziniy portalas.

1.1. Darbo tikslas

Pagrindinis Sio magistrinio darbo tikslas buvo sukurtas Informaciniy sistemy tezaura, veikianti
interneto aplinkoje. Informaciniy sistemy tezauras — tai specifinis Ziniy portalas. Pagrindiniai
uzdaviniai, kurie buvo keliami ir igyvendinti Siame projekte yra daugiakalbyste, leidZianti informacija
portale pateikti keliomis kalbomis, vartotojuy teisémis grindZiama prieiga prie sistemoje pateikiamy
resursy, igalinanti kontroliuoti publikuojamus duomenis bei ju koregavima, terminy Zodynas ir jame
pateikty terminy susiejimas su sistemoje saugomais dokumentais, lokalios bei iSorinés paieskos
sistemos ir kontekstinis meniu, leidZiantys lengvai rasti reikiamus duomenis.

Sukurto programinio produkto administravimo modulis leidZia lengvai kontroliuoti vartotoju
atliekamus veiksmus, rinkti statistikq bei keisti portale pateikiamos informacijos turini. Siekiant
pagreitinti sistemos veikimg ir taip palengvinti vartotojo darba buvo realizuotas pakartotinis sistemos
resursy panaudojimo mechanizmas, grupuojant turinio formavimo elementus ir juos keSuojant.
Siekiant kuo geriau igyvendinti Si darba, buvo atlikta iSsami turinio valdymo sistemy kiirimo metody
analizé, kurios metu iSnagrinéti jau egzistuojanciy metodologiju privalumai ir skirtumai bei sudarytas
savitas turinio valdymo sistemy kiirimo metodas, kuris perimta geriausias nagrinéty metody savybes ir
iSplecia Informaciniy sistemy tezauro bei analogiSky internetiniy sistemy ktrimo galimybes. Tokiu
budu sukurta kiirimo metodika specifinéms, taciau Siuo metu aktualioms ir sparciai besivystancioms
internetinéms taikomosioms programoms, kurioms yra keliami vis platesni reikalavimai, bei pateikta

Sios metodikos pagrindu sukurtas programinis produktas — Informaciniy sistemy tezauras.




1.2. Sistemos vartotojai

Numatomi kuriamos sistemos vartotojai — Kauno technologijos universiteto informacijos sistemuy
katedros déstytojai bei studentai, o taipogi kity universitety bei Saliy informaciniy sistemy srities
specialistai. Jiems keliami minimaliis ir elementarts Ziniy apie internetines taikomasias programas ir
interneto narSykles reikalavimai.

Jei sistema susidomes kity mokslo sri€iy atstovai ir ji bus diegiama kitose katedrose, vartotojy skaicius
ir jvairové gali smarkiai padidéti.

Lietuvoje néra analogisky sistemy, sukurty ir naudojamy mokslo istaigose, tod¢l tikétina, jog sukiirus
visus uzsakovo reikalavimus atitinkantj ir efektyviai dirbanti programini produkta, jis gali biti
reikalingas kitoms mokslo istaigoms ir nepelno siekian¢ioms organizacijoms. Visi programinio
produkto platinimo uz Kauno technologijos universiteto riby klausimai turi biiti suderinti su sistemos

autoriniy teisiy savininke docente dr. Lina Nemuraite.

1.3. Informacija apie projekto uzsakova
Programinio produkto uzsakovas yra Kauno technologijos universiteto Informacijos sistemy katedra,
kurig atstovauja docenté dr. Lina Nemuraité. Jai suteikiamos teisés platinti ir diegti sukurta sistema

Kauno technologijos universitete, jai priklauso ir pacio produkto autorinés tiesés.




2. TURINIO VALDYMO SISTEMU KURIMO METODU ANALIZE

2.1. Dalykinés srities modeliais grindziami metodai
Dauguma esamy projektavimo modeliy yra pagristi dalykinés srities modeliavimu ir pagrindini démesi
skiria hipermedijos programy projektavimo gyvavimo ciklo architekttiros etapui [2]. Visi Sie modeliai
akcentuoja palaipsnini ir interaktyvy projektavimo procesa ir daZniausiai susideda iS keletos
ontogonaliniy modeliavimo lygmeny. DaZniausiai programos projektavimo metu yra naudojami Sie
modeliavimo lygmenys: konceptualus arba struktirinis lygmuo (nusakantis informacijos srities
strukttira), hiperteksto lygmuo (parodantis kuriamos programos kompozicija bei navigacijos struktiirg),
vaizduojamasis arba prezentacinis lygmuo (nusakantis vartotojo sasaja) personalizacijos lygmuo
(individualus dizainas), ijgyvendinimo arba realizacijos lygmuo.
Kiekvienas i§ nagrinéjamy modeliy skirtingai dengia visus Siuos lygmenis, taciau dauguma ju
akcentuoja ir didZiausia démesi kreipia | tris lygmenis — konceptualy, hiperteksto ir vaizduojamaji [5].
Konceptualiajame lygmenyje informacijos sritis yra uzfiksuojama ir modeliuojama pasinaudojant
trimis architektiiros technologijomis:
X Esybiy sarySiy metodika — informacijos objektai ir duomeny struktiira yra nusakoma esybiy
bei ju rySiy reikSmémis.
X Objektiskai orientuota metodika — informacijos objektai yra modeliuojami kaip objektai arba
klasés.
X Ontologija pagrista metodika — informacijos objektai yra modeliuojami kaip ontologijos
klasés.
Ivairiy pozitiriy ir perspektyvuy koncepcija yra naudojama hiperteksto lygmenyje siekiant modeliuoti
ivairiy tipy programas, nagrin¢jant struktiirinio lygmens analizés ir projektavimo rezultatus. Keletas
metody, tokiy kaip WSDM, OOHDM ir WebML suteikia galimybe lankstesnéms personalizacijos
ypatybéms nagrinéti (turinio, nuorody, struktiiros ir konteksto individualiam pritaikymui).
Modeliuojamos taikomosios programos kaip sistemos komponavimas ir navigacijos struktiira yra
sudaroma mazgu (puslapiy, navigacijos elementy, turinio elementy) ir jvairiy rySiy (perspektyvos,
struktlriniy, sisteminiy bei kt.) tarp ju pagrindu. Navigacijos elementai (mazgy vienetai) yra susieti su
koncepciniais elementais (esybémis arba klasémis) tam kad biity galima pateikti informacija bei
duomenis vaizdavimo metu [7].
Nesunku pastebéti kad projektavimo metodai ir modeliai, naudojami modeliuojant internetines
programas, turi pakankamai daug panaSumuy. Pagrindinis ju skirtumas yra nagrin¢jamy lygiy iSsamios

analizés apimtis, projektavimo metu suteikiamy galimybiy lygmuo skirtinguose veiklos etapuose.




HDM (angl. Hypermedia Design Model) yra vienas i§ ilgiausiai naudojamy projektavimo modeliy,
paremtas esybiuy rySiy modeliavimu ir padedantis nustatyti dideliy ir tik informacija pateikianciy (bet
nepriimanciy (tik skaitymui) hipermedijos sistemu saveikas ir struktiira. Sis modelis yra tinkamas
sritims pasiZyminc¢ioms aukStu organizavimo, moduliavimo ir vientisumo lygiu. Naudojant §i modelj
pagrindinis démesys yra skiriamas hierarchiniam informacijos objekty apra§ymui. Sie objektai
apibréZiami kaip esybés sudarytos i§ komponenty, savyje talpinanc¢iy informacijos vienetus bei
navigacines struktiiras, neatsizvelgiant nuo ju realizacijos. Navigaciné struktira yra sudaroma i$
perspektyviniy rysiy tarp vienety, struktiiriniy rySiy tarp komponenty, taikomosios programos rysiy
tarp esybiy, komponenty arba vienety [4]. Vaizdavimo projektavimas yra sudaromas informacijos
vienety bei karkasy (informaciniy vienety grupiy) pagrindu.

RMM (angl. Realationship Management Methodology) yra esybiu rysSiais pagristas internetiniy
taikomyjy programy modelis, tinkamas struktirizuotoms hipermedijos programoms [3]. Pats
projektavimo procesas yra suskaidytas { septynis zingsnius (matomus pav. 1): esybiu bei ju rySiu
projektavimas, sluoksniy projektavimas (esybiu atributy grupavimas vaizduojant juos mazgais bei
vaizdavimo vienetais, vadinamais dalelémis arba M-dalelémis (modeliavimo dalelémis), navigacijos
projektavimas (prieigos tipo nustatymas organizuojant nuorodas, meniu, indeksus, supaZindinimo
kelius), protokolo konvertavimo projektavimas (verciant projekto komponentus i fizinius objektus),
vartotojo sasajos projektavimas (vaizdavimo maketavimas), veikian¢ios sistemos funkcionavimo

projektavimas, konstravimas ir testavimas.

Reikalavimy
analizé

Y

ER diagrama

v

Diegrama "is

M-daleliy Diagrama "is
virsaus-zemyn"” >~ -

diagrama apacios-aukstyn”

Vartotojo sasajos
projektavimas

Realizavimas

Pav. 1. RMM procesy seka
OOHDM (angl. Object Oriented Hypermedia Design Model) yra objektiskai orientuotas projektavimo
modelis kuris leidZia specifikuoti hipermedijos programos kaip navigacijos pjuvius konceptualiame
modelyje. Projektavimo procesas Cia susideda i§ keturiy lygmeny: konceptualaus modeliavimo,

navigacings sistemos architektiiros, abstrak¢ios sasajos projektavimas ir realizavimas, prie kuriy visai




nesenai buvo pridéti reikalavimy rinkimas ir personalizacijos projektavimas. Navigacijos mazgai yra
susiejami su konceptualiomis klasémis, o tik skaitymui skirty internetiniy taikomuyjuy programuyy
generavimui yra sukurtas specialus CASE jrankis vadinamas OOHDM-Web.

SOHDM (angl. Scenario-based object-oriented Hypermedia Design Methadology) yra kitas
objektiskai orientuotas poZzilris { internetiniy programy modeliavima. Sis modelis didZiausia démesj
skiria i procesa orientuotoms hipermedijos sistemoms, kurios padeda palaikyti organizacijoje
vykstancius procesus [9]. Scenarijai yra sukuriami nagrin€jant organizacijos veikla ir tai tampa
pagrindu objektiniam ir modeliavimui ir navigacijos projektavimui. Projektavimas susideda i$ SeSiy
faziy: aplinkos analizés, objektiskai orientuoto modeliavimo, pjtviuy kiirimo, navigacijos sukiirimo,
realizacijos architektiiros sudarymo, konstravimo.

WDSM (angl. Web Site Design Method) yra i vartotoja nukreiptas projektavimas, kadangi
modeliuojant yra panaudojamas vartotoju modelis, sukuriamos vartotoju klasés ir ju ypatybés bei
pjuviai. Dizaino procesas susideda i§ triju stadiju: vartotoju modeliavimo, konceptualaus
projektavimo, realizacijos architekttiros sudarymo, konstravimo.

EORM (Enhanced Object-Relationship Model) — objektiskai orientuotas projektavimo modelis, kurio
pagrindiné savybé¢ yra ta, kad €ia rySiai tarp objekty yra apibréziami kaip atskiri objektai. Visi §ie rySio
bei saveikos objektai yra iSreiSkiami kaip atskiros klasés. Metodas yra paremtas trimis karkasais —
klasiy karkasu, kompozicijos karkasu, grafiniu vartotojo sasajos karkasu. Sio metodo savybe taip pat

galima pavadinti ankstyva vartotojo sasajos projektavima.

2.2. UML profilis interneto svetainéms projektuoti

Modeliavimas padeda lengviau suprasti kai kurias sistemos detales. Modeliavimo pasirinkimas turi
didziulg itaka sprendZiamos problemos supratimui ir pacio sprendimo formai. Internetinés taikomosios
programos, kaip ir kitos programinés irangos sistemos, yra pavaizduojamos pasitelkiant modelius:
panaudojamumo modelis (angl. use case), realizacijos modelis (angl. implementation model),
iSdéstymo modelis (angl. deployment model), saugumo modelis (angl. security model) ir kt. I$skirtinis
internetiniy programy modelis yra tinklapio Zemeélapis, kurj sudaro abstraktus web puslapiy bei
navigacijos keliy, galimy esamoje sistemoje, rinkinys.

Sprendziant kaip ir ka modeliuoti, labai svarbu nustatyti abstrakcijos ir detalizavimo lygmeni, rasti
optimaly varianta sukuriant rezultata, kuriuo bus patenkinti modelio naudotojai. Paprastai geriausia ir
naudingiausia modeliuoti sistemos artefaktus, t.y. tas realaus gyvenimo esybes, kurios bus sukurtos ir
kuriomis bus manipuliuojama siekiant realizuoti galutini produkta - iSbaigta sistema [11]. Web

serverio vidaus komponenty modeliavimas ar interneto narSyklés detaliy modeliavimas neduos

10



laukiamy rezultaty ir nepalengvins sistemos architekty bei projektuotojy darbo. Tinklapiy
modeliavimas, nuorody tarp ju i§skyrimas, dinaminio turinio, pateikiamo juos sudarant ir perduodamo
klientui analiz¢ yra labai svarbi. Tinklapiai, nuorodos tarp ju, dinaminio turinio elementai serverio bei
kliento puséje — tai ir yra tie sistemos artefaktai, kuriuos privalu modeliuoti ir analizuoti.

Norint atlikti modeliavima, reikia sistemos elementus susieti su modeliy elementais. Lengviausiai tai
padaroma su nuorodomis, kurios automatiSkai virsta rySiais tarp modelio elementy. Tinklapiai
(interneto puslapiai) gali buti suprantami kaip klasés loginiame modelio pjuvyje [7]. Tinklapius
apibréZus kaip klases, visos kodo funkcijos, naudojamos juose automatiskai virsta klasiy operacijomis.
Tinklapio lygmenyje naudojami programavimo kodo kintamieji yra paverciami klasés atributais.
Problema iskyla kuomet tinklapyje yra naudojama kodo operaciju aibé, kuri veikia serverio puséje,
formuojant dinaminj tinklapio turini, bei visiSkai skirtingi kliento pusés kodo elementai (pvz.
JavaScript), valdantys sasajos elementus ir atliekantys pirming jeinanc¢iy duomeny kontrolg¢ arba dalini
tinklo navigacijos sistemos valdyma. Tai sukelia sumaistj, kadangi vienu atveju turime dar
nesuformuota web puslapi serverio puséje, kitu atveju turime jau kita aktyvia dalj, kuri yra pateikiama
kliento dalyje. Taigi paprastas web puslapio susiejimas su UML klase nepadés projektuotojams geriau
suprasti kuriamos sistemos.

UML kir¢jai numaté atveji, kada ju pateikta iSbaigta UML semantika nesugebés padengti specifinés
nagrinéjamy sistemy objekty bei komponenty aibés. Tam tikslui yra naudojamas formalus UML
ipletimo mechanizmas kuris yra naudojamas standartines UML semantikos i$plétimui. Sis
mechanizmas leidZia nustatyti stereotipus, Zymétasias reikSmes bei apribojimus, kurie gali biiti taikomi
modelio elementams.

Stereotipas yra elementas suteikiantis galimybe nustatyti nauja semanting reikSme modelio elementui.
Zymétosios reik§més yra pagrindinés reik§miy poros kurios gali biiti susietos su modelio elementu taip
priskiriant reik§me¢ Siam elementui. Apribojimus sudaro taisyklés, kurios garantuoja kuriamo modelio
teisinguma. Sios taisyklés gali biti isreikitos kaip laisvos formos tekstas arba formalizuotos
panaudojant Objekty apribojimy kalba (angl. OCL - Object Constraint Language).

Bendroji internetiniy taikomuyjy programy architekttira yra sudaroma analizuojant narSykliy, tinklo bei
web serverio galimybes. NarSyklés ,,pareikalauja“ tinklapiy i$ serverio. Kiekviena toki tinklapi galima
apibidinti kaip turinio bei jo suformavimo taisykliy rinkini, iSreiksta pasinaudojant HTML. Kai kurie
tinklapiai naudoja kliento pusés programinius kodus, kurie yra interpretuojami nar$yklés. Sie kodo
elementai suteikia papildoma dinamika tinklapio elgsenai bei jo pavaizdavimui, kuri vykdo narsylé.
Da7nai tokie metodai yra naudojami dinamiSkai keisti turinio vaizdavima, papildomas valdykles

(apletus, ActiveX komponentus, iskiepus ir kt.) naudojamus internetiniame puslapyje. Web aplikacijos
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naudotojas stebi pateikiamg tinklapio informacija ir saveikauja su sistema pasinaudodamas jam
suteikiamais valdymo elementais — informacijos laukais arba nuorodomis i kitus sistemos tinklapius.
Bet kurie vartotojo atlikti veiksmai jtakoja sistemos darba ir keicia jos veiklos biisena.

Zitrint { web puslapj i§ vartotojo pusés galima teigti, jog tai visuomet bus HTML pagrindu
suformuotas dokumentas. Serverio pus¢je tas pats puslapis gali keisti savo turinj ir bisena pagal
ivairius scenarijus, kurie yra sukuriami pasinaudojant scenarijy raSymo metodologijomis bei kalbomis
(CGI, ASP ir kt.).

Modeliuojant Web tinklapius kiekvienas interneto puslapis yra susiejami su UML komponentais.
Komponentu yra laikoma fiziné ir kei¢iama kuriamos sistemos dalis. Modelio realizacijos pjuvis
(komponenty pjivis) atvaizduoja sistemos komponentus ir rySius tarp ju. Internetiniy taikomuyju
programy atveju, Siame pjiivyje yra atvaizduoti visi sistema sudarantys tinklapiai ir rySiai tarp ju (Sie
rySiai sudaromi panaudojant nuorodas). Viename lygmenyje web sistemos komponenty diagrama
atrodo kaip tinklapio Zemeélapis.

Tinklapio komponentai atvaizduoja tik fizines sasajos dalis, jie néra tinkami vaizduoti
bendradarbiavima bei saveika tinklapio viduje. Toks abstrakcijos lygmuo yra labai svarbus sistemos
kiir¢jams ir programuotojams ir turi biti modelio dalimi. Kiekvienas web puslapis yra klase
atvaizduojama UML dizaino pjivyje (loginiame pjiivyje). Atvaizduojant tinklapyje esan¢ius metodus
kaip klasés operacijas, o ju naudojamus kintamuosius kaip klasés atributus yra susiduriama su serverio
bei kliento pusés metody nesuderinamumu. Vienas i§ Sios problemos sprendimo biidy yra panaudoti
stereotipus taip kiekvienam klasés atributui arba operacijai nurodant atitinkama priklausomybg. Taciau
tuomet modeliavimas i§ paprasto ir lengvai suprantamo tampa komplikuotu ir sunkiai suvaldomu.
Daug geresnis $ios problemos sprendimas yra ,,interesy iSskaidymas®. Mastant logiskai, web puslapio
elgesys serverio ir kliento puséje yra visiskai skirtingas. Kai tinklapis yra apdorojamas serverio puséje,
jam suteikiama prieiga prie serverio resursy (faily sistemos, duomeny baziy ir kt.). Tas pats puslapis
sudarytas i§ srauto HTML komandy kliento puséje yra visiSkai kitoks, jei nagrinésime jo galimus
veiksmus bei resursy panaudojimg. Kliento puséje tinklapis gali naudoti narSyklés resursus ir
elementus, pasinaudojant Dokumento Objekty Modeliu (angl. DOM — Document Object Model) ir
kiekvienu jame specifikuotu iskiepu, Java apletu arba ActiveX komponento valdykle. Taipogi galimi
rySiai su kitais tuo metu aktyviais puslapiais, esanciais kitoje tinklapio karkaso dalyje arba narSyklés
esybéje.

ISskiriant tokius interesus, galima modeliuoti serverio pusés aspektus kaip viena klasg, o kliento pusés

— kaip kita. Toks iSskyrimas { dvi dalis atliekamas pasinaudojant UML stereotipais (,,serverio
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tinklapis® ir ,kliento tinklapis®) ir ikonomis (pav. 2). Taip sukuriama nauja UML semantika

modeliuojamiems elementams. Klas¢ su nurodytu stereotipu gali buti iSskirta panaudojant ikonas.

==hLild=>=

=<Server pages= ==client page==
Pav. 2. Kliento ir serverio ikonos

Web puslapiy atveju, stereotipas pazZenklina klasg kaip loginés tinklapio elgsenos abstrakcija serverio
arba kliento pus¢je. Abi Sios klasés yra susiejamos kryptiniu rySiu, nukreiptu i§ serverio pusés
tinklapio i kliento pusés tinklapi ir suteikiant rysiui stereotipa <<sukuria>>, kadangi serverio dalies
tinklapis suformuoja kliento dalies tinklapi. Kiekvienas dinaminis tinklapis (toks tinklapis, kurio
turinys yra suformuojamas serverio pus¢je vykdomuy aplikacijuy) yra konstruojamas kartu su serverio
puslapiu. DaZniausiai vienas serverio puslapis suformuoja viena kliento pusés internetinj tinklapi,
taCiau yra sistemy kuriuose vienas serverio tinklapis formuoja net kelis kliento dalies puslapius.
Paprasciausias rySys tarp tinklapiy yra nuoroda. Nuoroda web aplikacijoje atlieka navigacijos kelio
sistemoje vaidmenij. Toks rySys tarp tinklapiy modeliuose yra vaizduojamas pasinaudojant stereotipu
<<nuoroda>>. Tokio stereotipo asociacija visuomet prasideda kliento dalies tinklapyje ir rodo i
serverio arba kliento dalies internetini puslapi.
Nuorodos yra idiegiamos i sistema kaip tinklapio paklausa, o web puslapiai yra modeliuojami
komponentai, kuomet visi jie vaizduojami realizacijos pjivyje (Implementation View). Nuorodos
pagrindu sudaromas rySys tarp serverio ir kliento klasiy (su nurodytu stereotipu <<sukuria>>) ir
paprasta nuoroda sudarytas rySys (su stereotipu <<nuoroda>>) yra ekvivalentai, kadangi tiek vienu,
tiek ir antru atveju Sie rysiai yra tinklapio pareikalavimas.
Zymiy reik§més (tagged values) yra naudojamos apradyti parametrams, kurie yra perduodami per
nuorodas uZzklausiant web tinklapio. Prie nuorodos asociacijos pridéta Zymiy reikmé yra saraSas
parametry vardy, kurie yra naudojami formuojant uzklausta web tinklapj.
Stereotipy panaudojimas labai palengvina web tinklapiy programiniy kody bei ju naudojamuy rySiy
modeliavimg. Serverio puslapiy stereotipo klasés operacijos tampa atitinkamo tinklapio metodais, o
atributai — to tinklapio lygmens globaliais kintamaisiais. Kliento puslapiy operacijos tampa kliento

puséje galimais metodais, o atributai — atitinkamo lygmens kintamaisiais. Taip serverio puseés
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tinklapiams yra modeliuojami santykiai su serverio pusés resursais, o kliento pusés — su narSyklés
elementais, ActiveX valdikliais ir Java apletais.

Vienas i§ didZiausiy privalumy, pastebimy naudojant klasiy stereotipus modeliuojant loging tinklapio
elgseng yra tas, kad jo saveika ir bendradarbiavimas su serverio pusés komponentais yra isreiSkiama
taip pat kaip bet kuri kita tik serverio dalies komponenty saveika. Serverio puslapio stereotipu
pazyméta klasé yra tiesiog kita klasé dalyvaujanti sistemos veiklos logikos modeliavime. Daugiau
konceptualiame lygmenyje Sios serverio lygmens klasés dazniausiai nustatinéja sistemos biisenos
valdiklius, taip aktyvuodamos jvairius sistemos veiklos objektus norint sukurti tam tikra, nuo sistemos
einamos busenos priklausantj, veiklos rezultata, kurio narSyklés pagalba pareikalavo sistemos
naudotojas.

Kliento puséje vykstan¢iy saveiky ir bendradarbiavimo modeliavimas gali buti Siek tiek komplikuotas.
Tai jtakoja plati aibé technologiju, kurios gali biiti panaudotos Sioje dalyje. Paprasciausias kliento
pusés tinklapis yra HTML dokumentas, kuris sudarytas i§ valdanc¢iojo navigacinio kodo bei turinio
informacijos. NarSyklé naudotojui atvaizduoja tinklapi remdamasi HTML formatavimo instrukcijomis,
pateikiamomis jame su kartais panaudojamais vaizdavimo stiliais. Vaizdavimo stiliy stereotipas gali
biti i$skirtas ir suformuota atskira klasé, su priklausomybeés rySiu nuo kliento puses tinklapiu. Taciau
Sio stereotipo klasés yra iSskiriamos gana retai.

Pagrindinis duomeny ivedimo mechanizmas web puslapiuose yra forma. Formos yra apibréziamos
HTML tinklapiuose panaudojant <form> Zymg. Kiekvienai formai yra nurodomas tinklapis, i kurj yra
siunCiami surinkti duomenys. Forma sudaro aibé informacijos ivesties elementy, visi jie yra
iSreiSkiami HTML Zymémis. DaZniausiai naudojamos Zymés yra <input>, <select> ir <textarea>.
HTML Zymé <input> gali buti daugiareikSmé jvesties elementy formos atzvilgiu, nes ja galima
vaizduoti kaip teksto jvedimo lauka, daugybinés arba vienetinés pasirinkties laukas, pasléptas laukas ir
kt. Modeliuojant formas sukuriamas dar vienas klasiy stereotipas <<forma>>. Formos stereotipo
klasé neturi operacijy, kadangi bet kokia operacija apraSyta formos Zymiy viduje yra tinklapio, o ne
formos lygmens. Formos duomeny jvedimo elementai yra formos stereotipo klasés atributai. Visiems
jiems, atsizvelgiant { duomeny ivesties tipa, yra priskiriamas atitinkamas stereotipas. Formos
stereotipo klasé gali turéti rySiy su apletais ir ActiveX komponentais, jei Sie yra naudojami kaip
informacijos jvesties elementai. Kiekviena forma taipogi turi rysi su serverio dalies tinklapiu, kuriame
yra apdorojami formos surinkti duomenys ir kuris yra nurodytas kaip formos duomeny siuntimo
tikslas. Sis rySys yra para$omas kaip <<patvirtinimas>>.

Viena ar kelios JavaScript bibliotekos gali biiti apraSytos kaip <<JavaScript>> stereotipo klasés. Ju

metodai tampa operacijomis, o globaliis kintamieji — atributais.
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Web aplikacijose vis daZniau yra imami naudoti karkasai (frames), kurie leidZia vienu metu naudotojui
matyti kelis tinklapius ir Sie tinklapiai gali bendradarbiauti ir saveikauti tarpusavyje keisdamiesi
duomenimis bei aktyvuodami jvairius objektus. Naujausios narSykliy versijos leidZia saveikauti net
skirtinguose narSyklés vienetuose esantiems tinklapiams. Tai yra vykdoma naudojant dinaminio
HTML programinj koda.

Ar naudoti karkasa web aplikacijoje turi nuspresti sistemos architektas bei realizuotojas
(programuotojas). Jei karkasai yra naudojami, jie turi biiti iSreikSti ADM (Application Domain
Modeling). Modeliuojant karkasy naudojima atsiranda dar dvi stereotipinés klasés - <<karkasy
aibé>> ir <<tikslas>> (frameset, target), bei asociacijos stereotipas <<tiksliné nuoroda>> (target
link). Karkasy aibés klasé yra tiesiogiai susieta su HTML <frameset> Zyme. Joje yra nurodomi kliento
dalies tinklapiai. Tikslo klasé¢ ir yra tinklapis, kuris yra talpinamas karkaso viduje. Jei Sie tinklapiai
bendradarbiauja tarpusavyje, tai turi buti sukurtas tikslinés nuorodos rySys. Kaip karkaso dalis yra
vaizduojama ne tik vienos narSyklé vaizduojami tinklapiai, bet ir keliy narSykliy tinklapiai, kurie
tarpusavyje yra susij¢ tam tikrais saveikos mechanizmais. Prie rySiy tarp karkaso ir jo elementy gali
biti nurodomos Zymimos reik§més, kurios nusako eilutg¢ bei stulpeli, i kuriuos yra nukreipiamas
vaizduojamasis elementas.

Pateikiamose lentel¢je 1 yra iSskirti visi vaizduojami stereotipy elementai, kurie buvo paminéti bei

aprasytas ju vaizdavimas.

Pavadinimas | Metamodelio ApraSymas Ikona Apribojimai | Perduodami
klase parametrai
Serverio Klasé Serverio Serverio Programinio
tinklapis tinklapis tinklapiai gali | kodo variklis
vaizduoja web biiti — kalba arba
puslapi, vaizduojami variklis, kuris
kuriame yra saveikoje tik | turi biti
programinio su serverio | naudojamas
kodo, kuris lygmens programinia
vykdomas objektais. m kodui
serverio puséje. apdoroti
Sis programinis (VBScript,
kodas PHP, Pearl ir
saveikauja sus kt.).
serverio
resursais
(duomeny
bazémis, failais
ir kt.). Sios
klasés objektai
yra
programiniam
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kode apraSytos
funkcijos, o
atributai —
tinklapio
lygmens
globaliis
kintamieji.

Kliento
tinklapis

Klasé

Kliento
tinklapio esybé
yra HTML
pagrindu
suformuotas
web tinklapis.
Kaip ir bet kuris
kitas tinklapis,
jis yra
duomeny,
vykiy
apdorojimo
mechanizmo ir
vaizdavimo
elementy
rinkinys. Sios
klasés metodai
yra kliento
dalies funkcijos,
iSreikstos
tinklapyje, o
atributai —
tinklapio
lygmens
kintamieji.
Kliento
tinklapis gali
turéti asociacijy
tiek su kliento,
tiek ir serverio
tinklapiais.

gl

Tinklapio
titulas,
vaizduojamas
narSykléje.
Tinklapio
ktino
atributai,
nustatantys jo
turinio stiliy.

Forma

Klasé

Formos klasé
tiesiogiai
atvaizduoja
HTML forma.
Visi jos
atributai yra
tinklapio
formoje
nurodyti
informacijos
[vesties arba

Metodas,
kuris yra
aktyvuojamas
pasitelkus
GET arba
POST
funkcijas.
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pasirinkimo
elementai
(teksto jvedimo
laukai,
pasirinkties
laukai ir kt.).
Forma neturi
operaciju
(metody),
kadangi jos
lygmens
funkcijos
aprasomos
tinklapio klasés
metodais.

Karkasy aibé

Klasé

Karkasy  aibé
yra klasé, kurig
sudaro tinklapis
suformuotas S
keliy daliy.
Kiekviena
tinklapio dalis
atvaizduojama
kaip atsiras
karkaso
elementas, su
tikslo
asociacija.  Si
klasé neturi
atributy ir
metody.

Eilutés ir
stulpeliai,
iSskiriami
karkasui
tinklapio
aplinkoje.

Tikslas

Klasé

Tikslas yra
esybe,
nusakanti kur
yra
nukreipiamas
tinklapio
elemantas, t.y.
tikslas, 1 kurj
nukreipiamas
web tinklapis.
Jis daZniausiai
yra naudojamas
su karkasy aibés
klasémis.

Tikslo vardas
turi buti
unikalus
kiekvienam
sistemos
elementui.
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JavaScript Klasé Si klasé yra
JavaScript
biblioteka, kuri
yra naudojama
tinklapyje. Jos
operacijos yra n
bibliotekoje
apraSytos
funkcijos, o
atributai
bibliotekos
lygmens
globaliis
atributai,

Tinklapis Komponentas | Tinklapio klase Kelias,
—tai HTML nurodantis
elementas, tinklapio
kurio negalima adresa
priskirti nei serveryje.
kliento, nei
serverio
tinklapiui. Tai

web tinklapis, .
kurio viduje
néra
programinio
kodo.
Dazniausiai tai
yra tekstiniai
failai, saugomi
serveryje.

Lentele 1. UML profilio metodo elementai
Pasinaudojus visais Siais klasiy stereotipais bei asociacijomis tarp ju galima labai detaliai ir i$§samiai
atlikti internetiniy taikomyjuy programy modeliavima, neatsizvelgiant { juy struktiiros sudétinguma ir
lankstuma. Toks UML profilis interneto svetainéms projektuoti gali biiti naudojamas bet kokio tipo

web aplikacijoms.

2.3. Semantinio Ziniatinklio metodai

Hipertekstas yra tik viena i§ technologijy, leidZianciy iSplésti informacijos vaizdavima i$ statiSko ir
neformuoto teksto su galybe apribojimy i tikslinga ir efektyvy informacijos atvaizdavima. Hipertekstas
naudoja kompiuterio efektus, tokius kaip nuorodos, indeksavimas ir saveika su vartotojy tam, kad
pagerinty komunikacija tarp Zmogaus ir jam reikalingos informacijos srauto. Naudojant Sig

technologija yra siekiama, kad duomenys esantys statiniuose HTML failuose, duomeny bazése biity
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kuo lengviau prieinami ir suprantami Zmonéms. VisiS$kai prieSingas tikslas yra keliamas semantiniy
web sistemy kiiréjams. Tokiose aplikacijose pagrindinis taikinys yra informacijos apdorojimo agentai,
t.y. programos, kurios kaip ir Zmonés galétu interpretuoti informacija, saugoma WWW tinklapiuose.
Sios interpretacijos esmé yra ontologija, tai yra pagrindiné ir svarbiausia tokio tipo internetiniy
taikomuyjy programy struktiira, naudojama Ziniy interpretacijai sistemoje atlikti.

Ziniy vadyboje ontologija yra apibréziama kaip ,.konceptualizacijos specifikavimas®. Galima teigti,
jog iprasta ontologija apibréZia Zodyna, kuriam i§ agenty (Zmoniy arba programinés irangos) yra
siunc¢iamos uzklausos ir gaunami patvirtinimai. Ontologija yra pragmatiSkas apibréZimas, Zodynas
kuris $iuo metu yra naudojamas, konceptai kurie yra naudingi problemos sprendimui [6]. Ontologija
yra jrankis kurio kokybé visiskai priklauso nuo jos naudingumo.

W3C konsorciumas nusako ontologija kaip terminy apibréZimus, naudojamus atvaizduoti arba
nusakyti tam tikra Ziniy dali (daZniau vadinama aplinka (domain) ir naudojama Zmoniy, duomeny
baziy bei aplikaciju informacijos kaitos procese. Ontologija tiesiog specifikuota viena pasaulio
supratimo buida, o skirtingos ontologijos yra naudingos skirtingiems tikslams realizuoti. Yra teigiama,
kad gali egzistuoti keletas ontologijy kurios apibuidina ta pati reiskinj visiSkai skirtingai, taciau, taciau
tikslams pasiekti, kuriems jos yra naudojamos, jos yra visiSkai tinkamos. Ontologijos panaudojimo
web aplikacijose privalumas yra tas, kad reikiama informacija gali biiti surasta tuomet, kai kitos
sistemos neduos reikiamo rezultato. Pvz. paieskos frazes ,,baidykle* ontologinei sistemai pakanka, kad
ji surastu duomenis ir apie ,,pabaisa”, nors lyginant raides frazés ,,baidyklé™ ir ,,pabaisa“ yra visiskai
skirtingos. Ontologija naudojancios sistemos turi privaluma ten, kur informacijos paieska ir
panaudojimas jgaung didele verte [9].

Norint realizuoti tokias sistemas, visai pateikiamai sistemos informacijai yra sukuriamos anotacijos,
koncertai, kuriy pagalba agentai sugeba susieti formalius teiginius, informacijos samprata bei turinj ir
gauti teisinga rezultata.

Ontologija yra formalus modelis, kuris leidZia susieti realaus gyvenimo koncertus bei objektus su
sudétingais rySiais, egzistuojanciais tarp ju. Lengva jsivaizduoti, kad tam yra reikalingos sudétingos
strukttiros, leidZianCios apibuidinti ir iSaiSkinti rySius tarp hipertekste apraSyty objekty. [prastinis
hiperteksto projektavimas susideda i§ numatomos pateikti informacijos analizés, siekiant pateikti ja
tinkamu bidu. VisiSkai prieSingai yra vykdomas ontologija pagristy hiperteksto sistemy
projektavimas, nes Cia sistema iSveda savo komponenty struktiira naudodamasi rySiais tarp realaus
pasaulio objekty.

Yra keletas semantinio Ziniatinklio realizacijos metody. Vienas i tokiy yra COHSE (angl. Conceptual

Onthological Hyper Systems Environment), kurio panaudojimo rezultatas yra ontologiné hipermedijos
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sistema susiejanti atvira hipermedijos nuorody servisa su ontologija grindZiamu servisu, taip sistemoje
naudojamus dokumentus susiejant nuorodomis, kurios formuojamos konceptuy, susijusiy su dokumento
turiniu, pagrindu. Pagrindinis COHSE tikslas yra apjungti OHS architektiira su ontologijos modeliu
siekiant suformuoti nuorody i konceptus, atvaizduojamus tinklapiuose, sistema.

Ontologijos yra naudojamos aprasyti vidinius rySius tarp koncepty, egzistuojanciy dokumentuose, tam
kad sukurti vidiniy Ziniy kataloga. Ontologinio hiperteksto aplinkai reikia tam tikro mechanizmo,
kurio pagalba buty galima interpretuoti ontologija ir formuoti tuos koncertus ir rySius tikrame
gyvenime kaip nuorodas (arba kitus artifaktus) hipertekste. COHSE naudoja standarting interneto
narSykle kontroliuojama adaptuotu nuorody servisu, kuris paeiliui naudoja tris nepriklausomus

servisus, manipuliuojancius tinklapio DOM, taip sudarant ontologijos kontroliuojama hiperteksta.

Ieinantis
dokumentas

Metaduomeny
servisas

Gramatikos
nagrinétojas

Ontologijos

Nuorody X
servisas

servisas

Nuorody
generatorius

Rekonstruktorius

ISeinantis

apdorotas

dokumentas

Pav. 3 Ontologijos serviso valdymo mechanizmas

Redagavimo
Zinios

Resursy
servisas

Galima matyti (pav. 3), kaip ontologijos servisas valdo ontologijas (aibes konceptu, susijusiy pagal
tam tikra schema) ir atsako i specifines uzklausas, susijusias su Siomis ontologijomis. Ontologijos yra
viduje atvaizduojamos pasinaudojant DAMLAOIL ir uzklausos yra patenkinamos panaudojant FACT
suformuotas priezastis.Pagrindiné §io serviso uzduotis yra atsakyti i fundamentalius klausimus,
lieCianc¢ius ontologijos konceptus, pvz. ,.kas yra koncepto tévas®, ,kaip §is konceptas atvaizduojamas
natiiralioje kalboje®, ,,ar Sie du konceptai yra panaSis arba tapatis®. Skirtingai nuo kity semantiniy
web sistemy, COHSE ontologijos serveris nenaudoja specifiniy priklausomybés rySiy tam, kad
atsakytu { specifinius ontologijos klausimus. Metaduomeny servisas apdoroja dokumento regijonus

konceptualiai ir nekuria dokumento anotacijos naudodamas paprasto teksto gabalus. XRodyklé (angl.
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XPointer) yra naudojama identifikuoti kiekviena dokumento regijong. RDF fragmentas, kuris yra
susietas su DAML+OIL teiginiais identifikuoja koncepta. Resursy servisas yra paprasta biblioteka
naudojama tinklapiy paieSkai atitinkanc¢iy nurodyta koncepta (panaudojamy konceptui iliustruoti).
Kada web puslapis yra pakrautas, ontologijos servisas perrenka visus kalbos terminus panaudotus
atvaizduoti konceptams susijusiose ontologijose. Kiekvieno kalbos termino yra ieSkoma dokumente ir,
jei randama, jis yra asocijuojamas su ieSkomu konceptu. Metaduomeny servisas taipogi yra
naudojamas nustatyti ar kartais dokumentas neturi regiony, kuriy anotacija buvo atlikta ne
automatiSkai. Jei dokumente yra indentifikuojamas svarbus konceptas, resursy servisas pateikia sarasa
dokumenty, kurie yra Sio koncepto esybés.

CREAM (angl. CREAting Metadata) irgi yra ontologija naudojantis karkasas (framework) naudojamas
metaduomeny ir dokumenty kiirimui. Jis yra paremtas Ont-O-Mat jrankiu, komponentais pagristu
anotacijos ir autorizavimo sistema kuriama apie apie dokumento redaktoriaus ir ontologijos narsykle.
CREAM palaiko semantinio tinklo kirima pasitelkiant anotacijas. Anotacija gali biiti pasiekta
uzpildant Ziniy Sablonus, kontroliuojamus ontologinés narSyklés. Kas laibai jdomu, dokumentai gali
biti iSgaunami atliekant atvirkSting anotacija. Esybés, esancios ontologijos Ziniy bazéje yra
panaudojamos atkurti teksta, kuris i§laiko nuorodas bei rySius su Ziniy baze.

Pagrindinis CREAM karkaso tikslas sukurti Ziniy bazg, kurios gali biiti panaudotos kuriant semantines
internetines taikomasias programas.

Ontoportalas yra bendras programy karkasas skirtas kurti ontologija pagristus web portalus. Jis parodo
kaip semantinis ontologijos koncepty ir rySiy tarp ju meta lygmuo gali biti projektuojami {
egzistuojancius resursus web portalo generavimui prasmingai nusakant ir susiejant resursus ir ju
rysius. Sis karkasas suteikia Sias galimybes: studijavimas (ontologijos nagrin¢jimas), Ziniy kaupimas
(turinio kiirimas ir atnaujinimas), paieSkos organizavimas (raktiniy Zodziy paieska metaduomenyse).
Ontoportalas yra ontologiné hiperteksto sistema, todél ontologijos yra panaudojamos siekiant

patobulinti navigacijos priemones kurios lemia web portaly kokybg.

2.4. Esamy metody trilkkumai ir siekiamos savybés

Atlikus auks$¢iau paminétu metody analiz¢ galima daryti tam tikras iSvadas apie pateikty metadologiju
trikumus ir privalumus, kurie gali biiti panaudoti kuriant nauja arba iSpleciant jau egzistuojancia
metodika.

Dauguma dalykinés srities modeliais grindZiamy metody yra skirti modeliuoti tik skaitymui skirtas
web svetaines (statines), o tai yra didelis minusas, kadangi numatomas kurti tezauras yra skirtas tiek

duomeny perziiirai, tiek ju redagavimui. Turinio valdymo galimybés Siuose metoduose yra gan
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pasyvus, o tai néra tinkama kuriamai internetinio tezauro programai. Visi Sie modeliai turi lygmening
aplinkos, kuriai yra kuriama internetiné taikomoji programa, nagrinéjimo sistema. Taip pradZioje yra
kruopsciai iSnagrinéjama dalykiné sritis, véliau sudaromas svetainés turinio bei navigacijos, o taipogi
realizacijos planas. Taciau visi Sie modeliavimo lygmenys yra silpnai susij¢ tarpusavyje, néra
konkretaus sektinumo, kada i§ vieno lygmens pereinant i kita bty jauCiama aiski siekiamy rezultaty
tasa. Visy Sio tipo metody privalumas yra gera dalykings srities analiz¢, taCiau jos rezultatai néra pilnai
iSnaudojami, nepakanka tiesiog sudaryti sistemos prototipo klases ar esybes, kurios smarkiai kinta
pereinant i§ vieno lygmens i kita.

UML profilis interneto svetainéms projektuoti leidZia iSsamiai sudaryti modeliuojamos web
programos struktiira. Sios metadologijos silpnoji pusé baty silpnas dalykinés srities nagrinéjimas,
faktiSkai programos modeliavimas prasideda nuo navigavimo sistemos sudarymo. Ne visiSkai pilnas ir
tinklapio elementy padengimas stereotipais, formos elementai néra vieninteliai ir pagrindiniai tinklapio
elementai, svarbiis projektuojant interneting sistema. Didelis §io metodo pliusas aiSkus serverio dalies
bei kliento dalies veikly atskyrimas, leidZiantis aiSkiai iSreiksti sistemos valdymo ir realizavimo

taisykles.

Navigacijos strukttra
Projektavimo procesas (mazgai ir navigacijos | Interaktyvumas
vienetai)

Modeliavimo
technologija

HDM Detalizavimas ,,iS virSaus Esybés, komponentai, Tik skaityti E-R
Zemyn“. navigacijos vienetai
Detalizavimas ,,i$ apacios i
vir§y“.

RMM E-R projektavimas Navigacinés sritys, Tik skaityti E-R
Lygmeny projektavimas lygmenys
Navigacijos projektavimas
Konvertavimo protokolo
projektavimas

Sasajos vaizdavimo
projektavimas

Veikimo elgesio
projektavimas
Konstravimas ir testavimas

WebML | Struktiirinio modelio Tinklapiai, turinio Skaityti ir E-R /00O
sudarymas vienetai rasyti
Hiperteksto modelis
Kompozicijos modelis
Navigacijos modelis
Vaizdavimo modelis
Personalizavimo modelis

OOHDM | Konceptualus Navigacijos klasés Tik skaityti 010
projektavimas
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Navigacijos projektavimas
Abstrakcios sasajos
projektavimas
Realizavimas

EORM Klasiy Sablonas Navigacijos klasés Tik skaityti 0]
Kompozicinis Sablonas
Grafinés sasajos Sablonas

SOHDM | Dalykinés srities analizé Klaseés Tik skaityti 0]
OO modeliavimas

Pjiiviy projektavimas
Navigacijos projektavimas
Realizacijos projektavimas
Konstravimas

WSDM | Vartotojo modeliavimas Navigacijos klasés Tik skaityti E-R /00O
Konceptualus modeliavimas
Objekty modeliavimas
Navigacijos projektavimas
Realizavimas

Onto- Dalykinés srities ontologija | Tinklapiai, kortos Tik skaityti Ontologija
Webber | Tinklapio pjiuvio (navigacijos vienetai)
modeliavimas, navigavimo
modelis, turinio modelis,
vaizdavimo modelis
Personalizacijos modelis
Palaikymo modelis

Lenteleé 2. Metody apibendrinimas
Semantinio Ziniatinklio metodai yra labai efektyvis kuriant dideles ir sudétingas Ziniy kaupimo ir
publikavimo sistemas. Internetinio tezauro atveju Sie metodai néra visiSkai tinkami, kadangi
ontologiniy sistemy kiirimas perauga i didelius ir labai sudétingus mechanizmus, kurie Siam
numatomam programiniam produktui vargu ar biity pateisinami. Siy modeliy privalumas bty
efektyvus darbas apdorojant turini ir realizuojant paieskos sistemas, minusas — realizacijos

mechanizmo sudétingumas.

2.5. Analizés iSvados

ISnagrin¢jus internetiniy svetainiy kirimo metody galimybes gauta iSvada, kad tinkamiausias
sprendimas internetinio tezauro realizacija biituy UML profilio interneto svetainéms projektuoti
iSplétimas ir pritaikymas specifinéms kuriamos programos reikméms.

Sis metodas bus iSpléstas atliekant i§samia dalykinés srities analize, kurios rezultatai bus panaudoti
veiklos taisykléms bei prieigos mechanizmo taisykléms gauti, o taipogi iSpléstas navigacijos bei
tinklapio Zemélapio modelis, taip sukuriant naujus stereotipus tinklapio elementams iSreiksti bei

sukuriant galimybg realizuoti daugiakalbystés bei turinio, nepriklausomo nuo ji vaizduojancio objekto.
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Analizés metu nagrinéti kiti metodai (lentelé 2) atmesti dél nepakankamo interaktyvumo kuriamam
projektui, sunkiai vaizduojamy peréjimy tarp etapy. Ontologiniai metodai yra per daug sudétingi ir

nebus efektyviai iSnaudoti, todé¢l netinkami kuriamai tezauro programai.
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3. SIULOMAS TURINIO VALDYMO SISTEMU KURIMO METODAS

3.1. Kirimo etapai

Sitilomas metodas turinio valdymo sistemai sukurti susideda i§ SeSiy etapu (pav. XXX). Pirmame
etape, dalykinés srities analizés metu, yra kruopsciai iSnagrinéjama sritis ir reikalavimai, keliami
kuriamai sistemai, o taipogi sudaromos panaudojimo atveju, klasiy, objektu biiseny kaitos, objekty

bendradarbiavimo ir panaudojimo atvejy seky diagramos.

Dalykinés srities analizé

¥

Sistemos funkecijy aprasymas

L2

Tinklapio Zemélapio sudarymas

¥

Funkeciniy moduliy sudarymas

¥

ISdéstymo modelio sudarymas

¥

Sistemos architektiiros realizacija

Pav. 4. Kiirimo etapai

Dalykinés srities analizés metu sukaupty duomeny pagrindu yra sudaromas sistemos funkcijy sarasas,
kur yra apibtidinama kiekviena funkcija ir jai priskiriami aktoriai, kurie naudosis Sia funkcija. Pagal
sistemos funkcijuy sarasa ir panaudojimo atvejy seky diagramas yra sudaromas tinklapio Zemélapis,
kuriame iSskiriami visi navigacijos elementai bei objektai, kurie bus atsakingi uz sistemos funkciju
realizacija bei duomeny apdorojima. Siame etape yra realizuojama ir sistemos personalizacija
pasitelkiant duomenis i§ panaudojimo atvejy bei seky diagramy, kurios yra suprantamos kaip veikimo
scenarijai.

Sistemos funkcijos yra apjungiamos i modulius (posistemes) pagal specifika ir atlickama darba. Sios
posistemes gali biiti apraSytos kaip tinklapio Zemélapyje bei klasiy diagramoje iSreikSty komponenty
junginiai.

Isdéstymo modelis apibendrina sistemos architektiira bei leidzia aiSkiai suskirstyti posistemes i aiskius
lygmenis. Sistemos architektiiros realizacijos etape yra kuriama programa pagal sudaryta modelj.
Siekiant gauti gera projektavimo rezultata, kai kurie etapai gali biiti detalizuojami jau atlikus

paskesnius etapus (pvz. tinklapio Zemélapio korekcijos po iSdéstymo modelio sudarymo). Tokiu atveju

25



yra koreguojami visy tarpe esanciy etapy duomenys, atsizvelgiant | Zemesnio etapo korekcijas. Tai yra
atliekama norint islaikyti architekttros vientisuma.

Sis metodas yra numatytas taikyti dinaminéms internetinémis programomis, todé¢l batina sudaryti
duomeny modeli. Duomeny modelis yra kuriamas per kelis etapus. Dalykinés srities analizés dalyje
sudaromos klasiy diagramos pagrindu yra sukuriamas duomeny modelis, kuris yra koreguojamas (jei
iSkyla butinybé) funkciniy moduliy sudarymo etape.

Kiekviename etape sukurty rezultaty (duomeny apie sistemos architektiira) iSsamumas (lentelé 3)

itakoja kuriamos sistemos kokybe.

Etapo pavadinimas Reikalingi rezultatai
Dalykinés srities analizé Panaudojimo atvejy diagrama, objekty biisenos kaitos diagramos,
(konceptualus lygmuo) klasiy diagrama, duomeny bazés schema, panaudojimo atveju
scenarijy diagramos.
Sistemos funkcijy apraSymas Sistemos funkcijy ir ju vartotojy lentele

(komceptualus lygmuo)

Tinklapio Zemélapio sudarymas | Tinklapio Zemeélapio diagrama, stambesniy komponenty

(vaizdavimo ir realizacijos detalizacijos, personalizacijos diagramos (atliktos pagal tinklapio
lygmuo) Zemelapio diagrama)
Funkciniy moduliy sudarymas Funkciniy modeliy diagrama, serverio pusés posistemiy bei
(realizacijos lygmuo) kliento pusés posistemiy detalizacijos

ISdéstymo modelio sudarymas Sistemos diegimo, iSdéstymo bei paskirstymo diagramos,
(realizacijos ir personalizacijo | posistemiy diagrama trijy lygmeny (serveris, klientas, dbvs)

lygmuo) kontekste
Sistemos architektiiros realizacija | Duomeny bazé, sistemos funkciju apjungty i modelius
(realizacijos lygmuo) realizacija, vartotojo sasajos realizacija, administratoriaus s3saja,

TVS programiné realizacija

Lentelé 3. Kurimo etapy rezultatai

3.2. Dalykinés srities modeliavimas

Atliekant dalykinés srities modeliavima yra sukuriamos panaudojimo atvejy diagrama, klasiy
diagrama, panaudojimo atvejy sekuy diagramos, objekty biisenuy kaitos diagramos, duomeny bazés
schema (lentelé 4).

Pagal panaudojimo atvejy diagrama yra iSskiriamos sistemos vartotoju bei ju atliekamy funkcijy aibés.
Véliau, pasinaudojant Siais duomenimis yra sudaromas sistemos atliekamy funkcijy realizacijos
mechanizmas, prieigos kontrolés valdymo mechanizmas ir nustatomos jo taisyklés.

Klasiy diagrama Siame etape yra orientuota i duomenis, su kuriais dirba vartotojas ir kuriy apdorojima
nori perkelti | sistema. Klasiy diagramos pagrindu yra sudaroma duomenuy bazés struktiira bei
realizuojamas SQL funkciju mechanizmas (jei véliau realizacijai bus naudojama Microsoft SQL

serveris). Yra tikslinga sukurti ir pacios sistemos klasiy diagrama, kuri véliau transformuojama i
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navigacijos Zemélapio esybes bei apibendrinant gautas klases gaunamus kuriamos sistemos modulius

(posistemes).

Diagramos pavadinimas | Analizés objektas

Panaudojimo atveju Diagramoje yra iSreisSkiami visi panaudojimo atvejai, kurie numatomi
diagrama realizuoti sistemoje, bei aktoriai, kurie vykdo iSsirtus veiksmus
Klasiy diagrama Klasiy diagrama yra sudaroma iSreiSkiant visus sistemos objektus kaip

klases, o rysius tarp objekty kaip priklausomybes tarp klasiy. Klasiy
diagramoje vaizduojami tiek sasajos, tiek funkciniai elementai (klases).
Sios diagramos pagrindu yra kuriama tinklapio diagrama.

Panaudojimo atvejy seky | [Sanalizavus kiekviena panaudojimo atveji jiems yra sudaromos seku

diagramos diagramos, kurios tarnauja kaip veiksmuy scenarijai sudarant tinklapio
Zemélapi bei personalizacijos struktiira

Objekty bisenos kaitos ISskiriama ir apraSoma biiseny kaita objektams, kuriy biisena kinta

diagramos sistemos veikimo laikotarpiu.

Duomeny bazés schema | Duomeny bazés schema yra iSreiSkiama kaip klasiy diagrama, kur
kiekviena lentelé yra atskira klasé, o jos atributai — duomeny jrasuy lauky
pavadinimai.

Lentelé 4. Diagramy sudarymo apibendrinimas

Panaudojimo atveju seky diagramos leidZia nustatyti navigacijos kelius, o taipogi iSsiaiskinti sistemoje
realizuojamy funkcijy seka. Véliau Sios diagramos gali biiti transformuojamos { navigacijos Zemelapio
objektus bei ju pagrindu gali buti koreguojamos prieigos valdymo mechanizmo taisykleés.

Objekty bendradarbiavimo diagramos yra panaudojamos susiejant duomeny bazése egzistuojancius
objektus bei navigacijos Zemélapio sudarymo metu iSskirtas klases bei esybes. Objekty
bendradarbiavimo diagramos yra svarbios kartu su biiseny kaitos diagramomis, kuriy pagrindu yra
sudaroma sistemos biiseny aibé ir sinchronizuojamas veiklos derinimas derinant sistemos architekttira

bei navigacijos Zemelapio sudaryme gautus duomenis.

3.3. Navigavimo projektavimas

Navigacijos projektavimas yra analogiskas UML profilio interneto svetainéms projektuoti metodui,
taiau yra iSskiriami papildomi stereotipai tikslesniam ir detalesniam analizés rezultatui gauti.
Skirtingai nei Sis metodas yra apibréZiami ir atskiri tinklapio elementai.

Kiekvienas web puslapis yra suskirstomas i regionus, kurie yra biidingi tam tikros numatomos pateikti
arba surinkti informacijos duomeny atZvilgiu. Siose zonose yra talpinami tinklapio elementai. Regiony
stereotipy klasés neturi operacijy, jos atributais yra zona sudarantys paragrafai arba sub-zonos.
Didesnés apimties paragrafai gali biti iSreiSkiami kaip atskiras regionas. Regiony sudarymas yra
atliekamas kartu projektuojant daugybinés vaizduojamyju elementy paskirties panaudojima, kada
vienas ir tas pats tinklapio elementas informacijos pateikties metu gali biiti panaudotas skirtingiems

duomenims pavaizduoti, taciau skirtumas yra tik informacijos pasikeitime, bet ne jos paskirtyje.
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Skirtingai nei Conallen metode sifiloma i3skirti stereotipa ,,suformuotas tekstas“. Sios klasés atributai
yra specifiniai teksto demonstravimo laukai, kuriuose pateikiama informacija, o operacijos — tai
metodai, taikomi teksto sri¢iai aktyvavus tam tikrus vartotojo pusés ivykius. Toks elementas savo
svarba nenusileidZzia duomeny jvedimo elementams (formos elementams), nes jo bitinumas
daugiakalbystés projektavimo atveju yra kritiskas.

Kaip atskira nuorody klasiy stereotipa yra sitiloma i$skirti sistemini meniu. Sio tipo klas¢je kaip
atributai bty pateikiami meniu elementai, kaip operacijos iSreiSkiamos ju apdorojimo bei reakcijos i
tam tikrus sistemos biiseny pasikeitimus funkcijos.

Sistemos modelyje pateikiamus tinklapio pateikties elementus (formos elementus) yra sitiloma
isivaizduoti ne kaip standartines HTML Zymes, o kaip tam tikrus JavaScript priemonémis jau
apdorotus objektus, tarsi pusfabrikacius tolesniam jy paskirties rezultatui gauti. Pvz. paprasta jvesties
elementa sudaro ne tik duomeny ivedimo <input> Zymé, bet kartu prie jos konstruojama aiSkinamoji
konstanta (jvedimo lauko pavadinimas), duomeny pirminio patikrinimo ir apdorojimo funkcija,
pagalbos sistemos (jei tokia sistema yra diegiama) indeksas, vaizdavimo stiliaus taikymo taisyklés.
Tokie elementai gali biiti paruosti vieno i projekto realizacijos metu, o po to pakartotinai panaudojami
kituose analogiskuose projekto realizacijose. Toks HTML Zymiy perraSymas gali buti labai naudingas
sistemos realizacijos stadijoje, kada pateikties kodas yra smarkiai optimizuojamas, o tai automatiskai
itakoja sistemos veikimo greitj ir efektyvuma. Visi Sie papildomi elementai yra pateikiami sekanciame

pateikties elementy skyrelyje.

3.4. Pateikties elementy tipai

ISpleciant UML profilio svetainéms projektuoti stereotipy aibg yra ivedami nauji stereotipai — klasés,
kurie padeda iSsamiau projektuoti tinklapio Zemélapi ir vartotojo sasaja.

Meniu klas¢ — tai elementas, kurio pagrindu yra sudaromas aktyvaus tinklapio meniu. Jis yra susietas
rySiais su regionu, kadangi privalo priklausyti tinklapio meniu regionui. Jam gali biiti nurodomos
koordinatés vaizdavimo lango lygmenyje, aktyvavimo, deaktyvavimo bei pelés veiksmuy apdorojimo
funkcijos, o taipogi stiliy palaikymo salygos bei matomumo tam tikrais sistemos biisenos atvejais
taisyklés.

Suformuoto teksto klasé — tai pateikiamos tekstinés informacijos elementas, kurio turinys yra
apdorojamas norint gauti suformatuota teksto lauka. Jam yra taikomi stiliai, siekiant pagerinti
vizualizacijos efekta.

Ivedimo lauko klas¢ — tai elementas, kuris priklauso formai ir yra skirtas duomeny surinkimui.

Skirtumas nuo HTML Zymiy yra tas, kad Sis vienas elementas apima visus informacijos surinkimo
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lauky tipus. Jam taikomos pelés veiksmuy bei papildomy su juo susijusiy ivykiy apdorojimo taisyklés ir
stiliy pritaikymas, o taipogi matomumo salygos esant tam tikrom sistemos blisenoms.

Regiono klas¢ — tai vidines dalis apibendrinantis elementas, kuriam yra taikomi stiliai ir matomumo,
priklausancio sistemos biisenoms taisyklés.

Paveikslélio klas¢ — tai vaizdinés informacijos pateikimo elementas, kurio pagalba yra pateikiama
grafiné medziaga. Jam kartu yra taikomas stilius, nurodomas jo dydis bei funkcijos, reaguojancios i

ivykius jo regione.

3.5. Svetainés architektiiros projektavimas

Sio metodo sitiloma tipiné svetainés architektiira — triju lygmeny (pav. 5), vartotojas-serveris-duomeny
bazé. Pirmajame ir paciame Zemiausiame (duomeny bazés) lygmenyje yra realizuojamos duomeny
lentelés bei SQL funkcijos, kuriy pagalba vidurinysis lygmuo vykdo reikalingy duomeny apsikeitima.
SQI funkcijos pagreitina duomeny iSgavima i§ bazés, o duomeny bazés atskyrimas nuo serverio
lygmens yra naudingas, kada norima i§gauti didesnj sistemos sauguma. Sis lygmuo ir jo elementai yra
projektuojami atlikus dalykinés srities analize ir iSsiaiSkinus, kokio tipo duomenys bus naudojami

sistemoje.

Personal WEB Server arba lIS

IE Web narsyklé

HThIL
ﬂ ASP
E— =
HTTP ufklausa UFklausa VBScript
(GET, POST) it .[i}
atzakymas

| SaL
frezultatas

S0l
uZklausa

Pav. 5 Triju lygmeny internetiniy programy architekttra

Viduriniajame (serverio) lygmenyje yra iSdéstoma visa sistemos funkcionalumo realizacijos dalis,

taipogi vartotojy teisiy valdymo bei sistemos biisenos kontrolés posistemés. Sio lygmens rezultatas —
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vartotojui pateikiami sistemos resursai pagal jo suformuotas uZzklausas. Visas lygmuo gali biiti
modeliuojamas atlikus dalykinés srities analiz¢ ir i§skyrus funkciju grupes, kurios bus realizuotos
sistemoje, vartotojus, kurie naudosis sistema bei prieigos bei sistemos biiseny sudarymo taisykles.

Auksciausiame (arCiausiai vartotojo esanCiame) lygmenyje yra realizuotas sasajos valdymo
mechanizmas, leidZiantis rinkti informacijg i§ vartotojo bei ja pateikti, reaguoti i sistemos biisenos
pokycius, suformuotos viduriniajame lygmenyje. Visa kuriamos sistemos sasaja yra modeliuojama
navigacinio sistemos Zemélapio sudarymo metu. Jo realizacijos etape yra suformuojami kanalai
informacijai apdoroti ir perduoti tarp viduriniojo ir auks$ciausiojo lygmens, taipogi iSskiriami stiliai ir
valdikliai, kurie bus naudojami sistemoje, taip pat kaip ir nuorody sistemos, meniu elementai bei

pateikties elementai, suskirstyti i zonas.

3.6. Paieska

Kuriamai sistemai sifiloma realizuoti dviguba paieSkos mechanizmg — lokaly ir globaly. Lokalus
paieSkos mechanizmas yra naudojamas duomenims ir dokumentams esantiems aktyvioje sistemoje
gauti. Sitilomame sistemos projekte paieskos mechanizmas nesinaudoja dokumenty indeksavimu, o
kiekvienam sistemos Zodyno elementui bei dokumento egzemplioriui leidZia nurodyti praktiSkai
neribota kieki metazodZiy, pagal kuriuos ir yra atliekama duomenuy paieSka bei susiejimas tarp

sistemoje naudojamo Zodyno elementu bei dokumentuy.

Komandiniy nuorody "
generatorius (HTML) ——

Parametry parinkéjas N E —
(ASP) % -
Web
aplikacija

Uzklausos inspektorius

UzZklausos rezultatai
(A?P) (HTML)
Uzklausos kontrolierius i -
(HTML) UzZklausa  ~—— "
(HTML) ~—

Pav. 6. Globalios paieskos sistemos mechanizmas
Globali paieSka yra realizuojama per specifinius parametrus panaudojant iSor¢je esanciy sistemy

paieSkos mechanizmus bei variklius (pav. 6), kada vartotojo uZzklausa yra struktirizuojama,
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sufrmuojami komandiniai parametrai ir aktyvuojama paieSkos funkcija. Sistemos struktiira leidzia
atlikti konfigliracijos nustatymus praktiSkai neribotam skaiciui paieSkos sistemuy, kurioms pagal
nurodytus parametrus yra siun¢iamos uzklausos ir gaunami atitinkami rezultatai. Sie uZklausy

formavimo parametrai ir taisyklés yra formuojami sistemos administravimo dalyje.

3.7. Vartotojy teisiy valdymas

Vartotojy teisiy valdymas yra atliekamas atskiro sistemos modulio, kuris saveikauja su visais kitais
programos elementais (pav. 7). Vartotoju teisés yra sukuriamos jam registruojantis sistemoje, ir jas
keisti gali tik sistemos administratorius. Visos vartotojy prieigos taisyklés turi buti sudarytos atlikus
dalykinés srities analizg. Sios taisyklés yra realizuojamos serverio pusés tinklapio elementuose, kurie

su vartotojo pusés sistema saveikauja specialiai tam sukurtais pranesimy sistemos kanalais.

Sasajos formavimo Web narsykle

funkcijos === | teisiy kontrolierius

Duomeny .
. IIS serveris
apdorojimo

Duomeny prieigos teisi
funkcijos ———— S, 4

kontrolierius

DBVS
Vartotojy bei jy prieigos
aplikacija teisiy sarasas

Web

Pav. 7. Vartotoju teisiy valdymo mechanizmas

Vartotojy teisiy patikra yra atliekama kiekviena karta atlieckant duomeny uzklausos veiksma, tai yra
kreipiantis i sistema nekeSuojamiems resursams gauti. Sistemos vartotoju teisiy patikros mechanizmas
yra realizuojamas interpretuojant sistemos elgesio taisykles, buseny kaitas bei sistemoje iSskirty

aktoriy teises 1 tam tikry resursy panaudojima.
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3.8. Daugiakalbystés realizavimas
Daugiakalbysté yra realizuojama atskiriant vaizuojamuosius tinklapio objektus nuo ju turinio ir visg
sistemos informacija patalpinus duomeny bazéje kaip konstantas. Sios konstantos néra paprastas
tekstas, yra naudojami specifiniai simboliai kurie véliau yra interpretuojami kaip teksto formavimo
komandos. Konstanty viduje gali biiti ir HTML Zymiy elementai. Tokiu btiidu yra iSsprendZiamos
kelios problemos: skirtingai nei kitose sistemose nedubliuojami dizaino elementai, visa sistemos
struktira ir jos panaudojimas nekinta nepriklausomai nuo pasirinktos kalbos, taipogi toks
funkcionalumas leidzia lengvai koreguoti sistemos pateikiama informacini turini ir i§ esmés neriboja
sistemoje galimy panaudoti kalby skai¢iaus.
Konstantos yra talpinamos { tinklapio Zemélapio dalyje suprojektuotus objektus — Sablonus (pav. 8),
kurie iSdéstomi tinklapio viduje pagal suplanuota sasajos vaizda.
Resursy biblioteka
Dinamiskai suformuoti

o Resursy biblioteka2
turinio duomenys

Serverio Resursy bibliotekaN
lygmuo l 1 ]
Kliento

lygmuo Duomeny Resursy galiojimo

interpretatorius

ir HTML generatorius kontrolierius

Web narsyklé
Sablonas Sablonas?2 Sablonas3
Sablonas4 Sablonas5 SablonasN

Suformuotas HTML tinklapis
Pav. 8. Daugiakalbystés ir TVS realizacija
Kadangi visi vaizduojamieji sistemos elementai (o tiksliau juy turinys) yra laikomi bazéje kaip
konstantos, kiekvienam tinklapiui suformuoti yra i§leidZiama daug brangaus resurso — laiko. Siai
problemai pasalinti yra panaudojamas sparciosios atmintinés ir sasajos elementy paskirstymo pagal
priklausomybg turiniui mechanizmas. Kiekviena konstanta turi specifini prefiksa, kuris nusako jos
priklausomybeg kalbai bei specifiniam programos elementui. Tokios konstantos yra grupuojamos pagal

priklausomybe kalbai bei konkreciai elementy aibei bei formuojamos sasajos resursy bibliotekos,
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kurios patalpinamos sistemoje. Kiekvieng karta vartotojui uzkrovus tinklapi bus naudojami tik tie

resursai, kurie jam tuo metu yra reikalingi, taip iki 4 karty sumaZzinant laiko sanaudas (lentelé 5).

Lango Bandymu Parsiysty Laikas Parsiysty Laikas

pavadinimas skaicius duomeny kiekis | (be kesavimo) | duomenu kiekis | (su keSavimu)
(be kesavimo) (su kesavimu)

Pradinis tinklapis 50 97KB 4,89s 33KB 1,69s

Kontekstinis 50 212KB 6,785 64KB 1,725

meniu

PaieSkos 50 115KB 5,985 21KB 1,125

tinklapis

Terminy Zodynas 50 168KB 6,25s 80KB 1,91s

Lentelé 5. Resursy keSavimo efektyvumo testavimas
Kadangi dalis tinklapio vizualizacijos elementy yra formuojami nebe dinamiSkai (ju turinio

pasikeitimai yra atliekami atnaujinant resursy bibliotekas, tai turi atlikti sistemy administratorius), tai

Laikas, s

Pradinis
tinklapis

PaieSkos
tinklapis

Kontekstinis
meniu

Terminy
Zodynas

B Parsiysty duomeny kiekis (be
ke$avimo)

@ Parsiysty duomeny kiekis (su
keSavimu)

Pav. 9. Tinklapio sukiirimo greiciy palyginimas

Sie resursai yra kesuojami vartotojo narSyklés, tokiu biidu padidinant sistemos vaiekimo greiti daugiau

220

200+

180+

160+

140+

120+

100+

80+

Duomeny kiekis, KB

60-
40+
20+

0-

Pradinis
tinklapis

Kontekstinis
meniu

Paieskos
tinklapis

Terminy,
Zodynas

B Parsiysty duomeny kiekis
(be keSavimo)

@ Parsiysty duomeny kiekis
(su keSavimu)

Pav. 10. Siun¢iamy duomeny kiekio palyginimas
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nei viena kartg kreipiantis i ta pacia programos sritj iki 3 karty (pav.9 ir pav.10).
Taigi toks sparCiosios atminties ir dinaminio iSrinkimo sumazinimo mechanizmy panaudojimas

padeda sistemos darba paversti maksimaliai efektyviu.
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4. INFORMACINIU SISTEMU TEZAURO MODELIS

Zemiau pateiktos diagramos ir modeliai, kurie buvo sukurti siekiant atlikti Informaciniy sistemy
tezauro dalykinés srities analizg ir iSskirti sistemos naudotojus, pagrindines funkciju grupes, sistemos
valdymo mechanizma bei prieigos prie sistemos funkcionalumo ribojimo taisykles. Sie modeliai bei
diagramos yra iSskiriami atlikus dalykinés srities analizés, funkcijy apraSymo bei tinklapio Zemélapio

sudarymo etapus. Like trys metodo etapai daugiau siejasi su realizacijos lygmeniu ir yra apraSyti
sekanciame skyriuje.

4.1. Veiklos kontekstas

Salinamy vartotojy
sgrasas

Naujy kalby

duomenys

Duomenys apie
vartotojg

Nauji sistemos
parametrai
Statistikos
duomenys

Veiksmy Zurnalo
duomenys

Sistemos interfeiso
duomenys

Sistemos esam

erameta Vartotojy teisiy

duomenys

INFORMACINIY SISTEMY TEZAURO
KONTEKSTAS

Uzklausy
rezultatai

Siungiamy dokumenty_
duomenys
zklausos
duomenys
Duomenys apie
Terminy duomenys jvedamus terminus
skaitymui

Persiungiamy dokumenty
duomenys

Prisijungimo
duomenys

Bisenos
duomenys

¢\// Duomenys apie
\’/ vartotojg
Vartotojai

Pav. 11. Veiklos konteksto pavaizdavimas
Analizuojant dalyking sriti svarbu iSsiaiSkinti modeliuojamos veiklos konteksta (pav. 11).
Informaciniy sistemy tezauro modeliavimo atveju taip yra iSsiaiSkinami duomeny srautai, kurie turés

biti realizuoti sistemoje, vartotojai bei ju atlieckamos funkcijos. Siekiant detalizuoti Sias Zinias yra

sudaromas panaudojimo atvejy modelis.
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4.2. Panaudojimo atvejy modelis

Panaudojimo atvejy modelio diagrama (pav. 12) detalizuoja veiklos konteksto analizés metu gautas
Zinias. Sudaryti panaudojimo atvejai bus panaudoti sekanc¢iame etape sudarant funkcijy sarasa bei jas
susiejant su vartotojais. Panaudojimo atvejyu modelyje pateikti tik du vartotojuy tipai, taciau
pasinaudojant panaudojimo atvejy seky diagramomis yra iSskiriami papildomi vartotojy tipai, kurie
aprasomi objekty biisenos kaitos diagramose.

Informaciniy sistemy,
tezauras

Vartotojo registravimasis
sistemoje

Vartotojo prisijungimas
prie sistemos

Reikalingy duomeny >

paieSka
O Dokumenty siuntimas
Dokumenty, parsisiuntima9
Vartotojas

Terminy Zodyno
panaudojimas

Sistemos sagsajos
tvarkymas

Daugiakalbystes
tvarkymas

Statistikos perzidra Administratorius

Sistemos parametry,
nustatymas

Pav. 12. Panaudojimo atvejuy modelis
Kai kurios funkcijos panaudojimo atveju modelio konvertavimo { funkciju sarasa metu gali bati

smulkinamos jas detalizuojant arba dél vartotojy prieigos teisiy (saugumo) funkcionalumuy.
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4.3. Klasiy diagramos

Nagrinéjant sistemos struktiira ir jos naudojamuy duomeny struktiira iSsiskiria pagrindiniai
projektavimo tikslai, todé¢l siekiant abi uZduotis atlikti teisingai ir atlikti kuo i$samesng¢ analiz¢ yra
sudaromos dvi klasiy diagramos. Pirmoji klasiy diagrama (pav.14) yra visos sistemos struktiiring
klasiy diagrama. Joje dalyvaujantys objektai apraso tiek serverio, tiek ir kliento klases.

Antroji klasiy diagrama (pav. 13) yra skirta tik duomeny bazés realizavimui, ¢ia pagrindinis démesys
yra skiriamas duomeny objektams ir §i diagrama gali bati transformuojama | DB, kur kiekviena lentelg
atitinka diagramos klasé, o jrasuy laukus — klasés atributai. [raSy duomenu tipai bus tikslinami
sekanciuose etapuose (realizacijos lygmenyje), tuomet gali biiti nustatomi irasy tipai ir koreguojama

pati duomeny klasés struktiira.

Veiksmai Funkcijos Kalbos konstantos
Xeikimo kodas 1n Funkcijos kodas 1.n Konstantos kodas
o.n[ | prasymas """ | Funkcijos pavadinimas " | Tekstas
Funkcijos parametrai Kalba
1 0..n
Parametrai 0 Klaidos Vartotojai
.n
Klaidos kodas Vardas
Parametro kodas 0.1 =
11 Reiksme 1 --1| Apradas 1| Pavarde
0.n — 1 Gimtadienis
Pareigos
71 l NN
1 h
1 1.0 |
Prieigos duomenys Statistika Aprasymas
Vardas Parametras Aprasymo kodas
Slaptazodis Parametro kodas 1| Tekstas
Teisés — Kalba
Tipas
1
1 1.n
\ 1..n
Terminas Dokumentas Kontekstas
Termino kodas Dokumento kodas L Kpdas
Terminas Dokumentas 0..n Tipas
Kalba Kalba 1 Kalba
Tipas Autorius Tekstas
1..n 1
1
1.n| ‘

Pav. 13. Sistemos naudojamais duomenimis pagrista klasiy diagrama

Auks¢iau pateikta dalykinés srities klasiy diagrama, pagal kuria sukurtas duomeny bazés modelis. Sias

klases naudoja visi funkciniai posistemiai.
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<<class>> <<class>>
<<class>> X N
Informacijos ivedimo elementas Narsykles langas| Vartotojo sesija
i st itulas : stri 1d : string
+Titulas : strin +Titulas : string + "
+1d : string $ +1d : string -Vartotojas
+Ti§as : string +Busena : short -PrieigosTeises
ivedi idaryti kurtiSesija()
+Aktyvuotilvedima +Atidaryti() +SukurtiSesija()
+DeZktyvuotiIvedir$1)a() +Uzdaryti() +SunaikintiSesija()
+Apdorotilvyki() +NuskaitytiVartotojopDuomenis()
[
<<class>> ’
Maniu
+1d : string o <<classs> <<clasess
:ﬁljg;:g;a.ss.t;: 9 <<class>> Elemento stilius Pavaikslelis
+Akt vuotiVeiksria() For tokst +1d: string ] LA +Saltinis : string
+PAt)i/krintiPrieiga() +1d: string *Elementold : sting +1d: string
+VykdytiAktyvavima() +Tekstas : string +StiliausParametrai : string +Aktyvuoti)
+VykdytiDeaktyvavima() [+RodytiTeksta() +PriskirtiStiliu() +Deaktyvuoti()
<<class>>
jo funkeiju ist <<class>> <<class>>
vartotojo — D Idy i 4‘7 Terminu zodyno posisteme|
+Id : string — L
-Funkcijosld +d:sting _
-FunkcijosParametrai +Srautold : string +SurastiTermina()
+SukurtiFunkcija() —I— +ApdorojimoTaisykle : string Ji +IvestiTermina()
+NaikintiFunkc€'a() +Resursas - int +RedaguotiTermina)
+PerduotiPAra|i1etrus() *Tikslas ; char +SalintiTermina()
+PerimtiRezultatus() +SukurtiUzklausa()
+GautiRezultatus() T <<classo>
+SunaikintiJungti() Pai X
+SukurtiJungti() L

1
<<cliss>> <<c|a_ss>> ) +Perimti92klausa()
Funkeiiu i Ktorius Parametru inspektorius| +PerduotiUzklausa()

<<class>>

TikrniBusena() +TikrintiForma() Veiksmu inspektorius|

+TikrintiParametrus() *TikrintTipus() +Titulas : string <<class>>

i +PareikalautiParametru() +1d * strin ' s L
+TikrintiPrieiga() +SiustiParametrus() : 9 Komandines uzklausos kontrolierius
<< >>
A at'::: . +ParinktiParametrus()
L <<class>> +TestuotiParametrus()
_ Prieigos teisiu valdiklis +FormuotiUzklausa()

+SuformuotiBusena() +1d - string

+SukurtiKonsole() +Busena - string <<class>>

+SunaikintiKonsole() +Taisykle : string Uzklausos inspektorius
+NuskaitytiTeises()
+TikrintiTeises() +FormuotiUzklausa()

‘ <<class>> +ApdorotiVeiksma() +TestuotiUzklausa()
<<class>> Statistikos valdiklis
TVS valdiklis
- +PildytiZurnala()

+vestiKonstanta() +PateiktiDuomenis()

+RedaguotiKonstanta() +SalintiDuomenis()

+SalintiKonstanta()

<<class>>
SQL funkciju saugykla <<class>>
+FunkcijosID : string Duomenu saugyklal

— — +Lentele : string
+PaleistiFunkcija() . ;
+SunaikintiFunkcija() +Atributai
+PerimtiUzklausa()
+PerduotiRezultatus()

Pav. 14. Sistemos klasiy diagrama
Pateiktoje klasiy diagramoje iSskiriami triju lygmenuy objektai (kliento, serverio, dbvs), atskirti

punktyrine linija.
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4.4. Panaudojimo atvejy seky diagramos

Panaudojimo atveju seky diagramos (pav. 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 24) yra sukuriamos
kiekvienam panaudojimo atvejui sukurtam panaudojimo atvejui. Kiekviena tokia diagrama yra
suprantama kaip funkcijos vykdymo scenarijus, pagal kuri bus formuojama sasaja ir tinklapio

Zemelapis, o taip pat atsizvelgiama realizuojant sistemos funkcionaluma.

4.4.1. Vartotojo registravimasis sistemoje

. . " Administravim Duomeny valdym .
Sistemos langas Vartotojo funkcijos d stg ° uomeny gdy 0 Duomeny bazé
Vartotoi modulis modulis
jas
Vartotojo duomeny§

Funkcijos iSkvietimas -

Duomeny suformavimas

Prieigos teisiy sudarymas

Duomeny atnaujinimas

-
-

Irasymo bisena

|vykdymoi rezultatai

Vykdymo bisena

_, Sistemos bisena

Pav. 15. Vartotojo registravimasis sistemoje
Vartotojas registruodamasis sistemoje (pav. 15) iSSaukia sistemos langa, kur surinkti duomenys yra
apdorojami serverio lygmenyje ir galy gale {raSomi i sistemos duomeny bazg. Sistemos biisena
perduodama prieSinga kryptimi, vartotoja ji pasiekia praneSimo apie ivykdyto veiksmo biisena

pavidalu.

4.4.2. Vartotojo prisijungimas prie sistemos

Administravimo Duomeny valdymo

Sistemos langas Vartotojo funkcijos modulis modulis

Duomeny bazé

Vartotojas
Prisijungimo
duomenys

Teisiy nuskaitymas

-
-

Duomeny uzklausimas

UZklausos sudarymas -

Uzklausos duomenys

Duomeny suformavimas

Teisiy uzkrovimas

Vykdymo bisena

_, Sistemos bisena

Pav. 16. Vartotojo prisijungimas prie sistemos
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Vartotojas prisijungdamas prie sistemos (pav. 16) i$Saukia sistemos langa, kur surinkti prisijungimo
duomenys yra apdorojami serverio lygmenyje ir galy gale iraSomi i sistemos duomeny bazg. Sistemos
biisena perduodama prieSinga kryptimi, vartotoja ji pasiekia pranesimo apie ivykdyto veiksmo blisena

pavidalu. Sistemos biisenos inspektorius nustato sesijos duomenis — vartotojo prieigos teises.

4.4.3. Reikalingy duomeny paieska

ﬁ ) ) " Duomeny valdymo Paieskos sistemos .
Sistemos langas Vartotojo funkcijos u vaidy ) Duomeny bazé
: modulis modulis
Vartotojas
Uzklausos
pateikimas
Duomeny paieska -
Duomeny yzklausimas -

Sudétingos uzklausos salygos
sudarymas o

UzZklausos rezultatai

Duomeny suformavimas

Duomeny filtravimas

Vykdymo basena

Paieskos rezultatai

_ Sistemos bisena

' Jeikalingi duomenys

Pav. 17. Reikalingy duomeny paieska
Reikalingy duomeny paieskos scenarijus (pav. 17) vaizduoja tik lokaliy duomeny paieska, taciau
analogiSkai yra vykdomas ir iSoriniy duomeny paieSkos procesas. Duomeny bazés suformuoti
parametrai yra perduodami paieSkos komandy inspektoriui, kuris aktyvuoja iSorini duomeny paieskos
mechanizma. PaieSkos rezultatai atitinkantys vartotojo pateikta uzklausa yra graZinami { sistemos

langa kartu su pakitusia biisena (praneSimu apie veiksmo sékminguma).
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4.4.4. Dokumenty siuntimas

Vartotojas

Sistemos langas

Vartotojo funkcijy,

Duomeny valdymo

modulis

Duomeny bazé

Dokumento
nurodymas

-
-4

¥ Dokumento siuntimo pradzia _
>

Valdymo perdavimas

Korekcijos kontrolé

Duomeny persiuntimas

porcijomis
Siuntimo rezultatai

Sistemos bisena

Dokumento siuntimas sistemoje (pav.18) yra sudétingesnis, nes be auks¢iau iSvardinty duomeny
apdorojimo procesy pats dokumentas yra talpinamas { bazg ir sukuriama veiksmy Zurnalo registracija
(tai atlieka duomeny valdymo modulis). Patalpinus dokumenta kiekviena jo duomeny redagavimo

veiksma (kurio scenarijus sutampa su dokumento talpinimo scenarijumi) i Zurnala iveda duomeny

- Vykdymo bisena

Pav. 18. Dokumenty siuntimo procesas

valdymo posistemé (modulis).

4.4.5. Dokumenty parsisiuntimas

Vart

. . " Duomeny valdymo .
Sistemos langas Vartotojo funkcijos u vaidy Duomeny bazeé
otoj modulis
jas
Dokumento
nurodymas

v

Dokumento parsiuntimo pradzi

-t

Vykdymo bisena

Valdymo perdavimas

o

. Korekcijos kontrolé

Duomeny parsiuntimas

-

porcijomis
Siuntimo rezultatai

_, Sistemos biisena

Parsiystas dokumentas

-
-

Pav. 19. Dokumenty parsisiuntimo procesas
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Dokumento parsisiuntimas i§ sistemos (pav. 19) galimas tik radus reikalingo dokumento nuoroda bei
pries tai prisijungus prie sistemos (Sie veiksmai buvo apraSyti anksciau). Sio veiksmo iSskirtinumas

yra duomeny siuntimo korekcijos kontrolé, kuri tikrina, ar duomenys buvo pilnai parsiysti i§ sistemos.

4.4.6. Terminy Zodyno panaudojimas

. . " Terminy Zodyno Duomeny valdymo A
Sistemos langas Vartotojo funkcijos Y zody Y vaidy! Duomeny bazé
Vart modulis modulis
artotojas
Termino
nurodymas

v

Informacijos pateikimo pradzia |

Termimo uzklausa

Duomeny pareikalavimas

UZklausos suformavimas |
»

Uzklausos rezultatai

Suformuoti duomenys

-
-t

Termino informacija

A

Vykdymo rezultatas

Vykdymo biusena -t

Sistemos busena
-t

Pav. 20. Terminy Zodyno panaudojimas
Atliekant terminy Zodyno panaudojima (pav. 20), reikia buti prisijungus prie sistemos (Sis scenarijus
apraSytas anksc¢iau). Terminy Zodyno modulis (posistem¢) yra atsakingas uz teisinga terminy reikSmiy
atvaizdavima ir pasirinkimg. Duomeny apdorojima vykdo duomeny valdymo posistemé, funkcijos

rezultata formuoja vartotojo funkcijy posisteme.

4.4.7. Sistemos sgsajos tvarkymas

I

Administratorius|
Interfeiso
parametrai

Administravimo Duomeny valdymo

Administravimo langas Vartotojo funkcijos . N
modulis modulis

Duomeny bazé

y

Interfeiso parametry keitimas
»

Parametry pateikimas -

Interfeiso parametry validavima:

Duomeny atnaujinimas

-

Atnaujinimo rezultatai

- Nauji interfeiso parametrai

Vykdymo irezultatas

Vykdymo bisena

_ Sistemos bisena
-

Pav. 21. Sistemos sasajos tvarkymas
Sistemos sasajos tvarkymas (pav. 21) yra vykdomas prisijungus prie sistemos ir peréjus i

administravimo konsolg. Tai atlikti gali tik administratoriaus teises turintis sistemos vartotojas. Ju
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neturintis asmuo negalés aktyvuoti administravimo posistemio funkcionalumy, susijusiy su turinio

konstanty valdymu.

4.4.8. Daugiakalbystés tvarkymas

% Administravimo langas Vartotojo funkcijy Administravimo Duomeny valdymo

. . - Duomeny bazé
modulis modulis modulis v

Administratorius|

Kalby konstantos

gl Kalby konstanty keitimas |
>
Konstanty p -
Kalby konstanty validavimas _ !
g Duomeny atnaujinimas
) - Atnauijinimo rezultatai
- Naujos kalby konstantos
Vykdymo rezultatas
Vykdymo busena - Yoy 2L

o Sistemos basena

Pav. 22. Daugiakalbystés tvarkymas
Daugiakalbystés valdymo (pav. 22) scenarijus yra analogiSkas sasajos tvarkymui. Pagrindinis
skirtumas yra administravimo modulio funkcijy iSkvietime, kadangi yra koreguojamos sistemos kalbos
konstantos, o ne atskiri sasajos elementai. Naujos kalbos jvedimo ir koregavimo scenarijai yra

ekvivalentas.

4.4.9. Statistikos perziiira

- ) " Administravimo Duomeny valdymo .
U ) Informacinis langas Vartotojo funkcijos ' : Duomeny bazé
Administratorius modulis modulis
Vartotojas Statistikos
uzklausimas
Statistikos duomeny pateikimas,
Teisiy patikrinimas -
Leidziamy duomeny sarasas
jat Duomeny uzklausa -

UzZklausos rezultatai

. Suformuoti duomenys
Vykdymo frezultatas

Statistikos alomenys

Vykdymo bisena

A A

Sistemos bisena

Reikalinga
. informacija

Pav. 23. Statistikos perZitiros procesas
Statistikos perZitiros metu (pav.23) yra perZiiirimi lankomumo bei vartotojy atlikty veiksmy Zurnalai.
Siuos Zurnalus formuoja duomeny valdymo modulis, registruodamas kiekviena svarby (duomeny

saugumo atzvilgiu) veiksma.
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4.4.10. Sistemos parametry nustatymas

% Administravimo langas Vartotojo funkcijos Adm|n|stra}V|mo Duomeny vgldymo Duomeny bazé
Administratoriug] modulis modulis
Sistemos
parametrai

Y

Sistemos parametry keitimas _ |
>
Parametry pateikimas -

Sistemos parametry validavimag_ !

Duomeny atnaujinimas

Atnaujinimo rezultatai

A

Nauiji sistemos parametrai

Vykdymo basena - Vykdymo irezultatas

- Sistemos bisena

Pav. 24. Sistemos parametry nustatymo procesas
Sistemos parametrai yra nustatomi diegimo metu. Juos nustatinéti galima tik tada, kada internetin¢je
programoje jau yra suvesta bent viena kalba (daugiakalbystés scenarijus buvo apraSytas anksciau).

Parametry nustatyma gali atlikti tik sistemos administratorius.

4.5. Objekty biiseny kaitos diagramos

Biiseny diagramos leidZzia aprasyti modeliuojamy objekty elgesi bei ju biiseng tam tikro gyvavimo
etapo metu. Kuriamoje sistemoje savo svarba iSsiskiria du objektai — tai dokumentas ir vartotojas.
Dokumento samprata ¢ia yra iSpleCiama, nes analogiS$kai dokumentui yra vaizduojama ir termino

duomeny kaita (termino biisenos atitinka dokumento biisenas).

4.5.1. Vartotojas

Neregistruotas
vartotojas

UzZregistruoti

Registruotas
Vartotojas

Suteikti teises Pasalinti

Vartotojas su
prieigos teisémis

Pasalinti

Pagalintas sistemos
vartotojas

Pav. 25. Vartotojo objekto biiseny kaita
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Vartotojas kaip objektas (pav. 25) pradeda figtiruoti sistemoje tik i ja patekgs. Neregistruoto vartotojo
matomy duomeny kiekis yra ribojamas. Sistemoje uZregistruotas vartotojas jgauna visas teises
reikalingas kurti ir redaguoti savo dokumentus bei papildyti terminy Zodyna. Sistemos vartotojas gali
biti pasalintas administratoriaus, jei netinkamai naudoja jam suteiktas funkcijas arba ilga laika

nesinaudoja sistemos teikiamomis paslaugomis.

4.5.2. Dokumentas

Vartotojo
dokumentas

Nusiysti

Neaprasytas
sistemos
dokumentas

Pasalinti
Aprasyti

Tvarkingas

sistemos
dokumentas

Pasalinti

Pasalintas sistemos
dokumentas

Pav. 26. Dokumento objekto biiseny kaita

Dokumentas kaip objektas (pav. 26) sistemoje atsiranda vartotojui sukiirus nauja dokumenta (bet dar
jo neiSsaugojus). Parengtas dokumentas tampa matomas ir kitiems sistemos vartotojams, kurie gali ji

parsisiysti. Nebereikalingi ir paseng sistemos dokumentai yra paSalinami.

4.6. Kuriamos sistemos funkcijy sarasas

Kuriamy sistemos funkcijy saraSas yra pateikiamas lentelése, kiekviena funkcija apibiidinant atskiroje

lenteléje.
Funkcijos nr. 1
Funkcijos pavadinimas Vartotojo registravimasis sistemoje
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Tikslas

UZregistruoti vartotoja sistemos prieigos bazéje ir leisti
vartotojui prisijungti prie sistemos suteikiant jam tam

tikras prieigos prie informacijos teises.

Aktoriai

Vartotojas

Rysiai su PA

1

Nefunkciniai reikalavimai

Aiskiai ir nuosekliai iSdéstyti reikalavimai veiksmams,

kuriuos turi atlikti vartotojas sistemoje norédamas

uzsiregistruoti bei lengvai suprantama sasaja.

Pries-salygos

Vartotojas nebuvo uZsiregistraves sistemoje

Suzadinimo salygos

Vartotojas aktyvuoja registravimosi sistemoje funkcija

Po-salygos

Vartotojas yra uzregistruojamas prie sistemos ir jam yra
suteikiamos atitinkamos prieigos teisés, sistemos biisenos

modulis informuoja, jog veiksmas jvykdytas be klaidy.

Pagrindinis scenarijus

Norintis prisiregistruoti vartotojas uzZpildo visus sistemos

reikalaujamus rekvizitus ir atlieka klaviatiira jvesty

duomeny siuntimo | sistema veiksma, po kurio yra

informuojamas  apie registracijos  funkcijos eigos

rezultatus.

Alternatyviis scenarijai

Sistema dél sutrikimy tinkle negali pasiekti duomeny

bazés ir vartotojas néra uZregistruojamas. Apie tai
informuoja sistemos biisenos modulis. Sistemos Zurnale

registruojama klaida.

Sistemoje jau yra vartotojas, kuris naudojasi pasirinktu
prisijungimo vardu ir sistema praso pakartotinai ivesti kai
kuriuos duomenis. Apie tai informuoja sistemos biisenos

modulis. Sistemos Zurnale registruojama klaida.

Funkcijos nr.

2

Funkcijos pavadinimas

Vartotojo prisijungimas prie sistemos
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Tikslas

Leisti vartotojui prisijungti prie sistemos bei naudotis jos
suteikiamu funkcionalumu bei aktyvuoti vartotojo funkciju

modulj bei veiksmu sekimo funkcija.

Aktoriai

Vartotojas

Rysiai su kitais PA

1

Nefunkciniai reikalavimai

Vartotojui patogi ir suprantama prisijungimo lango sasaja

Pries-salygos

Vartotojas yra prisiregistravgs sistemoje ir turi

prisijungimo varda bei slaptazodi.

Suzadinimo salygos

Vartotojas iveda prisijungimo varda ir slaptazodi bei

aktyvuoja prisijungimo funkcija.

Po-salygos

Vartotojas yra prijungiamas prie sistemos, aktyvuojamas

vartotojo funkcijy modulis ir veiksmy sekimo funkcija.

Pagrindinis scenarijus

Vartotojo pateikti duomenys yra sulyginami su
duomenimis, kurie yra sistemos vartotoju bazéje. Jei
randamas reikiamas atitikmuo, vartotojui suteikiamos
numatytos prieigos teisés ir aktyvuojamas vartotojo
modulis bei pradedama vykdyti veiksmy sekimo funkcija.
Apie s¢kmingg prisijungimg informuoja sistemos biisenos
modulis. Avrtotojo duomenys registruojami statistikos

bazéje.

Alternatyviis scenarijai

Sistema negali prieiti prie duomeny bazés dél trikdZiy
serverio  programinéje  irangoje.  Vartotojas  néra
prijungiamas prie sistemos ir apie tai praneSama
pasinaudojant sistemos biisenos moduliu. Sistemos Zurnale

registruojama klaida.

Funkcijos nr.

3

Funkcijos pavadinimas

Reikalingy duomeny paieska

Tikslas

Rasti duomenis, kurie yra reikalingi vartotojui

Aktoriai

Vartotojas

Rysiai su PA

1,2
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Nefunkciniai reikalavimai

Smulkiai su pavyzdZiais nurodyti kokio tipo uZklausas
ivesdamas vartotojas gaus jam reikiamus rezultatus bei
leisti pasirinkti reikiamus paieSkos Saltinius, viska
suformuojant paprastais ir efektyviais sasajos sprendimais.
Rezultatai, jei uzklausos atitikimy yra labai daug, rodomi

porcijomis, nustatomomis sistemos sgrankoje.

Pries-salygos

Vartotojas igauna jam skirtas teises.

Suzadinimo salygos

Vartotojas suformuoja uzklausa ir aktyvuoja duomeny

paieskos funkcija.

Po-salygos

Vartotojui pateikiami jo prieigos teises atitinkantys

paieskos rezultatai.

Pagrindinis scenarijus

Vartotojui aktyvavus uzklausos vykdymo funkcija yra
vykdoma paieska vietinéje dokumenty apraSy bei terminy
bazéje. Rasti duomenys yra filtruojami pagal vartotojo
turimas teises ir pateikiami nuorody saraso pavidalu. Jei
vartotojas pazZymi, jog paieSka turi biiti vykdoma ir
iSorinése sistemose, duomeny paieSka yra atlickama ir
nurodytos sistemos bazéje bei visi rezultatai yra pateikiami
atskirame lange. Apie sékminga veiksmo atlikima

informuoja sistemos biisenos modulis.

Alternatyviis scenarijai

Sistema dél sutrikimy tinkle negali pasiekti duomeny
bazés ir paieSka néra atlickama. Apie tai informuoja
sistemos blisenos modulis. Sistemos Zurnale registruojama

klaida.

Funkcijos nr.

4

Funkcijos pavadinimas

Dokumenty siuntimas

Tikslas

Registruotas sistemos vartotojas atsiuncia norimus
publikuoti dokumentus ir sukuria ju aprasa bei nustato

prieigos teises.

Aktoriai

Vartotojas

Rysiai su PA

1,2
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Nefunkciniai reikalavimai

Patogus ir aiSki sasaja, leidZiantis lengvai atlikti apraSymo
veiksmus bei meta duomeny sukiirima. AiSklis ir

informatyviis veiksmy ivertinimo pranesimai.

Pries-salygos

Vartotojas buvo uZsiregistraves sistemoje ir yra prie jos

prisijunges

Suzadinimo salygos

Vartotojas aktyvuoja duomeny tvarkymo funkcija

Po-salygos

Vartotojo dokumentai sukiirus apraSus ir meta duomenis

persiunciami i serveri.

Pagrindinis scenarijus

Sistemos vartotojas persiuncia i serverj dokumenta, atlieka
jo aprasyma, sukuria ir nurodo meta duomenis, pagal
kuriuos jis gali biiti rastas, susieja ji su egzistuojanciais
terminais. Visi veiksmai yra registruojami veiksmy bazgje.
Apie veiksmy atlikimo sékminguma informuoja sistemos

biisenos modulis.

Alternatyviis scenarijai

Sistema dél sutrikimy tinkle negali pasiekti duomeny
bazés ir dokumentas néra perduodamas | serveri bei
duomenys apie ji néra iSsaugomi. Apie tai informuoja
sistemos biisenos modulis. Sistemos Zurnale registruojama

klaida.

Sistema negali patalpinti siun¢iamo failo dél pernelyg
didelio jo uzimamos vietos kiekio. Apie tai informuoja
sistemos blisenos modulis. Sistemos Zurnale registruojama

klaida.

Funkcijos nr.

5

Funkcijos pavadinimas

Dokumenty parsisiuntimas

Tikslas

Vartotojui gauti reikaima informacijg 1§ serverio ir

persisiusti ja i darbo vieta.

Aktoriai

Vartotojas

Rysiai su PA

1,2,3
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Nefunkciniai reikalavimai

Aiskiai ir nuosekliai iSdéstyti reikalavimai veiksmams,
kuriuos turi atlikti vartotojas sistemoje norédamas

parsisiysti dokumentus.

Pries-salygos

Vartotojas buvo uZsiregistravgs sistemoje ir yra

prisijunggs.

Suzadinimo salygos

Vartotojas aktyvuoja dokumento siuntimo funkcija

Po-salygos

Vartotojui reikiamas dokumentas persiunfiamas i jo

kompiuter.

Pagrindinis scenarijus

Vartotojas i§ rasty jam tinkamy dokumenty sarasSo
iSsirenka jam reikiamus dokumentus ir pradeda siuntima.
Parsiuntus dokumenta tai yra registruojama statistikos
bazéje ir vartotoja apie sékmingai atlikta veiksma

informuoja sistemos biisenos modulis.

Alternatyviis scenarijai

Sistema dél sutrikimy tinkle negali pasiekti duomeny
bazés ir dokumentas néra persiunciamas. Apie tai
informuoja sistemos biisenos modulis. Sistemos Zurnale

registruojama klaida.

Sistemai patikrinus parsiysto ir saugykloje laikomo
dokumento dydZius randamas skirtumas. Apie tai
informuoja sistemos biisenos modulis. Sistemos Zurnale

registruojama klaida.

Funkcijos Nr.

6

Funkcijos pavadinimas

Terminy Zodyno panaudojimas

Tikslas

Vartotojas randa jam reikiamus terminus bei papildos ju

saraSa naujais ir pateikia juy apraSymus.

Aktoriai

Vartotojas

Rysiai su PA

1,2
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Nefunkciniai reikalavimai

Aiskiai ir nuosekliai iSdéstyti reikalavimai veiksmams,

kuriuos turi atlikti vartotojas sistemoje norédamas

redaguoti terminy duomenis. Patogi valdyti terminy

Zodyno sasaja.

Pries-salygos

Vartotojas buvo uZsiregistravgs sistemoje ir yra

prisijunges.

Suzadinimo salygos

Vartotojas aktyvuoja terminy tvarkymo funkcija.

Po-salygos

Terminy Zodynas papildomas naujais duomenimis arba yra

pakoreguojamas.

Pagrindinis scenarijus

Vartotojas pasirenka norimy terminy aprasymus bie juos
papildo arba redaguoja (savo). Taipogi iveda naujus arba
perziiiri senus terminus bei jy apraSymus bei autorius.
Apie veiskmo sékminguma informuoja sistemos biisenos
modulis, visi veiksmai ir pakeitimai yra registruojami

zurnale.

Alternatyviis scenarijai

Sistema dél sutrikimy tinkle negali pasiekti duomeny
bazés ir veiksmai su terminais néra galimi. Apie tai
informuoja sistemos biisenos modulis. Sistemos Zurnale

registruojama klaida.

Funkcijos Nr.

7

Funkcijos pavadinimas

Sistemos sasajos tvarkymas

Tikslas

Keisti sistemos sasajos turini redaguojant turinio teksto

konstantas bei prane§imy Zinutes.

Aktoriai Administratorius
Rysiai su PA 1,2
Nefunkciniai reikalavimai | Visa sistemos sasajos informacija yra pateikiama

redagavimui patogia forma ir lengvai suprantami sistemos

reikalaujami veiksmai.

Pries-salygos

Vartotojas buvo uzsiregistraves sistemoje ir yra prisijunges

bei turi administratoriaus teises.

Suzadinimo salygos

Administratorius aktyvuoja sasajos tvarkymo funkcija.
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Po-salygos

Pakeitimai atlikti turinio konstantoms yra pateikiami

sistemoje.

Pagrindinis scenarijus

Administratorius pasirenka norimos kalbos tekstines
turinio konstantas ir keicia jas. Galimi grafikos elementy
pakeitimai. Po pakeitimy administratorius iS§saugo sasajos
duomenis ir jie yra pateikiami sistemoje. Apie veiksmuy

teisinguma informuoja sistemos biisenos modulis.

Alternatyviis scenarijai

Sistema dél sutrikimy tinkle negali pasiekti duomeny
bazés ir veiksmai su turinio konstantomis yra negalimi.
Apie tai informuoja sistemos biisenos modulis. Sistemos

Zurnale registruojama klaida.

Funkcijos Nr.

8

Funkcijos pavadinimas

Daugiakalbystés tvarkymas

Tikslas

Keisti sistemos sgsajos kalba.

Aktoriai

Administratorius

Rysiai su PA

1,27

Nefunkciniai reikalavimai

Visa sistemos sasajos kalby informacija yra pateikiama
redagavimui patogia forma ir lengvai suprantami sistemos

reikalaujami veiksmai.

Pries-salygos

Vartotojas buvo uZzsiregistraves sistemoje ir yra prisijunges

bei turi administratoriaus teises.

Suzadinimo salygos Administratorius aktyvuoja daugiakalbystés tvarkymo
funkcija.

Po-salygos Pakeitimai atlikti daugiakalbystés baze¢je pateikiami
sistemoje.

Pagrindinis scenarijus

Administratorius pasirenka norima kalba sistemai ir

papildo esama kalby sarasa nauja kalba, véliau

uzpildydamas  reikalingas  konstantas  arba  jas

redaguodamas. Visi veiksmai yra registruojami, apie

veiksmy teisinguma informuoja sistemos biisenos modulis.
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Alternatyviis scenarijai

Sistema dél sutrikimy tinkle negali pasiekti duomeny
bazés ir veiksmai su daugiakalbystés funkcijomis yra
negalimi. Apie tai informuoja sistemos biisenos modulis.

Sistemos Zurnale registruojama klaida.

Funkcija nr.

9

Funkcijos pavadinimas

Sistemos sasajos tvarkymas

Tikslas

Keisti sistemos sasajos turini redaguojant turinio teksto

konstantas bei praneSimy Zinutes.

Aktoriai

Vartotojas, administratorius

Rysiai su PA

1,2

Nefunkciniai reikalavimai

Visa statistiné informacija yra pateikiama patogiai ir yra

maksimaliai informatyvi.

Pries-salygos

Vartotojas buvo uZsiregistraves sistemoje ir yra

prisijunges.

Suzadinimo salygos

Vartotojas aktyvuoja statistikos perzitiros funkcija.

Po-salygos

Vartotojai gauna jiems reikiama informacija pagal ivairius

juos dominancius parametrus ir prieigos teises.

Pagrindinis scenarijus

Vartotojas pasirenka norimg ir jo prieigos teisy leidZziama
statistikos apie duomenis arba lankytojus r@isj ir perziiiri ji

dominan¢ia informacija. Apie veiksmy teisinguma

informuoja sistemos biisenos modulis.

Alternatyviis scenarijai

Sistema dél sutrikimy tinkle negali pasiekti duomeny
bazés ir statistiniy duomeny perZilira yra negalima. Apie
tai informuoja sistemos biisenos modulis. Sistemos Zurnale

registruojama klaida.

Funkcijos nr.

10

Funkcijos pavadinimas

Sistemos parametry nustatymus.

Tikslas

Keisti parametrus pagal kuriuos yra atliekami vartotojo

veiksmai.
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Aktoriai

Administratorius

Rysiai su PA

1,2

Nefunkciniai reikalavimai

Visa parametrai yra pateikiami patogioje formoje ir

lengvai suprantama jy reikSme sistemoje.

Pries-salygos

Vartotojas buvo uZsiregistraves sistemoje ir yra

prisijunggs, bei turi administratoriaus teises.

Suzadinimo salygos

Administratorius aktyvuoja parametry keitimo funkcija.

Po-salygos

Sistemoje yra naudojami naujai nustatyti parametrai.

Pagrindinis scenarijus

Administratorius nustato sistemos vykdomos paieskos
parametrus, kai kuriy veiksmy parametrus, statistikos
bazés iSvalyma ir kt. Pabaiggs nustatyti parametras jis
tvirtina juos ir Sie yra pritaikomi sistemoje. Apie atlikty
veiksmy teisinguma informuoja sistemos buisenos modulis,

visi veiksmai yra registruojami veiksmuy bazéje.

Alternatyviis scenarijai

Sistema dé¢l sutrikimy tinkle negali pasiekti parametry
duomeny ir bet kokie pakeitimai yra negalimi. Apie tai
informuoja sistemos biisenos modulis. Sistemos Zurnale

registruojama klaida.
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4.7. Tinklapio Zemélapis

<<<<Kliento tinkapis>>>>
DocumentPage

Title : string
URL : string

InitDocumentpage()

<<<<Kliento tinkapis>>>>
SearchPage

Title : string
URL : string

InitSearchPage()

IndexPage

<<<<Kliento tinkapis>>>>

Title : string
URL : string

InitindexPage()

<<<<Kliento tinkapis>>>> <<<<Kiliento tinkapis>>>>
InterfacePage ContMenuPage <<<<Kliento tinkapis>>>>
Title : string Title : string StatisticPage
URL : string URL : string Title : string
URL : string
InitinterfacePage() InitContMenu() |
Ini isticPage()

|

|
|
|

<<<<Regionas>>>>

PageConstructor _—

Id : string

<<<<JavaScript>>>>
MenuConstructor
ItemList : string[]
OptionsList : string[]
Activeltem : Byte

PrintMenultem()
HideMenultem()
TestMenultem()
ActivateMenultem()
DeactivateMenultem()
SetMenuType()

<<<<Regionas>>>>
MenuZone

<<<<Kiliento tink

TermsPage

apis>>>>

Title : string
— URL : string

InitTermsPage()

<<<<Kliento tinkapis>>>>
— SetupPage

Title : string
URL : string

InitSetupPag e()

<<<<JavaScript>>>>
UserEventsProcessor

FunctionList : String[]
ActiveFunction : Variant

AssignEventFunction()
ExecuteEventFunction()
DestroyEventFunction()
TerminateEventFunction()

<<<<JavaScript>>>>
ElementCreator

ElemName : string

WriteElement()
AssignElementStyle()
AssignElementEvents ()
AssignelementAtributes()
AssignElementld()

JBEitTg <<<<Regionas>>>>
InfoZone
\ Id : string
<<<<Regionas>>>>
\ PageContext
\ Id : string
\ <<<<Suformuotas tekstas>>>>
TextZone
<<<<Meniu>>>| " Py
VisibleText : stri
UserMenu \Y — 9
Actvelenuindex: by, Eehaislelisz InEvents()
Images 5
- InitStyle()
SetMenulndex() Style : st_rlng InitLinks()
InitMenuActiveMenu() Src : string
DestroyActiveMenu()
SetPicture()
IShowPiclure()
\ <<<<Regionas>>>> <<<<Forma>>>>
<<<<CSS>>>> BataCollcclorlil| DataForm
ActiveStyle - — Id : string T
StyleName : variant — SubmitForm()
StyleAtributes : variant AssignDataProcessor()

/

StyleTag : variant

<<<<JavaScript>>>>
LanguageConstants

—ConstantName : string[]
ConstantValue : string[]

GetConstant()

Tinklapio Zemélapyje (pav. 27) galima matyti, kaip yra suprojektuotas informaciniy sistemy tezauro
vartotojo sasajos formavimas. Visi tinklapiai yra formuojami i§ metodikoje pasitlyto stereotipo
regionas elementy. Kiekvienas regionas yra specifinis ir yra apibtidinamas pagal savo paskirti. Vienas
i§ tinklapio regiony yra paskiriamas meniu. Siame regione panaudotas meniu stereotipas iliustruoja
nepriklausomy nuo turinio tinklapio formavimo mechanizma. Pana$i struktira matoma ir duomeny
surinkimo zonoje, kur kiekvienas elementas formuojamas jvedimo lauko esybés pagrindu. Paveikslélis
ir suformuotas tekstas — tai stereotipai, kurie padeda formuoti informacing tinklapio zona. Kiekvienas

elementas yra formuojamas priskiriant stiliaus (CSS) parametrus. Conallen metodika iSpleCiantys

<<<<JavaScript>>>>
Datalnspector
RulesList : string[] <<<<Ivedimo laukas>>>>
FormFields
ActiveteDataProcessing () Value : string
MakeDataAlert() Id : string
AssignRulesList() Name : string
DestroyRulesList() Type : string
SubmitUserData()
InitFields()
DestroyFields()

Pav. 27. Tinklapio navigacijos Zemélapis

stereotipai Zemélapyje pavaizduoti tamsesniu rémeliu.
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5. PROGRAMINE REALIZACIJA INTERNETE

5.1. Apibendrintas architektiiros modelis

Sistemos architektiira yra kuriama numatant kad Informaciniy sistemy tezauro realizacija internete bus
skirta vartotojams, kurie prie sistemos jungsis per atstuma interneto pagalba ir visas jiems reikiamas
funkcijas sistema pateiks remdamasi ja sudaranciy ir tarpusavyje bendradarbiaujan¢iy moduliy

realizacija.

Visa vartotojo sasaja (pirmasis sistemos lygmuo) yra realizuota bendrosiomis funkcijomis
(nepriklausomomis nuo vartotojo prieigos) ir yra tik grafinis pateikimas duomeny, kurie yra gaunami
i§ sistemos moduliy (apsikeitimo duomenuy struktiira pateikiama kaip ir duomeny bazés lentelése).

Vartotojo sasaja yra atsakinga ir uz jvedamy duomeny kontrolg informacijos jvedimo languose.

Sasajos lygmuo
VSS01 V8802
Turinio valdikis @ F—-——————— —»  Pirminis duomeny inspektorius
~e. ,

- N /
Funkcinis lygmuo S~ /
S~/
/< ~
MOD1 / MODZ\\:|
/
/
Administravimo posistemé // Vartotojo funkcijy posistemé
Vvl
s
N ~ N // s
MOD2
N N ‘
N ~
b Duomeny valdymo posistemé
B A
MOD3 - AN
L AN MOD5
Terminy Zodyno posistemé , / \\
7 Vartotojo funkcijy posistemé
/
7/
/
/
/
Duomeny lygmuo 7
7/
MOD7 ; MOD8
SQL procediros @ ———————— > Duomeny saugykla

Pav. 28. Kuriamos sistemos posistemiy diagrama
Pagrindinis principas (pav. 28) yra §is: visa sistema yra suskaidyta { programines posistemes, kurios
bendradarbiaudamos tarpusavyje pateikia bendra rezultata. Kiekviena posistemé yra atsakinga uz
specifing sritj, taciau negali pilnai funkcionuoti, jeigu néra tvarkingai idiegtos ir veikiancios likusios

sistemos posistemes.
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ASP serverio objektai

[ [ [ [ [ |
Application | [ Response | | ObjectContext Request Server Session

Pav. 29. ASP serverio objektai

Posistemés viena kita papildo. Vartotojas vienu metu gali naudotis keliy posistemiy paslaugomis to né
nejausdamas. Toks sistemos struktiiros sudarymas leidZia sugrupuoti sistemoje realizuotas funkcijas
pagal posistemes ir véliau, atnaujinant arba patobulinant jau esama programing iranga lengvai atlikti
pakeitimus, kadangi salyginai specifinés funkcijos néra priklausomos vienos nuo kity (tik nuo i¢jimo

parametry), todél keiciant kelias ar daugiau funkciju nereikia perdarinéti likusiy sistemos daliy.

Kiekviena posistemé gali saveikauti su likusiomis posistemémis, todél paskirstymas lygiais yra sunkiai
imanomas, taciau kaip ir daugumoje internetiniy projekty galima iSskirti tris sistemos lygius (lentelé

6).

Grafiné vartotojo sasaja (Vartotojo lygmuo, realizuojamas JavaScript)

Duomeny Grafiniy vaizdy Konstanty pateikimo
patikrinimo/pateikimo apdorojimo/pateikimo funkcijos
funkcijos funkcijos

Duomeny apdorojimo funkcijos (Serverio lygmuo, realizuojamas ASP VBScript)

Duomeny Klaidy aptikimo bei buisenos Paieskos vykdymo bei
iraSymo/redagavimo nustatymo funkcijos konteksto sudarymo
funkcijos funkcijos
Dokumenty Prieigos valdymo/suteikimo | Statistikos rinkimo/pateikimo
siuntimo/persiuntimo funkcijos funkcijos
funkcijos

Duomeny saugojimo funkcijos (DBVS lygmuo, realizuojamas SQL)

Duomeny redagavimas Duomeny paiesSka Duomeny salinimas

Lentel¢ 6. Funkcinis pasiskirstymas architekttros lygiuose
Tokia architektiira leidZia lengvai ir greitai pasinaudoti sistemos suteikiamomis funkcijomis i$
nutolusiy darbo viety pasinaudojant internetu. Vartotojui uZtenka turéti narSykle, kuri apdoroja

JavaScript kalba paraSytas funkcijas. Visi duomenys yra apdorojami serveryje ir vartotoja pasiekia jau
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apdoroti. Taip sumaZinamas duomeny srautas ir nelieka pertekliniy duomeny, kurie apkrauna tinkla

darbo su sistema metu ir létina funkcijy atlikimo eiga.

Kiekvienas su duomeny baze susijgs veiksmas yra realizuotas SQL komandy pagalba, todél duomenys
yra apdorojami labai greitai ir sistema vienu metu gali lengvai patenkinti vienu metu prisijungusiy

vartotojy poreikius, pernelyg neapkraudama DBVS ir taupydama serverio resursus.

5.2. Sistemos struktiira

Sistemos architektiira yra kuriama numatant kad Informaciniy sistemy tezauro realizacija internete bus
skirta vartotojams, kurie prie sistemos jungsis per atstumg interneto pagalba ir visas jiems reikiamas
funkcijas sistema pateiks remdamasi ja sudaranciy ir tarpusavyje bendradarbiaujanciy moduliy
realizacija. Jie yra realizuojami pasitelkiant ADO objekty metodus ir savybes (pav. 30).

ADO objektai

)

[ [ [ [ [ [ |
Connection | | Property Command Field Recordset| | Error Parameter

Pav. 30. ADO objektai
Vartotoju sasajos realizacijai pasitelktas HTML ir JavaScript kodas bei DOM modelis (pav. 31).

Vartotojo sasaja yra atsakingas ir uz ijvedamy duomeny kontrolg informacijos ivedimo languose.

[ ] [ e
—  Text Plugin
- -
Layer — Filellpload MimeType
= Link — Password
~{ dacument. II Image — Hidden
M Area 1 Submit
Anchor — PReset
F—  Applet —  Padic
— Flugin F Checkbox
“— Form Button
“—  Select Ciption

Pav. 31. DOM modelis
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Sistema sudaro penkios posistemes: administravimo, duomeny valdymo, vartotojo funkcijy, terminy
Zodyno ir paieskos.

Administravimo modulis (posistem¢) yra atsakingas uZ visas funkcijas, kurias atlieka administratorius
— tai prieigos teisiy suteikimas/atémimas, jvairiy sistemos parametry nustatymas bei perZiira,
statistiniy duomeny perZiiira, galimy lokaliy klaidy sprendimo funkcijos ir kt. Sis modulis naudojasi ir
kity moduliy funkcijomis arba juy pagalbiniais metodais.

Administravimo modulis padeda valdyti sistema, stebéti jos dabarting eiga bei vartotojy atliktus
veiksmus. Naudodamasis Siuo moduliu administratorius gali atlikti jvairiy statistiniy duomeny
perziiira, duomeny bei vartotoju Salinimo veiksmus, teisiy suteikimo funkcijas bei kalbos konstanty

(daugiakalbystés) funkcijy tvarkyma ir bendry sistemos parametry nustatyma.

Duomeny valdymo modulis yra atsakingas uZz sistemos apsikeitima duomenimis tarp vartotojo ir
bazés, kuomet yra siun¢iamas dokumentas, duomeny tinkamumo, tikslumo bei teisingumo kontrolg
bei duomeny apsikeitima tarp visuy SeSiy moduliy bei DBVS bei grafinio interfeiso. Dauguma
duomeny valdymo modulio funkcijy yra realizuotos SQL komandomis ir dirba DBVS lygmenyje.
Terminy Zodyno modulis yra atsakingas uz funkcijas, kurios yra susijusios su terminy Zodynu. Tai
terminy jvedimo ir redagavimo bei Salinimo funkcijos, termino informacijos bei nuorody suformavimo
funkcijos.

Vartotojo funkciju modulis yra atsakingas uz tam tikro prie sistemos prisijungusio vartotojo
aptarnavima pagal jam priskirtas teises. Vartotojo funkciju modelis dauguma funkcijy iskviecia iS$ kity
moduliy, pagrindiné jo funkcija yra vartotojo uzklausy vykdymas ir jo darbo eigos kontrolé.

Paieskos sistemos modulis atlieka duomeny paieskos sistemos bazéje pagal priklausancias teises
funkcija bei kontekstinio turinio suformavimo funkcija. Vartotojui duomenys yra atrenkami ir
pateikiami tik leidZiant jo prieigos teiséms (pvz. vartotojas negali matyti dokumenty jei néra
uzsiregistravgs). PaieSkos funkcijos yra realizuotos SQL komandomis ir vykdomos DBVS lygmenyje.

Paieskos parametrus vartotojas iveda sasajos lygmenyje.

5.3. PaieSkos realizavimas

Paieskos mechanizmas yra realizuotas pagal 3.6 skyriuje pateikta schema. Vartotojui yra pateikiamas
paieskos uzklausos jvedimo langas (pav. 32). Ivedus uzklausa yra aktyvuojamas JavaScript pagrindu
sukurtas pirminis uzklausos inspektorius, kuris patikrina ar paieSkos uZklausa neturi neleistiny
simboliy ir ar teisinga jos struktiira. Klaidos atveju veiksmas nutraukiamas ir vartotojui iSvedamas

pranesimas apie nepavykusi veiksma.
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Ads by Googls

Paeiskos tikslas | Terrms Dictionary Online |

Paiefkos fraze [UML | I.IML
e

Micro ML

UML

Unified Modeling Language

pagrindai (Donatas Dambrauskas)

Kauna Technologijos Universitetas, Infarmacijos sistemy katedra, 2003 wartotojas: Anonimas
Pav. 32. Sistemos paieskos langas
Jei jvesta uzklausa yra teisinga, tai JavaScript ui inspektorius aktyvuoja serverio duomeny apdorojimo
bei paieskos vykdymo posistemes, kurios pagal vartotojo nurodyta paieskos tiksla parenka parametrus
tikslinés web programos komandinei nuorodai sukurti. Sudaryta nuoroda yra aktyvuojama naujame
narSyklés lange, kuriame ir yra pateikiami paieskos rezultatai.
Visi parametrai, reikalingi paieSkos aktyvavimo nuorodai sukurti turi biti jvesti administratoriaus. IS

jo suvesto nuorody saraSo vartotojas renkasi paieskos tiksling programa (iSoring paieskos sistema).

5.4. Daugiakalbystés realizavimas

Daugiakalbystés ir TVS veikimas yra realizuotas pagal schema, aprasyta 3.8 skyriuje. Formuojant
HTML tinklapi (pav. 33), kuris yra pateikiamas klientui, vietoje konkretaus teksto ar paveiksléliy yra
raSomos konstantos. Konstanty pavadinimai yra sudaromi pagal tam tikra strukttra, i§ kurios biity
aiSku, kur Si konstanta bus naudojama ir kokiai kalbai ji priklauso. Kaip pvz. konstanta
LIT_SEARCH_WLCM yra sudaryta i§ kalbos identifikatoriaus (LIT_), tinklapio arba funkcijos
identifikatoriaus (SEARCH_), ir individualaus vardo (WLCM). Si konstanta yra naudojama pateikti
sveikinimo teksta lietuviy kalba paieskos lange. Formuojant tinklapj yra nurodoma konstantos dalis be
kalbos identifikatoriaus (LT_), kuri suformuoja duomenuy valdymo posistemé priklausomai nuo

sistemoje parinktos kalbos. Konstantos pavadinimas turi biti unikalus. Jei sistemoje yra naudojamos
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lietuviy, rusy ir angly kalbos, tai konstanty saugykloje bus iraSytos LIT_SEARCH_WLCM,
ENG_SEARCH_WLCM ir RUS_SEARCH_WLCM konstantos ir jy reikSmés.
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kauno Technologijos Universitetas, Informacijos sisterny katedra, 2003 \artotojas: Anonimas

Pav. 33. Suformuotas sistemos tinklapis

Sias reik§mes gali koreguoti tik administratorius. Jis tai daro atnaujindamas naujienas arba {vesdamas
nauja sistemos kalba. Kadangi sistemoje yra naudojamas keSavimo mechanizmas, tai konstanty kalbos
identifikatoriaus bei tinklapio arba funkcijos identifikatoriaus pagrindu yra sudaromi resursy
(konstanty ir juy reikSmiu) failai. Vartotojas kraudamas tinklapj uZkrauna tik jam tuo metu reikalingas
konstantas. Antra karta kraunant ta patj tinklapi i$ serverio yra siun¢iama tik kintama dinaminé
tinklapio dalis, visi kiti resursai jau yra imami i§ laikinyjy vartotojo darbo vietos saugykly.

Administratoriui atlikus pakeitimus konstantose visi resursy failai yra perkuriami.

5.5. Vartotojo prieigos realizavimas
Vartotojo prieiga yra realizuojama teisiy suteikimo ir tikrinimo pagrindu. Kiekvienam vartotojui, kuris

yra prisiregistraves sistemoje yra suteikiamos teisés. Sios teisés yra pakraunamos i narSyklés sesija.
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Vartotojui formuojant sistemos tinklapi yra tikrinama, kokias teises jis turi ir ar visus veiksmus gali
atlikti. Ty veiksmuy, kuriy vartotojas atlikti negali, sistemos langas nerodo.

Kadangi visi veiksmai i§ vartotojo sasajos yra aktyvuojami komandinémis nuorodomis, tai atsiranda
galimybé sudaryti savo komanding nuoroda ir atlikti neleisting veiksma (pvz. svetimo dokumento
Salinima). Norint tokiy situacijy iSvengti yra vykdomas antrinis teisiy tikrinimas serverio lygmenyje
pries pradedant aktyvuoti komandinés nuorodos reikalaujama funkcija. Kadangi prieigos taisyklés yra
paprastos, toks antrinis tikrinimas sistemos veikimo efektyvumui jtakos faktiskai nedaro.

Vartotojo teisiy talpinimas narSyklés sesijos objekte dar efektyvus tuo, kad vartotojui palikus darbo
vieta ir neatsijungus nuo sistemos po tam tikro laiko tarpo (kuri nustato administratorius serverio
parametruose) sesija yra paskelbiama nebegaliojanti, ir pasalinis asmuo nebegali atlikti neleistiny

veiksmy.

5.6. Paskirstymo diagrama
Paskirstymo diagramoje (pav. 34) matome kaip sistemos elementai yra paskirstomi panaudojant

techninius komponentus. Visi jie bendrauja tarpusavyje naudodami TCP/IP protokola.

Microsoft Internet Microsoft SQL Server 2000
Information Services
——————————— S )
Sistemos
DB

Informaciniy sistemy | |

o tezauras A
-

<<TCP/IP>>
\
Administratorius
_ Ms SQL Server
Vartotojas <<TCP/IP>> Enterprice Manager
Narsyklé

Narsyklé

Pav. 34. Paskirstymo diagrama
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6. ISVADOS
1. Darbo tikslas buvo sukurti internete veikiantj informaciniy sistemy tezaura, kuris veikty
kaip daugelio vartotoju pleCiamas zodynas (turinio valdymo sistema), skirtas informaciniy

sistemy terminams bei Zinioms kaupti.
2. Kuriant §ig sistema, buvo iSanalizuoti trijuy tipy interneto sistemy projektavimo metodai:

= Metodai, paremti dalykings srities modeliavimu;
= UML profilis interneto sistemoms projektuoti (arba Conallen metodas);
= Semantinio Ziniatinklio metodai.

3. Conallen metode sitilomos praktiskos priemonés kuriamos sistemos architektiirai formuoti,
taciau neskiriama démesio dalykinés srities analizei, kuri yra svarbi daugelio interneto sistemy
kiirime. Tod¢l Siame darbe naudojama projektavimo metodika susideda i§ Conallen metodo ir ji
papildancios dalykinés srities analizés. Semantinio Ziniatinklio metodai yra naujoviskesni, taciau
esamu momentu jie dar néra gerai technologiskai apriipinti ir Sio darbo tikslams pasiekti buvo per

daug sudétingi ir brangiis.

4. Conallen metodas papildytas regiono, meniu, suformuoto teksto, paveikslélio ir jvesties

lauko stereotipais, kurie leidzia detaliau atlikti internetiniy informaciniy sistemy projektavima

5. Sukurtas informaciniy sistemy tezauro modelis, kuris igyvendintas naudojant ASP,
VBScript, JavaScript, HTML, MS SQL technologijas.

6. Sudarytas modelis leidZia palaikyti daugiakalbyst¢ bei redaguoti sistemos pateikiamo
turinio informacija. Tai pasiekta atskiriant objekty pateikti nuo juy turinio ir aprasant kalbas

konstanty reikSmémis.

7. Sistemos efektyvumui pagerinti buvo panaudotas ir praktiskai iSbandytas sparciosios
atmintinés bei sasajos resursy paskirstymo mechanizmas, kuris padéjo pagerinti sistemos veikimo

rodiklius.

7. Sukurta sistema gali biiti naudojama ir kity organizacijy jvairaus turinio valdymui

nepriklausomai nuo organizacijos tipo ar kalbos.

8. Sukurtas tezauro modelis yra universalus, turinio elementus galima iSplésti, nekeiciant
likusios sistemos dalies, uZtikrinan¢ios daugiakalbyste, turinio jvedima bei atnaujinima, vartotoju
prieigos valdyma. Sudarytas modelis ir projektavimo metodika gali biiti naudinga kitiems

projektuotojams, kuriantiems panasias sistemas.
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8. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

CSS — Cascading Style Sheet (internetiniy stiliy apraSymai).

Dialogo langas — ekrane rodomas langas, kuriame vartotojas gali pateikti tolesniam sistemos

darbui reikalingg informacija.
Duomeny bazé — priemoné duomenims ir ju apdorojimo funkcijoms laikyti.
Forma — rinkinys html elementy duomenims susrinkti.

Java apletas — mazos, savarankiSkos taikomosios programos, kurias galima itraukti (embed) i

formas.
JavaScript — Scenarijy raSymo kalba, leidZianti dirbti su dokumento objektiniu modeliu (DOM).
Narsyklé — grafiné sasaja, skirta vartotojams bendrauti su internetu.

Serveris — kompiuteris, kuriame laikomi failai bei programos ir suteikiama galimybé i failus,

programas ir iSteklius kreiptis klientams.

Vartotojo sasaja — ekrano aplinka, suteikianti vartotojui galimybe matyti ir valdyti taikomosios

programos veiksmus.

HTML - hiperteksto Zyméjimo kalba.
UML - unifikuota modeliavimo kalba.
URL - failo arba resurso interneto adresas.
IS — informacin¢ sistema.

WWW - pasaulinis kompiuteriy tinklas.
HTTP - hiperteksto perdavimo protokolas.
ADO - ActiveX duomeny objektas.

DB - duomeny bazé.

DBYVS - duomeny baziy valdymo sistema.

SQL - struktirizuota uzklausy kalba.

CGI - scenarijy raSymo technologija.
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