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IVADAS

Muzikiné dermé — vienas svarbiausiy muzikos kalbos elementy, nusakanciy
garsy vartoseng muzikinéje kultiroje. Tai — daugiamatis reiskinys, aprépiantis
intervalus tarp dermés garsy, ty garsy svarbg ir santykius, jy naudojimg muzikinéje
formoje, intonavimo ir kitus dinaminius aspektus. Siame darbe yra paliestos dvi
dermés dimensijos — intervalika ir tony hierarchija.

Tradicinés lietuviy muzikos dermés tyrinéjamos nuo XIX a. Lietuvos ir uzsienio
mokslininky darbuose. Taciau daugelyje jy neatsizvelgiama j svarby fakta — tradicinés
muzikos dermés ir intervalika, ir tony hierarchijomis gali gerokai skirtis nuo Vakary
kultiiroje jsitvirtinusiy temperuoty diatoniniy dermiy. Neatsizvelgiama pirmiausia dél
to, kad tolygioji dvylikalaipsné temperacija lemia apercepcija. Taip pat yra ir kity
priezas¢iy — vakarietiSkos muzikos ortografija ir Sablonai, nekritiSkas sekimas
etnomuzikologijos autoritetais, muzikos psichologijos Ziniy stoka, vengimas taikyti
tiksliyjy moksly metodus. Siuo metu jau atlikta tyrimy, kuriuose iSvengta minéty
problemy. Jie atskleide, kad tradicinéje lietuviy muzikoje egzistuoja kitokie nei iki
Siol manyta derminiai reiSkiniai. Taip pat pasiiilyti nauji tyrimo metodai ir rezultaty
interpretavimo galimybés. Vis délto objektyviai patyrinéta tik nedidelé tradicinés
lietuviy muzikos dalis, daugiausia — dermiy intervalika. MaZai nagrinéti dermiy
panasumai ir skirtumai etnomuzikiniuose regionuose, jy kitimas diachroniniu aspektu.
Beveik nepaliesti derminiai §iuolaikiniy antrinés tradicijos atlikimy reiskiniai, tony
hierarchijy tema. Objektyviais metodais netyrinétos (bent jau Lietuvos
etnomuzikology) tradicinés kaimyniniy — baltarusiy, lenky, latviy — tauty muzikos
dermés, nezinomas jy santykis su tradicinés lietuviy muzikos dermémis. Tuo
grindziamas §io darbo naujumas. Tyrimas aktualus tuo, kad:

e pratgsiama pradéta praktika tradicing lietuviy muzika ir jos dermes
analizuoti objektyviais kity mokslo sri¢iy metodais;

e parodomi kity ir $io darbo autoriaus sukurti ar pritaikyti tyrimo metodai bei
ju taikymas konkre¢ioms uzduotims spresti.

Pagrindiné tyrimo problema - dermiy interpretavimas, grindziamas
objektyviais metodais. Darbe apsiribojama tik vokalinés tradicijos pavyzdziy
(daugiausia — vienbalsiy) tyrimu.

Darbo tikslas — nustatyti statistinius tradicinio lietuviy dainavimo dermiy
intervalikos ir tony hierarchijy désningumus, jvertinti §iy elementy panasumus,
skirtumus bei kaitg teoriniame, istoriniame ir geografiniame kontekstuose. Darbo
tikslui pasiekti iskelti Sie uzdaviniai:

e aptarti dermiy ontologinio formavimosi prielaidas ir ankstesnius tyrimus;

e apibendrinti esamus ir sukurti naujy dermiy matavimo bei duomeny

analizavimo metoduy;

e jvertinti metody tikslumg, objektyvumg ir tinkamumg muzikinéms

derméms tirti;

e itirti vokaliniy lietuviy ir kaimyniniy tauty tradicijy dermes.



Tyrimo objektas — akustiniai ir kognityviis tradicinio dainavimo dermiy
fenomenai. Tyrime naudoti akustinés, statistinés analizés, psichologinio testavimo,
klasifikavimo, lyginimo ir matematinio modeliavimo metodai. Darbe tirti lietuviy ir
kaimyniniy tauty liaudies dainy jraSai. [ISmatuoti 349 tradicinio dainavimo pavyzdziy
garso aukstis arba daznis. Sio darbo autorius savarankiskai atliko matavimus 70-yje,
kartu su Irena Visnevska — 214-oje pavyzdziy. Dar 64 pavyzdziy matavimus atliko dr.
Rytis Ambrazevicius, vieno — visi trys mokslininkai'. Garso aukstis ir daznis matuoti
kompiuterine akustinés analizés programa ,,Praat’ ir specializuotais skai¢iavimo
aplinkos MATLAB programy paketais. Medziaga psichologiniam eksperimentui
parengta garso redagavimo programa ,,Cool Edit Pro 2.1‘°. Matematiniams
skai¢iavimams, statistinei analizei ir grafiniam rezultaty vaizdavimui naudotos
programos ,,Microsoft Office Excel®, ,,IBM SPSS Statistics* bei ,,R.

Darbo pavadinimas ir jame naudojami metodai parodo $io tyrimo
tarpdalykiSkuma. Tyrimo tikslui pasiekti taikytos muzikologijos, etnomuzikologijos,
akustikos, muzikos psichologijos ir statistikos moksly Zinios, taip pat informacinés
technologijos. Sios priemonés pasitelktos dél kuo objektyvesniy rezultaty. UzZsienio
muzikology ir etnomuzikology darbuose tokia praktika yra jprasta jau kelis
desimtmecius, taciau Lietuvoje ji dar reta. Taigi darbas yra gana originalus dél jame
taikomy tarpdalykiniy ziniy ir metody.

Analizuota mokslin¢ literatura:

e Lietuvos ir uzsienio muzikology darbai dermés savokos klausimu
(Ambrazas, Ambraziejus, Antanavi¢ius, Dowlingas, Idelsohnas,
Juzelitinas, Krutulys, Navickaité-Martinoniené¢, Powersas, Randelas,
Snyderis, Venckus, Wieringas ir kt.);

e Lietuvos (taip pat ir MaZosios Lietuvos) tradicinés muzikos tyrinétojy
darbai apie lietuviy vokalinés tradicijos derminius reiskinius (Bartschas,
Brazys, Burksaitiené, Cetkauskaite, Ciurlionyté, Juzelitinas, KriStopaité,
Paliulis, Raditinaité-Vyc¢iniené, Réza, Sabaliauskas, Slavitinas, Venckus ir
kt.);

e uzsienio psichology darbai apie pagrindinius Zmogaus atminties veikimo
principus (Atkinsonas, Baddeley’us, Carrieris, Eysenckas, Hitchas,
Keane’as, Levitinas, Mandleris, Milleris, Nairne’as, Palmeris, Pashleris,
Rosch, Shiffrinas, Wertheimeris ir kt.);

e uzsienio muzikology, etnomuzikology, muzikos psichology, muzikos
akustikos specialisty darbai, kuriuose nagrinéjama zmogaus atminties ir
suvokimo (kognityviné) jtaka muzikinei dermei (Aardenas, Bharucha,
Bigand’as, Brown, Brownas, Burnsas, Butleris, Castellano, Cohen,
Cooke’as, Crossas, Cuddy, Deutsch, Dowlingas, Eerola, Hansen,

1 Su kitais mokslininkais matuota, jgyvendinant projekta ,Lietuviy tradicinés muzikos dermés
tarpkultiiriniame kontekste: akustiniai ir kognityviniai aspektai® (VP1-3.1-SMM-07-K-01-154) pagal
2007-2013 m. Zmogiskyjy istekliy plétros veiksmy programos 3 prioriteta ,, Tyréjy gebéjimy
stiprinimas®, finansuojama i§ Europos socialinio fondo.

2 http://www.fon.hum.uva.nl/praat/

3 Programa i§leista 2003 m. ,,Syntrillium Software* korporacijos.
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Harwoodas, Higgins, Huronas, Jordania, Kessleris, Krumhansl, Longuet-
Higginsas, Nam, Nattiezas, Nettlas, Palmer, Parncuttas, Roedereris,
Schmuckleris, Shepardas, Sloboda, Snyderis, Steedmanas, Temperley’us,
Wardas ir kt.);

e uzsienio ir Lietuvos mokslininky darbai, kuriy pagrindu sukurtos tyrimy
metodikos (Auhagenas, Bir6, Boersma, Camacho, Cekanavigius,
d’Alessandro, Dale’as, de Cheveigné, Eisenbergeris, Fastlas, Franklandas,
Freemanas, Gnedinaers, Gunawanas, Harrisas, Hartigan, Hartiganas,
Huronas, Jonesas, Kawahara, Kumaras, Maechleris, Mertensas, Muratovas,
Murauskas, Nessas, Norusis, Rossi, Rossas, Riiiitel, Schillingas, Schlossas,
Schubertas, Shimazaki, Shinomoto, Steinbachas, Tanas, Tukey’is,
Tzanetakis, Vosas, Wandas, Watkins, Watkinsas, Wessa, Wrightas,
Zumbo, Zwickeris ir kt.).

Siomis temomis yra rases Rytis Ambrazevidius, todél daug remtasi ir jo darbais.
Naudotasi etninés muzikos garso jrasy leidiniais. I$ viso nagrinéta per 400 publikacijy.

Be jvado, §j darba sudaro dvylika skyriy, suskirstyty j tris dalis, iSvados ir
literattiros sgrasas. Pirmoje dalyje aptariami derminiai reiskiniai i§ muzikos
psichologijos pozicijy, taip pat apzvelgiama literatira apie vokalinés lietuviy
tradicijos dermes. Antroje pristatomi, lyginami ir vertinami tyrimy metodai. Trecioji
dalis apima lietuviy vokalinés tradicijos dermiy tyrimus keliais skirtingais aspektais.






I.
PSICHOLOGINES IR
ETNOMUZIKOLOGINES
TYRIMO PRIELAIDOS






1. DERMES SAMPRATA

Siame darbe tiriamos vokalinés lietuviy tradicijos dermés. Tad i3 pradziy
apzvelgsime muzikinés dermés savoka, kai kuriuos jvairiy muzikologijos tradicijy ir
$aky reik§miy skirtumus. Cia detaliau nenagrinésime visy galimy dermés reiksmiy,
tik trumpai aptarsime jos sampratg Siam darbui svarbioje tradicinéje muzikoje.

Lietuviy muzikologijoje dermés sgvokai priskiriama gana siaura ir ribota
reik§mé. Autoritetinguose muzikos teorijos zZinynuose pateikiami labai panasiis
apibrézimai. Anot jy, dermé yra ,muzikos garsy aukScio santykiy sistema®,
»apibendrintas garsy santykiy modelis* (Ambrazas, 2000, p. 317) arba tiesiog ,,garsy
sistema‘® (Navickaité-Martinoniené, 1979, p. 130), kuri ,pagrista ja sudaranciy
muzikos garsy <...> nevienodu reikSmingumu® (Ambrazas, 2000, p. 317) ir ,,remiasi
nepastoviyjy garsy priklausomybe nuo pastovigjy“ (Krutulys, 1975, p.58;
Navickaite-Martinoniene, 1979, p.130). Taigi kaip esminis dermés pozymis
pabréziama garsy diferenciacija ir subordinacija. Garsy auk$¢io santykiai tarsi
nustumiami ] antrg plang, taciau i§ tolesniy sgvokos aprasymy tampa aisku, kad jie
grindziami tono ir pustonio intervalais, t.y. savokai priskiriamos vakarietiskoje
muzikoje jsigalé¢jusios dermés, konstruojamos 1§ dvylikalaipsnio chromatinio
garsaeilio. Vis délto kai kuriuose Saltiniuose randama uzuominy ir apie kitokius
intervalus. Ambrazas (2000, p.317) pastebi, kad ,,muzikos raidoje skirtingose
pasaulio vietovése susiklosté jvairios struktiiros, nevienodo pobiidzio dermés®, kurios
skiriasi laipsniy kiekiu ir jy intervaliniais santykiais garsaeilyje, be to, jis uzsimena
apie siauresnius uz puston] intervalus senovés graiky, indy ir araby dermése.
Juzelitinas (1972, p.6), apzvelgdamas muzikines pasaulio kultiiras, teigia, kad
Afrikos ir Azijos muzikinése sistemose oktava dalijama ne tik j 12 lygiy daliy, bet ir
15,7,17,22 ir daugiau.

Ambrazas, Ambraziejus, AntanaviCius ir Venckus (1977, p.52-53) aiskiai
atskiria abu minétus dermés pozymius. Intervalinis garsy santykis su tonika
(svarbiausiu dermés garsu) jvardijamas ,derminiu pobudziu“ (rus. szadosoe
Haxnonenue), o garsy diferenciacija ir subordinacija — ,,dermine trauka®“. Jie taip pat
pazymi, kad garsy diferenciacija yra nevienodai ryski atskirose derminése sistemose
(ibid, p. 53-54).

Ambrazas (2000, p. 317) ir Juzelitnas (1972, p. 14) papildo dermés savoka
treciuoju pozymiu — ,.biidingomis intonacijomis® (Ambrazas), ,,charakteringomis
melodijos struktiromis® arba ,,melodinémis lastelémis* (Juzelitinas), t.y. dermé
aprépia ne tik garsy aukscio santykius ir jy funkcijas, bet ir tam tikrus garsy darinius,
naudojamus muzikos kiirinyje.

Lietuviy kalboje dermés sgvokai artima ,,darna®. Abu zodziai yra giminingi ir
kildinami i§ veiksmazodzio ,daryti“ (Fraenkel, 1962, p.83). Muzikologinéje
literatiiroje daznai abu vartojami kaip tapatts, abiem priskiriamos panasios reikSmes.
Vis délto, anot muzikos teorijos zinyny, sgvoka ,,darna* yra siauresné ir savitesne,
palyginti su derme. Darna apibuidinama kaip garsy aukscio santykiy sistema, iSreiksta
matematiniais dydziais (Ambrazevicius, 2000a; Krutulys, 1975, p. 56). Kitaip tariant,
darng sudaro muzikinés kultiros, zanro, stiliaus ar konkretaus atlikimo aukscio
intervaly rinkinys. Jei kalbama apie kitokius garsy santykius, geriau vartoti dermés



savoka. Taigi darna yra vienas i§ dermés pozymiy, sudedamoji jos dalis.
Ambrazevicius (2008a, p. 4) pazymi, kad Sios sagvokos glaudZiai susijusios ir neretai
ju nagrinéti atsietai nejmanoma.

Literatiiroje angly kalba dermés sgvoka geriausiai atitinka zodis mode, kiles i$
lotynisko termino modus (,,matas, biidas, rtsis*). Anot Powerso ir Wieringo (2001,
p. 775), iki XX a. $i sgvoka buvo taikoma profesionaliajai vakarietiSkai muzikai,
dermiy teorijoje labiausiai pabrézti garsaeiliai (intervalika) ir jy klasifikacija. XX a.
savoka pradéta taikyti ir liaudies bei nevakarietiSkai muzikai, jos reikSmé issipléte,
aprépdama melodijos tipa, budingus motyvus, kompozicijos ir improvizacijos normas
(modelius), o Sie dermiy pozymiai pradeéti laikyti tokiais pat svarbiais kaip ir garsaeiliy
intervalika. Vienas i§ pirmyjy nauja sampratg suformulavo Idelsohnas (1929/1992,
p. 24) savo veikale apie zydy muzika: ,,Derme <...> sudaro tam tikras kiekis motyvy
(t.y. trumpy muzikiniy figiry ar tony grupiy), apriboty konkretaus garsaeilio.
Kiekvienas motyvas turi skirtingg funkcija*. Powerso ir Wieringo (2001, p. 776-777)
teigimu, Siuolaikiné dermés savoka yra dvilypé ir gali baiti apibrézta kaip
mindividualizuotas garsaeilis“ arba ,,apibendrinta melodija®“, t.y. dermés sri¢iai
priklauso dviejy poliy — garsaeilio ir konkrec¢ios melodijos — kontinuumas. Priskirti
derme¢ muzikos kiriniui, vadinasi, ne tik iSskirti garsaeilj, bet ir suvokti hierarchinius
garsy aukscio rySius arba tam tikrus apribojimus tony sekoms. Vis délto Randelas
(2004, p. 518) pazymi: ,,N¢& vienas apibrézimas visapusiskai neatskleidzia to, kas
Vakary muzikos istorijos tekméje noréta pasakyti terminu [mode], kaip ir to, kas
noréta pasakyti apie nevakarietiSkgja muzika vartojant jvairius terminus, vienu ar kitu
istoriniu laikotarpiu verstus kaip mode**.

Yra ir kitas angliskas Zodis scale, kuris, nors ir verciamas j lietuviy kalba kaip
gama arba garsaeilis, geriau atspindi Siame darbe nagrinéjamus derminius reiskinius.
Tokig lietuvisky ir anglisky savoky painiavg galima pateisinti bent trimis argumentais.
Pirma, lietuviy etnomuzikologijoje, kalbant apie garsaeilius, jy intervalikg ir
atraminius tonus, jsitvirtino zodis ,,dermé* (Cetkauskaité, 1981, 1998a; Ciurlionyté,
1955, 1969), o angliskuose Saltiniuose panasia prasme dazniausiai vartojamas scale
(Ellis, 1885; Kunst, 1950; Wallaschek, 1893)°. Antra, muzikos psichologijos
literatiiroje angly kalba reiskiniai, susije su garsaeiliais, darnomis, dermémis ir
gamomis, taip pat apibiidinami zodziu scale (Burns, 1999; Krumhansl, 2000a;
McAdams, 1996; Thompson, 2013). Pavyzdziui, Dowlingas (1978, p. 343-344) ir
Snyderis (2000, p. 156) dél placios ir sunkiai apibréziamos reikSmés samoningai
atsisako zodzio mode ir vietoj jo vartoja scale. Trecia, Siame darbe daugiausia
nagrinéjami derminiai reiskiniai, esantys arCiau garsaeilio poliaus, be to, dazniausiai
remiamasi anglakalbe muzikos psichologijos literatlira, kurioje jsitvirtinusi scale
vartosena.

4“A mode <...> is composed of a number of motives (i.e. short music figures or groups of tones) within
a certain scale. The motives have different functions”.

3 “No single concept usefully embraces all that has been meant by the term throughout the history of
Western music as well as all that is meant by the terms associated with non-Western music that have at
one time or another been translated as mode.”

% Beje, Brazys (1920) savo veikale apie lietuviy liaudies melodijas maZoro ir minoro bei diatonines
dermes vadina terminu ,,skalés®, nors panasia prasme vartoja ir sagvokas ,,tony biidai* bei ,,oktavos riiSys®.
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psychophysical garso aukscio
function kontinuumas
-
F*
tonal material R ¢ o* (pilnoji)
* 8 L D darna
c*
tuning system (aktualioji)
S
——
modal scale dermé

1.1 pav. Muzikinés dermés suvokimo modelis (originali iliustracija i§ Dowling & Harwood,
1986, p. 114). Lygmeny pavadinimai pagal Dowlinga (1982) ir Ambrazevi¢iy (2008a, p. 44)

Geriau suprasti Siame darbe nagrinéjamus derminius reiskinius ir sukonkretinti
vartojamas sgvokas padés gana paprastas Dowlingo (1978, 1982; Dowling &
Harwood, 1986, p.113-114) dermés suvokimo modelis (koncepciné schema;
1.1 pav.). Jis tinka jvairioms (nors ir ne visoms) muzikinéms kultiroms. Modelj
sudaro keturi garso auksc¢io analizés lygmenys. Kiekvieng tolesnj (1.1 pav. i§ virSaus
1 apacig) sudaro vis siauresnis galimy garsy poaibis arba tam tikri jy apribojimai
(funkcijos). Pirmajame lygmenyje pagal tam tikra désnj garso dazniams priskiriami
atitinkami auksc¢iai. Antrajame lygmenyje garso auks¢io kontinuumas padalinamas |
diskrecias kategorijas, kurios atitinka muzikinés kultiiros ar konkretaus Zanro garsy
visumg. Kitaip tariant, ¢ia apibréZiamas maziausias intervalinis Zingsnis, leidziamas
tarp gretimy garsy. D¢l Sios priezasties net ir ,,netiksliai* intonuojami auksciai yra
priskiriami konkre¢ioms kategorijoms. VakarietiSkoje muzikinéje kultiiroje antraji
lygmenj sudaro chromatinis garsaeilis, kurio gretimus garsus skiria pustoniai. Treciajj
lygmenj sudaro auks$¢io kategorijy poaibis, naudojamas tam tikroje melodijy
visumoje. VakarietiSkoje muzikoje vienas i$ tokiy yra diatoninis garsaeilis. Ketvirtojo
lygmens poaibio garsams suteikiamas nevienodas reik§Smingumas ir tam tikri
funkciniai ryS$iai, kurie atsiskleidzia konkrecioje melodijoje ar platesniame
muzikiniame kontekste. Vakarietiski §io lygmens pavyzdziai — mazoro ir minoro bei
diatoninés dermés.

1.1 pav. pateikto modelio pavyzdys iSsitenka vienos oktavos ribose, taciau garso
aukstj vaizduojanti spiralé¢ galéty buti pratesta tiek, kad apimty visus muzikinéje
kultiiroje naudojamus garsus’. Taip pat modelis yra nepriklausomas nuo fiksuoty
garso auksciy: svarbus tik intervalai tarp garsy, o atskaitos tasku gali biti pasirinktas
bet koks garso aukstis®.

7 Kiekviena spiralés vija aprépia garso auki¢io kontinuuma oktavos ribose. Zinoma, toks modelis tinka
tik toms muzikinéms kultiiroms, kuriose egzistuoja oktavos tapatumo fenomenas.

8 Modelyje pateiktos vakarietiskos garso auk3¢io kategorijos yra tik pavyzdys, padedantis lengviau
suvokti modelio veikima.
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Angliskus lygmeny pavadinimus pasiilé Dowlingas (1978, 1982), taciau kiti
autoriai, aptardami panaSius modelius, vartoja kitokius terminus (Snyder, 2000,
p. 136-140). Lietuviskus pavadinimus, atsizvelgdamas j muzikologijos tradicijoje
susiklosciusig Zodziy vartosena, pasitilé Ambrazevicius (2008a, p. 44).

Siame darbe, tyringjant tradicine lietuviy muzika, bus lie¢Giami ne visi dermés
modelio lygmenys. Visai neaptarsime pirmojo (garso daznio pavertimo ] aukstj
mechanizmy), nes tai — bendrazmogiskas psichoakustinis fenomenas, placiai
apraSytas literatiiroje (Hall, 1991, p. 89—-109; Howard & Angus, 2009, p. 121-165;
Oxenham, 2013). Daug bus raSoma apie darnas. Kyla tam tikry keblumy priskirti
vokalinés lietuviy tradicijos derminius reiSkinius antrajam ir tre¢iajam lygmenims.
Laikantis lietuviy etnomuzikologijoje jsitvirtinusios tradicijos, kad liaudies muzika
grista diatoninémis (graikiSkomis, baznytinémis, pentatoninémis ir kt.) dermémis
(Brazys, 1920; Ciurlionyte, 1938, 1955, 1969), darny sistema tekty skaidyti j du
lygmenis — vakarietiSka dvylikalaipsnj chromatinj garsaeilj (antrasis lygmuo) ir
jvairius jo poaibius (treciasis lygmuo). Taciau Siame darbe remiamasi alternatyviu
poziiiriu, anot kurio lietuviy muzikinéje tradicijoje sutinkamy darny intervalika jvairiu
laipsniu skiriasi nuo diatonikos ir negali biiti grindziama oktavos dalyba | 12 lygiy
daliy (Ambrazevicius, 2008a ir kt.). Daznai takoskyra tarp minéty lygmeny beveik
iSnyksta — visos kategorijos, j kurias dalinamas garso auks$cio kontinuumas (antrasis
lygmuo), sudaro ir konkreciame atlikime ar platesniame repertuare naudojamy
kategorijy rinkinj (treciasis lygmuo). Matyt, todél Ambrazevicius (2008a, p. 44)
darnos terming, papildyta atitinkamais biidvardziais, vartoja abiem lygmenims
jvardyti. Galiausiai bus iStirtas auks¢iausias dermés modelio lygmuo — aukscio
kategorijy diferenciacija. Sis reiskinys daznai vadinamas tony hierarchija (angl. tonal
hierarchy).

Kaip jau tapo aisku i$ §iy svarstymy, dermé yra teorinis konstruktas, apimantis
ne vieng fenomena. Tolesniuose tekstuose bus samoningai vengiama sgvokos
,,dermé®, vietoj jos vartojami konkrecCius fenomenus jvardijantys terminai — garsaeilis,
darna, tony hierarchija ir pan. Zinoma, pasitaikys kai kuriy teoriniy apibrézimy ir
praktinio terminy vartojimo neatitikimy. PavyzdZziui, lyginant darnas tarpusavyje,
kiekvienai teks nustatyti atskaitos taSka — toninj centra (I dermés laipsnj) ir taip
perzengti intervalikos reiskiniy ribas.

Antrajame, treCiajame ir ketvirtajame $io darbo skyriuose detaliau
iSnagrinésime  zmogiskuosius informacijos apdorojimo (psichoakustinius ir
kognityvius) mechanizmus ir su tuo susijusias ontologinio dermiy formavimosi
prielaidas. Penktajame skyriuje apzvelgsime skirtingus pozitirius j vokalinéje lietuviy
tradicijoje vyraujancius derminius reiskinius.
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2. ATMINTIES STRUKTURA IR PROCESAI

Atmintis ir jos sandara formuoja mus supan¢io pasaulio suvokima. Stai kad ir
vaivoryksté — mes matome kelias, pamaZzu pereinancias viena j kita spalvotas juostas,
nors i§ tiesy ja sudaro tolygiai kintantis spektras (Parcutt, 1989, p. 29-30; Snyder,
2000, p. 83). Lygiai taip pat, kalbédami apie vaivorykste, vartojame diskrecias spalvy
kategorijas atitinkancius biidvardzius. Atminties ribotumas daro jtaka visai miisy
veiklai. Eidami | parduotuve, daugelis susidarome pirkiniy sgrasa, o, norédami
iSmokti eilérast] mintinai, turime jj pakartoti daugybe karty.

Siame skyriuje apZzvelgsime pagrindinius Zmogaus atminties veikimo principus.
Paliesime tik kai kuriuos esminius principus paaiskinancius, kaip zmogus suvokia jj
supancig aplinka. Taciau jy turéty pakakti, kad suprastume toliau darbe nagrinéjamus
akustinj ir kognityvy derminiy reiskiniy aspektus.

2.1. Atminties rasys

Zmonés dazniausiai kalba apie atmintj kaip apie vieningg procesa, vykstantj
giliai smegenyse, ir sieja jg su praeities atsiminimais ar iSmoktomis sgvokomis. I§
tiesy mokslininkai iSskiria ne vieng atminties rii§j, atsakingg ne tik uz prisiminimy ir
sgvoky saugojima, bet ir uz dabarties suvokima, iSorés objekty atpazinima, raumeny
motorika ir daugelj kity veiksmy. Jdomu tai, kad atminties struktiiros modeliai ne
visada sutampa su anatomine smegeny sandara: kai kurios skirtingos atminties rusys
gali veikti toje pacioje smegeny dalyje ir, prieSingai, vieng atminties riisj gali sudaryti
keli procesai, vykstantys skirtingose smegeny dalyse (Levitin, 1999/2002, p. 295;
Snyder, 2000, p. 3).

Apibendrintai atmint] galima jsivaizduoti kaip trijy pakopy procesa. Pirmoje
koduojama jutimo kanalais (rega, klausa ir kt.) patekusi informacija. Antroje pakopoje
koduotos informacijos dalis iSsaugoma atmintyje. TreCioje §i informacija vél
atgaminama arba iSskleidziama i§ atminties (Eysenck & Keane, 2000, p. 167).
Aprasytas keliy pakopy procesas vyksta tam tikroje atminties strukttiroje. 2.1. pav.
vaizduoja atminties modelj, kurj sudaro trijy rii§iy atmintis — sensoriné, trumpalaiké
ir ilgalaiké (angl. sensory, short-term, long-term memory / store) (Atkinson &
Shiffrin, 1968, p. 92-94; Eysenck & Keane, 2000, p. 168; Levitin, 1999/2002, p. 295—
296; Snyder, 2000, p. 4-11). Nors §is modelis gerokai supaprastintas ir turi trikumy,
daugelis atminties tyrinétojy ji renkasi kaip atskaitos taska tyrinéjimams (Eysenck &
Keane, 2000, p. 172). Tad toliau ir aptarsime atmintj pagal 2.1. pav. pavaizduotas
sudedamasias dalis.

Sensoriné atmintis. Visi penki zmogaus pojuciai (rega, klausa, lytéjimas,
skonis, uoslé) kiekvieng akimirka nerviniais impulsais siuncia j smegenis didelius
informacijos kiekius. Kurj laikg ji neapdorota saugoma sensorin¢je atmintyje. Jos
svarbg tolesniam apdorojimui nulemia démesys, t.y. geb¢jimas susikoncentruoti j
vieng mus dominantj dirgiklj. Tai — tarsi filtras, gelbéjantis mus nuo informacijos
perkrc;vos (Dix, Finlay, Abowd, & Beale, 2004, p. 29; Pashler & Carrier, 1996,
p- 20)".

9,Jei, skaitydami § sakinj, sédite kédéje, tuomet tikriausiai jums prieinama tos kiino dalies, kuri
kontaktuoja su kéde, lytéjimo informacija. Taciau tikriausiai jus Sios lytéjimo informacijos nepastebéjote
iki Siol* (Eysenck & Keane, 2000, p. 169).



Démesys

Atpazinimas /
Atsiminimas

Sensoriné Trumpalaiké ligalaiké
atmintis atmintis atmintis
Kodavimas
Kartojimas
Gesimas Interferencija

Gesimas /
ISstimimas

2.1. pav. Atminties struktiiros modelis

Manoma, kad kiekvienas pojutis turi atskira sensoring atmintj su savomis
galimybémis (Atkinson & Shiffrin, 1968, p. 92), taciau psichologijos vadovéliai
dazniausiai mini placiausiai iStyrinétas uz regg ir klausg atsakingas atmintis (Dix et
al., 2004, p. 28; Eysenck & Keane, 2000, p. 169; Pashler & Carrier, 1996, p. 5-8)'°.
Ikoniné atmintis (angl. iconic memory) saugo rega uzfiksuota vaizda, kad ji biity
galima toliau apdoroti. Kad ji yra, galima jsitikinti pazvelgus j rySkiai apSviestg
objekta, o po to uzsimerkus — dar kurj laikg matomas jo atvaizdas tinklainéje.
Sperlingo (1960) atlikti eksperimentai parod¢, kad ikoninéje atmintyje regétas vaizdas
iSlicka mazdaug 0,5 s, tac¢iau pagal kitus tyrimus — trumpiau, mazdaug 0,3 s (Massaro
& Loftus 1996, p. 68). Echoiné atmintis (angl. echoic memory) yra panasi | ikoning
tuo, kad saugo neapdorotg garsinés aplinkos vaizda. [vairiis tyrimai nurodo gana
priestaringg jos trukme — nuo 0,25 s (Massaro & Loftus, 1996, p. 73-80) iki 2s
(Crowder, 1970; Treisman, 1964) ar net 5 s (Glucksberg & Cowen, 1970).

Trumpalaiké atmintis atsakinga uZz psichologinés dabarties formavimag
(Eysenck & Keane, 2000, p. 170). Kitaip tariant, joje saugomas aktyvuotas samonés
turinys, kurj gali sudaryti ne tik aplinkos dirgikliai, bet ir asmeninés mintys ar
atgaminti prisiminimai (Nairne, 1996, p. 101, p. 106). Kaip matyti i$ jos pavadinimo,
§i atmintis informacija saugo gana trumpai, taciau gerokai ilgiau nei sensoriné
(Atkinson & Shiffrin, 1968, p. 92). Trumpalaiké atmintis skiriasi nuo sensorinés tuo,
kad ] ja patenka jau atrinkta ir kategorizuota (t.y. ne tolydi) informacija. Ji
trumpalaikéje atmintyje saugoma tam tikry vienety arba jvykiy (kategorijy),
i§sidésciusiy atitinkama eilés tvarka laike, forma (Anderson, 1993, p.27-29).
Trumpalaiké atmintis pasiZymi itin ribota apimtimi ir informacijos saugojimo
trapumu (dél isblaskyto démesio ar bet kokio dirgiklio galima pamirsti informacija).
Naujos informacijos srautas i§stumia ankstesnius prisiminimus, taciau, net jei ir néra
naujy dirgikliy, trumpalaiké atmintis greitai gesta. Norint iSlaikyti informacijg Sioje
atmintyje ilgesnj laika, ja butina kartoti. Kasdienis tokio informacijos iSlaikymo
pavyzdys yra bandymas jsiminti telefono numerj, jj nuolat kartojant (Anderson, 1990,

10 Pavyzdziui, yra iStirta, kad vaikai geba jsiminti saldumo lygj, tac¢iau skonio atminties mechanizmai
lieka iki Siol neaiskiis (Laureati, Pagliarini, Mojet, & Kdster, 2011).
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p. 151-154; Barsalou, 1992, p. 119-122; Eysenck & Keane, 2000, p. 170; Nairne,
1996, p. 104—-105; Pashler & Carrier, 1996, p. 11).

Manoma, kad, kaip ir sensorinés atminties atveju, egzistuoja keliy rasiy
trumpalaiké atmintis skirtingo tipo informacijai saugoti. Tarp jvairiy trumpalaikeés
atminties modeliy reik§mingas Baddeley’aus ir Hitcho (1974) darbinés atminties
(angl. working memory) modelis, kuris i§ dalies paaiskina kalbinés ir vaizdinés-
erdvinés informacijos saugojima. Sj modelj sudaro trys dalys: nuo pojiio riisies
nepriklausomas centrinis valdiklis (angl. central executive) ir dvi pagalbinés sistemos:
artikuliaciné / fonologiné kilpa (angl. articulatory / phonological loop), sauganti
informacija verbaline forma, bei vaizdinis-erdvinis eskizas (angl. visuo-spatial
sketchpad), skirtas erdvei ir (ar) vaizdui koduoti. Daugialypé darbinés atminties
struktiira paaiskina eksperimentais jrodyta Zzmoniy gebéjima vienu metu atlikti kelias
skirtingo pobiidzio uzduotis (Eysenck & Keane, 2000, p. 172—173). Artikuliacinéje /
fonologinéje kilpoje telpa iki 2 s kalbinés informacijos, kuri nekartojama mazdaug po
tiek pat laiko uzgesta. Vaizdinio-erdvinio eskizo talpa néra tiksliai nustatyta, daugeliu
eksperimenty parodytas tik galimas Sios sistemos egzistavimas (Eysenck & Keane,
2000, p. 173, 177; Nairne, 1996, p. 109, 111). Akivaizdu, kad darbinés atminties
modelis aprépia ne visas galimas trumpalaikes atmintis. Taciau eksperimentiniai
jrodymai leidzia teigti, kad, be minétyjy kalbinés ir vaizdinés-erdvinés sistemuy,
egzistuoja dar ir nekalbiniy garsy bei fiziniy judesiy sistemos (Jonides & Smith, 1997,
p- 263-265). Muzikos suvokimo atveju trumpalaikés atminties apimtis vidutiniskai
svyruoja nuo 3 iki 5 s. Sia apimtj patvirtina muzikos struktiira — dauguma muzikiniy
fraziy yra butent tokios trukmés (Snyder, 2000, p. 50).

Ilgalaiké atmintis. Tai, kg dauguma vadina tiesiog atmintimi, galima sieti su
ilgalaike atmintimi. Biitent ¢ia saugoma visa individo patirtis. Laikomasi nuomonés,
kad ilgalaiké atmintis yra beveik neribotos apimties, o atsiminimai joje iSlicka visg
gyvenimg (arba gesta itin létai). Tam tikra informacijos i§ sensorinés ir trumpalaikés
atminties dalis patenka j ilgalaike atmintj, o jos jsiminimg valdo jvairlis procesai —
kartojimas, minties plétojimas, implicitinis mokymasis ir kt. Nuo proceso riiSies
priklauso atsiminimo stabilumas ilgalaikéje atmintyje, pavyzdziui, prasciausiai
informacija jsimenama ja daug karty kartojant (Atkinson & Shiffrin, 1968, p. 103,
p. 115; Eysenck & Keane, 2000, p. 183; Pashler & Carrier, 1996, p. 18). Atsiminimai
néra tiesioginé patirties reprezentacija — jie koduojami asociatyviais rySiais i$
ankstesniy atsiminimy ar anksciau iSmokty kategorijy, o Sie, savo ruoztu, taip pat
koduojami i§ dar ankstesniy atsiminimy ar elementaresniy kategorijy, ir t. t. (Snyder,
2000, p. 72). Uzmir§img didzia dalimi lemia asociatyviy ry$iy praradimas arba jy
interferencija, pavyzdziui, kai naujai iSmokta informacija prieStarauja anksciau
iSmoktai (Eysenck & Keane, 2000, p. 190-191; Pashler & Carrier, 1996, p. 13;
Snyder, 2000, p. 71).

Akivaizdu, jog egzistuoja ilgalaiké kiekvieno pojucio atmintis (Zmonés
prisimena ne tik vaizdus ar garsus, bet ir kvapus, skonius). Taip pat egzistuoja
prisiminimai, nesusij¢ su konkreciu pojiciu, pavyzdziui, laiko informacija (Atkinson
& Shiffrin, 1968, p.103). Ilgalaiké atmintis (arba S$ioje atmintyje saugomi
prisiminimai) skirstoma j impliciting ir ekspliciting (angl. implicit memory, explicit
memory) (Eysenck & Keane, 2000, p. 205-211; Snyder, 2000, p. 72-79). Implicitiné
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atmintis naudojama nesagmoningai (t. y. be vidiniy pastangy), automatiskai atliekant
jvairius veiksmus — atpazjstant aplinkos objektus ar zmoniy veidus, judinant
raumenis, atitinkamai reaguojant | tam tikrus dirgiklius ir pan. Eksplicitinéje atmintyje
saugoma informacija mes atgaminame, kai samoningai stengiamés ja prisiminti.
Eksplicitiné atmintis dar skirstoma j epizoding ir semanting. Epizodiniai atsiminimai
yra asmeniniai (arba autobiografiniai), susij¢ su konkreciais jvykiais ir vietomis
asmens gyvenime bei turintys apibrézta eilés tvarka ir erdving konfigtiracija (puikus
pavyzdys gali biiti faktas, kad pusry¢iams valgéte dribsnius su pienu). Abstrakcios
Zinios apie mus supantj pasaulj sudaro semantinius atsiminimus (pavyzdziui, faktas,
kad Ryga yra Latvijos sostin¢). Besikartojanti praktika ilgai formuoja implicitinius
atsiminimus, taciau po to jie naudojami automatiskai. O eksplicitiniai atsiminimai
jsimenami greitai, taiau atgaminami gana létai ir tik sgmoningomis pastangomis.
Daznai naudojama eksplicitinés atminties dalis (ypaC semantiniai atsiminimai) gali
tapti implicitinés atminties dalimi.

2.2. Atminties procesai

2.1 pav. skirtingas atminties rusis apjungiancios rodyklés vaizduoja atminties
procesus ir informacijos tekme modelyje. Reikia atkreipti démesj, kad jis yra smarkiai
supaprastintas ir rodyklémis parodyti tik kai kurie svarbiausi procesai. Cia bus aptarta
tik dalis jy, nes likusieji jau aptarti ankstesniame poskyryje apie konkrecias atminties
risis.

IS sensorinés atminties keliaujancig informacijg filtruoja démesys. Taciau tuo
pat metu vyksta kitas procesas — tolydi informacija apdorojama ir paverCiama
diskre¢iomis kategorijomis. Sj procesa atlieka vadinamieji pozymiy detektoriai (angl.
feature detectors), juos sudaro pavieniai neuronai arba jy grupés. Skirtingi detektoriai
tolydziame informacijos sraute aptinka skirtingus dirgiklio pozymius (pavyzdziui,
spalva, intensyvuma, garso pradzia ir pan.), §iy pozymiy derinius apdoroja aukstesnés
eilés detektoriai, ir $is hierarchinis procesas tesiasi, kol susiformuoja diskreti
kategorija (Bharucha, 1999, p. 415). Kategorizuota informacija toliau patenka j
ilgalaike semanting atmintj, kurioje suzadina atitinkamas sgvokas (t.y. ivyksta
nesagmoningas Siy kategorijy atpaZinimas arba sagmoningas jy prisiminimas), o jos
perkeliamos j trumpalaike atmintj (Atkinson & Shiffrin, 1968, p. 115; Pashler &
Carrier, 1996, p. 21-22; Snyder, 2000, p. 4-5). Tuo pat metu informacija i$ sensorinés
atminties gali patekti ir tiesiogiai  trumpalaike atmintj, taip praturtindama dabarties
patirtj detalémis, kurios paprastai véliau neprisimenamos (vadinamieji niuansai)
(Snyder, 2000, p. 7, 88). Informacija nuolat juda tarp trumpalaikés ir ilgalaikeés
atminties, todél jas galima jsivaizduoti ne kaip dvi atskiras sistemas, o kaip du tos
pacios sistemos, kurioje trumpalaiké atmintis téra labiausiai aktyvuota ilgalaikés dalis,
bivius. Ilgalaikiai atsiminimai didzia dalimi sudaro trumpalaikés atminties turinj bei
formuoja konteksta (t.y. dalis susijusiy ilgalaikiy atsiminimy tampa nesgmoningai
aktyvuoti), o trumpalaikiai atsiminimai papildo ir keicia ilgalaike atmintj (ibid., p. 5,
8-10).

Kategorijos. IS jutimo organy patenkantis tolydus informacijos srautas visg
laika verGiamas j diskreGias kategorijas. Si suvokimo savybé yra bitina salyga
kiekvienam gyvam organizmui iSgyventi. Kategorizavimas gerokai sumazina
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priimamos informacijos kiekj ir palengvina jos jsiminimg. Taip pat jo déka panasis
dirgikliai (pavyzdziui, tam tikros situacijos) suvokiami kaip tapatts, todél kaskart jie
néra detaliai analizuojami ir sukelia ta pacia reakcija (Snyder, 2000, p.81).
Kategorizavimas reiskia, kad dirgiklis ne tik laikomas lygiu kitiems toje pacioje
kategorijoje esantiems dirgikliams, bet ir besiskiriantis nuo dirgikliy, nepriklausanciy
tai kategorijai (Rosch, 1978/2002, p. 252). Skirtumai tarp dirgikliy, patenkanciy i
skirtingas kategorijas, aiSkiai suvokiami ir jsimenami, o patenkanciy j ta pacia — gana
sunkiai (Snyder, 2000, p. 81-82).

Rosch (1978/2002, p. 252-253) i8skiria du pagrindinius principus, valdancius
kategorijy formavimagsi. Pirmasis — kognityvioji ekonomija — reguliuoja
kategorizavima, i§ vienos pusés, tausodamas ribotus atminties iSteklius, i§ kitos,
pateikdamas organizmui kuo daugiau informacijos apie jj supancia aplinka. Antrasis
principas — suvokiamos aplinkos strukttira, arba nattiralumas (Eysenck & Keane,
2000, p. 307), — teigia, kad materialius objektus atspindintys poZymiai iSoriniame
pasaulyje egzistuoja ne atsitiktine, o pagal tam tikras tikimybes apibrézta tvarka. Dél
Sios priezasties vieni poZymiy rinkiniai yra labiau tikétini nei kiti, o kai kurie —
apskritai nejmanomi.

Galima i8skirti vertikalyjj ir horizontalyjj kategorijy sistemos aspektus (Rosch,
1978/2002, p. 253-61; Eysenck & Keane, 2000, p. 308-312). Vertikalusis atspindi
kategorijy organizavima ] hierarchines sistemas pagal abstraktumo / detalumo
lygmenj (pavyzdziui, baldas—stalas—rasomasis stalas). Kiekvieno abstraktesnio
lygmens kategorija apima visas detalesniy lygmeny kategorijas (pavyzdziui,
kategorija baldas apima kategorijas stalas, rasomasis stalas, virtuvinis stalas, Zalia
kéde ir t. t.). Tarpinéje pozicijoje tarp abstrakciausio ir detaliausio lygmeny egzistuoja
pagrindinis lygmuo, kuris yra optimaliausias kognityviosios ekonomijos ir aplinkos
struktiiros atzvilgiu. Zmonés patirtj daZniausiai struktiiruoja butent pagrindinio
lygmens kategorijomis (Rosch, 1978/2002, p. 258; Eysenck & Keane, 2000, p. 310).

Horizontalusis aspektas atspindi vieno lygmens kategorijy struktiirg. Tiek i§
tolydaus informacijos srauto realiu laiku formuojamas percepcines, tiek ilgalaikéje
atmintyje saugomas koncepcines kategorijas vieng nuo kitos skiria ribos, pavyzdziui,
vieno muzikinio garso pabaiga ir kito pradzia yra riba tarp dviejy muzikiniy garsy
kategorijy (Snyder, 2000, p.82-85). Daznai tarp kategorijy ribos néra aiskiai
apibréztos, be to, jos gali pasikeisti, veikiamos konkrecios situacijos ar konteksto
(Eysenck & Keane, 2000, p. 309; Rosch, 1978/2002, p. 259).

Kategorijy sistemoje kai kurios kategorijos laikomos tipiSkesnémis arba
»geresnémis® nei kitos. Tai — prototipinés kategorijos (Eysenck & Keane, 2000,
p. 317-318; Rosch, 1978/2002, p. 259). Jas Rosch (1975) dar vadina kognityviais
atskaitos taSkais (angl. cognitive reference points). Kitos kategorijos koduojamos,
jsimenamos ir verbalizuojamos prototipo atzvilgiu''. Tarp prototipiniy ir
neprototipiniy kategorijy egzistuoja asimetrinis rysys: psichologiné distancija mazéja
(savokos atrodo panaSesnés), jei neprototipiné kategorija prilyginama prototipinei, ir
atvirk§ciai — distancija didéja, jei prototipiné kategorija prilyginama neprototipinei

! Pavyzdziui, tarp trijy pauks&iy — zvirblio, strucio ir pingvino — Zvirblis biity laikomas prototipiniu
pauksciu.
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(Tversky, 1977; Tversky & Gati, 1978)'%. [vairiis tyrimai parod¢, kad kognityvius
atskaitos taskus atitinkanCios Kkategorijos grei¢iau apdorojamos ir stabiliau
isimenamos (Krumhansl & Cuddy, 2010, p. 53).

Millerio skaidius ir informacijos blokai. Milleris (1956) pastebé¢jo, kad jvairiy
atminties eksperimenty rezultatuose yra labai panaSiy skaiciy. Jis §j pasteb&jima
apibendrino magisku skai¢iumi septyni plius arba minus du (7 + 2). I8 tiesy Millerio
skaiCius apiblidina dvi svarbias trumpalaikés atminties savybes: 1) vertindami
elementary (vienamatj) dirgiklj, mes gebame jj priskirti vienai i§ 7 £+ 2 intensyvumo
kategorijy; 2) manipulivodami informacija trumpalaikéje atmintyje, mes gebame
operuoti 7+ 2 kategorijomis (Miller, 1956, p.91-93). Taciau tokie atminties
ribotumai iSrySkéja tik laboratorijos salygomis. Nattralioje aplinkoje zmonés
naudojasi (daZniausiai nesgmoningai) jvairiomis strategijomis, padedanciomis
gerokai i$plésti trumpalaikés atminties ribotumus.

Aplinkos objektai yra kompleksiniai (daugiamaciai) dirgikliai, sudaryti i$
gausybés pozymiy, tad ir Zmonés vertina juos kompleksiskai (pavyzdziui, matydami
raide, iSkart atpazjstame jvairius jg sudarancius elementus). Vis délto daugéjant
dirgiklio pozymiy, mazéja jy vertinimo tikslumas, taciau Sie nuostoliai yra mazesni,
palyginti su papildomos informacijos kiekiu (ibid., p. 87-88)".

Atpazintas dirgiklis trumpalaikéje atmintyje saugomas kaip kategorija, kuriy
kiekj Sioje atmintyje riboja Millerio skaiCius. Taciau atminties talpa padeda iSplésti
procesas, kurio metu smulkesni informacijos vienetai, vadinamieji blokai (angl.
chunks), jungiami j stambesnius (ibid., p. 92-93)'*. Nezinané¢iam kai kuriy Lietuvos
aukstyjy mokykly akronimy, uzrasas VDAVDUMRUKTULEU bus raidziy kratinys,
sudarytas i§ 15 bloky. Taciau santrumpas atpazings skaitytojas informacija jungs i 5
prasmingus blokus, kuriuos galés lengvai iSlaikyti trumpalaikéje atmintyje.
Informacijg jungiame visoje kasdien¢je veikloje: skaitydami ir raSydami raides
jungiame ] Zzodzius, o zodzius — j sakinius, klausydami muzikos ar ja kurdami,
pavienius garsus jungiame j motyvus ir frazes, ir t. t. Vis délto, kaip ir kompleksiniy
dirgikliy atveju, didéjant informacijos vienety skaiCiui bloky viduje (kiekvienas
blokas taip pat gali talpinti iki 7+ 2 elementy; Snyder, 2000, p.55), mazéja
trumpalaikéje atmintyje jmanomy islaikyti bloky skaicius (Eysenck & Keane, 2000,
p. 170)".

Informacijos jungimas yra hierarchinis reiskinys: keli smulkesni blokai, veikiant
asociacijy mechanizmui, gali buti susieti | vieng stambesn] bloka, o $is savo ruoztu
gali tapti dar stambesnio bloko dalimi ir t.t. (Baars, 1988, p. 37; Barsalou, 1992,

12 7monés labiau linke sakyti, kad ,,Elipsé¢ yra panai j apskritimg“ nei kad ,,Apskritimas yra panagus j
elipse¢” (Eysenck & Keane, 2000, p. 319).

13 Pollackas ir Ficksas (1954) klausytojy paprasé¢ jvertinti garsus, apibiidinamus 6 poZymiais, kuriy
kiekvienas galéjo jgyti viena i§ 5 verciy, t. y. jmanomy sugeneruoti garsy kiekis sieké 15 625. Klausytojai
gebg¢jo identifikuoti mazdaug 150 skirtingy garsy kategorijy, dauguma pozymiy vertindami dviejy veréiy
skale.

14 Informacijos vieneto, elemento, kategorijos ir bloko sgvokos yra glaudZiai susijusios. Informacijos
bloko (angl. chunk) savoka pirmasis pavartojo Milleris (1956), taciau kiti autoriai kaip tapacig vartoja
kategorijos sagvoka (Mandler, 1967).

15 Muzikos atveju trumpalaikéje atmintyje galima iSlaikyti fraze, sudaryta i$ mazdaug 25 garsy, t. y. i§ 5
bloky (grupiy) po 5 garsus, taciau $iuo krastutiniu atveju frazé negali virSyti 5 s (Fraisse, 1982, p. 157).
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p- 96-97). D¢l trumpalaikés atminties ribotumy toks informacijos bloky
hierarchizavimas tampa ilgalaikés atminties procesu (Snyder, 2000, p.54-55).
Nesunku pastebeti, kad jis sutampa su Rosch (1978/2002) aprasytu vertikaliuoju
kategorizavimo aspektu, taigi bloky hierarchiné sistema yra ne kas kita kaip kategorijy
hierarchiné sistema. Kyla klausimas, kiek kategorijy gali tilpti joje? Manoma, kad,
remiantis konservatyvesne Millerio skai¢iaus versija (7-2)'¢, riba yra penkiy lygmeny
po penkias kategorijas (5°) hierarchija. Skirtingi Zodynai, pavyzdziui, gesty kalbos,
uzsienio kalbos pagrindy ar ideografinis japony kalbos (jo mokomi japony vaikai
mokykloje) yra sudaryti i§ mazdaug 1500-2000 zodziy, t. y. i§ kategorijy skaiciaus,
esancio tarp 5 ir 5° (Mandler, 1967, p. 369).

2.3. Grupavimas ir gestalto principai

Dél jau aprasyty atminties ypatybiy iSorés dirgikliai suvokimo metu jungiami |
stambesnes grupes. Nors jie galéty buti sugrupuoti begale biidy, taciau zmogaus
suvokimas juos nesamoningai jungia daZniausiai tik vienu — taip, kad geriausiai
atspindéty iSorinio pasaulio struktiirg. Tai pastebéjes, Wertheimeris (1923/1938)
paskelbé percepcinio grupavimo désnius, véliau tapusius gesStalto psichologijos
principais. Jie apraSo jvairias, taciau labai konkrecias dirgikliy grupavimo situacijas.
Kiekvienas principas nuspéja grupavima tik tuo atveju, kai visa kita yra lygu, t. y. kai
jokie kitokie grupavimo faktoriai nedaro jtakos. Keliy principy sgveika arba
priespriesa komplikuoja galimo grupavimo spéjimg (Palmer, 1999/2002, p. 194).
Dazniausiai geStalto principai pateikiami vaizdiniais pavyzdziais, taCiau
Wertheimeris kai kuriy jy veikimg apra$é ir tarp muzikiniy garsy. Apskritai gestalto
psichologai mang¢, kad grupavimo désniai yra nepriklausomi nuo pojucio rusies bei
vienodai pasireiskia ir vaizdiniuose, ir garsiniuose dirgikliuose (Bregman, 1990, p. 36).

Paprastai gestalto principams parodyti pasitelkiami taskai ar kitos nesudétingos
geometrinés figiiros'’. Jeigu visi taskai yra vienodo dydZio, spalvos, formos ir vienas
nuo kito nutolg vienodais atstumais, jie nesigrupuoja j jokius didesnius vienetus,
i8skyrus vientisg geometrine figiira, kurig jie sudaro (2.2a pav. — | horizontalig linij3).
Garsiné tasko analogija biity tonas, o 2.2a pav. atitikty vienodo auks$cio, trukmés,
tembro ir intensyvumo tony, nutolusiy vienodais laiko intervalais, eilé. Horizontalioji
dvimatés erdvés asis sutampa su laiko dimensija garsinéje erdvéje, o vertikalioji — su
garso aukscio dimensija. Dél vaizdinés ir garsinés erdvés skirtumy ne visada vienodi
tasko parametrai atitinka vienodus tono parametrus. Jei tasky eile pakreipsime
vertikalios aSies link (2.2b pav.), kiekvieng vienodai atrodantj taska atitiks vis
Zemesnis tonas (ta¢iau dél to tony eilé vis tiek isliks suvokiama kaip vientisa grupé)'®.

16 Mandleris (1967, p. 332) pasiillé kiek maZesnj magiska skai¢iy 5 + 2. Millerio skai¢ius apibiidina
trumpalaikés atminties talpa, o reiSkiniams, jtraukiantiems ir ilgalaike atmintj, jis yra per didelis (skaiciy
5 £ 2 patvirtino eksperimentiniai tyrimai).

17 Cia pateikiami tie gedtalto principai, kurinos daZniausiai mini muzikos psichologai (Deutsch, 2013a,
p. 183-185; Dowling & Harwood, 1986, p. 153—160; Snyder, 2000, p. 31-46), taCiau neapsieita ir be
bendrosios kognityviosios psichologijos pavyzdziy (Palmer, 1999/2002, p. 189-211; Wertheimer,
1923/1938). I$samig gestalto principy apzvalga zr. Palmer (1999/2002).

I8 Zinoma, §io teiginio teisingumas galioja tik neekstremaliomis aplinkybémis: jei laiko ir aukigio
intervalai bus per dideli, tony eilé subyrés | pavienius garsus, jei per mazi — iSgirsime kazka panasaus |
akorda arba klasterj.
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2.2 pav. Gestalto principy veikimo pavyzdziai

Artumo (angl. proximity) principas pasireiSkia tuomet, kai atstumai tarp
elementy tampa nevienodi. 2.2¢ pav. taskus linkstame jungti j grupes po du. Garsinéje
erdvéje grupuojami tie tonai, kurie laiko ar aukscio atzvilgiu yra aréiau vienas kito
(Deutsch, 2013a, p. 196). PanaSumo (angl. similarity) principo veikiami panasiis
elementai taip pat jungiasi j grupes (2.2d pav.). Panasaus auksCio ar trukmés tony
grupavimas gali biiti paaiSkintas artumo principu, o panasumo principu gali bati
grindziamas tony grupavimas pagal tembra, intensyvumg ar artikuliacija (Bregman,
1990, p. 197-198; Deutsch, 2013a, p. 196; Snyder, 2000, p. 40-41). Pagal bendros
lemties (angl. common fate) principa | grupg apjungiami visi viena linkme judantys
elementai. 2.2e pav. pilkos rodyklés rodo tasky judéjimo kryptis, o visi, net ir
skirtingai nutole, taciau viena kryptimi judantys taskai atrodo sudarantys vieng linija.
Geros tasos (vok. Prdgnanz;, angl. good continuation) arba isbaigtumo (angl.
completion | closure) principas grupuoja tuos elementus, kurie iSsidéste¢ tam tikra
kryptimi. Dél Sio principo 2.2f pav. esantys taskai atrodo besigrupuojantys j dvi viena
kita kertancias linijas, kurios dalinasi vienu bendru tasku (jis atrodo priklausantis
vienai arba kitai linijai pagal tai, j kuria sukauptas démesys). Sis principas veikia ne
tik pavienius taskus, bet ir linijas: 2.2g pav. pilka linija, nors ir yra uzstota juodosios,
vis vien suvokiama kaip besitesianti uz jos (t. y. nesgmoningai nesuvokiamos dvi
atskiros pilkos linijos). Garsingje erdvéje sunku atskirti bendros lemties ir geros tasos
principus (Dowling & Harwood, 1986, p. 154), nes garsai visa laika ,,juda* kuria nors
kryptimi.

Daznai prie jau minéty pridedamas patirties (angl. experience / habit; Deutsch,
2013a, p. 184; Wertheimer, 1923/1938) arba prasmés (angl. meaning; Dowling &
Harwood, 1986, p. 154-155) principas, kai iSankstinés Zinios nulemia tam tikra
pazjstamy elementy grupavimg. Nezinantis konteksto 2.2h pav. turbiit matys romba,
jrémintg dviejy puslankiy, taciau Zinantis, kad $is pavyzdys yra i§ Maxo Wertheimerio
(1923/1938) straipsnio, jzvelgs jo inicialus M ir W. Vertéty paminéti dar pora panasiy
— simetrijos (angl. symmetry) ir paralelizmo (angl. parallelism) — principy. 2.2i ir

22



2.2j pav. simetriskas arba paralelias linijas linkstama jungti i grupes. Lygiai taip pat
pasikartojancios ar panaSios garsiniy jvykiy sekos suvokiant jungiamos tarpusavyje
(Snyder, 2000, p. 44).

Grupavimo principai skirstomi j primityvius (jgimtus) ir iSmoktus (Snyder,
2000, p. 31-46). Primityviis grupavimo procesai nulemti nervinés Zzmogaus sistemos:
jie vyksta visa laika, ir mes beveik negalime jy kontroliuoti. O iSmoktas grupavimas
jtraukia ilgalaike atmintj, todél tokj grupavimg nulemia individo aplinka (kultiira) ir
igytos zinios. Primityvaus grupavimo pavyzdziais gali bliti artumo ir panaSumo,
iSmokto grupavimo — patirties / prasmés principai.
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3.  DARNU FORMAVIMOSI PRIELAIDOS

I$ ankstesnio skyriaus matyti, kad zmogaus atminties struktira lemia iSorinio
pasaulio suvokimg ir reakcijg j ji (veiklg). Taciau skirtingose vietose ir skirtingu laiku
gyvenantys zmonés ] tapacius aplinkos reiSkinius gali reaguoti skirtingai. Taip yra dél
to, kad individo suvokimas yra besivystantis procesas, kurj valdo jgimti ir jgyti
(iSmokti) jo aspektai. [gimti suvokimo aspektai priklauso nuo jutimo organy
fiziologijos ir nervy sistemos bei yra universalis (bendri visai Zmonijai). Igyti — nuo
zmogy supancios aplinkos pazinimo, t. y. jie biidingi tam tikrai kultiirai ar individui
(Parncutt, 1989, p. 48—49). Pavyzdziui, manoma, kad dél akies fiziologijos ribos tarp
pirminiy spalvy kategorijy (prisiminkime vaivorykste) yra jgimtos, be to, spalvy
pavadinimai skirtingomis kalbomis turi tapacias arba artimas reikSmes. O kategorinis
fonemy suvokimas yra iSmokstamas ir gali skirtis tarp skirtingomis kalbomis
kalbanciy populiacijy (ibid., p. 30). Muzikiniy pasaulio sistemy jvairové atskleidzia,
kaip skirtingai jy vartotojai suvokia garso auksCius (darnas) ir kitas muzikines
dimensijas. Vis délto Sioje jvairovéje egzistuoja tam tikry visiems Zzmonéms (ar bent
jau daugumai) budingy désningumy, kuriy identifikavimas leidzia geriau suprasti
pagrindinius muzikiniy sistemy sudarymo principus ir jy jvairovés ribas. Siame
skyriuje apzvelgsime kai kuriuos psichoakustinius ir kognityvius mechanizmus,
formuojancius darnas ir nulemiancius jy struktiiros ypatumus.

3.1. Muzikinés universalijos

Vieny muzikiniy reisSkiniy randama daugelyje (tyrinéty) pasaulio kultury, jie
laikomi universalijomis, kiti biidingi tik tam tikroms kultiroms. Viena vertus,
skirtingus muzikinius stilius varzo tos pacios universalios zmogaus klausos ir
suvokimo savybés. Antra vertus, i§ klausos ir suvokimo lankstumo bei gebéjimo
prisitaikyti atsirado daugybé muzikiniy stiliy su milziniskais tarpkultiriais skirtumais
(Parncutt, 1989, p. 50). Muzikos tyrinétojy manymu, dalis tarpkultiiriy bendrumy
galéjo atsirasti ne tik dél biologiniy priezasciy, bet, pavyzdziui, dél kultiry maiSymosi
(zmoniy migracijos, garso jrasy ir pan.) (Brown & Jordania, 2013, p. 234) arba dél
mokymosi formy, kurios yra panaSios visame pasaulyje ir kurias lemia aplinkos
bendrumai (Huron, 2004). Pagal biokultiirinj poziiirj (Boyd & Richerson, 1985;
Durham, 1991) kiekviena socialiné zmogaus veikla kyla i§ genetikos apribojimy ir
istorijos atsitiktinumy pusiausvyros (Brown, Merker, & Wallin, 2000, p. 13).

Muzikinémis universalijomis susidométa XIX a. pabaigoje, kai atsirado
lyginamosios muzikologijos ir psichoakustikos disciplinos. Tac¢iau XX a. aStuntajame
desimtmetyje j universalijy problematika pradéta zvelgti gana skeptiskai: nesutarta ir
dél muzikos sampratos, jos universalumo, ir dél universalijy klasifikavimo (Brown &
Jordania, 2013, p. 229-230; Harwood, 1976, p. 521-525; Nattiez, 2012, p. 68—69;
Nettl, 2000, p. 464; Savage, Brown, Sakai, & Currie, 2015a, p. 8987). Paaiskéjo, kad
tai, ka mes, vakarieCiai, suvokiame kaip muzika, kitose pasaulio kultirose gali
egzistuoti skirtingais laipsniais ir turéti kitas formas ar funkcijas (Nattiez, 2012, p. 69,
78; Nettl, 2000, p.465). Gausybé nevakarietiSkos muzikos tyrimy parodé, kad
egzistuoja beveik visy, net ir ,,universaliausiy“ universalijy iS§imtys (Nattiez, 2012,
p. 68). Taigi i universalijas reikety zvelgti kritiskai, o muzikinius bendrakultirinius



reiSkinius geriau atspindi sgvokos ,beveik universalija® (Huron, 2004),
»kvaziuniversalija® (Higgins, 2006; Nattiez, 2012) arba ,statistiné universalija“
(Savage et al., 2015a).

Vis délto kai kurie mokslininkai laikosi nuomonés, kad, nors ir neabsoliucia
forma, muzikinés universalijos (kvaziuniversalijos) egzistuoja. Roedereris (1987,
p- 82) teigia, kad ,,universaliosios muzikos savybés yra <...> jgimty fiziologiniy arba
neuropsichologiniy klausos sistemos funkcijy padarinys“!®. Harwoodas (1976, p. 531)
iSkelia muzikos suvokimo procesy universaluma vir§ pacios muzikos struktiiry ar
funkcijy universalumo. Jo teigimu, muzikinés universalijos yra ,svarbiausiy
kognityviy ir socialiniy procesy, vykstanc¢iy zmogui vertinant iSorinj pasaulj ir
prisitaikant prie jo, pavyzdziai“?®. Meyeris (2000, p.276) tvirtina, kad gestalto
psichologijos principai (artumo, geros t3sos, iSbaigtumo) turéty buti jtraukti i
kiekviena saraSa, kuriame svarstomos muzikos suvokime dalyvaujancios
universalijos. Lerdahlis ir Jackendoffas (1983, p.278-279) universalijomis laiko
tokius percepcinius ir kognityvius muzikiniy jvykiy organizavimo principus, kurie yra
prieinami visiems patyrusiems muzikos klausytojams, nepriklausomai nuo jy
muzikinés kultiiros. Taciau pateikdami apibréZimg jie apsidraudzia: yra muzikiniy
kultiiry ir stiliy, kurivose tam tikros universalijos neturi progos pasireiksti.
Pavyzdziui, jy manymu, pabréztas garsas visada Zymi stiprigja muzikinio pulso
(metro) dalj (jei kiti muzikiniai veiksniai lygtis), bet renesanso daugiabalséje
vokalinéje muzikoje §i universalija tiesiog nevartota.

Muzikos tyrinétojai pateikia labai skirtingos sudéties ir detalumo laipsnio
muzikiniy universalijy saraSus (Brown & Jordania, 2013; Burns, 1999; Dowling,
1978; Dowling & Harwood, 1986; Harwood, 1976; Higgins, 2006; Krumhansl, 1987;
Parncutt, 1989; Savage et al., 2015a; Snyder, 2000). Vieni pabrézia muzikiniy
struktiiry, kiti — funkcijy universaluma, treti ieSko kompromisy tarp Siy dviejy poliy.
Cia pateikiamas apibendrintas sarasas, j kurj i$ jvairiy mokslininky darby atrinktos tik
tos universalijos (kvaziuniversalijos), labiausiai besisiejan¢ios su $io darbo tema —
derminiais reiskiniais:

garso aukscio diskretizavimas (kategorinis suvokimas);

aukscio kategorijy rinkinio (darnos) naudojimas;

5-7 garsai darnoje;

12 garsy oktavoje kaip virSutiné kognityvi oktavos dalybos riba;
nelygiy intervaly principas (intervaliné asimetrija);

siaury melodiniy intervaly (mazdaug 3—4 pustoniy dydzio) naudojimas;
oktavos tapatumas;

pirmenybé gryniesiems konsonansams (kvartai, kvintai ir oktavai);
9. naturaliojo garsaeilio jtaka darny intervalikai;

10. darnos (dermés) garsy diferencijavimas (tony hierarchija);

11. transponavimas (reliatyvi klausa);

12. oktavos ir kity intervaly plétimas.

PRNAN R DD =

19 “‘universal’ characteristics of music are ... the result of built-in physiological or neuropsychological

functions of the auditory system”.
20 “examples of basic human cognitive and social processes at work in construing and adapting to the
real world”.
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Toliau aptarsime psichologinius mechanizmus, kurie paaiskina antrajj ir treciaji
Dowlingo (1978, 1982) modelio lygmenis — darng — ir su jais susijusias universalijas.
Apie darnas muzikos psichologijos aspektu (jskaitant uZzsienio mokslininky tyrimy
apzvalga) lietuviy kalba yra raS¢s Ambrazevicius (2006a, 2008a). Todél Cia §i tema
iSsamiai neplétojama, tik palieCiami esminiai veiksniai, lemiantys bendrasias
muzikiniy darny savybes — diskrecius garso aukscius ir juos skiriancius intervalus.
Ketvirtajam modelio lygmeniui — tony hierarchijai — paskirtas atskiras Sio darbo
skyrius.

3.2. Garso aukscio kategorizavimas

Jei muzikingje kultliroje ar stiliuje viena i$ pagrindiniy raiSkos priemoniy yra
daugiau ar maziau stabilis garso auksciai, tokia muzika grista garso aukscio
kategorizavimu. Kategorinis suvokimas reiskia, kad percepcinis kontinuumas
padalinamas j ribotg kategorijy skai¢iy. Muzikiné aukscio kategorija — tai tam tikro
plocio intervalas, i kurj patenkantys garso auksc¢iai laikomi tapaciais. Kategorinj
suvokimg galima laikyti pirmine tolydaus informacijos srauto analizés pakopa
(Parncutt, 1989, p. 29).

Ribos tarp kategorijy gali buti arba jgimtos, arba iSmoktos. Kaip jau minéta,
ribos tarp pirminiy spalvy kategorijy yra jgimtos, o tarp garso aukscio kategorijy —
iSmoktos (ibid, 1989, p. 30). Tai patvirtina faktas, kad muzikantai kur kas tiksliau
skiria muzikinius intervalus nei nepatyre klausytojai (Burns, 1999, p. 229; Burns &
Ward, 1978; Dowling, 1993, p. 12; Sloboda, 1985, p. 23, 25).

Tik labai maza populiacijos dalis turi absoliu¢ia klausa — gebéjima atpazinti ir
jvardyti izoliuota muzikinj tong arba padainuoti tikslaus auks$cio garsa, nelyginant jo
su jokiu objektyviu atskaitos tonu (kamertonu, muzikos instrumentu ir pan.; Ward,
1999, p. 265). Paprastai muzikantai naudojasi reliatyvia klausa, t. y. jie atpazjsta ne
tikslius aukséius, o intervalus — garso auksCiy skirtumus (dazniy santykius).
Melodiniy bei harmoniniy intervaly, kaip ir garso auksc¢iy, suvokimas yra kategorinis
(Burns, 1999; Burns & Ward, 1978; Siegel & Siegel, 1977a, b), todél ne fiksuotas
auksciy skirtumas, o tam tikras skirtumy diapazonas (kontinuumo dalis) priskiriamas
konkreciai intervalo kategorijai. D¢l reliatyvios klausos dauguma zmoniy gali
atpazinti transponuotas melodijas ir padainuoti jas nuo bet kokio garso (Attneave &
Olson, 1971). Daznai pasitaikantis (ypa¢ tarp liaudies atlikéjy) laipsniskos
transpozicijos reiskinys, kai nuo kiirinio pradzios iki pabaigos kinta bendras aukscio
lygmuo ar jvairiy intervaly dydziai (Ambrazevicius, 2008a, p. 175), gali biti
paaiskintas kategoriniu intervaly suvokimu: nedideli intervaly nuokrypiai nuo teoriniy
dydziy (pavyzdziui, nuolat ,,aukstinant™ melodijg) yra toleruotini ir dél to tiesiogiai
nesuvokiami.

Vieno atlikimo, melodijy visumos ar muzikinés kultiiros intervaly rinkinys
sudaro muziking darng. D¢l reliatyvios klausos fenomeno darna nesusiejama su
konkreciais garso dazniais, taCiau intervalai, skiriantys darnos tonus, susiejami su
konkreciais dazniy santykiais (auks¢iy skirtumais). Aukstis yra unikali muzikinio
garso dimensija — jj vienintelj darna padalina j percepcines kategorijas, kurias skiria
gana griezti aukscio intervalai. Garso trukmés kontinuumas taip pat dalinamas j ritmo
kategorijas, taCiau garso atakas skiriantys laiko intervalai (arba metriniai vienetai)
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kinta pagal tempg. Kitos muzikinio garso dimensijos (garsumas, tembras) yra tik
santykinai kategorizuojamos (Dowling & Harwood, 1986, p. 90)*'.

Kategorinj garso auks¢iy ir intervaly suvokimg lemia kognityvioji ekonomija,
kuri padeda tausoti ribotus atminties iSteklius. Viena vertus, | darna surikiuotos
diskrecios auks$C¢io kategorijos tarnauja kaip psichologinis jrankis, padedantis
klausytojui iSmatuoti melodijos judéjimg ir suvokti intervalinius garsy santykius
(Helmholtz, 1877/1954, p. 250 ir toliau; Roederer, 2008, p. 184). Kita vertus, darna
veikia kaip kognityvi schema, dél kurios muzika efektyviai koduojama ir jsimenama
(Dowling & Harwood, 1986, p.91), t.y. iSsaugoma aukscio kategorijy seka, bet
prarandama informacija apie tiksly garso ar intervalo deré¢jimg (Parncutt, 1989,
p. 44)*. Be minéty priezas¢iy, kategorinis auk$¢io suvokimas taip pat uztikrina
teisingag muzikos kiirinio (pranesimo) perdavima tarp atlikéjo ir klausytojo, kai gana
dideli iskraipymai informacijos kanale (muzikos transponavimas, pasikeites tembras,
garso jraso triukSmai ir pan.; Franceés, 1958, p. 34-35).

Manoma, kad beveik visose pasaulio kultiirose garso aukstis yra suvokiamas
kategoriskai (Dowling, 1978, p. 342). Taliau egzistuoja kultiry, kuriose jis néra
esminé muzikings raiskos priemoné, o teoriskai iSmatuojamas darnas galima laikyti
epifenomenu. Havajy o/i monotoninése dainose naudojami tik du skirtingi garsai, i§
kuriy Zemesniojo aukstis gali varijuoti. UZtat Sios dainos pasizymi Kkitais itin
iSvystytais atlikimo aspektais — specifiniu balso tembru, specialiai treniruotu
kvépavimu ir kt. (Roberts, 1926, p. 75-121). Kai kurios kitos kultiiros, esancios
skirtingose pasaulio dalyse, taip pat atlicka dainas tik i§ dviejy garso auksciy, be to,
intervalas, skiriantis garsus, gali palaipsniui kisti atlikimo metu (Sachs, 1962). Keliy
gentiniy kultiry ,.garsy grittys” (angl. tumbling strains) (ibid., p.49-58) ar
neapibrézto aukscio dainos (angl. indeterminate-pitch chants) (Malm, 1967) apskritai
vercia abejoti aukscio kategorizavimo universalumu.

Ivairiy muzikiniy kultiry, kuriose pasireiskia garso aukscio kategorizavimo
universalija, darnos labai skiriasi: ir garsy kiekiu, ir tarp jy susidaranciy intervaly
dydziu. Vis délto Sie skirtumai paprastai reiskiasi aiskiai apibréztose ribose, kurias
lemia tam tikri psichoakustiniai, percepciniai ir kognityviis désningumai (taip pat
laikomi gana universaliais).

MaZiausias intervalinis Zingsnis. Kai paeiliui skamba du skirtingo daznio
garsai, girdimi du skirtingi auksc¢iai. Taciau jei dazniy skirtumas vis mazinamas,
pasiekiama riba, kuri vadinama skiriamuoju aukscio pojucio slenkséiu (angl.
differential limen / threshold) arba vos pastebimu skirtumu (angl. just noticeable
difference). Garsai, kuriy dazniai skiriasi maZziau nei skiriamasis slenkstis, suvokiami
kaip turintys vienoda aukstj.

21 Zinoma, tokie muzikinio garso dimensijy suvokimo désningumai paplite Vakary kultiiroje. Tikétina,
kad kitose muzikinése kultiirose galima ir kitaip suvokti, priklausomai nuo to, kokiai garso dimensijai
skiriama daugiausia démesio. Apie tai zr. toliau tekste, t. p. Ambrazevicius (2006a, p. 93-94; 2008a,
p. 41-43).

22 Net ir esant idealioms klausymosi saglygoms 10-30 centy nederéjimas (priklausomai nuo intervalo)
laikomas priimtinu (Hall & Hess, 1984; Moran & Pratt, 1926; Vos, 1982), o realiy atlikimy jis gali biti
dar didesnis (Burns & Ward, 1978). Zinoma, nederéjimo informacija (per aukstas ar per Zemas garsas,
per siauras ar per platus intervalas) jmanoma suvokti, taciau ji beveik arba visis$kai nejsimenama. Apie
skiriamajj aukscio pojiicio slenkstj ir niuansus zr. toliau tekste.
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Jvairiuose 3altiniuose pateikiamos Siek tiek kitokios slenks¢io vertés. Cia
cituojami pakankamai ,,optimistiniai skai¢iai. Zemiau 500 Hz dazniy srityje auk$¢iy
skirtumas yra juntamas, jei dazniai skiriasi mazdaug 1 Hz. Daugiau kaip 500 Hz
srityje juntamas 3—5 centy skirtumas (Fastl & Hesse, 1984; Fastl & Zwicker, 2007,
p. 186). Sie skai¢iai galioja dviem paeiliui skambantiems gryniesiems tonams, kuriy
kiekvieno trukmé ne trumpesné nei 100-200 ms, garso lygis ne mazesnis nei 25 dB,
o dazniy diapazonas yra nuo 100 iki 5000 Hz (pojucio slenkstis yra auksStesnis
trumpesniems, tylesniems ir uz diapazono riby esantiems tonams). Be to, jautrumas
aukscio skirtumams labai priklauso nuo zmogaus, muzikinio i$silavinimo ir matavimo
metodo (Parncutt, 1989, p. 43; Roederer, 2008, p. 33). Sudétiniy tony atveju 3—5 centy
skiriamasis aukscio pojiicio slenkstis apima ir 100-500 Hz dazniy sritj: jos sudétiniai
tonai turi dominuojancius obertonus, kuriy dazniai yra daugiau nei 500 Hz (Parncutt,
1989, p. 43; Walliser, 1969). Zemiau 100 Hz slenks&io vertés didéja (skiriamoji geba
prastéja), taciau dél papildomos obertony informacijos jos vis tiek yra mazesnés nei
grynyjy tony.

Minétos skiriamojo auks$cio pojucio slenkséio vertés gali buti stebimos tik
laboratorijos  salygomis, atlickant tiesioginio palyginimo uzduotj (angl.
discrimination task). Kadangi tokioje uzduotyje abu garsai pateikiami nepertraukiama
seka, jie palyginami echoinéje atmintyje. Si atmintis saugo nekategorizuota
informacijg ir pasizymi gerokai didesne skiriamaja geba, palyginti su trumpalaike ir
ilgalaike atmintimi (Snyder, 2000, p. 127). Realiis muzikos atlikimai perZengia
echoinés atminties ribas, be to, to paties arba labai artimo daznio (mikrointervalu
besiskiriantys) garsai retai skamba paeiliui — tarp jy jsiterpia kiti garsai, — todél
tiesiogiai palyginti nebejmanoma. Deutsch (1970) parodé¢, kad klausytojai puikiai
atlicka tiesioginio palyginimo uzduotj su vienodais ir pustoniu besiskirianc¢iais
garsais, bet gana daznai klysta, jei juos skiria papildoma aStuoniy garsy seka.
Watsonas, Kelly’s ir Wrotonas (1976) tyré tonaliy konteksty skiriamuosius aukscio
pojiicio slenkscius: kiekvieng lyginamg porg sudaré trumpa tony seka ir jos
pakartojimas, kuriame vieno tono derinimas buvo varijuojamas. Jie nustaté, kad
muzikiniuose kontekstuose skiriamoji auks¢io geba yra prastesné nei izoliuotose
garsy porose.

Kyla klausimas, kokie maziausi intervalai naudojami muzikinéje praktikoje.
Parncuttas ir Cohen (1995), apzvelgdami literatiirg apie mikrointervalus, mini 1/12
tono (17 centy) verte kaip maziausig naudoting mikrointervalg. Taciau jie pastebi, kad
praktikoje dazniausiai naudojami 1/6-1/4 tono (33-50 centy) mikrointervalai.
Tyrimai su Vakary kultiroje uzaugusiais muzikantais parodé, kad jie, iSgirde
melodiniame kontekste pateikta mikrointervalu ,iSderinta” tong, reaguoja i 50
(Jordan, 1987) ar net 20 centy (Wapnick, Bourassa, & Sampson, 1982) nuokrypius
nuo tolygiosios dvylikalaipsnés temperacijos. Taip pat kai kurie absoliucios klausos
savininkai gali atpazinti izoliuotus ketvirtatonius (50 centy intervalais nutolusius
tonus), bet tai yra jy galimybiy riba (Ward, 1953, 1963a, 1963b).

Apibendrindami galime teigti, kad, nors kai kurie Zmonés ypatingomis
aplinkybémis sugeba isgirsti net keliy centy aukscio skirtumus, patikimai perduoti ir
saugoti informacija (t. y. su maZza klaidy tikimybe) tarp vidutiniy individy jprastomis
salygomis jmanoma tik tada, kai muzikinius garsus skiria intervalai, kelis ar keliolika
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karty virSijantys skiriamajj auks$c¢io pojucio slenksti. Viena vertus, jis yra tik
percepciné riba tarp dviejy garso auksciy — slenkstis nepaaiSkina praktinése darnose
naudojamy intervaly dydzio. Kita vertus, skiriamojo auks$¢io pojiicio slenkscio vertés
padeda objektyviai jvertinti percepcinj mikrointervaly reik§Sminguma. Pavyzdziui, jei
objektyviais metodais iSmatuoti garso auksciai skiriasi nuo slenkscio vertés bent kelis
kartus didesniu intervalu (sakykime, 20 ar daugiau centy), tokie nuokrypiai gali reiksti
tam tikras intonavimo ar suvokimo tendencijas, o keliy centy nuokrypiai yra
skiriamosios auksc¢io pojucio gebos pasekmé ir gali biiti laikomi nereikSmingais.

Optimalus intervalinis Zingsnis. Daugumoje muzikiniy pasaulio kultiiry
gretimas auks$cio kategorijas skiria pustonio (100 centy) ar platesni (Burns, 1999,
p- 218; Roederer, 2008, p. 183), o jy melodijose dazniausiai naudojami mazdaug 2—4
pustoniy dydzio intervalai (Dowling, 1968; Merriam, 1964). Akivaizdu, kad Sie
skaiCiai gerokai virSija skiriamgjj auk$¢io pojucio slenkstj ar net muzikingje
praktikoje naudojamus ketvirtatonius. Cia panagrinésime du universalius veiksnius,
kurie galimai paaiskina praktines darnas sudaranciy garsy skaiciy ir juos skirianciy
intervaly dydj.

Vienas dazniausiai minimy veiksniy yra Millerio (1956) skaicius 7 + 2, t.y.
suvokimo savybé vienamacio dirgiklio intensyvumo kontinuuma padalinti j 5-9
diskrecias kategorijas (Dowling & Harwood, 1986, p.93). Neretai minimas ir
trumpalaikés (kategorinés) atminties ribotumas talpinti 5-9 informacijos vienetus
(Snyder, 2000, p. 140).

Polacko (1952) atliktas eksperimentas parod¢, kad klausytojai pavienius garsus
i$ plataus dazniy diapazono (100-8000 Hz) geba priskirti 5—6 auks¢io kategorijoms.
Nors $io eksperimento rezultatai atspindi kategorinio suvokimo ribotumus, taciau jie
tiesiogiai nepagrindzia praktiniy darny struktiros. Pavyzdziui, vakarietiskosios
muzikinés darnos pagrinda sudaro bent 88 auks¢io kategorijos (tiek klavi§y paprastai
turi fortepijono klaviatiira), nutolusios pustonio intervalais ir apimancios dazniy
diapazong apytikriai nuo 27 iki 4200 Hz, o kai kurie absoliucios klausos savininkai
geba tiksliai atpazinti iki 75 kategorijy (Ward, 1953). Tai, kad Polacko rezultatai
nesutampa su darny désningumais, gali paaiskinti eksperimento metodika: dalyviai
turéjo atlikti absoliutaus atpazinimo uzduotj (angl. absolute identification task), t.y.
priskirti skaicius kiekvienam atpazintam auksciui, klausydami garsy i§ labai plataus
auks§Cio diapazono, be to, garsai pateikti be muzikinio konteksto, taigi §iuo atveju
garso aukstis atitiko vienamatj dirgiklj. Taciau daugumoje kulttiry muzikinio garso
aukstis yra dvimatis dirgiklis: dél oktavos tapatumo fenomeno garsai, nutole oktavos
intervalu, suvokiami kaip tapatiis, todél iSskiriamos dvi auk$Cio dimensijos —
absoliutus aukstis (angl. pitch height) ir aukscio klasé (angl. pitch class / chroma). Dél
antrosios dimensijos daugumos praktiniy darny daryba galima paaiSkinti ne viso
psichofizinio kontinuumo, o tik vienos oktavos dalyba j auks¢io kategorijas. Taip
naudojamy auksciy diapazonas cikliskai padalinamas pagal darnos modelj oktavos
ribose. Mokslininkai sutaria, kad dauguma muzikiniy pasaulio kultiry naudoja
darnas, sudarytas i§ 5—7 garsy oktavos ribose (Dowling & Harwood, 1986, p. 93). Ir
net jei teoring darng sudaro daugiau garsy, kaip kad vakarietiSko dvylikalaipsnio
chromatinio garsaeilio ar indiskosios 22 Sruti sistemos atvejais, tikruose atlikimuose
btna tik 5-7 strukttrinés aukscio klasés (pavyzdziui, diatoninis garsaeilis), o kiti
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darnos garsai laikomi ,,puoSmenomis®, t.y. jie neatlieka struktiirinio vaidmens
(Dowling, 1978, p. 343). Zinoma, yra kultiiry, kuriose nepasireiskia oktavos tapatumo
fenomenas. Taciau jose yra tokiy muzikiniy dariniy suvarzymy, kad darny strukttra
uz vienos oktavos riby tampa nereikSminga (Dowling & Harwood, 1986, p. 113).

Yra bent dvi priezastys, ver¢ian¢ios suabejoti lemiama Millerio skaiciaus 7 + 2
itaka darnoms formuotis. Pirmoji yra faktas, kad dauguma muzikanty — reliatyvios
klausos savininky — be klaidy nustato visus 12 skirtingy intervaly, susidaranciy i§
chromatinio garsaeilio tony oktavos ribose (Killam, Lorton, & Schubert, 1975; Plomp,
Wagenaar, & Mimpen, 1973), o kai kurie gali neklysdami atpazinti kylancius ir
krintan¢ius melodinius intervalus nuo unisono iki didZiosios decimos (32 kategorijos)
(Burns, 1999, p.221). Taciau eksperimentai, kuriuose intervaly dydziai varijuoti
mazesniais uz pustonj zingsniais, parodé, kad net ir geriausi reliatyvios klausos
savininkai nesugeba vienareikSmiskai jvardyti besiskirian¢iy ketvirtatoniu intervaly
(Burns & Ward, 1978) ar ,,zemy*, ,,gryny“ ir ,,auksty* to paties intervalo versijy
(Burns, 1977; Miyazaki, 1992; Wapnick et al., 1982). Taigi psichofizinj auksc¢iy
skirtumo kontinuuma muzikanto suvokimas geba padalinti j daugiau kategorijy nei
prognozuoja Millerio skaiCius 7 +2. Bet eksperimentiniai jrodymai ir praktinés
didziyjy muzikiniy kultiiry — vakarieciy, indy, kiny ir araby — muzikinés sistemos,
pagristos oktavos dalyba j 12 mazdaug vienody daliy (Burns, 1999, p. 217-218, 248;
Dowling & Harwood, 1986, p. 93), sufleruoja, kad $is skaicius turéty buti ne didesnis
nei 12.

Antroji priezastis yra ne visai teisingas aiSkinimas, kad Millerio skai¢ius 7 + 2
apibrézia kategorijy, telpanciy trumpalaikéje atmintyje, kiekj (Jones, 2002; Shiffrin &
Nosofsky, 1994). Daugybé tyrimy jrodé, kad Zzmogaus atminties skirstymas j
trumpalaikés ir ilgalaikés atminties sistemas yra per daug supaprastintas ir neatspindi
tikryjy mentaliniy struktiry. I tiesy identifikuojamos jvairios atminties sistemos,
kuriy talpa priklauso nuo informacijos pobudzio (skaiciai, ZodZiai, garsai, spalvos ir
t. t.), be to, talpa gali apibrézti ne tik informacijos vienety skaicius, bet ir laikas
(prisiminkime Baddeley’aus ir Hitcho, 1974, darbinés atminties modelj). Pavyzdziui,
isimenant skaiCiy seka, naudojamasi savita trumpalaikés atminties sistema
(artikuliacine / fonologine kilpa), kurioje telpa apie 2 s informacijos verbaline forma
(Baddeley, Thomson, & Buchanan, 1975). Biitent dél Sios priezasties joje telpa
mazdaug 5-9 skaiciai, o ne dél to, kad trumpalaiké atmintis talpina 5-9 kategorijas
(Ellis & Hennelly, 1980; Hoosain & Salili, 1988). Kai kurie eksperimentai rodo, kad
ir garso auksciy bei intervaly suvokima reguliuoja savitos atminties sistemos, kuriy
talpg sunku apibrézti vien tik informacijos vienety skaiciumi (Deutsch, 2013b, p. 283—
298). Pavyzdziui, pastebéta, kad dauguma muzikiniy fraziy trunka apie 3—5 s (Snyder,
2000, p. 50), o atmintyje galima islaikyti fraze, sudaryta net i§ 25 garsy (Fraisse, 1982,
p. 157).

Kitas daznai minimas veiksnys, darantis jtakg darny intervalikai, yra gestalto
artumo principas. Dél jo garsai, laiko ir auk$cio poziliriu esantys arti, suvokiami kaip
sudarantys vientisg melodinj srautg (angl. melodic stream) (Parncutt, 1989, p. 40),
kuris yra universalus reiskinys — ji patiria ir suauge (Miller & Heise, 1950; van
Noorden, 1975), ir kiidikiai (Demany, 1982). Zmogaus nervy sistema evoliucionavo
taip, kad garsus, sklindancius i§ to paties Saltinio, linkusi laikyti susijusiais.
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Natiiralioje aplinkoje to paties Saltinio garsai paprastai biina panasaus aukscio, todél
zmogaus suvokimas nesitiki sraute didesniy Suoliy (platesniy intervaly) (Bregman,
1990, p. 39—40; Snyder, 2000, p. 143—144). Kaip jau minéta, melodijas taip pat
dazniausiai sudaro siauri intervalai. Taciau jei melodijoje atsiranda platesniy
intervaly, garsai nebesiejami ir pradedamos suvokti dvi ar daugiau melodiniy linijy —
susiduriama su vadinamuoju melodijos skilimo (angl. melodic fission) arba srauty
atsiskyrimo (angl. stream segregation) reiSkiniu (Bregman & Campbell, 1971;
Harwood, 1976, p. 526). Tokiu atveju suvokimas teikia pirmenybe ne laiko, o aukscio
pozifiriu artimiems garsams (Roederer, 2008, p. 185)>.

Manoma, kad srauty atsiskyrimas susijes su trilio slenksciu (angl. till threshold,
Harwood, 1976, p. 527). Milleris ir Heise (1950) pateiké klausytojams paeiliui 10
garsy per sekunde greiciu besikaitaliojan¢iy dviejy tony sekas. Kol intervalas tarp
abiejy tony buvo siauras, klausytojai girdédavo trilj, taciau, intervalui pasiekus
mazdaug 3 pustoniy dydj, trilis skildavo j du nepriklausomus tonus. Van Noordenas
(1975) pastebéjo, kad 1étéjant tempui, trilio slenkstis didéja (platéja intervalas). Ta
pati taisyklé galioja ir srauty atsiskyrimo reiSkiniui (Bregman, 1990, p. 61). Baroko
epochoje jis daznai naudotas daugiabalsiam efektui — tariamai polifonijai — iSgauti
vienbalsiais instrumentais (Deutsch, 2013a, p. 196; Dowling & Harwood, 1986,
p. 156; Roederer, 2008, p. 185). Dowlingas (1968) suskai¢iavo melodiniy intervaly
pasirodymo daznius daugelio Bacho ir Telemano kiiriniy tariamos polifonijos
fragmentuose ir nustaté, kad Sie intervalai retai yra siauresni nei 3 pustoniai.
Apibendrinant galima teigti, kad artumo principas ir srauty atsiskyrimo reiskinys
nustato didziausius leistinus intervalus tarp gretimy darnos garsy, o siaury melodiniy
intervaly (ne platesniy nei mazdaug 4 pustoniai) paplitimas viso pasaulio kultiry
melodijose (Harwood, 1976, p. 527) irodo $iy reiskiniy universaluma.

Kategorijuy sandara. Muzikines garso aukscio kategorijas apibrézia jy centrai
ir ploc¢iai arba kategorijas skirian¢iy riby pozicijos. Kategorijos centras yra idealus
garso aukstis (arba auks$ciy skirtumas, t. y. intervalas), o jos plotis — toleruotiny garso
aukscio nuokrypiy dydis (Snyder, 2000, p. 136—143). Centrus skiriantys intervalai
sudaro teorinj darnos modelj, taciau dél kategorinio garso auksCiy ir intervaly
suvokimo praktiné darna gali jvairiu laipsniu nutolti nuo modelio.

3.1 pav. pateikta schema apibendrina garso aukscCio kategorijos sandarg (pagal
Ambrazevicius, 1997, p. 7-8; 2008a, p. 45-47). Kategorijos centras atitinka fiksuota
garso aukst] (auksciy skirtumg). Mazi intonavimo nuokrypiai nuo centro,
neperzengiantys skiriamojo auks$¢io pojii¢io slenksCio, negirdimi, o didesni
nuokrypiai jau suvokiami kaip nederé¢jimas. Artéjant kategorijos riby link, kategorinis
suvokimas astréja, todél arti riby esantys garso auksciai (auksc¢iy skirtumai) suvokiami
kaip neprototipiniai pavyzdziai, t.y. girdimas rySkus nederé¢jimas (Snyder, 2000,
p. 137). Gretimas kategorijas skiria gerokai uz jas siauresné neapibréztumo sritis:
Sioje srityje klausytojai nesugeba vienareikSmiskai jvardyti garso auksciy arba
intervaly. Vis délto atskiri individai beveik visada girdi konkrecig garso aukscio
kategorijg (Parncutt & Cohen, 1995, p. 835), tik, atliekant jvairias intervaly suvokimo
uzduotis, skirtingy individy arba to paties individo pakartotiniy atlikimy rezultatai
varijuoja neapibréztumo srities ribose (Burns, 1999).

23 Apie srauty atsiskyrimo reiskinj placiau Zr., pavyzdZiui, Bregman, 1990.
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3.1 pav. Garso aukscio kategorijos sandara (pagal Ambrazevicius, 2008a, p. 46)

Du pavyzdziai iliustruoja skirtingg tos pacCios schemos jgyvendinima.
Vakarietiskoje profesionaliojoje muzikoje atstumai tarp tolygiosios dvylikalaipsnés
temperacijos kategorijy centry yra 100, o plociai — apie 70—80 centy (Ambrazevicius,
1997, p. 7-8). Taciau Ugandos tradicingje muzikoje ekvipentatonikos kategorijy
centrus skiria mazdaug 240, o plotis gali siekti iki 200 ar daugiau centy (Cooke, 1992).
Reikia pabrézti, kad, nors muzikiniy kultiry skirtumai atrodo dideli, aukscio
kategorijy sandarg riboja jvairiis anksciau aptarti psichoakustiniai bei kognityviis
veiksniai ir minéti Vakary bei Ugandos pavyzdziai yra artimi ribinéms (maziausiai ir
didziausiai) galimy variacijy reik§méms. Be to, jvairios muzikinés kultiiros skiriasi
kategorijy sandaros grieztumu (centry ir riby stabilumo laipsniu) (Arom, Léothaad, &
Voisin, 1997; Keefe, Burns, & Nguyeng, 1991; Levy, 1982).

Kai kuriuose muzikos atlikimuose naudojami ne tik garso auksciai, atitinkantys
praktinés (aktualiosios) darnos tonus, bet ir jvairlis papildomi garsai, vadinamieji
ornamentiniai tonai (Dowling & Harwood, 1986, p. 120). Vienose muzikinése
kultiirose juos atitinka savarankiSkos aukscio kategorijos, pavyzdziui, chromatiniai
tonai vakarietiSkoje muzikoje, gristoje diatoninémis dermémis. Kitose kultirose
ornamentiniai tonai nesudaro savarankisky aukscio kategorijy. Manoma, kad tokie yra
indy ir araby muzikos teorijoje minimi bei praktikoje naudojami jvairiis pagalbiniai
mikrochromatiniai tonai (mikrointervalais nutole garsai): jie dazniausiai atliekami
kaip struktiiriniy tony alternatyvos, o ,kaimyniniai‘ ornamentiniai tonai niekada
neskamba paeiliui (Burns, 1999, p. 217-218; Callow & Shepherd, 1972; Dowling &
Harwood, 1986, p. 120; Jairazbhoy & Stone, 1963; Zonis, 1973). Tokiu atveju
susiduriama su niuansais — garso auksc¢io variacijomis, kurios neperzengia kategorijos
riby (jie suvokiami kaip tos pacios kategorijos atspalviai) (Snyder, 2000, p. 86). Jie
registruojami echoingje atmintyje, bet informacijos kategorizavimo procese
prarandami. Todél normaliomis aplinkybémis klausytojai jy nejsimena (Raffman,
1993, p. 83-91). Taciau niuansai perduoda svarbig emocing informacija — dél jy mes
patiriame ,,gyvus* muzikos atlikimus (Snyder, 2000, p.86-87, 142). Niuansy
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reiSkinys paaiskina ribotas mikrointervaliniy darny gyvavimo galimybes. Tik daug
patirties turintys ir netiesioginius atminties mechanizmus iSlavine atlikéjai gali
jsiminti bei pakartotinai atlikti mikrointervalus. O lik¢ muzikantai ir klausytojai
suvokia tik kategorinj garso aukstj.

Kiekvienos kultiiros atstovai, veikiami gimtosios muzikinés aplinkos, iSmoksta
savitos sandaros garso auks$c¢io kategorijas ir 1§ jy susidarancias darnas. Vieny kultiiry
atstovai, tyrin¢jantys kity kulttiry muzika, susiduria su rimta garso auksc¢io suvokimo
ir interpretavimo problema, kurig trumpai galima apibidinti kaip psichofizinio
kontinuumo ir kategorijy sistemos santykio arba takoskyros tarp kategorijos ir niuanso
problema®*. Prisiminkime vakarietiskosios ir Ugandos muzikos pavyzdZius. Kadangi
Ugandos muzikoje vyrauja placios garso aukscio (intervaly) kategorijos, o jy centrus
darnoje skiria mazdaug 240 centy intervalai, vietiniai vakarietiSkasias didziaja
sekundg (200 centy) ir mazaja tercija (300 centy) suvokia kaip tos pacios kategorijos
intervalus, besiskirian¢ius niuansu (,,per siauras“ ir ,,per platus® tas pats intervalas)
(Kubik, 1985, p.53). Cooke’o (1992) eksperimente dalyvave vietiniai Ugandos
muzikantai, klausydami zinomos melodijos jvairiais pentatoniniais derinimais,
neiSskyré temperuotos didziyjy sekundy ir mazyjy tercijy pentatonikos kaip
nepriimtinos, nors kai kurie pripazino, kad ideali ekvipentatonika skambéjo
geriausiai. PrieSingas efektas biity, jei vakarietis klausytysi Ugandos muzikos: tai, kg
muzikantas atlikty kaip tos pacios kategorijos niuansa, jis suvokty kaip kita kategorija.

3.3. Darny intervalika

Psichologiniai mechanizmai, dalyvaujantys kategorizuojant garso aukstj,
atskleidé bendruosius darny intervalikos apribojimus. Taciau darnose daZnai
pastebimi jvairiis intervalikos reiSkiniai, kuriy nejmanoma paaiskinti vien tik minétais
mechanizmais. Pavyzdziui, i§ anksciau pateiktos informacijos aiSku, kad dauguma
praktiniy darny sudaro 5—7 garsai (oktavos ribose), bet §is apribojimas ,,nedraudzia‘“
nei lygiy, nei nelygiy intervaly tarp gretimy darnos garsy. Vis délto manoma, kad
darnos su nelygiy intervaly struktiira vyrauja muzikinése pasaulio kultirose (t.y.
intervaliné asimetrija yra universali). Cia panagrinésime darny intervalinés
asimetrijos reiskinj bei pabandysime jvertinti jo tikrg ar tariama universaluma.

Diskusijose apie muzikines universalijas daznai minima, kad daugumos kulttry
darnose dominuoja nelygiy intervaly principas (angl. unequal interval principle)
(Sloboda, 1985, p. 254), t.y. tarp gretimy darnos tony susidaro nevienodo dydzio
intervalai. Intervalinés strukttros asimetrija leidzia iSgauti panasaus, bet ne vienodo
dydzio intervalus tarp skirtingy darnos tony (pavyzdziui, mazasias ir didzigsias
tercijas arba gryngsias kvartas ir tritonj vakarietiSkame diatoniniame garsaeilyje).
Teigiama, kad Sie intervaly skirtumai yra kaip psichologiniai Zenklai, padedantys
klausytojui i$laikyti darnos karkasa ir koduoti muzikinius garsus, t. y. dél jy lengviau
orientuotis tarp darnos tony (Browne, 1981; Brown, 1988; Butler, 1989; Krumhansl,
1987, p.35; 1990a, p. 16-18), suvokti jtampos ir sprendimo (nepastovumo ir
pastovumo) darinius (Shepard, 1982). Nelygiy intervaly principas siejamas su

24 Tai vadinamoji eminiy ir etiniy sistemy arba tiesiog emic versus etic problema. Apie ja pladiau zr.
Ambrazevicius (2008a, p. 73—77 ir toliau).

33



atsiradusiais dermés pozymiais (tony hierarchija). Anot Balzano (1980, 1982), tik
darnose su intervaline asimetrija (jis aptaria mazoro derm¢) kiekvienas tonas jgyja
unikaly intervaly, susidaranciy su visais kitais tonais, rinkinj, o tai leidzia atpaZzinti
skirtingas dermés tony funkcijas (pavyzdziui, centrinj dermés tong — tonika). Lygiy
intervaly darnos neturi $ios unikalumo savybés.

Ivairtis tyrimai ir eksperimentai i§ dalies patvirtina teorinius teiginius, jog
formuotis darnoms bitinas nelygiy intervaly principas. Savage’as et al. (2015a) tyre
muzikines universalijas viso pasaulio regiony pavyzdziuose (304 garso jraSuose). Jy
teigimu, intervaliné asimetrija yra antroji dazniausiai pasitaikanti statistiné
universalija tarp 32 tyrinéty muzikos bruozy. Krumhansl ir Schmucklerio (1986)
eksperimente klausytojams buvo pateikta oktatoniné gama, kurig sudaro paeiliui
einantys tonai ir pustoniai. Nors §i gama sudaryta i§ skirtingy intervaly, ji yra
simetriska, todél stokoja unikalumo savybés. Eksperimento dalyviai nesugebéjo
sistemingai jvertinti gamos garsy funkcijy — atpazinti centrinio tono ar skirti tonus
pagal reikSminguma. PanaSiai elgési ir Kesslerio, Hansen ir Shepardo (1984)
tarpkultiirio eksperimento vakarie¢iai klausytojai, iSgirde du melodijos fragmentus
slendro darna, kuri artima ekvipentatonikai*’. Eksperimentuose su kiidikiais ir vaikais
pastebéta, kad jie vienodai reaguoja i ,,iSderintus“ tonus gamose ir melodijose i$
asimetriniy darny — mazoro, pelog®® ar sintetinés septynialaipsnés darnos, gautos
oktava padalinus j 11 lygiy daliy (Lynch & Eilers, 1991; Lynch, Eilers, Oller, &
Urbano, 1990; Trehub, Schellenberg, & Kamenetsky, 1999). Taciau devyniy ménesiy
kudikiai pras¢iau reaguoja  tokius ekviheptatoninés gamos ir i$ jos garsy suformuotos
melodijos ,,isderinimus®, palyginti su gamomis ir melodijomis i§ asimetriniy darny
(Trehub et al., 1999)?7. Ambrazeviéius (2008a, p. 167—172) parodé, kad esant didesnei
darnos asimetrijai, rySkesnés yra ir objektyviai jvertintos lietuviy liaudies dainy
atlikimy derminés atskiry tony funkcijos, nors rySys tarp abiejy dydziy néra labai
stiprus (Si tendencija pastebéta to paties tradicinés muzikos dialekto ar idiolekto
ribose).

Taciau pasaulyje gausu ir prieSingo — lygiy intervaly arba ekvitoninio — principo
apraiSky. Dazniausiai tai — ekvipentatoninés ir ekviheptatoninés darnos, paaiskinamos
oktavos (nebiitinai tikslios) dalyba j penkis arba septynis mazdaug vienodo dydzio
intervalus, pavyzdziui, apimancius atitinkamai 171 ir 240 centy (Burns, 1999, p. 248—
249). Daug instrumentiniy ekvitoniniy darny pavyzdziy galima rasti centrinéje ir
vakaringje Afrikoje, pietryCiy Azijoje ir Indonezijoje (Arom et al., 1997, p. 10).
Vienas populiariausiy ekvipentatonikos pavyzdziy — gamelano slendro darna (Kunst,
1949). Joje daznai registruojami gana dideli nuokrypiai nuo teorinio modelio,
priklausantys nuo konkretaus gamelano orkestro derinimo (Hood, 1966; McPhee,
1966; Schneider, 1991, p. 303; 2001, p. 505) bei galimai paaiskinami garso aukscio
neaiskumu, kuris biidingas idiofonams (dél neharmoniniy obertony) (Ambrazevicius,
2008a, p.58). Ekvipentatonikos pavyzdziy su *15 centy nuokrypiais gausu

25 Slendro darna naudojama Javos ir Balio gamelano muzikoje.

26 Pelog darna taip pat naudojama gamelano muzikoje; jg sudaro siauresniais ir platesniais intervalais
atskirti septyni garsai.

27 Kudikiai ir vaikai yra maziau paveikti ,,gimtosios* muzikinés kultiiros, todél jie turéty ,,objektyviau‘
reaguoti  muzikinius dirgiklius.
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instrumentinéje Centrinés Afrikos Respublikos ir Ugandos muzikoje, jskaitant arfos
(Wachsmann, 1950), ksilofony ir kity instrumenty darnas (Cooke, 1992; Fernando,
2007; Kubik, 1985, p.46)*. Ugandoje (chope gentyje) taip pat pasitaiko
ekviheptatoninés ksilofony darnos (Haddon, 1952). Ekviheptatonika minima
Tailando muzikos tyrimuose (Ellingson, 1992; Myers-Moro, 1993), o tajy ksilofono
derinimas nuo idealios ekviheptatonikos tesiskiria =5 centais (Morton, 1974). Piety
Amerikos indény prieSinstrumentinéje kultiiroje egzistuoja ekviheptatoniné vokaline
darna, kurios intervalai yra 175 centy dydzio (su £5 centy nuokrypiais), t. y. oktava
yra Siek tiek (mazdaug 25 centais) platesné uz grynajg (Boiles, 1969). Ekvitonikos
principo pédsaky galima rasti ir tradicinéje Europos tauty muzikoje. Graingeris (1908,
p.- 158), tyrinédamas LinkolnSyro (Anglija) dainy jraSus, pasteb¢jo, kad atlikéjai
dainavo ne trimis skirtingomis diatoninémis (miksolydine, dorine ir eoline), bet viena
»laisvai surédyta liaudiska derme* (ang. loosely-knit modal folk-song scale), kurioje
tercijos ir sekstos yra kintancios arba (galimai) neutralios (ekviheptatonikoje Sie
garsai labiausiai skiriasi nuo tolygiai temperuoto dvylikalaipsnio garsaeilio)
(Ambrazevicius, 2006b, p. 1821). Sevago (1974, p.210) iskeltoje teorijoje apie
langeleiko (gnaibomojo chordofono, Norvegija) darnas minima, kad jy intervalai
(i8skyrus fiksuota primos, kvintos ir oktavos karkasg) varijuoja Siek tiek daugiau nei
ketvirtatonio diapazone, taCiau susieti taip, kad ,,jokios dvi natos negali biti arciau
viena kitos nei per mazdaug 3/4 tono“.

I8kyla klausimas, kodél, nepaisant ekvitonikos pavyzdziy gausos, pabréziamas
nelygiy intervaly principo universalumas? Labai tikétinas paaiSkinimas yra
vakarietiSkos diatoninés muzikos nulemta apercepcija — tirianciyjy (muzikology ir
etnomuzikology) ir tiriamyjy (eksperimenty dalyviy) polinkis svetimy kultiiry muzika
suvokti ,,gimtosios* kultiiros muzikinémis kategorijomis (prisiminkime psichofizinio
kontinuumo ir kategorijy sistemos santykio problemg)”. Vakarietika diatoning
apercepcija dar labiau ,,pakursto faktas, kad praktinés kity didZiyjy pasaulio kultiiry
— indy, kiny ir araby — muzikinés sistemos i§ esmés yra panasios j vakarietiskaja
(oktava dalinama j 12 mazdaug vienody intervaly) (Dowling & Harwood, 1986, p. 93;
Burns, 1999, p. 217-218, 248), t. y. jose taip pat egzistuoja intervaliné asimetrija. Bet
ar visais atvejais, kai nustatoma darnos intervaly asimetrija arba teigiama, jog biitinas
nelygiy intervaly principas, jvertinamas diatoninés apercepcijos veiksnys? Stai keli
kontrargumentai auks$ciau pateiktiems tyrimy ir eksperimenty rezultatams. Savage’as
et al. (2015a) rémési objektyviomis statistinémis procediiromis, kad identifikuoty
muzikines universalijas pasaulio regionuose, taciau garso jraSy savybes — tarp jy ir
darnos intervaly vienodumg ar asimetrijg — nustaté ,,i§ klausos* (Savage, Brown,
Sakai, & Currie, 2015b, p.1). Kyla pagristy abejoniy dél tokios procediiros
objektyvumo, ypa¢ zinant, kad kiti mokslininkai, vengdami klaidingy i§vady, darny
savybes tiria ne ,,i§ klausos*, o naudodamiesi elektronine bei kompiuterine jranga. Yra
jrodymy, kad vieneriy mety ir jaunesni vakarieciai kuidikiai jau atpazjsta mazoro
derme, t. y. jie geriau atlieka eksperimenty uzduotis, kai girdi mazorinius, o ne pelog
kontekstus (Lynch & Eilers, 1992; Lynch, Short, & Chua, 1995). Galbtt Trehub et al.
(1999) eksperimenty rezultatus taip pat galima paaiskinti atpazinimo efektu: devyniy

28 Taip pat zr. Aromo ir Voisino (1998) bei Wigginso (2011) apzvalgas.
29 Placiau zr. Ambrazevicius (2008a, p. 83—-101).
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ménesiy kudikiai jautriau reaguoja i ,iSderintus® tonus gamose ir melodijose i$
asimetriniy darny ne dél to, kad nelygiy intervaly principas yra universalesnis, o dél
to, kad ji zino. Kesslerio et al. (1984) tarpkultiiriame eksperimente dalyvavo ne tik
vakarieciai, bet ir Balio gyventojai, kurie, atpazine ,,gimtosios* muzikinés kultiiros
slendro darng, sugebéjo nustatyti centrinj abiejy melodiniy fragmenty dermés tong.
Taigi $iuo atveju klausytojams neprireiké intervalinés asimetrijos, kad nustatyty
dermés tony funkcijas (tony hierarchija). Kaip véliau pamatysime (zr. 4.4, 4.5 ir 12.3
poskyrius), tony hierarchijos suvokimas paaiSkinamas ne tik darnos intervaly
asimetrija, bet ir kitais psichologiniais mechanizmais.

Apibendrinant galima teigti, kad intervaliné asimetrija yra viena i$ galimy, bet
nebiitina darny formavimosi salyga. Viena vertus, dauguma aptarty tyrimy ir
eksperimenty neapsaugoti nuo vakarietisky Sablony ir diatoninés apercepcijos jtaky,
todél nelygiy intervaly principo universalumas galimai pervertinamas. Kita vertus, §io
principo universalumu vercia abejoti daugybé ekvitonikos pavyzdziy i$ jvairiy
pasaulio viety, taip pat faktas, kad nelygiy intervaly ir ekvitoniSkumo principai gali
kartu egzistuoti toje pacioje muzikinéje kultiroje ar netgi tame paciame stiliuje
(pavyzdziui, gamelano pelog ir slendro darnos).
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4. TONU HIERARCHIJU TYRIMU APZVALGA

Vienas labiausiai paplitusiy strukttiriniy dermiy principy, aptinkamy jvairiose
muzikinése kultirose skirtingais istoriniais laikotarpiais, yra tony hierarchija
(Krumhansl & Cuddy, 2010, p. 51). Ji pasireiskia tuo, kad kai kurie tonai dazniau nei
kiti kartojami, ilgiau tgsiami, pabréziami ritmiskai ir dinamiskai bei pasirodo
strukturiskai svarbiuose muzikos kiirinio taskuose (kadencijose, fraziy pabaigose ir
pan.). Ivairiy muzikiniy kultiiry ar stiliy tony hierarchijose pastebima skirtumy,
susijusiy su darnos intervalika bei hierarchiniais tony lygmenimis. Pavyzdziui, gerai
visiems zinomoje tonalioje vakarietiSkoje muzikoje vyrauja mazoro ir minoro dermés,
kuriy konstrukciniai intervalai yra tonas ir pustonis, o garsai jose diferencijuojami j
tonika, kitus pastoviuosius ir nepastoviuosius laipsnius bei chromatinius (dermei
nepriklausancius) garsus. Vokalingje lietuviy tradicijoje aptinkami kiek kitokie nei
vakarietiSki intervalai, zoninio intonavimo, ekvitonikos, atlikimo taisykliy ir kitais
principais gristos darnos, toninés atramos jvairuoja tarp skirtingy dermés laipsniy, o
tony hierarchijoje chromatiniy garsy lygmuo paprastai neegzistuoja (Zr. 5 skyriy).

Muzikos psichologai tony hierarchija apibiidina kaip dermés laipsniy (garso
auk8c¢io klasiy) organizacija, kurioje skirtingi tonai yra nevienodai stabilis.
Psichologiniu pozitriu kiekvienas tonas skirtingai atstovauja dermei (pavyzdziui,
tonika klausytojai suvokia kaip tipisSkiausia dermés tona, IV laipsnj — ne tokj tipiska),
o Sis atstovavimo laipsnis ir atitinka psichologinj tono stabiluma (Cross, 1997, p. 335).

Siame skyriuje apzvelgsime kai kuriuos tyrimus (psichologinius eksperimentus
ir teorinius modelius®), kuriais siekta i$siaiskinti, kaip suvokiamos tony hierarchijos.
Siai temai paskirtas atskiras skyrius dél gana svarios priezasties — apie psichologinj
Sio reiSkinio aspektg lietuviy kalba beveik nerasyta (iSskyrus Ambrazevicius, 2008a,
p- 52-54; 2011).

4.1. Istorinis kontekstas

Iki XX a. aStuntojo deSimtmecio antros pusés Vakary muzikologijoje buvo
gyvybinga psichoakustiné tradicija, sicjama su filosofinémis senovés graiky idéjomis.
Ji muzikos struktiiras (darnas, intervalus, akordus, tonacijas ir kt.) stengési paaiskinti
sudétinio tono strukttira (nattraliuoju garsaeiliu) ir su ja susijusiu garsy dazniy
santykio paprastumu (Krumhansl & Cuddy, 2010, p. 52-53). Taciau vis gauséjo
jrodymy, vercianciy abejoti lemiama natiiraliojo garsaeilio ir elementariy dazniy
santykiy jtaka muzikos sistemy formavimuisi. Pavyzdziui, labiausiai konsonuojantys
natiiralieji intervalai (oktava, kvinta, kvarta) isties sudaryti i§ elementariy dazniy
santykiy. Bet konsonanso veiksnys tampa svarbus tik tuomet, kai abu intervalg
sudarantys garsai yra sudétiniai tonai, turintys harmoninius obertonus, bei skamba
vienu metu. Intervalai i§ grynyjy tony tolydziai keicia savo kokybe nuo konsonanso
iki disonanso ir tada vél iki konsonanso didéjant dazniy santykiui, taigi néra suvarzyti
psichoakustiniy désningumy (Plomp & Levelt, 1965, p. 556). Situacija tampa dar

30 Sjame skyriuje daugiausia apzvelgiama XX a. devintajame, de§imtajame de§imtmedéiais publikuota
literatira. Nors naujesnés Sia tema yra gana daug, taciau didelé tyrimy dalis atlikta biitent Siuo laikotarpiu
(tuo metu atrasti jvairiis bidai Siam reiSkiniui tirti ir pasiiilyti pagrindiniai suvokimo mechanizmai).



sudétingesné, kai dvigarsius sagskambius sudaro tonai su neharmoniniais obertonais.
Taip pat nebuvo pastebéta dazniy santykiy jtaka melodiniy intervaly (kuriuose abu
garsai skamba paeiliui) susidarymui (Balzano, 1977; pagal Krumhansl & Shepard,
1979, p. 582). Reikia nepamirsti, kad Cia aptariami ,,ideallis* dazniy santykiai yra
jmanomi tik natiiraliojoje darnoje, o Vakary muzikoje jau nuo XIX a. pradzios vyrauja
tolygiai temperuota dvylikalaipsné darna (Ambrazevicius, 2007a), taigi ir Sios
muzikos klausytojai beveik néra girdéje natiiraliyjy intervaly, akordy ir pan.*' Juo
labiau kad uz vakarietiSkos muzikinés kultiiros riby aptinkama ir visai kitokiy
intervaly, darny bei neharmoniniy tony (Zr. 3 skyriy) — Sie faktai teikia kontrargumenty
psichoakustinei muzikos sistemy prigiméiai, nors ir visiskai nepaneigia jos®.

Minéti ir daugybe kity jrodymy kartu su XX a. SeStajame deSimtmetyje iskilusia
kognityvigja psichologija gerokai pagyvino alternatyvia muzikologiniy (ir
etnomuzikologiniy) tyrimy sritj — kognityvigja muzikos psichologija (muzikos
suvokimo psichologija) (Cross, 2001, p.533). Atsirado susidomégjimas
psichologiniais mechanizmais, grindzianciais muzikos garsy suvokimg. Dauguma
tyrimy buvo orientuoti j garso auks¢io suvokimo modeliy, galinéiy paaiskinti jvairius
klausytojy (atlikéjy) geb¢jimus skirtingose muzikinése situacijose, kiirima ir empirinj
testavima (Cross, 1997, p.329)*. Siame kontekste ir prasidéjo pirmieji tony
hierarchijy tyriné¢jimai, kuriuos iniciavo Rodgeris N. Shepardas ir Carol L. Krumhansl
(Shepard, 1982). Véeliau Krumhansl kartu su kolegomis juos iSplétojo ir apibendrino
zinomoje studijoje (Krumhansl, 1990a).

4.2. Klasikinis bandomojo tono metodas

Pirmg karta metoda tony hierarchijoms jvertinti aprasé Krumhansl ir Shepardas
(1979). Pastebéta, kad, nuskambéjus neiSbaigtai gamai, atsiranda stiprus tono, turinc¢io
ja uzbaigti, lukestis. Pavyzdziui, C-dur gamai, kuriai tritkksta paskutinio garso,
geriausiai tinkanti pabaiga yra Sios gamos tonika — garsas C. Taip pat pastebéta, kad
geriausiai gamg uzbaigiantis tonas suvokiamas kaip tinkamiausias, nesvarbu, kurioje
oktavoje — toje pacioje kaip gama ar kitoje — jis skamba. Kiti garsai gamg uzbaigia
prasciau. Sis ,»Zeresnis® ar ,,prastesnis* gamos uzbaigtumo pojttis atitinka muzikinj
baigiamojo tono ir tonikos, kurig ,,pasufleruoja“ neisbaigta gama, rysj (Krumhansl,
1990a, p.21). Remdamiesi Siais pastebéjimais, Krumhansl ir Shepardas atliko
eksperimentg, kuriame pritaiké bandomojo tono (angl. probe tone) metoda.

24 eksperimento dalyviai turéjo jvertinti, kaip gerai kiekvienas i§ 13 chromatinio
garsaeilio tony — nuo ¢' iki ¢ — uzbaigia kylanéig arba besileidzian¢ig C-dur gama
(4.1 pav.). Kaskart nuskambé¢jus gamai, klausytojai vertino ja uzbaigiantj bandomajj
tong septyniy baly skale, kurioje 1 reiskia prasCiausig, o 7 — geriausia jvertj. Visi garsai
buvo iSgaunami elektriniy vargony tembru, artimu gryniesiems tonams. Abu gamos
variantai su 13 bandomyjy tony (i$ viso 26 pavyzdziai), iSdéstyti atsitiktine tvarka,

31 Paprastai Sioje darnoje taip pat aptinkama nukrypimy nuo teorinio modelio. Tam turi jtakos intervaly
plétimas, atlikimo taisyklés (Gabrielsson, 1999; Friberg, Bresin, & Sundberg, 2006) ir kiti reiskiniai.

32 Pavyzdziui, Terhardto (1974) virtualaus auks¢io teorijoje jungiami psichoakustinis ir kognityvus
sudétiniy tony, intervaly, akordy ir harmonijos aspektai.

3 Dauguma modeliy yra simbolinio tipo, t.y. skirti muzikos suvokimo procesams imituoti, bet
neatitinkantys realiy neurofiziologiniy struktiiry.
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sudaré méginiy bloka. Kiekvienas eksperimento dalyvis turé¢jo jvertinti bandomuosius
keliy skirtingy bloky tonus (Krumhansl & Shepard, 1979, p. 584).
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4.1 pav. Kylanti (a) ir besileidzianti (b) neiSbaigta C-dur gama i§ pirmojo bandomojo tono
eksperimento (pagal Krumhansl & Shepard, 1979, p. 583)
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4.2 pav. Pirmojo bandomojo tono eksperimento rezultatai: tiriamosios grupés subjekty
jver¢iy vidurkiai, duoti kiekvienam bandomajam tonui skirtinguose kontekstuose. (a) I
grupés, turincios didziausios muzikings patirties, rezultatai; (b) II grupés, turincios vidutinés
muzikings patirties, rezultatai; (c) III grupés, turincios maziausios muzikinés patirties,
rezultatai; (d) 24 subjekto, turinio absoliucia klausg ir itin didelés muzikinés patirties,
rezultatai (originalios iliustracijos i§ Krumhansl & Shepard, 1979, p. 586—587)

Kiekvieno dalyvio jver¢iy vidurkiai atspindi pavienio subjekto suvokta tony
hierarchija, suzadinta muzikinio konteksto (neisbaigtos gamos). Pavyzdziui, 24
subjektas, turintis absoliucig klausg ir gerokai didesnés nei kiti dalyviai muzikinés
patirties, bandomuosius tonus c, e, g] ir ¢? jvertino 6-7 balais, o C-dur gamai
nepriklausantiems chromatiniams tonams davé tik 1-2 balus (4.2d pav.). Pagal
rezultaty panasumg 22 dalyviai buvo suskirstyti j tris grupes (grupiy jver¢iy vidurkiai
pateikti 4.2a—c pav.), 2 dalyviy (vienas i§ jy — 24 subjektas) nepavyko priskirti né
vienai grupei. Skirstymas ] grupes buvo objektyviai patikrintas (ir jrodytas)
statistiniais metodais, o tolesné rezultaty analizé parodé, kad jis labiausiai sutampa su
muzikine dalyviy patirtimi (Krumhansl & Shepard, 1979, p. 584-585).
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Grupiy rezultaty skirtumai iSryskino tris tony hierarchijy suvokimo principus.
Pirmasis — artumo — ryskiausias III grup¢je: kuo bandomieji tonai arciau auksc¢io
atzvilgiu paskutinio neiSbaigtos gamos garso, tuo jie geriau vertinami. Antrasis —
oktavos tapatumo — principas aptinkamas visose grupése (III grupéje jis konkuruoja
su artumo principu): garsai ¢’ ir ¢?, atitinkantys dermés tonika, nepriklausomai nuo
atstumo iki paskutinio nei$baigtos gamos garso, vertinami kaip geriausiai tinkantys
skambéjusiam kontekstui. Treciasis — hierarchizavimo (kognityviy atskaitos tasky) —
principas geriausiai matyti I grupéje: stabiliausiai suvokiamas I dermés laipsnis (c' ir
c?), tada kiti dermés laipsniai ir galiausiai dermei nepriklausantys (chromatiniai)
garsai (Krumhansl, 1990a, p.24). Sis principas dar akivaizdesnis 24 subjekto
pverciuose: i§ kity dermés laipsniy skiriamas ne tik I, bet ir III bei V laipsniai, kurie
su I laipsniu sudaro tonikos akordg (Krumhansl & Shepard, 1979, p. 587).

Krumhansl ir Kessleris (1982) atliko dar vieng eksperimenta, kuriame pritaiké
patobulinta bandomojo tono metoda. Jo rezultatai — standartizuoti dermiy profiliai
(angl. standardized key profiles), t. y. tony hierarchijos mazoro ir minoro dermése,
iSreikstos 12 skaiciy vektoriais — tapo etaloniniais duomenimis vélesniems Krumhansl
grupés ir kity mokslininky tyrinéjimams.

Pirmiausia patobulinta konteksty, galinciy suzadinti konkrecios tonacijos pojiitj,
jvairové: tai iSbaigtos gamos, tonikos akordai ir trijy akordy kadencijos (S—-D-T, VI-
D-T, II-D-T). Sie kontekstai skambéjo jvairiomis maZorinémis ir minorinémis
tonacijomis. Antruoju patobulinimu siekta sumazinti jtaka, kurig ankstesnéje studijoje
padaré garsy artumo principas muzikaliai nepatyrusiems klausytojams. Visiems
eksperimento kontekstams ir bandomiesiems tonams naudoti Shepardo tonai: jie ir i$
ju sudarytos melodijos stokoja absoliutaus aukscio, o akordai — ir pavidalo dimensijy
(nejmanoma isskirti apatinio garso akorde)*. Treciasis patobulinimas buvo
reikalavimas, kad visi dalyviai turéty kuo didesnés muzikos atlikimo praktikos, bet
neblty intensyviai mokegsi muzikos teorijos. Taip siekta iSvengti nemuzikiniy
vertinimo strategijy ir sumazinti teoriniy ziniy jtakg rezultatams. Paskutinis
patobulinimas — performuluota uzduotis klausytojams. Ankstesnéje studijoje dalyviai
tur¢jo vertinti, kaip gerai bandomasis tonas uzbaigia konteksta, o Siame eksperimente
jie vertino, kaip gerai jis tinka prie konteksto (Krumhansl, 1990a, p. 25-27).

Eksperimente dalyvavo 10 klausytojy. ISskyrus minétus pakeitimus, visa kita
vyko panaSiai kaip ir ankstesniame eksperimente. Lyginant gautus duomenis
pastebéta, kad, skambant tiems patiems pavyzdziams, ir kiekvieno klausytojo
pakartotiniai, ir skirtingy klausytojy jverciai buvo panasiis. Tie patys jverciy
désningumai — atskirai mazorui ir minorui — aptikti nepriklausomai nuo konteksto
tonacijos ar turinio. Vis délto gamos konteksto rezultatai Siek tiek skyrési nuo kity
rezultaty (nors ir menkai), todél jie nenaudoti tolesniems apibendrinimams. Likusiems

34 Tai — sudétiniai tonai, sudaryti i$ oktavos intervalais i§sidés¢iusiy grynyjy tony (Shepard, 1964). Nors
tokie garsai stokoja absoliutaus auks¢io dimensijos, taciau klausytojai geba jvardinti melodiniy intervaly,
sudaryty i§ Shepardo tony, kryptj, t. y. santykinis aukstis tarp garsy yra suvokiamas. Shepardo (1964)
eksperimente klausytojai, iSgird¢ du skirtingus tonus, daZniausiai pasirinkdavo tokig melodinio intervalo
kryptj, kad intervala sudarancios aukscio klasés buty kuo arCiau viena kitos auksCio klasiy rate.
Pavyzdziui, Shepardo tonus C—D linkstama girdéti kaip kylantj, o tonus C—4 — kaip krintantj intervalus.
Tritonj klausytojai vienodai daznai iSgirsdavo arba kaip kylantj, arba kaip krintant] intervalg. Taip pat Zr.
Deutsch (2013b, p. 298-303).
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kontekstams (tonikos akordams ir kadencijoms) duoti jverciai transponuoti nuo
bendros tonikos C ir kiekvienam bandomajam tonui iSvesti vidurkiai, i§ kuriy
suformuoti mazoro ir minoro profiliai (4.3 pav.). Juose atsiskleidzia hierarchiné
dermiy tony struktira: didZiausig jvertj gavo I laipsnis (tonika), Siek tieck mazesnius —
Il ir V (pastovieji laipsniai), dar mazesnius — 11, IV, VI ir VII (nepastovieji laipsniai)
ir maziausius — dermei nepriklausantys (chromatiniai) garsai. Minoro derméje 111
laipsnis jvertintas auks¢iau nei V (priesingai nei mazoro derméje), tikétina, dél to, kad
Sis laipsnis sutampa su lygiagretaus mazoro tonika (Krumhansl, 1990a, p. 27-30;
Krumhansl & Cuddy, 2010, p. 56).
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4.3 pav. Standartizuoti mazoro (virSuje) ir minoro (apacioje) profiliai. [verciai, duoti
bandomiesiems tonams, transponuoti nuo bendros tonikos C ir apskai¢iuoti vidurkiai
(originali iliustracija i§ Krumhansl & Kessler, 1982, p. 343)

Sio eksperimento rezultatai atskleidé kelias jzvalgas. Pirma, maZoro profilis ir
ankstesnio eksperimento rezultatai (bent jau muzikaliai patyrusiy klausytojy)
daugmaz sutapo, o tai rodo, kad pakeista metodika nedaro didelés jtakos tony
hierarchijy reiskinio esmei. Antra, vis délto patobulinta metodika (ypac¢ daugiau
duomeny ir didesné muzikiné patirtis) leido gauti detalesniy ir labiau diferencijuoty
jverciy, tad ir §i metodika, ir rezultatai gali buiti pavyzdys bei atskaitos taskas kitiems
panasaus pobiidzio tyrinéjimams. TrecCia, dermiy profiliai (kiekybiniai vertinimai)
puikiai atitinka vakarietiSkaja muzikos teorijg apie dermes ir tonacijas (kokybinius
vertinimus). Sis ry$ys parodo, kad muzikanty ir muzikos tyrinétojy vartojamos
savokos bei teorinés nuostatos i§ esmés yra psichologinés prigimties.
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4.3. Kiti eksperimentiniai tony hierarchijy jrodymai

Tiriant jvairius muzikos suvokimo reiskinius, kaip ,,Salutinis* rezultatas aptiktos
ir tony hierarchijos. Visose studijose taikyti kitokie nei bandomojo tono metodai.
Atskleisti faktai jrodo, kad tony hierarchijy reiskinys néra vien tik bandomojo tono
metodo padarinys. Tai — reali kognityvi schema® (arba kelios) (Huron, 2006, p. 153),
veikianti jvairiuose muzikos suvokimo lygmenyse.

Atmintis. Dviejose studijose Cuddy su kolegomis (Cuddy, Cohen, & Miller,
1979; Cuddy, Cohen, & Mewhort, 1981) tyr¢, kaip jvairtis veiksniai daro jtaka trumpy
melodijy atpazinimui. Dviejy eksperimenty (Cuddy, Cohen, & Mewhort, 1981,
p- 873-876, 878-880) klausytojai tur¢jo jvertinti, kaip gerai jvairios melodijos
atitinka tonaciSkumo ir strukttiros iSbaigtumo kriterijy (SeSiabale skale, kurioje 1
reiskia prasciausig, o 6 — geriausig jvertj). Prototipiné melodija (4.4 pav.), atitinkanti
rySkiausig tonaciSkuma ir geriausig struktiiros iSbaigtuma, buvo sukonstruota pagal
Siuos principus: diatoniSkuma, T-D-T implikuojama harmonija, vedamojo tono ir
tonikos (VII-I) kadencija, tonikg melodijos pradzioje ir pabaigoje, kuo paprastesnj
melodijos konttirg (arkos formos). Kitos melodijos sukonstruotos daugiau ar maziau
pazeidziant viena ar kelis Siuos principus. Eksperimenty rezultatai patvirtino
iSankstinius spéjimus: prototipiné melodija jvertinta auksCiausiais, visos kitos —
zemesniais balais, kurie daugmaz sutapo su minéty principy pazeidimy kiekiu ir
laipsniu (Cuddy, Cohen, & Mewhort, 1981, p. 881).
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4.4 pav. Prototipiné melodija, naudota Cuddy grupés eksperimentuose (pagal Cuddy, Cohen,
& Mewhort, 1981, p. 874)

Kituose dviejuose eksperimentuose (Cuddy, Cohen, & Miller, 1979, p. 150-
154; Cuddy, Cohen, & Mewhort, 1981, p. 876—878), kaip ir ankstesniuose, naudotos
pagal tonacisSkumo ir struktiiros i§baigtumo principus pazeistos melodijos. Jos galéjo
biiti transponuotos arba j dominantés, arba ] tritonio santykio tonacija. Nuskambéjus
originaliai melodijai, klausytojai iSgirsdavo du vienodai transponuotus jos variantus
ir turédavo nurodyti, kuris — pirmasis ar antrasis — neteisingai atkartoja originala.
Klaida buvo jvedama vieng melodijos tong paaukstinus arba pazeminus pustoniu. Be
to, $i klaida buvo arba diatoniné (t. y. naudojamas kitas tonacijos garsas), arba
chromatiné (naudojamas tonacijai nepriklausantis garsas). Abiejy eksperimenty
rezultatai parodé tas pacias tendencijas. Klausytojai maziausiai klydo, atpazindami
melodijas, kuriose nepazeisti arba tik Siek tiek paZeisti tonaciSkumo ir geros struktiiros
principai. Sunkiausiai sekési atpazinti klaidas melodijose, turinCiose daug chromatiniy
garsy. Chromatines klaidas klausytojai atpazino geriau (palyginti su diatoninémis),
bet §is efektas pastebétas tik gana diatoniskose melodijose. Siek tiek maziau dalyviai
klydo, kai melodijos buvo transponuotos j dominantés tonacijg (muzikiniu pozitiriu
artimesné), taciau Sis efektas aptiktas tik gana diatoniSkose melodijose.

35 Kognityvia schema vadinama mentaliné struktiira, kuri organizuoja informacija, gautg i$ miisy pojiciy,
ir pati yra keic¢iama tos informacijos; ji formuoja miisy patirties esmg ir interpretacijas (Neisser, 1976).
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Aprasyty Cuddy grupés eksperimenty rezultatus galima i§ dalies paaiskinti tony
hierarchijy reiskiniu (apie tony jsiminimg ir psichologinio atstumo principus Zzr.
4.4 poskyryje). Zemai tony hierarchijoje vertinami (nestabiliis) tonai yra sunkiau
jsimenami (Krumbhansl, 1979, p. 366-367). Dél to, jei dominuoja nepastoviis laipsniai
ar juo labiau chromatiniai garsai, tokia melodija pras¢iau jsimenama, o klaidos joje
sunkiau atpazjstamos. Tony hierarchijoje aukstai vertinami tonai yra suvokiami kaip
panasesni vienas | kita (ibid., p. 358-359). Dél to i melodijas jveltos chromatinés
klaidos lengviau atpazjstamos, o j dominantés tonacija transponuotos melodijos
suvokiamos kaip panaSesnés j originala, palyginti su tritonio santykio transpozicija*®.
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4.5 pav. (a) Originali J. S. Bacho fugos Nr. 20 a-moll (i$ ,,Gerai temperuoto klavyro® I tomo)
tema ir (b) jos versija su perstumta garso auks$¢io strukttira. T Zymi ritmo struktiiros, P —
garso aukscio struktiiros pradzias (pagal Palmer & Krumhansl, 1987a, p. 122)

Fraziy struktiira. Palmer ir Krumhansl (1987a, b) atliko eksperimenty, kuriais
sieké iSsiaiskinti ritmo ir garso aukscio struktiry reikSme frazéms suvokti, serija.
Pavyzdziai sukurti i§ trumpos dviejy fraziy melodijos. Eksperimentuose pritaikytos
dvi panasios metodikos. Pagal pirmajg, melodijos ilgis trumpinamas taip, kad
kiekvienas pavyzdys baigtysi skirtingoje antrosios frazés vietoje. Be to, kiekvienas
pavyzdys tur¢jo tris melodijos formas: su iSsaugotais garso auksciais, bet paSalinta
ritmo struktiira (lygiy ver¢iy melodija), su i§saugotu ritmu, bet pasalinta garso auksc¢io
struktura (vienodo auks¢io garsy melodija) ir originalig (sudarytg i§ abiejy struktiiry).
Antroji metodika skyrési tuo, kad melodija buvo ne trumpinama, o perstumiamos
ritmo ir garso aukscio struktiiros (4.5 pav.). Abiem atvejais klausytojai turéjo jvertinti
(septyniy baly skale, kurioje 1 reiskia pras¢iausia, o 7 — geriausig jvertj), ar gerai ir
iSbaigtai paskutinysis garsas baigia pavyzd;.

Pagal jverciy, duoty kiekvienam melodijos garsui, vidurkius tirta, kaip gerai tas
garsas tiko frazés pabaigai atskirose struktiirose arba originalioje melodijoje. Be kity
analiziy, lyginti originalios melodijos bei garso auk$¢io struktiiros jverciai su
standartizuotais dermiy profiliais (Krumhansl & Kessler, 1982). Paaiskéjo, kad
daugeliu atvejy lyginamieji dydziai gana gerai (ir statistiSkai reikSmingai) siejasi, t. y.
kuo hierarchijoje tonas stabilesnis, tuo geriau jis tinka frazei uzbaigti.

Reakcijos laikas. Aardenas (2003), tirdamas klausytojy lukescius vienbalsése
melodijose, pritaiké reakcijos laiko metodika. Nepertraukiamai skambant melodijai

36 Originali tonacija su dominantés tonacija turi SeSis bendrus diatoninius garsus, o su tritonio santykio
tonacija — tik vieng.
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pirmojo eksperimento klausytojai turéjo nurodyti kontiiro kryptj (pakilo, nusileido ar
liko vietoje) ir po kiekvieno garso kuo grei¢iau paspausti vieng i§ trijy mygtuky.
Antrojo eksperimento klausytojai turéjo nurodyti tik paskutiniojo kiekvienos frazés
garso kryptj. Be atsakymuy, registruotas ir reakcijos laikas nuo i$girsto garso pradzios
iki mygtuko paspaudimo. Metodas grindziamas prielaida, kad jei melodijos kontiiras
juda tikétina linkme ar j tikéting tong, melodija lengviau suvokiama ir greitéja
reakcijos laikas. Ir atvirksciai, jei melodija pasuka netikéta linkme ar j netikéta tona,
ilgéja reakcijos laikas. ISanalizavus duomenis ir atsizvelgus j kity veiksniy jtaka
paaiskéjo, kad reakcijos laikas yra atvirkSciai proporcingas garsy stabilumui tony
hierarchijoje, t. y. klausytojai labiau tikisi melodijoje iSgirsti stabiliuosius dermes
garsus. Be to, antrojo eksperimento rezultatai labai gerai sutapo su standartizuotais
dermiy profiliais (Krumhansl & Kessler, 1982).

OD\C CHAQ
R\ 0 Ge

4.6 pav. Melodijos garsy rySkumas (melodinis kriivis) pagal tai, kiek jie yra nutol¢ nuo
pagrindinio vyraujanéios harmonijos tono; $iuo atveju pagrindinis tonas yra C (originali
iliustracija i§ Sundberg & Frydén, 1987, p. 54)

Muzikos atlikimas. Svedijos karaliskojo technikos instituto (§ved. Kungliga
Tekniska Hogskolan) mokslininky grupé jau kelis deSimtmecius tiria muzikos
atlikima. Jie sukiiré atlikimo taisykliy (angl. performance rules) sistema (Friberg,
Bresin, & Sundberg, 2006), kuri modeliuoja principus, muzikanty naudojamus
atlikimo metu. Taisyklés apima frazavimg, tempo ir dinamikos nuokrypius, akcentus,
artikuliacija ir kitus atlikimo aspektus. IS pradziy hipotetinés taisyklés pritaikomos
skirtingiems muzikos pavyzdziams. Klausytojai vertina taisykliy poveikj (atlikimo
,gyvuma®), o atsizvelgus j vertinimus, taisyklés kei¢iamos. Sis procesas kartojamas
kelis kartus. Kuriant ir tikrinant taisykles papildomai naudojami tikro atlikimo
duomenys (pavyzdziui, akustiniai matavimai ar atlikéjo judesiai). Pagal melodinio
kriivio (angl. melodic charge) taisyklg tie garsai, kurie kvinty rate labiau nutole nuo
pagrindinio vyraujan¢ios harmonijos tono, yra pabréziami: jy trukmé ir garso lygis
didinami pagal atitinkamas skaitines melodinio kriivio vertes (Sundberg & Frydén,
1987, p. 54; 4.6 pav.). Pagal harmoninio kriivio (angl. harmonic charge) taisykle,
priklausomai nuo melodiniy kriaviy, tenkanciy atskiriems garsams, keiCiamas
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kiekvieno akordo garso lygis (ibid., p. 56). Pasirodo, ir melodinis, ir harmoninis
kriiviai gerai siejasi su standartizuotu mazoro profiliu (Krumhansl & Kessler, 1982),
t. y. skaitinés abiejy taisykliy vertés, gristos teoriniu kvinty rato modeliu ir empiriniais
stebéjimais, atitinka psichologinius tony hierarchijy jveréius (ibid., p. 55, 57-58).

4.4. Tony hierarchijy formavimosi priezastys

Jau aptartieji ir daug kity eksperimenty patvirtina, kad tony hierarchijos reiskiasi
per jvairias muzikines veiklas ir daro joms jtaka. Tac¢iau $ie jrodymai negali paaiskinti
mentalinés reiskinio pusés — kas lemia tokios kognityvios schemos (schemy)
susiformavimg? Krumhansl ir Cuddy (2010, p.53) isskiria du pagrindinius
psichologinius principus, lemiancius tony hierarchijy reiskinj. Tai — kognityviis
atskaitos taskai ir jautrumas statistiniams désningumams.

Kognityviis atskaitos taskai. Kognityviy atskaitos taSky principas veikia
visuose tony hierarchijy lygmenyse. Tarkim, mazoro ir minoro tony hierarchijose
tonacijai nepriklausantys garsai koduojami kaip paaukstinti ir pazeminti 7 diatoniniy
garsy variantai (pavyzdziui, Des ir Dis kaip D variantai)’’. Tarp diatoniniy garsy, be
pastoviyjy ir nepastoviyjy laipsniy diferenciacijos, yra ir tam tikra subordinacija —
nepastovieji laipsniai sprendziami j atitinkamus pastoviuosius, bet ne atvirksciai.
Panasiis hierarchiniai bei asimetriniai rySiai egzistuoja ir tarp akordy bei tonacijy.
Muzika nuo kity patirties sri¢iy skiriasi tuo, kad ¢ia stabiliausi garsai (tonika,
pastovieji laipsniai), atliekantys kognityviy atskaitos tasky vaidmenj, priklauso nuo
konteksto (dermés, tonacijos) ir néra susije su absoliu¢iu garso auks¢iu*® (Bharucha,
1984; Bigand, 1997; Laden, 1994). Todél atskaitos taskai muzikoje turi ypatinga
reikSme — dél jy ji suvokiama, jsimenama, suprantama ir atgaminama (Krumhansl &
Cuddy, 2010, p.53). Ivairis muzikos struktiiros elementai padeda atpazinti
kognityvius atskaitos taskus.

Bharucha ir Krumhansl (1983; taip pat zr. Krumhansl, 1990a, p. 140-152),
apibendrindami ankstesniy tony hierarchijy tyrimy rezultatus, iSskyré tris
psichologinio atstumo tarp dviejy tony principus, atitinkancius kognityviy atskaitos
tasky logika. Psichologinis atstumas — tai tony tarpusavio panasumas, kuris priklauso
nuo tony padéties (stabilumo) hierarchijoje. Pirmasis — kontekstinio tapatumo (angl.
contextual identity) — principas teigia, kad psichologinis atstumas iki tono yra
mazesnis, kai jis yra stabilesnis tony hierarchijoje. Kitaip tariant, stabilesni lengviau
jsimenami ir reCiau painiojami su kitais tonais atminties uzduotyse. Antrasis —
kontekstinio atstumo (angl. contextual distance) — principas teigia, kad vidutinis
suvokiamas atstumas tarp dviejy skirtingy tony mazéja, kai jy stabilumas tony
hierarchijoje didéja. Pavyzdziui, C-dur kontekste E ir G bus vertinami kaip
psichologiskai esantys arCiau vienas kito nei Fis ir A, nors atstumas pustoniais
abiejose porose yra tas pats. TreCiasis — kontekstinés asimetrijos (angl. contextual
asymmetry) — principas teigia, kad psichologinis atstumas tarp dviejy tony kinta pagal

37 Zinoma, tokj kodavima galima paaiskinti ir tam tikromis trumpalaikés atminties ypatybémis (zr. 2.2 ir
3.2 poskyrius).
38 [$imtj sudaro kai kurie absoliu¢ios klausos atvejai (Miyazaki, 1989).
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ju tvarka. Kai ne tokj stabily hierarchijoje tong seka stabilesnis, jie suvokiami kaip
esantys arciau vienas kito, palyginti su prieSinga situacija.

Jautrumas statistiniams désningumams. Implicitinis mokymasis laikomas
esmine kognityviosios sistemos savybe, leidziancia jsiminti labai sudétinga
informacija, kurios eksplicitiniu biidu nejmanoma iSmokti (Reber, 1989; apie
impliciting ir ekspliciting atmintj Zr. 2.1 poskyrj). Implicitinio mokymosi procesy
tyrimai, panaudojus jvairius dirgiklius (raides, skiemenis), organizuotus pagal
dirbtinés gramatikos (statistinius) désningumus, parodé, kad eksperimenty dalyviai,
kurj laikg veikiami tokiy dirgikliy, geba atskirti gramatines struktiras nuo
negramatiniy, bet per zoding apklausg daznai negali jvardyti taisykliy, grindzianciy
tokig gramatika (Altmann, Dienes, & Goode, 1995; Dienes, Broadbent, & Berry,
1991; Reber, 1967, 1989).

Jei klausytojai, veikiami statistiniy muzikos struktiiros désningumuy,
nesgmoningai iSmoksta tony hierarchijas, psichologiniy eksperimenty duomenys
turéty sietis su tam tikrais $ios struktiiros parametrais. Krumhansl (1985; 1990a,
p. 66—76) tyré bandomojo tono jverciy (Krumhansl & Kessler, 1982) ir garsy (aukscio
klasiy) pasiskirstymo muzikos kiiriniuose rysj. Psichologinio eksperimento duomenis
ji lygino su ankstesniy statistinio pobiidzio tyrimy rezultatais. Youngbloodas (1958)
bei Knopoffas ir Hutchinsonas (1983) suskaic¢iavo kiekvieno garso pasirodymo daznj
Schuberto, Mozarto, Hasse’s, R. Strausso, Mendelssohno ir Schumanno dainy
melodinése linijose (i§ viso per 20 000 garsy mazoriniuose ir beveik 5000 garsy
minoriniuose kiiriniuose). Hughesas (1977) apskaiciavo sumines visy garsy (ne tik
melodinés linijos) trukmes Schuberto pirmajame muzikiniame momente (Op. 94,
Nr. 1). Mazoro ir minoro profiliai su garsy dazniais koreliavo gana gerai (ir statistiskai
reik§mingai), bet pastebéta ir rySkesniy nesutapimy (Krumhansl, 1990a, p. 69;
4.7 pav.). Mazoro atveju didZiausig bandomojo tono jvertj gavo I laipsnis, po jo -V,
bet garsy statistikoje §i diferenciacija neatsispindi; taip pat Il laipsnio daznis beveik
prilygsta pastoviyjy laipsniy dazniams, nors bandomojo tono jvertis yra gerokai
zemesnis. Minoro atveju bandomojo tono metodu auksciausiai jvertinti atitinkamai I,
IIT ir V laipsniai, bet dazniausiai skambantis yra V, po jo — I ir tik tada — III. MaZoro
profilis su Schuberto momento garsy trukmémis sutapo beveik tobulai. Taciau Siuo
atveju psichologinio eksperimento duomenys lyginti tik su vieno kiirinio garsy
statistika. Be to, Butleris (1989, p.224-225) kritikuoja Krumhansl uz lyginimui
neteisingai parinkta pagrindine kiirinio tonacija®’.

Minétame Krumhansl tyrime vertintas tik atskiry garsy pasiskirstymas muzikos
kiiriniuose®. Tadiau muzika sudaro ne pavieniai garsai, o jy sekos, taip pat
harmoniniai sgskambiai ir jy junginiai. Taigi tikétina, kad klausytojai yra jautriis ir
sudétingesniy muzikos dariniy désningumams, kurie taip pat prisideda prie tony
hierarchijy formavimosi. Krumhansl su kolegomis atliko eksperimenty, kuriuose

39 Hughesas (1977), remdamasis statistiniais duomenimis, teigé, kad Schuberto momentas orientuotas j
(angl. toward) G-dur tonacija. Su jos profiliu Krumhansl ir lygino tony trukmes. Taciau pagrindiné
kiirinio tonacija yra C-dur (matyt, Schubertas taip pat tikéjo, kad kiirinys yra $ios tonacijos).

40 Kity mokslininky tyrimuose taip pat skai¢iuoti jvairiy repertuary atskiry garsy pasirodymo dazniai ir
sumingés trukmes (zr. 4.6 poskyri).
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konteksta uzbaigdavo ne pavienis tonas, o tony arba akordy pora, serijg (Bharucha &
Krumhansl, 1983; Krumhansl, 1990a; Krumhansl, Bharucha, & Castellano, 1982;
Krumhansl, Bharucha, & Kessler, 1982; Krumhansl et al., 2000). Dazniausiai juose
klausytojai turéjo jvertinti, ar gerai duotame kontekste antrasis tonas arba akordas
tinka prie pirmojo. Rezultatai lyginti su Budge (1943), Pinkertono (1956),
Youngbloodo (1958) ir Kantolos (1984) duomenimis — melodiniy intervaly ir
harmoniniy  sgskambiy (akordy) pasiskirstymu (tikimybémis) jvairiuose
repertuaruose. Lyginimas ir vél atskleidé, kad psichologiniai vertinimai atitinka (nors
ir netiksliai) statistinius muzikos struktiry désningumus.

O SCHUBERT SONGS MAJOR (KNOPOFF & HUTCHINSON, 1983)
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4.7 pav. Standartizuoty mazoro (vir§uje) ir minoro (apacioje) profiliy (punktyriné linija)
palyginimas su garsy pasirodymo dazniais jvairiy kompozitoriy dainy melodinése linijose. Visi
kiiriniai transponuoti nuo bendros tonikos C (originali iliustracija i§ Krumhansl, 1990a, p. 68)

Sensorinis disonansas. Be minéty dviejy principy, gali egzistuoti ir kity
psichologiniy veiksniy, formuojanciy tony hierarchijas. Krumhansl (1990a, p. 55-62)
tyré psichoakusting (sensorinio disonanso) jtakg $iam reiskiniui. Psichoakustinis tony
hierarchijy pagrindimas turi svariy argumenty: viena vertus, labiausiai
konsonuojantys intervalai (oktava, kvinta) yra labai reikSmingi kai kuriose
muzikinése sistemose (pavyzdziui, tonaliojoje Vakary, klasikingje indy muzikoje),
antra vertus, natliraliuoju garsaeiliu jau nuo Pitagoro laiky stengtasi pagrijsti (nors ir
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ne visai sékmingai) muzikos sistemas (Krumhansl, 1990a, p. 51-52; Krumhansl &
Cuddy, 2010, p.52-53). Sensorinis disonansas tony hierarchijy reiSkinj galéty
paaiskinti tik daugiabalsés muzikos atveju, t. y. labiau konsonuojancius sagskambius
sudarantys garsai biity stabilesni tony hierarchijoje. Krumhansl surinko $esiy studijy,
skirty harmoniniy intervaly disonansui (Malmberg, 1918; Helmholtz, 1885/1954;
Hutchinson & Knopoff, 1978; Kameoka & Kuriyagawa, 1969; zr. Krumhansl, 1990a,
p. 55-57) rezultatus, juos pertvarké taip, kad apatinis visy intervaly garsas likty
fiksuotas ir atstovauty dermés tonikai, o virSutinis atitikty vieng i$ 12 tony hierarchijos
garsy. Intervaly disonanso reik§mes ji palygino su bandomojo tono jverciais mazZoro
ir minoro dermése (Krumhansl & Kessler, 1982). Mazoro profilis statistiskai
reikSmingai koreliavo su 5 studijy duomenimis, bet iSrySkéjo gana dideliy
nesutapimy. Pavyzdziui, didzioji sekunda (II laipsnis) mazoro derméje yra kur kas
stabilesné nei mazoji tercija (dermés garsaeiliui nepriklausantis chromatinis garsas),
taCiau sensorinio disonanso reik§meés rodo priesinga tendencija. Minoro profilis
statistiSkai reikSmingai koreliavo tik su vienos studijos duomenimis. Taip pat atlikta
daugialypé regresiné analize, kuri parodé¢, kad statistinis garsy pasiskirstymas kur kas
geriau paaiSkina tony hierarchijy reiskinj nei sensorinis disonansas (Krumhansl,
1990a, p. 75-76). Krumhansl (ibid., p. 50-51) teigimu, tai jrodo, kad tony hierarchijos
yra kultiirinis fenomenas — jos kinta laiko ir vietos atzvilgiu bei priklauso nuo
muzikinés praktikos.

4.5. Tony hierarchijy suvokimo imitavimas

Atminties struktliros ypatybés ir statistiniai tonaliosios muzikos désningumai
formuoja kognityvig tony hierarchijos schemg. Todél turéty biti matomas ir
atvirksStinis efektas — susiformavusi schema turéty veikti muzikos suvokimg ir jos
interpretacijas. Kitaip tariant, klausydamiesi muzikos ar net trumpo jos fragmento,
mes gana greitai (nuskambéjus keliems garsams ar akordams) pradedame jausti, kuris
garsas (nepaisant oktavos dimensijos) yra toninis centras. Cohen (1991)
eksperimentas parodé¢, kad klausytojai, iSgirde pirmuosius keturis J. S. Bacho preliudy
muzikinius jvykius (garsus ar harmoninius sgskambius), geba paniliniuoti gama,
dazniausiai sutampancig su originalia kirinio tonacija. Taigi ar Siuo atveju
klausytojams tonacijg pasufleravo garsy statistika?

Krumhansl ir Schmucklerio algoritmas. Krumhansl (1990a, p. 77) iskélé
mintj, kad tony hierarchijy schema funkcionuoja kaip tam tikri Sablonai, prie kuriy
pritaikomi muzikos karinio ar jo fragmento garsai. Sablonas, su kuriuo geriausiai dera
garsy pasiskirstymas (trukmés arba dazniai), ir atitinka suvokta tonacija. Krumhansl
ir Schmuckleris (Krumhansl, 1990a, p. 78—81) sukiiré¢ algoritma, kuris imituoja tony
hierarchijy suvokimg ir drauge nustato labiausiai tikéting muzikinio fragmento
tonacijg. Algoritmo jvestis yra vektorius, kurj sudaro 12 aukscio klasiy trukmés
(metriniais vienetais) analizuojamame muzikos fragmente. Oktavos, enharmoning,
garsy tvarkos ir kita informacija (dinamika, tembras, tempas ir pan.) yra ignoruojama.
Vektorius lyginamas su 12 maZzoro ir tiek pat minoro profiliy (Krumhansl & Kessler,
1982), atitinkanciy 24 tonacijas (enharmoniskai tapacios tonacijos laikomos
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vienodomis)*'. Algoritmo i$vestis yra 24 koreliacijos koeficientai, parodantys, kaip
muzikos fragmento garsy trukmés atitinka kiekvieng i§ 24 tonacijy. Jei garsy trukmes
gerai koreliuoja tik su kuria nors viena tonacija (koreliacijos koeficientas yra
didziausias), tai ir yra analizuojamo fragmento tonacija. Jei iSvestyje aptinkami keli
didesni ir tarpusavyje mazdaug lygiis koeficientai, tai atitinka tonaliai dviprasmiska
situacijg (pavyzdziui, moduliacijos atveju).

Algoritmas iSbandytas su J. S. Bacho ,,Gerai temperuoto klavyro® visy 48
preliudy pradziomis — pirmyjy 4 naty fragmentais (Krumhansl, 1990a, p. 81-86). 44
preliudams algoritmas nustaté teisinga tonacijg, 2 minoriniams parinko bendravardzio
mazoro tonacija (fragmentuose tritko III laipsnio), dar 2 maZzoriniams — minoro
tonacijg nuo III laipsnio (fragmentuose labai pabrézti III ir V laipsniai). Visiems 12
preliudy, naudoty ir Cohen (1991) eksperimente, algoritmas nustaté teisingg tonacija.
Taip pat algoritmas iSbandytas su ,,Gerai temperuoto klavyro* 48 fugy temomis. 44
fugoms algoritmas nustaté teisingg tonacijg.

Longuet-Higginso ir Steedmano algoritmas. Dar iki Krumhansl tony
hierarchijy teorijos Longuet-Higginsas ir Steedmanas (1971) bandé automatizuoti
tonacijos nustatymg. Jy algoritmas veikia kitu principu, bet gana sékmingi rezultatai
rodo, kad jis gali atskleisti dar viena mechanizma tony hierarchijoms suzadinti.
Algoritmas pritaikytas tik monofoninei muzikai. Jis sulig kiekvienu kiirinio garsu,
pradédamas nuo pirmojo, eliminuoja visas tonacijas, kuriy garsaeiliai neturi Sio garso.
Jei lieka tik viena, ji ir laikoma kiirinio tonacija. Jei, atlikus zingsnj, eliminuojamos
visos 24 tonacijos, griztama vienu zingsniu atgal ir pritaikoma tonikos-dominantés
taisyklé: ta tonacija (i$ keliy galimy), kurioje pirmasis kiirinio garsas yra tonika arba
dominanté (jei nerandama tonika), laikoma kiirinio tonacija. Jei ir po to nerandama
vienintelé tonacija, praleidziamas garsas, eliminaves visas 24 tonacijas, ir procediira
tesiama nuo paskesnio garso. Tuo atveju, kai, pasiekus kiirinio pabaiga, lieka kelios
galimos tonacijos, taip pat pritaikoma tonikos-dominantés taisyklé. Kiekvienas garsas
gali priklausyti 14 tonacijy, tad 10 i§ 24 galimy tonacijy eliminuojamos jau su
pirmuoju kiirinio garsu.

Algoritmas iSbandytas su J. S. Bacho ,,Gerai temperuoto klavyro*“ 48 fugy
temomis, tad galima palyginti jo ir Krumhansl bei Schmucklerio algoritmy
efektyvumg. Longuet-Higginso ir Steedmano algoritmas nustaté teisingg tonacijg
visose 48 fugose. Nors tai yra puikiis rezultatai, jam reikia beveik dukart daugiau naty
tonacijai nustatyti (vidutiniSkai 9,42), palyginti su Krumhansl ir Schmucklerio
algoritmu (vidutiniskai 5,11; Krumhansl, 1990a, p. 93).

Temperley’aus algoritmas. Abu aptartieji algoritmai atskleidzia galimus tony
hierarchijy suzadinimo mechanizmus, bet né vienas neveikia tobulai. Temperley’us
(2007, p. 80) pateikia Haydno styginiy kvarteto op. 74 Nr. 3 pavyzdj (4.8 pav.), kuris
akivaizdziai yra C-dur tonacijoje, bet dél pasikartojanc¢iy £ bei G Kruhansl ir
Schmucklerio algoritmas parinkty Siam fragmentui klaidinga e-moll tonacijg. I$ to

41 Pavyzdziui, C-dur profilio reik§més (bandomiesiems tonams duoty jverciy vidurkiai) visoms 12
aukscio klasiy, pradedant C, yra 6,35; 2,23; 3,48; 2,33; 4,38; 4,09; 2,52; 5,19; 2,39; 3,66; 2,29; 2,88. Kity
mazoriniy tonacijy profiliy reikSmés gaunamos permutacija (perstimimu). Taigi pustoniu auks$ciau
esancios tonacijos (Cis-dur / Des-dur) profilio reik§més yra 2,88; 6,35; 2,23; 3,48; 2,33; 4,38; 4,09; 2,52;
5,19; 2,39; 3,66; 2,29.
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galima daryti iSvada, kad suvokiant tony hierarchijas trumpuose muzikos
fragmentuose svarbiausi yra ne garsy trukmés, pakartojimai ir dvejinimai
harmoniniuose sgskambiuose, bet fragmento garsaeilis (tam tikry aukscio klasiy
pasirodymas). Kita vertus, Longuet-Higginso ir Steedmano algoritmas taip pat
nepajégty susidoroti su Haydno pavyzdziu, nes jis skirtas tik monofoninei muzikai.
Be to, antrasis algoritmas turi ir kity trikumy. Temperley’us (2007, p. 51) kaip
pavyzdj pateikia JAV himno pradzig (4.9 pav.), kurioje pasirodo ne visi B-dur tonai,
tad algoritmas iki fragmento pabaigos i$ keliy tonacijy neiSsirinkty, o pritaikyta
tonikos-dominantés taisyklé parinkty klaidingg F-dur tonacija.
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4.8 pav. Istrauka i§ Haydno styginiy 4.9 pav. JAV himno pradzia (pagal
kvarteto op. 74 Nr. 3 II dalies (pagal Temperley, 2007, p. 51)

Temperley, 2007, p. 80)

Tonacijos nustatymo algoritme Temperley’us (2007, p. 79—89) sujungé abi
strategijas. Jis pasitlé analizuojamg kiirinj padalinti ] trumpus segmentus,
sutampancius su takty ribomis, ir kiekviename nustatyti panaudotas aukscio klases,
ignoruojant jy daznj ar trukme. Tuomet kiekvieno segmento aukscio klasiy vektorius
(sudarytas tik i$ nuliy ir vienety) palyginamas su 24 tonacijy profiliais (Temperley’us
naudoja ne Krumbhansl ir Kesslerio, 1982, standartizuotus profilius, o paties surinktus
statistinius duomenis) ir randamos visy 24 kiekvieno segmento tonacijy tikimybés.
Apjungus prielaidg apie tonacijos inerciskumg (t. y. tikimybe, kad tolesnis segmentas
liks toje pacioje tonacijoje) ir Bayeso teorema*’, apskai¢iuojama labiausiai tikétina
kiurinio tonacijy seka. Suvokta tony hierarchija ir tonacinis kiirinio planas (jskaitant
nukrypimus ir moduliacijas) biity pagrjsti §ia tonacijy seka.

Temperley’us palygino savo algoritmg su kiek pakeistu Krumhansl ir
Schmucklerio, analizuodamas 46 tonaliosios praktikos istraukas (Kostka & Payne,
1995a, b), sudarytas i§ beveik 900 segmenty. Temperley’aus algoritmas teisingai
tonacijag nustaté 86,5 %, o Krumhansl ir Schmucklerio — 80,4 % segmenty
(Temperley, 2007, p. 89-90). Taigi net gerokai tobulesnis modelis, apjungiantis
tikimybiy teorija ir kelias strategijas, negali iSsamiai paaiSkinti tony hierarchijy
suvokimo.

Dinaminis muzikos veiksnys. Iki $iol apzvelgti algoritmai, imituojantys tony
hierarchijy suvokima, analizuoja statines muzikos savybes — garsaeilj, garsy daznj bei
trukme — ir neatsizvelgia | garsy eilés tvarkg laike. Browne’as (1981), Brown ir
Butleris (1981, 1989; Brown, 1988) kritikavo Krumhansl dél statinio pozitirio j tony
hierarchijas, pabrézdami dinaming muzikos puse ir konteksto svarba nustatant

42 Apie Bayeso teoremg 7r., pavyzdziui, Cekanavi&ius ir Murauskas (2000, p. 84-85).
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funkcinius garsy rysius®. Jie pasiiilé rety intervaly ir garsy tvarkos veiksnius,
padedancius suvokti tonacijg. Diatoniniame garsaeilyje aptinkamos 2 mazosios ir 3
didZiosios sekundos, 4 maZzosios ir 5 didziosios tercijos, 6 grynosios kvartos ir tik 1
tritonis (intervaly apvertimai laikomi ekvivalenciais). Tritonis ir mazoji sekunda dél
savo unikalumo (retumo) padeda klausytojui rasti tonacinj centra, o kiti ,,neunikaliis*
intervalai (ypa¢ kvarta) gali klaidinti tarp keliy centry*. Be to, skirtingas ty paciy
garsy ir rety intervaly iSdéstymas laike taip pat gali lemti, kaip klausytojas suvoks
toninj centrg — bus dél jo uztikrintas ar abejos (4.10 pav.). Deja, dviprasmiski Brown
ir Butlerio (1981; Brown, 1988) ecksperimenty rezultatai ir nekorektiskas jy
interpretavimas nevisiskai patvirtino $ias teorines jzvalgas (Krumhansl, 1990b). Be
to, Cuddy ir Badertscher (1987) bei Cuddy (1991) bandomojo tono eksperimentai
nepatvirtino rety intervaly ir garsy tvarkos hipoteziy®.

0

4.10 pav. Tie patys garsai, skirtingai iSdéstyti muzikinéje vertikalgje ir laike taip, kad
suzadinty arba rySky tonacijos pojiiti (pirmasis atvejis), arba abejone¢ dél toninio centro
(antrasis atvejis) (pagal Butler, 1989, p. 236)

Huronas ir Parncuttas (1993), modelivodami tony hierarchijy suvokima, }
Krumhansl ir Schmucklerio algoritmg jtrauké echoine atmintj (zr. 2.1 poskyrj)*°. Dél
Sio patobulinimo algoritmas i§ dalies turéjo atsizvelgti j garsy tvarka laike: kiekvieno
ankstesnio garso svarbg analizei nulemia svertinis koeficientas, kurio dydis priklauso
nuo garso pabaigos pozicijos laike ir echoinés atminties gesimo pusamzio
(eksperimentiSkai nustatyta Sio dydzio verté — mazdaug 1 s). Pavyzdziui, jei garsas
pasibaigé pries 1 s, tada svertinis jo koeficientas yra 0,5.

Huronas ir Parncuttas iSbandé algoritma su Brown (1988) eksperimento
medziaga — trimis vienbalsémis sekomis, kuriy kiekvienos garsai iSdéstyti laike trimis
variantais (i§ viso devyni pavyzdziai) — ir palygino algoritmo rezultatus su klausytojy
atsakymais*’. Deja, kei¢iantis ty padiy garsy tvarkai sekose, algoritmo isvesties
tendencijos nesutapo su klausytojy atsakymais, t.y. net ir bandymai atsizvelgti ]
dinaminj veiksnj (integruojant echoin¢ atmintj) nepadéjo atskleisti tikrojo tony
hierarchijy suvokimo mechanizmo.

43 Véliau Krumhansl taip pat pabrézé garsy tvarkos laike svarbg bei §j teiginj patvirtino, lygindama
psichologiniy eksperimenty duomenis su dviejy ir trijy tony slinkéiy tikimybémis religinése suomiy
liaudies giesmése ir Siaurés samiy joikuose (Krumhansl, 2000b).

4 Apie intervalinés asimetrijos ir unikaliy intervaly svarbg suvokiant derme uZsimena ir kiti mokslininkai
(zr. 3.3 poskyrj).

4 Veliau Brown, Butleris ir Jones (1994) pakartojo bandomojo tono eksperimentg su Cuddy ir
Badertscher (1987) kontekstais ir gavo (naudodami korektiskus statistinés analizés metodus) kiek
kitokius rezultatus, i§ dalies patvirtinancius ir §ias hipotezes, ir tony hierarchijy teorija.

46 Jie j algoritma taip pat jtrauké supaprastintg Terhardto virtualaus auk$¢io (angl. virtual pitch) modelio
(Terhardt, 1979; Terhardt, Stoll, & Seewann, 1982a, b) versija (Parncutt, 1989, p. 77-97).

47 Brown (1988) eksperimente klausytojai, i$girde vienbalse lygiy skirtingy tony seka, turéjo panitiniuoti
tonika. Kiekviena seka pateikta tris kartus, kaskart pakeiciant garsy tvarka. Garsai galéjo biiti iSdéstyti
taip, kad suzadinty vieng i$ dviejy aiSkiy tonacijy arba sukelty dviprasmiska tonacijos pojitj. Kiekvienai
tony sekai Brown uZzfiksavo klausytojy, panitiniavusiy viena i§ 12 galimy toniky, skai¢iy.
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4.6. EgzotiSky muzikiniy kultiiry tony hierarchijos

Tony hierarchijy suvokimo ir objektyviy muzikos struktiiros savybiy, lemianciy
§i reiskinj, tyrimai daZniausiai atlickami su vakarietiskaja muzika®®, o
eksperimentuose dalyvauja Sios muzikos tradicijoje uzauge klausytojai (Krumhansl,
1990a; Krumhansl & Cuddy, 2010). Vis délto Siai studijai svarbi lietuviy liaudies
muzika vakarietiSkajai tradicijai yra gana ,,egzotiska“, bent jau savo darnomis (zr.
5.2 poskyri), tad galima tikétis, kad joje ir tony hierarchijos skiriasi. Tod¢l pries tiriant
tony hierarchijas vokalingje lietuviy tradicijoje, pravartu apzvelgti negausius Sio
reiskinio tyrimus kitose egzotiskose muzikinése kultiirose.

Siaurés Indijos ragos. Castellano, Bharucha ir Krumhansl (1984) lygino
tradicinés Siaurés Indijos muzikos teorija ir empirinius duomenis — jvairiy subjekty
suvoktas tony hierarchijas bei objektyvias muzikos savybes. Indy muzika panasi j
vakarietiSkaja savo darna (ja galima aproksimuoti tolygiaja dvylikalaipsne
temperacija), taciau joje i§ esmes skiriasi derminé sistema — garsaeiliai, atraminiai
tonai, biidai dermei jtvirtinti ir pan. (Jairazbhoy, 1971). Eksperimente dalyvavo dvi
klausytojy grupés (kiekvienoje po 8 subjektus). Pirmaja daugiausia sudaré Indijos
studentai, turintys didelés indiSkos muzikos klausymo patirties (dalis jy taip pat grojo
indiskais instrumentais), taCiau gerai zinantys ir vakarietiSkag muzika. Antraja grupe
sudaré vakarieciai klausytojai (dalis jy grojo vakarietiSkais instrumentais), beveik
niekada neklaus¢ indiskos muzikos ir neturintys teoriniy ziniy apie jg. Nustatant
suvoktas tony hierarchijas pasitelktas bandomojo tono metodas (vertinti visi 12
chromatinio garsaeilio garsy oktavos ribose), o kontekstais parinktos 10 ragy, gristy
skirtingomis dermémis.

Rezultaty analizeé atskleidé tam tikry tarpkultliriniy panaSumy ir skirtumy.
Pirma, abiejy grupiy suvoktos tony hierarchijos (jver¢iy vidurkiai i§vesti kiekvienos
grupés viduje) buvo panasios ir glaudziai atitiko muzikos teorija*’: dermés garsai gavo
aukstesnius, palyginti su nederminiais, balus, o trys i§ keturiy dermiskai stabiliausiy
garsy jvertinti aukSCiausiais balais pagal jy hierarchija derméje. Antra, palyginus tony
hierarchijy vertinimus su konteksty garsy trukmémis, atskleistas glaudus Siy dviejy
dydziy rySys (vidutinis indy grupés koreliacijos koeficientas » = 0,828, vakarieciy —
r=10,805), t.y. tonai, kuriy suminé skambé¢jimo trukmé buvo ilgesné, jvertinti
aukstesniais balais. Trecia, nors ir vakarieciy, ir indy klausytojy vertinimai sutapo su
teorinémis jzvalgomis, vis délto indai buvo jautresni tam tikriems dermiy niuansams.
Kai kuriy ragy garsaeiliai skiriasi nuo pirminés dermés pridétais arba pasalintais vienu
dviem garsais. Pastebéta, kad vakarieciai, vertindami nezinomos muzikinés kultiiros
pavyzdzius, rémési tik garsy pasiskirstymu, o indai atsizvelgé dar ir j pirmine ragos
derme (vakarieciy vertinimus veiké vienas faktorius, indy — du). Ketvirta, kognityvios
vakarietiSky maZzoro ir minoro tony hierarchijy schemos beveik netur¢jo jtakos né

“ Omenyje turima profesionalioji (klasiking, $iuolaiking, lengvoji) ir liaudies muzika, grista tolygiaja
dvylikalaipsne temperacija ar jai artima kita darna (pavyzdziui, Pitagoro ar grynaja).

4 Indy muzikoje derme pradedantis garsas laikomas toniniu centru (jis atitinka vakarietiskajg tonika).
Penktasis kiekvienos dermés garsas (esantis kvinta auks¢iau) laikomas antruoju pagal svarba atraminiu
tonu. Taip pat kiekvienoje ragoje indy muzikos teoretikai iSskiria dar du svarbius garsus, kurie
dazniausiai nesutampa su minétais atraminiais tonais (Castellano, Bharucha, & Krumhansl, 1984, p. 397—
398).
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vienos grupés vertinimams: klausytojy reakcija | muzikinj konteksta daugiausia
priklausé ne nuo vakarietiSkos muzikos klausymo patirties, o nuo muzikinio konteksto
struktiiros.

Balio muzikiné kultiira. Kessleris, Hansen ir Shepardas (1984) atliko
tarpkultiirinj tony hierarchijy suvokimo tyrimg, kuriame vakarietiSkas ir balieCiy
melodijas vertino abiejy kultiiry — Vakary (JAV) ir Balio atstovai. Balio muzika grista
penkialaipsnémis dermémis (i§ pelog ir slendro darmy), kurios nei intervalika, nei tony
hierarchijomis néra panasios j vakarietiSkuosius maZorg ir minorg (vienintelis
panasumas —,,gongo tonas®, atlieckantis tonikos funkcija). Eksperimente dalyvavo trys
klausytojy grupés: vakarieciai — Stanfordo universiteto nariai, kuriy dauguma niekada
neklausé balieciy muzikos; Kokar — Balio muzikos konservatorijos nariai, Zinantys
vakarietiSka muzika; Keker — nuoSalaus Balio kaimelio gyventojai, neturéje kontakto
nei su kity kultiry atstovais, nei su jy muzika. Eksperimento medziagg sudaré
septynios lygiy ritminiy ver¢iy ir vienodo ilgio melodijos mazoro, minoro, trijose
pelog ir dviejose slendro dermése. Pasitelktas bandomojo tono metodas: mazoro ir
minoro atveju vertinti 12 chromatinio garsaeilio garsy, pelog — 7, slendro — 5 darnos
garsai.

Rezultaty analizé parodé, kad vertinimai Kokar ir vakarieCiy grupiy viduje
supanasédavo tada, kai grupé girdédavo gerai zinoma (savo kultiros) muziky. Nors
Keker klausytojy grupés viduje vertinimai buvo itin nepanasiis (manoma, kad dél iy
zmoniy izoliacijos nuo iSorinio pasaulio bei Zemesniy gebé&jimy atlikti protines
uzduotis), klausytojai santykinai sugrupuoti j 3 pogrupius pagal jy reakcijg i
kontekstus. Mokslininkai i§skyré 4 vertinimo strategijas, kurias skirtingos klausytojy
grupés naudojo skirtingose situacijose. Tai — garsy pasirodymo daznis (kiek karty
kiekvienas galimas tonas pasirodé kontekste), dermés narysté (ar tonas priklauso
konteksto dermei), tony hierarchija (kiekvieno tono vertinimus veikia iSmokta tony
hierarchija) ir garso aukstis (zemesni garsai gauna didesnius vertinimo balus). Tony
hierarchijos ir dermés narystés strategijos labiau naudotos tuomet, kai klausytojy
grupé zinojo kontekstg sudaranc¢ig derme. Skambant svetimos kultiros muzikiniam
kontekstui, kai kurios grupés labiau rémési garsy pasirodymo dazniais. Vienas Keker
klausytojy pogrupis labiausiai reagavo j garso aukstj. VakarieCiams klausytojams
sunkiausiai sekési suvokti slendro konteksty tony hierarchijas, matyt, dél nejprastos
darnos, kuri artima ekvipentatonikai.

Tradiciné koréjieciy muzika. Nam (1998) tyré trijy koréjieciy rimy muzikos,
atliekamos obojaus tipo instrumentu p 'iri, pavyzdziy (garso jrasy ir jy naty) dermes.
Si muzika pasizymi su tolygiaja dvylikalaipsne temperacija nesuderinamomis
pentatoninémis darnomis (4.11 pav.). Remdamasi kity mokslininky patirtimi, Nam
Siuose pavyzdziuose analizavo garsy pasiskirstyma dviem aspektais. Pirmoji analizé
atskleid¢, kad kiekvienas pavyzdys turi biidingajj tong, kuriuo dazniausiai baigiamos
frazés (ji galima laikyti tonikos atitikmeniu). Antrojoje apskai¢iuotos suminés aukscio
klasiy trukmés (trukmiy profiliai). Ilgiausiai skambégje garsai sutapo su pirmoje
analizéje nustatytais biidingaisiais finaliniais tonais, taip pat skirtingy pavyzdziy
trukmiy profiliai gerai koreliavo tarpusavyje. Sis preliminarus tyrimas dar karta
patvirtino, kad ir vakarietiSkoje, ir kity kultiry muzikoje egzistuoja universaliis
désningumai, padedantys nustatyti tos muzikos tony hierarchijas.
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4.11 pav. Trijy piri muzikos jrasy darnos (akustiniai matavimai). Pateikti vidutiniai
intervalai (centais) tarp gretimy aukscio klasiy (originali iliustracija i§ Nam, 1998, p. 244)

Suomiy ir samiy liaudies muzika. Tyrinétos ne tik tolimy Azijos muzikiniy
kultiiry, bet ir Europos liaudies muzikos tony hierarchijos. Dviejose labai panaSiose
Krumhansl ir suomiy mokslininky grupés studijose nagrinéti subjekty lukescCiai
klausantis melodijy. Pirmojoje studijoje (Krumhansl, Louhivuori, Toiviainen,
Jarvinen, & Eerola, 1999) ,.egzotisku® stiliumi pasirinktos religinés suomiy liaudies
giesmés, kurias vertino suomiai muzikologijos studentai ir religinés bendruomengs,
tebegiedancios Sias giesmes, atstovai. Antrojoje studijoje (Krumhansl et al., 2000)
tyrinéti Siaurés samiy joikai, o juos vertino vietiniai samiai (aktyviai atliekantys
joikus), suomiai muzikos pedagogikos studentai ir uZsienie¢iai muzikologijos
studentai (i§ jvairiy Europos Saliy). Abiejy stiliy darnos artimos tolygiajai
dvylikalaipsnei temperacijai, taiau derminiai ir melodiniai reiSkiniai yra nejprasti
vakarieCio ausiai (nors kazkiek zinomi muzikinj iSsilavinimg turiniam suomiui).
Eksperimentuose naudotas panasus | bandomojo tono metodas: neiSbaigtas melodijos
fragmentas kartojamas kaskart su vis kitu paskutiniuoju tonu (taip pat ir su originaliu),
o klausytojai vertina, kaip gerai $is tonas pratesé¢ melodija.

Kaip ir ankstesni tarpkultiiriniai tyrimai, Sis atskleidé panaSias tendencijas.
Pirma, nepriklausomai nuo ankstesnés kultiirinés patirties, visos klausytojy grupés
gebéjo suvokti tam tikras ir gana panasias tony hierarchijas. Antra, vertinimai grupiy
viduje buvo panasesni nei tarp grupiy, t.y. klausytojai reagavo j muzikinius
kontekstus pagal skirtingas strategijas, matyt, priklausancias nuo kultiirinés patirties
ir stiliaus iSmanymo. Tai patvirtina faktas, kad stiliaus nezinantys klausytojai labiau
rémeési Sabloninémis vakarietiSkosios muzikos ziniomis (jy vertinimams didesnés
jtakos turéjo mazoro bei minoro tony hierarchijos), o stiliaus ekspertai — patirtimi (jy
vertinimus labiau veiké zinios apie toliau eisiantj garsg). Suomiai klausytojai uzéme
tarping pozicija tarp vakarieCiy ir eksperty. Trecia, visy grupiy vertinimai, be kity
faktoriy, taip pat priklausé ir nuo garsy pasirodymo dazniy. Be to, Sie dazniai gerai
koreliavo su ankstesniy statistinio pobtidzio (Vakary ir samiy muzikos) tyrimy
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rezultatais (Knopoff & Hutchinson, 1983; Kantola, 1984; Jarvinen, 1997; kai kuriais
atvejais koreliacija sieké »=10,96 ar net »=0,99) bei kiek prasCiau su mazoro ir
minoro profiliais (Krumhansl & Kessler, 1982).

Eerola (2004) pakartojo Siaurés samiy joiky tyrima su naujais klausytojais —
Piety Afrikos tradicinés medicinos gydytojais, Bapedi kultiiros atstovais, daznai
atliekanciais ritualing muzikg bei turéjusiais mazai kontakto su vakarietiskaja kultiira.
Eksperimento rezultatai dar karta patvirtino, kad vienas svarbiausiy faktoriy,
padedanciy suvokti ir savos, ir svetimos kultiiros muzika, yra statistiniai désningumai,
nors, jei muzika zinoma, papildomai veikia ir patirtis.

Eseno liaudies dainuy archyvas (angl. Essen Folksong Database). Prie Europos
tauty liaudies muzikos tony hierarchijy tyrimy bitina paminéti Aardeno (2003) ir
Temperley’aus (2007) studijas. Abu mokslininkai medZziaga tyrimams rinkosi i§
Eseno liaudies dainy archyvo™, kuriame vienbalsé jvairiy Europos tauty liaudies
muzika (daugiausiai vokieciy ir lenky dainos bei instrumentinés melodijos, per 6000
pavyzdziy) uzkoduota skaitmeniniu formatu, tinkamu kompiuterizuotoms
statistinéms analizéms®'. Abiejose studijose skaiGiuoti dermés laipsniy pasirodymo
dazniai, pries tai atskyrus maZorines ir minorines melodijas™.

Rezultaty palyginimas su mazoro ir minoro profiliais (Krumhansl & Kessler,
1982) parodé, kad, panasiai kaip ir Krumhansl (1985) tyrime, garsy pasiskirstymas ne
visai sutampa su bandomojo tono metodu iSmatuotomis vakarietiSkomis tony
hierarchijomis (4.12 pav.). Tai gali lemti kelios priezastys. Pirmaja pasiiilé Aardenas
(2003). Jo manymu, problema slypi bandomojo tono metode: klausytojai vertina ne
kaip bandomasis tonas tinka prie konteksto, bet kaip jj uzbaigia. Kai kurie tonai gerai
tinka frazéms baigti, bet prastai jas pratgsia, ir atvirksciai — kiti tonai tinka frazéms
pratesti, bet ne baigti. Siai hipotezei patikrinti jis suskai¢iavo baigiamyjy fraziy tony
daznius tame pacCiame repertuare. Palygings rezultatus su Krumhansl ir Kesslerio
(1982) duomenimis (mazoro profiliu), Aardenas rado auksta Siy dydziy koreliacija
(r=0,87, p<0,05), i§ dalies patvirtinancig jo hipoteze. Antroji priezastis yra
kultiiriniai ir stilistiniai skirtumai. Krumhansl ir Kesslerio (1982) eksperimente
dalyvavo amerikieciai studentai, kuriems kaip muzikiniai kontekstai buvo pateiktos
standartinés trijy akordy kadencijos. Gali buti, kad amerikieciai dél subtiliy
muzikinés aplinkos skirtumy yra jgije kiek kitokias nei europieciai kognityvias tony
hierarchijy schemas>. Taip pat bandomyjy tony vertinimus galéjo veikti stilistinis
akordy kadencijy ir vienbalsiy liaudies dainy skirtumas (Auhagen & Vos, 2000,
p. 422-425).

30 http://www.esac-data.org

31 Melodijos uzkoduotos laikantis prielaidos, kad jy darnos atitinka tolygiaja dvylikalaipsne temperacija
(arba yra jai artimos): tam naudojama vakarietiSky mazoro ir minoro tonacijy sistema bei septyni laipsniai
su galimomis pustonio ir tono alteracijomis (Schaffrath, 1997).

32 Aardenas (2003) apsiribojo tik maZzorinémis melodijomis bei | skai¢iavimus nejtrauké chromatiniy
garsy.

33 Bandomojo tono metodu Budrys ir Ambrazevicius (2008) atliko eksperimenta, kuriame dalyvavo
lietuviai klausytojai. Be kity konteksty, eksperimente naudotos Krumhansl ir Kesslerio (1982) trijy
akordy kadencijos. Budrio ir Ambrazeviciaus rezultatai, nors ir nezymiai, bet skyrési nuo Krumhansl ir
Kesslerio (1982) duomeny (pavyzdziui, minoro atveju III laipsnis jvertintas prasciau uz I ir V).
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5.  VOKALINES LIETUVIU TRADICIJOS DERMIU TYRIMU APZVALGA

Vokaliné lietuviy tradicija jvairiais teoriniais aspektais nagrinéjama jau nuo
XIX a. Lietuvos, Priisijos (MaZosios Lietuvos) ir kity Saliy mokslininkai uzrasinéjo
jvairiose miisy Salies vietovése iSgirsta tradicing muzika ir leido dainy rinkinius,
papildytus apzvalginiais straipsniais. I$leista ir atskiry studijy, i$samiai nagrin¢janciy
vokalings ir instrumentinés lietuviy tradicijos bruozus (Brazys, 1920; Ciurlionyté,
1969; Cetkauskaité, 1998a; Ambrazevi¢ius, 2008a). Siame skyriuje apzvelgsime
pagrindinius darbus, skirtus vokalinés lietuviy tradicijos derminés sandaros
klausimams. Juos aptarsime pagal du kriterijus — tiriamg dermés fenomeng (darna,
atraminiai tonai, tony hierarchija) ir susiklos¢iusj pozilirj j jj (tradicinis prie§
alternatyvyji). Remdamiesi kity mokslininky darbais, apibréSime kai kurias $io darbo
tyrimams naudojamas metodologines prieigas prie derminiy reiskiniy.

5.1. Tradicinis poZiiiris j darnas

Iki Siol daugumos etnomuzikology (ir kity mokslininky) darbuose laikomasi
nuostatos, kad tradicingje lietuviy muzikoje paplitusios diatoninés septynialaipsnés
dermés ir su jomis susije derminiai reiSkiniai (nukrypimai, moduliacijos,
chromatizmai ir pan.). Kitaip tariant, teigiama, kad Sios muzikos intervalika remiasi
dvylikalaipsnio chromatinio garsaeilio garsy auks¢io santykiais, o gretimus darny
garsus (aukscio kategorijas) skiria tono bei pustonio intervalai.

Darnos dainose. Teoriné nuostata apie diatoniniy septynialaipsniy
(,,graikiskyjy*) dermiy paplitima lietuviy liaudies dainose jsitvirtino dar lietuviy
etnomuzikologijos iStakose. Daug uzuominy apie ,,graikiskasias® dermes, mazorg ir
minorg galime rasti Bartscho (1886, p. XIV-XIX) cituojamuose kity mokslininky —
Giseviaus (1846?)*, Gottholdo (1847), Kursai¢io (Kurschat, 1876), Bourgault-
Ducoudray (1878) — darbuose. Bartschas (1886, p. VII; t. p. zr. Bartschas, 1886—
1889/2000, p. 33) taip pat pastebi, kad lietuviy liaudies dainose nejprastai daznai
randami ,,graikiskieji* arba ,,senieji baznytiniai tonai (t. y. dermés).

Remdamasis Bartschu (1886) ir kitais Saltiniais (Nast, 1893; Rhesa, 1825;
Jlayren6axsb, 1896), Brazys (1920, p. 5-7) teigia, kad lietuviy liaudies dainy iStakos
siekia Homero laikus (mazdaug XI-IX a. pr. Kr.), todél seniausiy dainy derméms ir
kitoms ypatybéms aprasSyti jis siilo naudotis senovés graiky muzikos teorija.
Naujesnéms dainoms jis rekomenduoja taikyti dabarting (tonaliosios praktikos
laikotarpio) teorija (ibid., p. 7). Siais sifilymais ir konkrediy pavyzdziy analizémis
Brazys konstatuoja, kad vokalingje lietuviy tradicijoje vyrauja diatoninés dermés.

Ciurlionyté (1938) toliau vysto diatoniniy dermiy (,,senovés graiky tonacijy®)
teorijg ir jvardija jy paplitimo regionus. Jos teigimu, ,,senovés graiky <...> tonacijos
melodijy daugiausia randame Dziikuose, Uznemuniec¢iuose ir Maz[ojoje] Lietuvoje*
(ibid., p. 267). Siuose regionuose taip pat dazniau pasitaiko minoro derme (ibid.,
p- 267). ,,Senoviskos tonacijos* ypa¢ biuidingos vokalinei Dziikijos tradicijai (ibid.,

54 Cia turimas omenyje Bartscho minétas ir cituotas, bet niekur nepublikuotas Giseviaus straipsnis ,,Apie
lietuviy tautinj dainavima* (Abhandlung iiber den litauischen Nationalgesang; Bartsch, 1886, p. XIV—
XV; Bartschas, 1886—1889/2000, p. 41-42). Apie Giseviaus atsiystg straipsnj lietuviy liaudies dainy
tematika bei ketinimus jj publikuoti uzsimena Hagenas ir Meckelburgas (1846, p. 241).



p. 276). O Zemaitijoje ir Aukstaitijoje dauguma melodijy skamba maZoro derme
(ibid., p. 272, 274; Ciurlionyté, 1954, p. 184-185). Vélesniuose darbuose Ciurlionyté
dar labiau pabrézia diatoning lietuviy liaudies dainy prigimtj ir netgi teigia, kad
»daugelio tauty liaudies muzika formavosi diatoniniy septyniy laipsniy ir pentatonikos
derminiais pagrindais* (Ciurlionyté, 1955, p. 11). Ji pateikia apytikslius diatoniniy
dermiy paplitimo ,,daznius“: gausiausiai paplitusios miksolyding, joniné ir eoliné,
kiek maziau — dorin¢ ir fryginé dermés, taip pat yra nattiralaus bei harmoninio mazoro
ir minoro pavyzdziy, o lydiné dermé nebiuidinga lietuviy liaudies dainoms
(Ciurlionyte, 1955, p. 11; 1969, p.221). Aptardama siauros apimties (tercijos—
kvintos) melodijas, Ciurlionyté (1969, p. 206-221) atsisako ,,graikiskyjy dermiy
terminologijos, bet diatoning melodijy prigimt] ji pabrézia, analizuodama pustoniy ir
tony iSdéstymo tvarka garsaeilyje.

Be teoriniy svarstymy apie diatonines dermes, pradéta kalbéti ir apie derminj
kintamuma bei chromatizmus liaudies muzikoje. Ciurlionyté (1955, p. 22-28; 1969,
p- 233-238), aptardama minétus reiskinius, vartoja tonaliajai muzikai taikoma
terminologija (nukrypimas, moduliacija, chromatinis pustonis) ir tuo dar labiau susieja
tradicinés muzikos darnas su vakarietiSku dvylikalaipsniu chromatiniu garsaeiliu.
Cetkauskaité (1981, p.26-35; 1998a, p. 124-146), tesdama Ciurlionytés pradéta
tradicijg ir remdamasi gausiy pavyzdziy analizémis, klasifikuoja derminio kintamumo
atvejus: ji iSskiria moduliacija, nukrypimg ir chromatinj kintamuma. Pastebétais
reiskiniais ji papildo savo sukurta melodijy tipy klasifikacija (Cetkauskaité, 1969,
1998a), kurios pagrindu tvarkomas lietuviy liaudies dainy melodijy katalogas
(Lietuvos muzikos ir teatro akademijos Muzikinio folkloro archyvas).

Derminio kintamumo bei chromatizmy reiSkinius papildo bandymai tiksliau
fiksuoti garso auks¢io niuansus, naudojant mikroalteracijos ir kitus zenklus. Pirmyjy
tokiy sitilymy randame 1940 m. isleistame ,, Tautosakos rinkéjo vadove* (Ciurlionyté,
1940, p. 100): ¢ia rekomenduojama rodyklémis (1)) Zyméti mazesnius kaip pusés
tono garso auksStinimus ir Zeminimus, kryziuko galvutémis ( x ) — neapibrézto aukscio
garsus, o banguotomis glissando linijomis — ,,jvaziavimus® j pirmajj melodijos garsg.
Nuosekliai §iuos bei panasius Zenklus savo transkripcijose pradéjo naudoti fonetinés
lietuviy liaudies melodijy transkripcijos pradininké Genovaité Cetkauskaité™
(Ambrazevicius, 2008a, p. 100). Ji netgi pagrindzia mikroalteracijos zenkly poreikij:
,,Zmogaus balsas remiasi netemperuotu derinimu, todél $is [garso aukscio] spalvy
modeliavimas daznai esti labai lankstus — vartojami ne vien pustoniai, bet ir mazesni
ar didesni negu pusés tono garsy santykiai* (Cetkauskaité, 1981, p. 31). Taciau, nors
ir buta jzvalgy apie kitokius nei pustonis ir tonas intervalus, lietuviy
etnomuzikologijoje vyravo (ir tebevyrauja) diatoniniy dermiy samprata, o
mikroalteracijos Zenklai turéjo tik papildyti ir iSplésti diatoning sistema.

Paklusdami autoriteto fenomenui, vélesniy karty mokslininkai lietuviy liaudies
dainose randa tas pacias diatonines septynialaipsnes dermes, derminj kintamuma ir
chromatizmus (Petrosiené, 2007a; Remesa, 2014). Yra bandymy (nors ir moksliskai
nepagristy) etning¢ lietuviy muzikg bei jos derminius reiskinius kildinti i$ natiiraliojo
garsaeilio (,,gamtos ir akustikos désniy”) (Apanavicius, 2009), bet ir §iuo atveju

55 Apie Cetkauskaités transkripcijose ir jos sudarytuose dainynuose naudojamus Zenklus 7r. Cetkauskaité
(1981, p. 11-12; 2007, p. 7-8).
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neiSeinama uz diatonikos rémy, nepaisant to, kad nattralusis garsaeilis (ypac
aukstesni obertonai) gerokai nesutampa su vakarietiSkomis aukscio kategorijomis.

Galima iSskirti bent dvi priezastis, kodé¢l lietuviy liaudies muzikoje randamos
diatoninés dermés ir kiti su dvylikalaipsniu chromatiniu garsaeiliu siejami reiskiniai.
Pirmoji susijusi su XIX a.—XX a. pradzioje Europoje kilusiais nacionalinio atgimimo
judéjimais, kai susidométa savos kultliros liaudies muzika, o jos Sakny ieskota
senojoje Europos (graiky) civilizacijoje (Ambrazevicius, 2008a, p.87). Taip
etnomuzikology darbuose atsirado ,,graikisky®, ,.baznytiniy®, ,,senoviniy*“ dermiy
pagrindu gristos klasifikacijos (tam didelés jtakos turéjo Sokalskis [Coxkaiickmii],
1888; pagal Ambrazevicius, 2006b, p. 1820). Antroji prieZastis yra tradicinés lietuviy
muzikos notacijos ortografija, kuri remiasi klasikine vakarietika schema. Penkliné i$
esmés numato tony ir pustoniy sekga, o alteracijos zenklai — dvylikalaipsnj chromatinj
garsaeilj (Ambrazevicius, 1997, p. 38). Todél nenuostabu, kad transkripcijy autoriai,
naudodamiesi klasikinés notacijos galimybémis, stengiasi liaudies muzika jsprausi i
vakarietiSkos profesionaliosios muzikos rémus, o etnomuzikologai, analizuodami
subjektyvias transkripcijas, aptinka profesionaliajai muzikai biidingy derminiy
reiskiniy’®.

Darnos sutartinése. Lietuviy etnomuzikologijoje kaip itin savita iSskiriama
vokaliniy sutartiniy tradicija. RySkiausias sutartiniy savitumas yra jy skambesys — tarp
balsy nuolat susidarantys sekundy saskambiai (BurkSaitiené, 1990, p. 15). Matyt, dél
tos pacios priezasties dauguma mokslininky tarsi sgmoningai vengia klausimy apie jy
dermine sandarg. Stai Ciurlionyté (1938, p. 272-273) ir Burksaitiené (1990, p. 14—
16), aptardamos sutartiniy stiliy, beveik neuzsimena apie darnas. Netgi Slavitinas
(1958a, p. 23) jvadiniame fundamentalaus sutartiniy transkripcijy ir teksty rinkinio
(Slavitinas, 1958a, 1958b, 1959) straipsnyje apie darnas tepasako tris bendro pobiidzio
sakinius. | melodijy tipy klasifikacijg, kuri i§ esmés remiasi dermés poZymiy
nustatymu, Cetkauskaité (1969, p. 158; 1998a, p.80, 241) sutartiniy taip pat
nejtraukia.

Vis délto sutartiniy transkripcijos ir kai kuriy mokslininky, iSanalizavusiy jas,
iSvados patvirtina, kad tradicinis poZiiiris sutartiniy darnas traktuoja panasiai kaip ir
dainy darnas. Sprendziant i§ Burksaitienés ir Kristopaités (1990, p. 43—80) rinkinio
transkripcijy, sutartinése vyrauja keliagarsés darnos, atitinkancios diatoninio
garsaeilio arba sveiky tony gamos fragmenta, o darny ,temperacija“ jtvirtina faktas,
kad transkripcijose beveik nenaudojami mikroalteracijos Zenklai*’. Paliulis (1984),
beje, iSkéles originalig teorija apie vokaliniy sutartiniy darny sasajas su nattraliuoju

36 Kartais kai kurie etnomuzikologai netgi perdétai pasitiki kity autoriy transkripcijomis ir dél to galimai
padaro klaidingy i¥vady. Pavyzdziui, Ciurlionyte (1955, p.27-28), lygindama du 1860 ir 1940 m.
uzraSytus tos pacios melodijos variantus bei pasitikédama ankstesnio varianto autoriaus (XIX a.
gyvenusio lenky folkloristo ir muziko Kolbergo) kompetencija, jzvelgia chromatinj varianty kintamuma.
Taciau biita ir prieSingos nuostatos. Pavyzdziui, dar XIX a. viduryje Gottholdas atkreipé démes;j j tai, kad
Rézos rinkinyje (Rhesa, 1825) publikuotos melodijos galgjo biti ,,suSvelnintos®, t. y. kai kurie garsai
galéjo biti chromatiskai pakeisti (Gotthold, 1847, p. 241, pagal Bartschas, 1886—1889/2000, p. 43).

57 1% dalies alternatyviam poziiiriui j sutartiniy darnas atstovauja Nakienés ir Zarskienés (2004) sudarytas
rinkinys, kuriame Salia sutartiniy transkripcijy pateikiami darny garsaeiliai su patikslintais auksciais
desimtyjy pustonio daliy tikslumu (akustinius darny matavimus pateiké Rytis Ambrazevicius; Nakiené
ir Zarskiené, 2004, p. 22).
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garsaeiliu®™, konkredius jo garsus (III-VI harmonikas) randa subjektyviose
(kvazidiatoninése) sutartiniy transkripcijose. Slavitinas (1969, p. 17-21), aptardamas
sutartiniy daugiabalsumo raida, daug reikSmés teikia intonuojamos tercijos kokybei,
t.y. i8skiria mazaja ir didziaja tercijas. Juzelitinas (1972) pastebi, kad ,,sutartinés
dazniausiai yra kvartos apimties, jos formuojasi jvairiose diatoninio garsaeilio
atkarpose® (ibid., p. 43), bet ,,yra ir tokiy atvejy, kai sutartiniy atskiros melodinés
linijjos viename bendrame diatoniniame garsaeilyje neiSsitenka“ (ibid., p.45).
Burksaitiené (1990, p. 15) ir Cetkauskaite (1998b, p. 27), apibidindamos sutartines,
neatsiriboja nuo tonaliosios muzikos teorijos Sablony bei vartoja terminus
,bitonalumas* ar ,,staigi moduliacija“.

5.2. Alternatyvus poZiiris i darnas

Dar pirmieji lietuviy liaudies dainy rinkéjai pastebéjo, kad melodijas uzraSyti
pagal jiems jprastus vakarietiSkos profesionaliosios muzikos désnius ir notacijos
sistema yra gana sudétinga, o bandymai tai daryti daznai kelia klausimy su
nevienareikSmiskais atsakymais. Stai Liudvikas Réza (Rhesa, 1825, p.347-348,
pagal Bartschas, 1886—1889/2000, p. 40) raso: ,,Melodija yra sunkiausias dalykas, kai
norime apibiidinti lietuviy liaudies daing, nes ji sunkiai pakliista meno kanonams.
UzraSant ja natomis dingsta tai, kas graziausia ir neiSreiSkiama. Tarsi pauksciy
giesméje staigls liaudies dainos pakilimai, greiti kritimai ir Svelnis bangavimai
i§spriista bebandant tai sulaikyti ir iSreik$ti Zenklais“. Jam antrina ir Christianas
Bartschas (1886—1889/2000, p. 34): ,kaip sunku buve tokiy dainy uzrasytojams
perteikti, kg jie girdéjo <...>. Ar reikéty melodija pradéti su priestakciu, ar be jo; ar
reikéty pripazinti tam tikra dur ar moll tonacijg ir pazyméti atitinkamus alteracijos
zenklus; ar reikia kreipti démesj ] kintama metra, ar vis délto iSlaikyti tokj pat ritma,
o nukrypimus laikyti klaida; ar pasirinkti fermaty bei ritardando Zenklus, ar Zyméti
ilgesnes natas; ar uzbaigti su vedamuoju tonu, ar palikti taip, kaip yra <...>*. Zinoma,
XIX a. mokslininkai rémési to meto ziniomis, estetinémis nuostatomis ir tyrimo
metodais (Ambrazevicius, 1997, p. 26-27), todél jy iSvadose apie lietuviy liaudies
muzikos darnas tokios jzvalgos negaléjo biiti moksliskai pagristos — jos telikdavusios
zodinémis pastabomis.

Ir vélesniy laiky lietuviy etnomuzikologai susidurdavo su panasia problema.
Ciurlionyté (1940, p. 94) teigia, kad , liaudies melodijos pasiZzymi ypatingu tonacijy
ir ritmikos jvairumu, todél visiskai tiksliai uzrasyti kai kurias senesnes melodijas,
panaudojant skurdzias meninés muzikos priemones, staciai nejmanoma®. Vis délto
nei ankstesniy autoriy, nei XX a. lietuviy muzikology ir etnomuzikology pastebéjimai
apie ,laisvai surédytas“, j standartine diatonika netelpancias darnas®, taip pat,

58 Paliulio (1984) teigimu, anks¢iau tas padias sutartines ir giedodavo, ir daudytémis atlikdavo. Sie muzikos
instrumentai gali iSgauti tik natiiralyjj garsaeil]j, taigi instrumentiné darna galéjo veikti vokaling darng.
59 Ciurlionyté (1969, p. 206) pastebi, kad ,,[vokaliné lietuviy liaudies] monodija vystési horizontaliai ir
jos nevarzé harmoniniai saskambiai, laisvai panaudojami garsy auksCio santykiai yra svarbiausia
iSraiSkos priemoné ir reikSmingiausias derminés-intonacinés struktliros vystymo pagrindas®.
Cetkauskaite (1981, p.31) teigia, kad ,[?]mogaus balsas remiasi netemperuotu derinimu® (zr.
5.1 poskyri). Burksaitiené (1990, p. 21-22) uzsimena apie aukstai¢iy melodijose pastebéta pereinamojo
pobiidzio II dermés laipsnio ,,zeminimo tendencija”. Juzelitinui (1972, p. 6) buvo zinoma, kad Azijoje ir
Afrikoje yra darny, gauty oktava dalinant j 5, 7, 17, 22 ar daugiau lygiy daliy.

60



atsiradus techninéms galimybéms, daugybe karty perklausomi to paties atlikimo garso
jrasai beveik niekam nesukélé didesnio jtarimo, kad tradicinéje lietuviy muzikoje gali
egzistuoti kitokia nei vakarietiSska auksCio kategorijy sistema (t.y. ne tolygiaja
dvylikalaipsne temperacija gristos darnos). Kaip pastebi Ambrazevic¢ius (2009b,
p. 333-334), iki Soviety Sgjungos zlugimo lietuviy etnomuzikologams Vakary
mokslininky darbai muzikos suvokimo, tradicinés muzikos darny (dermiy) ir
panasiais klausimais buvo (beveik) nepasiekiami. Bet jiems turéjo biiti Zinomos bent
jau sovietinés etnomuzikologijos mokyklos atstovy abejonés dél chromatizmy
fenomeno liaudies muzikoje, jy uzuominos apie netemperuotas darnas ir
nuodugnesnés darny raidos studijos (Anekcees, 1976, 1986, 1990), garso ,,zony*“ (t. y.
aukscio kategorijy) koncepcija (I'ap6y3os, 1948, 1950)%°.

Vis délto keli autoriai pastebéjo Zymesniy tradicinés lietuviy muzikos darny
skirtumy nuo tolygiosios dvylikalaipsnés temperacijos. Dar XX a. pradzioje
kanauninkas ir tautosakininkas Adolfas Sabaliauskas-Zalia Rita jvairiose
publikacijose (Sabaliauskas, 1904, 1911, 1916) pabrézia, kad skuduéiy ir kankliy
darnose pustonis yra gerokai platesnis uz temperuotg (Sabaliauskas mini
kvazidiatoninj pentachordg d-e-f-g-a)°'. Jo teigimu, minétais instrumentais atlickamos
ne tik instrumentinés kompozicijos, bet ir ,,giesmés keturinés* (Sabaliauskas, 1916,
p. VI-VII), taigi, tikétina, panasios darnos galéjo vyrauti ir vokalinése sutartinése®.

Daiva Racitinaité-Vy¢€iniené, ne tik sutartiniy tyrinétoja, bet ir aktyvi jy atlikéja,
pastebi, kad jas atliekant ,balsai tarpusavyje susidauzia tuomet, kai maZziausias
intervalas tarp jy buna Siek tiek didesnis uz mazaja sekunda (nors gaidose pazyméta
m. 2)“ (Raditinaité-Vyc¢iniené, 2003, p. 137). Akivaizdy sutartiniy darny nesutapimag
su tolygigja dvylikalaipsne temperacija ji iliustruoja, cituodama ankstesniy laiky
melodijy transkribuotojy pastabas: jie kai kuriuos sutartiniy garsus suvokia kaip
zeminamus, aukStinamus ar chromatiskai kintanc¢ius (Racifinaité-Vyc¢iniené, 2000,
p- 79; 2003, p. 137).

Iki Siol iSsamiai tradicinés lietuviy muzikos darny skirtumus nuo tolygiosios
dvylikalaipsnés temperacijos tyré tik Rytis Ambrazevicius (2001, 2006b, 2007b,
2008a, b, 2009a ir kt.), kuris pritaiké objektyvius, tiksliesiems mokslams budingus
metodus. Jis pazymi, kad, nagrinéjant derminius reiSkinius, pirmiausia biitina suprasti
bendruosius muzikinio garso suvokimo fenomenus®, o jvairiis »tikslieji metodai,
pavyzdziui, akustine analizé, reikalingi rezultatams objektyvizuoti (Ambrazevicius,
20090, p. 333).

6 Beje, Cetkauskaité (1998a, p. 115-124), aiskindama ,zonine tonaliniy atramy prigimtj*, remiasi
Garbuzovo (I'apOy3o0B, 1948, 1950) teorija, taiau ja interpretuoja neteisingai: ji ,,zoniniu“ svyravimu
laiko kategorinj garso aukscio kitima, o ne kitima kategorijos viduje.

61 [M]ano paties skududiai (5) tarp saves taria, o lyginant su fisharmonija, neatsako aniems intervalams
<..>. Tame penkiastygyje e-f yra zZymiai didis* (Sabaliauskas, 1904, p. 26). ,Kiek a$ i§ kanklininko
Jurgio Lapienés <..> patyriau, tas penkiastygis bus re-mi-fa-sol-la, nors tas pustonis mi-fa néra taip
mazas kaip ant miisy fortepijony ir fisharmonijy, taip kad kartais galima manyti, jog ten visas (Cielas)
tonas“ (Sabaliauskas, 1911, p. 12).

62 [Vlyrai, pradédami skuduciuoti, ypa¢ keturines giesmes, kartais ilgai mégina, kol prirenka tinkamus
giesmei skududius <...>“ (Sabaliauskas, 1916, p. VII).

93 Bendrgsias Zinias apie muzikos psichologijg ir muzikinio garso suvokimg Ambrazevi¢ius pateikia
jvairiuose straipsniuose ir monografijy skyriuose (zr. Ambrazevicius, 1997, p. 2—13; 2006a, c; 2008a,
p. 14-59; 2010; 2012).
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Ambrazevi¢ius (2006b, 2009a), akustiniais bei statistiniais metodais iStyres
beveik 100 autentisko lietuviy liaudies dainy ir sutartiniy atlikimo jrasy, atskleidé, kad
vyraujantys darny tony auksciai neatitinka vakarietiSky aukscio kategorijy, t.y.
nesutampa nei su tolygiagja dvylikalaipsne temperacija, nei su Pitagoro ar grynaja
darnomis (zr. 7.1 ir 7.2 pav.). Taciau rezultatai leido pagrijsti priclaidg apie lietuviy
liaudies dainose ir sutartinése (ypa¢ XX a. ketvirtojo deSimtmecio garso jraSuose)
aptinkamus ekvitonikos pédsakus (zr. 7.4 pav.)*. Taip pat pastebéta, kad vienbalsiy
dainy kvarta ir kvinta yra stabiliausios, t. y. visy muzikiniy pavyzdziy darnose $iy
garsy auksCiai nuo toninio centro (I dermés laipsnio) varijuoja maziausiai
(Ambrazevicius, 2006b, p. 1819).
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5.1 pav. Labiausiai tikétinos ekvitoniniy darny interpretacijos. VirSuje — hipotetiné darna su
stabiliomis primos, kvartos ir oktavos, apa¢ioje — su primos, kvintos ir oktavos atramomis.
Visi kiti garsai intonuojami laisvai (intonavimo zonos pazymétos pilkomis juostomis). 12ET
— tolygioji dvylikalaipsné temperacija (originali iliustracija i§ Ambrazevicius, 2008a, p. 171)

Svarbus veiksnys, suvokiant svetimos kultiiros muzikg, yra vadinamosios
klausos iliuzijos, atsirandancios dél kultiiros pateikéjo (liaudies muzikanto) ir iSorinio
suvokejo (vakarietiskoje muzikos tradicijoje uzaugusio etnomuzikologo) muzikinio
mastymo skirtumy (Ambrazevicius, 2008a, p.73—77). Ambrazevicius (2006b,
p. 1821; 2008a, p. 170—171) pastebi, kad dél diatoninés apercepcijos ir jsigaléjusiy
Sablony tradicinés muzikos tyréjai gali klaidingai identifikuoti ,,graikiskasias®
dermes, derminj kintamumg ar chromatizmus. Pavyzdziui, muzikiniame pavyzdyje
gretimus darnos garsus skiria mazdaug vienodo dydzio intervalai (kvaziekvitonika).
Stabiliau intonuojamos prima, kvarta ir oktava arba prima, kvinta ir oktava sudaro
atraminiy tony karkasa, o tarpiniai nestabillis garsai (intonavimo zonos) suvokiant

64 Zinoma, pasitaiké ir diatonikai artimesniy darny, tatiau apskritai vyravo dideli intonavimo nukrypimai
nuo tolygiosios dvylikalaipsnés temperacijos. Jdomu tai, kad sutartinése kvaziekvitoning darny sandara
(intervalai tarp gretimy darnos garsy — apie 180 centy) daugiausia lemia psichoakustinis reiskinys,
vadinamas samplaiky diafonija (vok. Schwebungsdiaphonie; Ambrazevicius, 2003, p. 128-130).
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»pritraukiami® prie artimiausio tolygiosios dvylikalaipsnés temperacijos ekvivalento.
Taip gaunama visa diatoniniy (,.graikiskujy*) dermiy puoksté (5.1 pav.). Si suvokimo
schema paaiskina ir tai, kodél vieny dermiy (miksolydinés, joninés, eolinés)
tradicingje lietuviy (ir, beje, kity tauty) muzikoje yra daugiau, o kity (fryginés,
lydinés) — itin mazai. Dél ty paciy priezasCiy (tendencingai suvokiant laisvai
intonuojamus garsus) girdimi derminis kintamumas ir chromatizmai (Ambrazevicius,
2008Db). Savo teorija Ambrazevicius (2006b, p. 1819-1820) iliustravo psichologiniais
eksperimentais, kuriy metu muzikologijos studentai transkribavo kvaziekvitoniniy
vokalingés lietuviy tradicijos pavyzdziy jrasus. I§ transkripcijy nustatyta, kad dauguma
studenty pavyzdzius girdéjo chromatiskai arba mikrochromatiskai kintanciose
joninéje, miksolydinéje, eolingje ir doringje dermése.

Daznai vokalinéje ir nefiksuoto auks¢io instrumentais atlickamoje muzikoje
pasitaiko nedideliy intonavimo nuokrypiy, kurie priklauso nuo melodinio konteksto
(Gabrielsson, 1999, p. 545-547). Pavyzdziui, tas pats dermés laipsnis kylanciose
slinktyse yra Siek tiek auk$tinamas, o krintan¢iose — Zeminamas. Tokios intonavimo
tendencijos vadinamos atlikimo taisyklémis (Friberg, Bresin, & Sundberg, 2006).
Ambrazevicius ir Wisniewska (2008) parodé, kad daznai ,,chromatizmai® lietuviy
liaudies dainose yra ne kas kita kaip atlikimo taisykliy padarinys. IS tiesy dél atlikimo
taisykliy to paties laipsnio realizacijos gali skirtis net iki keliasdeSimties centy, taciau
transkripcijy autoriai, nejvertindami Sio veiksnio (neZinodami apie jj) bei
stengdamiesi itin tiksliai pazyméti garso aukstj, dirbtinai suskaido placiai intonuojama
aukscio kategorija j natiiralig ir chromating versijas.

Be kity AmbrazeviCiaus darby darnos tematika, reikéty paminéti darnos
dinamikos lietuviy liaudies dainose tyrimus. Jo pasitlyti laipsniskos transpozicijos
eliminavimo modeliai (Ambrazevi¢ius, 2001, 2004a, 2005-2006) imituoja klausos
»persiderinimg® prie laipsnisko balso ,,aukstinimo* ar ,,zeminimo* vieno atlikimo
ribose (paprastai nei atlikéjas, nei klausytojas nesuvokia laipsniSkos transpozicijos
kaip darnos kitimo) (Ambrazevicius, 2008a, p.177). Perskai¢iavus akustiniy
matavimy duomenis pagal vieng tokj modelj, pasalinamas laipsniSkos transpozicijos
veiksnys, kuris trukdo tirti kitus derminius reiSkinius (pavyzdziui, intonavimo
stabilumga, atlikimo taisykles ir kt.). Be laipsnisSkos transpozicijos, Ambrazevicius
(2008a, p. 226-228; Ambrazevicius, Budrys, & Visnevska, 2015, p. 172-191) tyré ir
gana ,egzotiSkus“ vokalinei lietuviy tradicijai intervaly evoliucijos bei
i§siskleidzian¢iy darny reiskinius. LaipsniSkas darnos intervaly dydzio kitimas (tarp
kai kuriy dermés laipsniy arba visy garsaeilio garsy) vieno atlikimo ribose biidingas
kity tauty vokalinéms tradicijoms (AnekceeB, 1976, p.48-58), tafiau pavieniy
pavyzdziy randama ir lietuviskoje. Bet dél diatoninés apercepcijos minéti reiskiniai
gali buti klaidingai nustatyti kaip derminis kintamumas arba chromatizmai, nors i§
tiesy jie paaiSkinami plaCiomis intonavimo zonomis ir balso fiziologija. Iki
Ambrazeviciaus darby darnos dinamikos klausimai lietuviy etnomuzikologijoje buvo
nenagrinéti, nes tokiy reiskiniy tyrimas jmanomas tik pasitelkus anks¢iau nenaudotus
akustiniy matavimy metodus (Ambrazevicius, 2008a, p. 175).

Be jau minéty, biitina pridéti Ambrazeviciaus (1997) siiilymus, kaip transkribuoti
etning muzikg. Apibendrings uzsienio mokslininky patirtj bei iSnagrinéjes tradicinés
muzikos notacijos problemas jvairiais aspektais (preskriptyvioji pries deskriptyviaja,
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foneminé prie§ foneting notacijas ir kt.), Ambrazevicius susistemino dazniausiai
vartojamus simbolius bei nusistovéjusias ortografijos normas. Tarp jo sitlymy —
jvairts biidai Zyméti garso aukstj bei eming atlikéjo darng (derme), notacija papildant
naujais alteracijos ir diakritiniais Zenklais, kei¢iant nusistovéjusias aukscio ir darnos
zyméjimo normas ar (i§ esmeés) jprastg penkling.

5.3. Diatoninis ir ekvitoninis modeliai

Pozitiriy j vokalinés lietuviy tradicijos darnas apzvalga parodé itin skirtingas
metodologines prieigas prie tiriamo objekto ir plaCias rezultaty interpretavimo
galimybes. Sio darbo autorius atstovauja alternatyviajam poziiriui j darnas, tatiau
jokiais biidais nepriestarauja vertingoms tradicinio poziiirio mokslininky jzvalgoms,
teorijoms ir iSvadoms. Kaip veliau pamatysime (zr. 9 ir 10 skyrius), kai kurie
vokalinés tradicijos pavyzdziai ar net didzioji tam tikro laikotarpio atlikimy dalis
pasizymi aiskia diatonika, kuri, deja, yra nykstancios pirminés tradicijos ir svetimy
muzikiniy jtaky pasekmé. Todel darbe tyrinéjamy pavyzdziy darnas vertinsime pagal
abiejy pozitiriy pasitlytas rezultaty interpretavimo galimybes.

Apibendrindami teorijas, kuriose laikomasi aksiominés nuostatos, kad
tradicinés lietuviy muzikos darnos yra gristos dvylikalaipsniu chromatiniu garsaeiliu
(tolygiaja dvylikalaipsne temperacija), o gretimus darny garsus skiria tonai ir
pustoniai, pavadinkime jas diatoniniu darny interpretavimo modeliu arba tiesiog
diatoniniu modeliu. Jam prieStaraujancias alternatyvaus poziiirio teorijas pavadinkime
ekvitoniniu darny interpretavimo modeliu arba tiesiog ekvitoniniu modeliu. Jis aprépia
jvairias apytiksles ekvitonines darnas (,,suspaustas‘, ,,iStemptas“, gautas dalinant
oktava ar kita intervalg, taCiau neperzengiancias kognityviy suvarzymy), placias
aukscio kategorijas, zoninj intonavima, atlikimo taisykles ir pan.

Gali pasirodyti, kad diatoninis modelis atstovauja tradiciniam pozitiriui j darnas,
o ekvitoninis — alternatyviajam. Taip yra tik i§ dalies: tradicinis pozitiris iSties siiilo
vienintelg (diatoning) darny interpretavimo galimybe, taciau alternatyvusis — visg
galimybiy kontinuumg (nuo grieztos diatonikos iki laisvos ekvitonikos) su daugybe
variacijy. Todél abu modeliai yra ne tik teorinés nuostatos, bet ir atskaitos taskai,
padésiantys interpretuoti Sio darbo tyrimy rezultatus.

5.4. Atraminiai tonai ir tony hierarchijos

Be darny intervalikos, lietuviy muzikologai bei etnomuzikologai tyrinéja ir
tradicinés muzikos dermés laipsniy diferenciacijos reiskinj. Paprastai §iy mokslininky
darbuose analizuojamos atskiros melodijos, ieSkoma ritmiskai, metriskai, funkciskai
ir kitaip isryskinty melodijos garsy, jiems priskiriamas atraminiy tony®, sudaranéiy
dermés karkasa, vaidmuo. D¢l anksCiau minéty priezasCiy (zr. 5.2 poskyrj) dauguma
mokslininky ] atraminius tonus Zvelgia kaip | imanenting muzikos savybe,
nekreipdami démesio j psichologing reiskinio puse. Vis délto kai kurios jy pasitilytos,
empiriniais vertinimais pagrjstos atraminiy tony teorijos buvo reik§mingos, kuriant
lietuviy liaudies melodijy klasifikacijos sistemas. Dermés laipsniy diferenciacija

65 Cetkauskaité (1981, 1998a) vartoja tonalinés atramos terming.
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psichologiniu aspektu — tony hierarchijas — tradicinéje lietuviy muzikoje epizodiskai
tyré tik Ambrazevicius (2008a, p. 164—174; 2011; Ambrazevicius & Wisniewska,
2009).

Empirinés atraminiy tony teorijos. Netiesioginiy uzuominy apie atraminius
tonus lietuviy liaudies melodijose randame Brazio (1920) ir ankstyvesniuose
Ciurlionytés (1938, 1955) veikaluose. Autoriai, priskirdami melodija konkre¢iai
dermei, siekia ne tik nustatyti garsaeilio intervalika, bet ir nurodyti atraminius tonus
bei intonacinius darinius, kurie tradiciskai laikomi biidingais tai dermei (prisiminkime
dermés sgvoka placigja prasme; zr. 1 skyriy). Pavyzdziui, joniné dermé ir mazoras turi
tos pacios intervalinés sandaros garsaeilj, taCiau ,,[jloniniy melodijy intonacijose
vyrauja trichordinés kryptys, kvarty—kvinty junginiai ir plagalinés bei trichordinés
kadencijos®, o ,,mazorinése [melodijose] vyrauja trigarsis, ryskiai iSkyla dominantés
vaidmuo, o taip pat didele trauka j tonika turjs vedamasis tonas* (Ciurlionyté, 1955,
p. 12-13).

Rimtesniy bandymy teoriskai aptarti atraminius tonus ir pagal juos sisteminti
melodijas yra XX a. septintojo—astuntojo deSimtmeciy lietuviy muzikology ir
etnomuzikology darbuose. Ciurlionyté (1969, p.208-214) seniausiose siauros
apimties melodijose randa tercijos, kvartos ir kvintos intervalais nutolusiy atramy
struktiiras, pateikia galimy atraminiy ir neatraminiy tony konfigtracijy. Ji dar
nepagrindzia garsy diferenciacijos derméje prieZasties, tik uzsimena, kad atraminiai
tonai susidaro ,,apdainuojant ritmiskai uztgstus garsus* (ibid., p. 208).

Juzelitinas (1972, p.32-67), siedamas jo kiiryboje naudojama harmoning
(vertikaliy sagskambiy ir jy santykiy) sistemg su lietuviy liaudies muzika, nuodugniai
analizuoja senesnés kilmés monodines dainas ir sutartines bei ieSko jose budingyjy
atraminiy tony strukttiry. Deja, jis nepaaiskina, kokiais kriterijais remdamasis nustato
dermés tony reikSmingumg, taip pat nepateikia jokios nustatyty struktiiry
klasifikacijos. Be to, galima jtarti, kad autorius painioja atraminiy tony koncepcija su
»charakteringy melodijos struktiry“ arba ,melodiniy Iasteliy“ koncepcija (Zr.
1 skyriy)®. Taciau Juzeliiino studija svarbi tuo, kad ji — vienintelis darbas, kuriame
nagrinéti atraminiai sutartiniy tonai. Kodél kiti autoriai ignoravo $ig temga, gali
paaiskinti Burksaitienés ir Kristopaités (1990, p. 10) teiginys: anot jy, sutartinése
atraminio tono (,,tonikos*) sgvoka daznai i§vis neegzistuoja®’.

Idomig SeSialaipsniy dermiy klasifikacijg pateikia Venckus (1969). Remdamasis
psichoakustine tradicija derminius reiskinius kildinti i$ natiiraliojo garsaeilio ir skaiciy
santykiy paprastumo, jis teigia, kad kvarta ir kvinta turi ypatingos reik§més dermés
sandaroje, todél biitent $ie intervalai sudaro atraminiy tony karkasa®. Pagal intervala
tarp atraminiy tony (atitinkamai kvinta ir kvarta) jis skiria autentines ir plagalines
dermes. Venckaus klasifikacijoje derm¢ apibrézia ne tik jos intervalika (tony ir

%6 Pavyzdziui, Juzelitinas (1972) kiekviename melodijos motyve jZvelgia tik jam biidingus atraminius
tonus, kurie paprastai sutampa su visais (ar beveik) motyve pasirodziusiais darnos garsais.

67 SprendZiant i3 sutartiniy transkripcijy BurkSaitienés ir Kristopaités (1990) sudarytame aukstaiiy
melodijy rinkinyje, autorés toniniu centru laiko ryskesne apating atrama (ibid., p. 43-80).

8 i tradicija ir ja paremtos teorijos apie praktines muzikines sistemas laikomos spekuliatyviomis
(Ambrazevicius, 2008a, p. 77-83), taciau kvartos ir kvintos intervalai isties gali turéti jtakos darny (taigi
ir dermiy) formavimuisi.
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pustoniy tvarka), bet ir santykis tarp atraminiy tony®. Autorius randa visas jo
ivardintas dermes vokalingje lietuviy tradicijoje, Zinoma, neapsieidamas be kai kuriy
teoriniy spekuliacijy, pavyzdziui, virSutiné atrama atsiduria zemiau apatinés
(Venckus, 1969, p. 72, 74). Pazymétini Venckaus statistiniai skaiiavimai, kurie
objektyviai parodé, kad atraminiai tonai yra dazniausiai ir ilgiausiai skambantys
kiirinio garsai.

Daugiausia atraminiy tony struktiiras lietuviy liaudies dainose (monodinése ir
homofoninése daugiabalsése) analizavo Cetkauskaité. Siy analiziy pagrindu ji sukarée
lietuviy liaudies melodijy tipy klasifikacija (Cetkauskaite, 1969, 1998a). Tarsi
nujausdama, jog ,.graikiskyjy*“ dermiy teorija prasilenkia su tikraisiais derminiais
reiSkiniais, mokslininké pasitilé melodijas klasifikuoti ir tipy versijas nustatyti ne
pagal tikslig darny intervalika (,,mazorinj ir minorinj atspalvi®, ,,derminj kintamuma*)
(Cetkauskaite, 1969, p. 150—152), bet atsizvelgiant j du ryskiausiai pabréZtus garsus
— apatine ir virSuting atrama (,,tonika“), taip pat j kai kuriuos formos aspektus’’.
Pirmuosius klasifikacijos aprasymus Cetkauskaité pateiké dar XX a. septintajame
desimtmetyje (Cetkauskaité, 1965, 1969), bet galutinai jg iskristalizavo ir teoriskai
pagrindé vélesniuose veikaluose (Cetkauskaite, 1981, 1998a).

Kurdama atraminiy tony (,,tonaliniy atramy*) koncepcija, Cetkauskaité rémési
uzsienio mokslininky — Launio, Elschekovos, GoSovskio, Suppano ir kt. — darbais
(Cetkauskaité, 1998a, p. 78). Analizuodama, kokie veiksniai i§skiria atraminius tonus
lietuviy liaudies melodijose, mokslininké pazymi, kad vieni svarbiausiy yra garsy
pasirodymo daZzniai ir suminés trukmés, t. y. daZniausiai kartojami ir ilgiausiai tgsiami
dermés laipsniai paprastai sutampa su apatine bei vir§utine atramomis (Cetkauskaite,
1998a, p. 84). Taciau, jos teigimu, taip pat svarbiis yra funkciniai garsy rysiai, stebimi
dviem aspektais. Makroaspektu apatinés atramos vaidmenj jgyja garsas, atliekantis
baigties funkcijg (uzbaigiantis meloding eilute ar kiirinj), o virSutinés atramos —
kulminacijose pabréztas garsas (ibid., p. 85-94). Mikroaspektu atraminius tonus
iSryskina gretimy garsy santykiai su jais (trauka, garsy judéjimo kryptis ir pan.). Jie
atsiskleidzia intonaciniuose kompleksuose, kuriuos, deja, autoré nustato ir analizuoja
subjektyviai, nesiremdama jokia objektyvia metodika (ibid., p.94—112). Pagal
intervala, susidarant] tarp atraminiy tony, Cetkauskaité (1981, p. 15; 1998a, p. 113—
114) skiria melodijy tipy klases: atonaling, primtonaling, sekundtonaling, terctonaline,
kvarttonaling, kvinttonaline, seksttonaline ir oktavtonaling. Cetkauskaité (1998a,
p. 146-150) nustato ir Salutinius atramos garsus tarp apatinés ir virSutinés atramy, bet
ju 1 melodijy tipy klasifikacija nejtraukia (skirtingose to paties tipo versijose daznai
ne tie patys garsai atlieka Salutiniy atramy vaidmenj, tod¢l 8is pozymis yra neparankus
klasifikacijai)”'.

% Venckus duoda derméms pseudograikiskus pavadinimus, pavyzdziui, prolydiné, projoniné,
prohipolydiné, prohipojoniné ir t.t. (autorius vartoja kitokius terminus: prolidiskoji, projoniskoji,
prohipolidiskoji, prohipojoniskoji).

0 Apie melodijy tipy klasifikacijos struktiirg pladiau zr. Cetkauskaité, 1998a, p. 241-254.

7! Burk3aitiené ir KriStopaité (1990, p. 586) kai kuriais atvejais atsizvelgia j Salutinius atramos garsus
aukstaigiy melodijose, todél Cetkauskaités klasifikacija papildo dviem klasémis: sekundkvinttonaline ir
terckvinttonaline.
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Tony hierarchijuy tyrimai. Tirdamas tradicinés lietuviy muzikos dermes,
Ambrazevicius keliuose darbuose nagringjo tony hierarchijy klausimus. Jis pasiiilé
metodikg, kaip gana objektyviai nustatyti atraminius vienbalsés dainos (jos
transkripcijos) tonus ir skaiCiais iSreiksti visy dermés laipsniy reikSminguma
(Ambrazevicius, 2008a, p. 164—166; t. p. zr. 12.3 poskyrj). Kiekvienam melodijos
garsui apskaiiuojamas derminis svoris pagal jo trukme, padéti metroritmingje
strukturoje ir frazéje. Dermés laipsnio reikSmingumas gaunamas susumavus Vvisy jo
realizacijy melodijoje derminius svorius. Derminé struktiira vaizduojama skaiciy
(svoriy) seka arba grafiku — dermés profiliu. Nors kiti lietuviy muzikologai ir
etnomuzikologai taip pat rémési panaSiais kriterijais, nustatydami atraminius tonus
lietuviy liaudies melodijose™, Ambrazevi¢iaus metodika issiskiria tuo, kad joje
integruojami muzikos psichology nustatyti objektyviy muzikos parametry ir
subjektyviy jy reprezentacijy zmogaus suvokime désningumai (pavyzdziui, metriniai
ir struktiiriniai akcentai; zr. 12.3 poskyrj). Kitaip tariant, apgreziamas derminés
struktiiros jvertinimo procesas: objektyviis skaiCiavimai ne patvirtina subjektyviai
tyrinétojy nustatyta rezultata, o parodo labiausiai tikéting (universaliausig) vidutinio
statistinio klausytojo ar atlikéjo interpretacija (nors tyrinétojui gali atrodyti ir kitaip).
Be to, pagal $ia metodika kiekybiskai jvertinamas kiekvieno dermés laipsnio svoris
(t. y. néra kategoriSkai skirstoma j pagrindines ir $alutines atramas bei likusius dermés
garsus), todél taip objektyvizuojamas tony hierarchijos reiskinys.

Ambrazevicius ir Wisniewska (2009) atliko vienintelj eksperiments, kuriuo
psichologiskai jvertinta lietuviy liaudies muzikos pavyzdzio (sutartinés) tony
hierarchija. Jame dalyvavo dvi klausytojy grupés — 5 folkloro grupés narés, daznai
atliekancios sutartines, ir 20 dalyviy (daugiausiai studentai), turinciy tik bendry ziniy
apie sutartines. Pritaikytas bandomojo tono metodas: kontekstu pasirinktas
autenti§kas sutartinés ,,Mina, mina, minagaudzio lylio“ atlikimas (jra$o fragmentas),
o bandomaisiais tonais — visi fragmento garsaeilj sudarantys garsai ir du papildomi
garsai, esantys uz garsaeilio riby (auk$ciau ir Zemiau krastiniy garsy). Iverciy
vidurkiai grupiy viduje parodé, kad abi | muzikinj konteksta reagavo panasiai
(5.2 pav.)”. Vis délto folkloro grupés narés ryskiau skyré stabiliausius ir maziau
stabilius hierarchijos tonus. Taip pat jos davé aukstus balus dviem konkuruojantiems
atraminiams tonams (5.2 pav., i ir | laipsniai; apie dermés laipsniy Zyméjima Zzr.
5.5 poskyri), o kiti klausytojai, matyt, vadovaudamiesi jiems geriau zinomy dermiy
pavyzdziais, iSskyré tik vieng atrama (i laipsnis). Abiejy grupiy vertinimai i§ esmés
skiriasi nuo maZzoro ir minoro tony hierarchijy (plg. 4.3 ir 5.2 pav.): sutartinés tony
stabilumo profilis yra varpo formos, jo centrg sudaro dviejy greta esanciy atraminiy
tony (priklausanciy skirtingiems balsams) branduolys, o kity laipsniy stabilumas
mazéja, einant dermés krasty link. Taigi sutartinés derméje, kitaip nei vakarietiSkuose
mazore ir minore, stabiliausi tonai ne jrémina dermés garsaeilj, o atsiduria jo viduryje,
taip pat joje néra ,,diatoniniy” ir ,,chromatiniy* garsy hierarchiniy lygmeny.

2 Kaip jau minéta, Venckus (1969) ir Cetkauskaité (1998a) skai¢iavo melodijos garsy pasirodymo
daznius ir skambéjimo trukmes. Cetkauskaitei bei kitiems etnomuzikologams taip pat buvo Zinomi
uzsienio mokslininky sitilymai dermés laipsniy diferenciacijg jvertinti pagal statistinj garsy pasiskirstyma
(pasirodymo daznj, sumine trukme) (Cetkauskaite, 1998a, p. 72; Sliuzinskas, 2003, p. 93).

73 Tver¢iy vidurkius pateiké dr. Rytis Ambrazevi¢ius asmeninio pokalbio metu (2015 m. birZzelio 9 d.).
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5.2 pav. Jveréiy, duoty kickvienam sutartinés bandomajam tonui (dermés laipsniui),
vidurkiai eksperty (folkloro grupés nariy) ir ne eksperty grupiy viduje (Ambrazeviéius &
Wisniewska, 2009, p. 52-53). Skliaustelivose esantys dermés laipsniai nepriklauso sutartinés
garsaeiliui. Palyginimui pateiktas vidutinis kiekvieno dermés laipsnio intonavimo stabilumas
(standartinis nuokrypis) 25 sutartinése (Ambrazevicius, 2008c, p. 701).

Ambrazevicius (2008c), pasitelkes akusting analiz¢, pamatavo autentisky 25
sutartiniy atlikimy (jraSy) garsy aukscius ir paskaiciavo vidutinj kiekvieno dermés
laipsnio intonavimo stabiluma (standartinj nuokrypj; 5.2 pav.). Paaiskéjo, kad tony
hierarchijoje stabilesni dermés laipsniai yra stabiliau intonuojami (stabilesnio laipsnio
realizacijy auks$ciai maziau skiriasi sutartingje). Be to, intonavimo stabilumas gerai
koreliavo su garsy pasirodymo dazniais ir suminémis trukmémis (atlikti 3 sutartiniy
skai¢iavimai) (Ambrazevi¢ius & Wisniewska, 2009). Tai netiesiogiai jrodo, jog
egzistuoja tony hierarchijos ir garsy statistikos lietuviskose sutartinése rysys. Taciau
kitas Ambrazeviciaus (2011) tyrimas parodé, kad Siuolaikiniame sutartinés ,,Mina,
mina, minagaudzio lylio“ atlikime intonavimo stabilumas nebepriklauso nuo tony
hierarchijos. D¢l galimos homofoninio mastymo jtakos vienai vokalinei partijai
tenkantys dermés laipsniai intonuojami stabiliau nei kitai (kiekvienai priklauso
autentiSka darnos garsy dalis, kurioje nesikartoja kitos partijos garsai), todél
intonavimo stabilumo profilis praranda varpo forma, buidingg seniesiems sutartiniy
atlikimams (zr. 5.2 pav.).

5.5. Dermés laipsniy Zyméjimas

Dermés laipsniy Zyméjimas néra esminé etninés muzikos tyrimy problema.
TacCiau, siekdami iSvengti galimos painiavos, trumpai aptarsime lietuviy
etnomuzikologijoje nusistovéjusias dermés laipsniy Zenklinimo tradicijas ir Siame
darbe naudojama zyméjima.

Lietuviy muzikologai ir etnomuzikologai (Ciurlionyte, 1955, 1969;
Burksaitiené, 1990), raSydami apie monodines ir daugiabalses homofonines dainas,
pasitelkia tonaliosios muzikos teorijoje jprasta dermés laipsniy Zyméjima roméniskais
skai¢iais arba vadina laipsnius pagal jy intervalinj santykj su toniniu centru (tercija,
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subkvarta ir pan.). Cetkauskaité taip pat laikosi §ios praktikos (Cetkauskaite, 1981,
1998a), taciau klasifikuodama melodijy tipus ji dermés laipsnius koduoja pagal
Bartoko ir Krohno sistema (Cetkauskaité, 1998a, p. 31, 248): toninj centra ir auk$&iau
esancius laipsnius Zymi arabiSkais, o Zemiau toninio centro esancius laipsnius —
roméniskais skaiiais (...V, VI, VII, 1, 2, 3...). Cetkauskaités Zyméjima Sliuzinskas
(2003, p. 94) pritaiko derminiy ir melodiniy dariniy notacijai. Aptardami sutartines,
lietuviy tyrinétojai apskritai nejvardija dermeés laipsniy.

Siame darbe laikomasi kiek kitokio, bet vieningo dermés laipsniy Zyméjimo.
Vienbalsiy dainy toninj centrg atitinkantis dermés laipsnis Zenklinamas roménisku
skai¢iumi I, vir§ jo esantys laipsniai — kitais roméniSkais skaiiais, o Zemyn nuo
toninio centro einantys laipsniai Zymimi arabiskais skaiciais, pradedant nuo 7 (...5, 6,
7, L1 1I0..).

Kaip rodo Ambrazevi¢iaus (2008c; Ambrazevi¢ius & Wisniewska, 2009)
tyrimai, sutartinéms budingas simetriSkas (varpo pavidalo) dermés profilis, kurio
centrg sudaro stabiliausi, (neutraliosios) sekundos intervalu nutole gretimi darnos
garsai (zr. 5.4 poskyri.). Todél sutartinéms naudojamas savotiskas, $ig dermés ypatybe
atspindintis Zyméjimas. VirSutinis dvigubo branduolio dermés laipsnis Zenklinamas
didziaja raide I, o apatinis laipsnis —mazaja i. Virs branduolio esantys dermés laipsniai
zymimi roméniskais skaiciais didziosiomis raidémis kylanc¢ia kryptimi, o Zemiau
toninio centro esantys laipsniai — roméniSkais skaiCiais mazosiomis raidémis
krintancia kryptimi, t. y. inversiskai (...iii, ii, 1, [, IT, III...).

Jei yra dvi — aukStesné ir zemesné — to paties laipsnio versijos, jos skiriamos,
papildomai prie skaiCiaus priraSant auksStyn arba Zemyn nukreipta rodykle
(pavyzdziui, 117 ir II1}).
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6. AKUSTINES ANALIZES METODAI

Muzikinés dermés objektyvizavimas (kiekybinis jvertinimas) jvairiais aspektais
jmanomas tik pasitelkus skirtingy mokslo sri¢iy metodus. Dermés intervalikg — darng
— padeda nustatyti akustiné analizé. Dermés garsy svoriai — tony hierarchija —
jvertinami psichologinio testavimo metodais. Gauti duomenys toliau analizuojami
matematiniais statistiniais metodais ir tik tada interpretuojami, remiantis
psichoakustikos bei kognityviosios muzikos psichologijos ziniomis. Tolesniuose
trijuose skyriuose apzvelgsime jvairius akustinés ir statistinés analizés bei
psichologinio testavimo metodus, lyginsime juos tarpusavyje ir iSrinksime
tinkamiausius dermiy tyrimams.

6.1. Darny jvertinimo procesas

Tiksliai iSmatuoti muzikinio garso aukstj yra itin svarbus jvairiy muzikos tyrimy
(taip pat ir etnomuzikologijos) uzdavinys. Vienas tokio pobiidzio matavimy tiksly —
nustatyti tradicinés muzikos darnoms buidingus intervalikos bruozus. Tai leidzia ne tik
jvertinti jos nuokrypius nuo tolygiosios dvylikalaipsnés temperacijos, bet ir atskleisti
esmines darny ypatybes, suklasifikuoti darnas bei pagristi jas Zinomais muzikos
suvokimo reiskiniais.

Muzikinés darnos jvertinimas logiSkai skyla ] atskirus uzdavinius: 1)
pagrindinio tono daznio (ir kity garso savybiy) nustatymas i$ jraso; 2) tolydziai
kintan¢io akustinio signalo iSskaidymas ] atskirus tonus ir jy auksciy (bei kity
ypatybiy) jvertinimas; 3) darng sudaran¢iy auks$¢io kategorijy ir jas skirianciy
intervaly apskaiciavimas pagal atliktus matavimus (Viitaniemi, Klapuri, & Eronen,
2003, p.59). Kiekviename Sio proceso zingsnyje susiduriama su jvairiomis
problemomis, kuriy nepaisymas gali lemti neadekvacius (netikslius) rezultatus.

Siame skyriuje lyginsime ir vertinsime akustinés analizés metodus, taikomus
skirtingose darny jvertinimo proceso pakopose, taip pat paliesime kai kurias proceso
automatizavimo galimybes. Jei darysime prielaidg, kad minétame procese tam tikros
klaidos ir problemos vis vien nei§vengiamos (dél programinés jrangos netobulumo,
zmogiskojo faktoriaus, apytiksliy tyrimo metody ir pan.), kyla klausimas, kiek tikslus
turéty buti galutinis rezultatas ir kokia gali biiti leistina paklaida. Tai glaudziai susij¢
su skiriamuoju garso auk$¢io pojii¢io slenks¢iu (zr. 3.2 poskyrj). Kaip jau minéta,
skiriamasis slenkstis yra 3—5 centy dydzio, taCiau Sie skaiCiai galioja tik esant
idealioms klausymo salygoms ir tik girdint nuosekliai vieng po kito einancius tonus.
Gywvy atlikimy metu dél jvairiy veiksniy jtakos klausytojai paprastai suvokia tik kur
kas didesnius aukscio skirtumus. Be to, dél skiriamojo auksc¢io pojiicio slenkscio ir
pats atlikéjas gali Siek tiek ,,detonuoti®, to nesuvokdamas. Tod¢l, vertinant matavimy
ir skai¢iavimy tiksluma, reikia atsizvelgti j Siuos faktus. Dél paprastumo laikykime,
kad leistina paklaida (skirtumas tarp tikrosios reikSmés ir jos jvercio) yra ne daugiau
nei £10 centy.



6.2. Garso aukscio nustatymo algoritmai

Gerai Zinoma, kad pagrindinio tono daznj (f0) nustatyti i§ akustinés bangformés
yra gana sudétingas matematinis uzdavinys (Fourier analiz¢), ypac jei tiriami garsai
yra kintancio (nestabilaus) daznio, amplitudés ir spektro (pavyzdziui, vokalinés
muzikos). Taciau $iais laikais f0 nustatymo problema yra beveik iSspresta — §j darba
dirba jvairiis kompiuteriniai garso auks§cio nustatymo algoritmai (AN algoritmai). Vis
délto jy gausa kelia nattiraly klausima: jei visi sprendZia tg patj uzdavinj, ar jy iSvestys
yra panaSios ir vienodai patikimos? Taigi f0 nustatymo problema keicia kita —
algoritmo, kuris kuo tiksliau aptikty f0, pasirinkimas.

Cia aptarsime kai kuriuos AN algoritmus. Keliy populiariausiy efektyvuma
jvertinsime matuodami pavieniy garsy — sintezuoty grynyjy tony ir tipiniy nattralaus
balso pavyzdziy — aukscius. Aptarsime Siuos algoritmus ne kaip matematikai, o kaip
vartotojai, kurie i$ programinés jrangos tikisi patikimy rezultaty. Laikykime, kad 10
centy skirtumas tarp AN algoritmo iSvesties ir tikrojo f0 (t. y. £10 centy paklaida)
neperzengia pageidautino tikslumo ribos, nors pirmenybé teiktina kur kas mazesnéms
paklaidoms.

Garso daznio ir auk$cio santykis. Garso daznis yra objektyvus, o aukstis —
subjektyvus dydziai. Suvoktam garso auks$Ciui nustatyti paprastai naudojama
objektyvaus auks¢io analogo skalé, grista logaritmine priklausomybe nuo daznio
(Ambrazevic¢ius, 2000b, p. 436):

h = 12log, (Lé—()); 6.1)

gia h — santykinis garso aukstis pustoniais a' (440 Hz) atzvilgiu, f/ — garso daZnis
hercais (trupmenos vardiklyje vietoj skaiCiaus 440 gali biiti jraSytas bet koks kitas
referencinis garso daznis). Si priklausomyb¢ i§vesta i§ paprasto rysio: jei garsy dazniai
skiriasi du kartus, jy auksciai skiriasi oktavos intervalu. Taciau realiai objektyvy daznj
ir subjektyvy aukstj sieja kur kas sudétingesnis rySys. Auksty dazniy (mazdaug per
1000 Hz) diapazone pastebimi didesni objektyvios ir subjektyvios skaliy nesutapimai.
Pavyzdziui, klausytojai laiko 1300 Hz tong ,,dvigubai zemesniu“ uz 8000 Hz tona,
nors vidutiniy dazniy diapazone jie tokj patj santykj suvokia tarp tony, kuriy dazniai
skiriasi tik du kartus, pavyzdziui, 220 Hz ir 440 Hz (Fastl & Zwicker, 2007, p. 111).
Taip pat grieztai matematinj ry$j tarp garso daznio ir aukscio keicia kiek platesne
subjektyvi oktava (Terhardt, 1969; Ward, 1954). Suvokiant garso aukstj jtakos turi ir
kiti veiksniai — garso lygis, spektras, kitas garsas. Pavyzdziui, sudétinis harmoninis
tonas, kurio pagrindinis daznis yra 60 Hz, sukelia tokj patj auksc¢io jspudj kaip ir
58,2 Hz grynasis tonas (Fastl & Zwicker, 2007, p. 119).

AN algoritmai i§ tiesy nustato ne subjektyvy garso auksti (kaip sidlo jy
pavadinimas), bet pagrindinio tono daznj (f0), kuri pagal (6.1) formule vercia i
objektyvy garso aukstj’*. Atrodyty, néra prasmés toliau diskutuoti apie tokiy

74 Kai kurios akustinés analizés programos (pavyzdziui, ,,Praat“) gali garso daznj paversti | jvairias
psichofizines skales (pavyzdziui, mely), taciau dazniausiai jos laikomos ne tokios patikimos nei
objektyvaus aukscio skalé (Dowling & Harwood, 1986, p. 104—105).
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matavimy tikslumg. Tac¢iau Siame darbe minéti objektyvaus ir subjektyvaus garso
aukscio nesutapimai gali buti laikomi beveik nereik§mingi, nes tiriama medziaga —
liaudies dainy jrasai — dazniausiai pasizymi vienbalsumu (atlieka vienas atlikéjas),
vidutiniy dazniy diapazonu, siaura apimtimi (retai siekiancia oktava), gana pastoviu
garso lygiu ir vienodu tembru (spektru). Net jei dél garso lygio ir spektro atsiranda
subjektyvaus auk$Cio postimis objektyvaus aukscio atzvilgiu, jis neturi jtakos
matavimams — svarblis yra ne absoliutlis garso auksciai, o tarp jy susidarantys
intervalai.

Algoritmai. Palyginimui parinkti trys skirtingi AN algoritmai: autokoreliacija
(AK) (Boersma, 1993), YIN (de Cheveigné & Kawahara, 2002) ir SWIPE’ (Camacho
& Harris, 2008). Tai — populiarts, gan placiai zinomi ir naudojami algoritmai, kuriuos
galima nemokamai parsisiysti i§ interneto””. Kiekvieno algoritmo autoriai tvirtina, kad
butent jy produktas yra daug tikslesnis negu kity. Vertindami konkuruojancius
algoritmus, jie taiko stambiyjy paklaidy (angl. gross error) skai¢iavimo technika:
stambioji paklaida registruojama, kai AN algoritmo nustatytas f0 nuo tikrojo skiriasi
daugiau nei 20 proc., t. y. mazdaug keturiais pustoniais Zemiau arba trimis auksciau
(de Cheveigné & Kawahara, 2002; Camacho & Harris, 2008). IS tiesy AN algoritmai
dazniausiai daro oktavos klaidy, t. y. aptiktas f0 yra dvigubai mazesnis arba dvigubai
didesnis uz tikrgjj. Daugumos galimy oktavos klaidy padeda iSvengti pirminis
apytikslis garso auks$cio diapazono jvertinimas ir galimybé reguliuoti AN algoritmy
analizés diapazong. Tokia metodika taikyta ir Siame darbe.

Algoritmy palyginimas. Vertinant algoritmy efektyvuma, kiekvienas
iSbandytas su jvairiais garso pavyzdziais. Sintezuoti 22 pastovaus ir kintan¢io daznio
grynieji tonai: keturi stabiliis (pastovaus daznio), astuoni su jprastu vibrato, asStuoni
su ,,létu vibrato® ir du glissando (tolygiai kylancio auks¢io). Stabiliy ir vibrato tony
pastoviis / vidutiniai dazniai — 110, 220, 440 ir 880 Hz, o jy trukmés — 5 s. Iprasto
vibrato pavyzdziuose vibrato cikly daznis — 6,5 Hz, t. y. tipiné natiiralaus vokalinio
vibrato reikSmé (Hall, 1991, p. 139; Desain, Honing, Aarts, & Timmers, 1999;
Rossing, Moore, & Wheeler, 2002, p. 142), o amplitudés — £48 ir £96 centai. ,,Léto
vibrato* pavyzdziuose pasirinktas 1 Hz cikly daznis ir £96 bei 204 centy
amplitudés’®. Glissando pradzios ir pabaigos daZniai atitinkamai yra 110 ir 880 Hz, o
abu pavyzdziai skiriasi tik trukme — atitinkamai 2 ir 5 s. (Visi grynyjy tony pavyzdziai
pateikti 6.1 lentelé¢je.) Papildomai parengti keturi natiiralaus balso pavyzdziai i$
vienbalsiy lietuviy vokalinés tradicijos jrasy (kuriuose uzfiksuotos keturios liaudies
dainininkés). Juos sudaro trumpos atkarpos (mazdaug 0,5-0,7s trukmés),
iliustruojancios tipines atlikimo situacijas — kvazistabily tona, tona su vibrato,
»iSgaubta“ tona (kurio aukstis nuosekliai kyla, o po to leidziasi) ir ornamentuotg tong
(pagrazinta ornamentiniais tonais).

75 Autokoreliacija jgyvendinta kaip pagrindinis programos ,,Praat“ AN algoritmas (nors vartotojas gali
pasirinkti ir kitus). YIN (http://audition.ens.fr/adc/) ir SWIPE’ (http://www.cise.ufl.edu/~acamacho/
english/) yra specializuoti skai¢iavimo aplinkos MATLAB programy paketai (angl. toolboxes).

76 Pradiné idéja buvo sukurti vibrato tonus su 50, 100 ir 200 centy amplitudémis. Taciau grynyjy tony
pavyzdziai sintezuoti programa ,WaveLab 6%, kurios galimybés yra kiek ribotos, todél pasirinkti
artimiausi minétoms reikSméms skaiciai.
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IS visy garso pavyzdziy, naudojant visus tris AN algoritmus, sukurti garso
aukscio kitimo grafikai — intonogramos’’. Visuose algoritmuose palikti numatyti
nustatymai. Vengiant oktavos klaidy, AK algoritmui garso auks¢io analizes
diapazonas priderintas prie kai kuriy garso pavyzdziy. Taikant YIN algoritma kai
kuriems pavyzdziams, daug geresni rezultatai gauti sumazinus analizés langelj (angl.
integration window). Pakeisti SWIPE’ algoritmo nustatymai neturéjo pastebimos
itakos rezultatams. Visais algoritmais pagrindinio tono aukstis matuotas kas 10 ms
(t. y. diskretizacijos daznis — 100 Hz).

Garso pavyzdzio intonogramag sudaro skaitiniy reikSmiy, atitinkanciy
diskretizuotag 10 ms intervalais pagrindinio tono aukstj, rinkinys. Garso aukstis
iSreiskiamas pustoniais a' (440 Hz) atzvilgiu. Grynyjy tony intonogramos, kurias
sukiiré algoritmai, palygintos su tikrosiomis garso aukscio reikSmémis. Grynyjy tony
aukscio reikSmés apibréztos i$ anksto ir panaudotos sintezuojant garso pavyzdzius. O
tikrosios gyvo balso pavyzdziy aukscio reik§més néra zinomos’®, todél algoritmy
iSvestys (intonogramos) palygintos tik tarpusavyje. Visos palyginimo ir skai¢iavimo
procediiros atliktos kompiuterine programa ,,Microsoft Office Excel”.

Palyginimo rezultatai. Rezultatus aptarti pradésime nuo grynyjy tony
pavyzdziy. Konkretaus metodo pasirinkimg intonogramy nuokrypiui nuo tikryjy
aukscio reikSmiy vertinti Iémé garso pavyzdzio tipas (stabilus tonas, glissando ir t. t.).
Visiems grynyjy tony pavyzdziams taikytas vidutinio absoliutaus nuokrypio metodas,
t. y. nustatyti absoliutlis skirtumai tarp intonogramos (kurig sukiiré vienas i§ AN
algoritmy) ir tikryjy aukscio reikSmiy bei apskaiciuotas jy vidurkis. 6.1 lenteléje
parodyti vidutiniai absoliutiis nuokrypiai, taikant kiekvieng AN algoritmg. SWIPE’
veikia blogiausiai — jo iSvestis nuo tikryjy garso auksciy vidutiniskai skiriasi 2—19
centy. Kiti du algoritmai veikia gana gerai (dauguma nuokrypiy yra gerokai mazesni
nei 1 centas).

Auksciau pritaikytas metodas leidzia aptikti ir jvertinti visus sukurty
intonogramy ir tikryjy aukscio reikSmiy neatitikimus. Taciau kai kuriais atvejais jie
gali turéti tik nereikSmingos jtakos matavimy rezultatams. Pavyzdziui, kvazistabilios
atkarpos ar tono su vibrato suvoktas integrinis (subjektyvus) aukstis apytiksliai
atitinka viduting intonogramos (objektyvaus aukscio) reikSme (Zr. 6.3 poskyri).
Nedideliy neatitikimy AN algoritmo iSvestyje gali atsirasti dél skaitmeninio signaly
apdorojimo. Labai tikétina, kad jie beveik neturéty jtakos vidurkiui, apskai¢iuotam i$
gana ilgos intonogramos atkarpos. Jei neatitikimy prigimtis yra kita (pavyzdziui,
klaidos AN algoritme), intonogramos reikSmiy vidurkis skirtysi nuo tikryjy aukscio
reik§miy vidurkio. Dviejy vidurkiy palyginimo metodas taikytas stabilaus aukscio ir
Iprasto vibrato pavyzdziams. Palyginimo rezultatai pateikti 6.2 lentel¢je. Ir vél
SWIPE’ algoritmas veikia blogiausiai: daugeliu atvejy intonogramos reikSmiy
vidurkis yra 2-6 centais aukStesnis arba zemesnis. Nors tokios paklaidos ir
neperzengia =10 centy ribos (i8skyrus vieng atveji), jos yra gerokai didesnés uz AK ir
YIN algoritmy.

77 Cia ir toliau, kaip tradicidkai priimta AN algoritmy kiiréjy, intonograma vadinama (objektyvaus) garso
aukscio kitimo kreive (angl. pitch track), kurios reik§més apskai¢iuojamos pagal (6.1) formulg i f0.

78 Turbiit tik pasitelkus laringografy gyvo atlikimo metu jmanoma gauti intonograma, labai artimg
tikrosioms aukscio reikSméms.
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6.1 lentelé. Vidutiniai absoliutlis intonogramy nuokrypiai (centais) nuo tikryjy
aukscio reikSmiy. IS visy grynyjy tony pavyzdziy intonogramas sukiiré trys AN
algoritmai. Cia ir toliau ST Zymi stabilius tonus, VT — tonus su (jprastu) vibrato, LVT
— tonus su ,,létu vibrato®, G — glissando, pajuodinti skaiCiai — geriausius rezultatus, o
zvaigzduté (*) — tuos atvejus, kai sumazintas analizés langelio dydis (YIN)

Garso pavyzdys AK YIN SWIPE’

110 Hz 0,22 0,00 6,60

- 220 Hz 0,23 0,00 422
440 Hz 0,25 0,00 2,14

880 Hz 0,27 0,00 3,15

+48 ct 0,79 0,70* 5,89

110 Hz +96 ct 1,18 1 ,42% 14,92

+48 ct 0,27 0,30 8,74

VI 220 Hz +96 ct 0,38 0,62* 6,40
140 Hy +48 ct 0,26 0,27 12,67

+96 ct 0,33 0,53* 9,50

+48 ct 0,26 0,22* 12,97

880 Hz +96 ct 0,34 0,45% 12,33

+06 ct 0,27 0,15 12,11

110 Hz 204 ct 0,27 0,40 8,42

+06 ct 0,28 0,12 12,42

vt 220 Hz 1204 ot 0.22 0.27 7.95
140 Hy +06 ct 0,28 0,10 12,91

204 ct 0,24 0,22 7,46

+06 ct 0,26 0,10 13,01

880 Hz 204 ct 0,31 0,21 7,50

G 2s 0,04 0,21 19,40
5s 0,04 0,09 9,69

6.2 lentelé. Dviejy vidurkiy, iSvesty i$ intonogramy, ir tikryjy aukscio reikSmiy
skirtumai (centais). Intonogramas i§ ST ir VT pavyzdziy sukiiré trys AN algoritmai.
Teigiami ir neigiami skaiciai atitinkamai rodo tuos atvejus, kai intonogramos
reik§miy vidurkis yra aukstesnis arba Zemesnis uz tikryjy reikSmiy vidurkj

Garso pavyzdys AK YIN SWIPE’

110 Hz ~0,22 0,00 6,28

- 220 Hz ~0,23 0,00 4,00
440 Hz ~0,25 0,00 2,00

880 Hz ~0,27 0,00 —3,00

+48 ct ~0,26 0,03* 5,07

110 Hz +96 ct ~0,09 0,11% 10,76

+48 ct ~0,22 0,02* 335

VT 220 Hz +96 ct 0,16 0,06 4,98
140 Hy +48 ct ~0,25 0,02* 0,03

+96 ct 0,19 0,05* 2,18

+48 ct ~0,25 0,02* 2,08

880 Hz +96 ct 0,21 0,06* 0,01
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6.3 lentelé. Viena vibrato cikla atitinkanciy intonogramy nuokrypiai (centais)
ekstremumo taskuose (minimume ir maksimume) nuo tikryjy aukscio reikSmiy.
Intonogramas i§ VT ir LVT pavyzdziy sukiiré trys AN algoritmai. Teigiami ir
neigiami skaiciai atitinkamai rodo atvejus, kai intonogramos reikSmé yra aukstesné
arba Zemesné uz tikraja

aukstis, pustoniais (440 Hz atzvilgiu)

-0,8

AK YIN SWIPE’
Garso pavyzdys min. max. min. max. min. max.

110 Hz +48 ct —0,12 —0,90 0,84* | —0,92% 4,00 —0,64

+96 ct 1,61 -1,95 1,80*% | —1,58* 20,99 | —12,09

220 Hz +48 ct 0,32 —0,48 0,48% | —0,44* —4,22 17,84

VT +96 ct —0,39 —0,63 0,96* | —0,98* 3,57 9,71
440 Hz +48 ct 0,00 -0,17 0,39* | —-0,39* | —15,56 20,40

+96 ct —0,94 —0,54 0,69* | —0,73* —0,95 7,97

220 Hy +48 ct —0,61 0,05 0,33* | —0,33* | —16,68 17,31

+96 ct 0,56 —0,45 0,65* | —0,66* —8,34 10,64

110 Hz +96 ct -0,21 0,17 0,10 —-0,22 —6,03 14,02

+204 ct —-0,07 0,03 0,33 -0,33 -5,09 10,08

220 Hz 196 ct —0,14 0,24 0,12 —-0,14 —5,01 14,00

LVT +204 ct —0,43 0,12 0,36 -0,31 —8,03 10,02
440 Hz +96 ct —0,16 0,36 0,14 —0,14 =5,01 13,00

+204 ct —0,16 0,12 0,31 -0,30 | —10,01 7,00

220 Hz +96 ct -0,27 0,55 0,14 —0,12 -9,00 10,00

+204 ct —1,06 0,24 0,31 -0,35 | —14,00 3,00

08
06

/R

0,4

0,2

0

A
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AK
YIN

-+SWIPE’

—-Tikr. aukstis

0,08 0,1

0,12

0,14

0,16

laikas, s

6.1 pav. Grynasis tonas, vienas vibrato ciklas (vidutinis f0 — 440 Hz, cikly daznis — 6,5 Hz,
amplitudé — +48 centai): tikrosios aukscio reikSmés ir trijy AN algoritmy iSvestys

0,18

0,2 0,22

Muzikos atlikimo ir suvokimo tyrimuose daznai nagrinéjami vibrato ir kiti su
greitu garso aukscio kitimu susije reiSkiniai (pavyzdziui, jvairlis ornamentiniai tonai).
Tiriant Siuos reiSkinius svarbu, kad AN algoritmai kurty teisingos formos
intonogramas. Pavyzdziui, vibrato atveju kiekvieno ciklo ekstremumo taskai
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(minimumas ir maksimumas) turéty biiti nustatyti kuo tiksliau. Kadangi visi vibrato
ciklai sintezuotuose tonuose yra vienodi, i§ visy jprasto vibrato ir ,léto vibrato*
pavyzdziy paimta tik po vieng cikla”. Jy intonogramos palygintos su tikrosiomis
auksCio reikSmémis ir apskaiCiuoti nuokrypiai ekstremumo taSkuose. Rezultatai
pateikti 6.3 lenteléje. SWIPE’ algoritmo i$vesties nuokrypiai daugeliu atvejy virSija
+10 centy ribg ir yra labai nereguliariis (nedésningi). Sis algoritmas prastai aptinka
netgi gerokai léCiau ir platesniu diapazonu kintant] garso aukstj ,,léto vibrato*
pavyzdziuose. AK ir YIN algoritmai veikia gana gerai su abiejy tipy vibrato
pavyzdziais. 6.1 pav. rodo tikrasias vieno vibrato ciklo auk§cio reik§mes ir kiekvieno
AN algoritmo sukurtas intonogramas®.

I$ 6.1 lentelés galima spresti, kad glissando atveju AK ir YIN algoritmai veikia
puikiai (vidutiniai absoliutls nuokrypiai yra gerokai maZzesni uz 1 centg). TacCiau
intonogramos, kurias suktir¢ SWIPE’ algoritmas 1§ glissando pavyzdziy, gerokai
nukrypsta nuo tikryjy aukscio reikSmiy (zr. ten pat). Todél Siuo atveju pravartu
vizualiai jvertinti algoritmo iSvest]. 6.2 pav. pateikta maza intonogramos dalis ir
tikrosios auksc¢io reikSmés. Nors pagrindinio tono aukstis kyla tolygiai, SWIPE’
algoritmas aptinka keisty netolygumy, kurie nuo tikrojo garso aukscio nukrypsta iki
21 cento (ir iki 29 centy 6.2 pav. neparodytose intonogramos dalyse).
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©
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/

-5 SWIPE’
21 . . . —Tikr. aukstis

0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1
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6.2 pav. Grynasis tonas, glissando (pradzios f0 — 110 Hz, pabaigos f0 — 880 Hz, trukmé —
5 s) fragmentas: tikrosios aukscio reiksmés ir SWIPE’ algoritmo i§vestis

-
©
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aukstis, pustoniais (440 Hz atzvilgiu)

N
o
o

Dabar aptarsime natiiralaus balso pavyzdziy rezultatus. 6.3—6.6 pav. pateiktos
visais algoritmais sukurtos keturiy tipiniy vokalinio atlikimo situacijy intonogramos
(pazymétina, kad skirtinguose paveiksléliuose garso aukscio aSies diapazonas
varijuoja nuo 1 iki 4 pustoniy, taip pat ir laiko asies skyra). Palyginus trijy algoritmy

7 Vieno jprasto vibrato ciklo intonograma sudaro 16 auks¢io reik8miy, o ,,léto vibrato* — 100 reikSmiy.
80 AK algoritmo i§vestis laiko aSyje Siek tiek pasislinkusi atgal, o YIN — Siek tiek pirmyn. Nezymus
poslinkiai laike gali atsirasti dél individualiy kiekvieno algoritmo savybiy. Tai neturi jokios jtakos garso
aukscio jverc¢iams.
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iSvestis matyti, kad AK ir YIN kuria panasSesnes intonogramas, tac¢iau YIN ir SWIPE’
intonogramy kreivés yra glotnesnés. Siy skirtumy galimai atsiranda dél skirtingo
glotninimo lygio, kuris priklauso nuo pasirinkto f0 jvertinimo metodo ir numatytyjy
AN algoritmo nustatymy.

Intonogramoms, sukurtoms i$ natiiralaus balso pavyzdziy, palyginti galima
taikyti pana$ius kaip ir gryniesiems tonams metodus. 6.4 lenteléje pateikti vidutiniai
absoliuttis dviejy skirtingy algoritmy iSvesCiy skirtumai. IS visy garso pavyzdziy
trimis algoritmais sukurtos intonogramos yra gana skirtingos: vidutiniai absoliutiis
skirtumai siekia iki 15 centy, tik kvazistabilaus tono atveju nevirsija 3 centy. Vis délto
apibendrinant galima teigti, kad AK ir YIN algoritmy iSvestys skiriasi maziausiai.
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6.3 pav. Natiiralaus balso pavyzdys, kvazistabilus tonas. Cia ir toliau pateiktos trijy AN
algoritmy iSvestys
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6.4 pav. Natiralaus balso pavyzdys, tonas su vibrato
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6.5 pav. Natiiralaus balso pavyzdys, ,,iSgaubtas* tonas
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6.6 pav. Natiiralaus balso pavyzdys, ornamentuotas tonas

6.4 lentelé. Vidutiniai absoliutiis dviem skirtingais AN algoritmais sukurty
intonogramy skirtumai (centais). Sudarytos visos jmanomos AN algoritmy poros.
Intonogramas i$ visy nattiralaus balso pavyzdziy suktré trys AN algoritmai

Garso pavyzdys AK-YIN AK-SWIPE’ YIN-SWIPE’
Kvazistabilus tonas 1,53 2,64 1,92
Tonas su vibrato 10,49 15,38 9,79
,,ISgaubtas® tonas 7,84 11,33 10,31
Ornamentuotas tonas 541 9,46 9,39

Galima palyginti kvazistabilaus tono ir tono su vibrato intonogramy reik$miy
vidurkius. Abiem atvejais AK ir YIN algoritmais gauty vidurkiy skirtumas siekia 0,4
cento, o bet kuriuo i$ $iy algoritmy ir SWIPE’ — varijuoja nuo 1,8 iki 3,1 cento.
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Algoritmy patikimumas. Nors grynieji tonai nattralioje aplinkoje beveik
neegzistuoja, jie gali biiti geras atskaitos taskas, iSbandant AN algoritmus, kurie véliau
bus taikomi natiiraliems garsams tirti. Zinoma, net ir idealiomis salygomis joks
algoritmas negali veikti, nedarydamas klaidy. Vis délto dauguma jy yra mazesnés uz
skiriamgjj garso auksCio pojucio slenkstj, todél jos neturi beveik jokios jtakos
rezultatams, kai tiriami nuo Zmogaus suvokimo priklausantys reiskiniai (muzikines
aukscCio kategorijos, intervalai, darnos ir pan.). Svarbu tai, kad, AN algoritmus
iSbandzius su grynyjy tony pavyzdziais, pastebétos tam tikros klaidy darymo
tendencijos, kurios gali dar labiau iSry§kéti matuojant natuiraliy garsy aukstj. Tarp
vertinty AN algoritmy SWIPE” issiskiria pras¢iausiu ir neprognozuojamu veikimu, o
jo daromos paklaidos grynyjy tony atveju daznai siekia ar virSija +10 centy.
Matuodami garso aukstj visy tipy grynyjy tony pavyzdziuose, AK ir YIN algoritmai
veikia gana gerai ir nedaro reikSmingy auks$¢io nustatymo klaidy. Taciau siekiant
geriausiy rezultaty, abiejy algoritmy nustatymus reikia Siek tiek taisyti — apibrézti AK
analizés diapazong ir pakeisti YIN analizés langelio dyd;.

ISbandZzius algoritmus su nattralaus balso pavyzdziais, pastebéta, kad AK ir
YIN sukiir¢ santykinai panasias, palyginti su SWIPE’ i§vestimis, intonogramas ir abu
algoritmai tinkami vidutiniam garso auks$c¢iui nustatyti (kvazistabiliy tony ir vibrato
atvejais). Taciau atliekant detalius tyrimus su vibrato ir kitais greitais garso auksc¢io
svyravimais (kai svarbi intonogramos forma), juos reikéty naudoti kiek atsargiau.
Gyvo balso pavyzdziy atveju SWIPE’ algoritmas veikia prasciau, palyginti su AK ir
YIN. Pirma, kity dviejy algoritmy iSvestys tarpusavyje yra panasesnés, todél maziau
tikétina, kad jie labiau nukrypo nuo tikryjy (nezinomy) aukscio reikSmiy nei SWIPE’.
Antra, netiksliis rezultatai nustatant grynyjy tony f0 leidzia manyti, kad Sis algoritmas
dar prasciau aptikty sudétiniy tony f0.

Cia aptarti AN algoritmai naudojami kai kuriuose programinés jrangos
paketuose®'. Verta paminéti, kad, prie§ analizuojant kokia nors programa gautus
rezultatus ir darant mokslines iSvadas, reikéty jvertinti algoritmo tikslumag ir
patikimumga. Pavyzdziui, programos ,NoteView* kiir¢jai rodo jos galimybes,
analizuodami valtornisto atlikimus, ir teigia, kad ,,Standartinio nuokrypio natos ribose
mediana dviejy atlikimy metu buvo 6 centai, didziausia reik§mé sieké 18 centy, o
maziausia — 2 centus“®® (Gunawan & Schubert, 2010a, p. 28). Turint galvoje jau
aptartg SWIPE’ algoritmo, naudojamo programoje ,NoteView* (apie jg Zr.
6.4 poskyryje), tiksluma, sunku neabejoti ir iy rezultaty tikslumu.

Iverting garso auksCio nustatymo algoritmy tiksluma, galime pasirinkti
labiausiai tyrimo tikslus atitinkantj algoritmg. Sio darbo autorius garso auks¢io
matavimams pasirinko AK algoritma (naudojama akustinés analizés programoje
,Praat®).

81 AK algoritmas naudojamas programoje ,,Praat®, YIN ir SWIPE’ — , Tarsos* (http:/tarsos.0110.be/),
AK ir SWIPE’ — ,,PsySound3“ (http://psysound.wikidot.com/start), SWIPE’ — , NoteView* (http://sam.
arts.unsw.edu.au/research-and-creative-practice/research-projects/empirical-musicology/).

82 “The median of the within-note SD across the two performances was 6 cents with a maximum of 18
cents and a minimum of 2 cents.”
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6.3. Rankinis darny jvertinimas

Vokalin¢ muzika, ypa¢ atlickama liaudies dainininky, pasizymi nestabilia
intonacija: kai kurie garsai neturi pastovaus auksc¢io, biidingi jvairsis nuslydimai ir
gausiis pagrazinimai (ornamentiniai tonai). Be to, tradicinés vokalinés muzikos
atlikimuose ne tik atskiri garsai intonuojami nestabiliai, bet ir tie patys dermés
laipsniai realizuojami Siek tiek skirtingais auks¢iais. Matuojant tokio pobtidzio jrasy
atskiry garsy aukscius, daznai reikia spresti klausimg, kokia skaitiné svyruojancio
objektyvaus aukscio verté atitinka dainininko noréta atlikti ir klausytojo suvokta
subjektyvy aukstj®. Dar sudétingesné problema gali pasirodyti viso atlikimo darnos
jvertinimas: daznai neaiSku, kokie dermés laipsniy auksciai (ir galimai kiti atlikimo
parametrai) geriausiai atitinka atlikéjo eming (teoring) darng.

Atskiry garsy auks§c¢io matavimas. Kaip jau minéta, subjektyvus garso aukstis
néra visiskai tapatus objektyviam auksciui (daznio logaritmui). Lygiai taip pat greiti
objektyvaus auks¢io svyravimai nebiitinai suvokiami kaip subjektyvaus aukScio
kitimas (Sundberg, 2013, p. 92-98). Taip yra dé¢l to, kad visi garso daznio ir stiprio
poky¢iai, jvykstantys per mazdaug 100-200 ms, echoinéje atmintyje sujungiami j
vientisa ,,vidutinj* garso pojitj (integrinj aukstj) (Ambrazevicius, 2008a, p. 117)%.
Puikus integrinio auks$cio pavyzdys — vibrato: nors objektyvus aukstis periodiskai
kinta gana placiu, paprastai apie 140 centy, diapazonu (Prame, 1997), mes suvokiame
pastovaus aukscio tong su vibrato kokybe.

Cia i$samiau nenagrinésime kintan¢io auk$¢io garsy suvokimo®, tik
susipazinsime su jau ankstesniuose panasaus pobidzio tyrimuose (Ambrazevicius,
2005-2006; 2008a; Ambrazevic¢ius & Budrys, 2012; Ambrazevicius, Budrys, &
Visnevska, 2015) iSbandyta metodika, kuri leidZia gana tiksliai pamatuoti vienbalsio
atlikimo garsy auks$¢ius. Jg galima vadinti rankine, nes tyrinétojas, nors ir
naudodamasis kompiuterine akustinés analizés programa, pats turi nagrinéti
intonogramos grafika, nurodyti programai jj dominancias intonogramos atkarpas ir
registruoti programos pateiktus skaicius.

Garsy auks¢iams jvertinti naudojama akustinés analizés programa ,,Praat”. AK
algoritmu i§ monofoninio garso jraso iSskleidziama objektyvaus garso aukscio
intonograma. Klausantis garso jraso ir sinchroniSkai sekant jg, subjektyviai nustatoma
kiekvieno garso pradzia ir pabaiga. Toliau pateikiami veiksmai, kuriais jvertinamas
apytikslis kiekvieno garso aukstis skirtingose situacijose:

1. jeipavienio garso intonograma rodo ganétinai stabilig ir ilgg (ne trumpesng
nei 200 ms) (Ambrazevicius, 2008a, p. 132) atkarpa, ji ir nagrinéjama, t. y.
vartotojas nurodo atitinkamg intonogramos dalj, o programa automatiskai
apskaiCiuoja vidutinj aukstj. Nestabilios intonogramos dalys (pradzia ir
pabaiga) ignoruojamos;

8 Taip pat atskiry garsy auk§¢io matavimus apsunkina ir problemiskas garso ataky suvokimas (Vos &
Rasch, 1981; Gordon, 1987), slepiantis ribas tarp gretimy atlikimo tony.

8 Prisiminkime ir kategorinj garso auks¢io suvokima, dél kurio mes greitai pamir§tame net ir sgmoningai
suvoktus nedidelius auksc¢io svyravimus (niuansus) (zr. 3.2 poskyrj).

85 Apie nepastovaus auk3¢io garsy suvokimg pladiau Zr. Ambrazevi¢ius (2008a, p.116-121),
Ambrazevicius, Budrys, & Visnevska (2015, p. 81-88).
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2. jei garso aukstis kinta periodiskai, taciau Sis kitimas tiesiogiai
nesuvokiamas (t.y. suvokiamas integrinis aukstis, pavyzdziui, vibrato
atveju), nagrinéjami bent keli pilni periodai;

3. jei garso aukstis kinta létai, o §is kitimas aiskiai suvokiamas (pavyzdziui,
laipsniskas uztesty garsy ,,Zeminimas‘), nusprendziama, kg laikyti ,,taikinio
tonu®, ir nagrinéjama atitinkama intonogramos atkarpa;

4. jei garso intonograma rodo zymy ir nepastovy auks¢io kitima, trumpy
atkarpy auksciai i§ klausos lyginami su viso garso auks¢iu. Nagrin¢jama ta
atkarpa, kurios aukstis geriausiai atitinka garso aukstj. Sis biidas tinka, jei
intonogramoje yra stabilesniy (nors ir trumpy) atkarpy. Taip pat jis tinka,
jei yra tolygiai kylanCiy ar besileidzian¢iy atkarpy (pavyzdziui, trumpi
glissando), tik tokiu atveju atsizvelgiama j echoinés atminties gesimg
suvokiant kintanc¢io auk$¢io garsus, t.y. vertinamas ne visos atkarpos
vidutinis aukstis, o momentinis aukstis taske, esan¢iame ties mazdaug 2/3
atkarpos ilgio (d’Alessandro & Mertens, 1995; Rossi, 1978; Riiiitel & Ross,
1985, p. 18); vartotojas programai nurodo ne intonogramos atkarpa, o
konkrety taska;

5. jei laiko sanaudos itin nestabilaus garso auksciui nustatyti labai iSauga arba
jo nustatyti tiesiog nejmanoma, toks garsas nenagrinéjamas. Todél
dazniausiai analizuojami strukttiriniai garsai, o labai trumpi ornamentiniai
tonai praleidziami. Sig nuostata pateisina faktas, kad labai trumpi garsai ne
tik netiksliai suvokiami, bet ir ne visada atlieckami pagal atlikéjo ketinimus.

Dvibalsiy sutartiniy saskambiy auks¢io matavimas. Siame darbe nedidele
analizuojamos medziagos dalj sudaro polifoniniai (dvibalsiai) sutartiniy atlikimai.
Taciau jy garsy auksCio matavimus atliko ne darbo autorius, o dr. Rytis
AmbrazeviCius. D¢l Sios priezasties dvibalsiy sgskambiy auks$Cio jvertinimo
metodikos ¢ia nenagrinésime (Sia tema zr. Ambrazevi¢ius, 2008a, p. 129-131;
Ambrazevicius, Budrys, & Visnevska, 2015, p. 91-93), tik paminésime, kad ji taip
pat yra rankin¢é, tod¢l garso auks$Cio jverCiai priklauso nuo subjektyviy tyréjo
sprendimy.

Darnos intervalikos skaifiavimas. Toliau aptarsime vieng galimg buda
atlikimo darnai jvertinti. Atskiry garsy aukSCio jverCiai i§ jraSy yra pirminiai
duomenys, kuriy tolesné analizé padeda atskleisti esmines darny savybes. Galima
i§skirti statinj ir dinaminj darnos aspektus. Statinis apibrézia darng kaip fiksuoty
intervaly, skirian¢iy auks$c¢io kategorijas (dermés laipsnius), karkasg, kuriuo
grindziamas visas vienos dainos atlikimas arba tam tikras platesnis repertuaras
(pavyzdziui, vakarietiSka maZoro derme paraSyti kiriniai). Dinaminis aspektas
atskleidzia, kaip atlikimo metu intonuojamos tapaciy darnos garsy (dermés laipsniy)
realizacijos, kokie yra jy intonavimo skirtumai ir tendencijos (Ambrazevicius, 2008a,
p. 175-232; Ambrazevi¢ius, Budrys, & Visnevska, 2015, p. 172-217, 239-253).
Statinés darnos aprasa gali sudaryti apibendrinty intervaly seka, taip pat kai kurie kiti
parametrai (pavyzdziui, darnos garsy intonavimo stabilumas), dinaminés darnos
aprasg — zodziais, matematinémis formulémis ir (ar) grafikais pateiktas modelis,
iliustruojantis suvokimo, intonavimo ar kitokius procesus. Siame darbe darnos
nagrinéjamos tik statiniu aspektu.
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Statinés darnos intervalika apskaiciuojama i§ vieno atlikimo garsy (nebiitinai
visy) aukscio jverciy. Kiekvienam jy priskiriamas atitinkamas dermés laipsnis, t. y.
subjektyviai jvertinama, kurie garsai atlieka pagrindinés toninés atramos — I dermeés
laipsnio — funkcija, pagal tai nustatomos ir kity garsy derminés funkcijos. Visi garsai,
atliekantys tg pacig funkcijg, sudaro vieno dermés laipsnio realizacijy rinkinj.
Pritaikius aritmetinio vidurkio metoda, i§ realizacijy aukscio jverciy apskaiciuojamas
vidutinis dermes laipsnio aukstis. Taip suzinomi vidutiniai visy darnos garsy auksciai,
0 i§ jy — ir darnos intervalika®. Jei kurio nors laipsnio realizacijy yra labai mazai
(tarkime, viena dvi), jo vidutinis aukstis neskai¢iuojamas (nes statistisSkai nepatikima),
o galuting darng sudaro ne visi atlikime skambéje dermés laipsniai. Skaitinés aukscio
jverCiy vertés registruojamos ir skaiCiavimai atlickami kompiuterine programa
,,Microsoft Office Excel®.

Zinant, kad aritmetinis vidurkis yra ne vienintelis centrinés tendencijos matas®’,
gali kilti klausimas, ar §is metodas yra tinkamiausias statinei darnai apskaiciuoti. Gali
kilti ir kitas, daug sudétingesnis klausimas: kokiu metodu apskaiciuota darna
labiausiai atitinka teorin¢ (eming) atliké¢jo aukscio kategorijy sistemg ir ar toks
metodas apskritai jmanomas? | abu klausimus vienareikSmisky atsakymy néra. IS tiesy
stating darng galima apskaiciuoti jvairiais metodais, bet skirtumai tarp gauty skaitiniy
veréiy paprastai yra nedideli®® ir suvokimui nereik$mingi, t.y. nevirijantys arba
artimi skiriamajam aukscio pojtcio slenksciui (Ambrazevicius, Budrys, & Visnevska,
2015, p. 105-107), taigi ir statistinio metodo parinkimas yra neesminé problema. Kur
kas rimtesné problema yra tikrosios aukscio kategorijy sistemos (darnos) nustatymas.
Sistemg geriausiai i$maniusiy zmoniy — paciy atlikéjy — jau néra tarp gyvyjy (tradicija
taip pat baigia iSnykti), todél néra ir tiesioginio biido (interviu, jvairiy psichologiniy
eksperimenty ir pan.) ,tikriesiems“ duomenims suzinoti bei palyginti juos su
statistinémis manipuliacijomis. Galima atlikti psichologinj eksperimentg (Burns,
1999; Deutsch, 2013b), kuris parodyty, kaip S$iuolaikiniai klausytojai suvokia
vokalinés lietuviy tradicijos darnas, ir statistine analize bei matematiniu modeliavimu
atrasti geriausiag metoda suvoktai statinei darnai apskaiciuoti, bet tokiy klausytojy
suvokimg itin veikia ,,gimtoji“ tolygioji dvylikalaipsné temperacija, todél tikétina, kad
eksperimento rezultatai nesutapty su emine atlikéjy sistema. Dél minéty priezas¢iy
Siame darbe laikomasi prielaidos, kad aritmetinio vidurkio metodu apskaiCiuotos
statinés darnos pakanka tikrosios auks¢io kategorijy sistemos aproksimacijai®. Be to,
tiriami ne pavieniai pavyzdziai, o gana dideli duomeny kiekiai (tyrimy imtis sudaro
po keliasdesimt pavyzdziy), todél net ir ,netiksliai apskaiiuotos darnos dél
statistiniy apibendrinimy gali atskleisti aiSkias derminio mastymo tendencijas.

Rankinio darny jvertinimo patikimumas. Akustinés analizés programy
patikimuma jau aptaréme ir pasirinkome tinkamiausig programa. Jei laikysime, kad
programing jranga veikia gana patikimai, kyla klausimy: ar galime pasitikéti Zmogaus

86 Apie skirtingus biidus darnos intervalikai iSreiksti zr. 7.4 poskyrj.

87 Keli kiti centrinés tendencijos matai: geometrinis, harmoninis, svertinis vidurkiai, mediana, moda.

88 Sie skirtumai mazéja didéjant jveriy kiekiui.

8 Aritmetinio vidurkio, kaip ir kiti centrinés tendencijos jvertinimo, metodai yra nejautrus kai kuriems
su darnos dinamika susijusiems reiSkiniams, todél supaprastina duomeny apibendrinima. Apie laipsniska
darnos transpozicija, jos keliamas problemas apibendrinti garsy auk$¢io matavimus ir jy sprendimo
biidus zr. Ambrazevicius (2005-2006; 2008a, p. 175-192).
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(subjektyviais) garso aukscio matavimais? Kiek tiksliai, remiantis rankine metodika,
galima pamatuoti atskiry atlikimo garsy aukscius? Kiek tiksliai pagal §iuos matavimus
Imanoma jvertinti statinés darnos garsy (dermés laipsniy) aukscius?

Atsakant | Siuos klausimus, rankiné metodika iSbandyta su vienbalsés lietuviy
liaudies dainos jrasu. Pasirinkta rugiapjiités daina ,,Vaiks¢iojo tévulis (MKNI1;
Cetkauskaité, 2006), kurig atliko zinoma liaudies dainininké Maré Navickiené (1884—
1962; daina jrasyta 1956 m.). Atlikimas pasizymi komplikuota ir gana laisva ritmika
bei pagrazinimy (ornamentiniy tony) gausa. Dainoje yra 14 melostrofy. Trys
mokslininkai (darbo autorius, dr. Rytis Ambrazevicius ir Irena Visnevska),
remdamiesi auksSc¢iau aptarta metodika, pamatavo kiekvieno pirmy SeSiy melostrofy
garso aukstj. Taip pat jie nustaté Siy garsy atakos momentus (pradzios laikg). IS atakos
momenty apskaiCiuota kiekvieno garso trukmé arba, tiksliau tariant, tarpatakinis
intervalas (angl. inter-onset-interval; 10I). Yra zinoma, kad tiksliai uzfiksuoti
momentg, kada (subjektyviai) suvokiama garso pradzia, gana sudétinga (Vos &
Rasch, 1981; Gordon, 1987). Kadangi minéta problema tiesiogiai nesusijusi su $iuo
tyrimu, nuspresta, kad pakanka nustatyti bent labai apytikslius garsy atakos
momentus.

Visi trys mokslininkai, nepriklausomai vienas nuo kito, atliko 1-3 melostrofy
matavimus. Nors laikési vienodos metodikos, sudétingesniais atvejais kiekvienas
turéjo priimti individualius sprendimus. Palyginus gautus rezultatus, paaiskéjo, kad
matavimai Siek tiek skiriasi. Aptare galimas klaidas, mokslininkai pakartojo
procediirg su 4-6 melostrofomis. Sesiy melostrofy matavimy, kuriuos atliko visi trys
mokslininkai, duomenys iSanalizuoti, bandant iSsiaiskinti individualiy aukscio jverciy
skirtumus ir jy priklausomybe¢ nuo garsy trukmes.

Kiekvienas mokslininkas gavo skirtingg garsy skaiciy. Tai paaiskinama tuo, kad
dainoje ,,Vaiksciojo tévulis* gausu jvairiy smulkiy, nestabilaus auks$cio garsy, kurie
suvokiami individualiai. Gretinant duomenis, palikti tik tie garsai, kuriuos matuodami
uzfiksavo visi mokslininkai. Vis délto pasalinty garsy yra labai nedaug, todél jie
neturéty paveikti tyrimo rezultaty.

Tarkime, garsy aukscio jverciai Siek tiek skiriasi nuo tikryjy aukséiy (kurie
nezinomi). Pazymékime dainos i-ojo garso auks$cio jvercius, kuriuos gavo trys
mokslininkai, atitinkamai p;;, p;, ir p;3. Tuomet jy vidurkis p; laikomas tiksliausiu ir
tikruoju i-ojo garso auksciu. Kuo panasiau mokslininkai tarpusavyje jvertino garso
auksti, tuo jy atlikti matavimai tikslesni (arciau tikrosios reikSmés p;). i-ojo garso
matavimy tikslumg parodo aukscio jveréiy standartinis nuokrypis

3
1 -2
S; = gZ(Pij —Pi) . (6.2)
j=1
I$ trijy mokslininky jvertinty atakos momenty apskaiCiuota kiekvieno garso vidutiné

(tikroji) trukmé (IO1) ;.

6.7 pav. pateikti vidutiniai kiekvienos melostrofos auks¢io jverciy standartiniai
nuokrypiai. Galime daryti iSvada, kad iSsiaiskinus tipines 1-3 melostrofy matavimy
klaidas, 4—6 melostrofy matavimai tapo tikslesni. Pazymétina, kad du i§ trijy
mokslininky (tarp jy ir darbo autorius) turéjo mazai akustiniy garso auks$¢io matavimy
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patirties. Taigi patirtis, jgyta 1-3 melostrofose, padéjo ,,naujokams* tiksliau iSmatuoti
kitas melostrofas. D¢l Sios priezasties toliau nagrinésime tik 4—6 melostrofy rezultatus.
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6.7 pav. Atskiry garsy matavimai: vidutiniai aukscio jverciy standartiniai nuokrypiai,
rodantys apibendrintg kiekvienos melostrofos matavimy tiksluma. Lyginami trijy
mokslininky garsy auks¢io matavimai
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6.8 pav. Atskiry garsy matavimai: aukscio jverciy standartinio nuokrypio ir garso trukmés
({0I) priklausomybé. Lyginami trijy mokslininky garsy auks$¢io matavimai

Visi trys mokslininkai, matuodami garsy aukscius, gavo jvercius, kurie
kiekvienoje melostrofoje vidutini§kai nukrypsta nuo tikryjy reik§miy p; mazdaug 68
centais (Zr. 6.7 pav.; standartinio nuokrypio vidurkis visose trijose melostrofose — 6,5
cento). 6.8 pav. rodo, kad jverciy skirtumai (standartiniai nuokrypiai) mazéja, kai
ilgéja garsy trukmés®. Pavyzdziui, garsams, kuriy trukmé nevirsija 0,2 s, standartinio

%0 Silpng tiesing matavimy tikslumo ir garsy trukmés priklausomybe patvirtina koreliacijos koeficientas
r=-0,33 (p <0,01). Apie rysio tarp Siy dviejy dydziy nustatyma zr. toliau tekste.
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nuokrypio vidurkis yra 18 centy, o 0,2-0,5 s trukmés garsams— nukrenta iki 6 centy
(ilgesniems nei 0,5s garsams — siekia 4 centus)’’. Vadinasi, jei netaikomos
papildomos, daug laiko atimancios ir sudétingesnés uz ranking metodika matavimo
procediiros, jvertinti atskiry garsy auksciai yra gana tikslis tik matuojant pakankamai
ilgus garsus.

Toliau pateikta duomeny analizé atskleidzia rySj (pastebéta 6.8 pav.) tarp
matavimy tikslumo (auk$cio jver¢iy standartiniy nuokrypiy s;) ir garsy (vidutiniy)
trukmiy (z;). Matavimy duomenims pritaikytas tiesinés regresijos modelis, kuriame
priklausomas kintamasis yra auk$cio jverCiy standartinis nuokrypis (S), o
nepriklausomas kintamasis — garso trukmé (7). Preliminarus bandymas taikyti tiesing
regresija parodé, kad modelis tegali paaiskinti apie 11 proc. priklausomo kintamojo
sklaidos (#* = 0,11).

Atidziau panagringjus 6.8 pav. (ypaC deSinigja diagramos puse) ir logiskai
apsvarscCius garsy trukmés jtaka matavimy tikslumui, galima numanyti, kad, be galo
ilgéjant garsy trukmei, matavimy tikslumas nedidéja be galo. Didesné taSky
koncentracija apie isivaizduojama regresijos ties¢ randama iki trukmiy, ne ilgesniy
nei apytikriai 0,7 s. Vadinasi, tiesinés regresijos modelj galima taikyti tik garsams,
kuriy trukmé ne didesné uz $ig ribine reik§me’?. Ilgesnés trukmés garsai pasalinti i§
analizuojamy duomeny®. Atrinkus duomenis, itin padidéjo tiesinis kintamyjy rysys
(r=-0,482; p <0,001), o tiesinés regresijos modelis jau gali paaiskinti apie 23 proc.
priklausomo kintamojo sklaidos (+* = 0,232), t. y. apie 12 proc. daugiau nei ankstesnis
modelis.

Bandant isplésti tiesinés regresijos modeliu paaiSkinama sklaidos dalj, abu
kintamieji logaritmuoti (In(S) ir In(7)). Nelogaritmuoty bei logaritmuoty kintamyjy
palyginimas parod¢, kad stipriausia koreliacija yra tarp S ir In(7) (r=0,564;
p <0,001). Jtraukus Siuvos kintamuosius ] tiesing regresija, galutinis modelis paaiSkina
apie 32 proc. priklausomo kintamojo sklaidos (> = 0,318), taigi rezultaty prognozé
pageréjo dar mazdaug 9 proc.”

Prognozuojamas i-ojo garso aukscio jver¢iy standartinis nuokrypis yra

§, = —0,004 - 0,071n(7,) ; (6.3)

Sia t; yra i-ojo garso (viduting) trukmé. Atkarpos koeficientas (bo=—0,004) yra
statistiSkai nereikSmingas (¢ = —0,221, p = 0,825), taciau jis toks mazas, kad net jei jo
néra, beveik neturi jtakos prognozuojamiems rezultatams (jis priklausomo kintamojo

91 Cia pastebéta priklausomybé panasi j ta, kuri sieja skiriamojo auks¢io pojacio slenkséio dydj su
lyginamy garsy trukme, t.y. kai klausytojai lygina ilgesnius garsus, jie suvokia maZesnius auksc¢io
skirtumus (Fastl & Zwicker, 2007, p. 186—187).

%2 Beje, §is skai¢ius gana gerai dera su vadinamuoju natiiraliu (psichologiniu) Zingsniu: tyrimais jrodyta,
kad garsy, skambanciy mazdaug 0,6 s, trukmé vertinama tiksliausiai (Krumhansl, 2000a, p. 160).

93 Taip pat paSalinta viena i3skirtis (itin netikslus auk3¢io jvertis), atsiradusi matuojant labai trumpg
(0,098 s trukmés) garsa.

%4 Tiesinés regresijos modelio taikymo prielaidos bent i§ dalies tenkinamos: (1) tarp duomeny yra keli
stebéjimai, pretenduojantys tik | konservatyvesniy ribiniy reikSmiy iSskirtis; (2) santykiné liekany
dispersija yra gana pastovi, taciau yra ir heteroskedastisSkumo pozymiy; (3) liekany skirstinys suderintas
su standartiniu normaliuoju (Kolmogorovo ir Smirnovo statistika Z = 1,025, p = 0,245).
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reikSme pakeicia tik 0,4 cento). Nuolydzio koeficientas (b1 = —0,07) yra statistiSkai
reikSmingas (¢ =—5,459, p <0,001). Tai reiskia, kad regresijos lygtis yra tiesiné ir
bent i$ dalies tinka prognozéms.

Remdamiesi regresijos lygtimi, galime teigti, kad pailgéjus garso trukmei
dvigubai, prognozuojamas aukscio jverciy standartinis nuokrypis sumazéja mazdaug
5 centais’. Pavyzdziui, jei matuojamo garso trukmé yra 0,3 s, jveréiy nuokrypis siekia
8 centus, o jei 0,6 s — tik 3 centus. 6.9 pav. rodo stebétas ir prognozuojamas auks¢io
jverCiy standartinio nuokrypio reikSmes bei jy pasikliautinuosius intervalus (su
95 proc. garantija).
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6.9 pav. Stebétos ir prognozuojamos aukscio jveréiy standartinio nuokrypio reik§més garsy
trukmeés atzvilgiu. Taip pat pateikti vidutiniy ir individualiy reikSmiy 95 proc. prognozés
intervalai

Nors tiesinés regresijos modelis pritaikytas matavimy tikslumui prognozuoti, jis
turi trukumy. Pirma, jis paaiskina tik trecdalj prognozuojamy reikSmiy sklaidos.
Antra, modelj galima taikyti tik garsams, kuriy trukmé nevirsija 0,7 s. Kita vertus,
regresiné analizé¢ parodé, kad matuojamy garsy trukmé yra ne vienintelis faktorius,
lemiantis matavimy tiksluma.

IS auksciau aptarto tyrimo galime spresti, kad rankiniai atskiry garsy auksc¢io
matavimai néra itin tiksltis. Ta¢iau Siame darbe analizuojamos statinés darnos, todél
mums svarbiau suzinoti, kaip tiksliai jmanoma jvertinti darnos garsy (dermés laipsniy)
auks¢ius pagal rankinius (netikslius) atskiry garsy matavimus. Cia lyginsime
galutinio matavimy ,,produkto* — darnos — variantus, kurie apskaiciuoti pagal trijy
mokslininky pateiktus duomenis. Laikysimés tos pacios, kaip ir ankstesniame tyrime,
prielaidos: kuo garsy auksciai darnos variantuose panaSesni, tuo darna jvertinta
tiksliau. Skirtingy varianty garsy aukscio panasuma nustatysime pasitelke standartinio
nuokrypio mata.

%5 Populiacijoje su 95 proc. garantija nuolydzio koeficientas jgyja reik§mes i§ intervalo (—0,095; —0,044),
taigi pailgéjus garso trukmei dvigubai, aukscio jver¢iy standartinis nuokrypis sumazéja mazdaug nuo 3
iki 7 centy.
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Kiekvienam mokslininkui pagal jo gautus atskiry garsy aukscio jverCius
aritmetinio vidurkio metodu apskai¢iuoti darnos garsy auksc¢iai’®. Darnos varianty
palyginimas atskleidé, kad apskaiCiuoto auksCio standartinis nuokrypis atskiriems
dermés laipsniams siekia apie 2—4 centus (zr. 6.10 pav., ,,visi garsai“; nuokrypiy
vidurkis — 3 centai)’’. Toks tikslumas pasiektas j skai¢iavimus jtraukus visus, netgi
trumpus ir netiksliai pamatuotus atlikimo garsus. Darna jvertinama dar tiksliau,
atrinkus tik ilgesnius atlikimo garsus (zr. 6.10 pav., ,,T>0,2s“ ir ,,T>0,5s").
Pavyzdziui, jei kiekvienas mokslininkas darng skaiciuoty tik i§ ne trumpesniy nei 0,5 s
garsy jverCiy, apskaiCiuoty auksCiy standartiniai nuokrypiai visiems dermés
laipsniams, iSskyrus III, nukristy iki mazdaug 1 cento. Tad jei reikalingi ypac tikslus
ir patikimi rezultatai, j skai¢iavimus turéty buti jtraukti tik ilgesniy garsy aukscio
jverciai. Taciau labai svarbu atsizvelgti ] dermés laipsnio realizacijy kiekj. Pavyzdziui,
4-6 melostrofose yra tik kelios gana ilgos trukmés III laipsnio realizacijos (skirtingy
mokslininky matavimais, trys keturi garsai, ne trumpesni nei 0,5 s), todél $io laipsnio
aukstis jvertintas ne taip tiksliai kaip kity (zr. 6.10 pav. ,,T > 0,5 s*).
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6.10 pav. Darnos garsy (dermés laipsniy) aukscio jvertinimas: apskaiciuoty aukscio reikSmiy
standartiniai nuokrypiai, rodantys kiekvieno dermés laipsnio jvertinimo tiksluma, bei jy
priklausomybé nuo i skai¢iavimus jtraukty garsy trukmés (/Of). Lyginami trys darnos
variantai, apskaiciuoti pagal trijy mokslininky matavimus

Apibendrindami galime teigti, kad muzikinés darnos jvertinimas aritmetinio
vidurkio metodu i$ rankiniy auksc¢io jverciy yra gana tikslus, o paklaida nesiekia £10
centy ribos. Zinoma, toks tikslumas pasickiamas tik tada, kai akustinei analizei
parenkama ganétinai ilga garso jraSo iStrauka, kurioje visi dermés laipsniai pasirodo
bent po kelis kartus.

% Imituojant individualy darnos jvertinimo procesa, Siame tyrime atsizvelgta j visus konkretaus
mokslininko uZzregistruotus garsus (prisiminkime, kad kiekvienas matuodamas gavo skirtinga garsy
kiekj).

97 Idomu tai, kad I ir IV laipsniy auk3¢io nuokrypiai yra maZiausi. Tikriausiai tai reiskia, kad jie intonuoti
stabiliausiai ir dél to jy auksciai iSmatuoti tiksliausiai.
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6.4. Automatiniai budai darnoms vertinti

Aptartas rankinis darny jvertinimas yra daug laiko uzimantis ir varginantis
procesas, todél jis néra itin patrauklus. Kadangi tradicinio dainavimo atstovy derminj
mastyma apibendrinti galima tik iSanalizavus keliasdeSimties pavyzdziy statines
darnas, norétysi paspartinti ir palengvinti darny jvertinimo procesa. Panagrinésime
dvi galimybes Siam procesui automatizuoti. Pirmoji susijusi su kompiuterine
akustinés analizés programa ,,NoteView*, kuri i§ esmés atlieka tokj pat darba kaip ir
mokslininkas, i§ intonogramos jvertinantis atskiry garsy auksc¢ius. Antroji galimybé
susijusi su alternatyviais metodais, kurie supaprastina ir pagreitina darny jvertinimo
procesa.

Automatinis atskiry garsy auk$¢io matavimas. ,NoteView* yra
kompiuteriné programa, galinti ,,iSanalizuoti vienbalsio instrumento garso jrasg <...>,
iSskaidyti atlikima atskiromis natomis bei suformuoti i$ jy jvykiy sarasa (kurj galima
perzitréti lentelése ir diagramose) ir palyginti §j sgrasg su kito atlikimo jvykiy sarasu
(taip pat pateiktu lentelése ir diagramose)® (Gunawan & Schubert, 2010a, p. 25).
Vienas jvykis atitinka vieng suvokta atlikimo garsg. Kiekvienam jvykiui
apskaiciuojami tam tikri parametrai (zr. 6.5 lentele). ISskaidymas atskirais garsiniais
jvykiais paremtas (objektyvaus) garso auk$¢io nuokrypiais ir auk$éio aiSkumu (angl.
pitch strength) (ibid., p.26). Programoje ,NoteView* naudojamas SWIPE’
algoritmas, kuris iSskleidzia intonograma ir matuoja garso aukscio aiSkuma.
Kiekvieno garsinio jvykio aukstis atitinka auk$¢io svyravimy jvykio viduje vidurkj
(mean) arba mediang (MIDI) (Gunawan & Schubert, 2010b, p. 5; zr. 6.5 lentele,
penkta ir Sesta stulpelius)®.

6.5 lentelé. Pirmieji deSimt dainos ,,Vaiksc¢iojo tévulis* garsiniy jvykiy, kuriuos i§
jraso nustaté programa ,,NoteView*. Parodyti ne visi stulpeliai i§ programos
iSvesties (apie formata zr. Gunawan & Schubert, 2010b)

Event # onAttack on off MIDI mean
1 0,91 0,97 1,24 49,626 49,707
2 1,32 1,69 2,47 55,296 55,333
3 2,73 2,82 3,11 55,091 55,176
4 3,38 3,38 421 60,726 60,739
5 427 428 4,43 57,371 57,239
6 445 4,45 4,94 55,146 55,19
7 5,04 5,04 5,43 58,931 58,905
8 5,44 5,44 5,6 57,846 57,858
9 5,72 5,72 5,91 60,761 60,75
10 5,95 5,95 6,28 59,211 59,269

98 “take as its input a sound recording of a single line instrument..., parse the notes of the performance

into a list of events (that could be inspected in both tabular and graphic forms), and to provide a
comparison of this event list with an event list of another performance (also reported via tables and
graphs)”.

9 Garso aukstis iSreiskiamas pagal MIDI standartg, t.y. pustoniais C3=8,176 Hz atzvilgiu
(a' = 440 Hz = 69).
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»NoteView* apraSymas atrodo daug zadantis, ypac palyginus su varginanciais
ir daug laiko atimanciais rankiniais atskiry garsy auks$Cio matavimais. Taigi $i
programa iSbandyta siekiant i$ dalies automatizuoti rankine metodika. Pasinaudojus
programos ,,NoteView" skaidymo atskirais jvykiais galimybe, iSanalizuotos 4—6
melostrofos i§ dainos ,,Vaiks¢iojo tévulis® jraso. Registruoti tik tie parametrai, kurie
susije su jvykio pozicija laike (onAttack) ir jo auksCiu (mean ir MIDI). Dermés
laipsniai kiekvienam jvykiui priskirti rankiniu bdu.

ISanalizavus ,,NoteView* pateiktus rezultatus paaiskéjo, kad Si programa 4-6
melostrofose praleido 19 garsy (mazdaug 22 proc. jvykiy), palyginti su
apibendrintais rankiniais trijy mokslininky matavimais. Tuomet nustatyti ir
sugretinti tie garsai (garsiniai jvykiai), kuriuos aptiko ir visi mokslininkai, ir
programa ,NoteView*. Programos rodmenys (mean ir MIDI) palyginti su
referenciniais garsy auksciais (rankiniy jver¢iy vidurkiais p;). Pasirinkus aukscio
svyravimy jvykio viduje vidurkj kaip ,,NoteView* garso auks$Cio parametra, atskiry
garsy auksciai vidutiniskai skiriasi (absoliutaus skirtumo prasme) mazdaug 9,3 cento.
Medianos atveju atskiry garsy auksciai vidutiniSkai skiriasi mazdaug 9 centais. Nors
vidutiniai skirtumai neperzengia 10 centy tikslumo ribos, kai kurie ,,NoteView*
rodmenys nuo rankiniy jveréiy skiriasi net 28 ar daugiau centy (6.11 pav.). Sie
skirtumai beveik nepriklauso nuo to, kas — vidurkis ar mediana — pasirinktas kaip
garso aukscio parametras.

-O-vidurkis
-4-mediana

0,3

nuokrypis, pustoniais

-0,2

-0,3

1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23
bendri garsai

6.11 pav. Programos ,,NoteView* rodmeny nuokrypiai nuo dainos ,,Vaiksc¢iojo tévulis*
rankiniy ketvirtosios melostrofos garso aukscio jverciy

Priezastys, kodél programos ,.NoteView* atskiry garsy auk$¢io matavimai
ganétinai skiriasi nuo rankiniy jverciy, yra akivaizdzios. Pirma, programa naudoja
SWIPE’ algoritma, darantj didesnes nei =10 centy paklaidas (zr. 6.2 poskyri). Antra,
ji negali patikimai nustatyti ,,tikryjy‘ riby tarp garsiniy jvykiy, sudaranciy vokalinius
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atlikimus'® (dainos ,,Vaiks¢iojo tévulis“ jrase ji praleido net 22 proc. jy), todél jvykio
auk§Cio parametrai (MIDI ir mean) gali buti apskaiCiuoti i§ ,neteisingos*
intonogramos atkarpos. Trecia, rySys tarp subjektyvaus ir objektyvaus garso auks$cio
yra labai sudétingas (Zr. 6.3 poskyrj), o tai reiskia, kad suvokiamas integrinis garsinio
jvykio aukstis retai kada sutampa su paprastu aukscio svyravimy vidurkiu ar
mediana.

Programa ,,NoteView* gali pakeisti rankinius atskiry garsy auk$¢io matavimus
tik tada, kai leistina paklaida yra didesné nei £10 centy. Nepaisant to, tikétina, kad
darnos jvertinimas, pagristas ,,NoteView" i§vestimi, gali biiti ganétinai tikslus, t.y.
darnos variantai, gauti i§ programos i$vesties ir rankiniy jverciy, skirtysi pageidautino
tikslumo ribose. Todél i§ ,,NoteView* duomeny (aukscio parametro mean reikSmiy)
aritmetinio vidurkio metodu apskai¢iuoti dermés laipsniy auks¢iai'”', kurie palyginti
su referenciniais auks¢iais'®. Sprendziant i§ 6.12 pav. (Zr. ,,visi garsai**), absoliutiis
atskiry dermés laipsniy aukscio skirtumai siekia apie 3—8 centus (skirtumy vidurkis —
6 centai). Jei darnai skaiciuoti parenkami tik ilgesniy garsy ,,NoteView* rodmenys ir
rankiniai matavimai'®, kai kuriy laipsniy auks¢iai tampa panasesni, tadiau kity — tik
dar labiau ima skirtis (zr. 6.12 pav., ,,T > 0,2 s“ir,,T > 0,5 s%).
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6.12 pav. Darnos garsy (dermés laipsniy) auks¢io jvertinimas: apskai¢iuoty kiekvieno
dermés laipsnio auk$¢iy absoliutiis nuokrypiai nuo referenciniy auks$¢iy bei jy priklausomybé
nuo ] skai¢iavimus jtraukty garsy trukmés (/OI). Lyginamoji darna jvertinta pagal programos
,NoteView* duomenis, referenciné — trijy mokslininky matavimus (p; ir 7;)

100 Pirminé programos ,,NoteView* paskirtis — analizuoti vienbalsiy muzikos instrumenty atlikimus
(Gunawan & Schubert, 2010a, p. 25).

101 Imituojant ,,automatinj* darnos jvertinimo procesg, atsizvelgta j visus programos ,,NoteView*
uzregistruotus garsus.

102 Referenciné darna gauta aritmetinio vidurkio metoda pritaikius rankiniams duomenims — atskiry garsy
aukscio jverciy, kuriuos pateiké trys mokslininkai, vidurkiams p;.

103 Pagal laiko parametrg onAttack apskaiCiuotos garsy trukmés (/Ol), kurias nustaté programa
,NoteView*. Vidutinés (tikrosios) garsy trukmés #; buvo Zinomos i$ trijy mokslininky jvertinty atakos
momenty.
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Alternatyvus (automatinis) darnos ivertinimas. Iki Siol aptartas trijy pakopy
darny jvertinimo procesas (jskaitant jo modifikacija, kurioje naudojama ,,NoteView
programa) atspindi logiSkg analizés veiksmy seka — nuo smulkiausiy detaliy
(intonogramos) iki visumos (apibendrintos darnos). Kai kurie autoriai
(Ambrazevi¢ius, 2004b, p. 135-136; Ambrazevicius & Budrys, 2012; Askenfelt,
1979, p. 110, 115; Bir6, Ness, Schloss, Tzanetakis, & Wright, 2008; Will & Ellis,
1996, p. 194) siiilo kitokius darnos jvertinimo metodus, kuriuose atsisakoma vidurinio
(bene problemiskiausio) zingsnio — intonogramos (arba spektrogramos) iSskaidymo j
atskirus garsus ir jy auks$ciy nustatymo.

Siy metody veikimas pagrjstas mazdaug tuo paciu principu. Pastebéta, kad
kvazistabilaus aukscio atkarpos, atitinkancios garso aukscio kategorijas, yra gerokai
ilgesnés nei peré¢jimai, glissando, nuslydimai ar kitos nestruktiirinés intonacijos. IS
intonogramos (arba spektrogramos) duomeny (diskreCiyjy vienety reikSmiy),
pasitelkus statistinés analizés technikas, nustatomas empirinis garso aukscio (arba
daznio) skirstinys. Jis daznai vaizduojamas lentelémis ir (ar) grafikais (grupuotyjy
duomeny dazniy lentele, histograma, L7TA4S'™ ir kt.). I skirstinio formos sprendziama
apie darnos savybes. Pavyzdziui, dazniausiai pasitaikancios reik§més — modos —
atitinka auks$c¢io kategorijy centrus (teorinius darnos garsy aukscius), o reciausiai
pasitaikancios reikSmés arba skirstinio trukiai zenklina ribas tarp kategorijy.

Tokio tipo metody privalumai yra: (1) itin sumazintos laiko sgnaudos; (2)
paprastumas; (3) objektyvis rezultatai, paremti tik intonogramos reik$miy statistika,
o ne subjektyviomis metodikomis.

Alternatyvy darnos jvertinimo metodg iliustruosime Bir6 et al. (2008)
pavyzdziu. Tyrinédami vengrisky raudy, grigaliSkojo giedojimo, Toros ir Korano
recitavimo jrasus, automatiniam darny jvertinimui $ie mokslininkai pasitelké SWIPE’
algoritma ir branduolinio tankio jvertinio (BTI) metoda (apie BTI zr. 7.1 poskyri).
BTI grafiko (6.13 pav.) gibriy virSiinés rodo ilgiausiai intonuojamus aukscius
(dazniausius diskreciuosius intonogramos vienetus), kurie laikomi empiriniu darnos
atitikmeniu.

density estimate

52 54 56 58
Pitch (MIDI note number)

6.13 pav. Darnos garsy aukscio jvertinimas i§ intonogramos BT] metodu (pasirinkta
normalusis (Gausso) branduolys ir branduolio plocio parametras 4 = 0,3; originali iliustracija
i§ Bir6 et al., 2008, p. 2)

104 Angl. long-term average spectrum (LTAS) — integrinis didelés trukmés garso signalo spektras.
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6.14 pav. BT] grafikas, rodantis empirinj objektyvaus garso aukscio (intonogramos
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6.15 pav. Alternatyvus darnos garsy (dermés laipsniy) aukscio jvertinimas: apskaiciuoty
kiekvieno dermés laipsnio auk$ciy absoliutiis nuokrypiai nuo referenciniy auksciy. Lyginama
su trimis referencinés darnos variantais, kurie gauti j skaic¢iavimus jtraukus skirtingos
trukmés (/O[) garsus. Lyginamoji darna jvertinta BT] metodu i$ intonogramos duomeny,
referenciné — aritmetinio vidurkio metodu i$ trijy mokslininky matavimy (p; ir 7,)

Alternatyvus darnos jvertinimo metodas iSbandytas su dainos ,,VaiksCiojo
tévulis®“ 4—6 melostrofomis. Intonograma i§ garso jraso iSskleidé AK algoritmas
(programa ,,Praat“). BT] reikSmés apskaic¢iuotos programa ,Kernel Density
Estimation*'®® (pasirinktas normalusis (Gausso) branduolys ir branduolio plo¢io

105 Kernel Density Estimation (v1.0.11) in Free Statistics Software (v1.1.23-r7) (Wessa, 2012).
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parametras 4 = 0,3)'° ir atvaizduotos grafiku (6.14 pav.), i§ kurio nustatyti darnos

garsy auksciai (modos). Gauti rezultatai, palyginti su i§ rankiniy matavimy
apskaiciuota referencine darna (zr. 102 i§nasg), parodé, kad abiem metodais nustatyti
atskiry dermés laipsniy auksciai skiriasi (absoliutaus skirtumo prasme) mazdaug nuo
4 iki 14 centy (zr. 6.15 pav., ,visi garsai®; skirtumy vidurkis — 8 centai). Jei
referenciné darna skai¢iuojama i$ ne trumpesniy nei 0,5 s garsy aukscio jverciy, visy
laipsniy, iSskyrus III, auks¢io skirtumai gerokai mazéja (zr. 6.15 pav., ,,T > 0,5 s*;
skirtumy vidurkis nukrenta iki 5 centy). Siuos désningumus nesunku paaiskinti.
Pirma, alternatyvaus metodo rezultatams didziausia jtaka daro ilgos kvazistabilaus
aukscio intonogramos atkarpos, kuriy reik§meés geriausiai sutampa su rankiniais ilgy
garsy aukscio jverciais. Antra, kaip jau minéta, III dermés laipsnio realizacijy (ypac
ilgesnés trukmés) nagrinéjamoje garso jraso iStraukoje yra mazai, todél tai gali lemti
didesnj skirtuma tarp dviem metodais nustatyty auksciy.

Skirtingy darnos jvertinimo metoduy taikymo sritys. Mintis automatiskai
jvertinti darnos garsy aukscius yra patraukli tuo, kad tai padeda sutaupyti daug laiko.
Jei 10 centy ir didesné paklaida tenkina, galima taikyti aptartuosius automatinius
metodus. Taciau jei reikia tikslesnio jvertinimo su paklaida, neperzengiancia
skiriamojo garso auks¢io pojiicio slenkscio, geriau taikyti daugiau laiko atimancia,
bet tikslesne ranking metodikg (plg. 6.12 ir 6.15 pav. su 6.10 pav.).

Garso auks¢io matavimo tikslumo reikalavimai labai priklauso nuo tiriamojo
reiSkinio. PavyzdZziui, jei siekiame objektyvizuoti ir jvertinti apytikslj atvejy,
besiskirianciy 30 ar 40 centy, skirtuma, aptartyjy automatiniy metody turéty uztekti.
Taciau jei mus domina tik mazdaug 10 centy skirtumai, geriausia rinktis ranking metodika.

Tokie tikslumo reikalavimai galioja nagriné¢jant Siam darbui aktualius
vokalinius atlikimus, kuriems biidingi greiti ir rySkiis garso auk$¢io svyravimai.
Tikétina, kad tikslesnius matavimy rezultatus, net ir pritaikius automatinius metodus,
Imanoma gauti nagrinéjant santykinai stabilaus aukscio garsy (pavyzdziui, kai kuriy
muzikos instrumenty) atlikimus.

Yra bent kelios priezastys, kodél automatiniais metodais gauti rezultatai yra
ganétinai netiksliis (t.y. itin skiriasi nuo rankinio vertinimo). Pirma, atliekant
rankinius auk$¢io matavimus, priimami subjektyvis sprendimai, kokias garsiniy
ivykiy atkarpas analizuoti. Pavyzdziui, pradzios ,,jvaziavimai‘, tam tikros nestabilios
ar tylesnés atkarpos laikomi pagrindinés garso dalies papildiniais ir neanalizuojami.
O automatiniai metodai §iuos papildinius jtraukia j analize, tod¢l gautas garso aukscio
jvertis dazniausiai yra ,,paaukstintas‘ arba ,,pazemintas®. Taigi Siek tiek paradoksalu,
taCiau tariamas metodo objektyvumas gali tapti jo trukumu. Antra, automatiniai
metodai j analize taip pat jtraukia jvairius techninius trikdZius, pavyzdziui, atsitiktines
AN algoritmy klaidas (atsiradusias dél netinkamy nustatymy, jraso triukSmy ir pan.).

Aptarg dvi galimybes automatizuotai jvertinti darng, galime daryti i§vada, kad
tokie metodai yra netiksliis ir dél to yra netinkami §io darbo tyrimams. Darbo autorius
visuose liaudies dainy jrasuose garso auks$cius matavo rankine metodika. Kiti
mokslininkai, kuriy matavimai analizuojami Siame darbe, taip pat ja rémési.

106 Ajskinantis branduolio plo¢io parametro / jtakg darnos jvertinimui, iSbandytos jvairios reik§més.
Pasirinkus 2 =0,3 ir maziau, gaunami labai pana$is rezultatai (skirtumai beveik nereikSmingi).
Pasirinkus 4 = 0,4 ir daugiau, BT] giibriai, atitinkantys atskirus dermés laipsnius, iSplinta ir uzdengia
vienas kita. Bir¢ et al. (2008) taip pat pazymi, kad jie gavo geriausius rezultatus, pasirinke 4 =0,3.
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7.  STATISTINES ANALIZES METODAI

Atlikus akusting analizg, t. y. pamatavus garsy auksScius ir jvertinus statines
muzikiniy pavyzdziy darnas, dar sunku daryti svaresnes iSvadas apie darny intervalika
ar vyraujanc¢ius derminio mastymo principus. Objektyviai interpretuoti matavimy
rezultatus padeda jvairis statistinés analizés metodai. Jie pasiteisina nustatant auksc¢io
ir intervaly kategorijy, naudojamy konstruojant darnas, struktiirg, ribas tarp jy,
bendrasias ir savitgsias darny intervalikos tendencijas. Siame skyriuje neaptarsime
bendryjy statistikos sgvoky ir procediiry (pavyzdziui, vidurkio, medianos, standartinio
nuokrypio, hipoteziy tikrinimo ir pan.), apie kurias raSoma daugelyje vadovéliy
(Cekanavi¢ius & Murauskas, 2000, 2002). Cia pristatomi §io ir kity darby autoriy
sukurti arba iSradingai pritaikyti metodai muzikiniams-akustiniams duomenims tirti.

7.1. Grafinis duomeny vaizdavimas

Gana iSsamias iSvadas ir apibendrinimus apie darnas galima daryti i§ jvairiy
grafiky. Jais paprastai vaizduojami garsy auksciai arba intervaly dydziai. Kaip matyti
1§ Cia pateikty pavyzdziy, grafinius metodus galima taikyti ir vieno, ir keliasdeSimties
atlikimy duomenims vizualizuoti. Teisingai parinktas grafiko tipas ir sumaniai
pritaikytas duomeny vizualizavimas padeda jzvelgti esminius tiriamojo rei$kinio
désningumus bei palengvina duomeny interpretavima. Sio darbo tyrimuose grafikai
dazniausiai naudojami i§ tam tikro repertuaro atrinkty pavyzdziy statinéms darnoms
apibendrinti. Beveik visi §io darbo grafikai nubraizyti programa ,,Microsoft Office
Excel*“'"”.

Atskiry garsy vaizdavimas. Paprasciausias biidas duomenims vizualizuoti yra
pateikti garsy aukscius kaip taskus ties¢je. AmbrazeviCius (2009a), analizuodamas
statines keliy vokalinés lietuviy tradicijos repertuary darnas, jy garsus pavaizdavo
taskais, kuriy vertikali pozicija parodo aukscio skirtumus nuo atitinkamy tolygiai
temperuoto mazoro laipsniy (7.1 pav.). Pavyzdziui, vienos dainos darnoje II, IIT ir IV
laipsniy auksciai atitinkamai yra 1,88, 3,43 ir 4,84 pustonio vir§ pagrindinés toninés
atramos (I laipsnio). II laipsnis nuo atitinkamo mazZoro laipsnio skiriasi
1,88 -2,00=-0,12, III laipsnis - 3,43-4,00=-0,57, IV laipsnis —
4,84 —5,00=-0,16 pustonio (I laipsnio aukstis prilygintas nuliui). Rezultaty
interpretavimg galima palengvinti pateikiant tik kai kurias tokiy duomeny
statistines charakteristikas, pavyzdziui, tik mediang ir pirmajj bei treciaji kvartilius
(7.2 pav.).

Galima ir kitais buidais pateikti atskiry garsy auks$cius. Pavyzdziui, kelios
statinés darnos gali biiti pavaizduotos kaip tasky rinkiniai ir palygintos viename
grafike: darnos garsus atitinkantys taskai iSdéstomi tieséje taip, kad jy pozicijos
parodyty (absoliuty arba santykinj) garsy aukstj bei tarp garsy susidaranc¢ius intervalus
(pavyzdziui, zr. 10.2-10.7 pav.).

197 Dendrogramos nubraizytos programa ,,JBM SPSS Statistics* (apie dendrogramas Zr. 7.4 poskyrj).
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7.1 pav. Dermés laipsniy auks$éiai i§ 26 darny, iSmatuoty viename muzikiniame idiolekte. Jie
pateikti kaip auksc¢iy skirtumai nuo atitinkamy tolygiai temperuoto mazoro laipsniy (originali
iliustracija i§ Ambrazevicius, 2009a, p. 12)
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7.2 pav. Tas pats kaip ir 7.1 pav. Pavaizduotos tik medianos ir pirmieji bei tretieji kvartiliai
(originali iliustracija i§ Ambrazevicius, 2009a, p. 12)

Histograma. Jei stebimas kintamasis turi uztektinai reikSmiy, jas galima
grupuoti j vienodo plo¢io intervalus'® ir atvaizduoti histograma. Grafiko abscisiy
aSyje atidedami grupavimo intervalai ir kiekviename braizomas sta¢iakampis, kurio
pagrindas yra intervalo plotis, o aukstiné — j intervalg pakliuvusiy kintamojo reikSmiy
skaiGius (Bakstys, 2006, p. 13—14; Cekanaviéius & Murauskas, 2000, p. 31). Pagal
histogramos formg galima 1§ akies daryti iSvadas apie kintamojo skirstinj (savybes).
7.3 pav. pateikta atskiry autentiSko vienos sutartinés atlikimo garsy aukscio jver¢iy

108 Payyzdziui, yra kintamojo reikSmés 3; 3,02; 3,49; 3,5; 4. Suformuojame tris atvirus i§ deSinés

grupavimo intervalus, kuriy plotis — 0,5: [3; 3,5); [3,5; 4); [4; 4,5). Tuomet | pirmajj intervala paklius
trys reikSmes, o | antrajj ir treciajj — po viena.
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histograma (Ambrazevicius, 2003, p. 126). Auksciausi jos stulpeliai (skirstinio
modos) atitinka dazniausiai intonuojamus auksc¢ius, o giibriy forma — intonavimo
stabiluma. Taigi i$ Sios histogramos galime daryti iSvadas apie vieno atlikimo auksc¢io
kategorijy struktiirg, t. y. darnos savybes. 7.4 pav. pavaizduota intervaly, susidaranciy
tarp gretimy dermés laipsniy keliy repertuary darnose, histograma (Ambrazevicius,
2009a, p. 13). Ji leidZia apibendrinti intervaly kategorijas keliasdeSimties ar daugiau
pavyzdziy darnose.
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7.3 pav. Sutartinés ,,Mina, mina, minagaucio lylio* garsy auksciy skirstinys, pateiktas
histograma (originali iliustracija i§ Ambrazevicius, 2003, p. 126)
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7.4 pav. Intervaly, susidaranciy tarp gretimy dermes laipsniy keturiy repertuary darnose (i$
viso 96 pavyzdziai), skirstinys, pateiktas histograma (originali iliustracija i§ Ambrazevicius,
2009a, p. 13)

Branduolinio tankio jvertinys. Jei kintamojo reikSmiy yra mazai, duomenis
vaizduoti histograma neefektyvu: dél atsitiktinés formos ir trikiy sunku arba
nejmanoma atpazinti kintamojo skirstinio savybiy. Sios problemos sprendimas
didinant intervaly plotj niveliuoja skirstinio detales'”. Tokiu atveju geriau pasitelkti
iSmanesn] branduolinio tankio jvertinio (BTI; angl. kernel density estimate, KDE)

109 PavyzdZiui, jei intervaly plotis yra artimas realiam auks¢io kategorijy plo¢iui ar uz jj didesnis,
histogramoje gretimas kategorijas atitinkantys giibriai uzdengia vienas kita ir susilieja.
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metoda. Tai — duomeny glotninimo metodas, leidziantis diskretiems duomenims
pritaikyti tolydzig tankio funkcija. BT] apytiksliai nuspéja kintamojo skirstinio
populiacijoje tankio funkcijg (skirstinio formg), kurig galima atvaizduoti grafiku
(pavyzdziui, zr. 6.13 ir 6.14 pav.). Ties kiekviena kintamojo reikSme x; centruojamas
branduolys — simetriska tankio funkcija, o BTI dydis taske x yra lygus branduoliy
tankiy sumai tame taske (Wand & Jones, 1995, p. 12—13). BT] rezultatas priklauso
nuo branduolio formos ir branduolio ploCio parametro A >0 (angl. bandwidth).
Paprastai branduoliu parenkama simetriSka unimodiné tankio funkcija — normalioji,
Epanechnikovo, trisvoré ir kt. (Ruzgas & Drulyté, 2013, p. 16—17), tac¢iau funkcijos
forma turi mazai jtakos BT] (Wand & Jones, 1995, p. 28-31). Uztat branduolio plocio
parametras 4 yra labai reikSmingas galutiniam rezultatui: pasirinkus per maza, BT]
bus nepakankamai suglotnintas (iSrySkés atskiros kintamojo reik§més), per didelj —
iSnyks svarbios grafiko detalés (ibid., p. 13—14).

BTI metodu galima pakeisti histogramy metoda, t. y. i§ BT] grafiko spresti apie
aukscio ar intervaly kategorijy struktiirg. Pagal tiriamga reiskinj BT] duomenys gali
buti ir atskiry vieno atlikimo garsy auks¢iai (prisiminkime Bir6 et al., 2008, pavyzdj;
zr. 6.4 poskyrj), ir tam tikro dermés laipsnio i§ keliasdeSimties statiniy darny
realizacijy auks¢iai (zr. 11.3 poskyrj). Siame darbe BTJ reikimés apskaiGiuotos
programa ,,Kernel Density Estimation (Zr. 105 iSnasa).

7.2. SKirstinio modalumo nustatymas

Analizuojant derminius reiSkinius, vienas svarbiausiy klausimy yra aukscio
kategorijy, kurioms galima priskirti atskirus auk$¢io matavimus, skaiCius, t.y.
tradicijos pateikéjo aukscio diskretizavimo désningumy nustatymas. Pavyzdziui,
tiriant galimus derminio kintamumo ir chromatizmy reiskinius, biitina i$siaiskinti, ar
tam tikro darmos garso (dermés laipsnio) realizacijos sudaro vieng (placiai
intonuojama), ar skyla j kelias (dazniausiai — dvi) kategorijas (Ambrazevicius, 2008a,
p. 94-101 ir kt.; 2008b). Kalbant statistiniais terminais, mums ripi suzinoti, kiek
populiacijoje kintamojo skirstinys turi mody.

Paprastai grafinis duomeny vaizdavimas (pavyzdziui, histograma) leidzia
nustatyti Sias kintamojo savybes. Taciau remiantis tik grafiku, kartais galima padaryti
klaidingy iSvady. Pavyzdziui, kai mazas duomeny kiekis, grafikas vienokig ar kitokia
forma gali jgyti dél atsitiktinumo (Zhang, Mapes, & Soden, 2003, p. 2863-2864).
Taip pat jame gali nesimatyti keliy ryskiy giibriy, nors i$ tiesy normaliyjy skirstiniy
miSinio modelio atzvilgiu skirstinj galima laikyti multimodiniu (bimodiniu; Zr. toliau
tekste). Negrafiniy modalumo jvertinimo metody yra daug (Hartigan & Hartigan,
1985, p. 70-71; Frankland & Zumbo, 2002, 2009; Knapp, 2007, p. 8-10), taciau
kiekvienas gali skirtingai jvertinti tuos pacius duomenis. Apzvelgsime kelis placiau
naudojamus metodus ir aptarsime, ar jie tinka $io darbo tyrimams. Apsiribosime tik
papraséiausiais, kurie gali skirti unimodalumo ir bimodalumo atvejus''®.

Metodai skirstinio modalumui nustatyti. Vienas paprasciausiy metody yra
skirstinio normalumo tikrinimas Kolmogorovo ir Smirnovo, Shapiro ir Wilko bei

110 Sje metodai taikomi vieno dermés laipsnio realizacijoms tirti, tad daznai pakanka skirti tarp vienos ir
dviejy aukscio kategorijy.
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kitais testais (Razali & Wah, 2011). Jei laikysimés prielaidos, kad aukscio kategorijos
realizacijos pasiskirsCiusios pagal normalyjj désnj, unimodinis skirstinys biity
normalusis, o bimodinis nukrypty nuo normalumo. [rodymas apie skirstinio
normaluma yra ir jrodymas apie jo unimodaluma. Taciau, jei jrodoma, kad skirstinys
néra normalusis, tai dar nereiSkia, kad jis turi daugiau nei vieng moda.

Kaip ir normalumo testas, papildomu bimodalumo rodikliu gali biiti imties
eksceso koeficientas. Neigiamas eksceso koeficientas yra privaloma, bet
nepakankama bimodalumo salyga (Muratov & Gnedin, 2010, p. 1286).

Du metodai — bimodalumo koeficientas ir Hartigany daubos testas — pasiteisino
analizuojant kognityviy eksperimenty duomenis (Freeman & Dale, 2013).
Bimodalumo koeficientas (SAS Institute Inc., 2012, p. 1934) apskaic¢iuojamas pagal
tris skirstinio parametrus — imties dydj n, asimetrijos koeficientg g, ir eksceso
koeficienta g, pagal formule:

812 +1
PRI (7.1
(n=2)(n—3)

BC =
g2+3><

Uz etaloning reik§m¢ BC

it = % = 0,555 ... didesnis koeficientas rodo bimodaluma.
Taciau didelis skirstinio asimetriSkumas, net ir esant vienai modai, gali lemti didelj
bimodalumo koeficientg (BC > 0,555), todél Sio rodiklio reikSmes reikia vertinti
atsargiai (Pfister, Schwarz, Janczyk, Dale, & Freeman, 2013).

Hartigany daubos testas (angl. dip test; Hartigan & Hartigan, 1985)'!! tikrina
hipotez¢ apie skirstinio unimodaluma. Hipotezés atmetimo atveju jrodoma, kad
skirstinys yra multimodinis, taciau mody skaicius lieka nezinomas. Tokiu atveju
Zhang et al. (2003, p.2851) sitlo mody skai¢iy nustatyti i§ duomeny grafiko
(histogramos ar BT]), taciau jie pastebi, kad tai yra konservatyvus bimodalumo
nustatymo biidas.

Metoduy palyginimas. Visy auk$¢iau minéty metody efektyvumas patikrintas
preliminariu bandymu. Jo medziaga pasirinktos statinés darnos i§ kaimyniniy tauty
vokalings tradicijos tyrimo (zr. 11.2 poskyrj). Tirti j darnas jeinanciy dermés laipsniy
auksCio skirstiniai. Kiekviena imtis sudaryta tik i§ tam tikro dermés laipsnio
(pavyzdziui, tik IIT) realizacijy konkretaus repertuaro darnose. | kiekvieng imtj pateko
ne daugiau nei 24 elementai. I kiekvienos pasalintos isskirtys''2. Jei, atmetus i$skirtis,
imtyje lieka maziau nei 10 realizacijy, tokia imtis toliau neanalizuota. Likusioms
imtims apskai¢iuotos BT] reik§més''® ir grafiku pateiktos tankio funkcijos (Zr.
11.3 pav.). Analizuotos tik tos imtys, kuriy BT] grafikai verté suabejoti unimodine
duomeny struktiira, t. y. pastebéta ryski asimetrija, nepanaSumas j normalyjj skirstinj

1T Angliskai Sis testas daznai vadinamas Hartigan’s dip test, tafiau tai yra dviejy bendraautoriy
Hartigany testas, todél sitiloma ji vadinti Hartigans’ dip test (Zzr. Maechler, 2013, p. 3).

112 Apie i3skir¢iy nustatymg Tukey’o metodu Zr. 11.3 poskyrj. Kai mazai duomeny, i$skirtys gali turéti
reik§mingos jtakos statistiniams skai¢iavimams.

113 Pasirinktas normalusis (Gausso) branduolys ir branduolio plo¢io parametras £ =0,2. h dydis
nustatytas atliekant bandymus, o empirinés jzvalgos patvirtintos dviem parametro optimizavimo
algoritmais (Shimazaki & Shinomoto, 2010; Wessa, 2012): visoms imtims parametras / apskaiciuotas

abiem algoritmais ir i§ visy rezultaty i§vestas aritmetinis vidurkis h=0,192.
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ar akivaizdzios dvi modos. Skirstiniy normalumas tikrintas Shapiro ir Wilko testu
pasitelkus programa ,,JBM SPSS Statistics“!'*. Eksceso ir bimodalumo koeficientai
apskaiciuoti programa ,Microsoft Office Excel“. Hartigany daubos testas atliktas
programa ,,R*.

7.1 lentelé. Preliminaraus bandymo, kuriame taikyti keturi metodai skirstiniy
modalumui mazose imtyse jvertinti, rezultatai. Imties pavadinimg sudaro dainy
grupés (repertuaro) pavadinimo santrumpa ir dermés laipsnis. Pavadinimy
santrumpos paaiskintos 11.2 poskyryje. Shapiro ir Wilko normalumo testo ir
Hartigany daubos testo atvejais pateiktos p reikSmés. Pajuodinti skai¢iai nurodo tas
reikSmes, kurios konstatuoja bimodaluma

Imtis Imties Shapiro ir Eksceso | Bimodalumo Hg;ggzgq
dydis Wilko testas | koeficientas | koeficientas testas
IBD III 20 0,985 0,120 0,273 0,621
BRD 7 12 0,761 -1,001 0,372 0,920
BRD III 22 0,537 -0,428 0,395 0,848
KD 7 14 0,099 -1,318 0,543 0,320
KD IIT 19 0,164 -1,525 0,498 0,247
KD VI 14 0,654 —1,640 0,475 0,168
SD 7 10 0,941 -0,639 0,271 0,769
SD III 20 0,142 -0,816 0,563 0,285
SD VI 13 0,740 -1,191 0,384 0,775
LD III 17 0,318 —-0,582 0,364 0,610
IVLD III 24 0,424 -0,534 0,442 0,983
VLRAD III 22 0,963 -0,101 0,372 0,524
VLRAD V 10 0,549 -1,366 0,337 0,336

Bandymo rezultatai pateikti 7.1 lenteléje. Shapiro ir Wilko testas visais atvejais
neatmeta hipotezés apie skirstinio normalumg (p > 0,05), o Hartigany daubos — apie
skirstinio unimodaluma (p > 0,1). Siy dviejy testy rezultatams beveik visada (iskyrus
viena atvejj) antrina ir bimodalumo koeficiento parodymai (BC < 0,555). O eksceso
koeficiento reik§me tik vienu atveju netenkina biitinos bimodalumo salygos (g, < 0).
IS vienos pusés, Shapiro ir Wilko testas ir eksceso bei bimodalumo koeficientai yra
nepatikimi tiriant mazas imtis, todél tikétina, kad jie neatspindi tikryjy skirstinio
savybiy bei gali priestarauti vienas kitam. IS kitos pusés, empiriniai stebéjimai
(muzikos jrasy klausymas, akustiniai matavimai) rodo, kad bent dalyje imciy
akivaizdziai sutinkamos dvi auks$cio kategorijos, todél Hartigany daubos testo
nejautrumas Siam faktui taip pat veréia abejoti $io metodo tinkamumu tirti mazas

imtis'"’.

114 Shapiro ir Wilko testas pasirinktas dél didZiausios kriterijaus galios, palyginti su kitais populiariais
normalumo testais (Razali & Wah, 2011, p. 32).

115 Shapiro ir Wilko testo rezultatai yra nestabiliis, kai n < 30 (Razali & Wah, 2011, p. 32), o eksceso ir
bimodalumo koeficientai — kai n < 10 (Freeman & Dale, 2013, p. 87). Hartigany daubos testas neturi §io
trukumo (ibid., p. 87), ta€iau jo jautrumas nuokrypiams nuo unimodalumo tiesiogiai priklauso nuo imties
dydzio (Hartigan & Hartigan, 1985, p. 80).
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Alternatyvus metodas skirstinio modalumui nustatyti. Skirstinio modaluma
galima nustatyti ne tik i§ tiesioginiy stebéjimy reik§miy, bet ir apytiksliy skirstinio
tankio funkcijos reikSmiy, pavyzdziui, i$ histogramos ar BT] (Cox, 1966; Silverman,
1986, p. 137-141; Frankland & Zumbo, 2002, 2009). Cia pateikiamas alternatyvus
metodas, kuris sékmingai pritaikytas vokalinés kaimyniniy tauty tradicijos darny
tyrime (zr. 11 skyriy). Siuo metodu ne tik nustatoma, ar skirstinys yra bimodinis, bet
dar ir apskaiciuojami svarbiis jo formos parametrai.

Dermés laipsnio realizacijy imtis sudaroma taip pat kaip ir preliminariame
bandyme. Imciai apskai¢iuojamos bei grafiskai pateikiamos BTI reikSmés. Tik
tuomet, kai grafikas vercia abejoti unimodine duomeny strukttra, BT] tikrinamas
pagal toliau apraSyta biidg. Visi tolesni skai¢iavimai atliekami programa ,,Microsoft
Office Excel*.

Laikomés prielaidos, kad bimodin;j skirstinj sudaro dviejy normaliyjy skirstiniy
misinys, iSreikstas kaip

S =pfi00) + (A = p)fr(x); (7.2)

¢ia f, ir f, yra normaliyjy skirstiniy su vidurkiais y; < pu; bei dispersijomis 6% ir o-%

tankio funkcijos, o p ir (1 — p), 0 < p < 1, yra abiejy normaliyjy skirstiniy proporcijos

misinyje (Eisenberger, 1964, p.357). Pasitelkus maZziausiy skirtumo kvadraty

(minimizavimo) metoda''®, BT] reikiméms pritaikoma artimiausia skirstiniy misinio

funkcija ir apytikslizai apskai¢iuojami visi penki parametrai (u;, o, 612, ag ir p).

Tarkime, kad r =6—12. Tuomet perskyrimo daugiklis S, (angl. separation factor)
%

apibréziamas kaip

g \/—2+3r+3r2—2r3+2(1—r+r2)%
SERNCOTC

Tiriamas BT] yra unimodinis su visais p, jei ir tik jei |p, — py| < S,.(0; + 0,)
(Schilling, Watkins, & Watkins, 2002, p. 225), kitu atveju galime laikyti, kad BT] yra
bimodinis.

Net ir turint jrodymy apie skirstinio bimodalumg, svarbu teisingai juos
interpretuoti muzikine ir kognityvia prasme. Dvi modos rodo, kad dermés laipsnio
realizacijos priklauso dviem atskiroms auks¢io kategorijoms. Abu normaliyjy
skirstiniy miSinio vidurkiai u; ir u, apytiksliai atitinka teorinius aukscio kategorijy
centrus, i§ standartiniy nuokrypiy o, ir o, galime spresti apie kategorijy plocius, o p
ir (1 —p) parodo abiejy kategorijy tikimybes populiacijoje. Jei kazkurie skaiciai
prasilenkia su muzikine logika ar auk$¢io kategorijy struktiira, matematinis
bimodalumo jrodymas netenka prasmés.

Tais atvejais, kai BT] grafike nejzvelgiama bimodalumo pozymiy, taip pat, kai
jis nejrodomas kitais budais, laikoma, kad laipsnio realizacijos yra i§ normaliojo
skirstinio su vidurkiu g ir dispersija ¢>. Maziausiy skirtumo kvadraty metodu BT]

(7.3)

116 Minimizavimo uzduotj atlieka programos ,,Microsoft Office Excel* papildinys ,,Solver*.
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reikSméms randama artimiausia normalioji tankio funkcija ir apytiksliai abu
parametrai. Vidurkis y parodo teorinj auks¢io kategorijos centra, o standartinis

nuokrypis ¢ — jos ploti.

7.3. Diatoninis kontrastas

Nors diatoninio kontrasto (DK) koeficiento prasmé yra grynai muzikiné, dél
matematinés prigimties jj galima laikyti vienu i$ statistinés analizés metody darnoms
tirti. Jj pasitlé Ambrazevicius (2006b, p. 1818; 2008a, p. 139, 285-288). DK yra
darnos intervalikos asimetrijos matas, parodantis, kiek darnos garsaeilis yra artimas
ekvitonikai arba diatonikai. Kitaip tariant, DK koeficientas jvertina tarp gretimy
darnos garsy esanciy intervaly tarpusavio kontrasta. Pries§ pradedant skaiciuoti jj, visi
intervalai suskirstomi j dvi klases — mazesniyjy ir didesniyjy. DK koeficientas
iSreiskiamas kaip

_da 23| di = dwa| |

p— j— B

d Nd

(7.4)

m

Cia d; — i-asis intervalas darnoje (tarp i-ojo ir i + 1-ojo garsy), d,, ir d; — maZesniyjy
bei didesniyjy intervaly dydziy vidurkiai, N — darnos intervaly skaiCius (vienetu
maZesnis uz darnos garsy skaiciy); d,,,, reiSkia d,, arba d,; — priklausomai nuo to,
kuriai intervaly klasei priskiriamas d;.

Skaic¢iuojant DK koeficienta, | mazesniyjy ir didesniyjy klases intervalai
grupuojami visais jmanomais budais, o didziausia gauta DK reik§mé yra laikoma
tiriamo pavyzdzio diatoniniu kontrastu (AmbrazeviCius, 2008a, p. 288). Idealios
diatonikos atveju, kai mazesnieji intervalai lygiai du kartus siauresni uz didesniuosius
(pavyzdziui, temperuotas pustonis ir tonas), DK =1, idealios ekvitonikos atveju
DK = 0. Galimos DK reik§més, didesnés uz 1, bet niekada — neigiamos (jei DK <0,
tai reiskia, kad supainiotos mazesniyjy ir didesniyjy intervaly klasés) (Ambrazevicius,
2008a, p. 288). DK koeficientas skai¢iuojamas programa ,,Microsoft Office Excel®.

7.4. Klasteriné analizé

Daznai tyrin¢jant liaudies dainy darnas daug démesio skiriama jy klasifikavimui
pagal intervaling struktira. DK metodas jvertina bendrg intervalikos asimetrija
darnoje dviejy teoriniy modeliy atzvilgiu, taciau vien tik i§ Sio rodiklio nejmanoma
spresti apie tikslesnes intervalikos detales. Todél Siai uzduociai atlikti pasitelksime
statistikoje daznai naudojamg klasifikavimo procediirag — klastering analizg. Klasteris
— tai panasSiy objekty grupé, o klasterinés analizés tikslas — ,,suskirstyti objektus taip,
kad skirtumai klasteriy viduje buty kuo mazesni, o tarp klasteriy — kuo didesni®
(Cekanavigius & Murauskas, 2002, p. 195). Cia i§samiau neaptarinésime klasterinés
analizés procediiros — ja puikiai atlieka statistinés analizés programa ,,IBM SPSS
Statistics* — tik paminésime, kad analizés rezultatai priklauso nuo trijy dalyky: 1)
pozymiy, kurie lyginami tarp objekty; 2) kiekybinio mato, kuriuo matuojamas objekty
panaSumas; 3) metodo, suskirstan&io objektus j klasterius. Siy parametry pasirinkima
ir rezultaty interpretavimg lemia konkretaus tyrimo siekiai (ibid., p. 195-196).
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Statiniy darny panaSumo poZymiais pasirinkta jy intervaliné struktiira. Darnos
intervalika gali biiti iSreiksta skirtingais biidais. Pavadinkime juos darnos iSraiSkomis.
Paprasciausias biidas darnai iSreiksti yra nustatyti santykinius darnos garsy aukscius
nuo pagrindinés toninés atramos — [ dermés laipsnio (jo aukstis prilyginamas nuliui),
t. y. apskaiciuoti intervaly, susidaranciy tarp I ir visy kity laipsniy, dydzius (pustoniais
arba centais; 7.5apav.). Sia iSraika uzfiksuota visa informacija apie darnos
intervalika. Taciau ji turi ir trakumy. Pavyzdziui, jei I dermés laipsnio aukstis buty
nustatytas klaidingai (dél tyréjo kaltés ar per mazo duomeny kiekio), kity laipsniy
auksCiai ,,paaukstéty” arba ,,pazeméty”, ir dvi iSties panaSios darnos klasterinés
analizés metu buty identifikuotos kaip skirtingos. Kitas biidas darnos intervalikai
iSreiksti — apskaiciuoti intervaly, susidaranciy tarp gretimy (paeiliui einanciy) darnos
garsy, dydzius (7.5b pav.). Si darnos israiska yra maZiau jautri matavimy paklaidoms
(darnos garsy ,,paaukStinimams® ir ,pazeminimams®). Taciau, kaip parodé
preliminariis bandymai, klasteriné analiz¢ taip iSreikStas darnas grupuoja per daug
liberaliai — net ir labai skirtingos darnos (subjektyviais vertinimais) gali patekti | tg
patj klasterj. Kompromisas tarp ankstesniy darnos israisky — apskaiciuoti intervaly,
susidaran¢iy visose jmanomose darnos garsy porose, dydzius (7.5c pav.).
Preliminariis bandymai parodé, kad daznai klasterinés analizés, atliktos su Sia iSraiska,
rezultatai labiausiai atitinka subjektyvius darny panasumo vertinimus. Pavadinkime
tokj darnos intervalikos pateikima visy intervaly israiska. Vis délto darny analizése,
priklausomai nuo tikslo, gali biiti pasitelkta ne tik $i, bet ir kitos dvi iSraiSkos. Pirmaja
pavadinkime santykiniy auksciy, antraja — gretimy intervaly israiska.
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7.5 pav. Isivaizduojama keturlaipsné darna ir trys biidai jos intervalikai i§reiksti: (a)
santykiniai auks$¢iai nuo I laipsnio (santykiniy auks¢iy iSraiska); (b) intervalai tarp gretimy
garsy (gretimy intervaly iSraiska); (c) intervalai, susidarantys visose jmanomose garsy porose
(visy intervaly iSraiska)

Darnoms klasterizuoti gali biiti pritaikyti hierarchinio jungimo metodai. Jiems
nereikia i§ anksto nurodyti klasteriy skaiciaus (kitaip nei kitiems metodams), o tai yra
svarbu klasifikuojant darnas, nes paprastai nezinoma, kiek darny grupiy galima
i§skirti tarp tiriamy pavyzdziy. Siekiant suzinoti optimalius klasterinés analizés
parametrus, iSbandyti jvairis panasumo matai ir hierarchinio jungimo metodai. Darny
panasuma geriausiai atspindi Euklido atstumo kvadratas, o klasteriams sudaryti
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tinkamiausias vidutinés jungties (tarp grupiy) metodas. Sie parametrai bus naudojami
darny klasterinei analizei. Jy i§samiau nenagrinésime'"’.

Klasterinés analizés trikumas — grupuojami objektai privalo turéti vienoda
lyginamy pozymiy skaiCiy. Paprastai skirtingy dainy darnos turi nevienoda garsy
kiekj, tod¢l reikia tam tikro duomeny suvienodinimo principo. Pavyzdziui, analizei
galima atrinkti tik tas dainas, kuriy darnos turi konkre¢iam tyrimui reikalingus dermés
laipsnius, be to, kiti ty darny garsai nejtraukiami j analize. Zinoma, dalis informacijos
yra prarandama. Taciau tais atvejais, kai nejtraukiami statistiSkai reciausiai
pasirodantys dermés laipsniai (pavyzdziui, kraStiniai darnos garsai), Si informacijos
»apkarpymo® procedira néra didelis ,nusizengimas®, nes Siy laipsniy aukscio
jvertinimas yra maziausiai patikimas.
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7.6 pav. Klasterinés hierarchinio jungimo analizés rezultatas — dendrograma. Analizuotos 51
dainos darnos, panasumo pozymiais pasirinkti I, IV ir V laipsniy santykiniai auksciai.
Punktyriné linija zymi 4 klasteriy sprendinj

Klasterinés hierarchinio jungimo analizés rezultatai daznai pateikiami grafiku,
vadinamu dendrograma (Tan, Steinbach, & Kumar, 2006, p. 515-516; 7.6 pav.),
kurioje visi objektai Sakomis sujungti j daugiapakopj bendra klasterj, o atstumai nuo
jos pradzios (apacioje) iki dviejy Saky susijungimo vietos atitinka lyginamy objekty
ar mazesniy klasteriy panasumg (kuo atstumas didesnis, tuo objektai / klasteriai
nepanasSesni). Dendrogramos abscisiy asyje pazymeti objekty pavadinimai (dainy
jraSy santrumpos), o ordinaciy — santykinis atstumas (nepanaSumas). Néra griezty
kriterijy renkantis optimaly klasteriy skaiciy (t. y. nusprendziant, kiek besiskiriantys

17 Apie pana§umo matus ir klasterinés analizés metodus plagiau zr. Cekanaviius ir Murauskas (2002,
p. 195-213), Tan, Steinbach ir Kumar (2006, p. 487-559), Norusis (2011, p. 377-388).
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objektai dar laikomi priklausantys tam paciam klasteriui) — tai priklauso nuo
dendrogramos formos ir konkretaus tyrimo tiksly (Norusis, 2011, p. 377). Pav. 7.6
keturiy klasteriy sprendinys atrodo ganétinai pagristas, nes grupiy, j kurias
suskirstytos darnos, skaicius yra nei per didelis, nei per mazas, o tarp grupiy (klasteriy)
susidarantys skirtumai yra ryskis. Detali kiekvienos grupés analizé gali atskleisti
darny intervalikos panasumus ir nurodyti tolesniy tyrimy gaires.

7.2 lentelé. [sivaizduojamos keturlaipsnés darnos intervalika, iSreiksta kaip
intervaly, susidaranciy visose jmanomose darnos garsy porose, rinkinys. Pateiktas
intervaly dydis pustoniais ir normalizuotas dydis

Intervalas tarp laipsniy I-I 1111 -1V -1 -1V -1V

Dydis pustoniais 1,72 2,29 1,19 4,01 3,48 5,20
Normalizuotas dydis 0,33 0,44 0,23 0,77 0,67 1

Analizuojant darny panaSumg, biitina atkreipti démesj | fakta, jog turinCios
panasia santyking intervaline struktiira, darnos taip pat suvokiamos kaip panasios,
nepaisant to, kad absoliutiis intervaly dydziai jy garsaeiliuose skiriasi (zinoma,
kalbama apie nedidelius skirtumus, neperzengiancius aukséio kategorijy riby).
Pavyzdziui, dvi ekvitoninés darnos, besiskiriancios tik intervalu tarp gretimy tony
(pavyzdziui, 160 ir 170 centy), yra to paties ekvitonikos principo realizacijos, ir abiejy
darny DK koeficientai biity lygiis nuliui. Tas pats galioja ir dviem diatonikos
versijoms (pavyzdziui, mazorui), i§ kuriy viena yra grjsta tolygigja dvylikalaipsne
temperacija, o kita — Siek tiek pakeista (iStempta arba suspausta). Abiejy darny DK
koeficientai biity lygiis vienetui. Jei lyginamos tik santykinés intervalinés struktiiros,
kiekvienos darnos duomenis reikia normalizuoti taip, kad intervalas tarp krastiniy
tiriamyjy laipsniy (pavyzdziui, I ir IV) biity prilygintas 1, o visi kiti intervalai
proporcingai perskaiCiuoti (zr. 7.2 lentelg). Normalizavimas leidzia pasSalinti
»suspaudimo® arba ,,iStempimo** efekta, todél darnos su panasia santykine intervaline
struktiira turéty biiti priskirtos tam paciam klasteriui.
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8. METODAI TONU HIERARCHIJU SUVOKIMUI TIRTI

Ankstesniuose dviejuose skyriuose aptaréme akustin€s ir statistinés analizés
metodus, padedanéius tirti dermés intervalika (darng). Siame apzvelgsime metodus,
kuriais tiriamas kitas dermés aspektas — tony hierarchija. Nors abu glaudziai susije, i§
esmes jie tiriami skirtingais metodais. Intervalikos tyrimai dazniausiai prasideda nuo
objektyvaus garso analizés, o tony hierarchijy — subjektyviy duomeny (klausytojy
reakcijy) rinkimo. Sj paradoksa nesunku paaiskinti. Subjektyvy (suvokta) garso aukstj
su tam tikromis iSlygomis galima jvertinti pagal virpesiy daznj (akusting bangforme),
o psichologinis garso svoris néra tiesiogiai susijes su jokiu fiziniu parametru. Net ir
Siuolaikiniai darbai tony hierarchijy tema kol kas negali tiksliai atsakyti j klausima,
kokie objektyviai pamatuojami muzikiniy garsy ir jy kombinacijy parametrai veikia
tony hierarchijy suvokimg (zr. 4.4, 4.5 ir 12.3 poskyrius)''®. Todél vienintelis gana
patikimas kelias — registruoti psichologines arba fiziologines reakcijas j muzikos
pavyzdi.

Yra daug bidy, ,priver¢ian¢iy” klausytoja samoningai ar nesamoningai
parodyti savo psichologing biisena. Huronas (2006, p. 41-52) apraSo bent astuonis
metodus klausytojy likes¢iams, iSgirdus muzikinj dirgiklj, jvertinti'"’. Auhagenas ir
Vosas (2000) taip pat pateikia gana iSsamig jvairiy metody, padedanciy registruoti
suvoktas tony hierarchijas, apzvalga. Cia aptarsime kelis pla¢iau taikomus metodus,
taip pat jy privalumus bei trikumus ir, atsizvelge i tai, iSsirinksime vieng tony
hierarchijoms vienbalsése lietuviy liaudies dainose tirti.

Bandomojo tono metodas — bene daZniausiai naudojamas metodas
subjektyvioms tony hierarchijoms jvertinti (Huron, 2006, p. 45). Ji jau aptaréme 4.2
poskyryje, tad Cia tik trumpai paminésime jo esme¢ bei kai kurias jo atmainas.
Bandomojo tono eksperimente dalyviai i§girsta muzikinj konteksta (gama, melodija,
akordy seka ir pan.) ir po jo einantj pavienj ,bandomajj tong“. Klausytojai turi
jvertinti, kaip jis uzbaigia kontekstg (Krumhansl & Shepard, 1979) arba prie jo tinka
(Krumhansl & Kessler, 1982). Paprastai vertinama, pazymint balg nuo 1 iki 7 (1 —
Zemiausias, 7 — aukscCiausias), taciau galimi ir kiti budai (Eerola, Toiviainen, &
Krumhansl, 2002). Tuomet pakartojamas muzikinis kontekstas, bet su kitu
bandomuoju tonu, kurj klausytojai vél vertina. Procediira kartojama, kol nuskamba
visi bandomieji tonai (pavyzdziui, 12 chromatinio garsaeilio garsy).

Yra jvairiy bandomojo tono metodo atmainy. Pavyzdziui, vietoj pavieniy
bandomuyjy tony naudojamos tony poros arba akordai. Tiriant moduliacijos reiskin,
naudojamas vadinamasis progresinis bandomojo tono metodas (angl. progressive
probe-tone method) (Huron, 2006, p. 46): i$ pradziy skamba tik keli pirmi muzikinio
konteksto garsai, po to kontekstas ilginamas po viena garsg, o kiekvienas konteksto
variantas pateikiamas su visais jmanomais bandomaisiais tonais. Daznai, norint
sumazinti absoliutaus garso aukscio jtaka bandomojo tono vertinimams, naudojami

118 Tony hierarchijy suvokimg taip pat veikia ir zmogiSkosios patirties (subjektyvis) veiksniai (zr. 12.3
ir 12.5 poskyrius).

119 Tony hierarchija yra kognityvi schema, formuojanti klausytojy liikes¢ius jvairiose muzikos plotmése
(tolesni garsai, fraziy pabaigos, tonacija ir kt.), todél kai kurie likes¢iy jvertinimo metodai tinka Siam
reiskiniui tirti.



ne natiiralaus tembro garsai, o Shepardo tonai (zr. 4.2 poskyrj)'?’. Remdamasi
bandomojo tono metodo atmainomis, Krumhansl su kolegomis atliko eksperimenty,
kuriais sieké iSsiaiskinti tony, melodiniy intervaly, akordy ir jy pory suvokima
jvairiose muzikinése situacijose (tonaliuose, politonaliuose, atonaliuose,
moduliuojanciuose ir kt. kontekstuose), serijg (Cuddy, 1991; Cuddy & Badertscher,
1987; Krumhansl, 1990a; Krumhansl & Cuddy, 2010; Krumhansl, Sandell, &
Sergeant, 1987).

Akivaizdus bandomojo tono metodo (ypac progresinés jo versijos) trilkumas yra
ilga ir varginanti procediira''. Dél to gali pasireiksti $alutiniy efekty: bléstantis
démesys ar vidiniy klausytojy vertinimo standarty ,,poslinkis“ (Auhagen & Vos, 2000,
p- 431-432). Kitas metodo trikumas yra tai, kad muzikinis kontekstas yra
sustabdomas, tad po jo einancio bandomojo tono ,.tinkamumo* vertinimai priklauso
nuo to, kaip klausytojas suvokia jj — kaip melodijos tasg ar pabaiga (Huron, 2006,
p. 47).

Paskutiniojo tono'?> metodas yra panaSus j bandomojo tono, ta¢iau iSvengia
kai kuriy jo trikumy. Palmer ir Krumhansl (1987a, 1987b), Boltz (1989a, 1989b),
Schmuckleris (1989), Bigand’as (1993, 1997) ir kt. savo tyrimuose naudojo
eksperimento modelj, kuriame klausytojai, iSgirde trumpa melodija (arba realaus
muzikos kiirinio fragmentg), turi jvertinti (dazniausiai 7 baly skale), kaip gerai
paskutinysis tonas ja pratesé arba uzbaigé. Vienoje jo atmainoje, panaSiai kaip ir
progresiniame bandomojo tono metode, eksperimento dalyviams pateikiami visi
melodijos, sustabdytos vis kitoje vietoje, variantai — nuo keliy pirmyjy garsy iki visos
melodijos.

Palyginti su progresiniu bandomojo tono, paskutiniojo tono metodas yra
efektyvesnis laiko poziiiriu, taCiau pirmasis efektyvesnis dél gautos informacijos
kiekio — sulig kiekvienu melodijos garsu jvertinami ne vieno tono, o visy galimy
alternatyvy lukesciai (t. y. kognityvi klausytojo buisena). Be to, tiriant tony hierarchijy
suvokimg ir bandomojo, ir paskutiniojo tono metodais gauti rezultatai yra panasis (jie
koreliuoja statistiskai reikSmingai) (Palmer & Krumhansl, 1987a, 1987b; Bigand,
1993, 1997), tad pirmenybé gali biiti teikiama tam, kurio rezultatus lengviau
analizuoti ir interpretuoti.

Atlikimo metodas (angl. method of production). Huronas (2006, p. 43—45)
Siam metodui priskiria eksperimento modelius, kurivose dalyviai turi padainuoti,
pagroti arba natomis uZzraSyti improvizuota, taCiau labiausiai tikéting pateikto
muzikinio fragmento pabaiga (Carlsen, Divenyi, & Taylor, 1970; Carlsen, 1981;
Lake, 1987; Schmuckler, 1988, 1989; Povel, 1995; Larson, 1997, 2002). Sis metodas
turi daug trikumy. Visy pirma eksperimenty dalyviai turi mokéti dainuoti arba groti,
0 uzraSant natas — biiti muzikos teorijos ekspertai, taigi itin susiauréja galimy

120 Auhagenas ir Vosas (2000, p. 421) pazymi, kad dél nejprasto (nenatiiralaus) tembro Shepardo tonai
gali blaskyti eksperimento dalyvius ir neigiamai paveikti vertinimus.

121 Eksperimente, kuriame tirtas moduliacijy suvokimas, kiekvienas dalyvis uZtruko mazdaug 3 val. ir
30 min. (Krumhansl & Kessler, 1982, p. 355).

122 Daugelyje studijy (Cuddy & Lunney, 1995; Krumhansl et al., 1999; Krumhansl et al., 2000) jis
vadinamas ,,tasos tonu* (angl. continuation tone), taciau ,,paskutinysis tonas“ geriau atspindi metodo
esmg ir aprépia daugiau jo atmainy.
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respondenty ratas. Dainuojant ir grojant iSkyla naty transkribavimo problema. Be to,
minéti eksperimento modeliai i$ dalyviy reikalauja sgmoningy pastangy, o likescCiai
muzikos klausymosi metu dazniausiai formuojasi nesgmoningai.

Be Hurono atvejy, atlikimo metodui galima priskirti ir kitus panaSius
eksperimento modelius tonacinio centro, tonacijos ar tony hierarchijos suvokimui tirti.
Brown ir Butleris (Brown & Butler, 1981; Brown, 1988) atliko kelis eksperimentus,
kuriuose klausytojai, iSgirde¢ vienbals¢ lygiy skirtingy tony seka, turé¢jo panitiniuoti
tonika (fiksuojamas dalyviy, panitiniavusiy kiekvieng i§ 12 galimy toniky, skai¢ius).
Cohen (1991) eksperimente buvo pateikiami pirmi 4 muzikiniai jvykiai (garsai ar
harmoniniai sgskambiai) i§ J. S. Bacho ,,Gerai temperuoto klavyro“ I tomo preliudy
Nr. 1-12, o muzikinj i$silavinima turintys dalyviai turéjo panifiniuoti greiciausiai j
galva atéjusig gama. Heylen, Moelantsas ir Lemanas (2006) pasiiilé dar vieng atlikimo
metodo variantg, kuriame skambant muzikiniam pavyzdziui, klausytojai
nepertraukiamai dainuoja geriausiai tinkantj tona (dainavimas jraSomas, o véliau
analizuojamas kompiuterine programa). Cia i§vardintose atlikimo metodo variacijose
dalyvaujantiems subjektams reikia kur kas kuklesniy muzikiniy kompetencijy ar
samoningy pastangy (atlikimo uzduotys yra spontaniskesnés), palyginti su Hurono.
Nepaisant kai kuriy atlikimo metodo privalumy, juo gaunamos informacijos kiekis
yra labai mazas — kiekvienam muzikiniam pavyzdziui klausytojas nurodo tik
vienintelg labiausiai tikéting tonikg ar melodijos tasa, nepateikdamas jokio kiekybinio
Ltinkamumo* jvertinimo.

Reakcijos laiko metodas pagristas parengties efekto (angl. priming)
paradigma: zmongés greiciau priima viena i§ keliy galimy sprendimy, jei pirminis
dirgiklis (angl. prime) ir po jo einantis taikinys (angl. target) yra susije'®.
Eksperimentuose, kuriuose naudojamas reakcijos laiko metodas, svarbesnis yra ne
pats sprendimas, o nuo taikinio pasirodymo pradzios iki sprendimo priémimo
sugaistas laikas, kuris parodo ry$j arba atstumg tarp pirminio dirgiklio ir taikinio
(Heylen, Moelants, & Leman, 2006, p. 647).

Bharuchos ir kolegy atliktuose eksperimentuose (Bharucha & Stoeckig, 1986,
1987; Tekman & Bharucha, 1992, 1998) pirminis dirgiklis ir taikinys buvo pavieniai
akordai, kurie galéjo biiti arba tonaciskai susij¢ (priklausyti tai paciai tonacijai), arba
nesusije, taip pat antrasis galé¢jo buti Siek tiek iSderintas pirmojo atzvilgiu.
Eksperimenty dalyviai turéjo kuo greiCiau atsakyti (paspausdami atitinkama
mygtuka), ar antrasis akordas dera ar nedera. PanaSiuose kity mokslininky
eksperimentuose (Bigand & Pineau, 1997; Bigand, Madurell, Tillmann, & Pineau,
1999; Bigand, Poulin, Tillmann, Madurell, & D’Adamo, 2003; Schmuckler & Boltz,
1994; Tillmann, Bigand, & Pineau, 1998) skambédavo keliy akordy seka, kurioje
paskutinysis atitiko taikinio, o visi kiti — pirminio dirgiklio vaidmenis. Seka
paskutiniojo akordo poziiiriu buvo jvairiai tonaciskai kei¢iama, o akordas galéjo biiti
akustiskai kei¢iamas, pavyzdziui, jam galéjo biiti pridétas disonansinis garsas.

123 Pavyzdziui, eksperimento dalyviai greiciau atpazjsta, kad raidziy seka NURSE (liet. medicinos sesuo,
slaugé) yra prasmingas zodis, jei prie§ tai jiems buvo parodytas zodis DOCTOR (liet. gydytojas),
palyginti su prie§ tai parodytu zodziu BUTTER (liet. sviestas) (Meyer & Schvaneveldt, 1971;
Schvaneveldt & Meyer, 1973; Meyer, Schvaneveldt, & Ruddy, 1975).
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Janata ir Reisbergas (1988), tirdami tony hierarchijy suvokima, apjungé
reakcijos laiko ir bandomojo tono metodus. PanaSiai kaip ir Krumhansl
eksperimentuose, po kiekvieno konteksto — kylanCios mazorinés gamos arba
mazorinio akordo (harmoninio saskambio) — klausytojai iSgirsdavo vieng i§ dvylikos
bandomyjy tony. Eksperimento dalyviai turé¢jo nurodyti, priklauso ar nepriklauso
nuskambéjes tonas konteksto suzadintai tonacijai, po kiekvieno pavyzdzio kuo
grei¢iau paspausdami vieng i§ dviejy mygtuky. Metodas grindziamas prielaida, kad
stabilesni konteksto tonacijos tonai yra greiciau ir tiksliau atpazjstami.

4.3 poskyryje taip pat minéti Aardeno (2003) eksperimentai, kuriuose jis
naudojo dar vieng reakcijos laiko metodo atmaing. Nepertraukiamai skambant
melodijai klausytojai po tam tikry garsy turéjo nurodyti melodijos konttiro kryptj
(pakilo, nusileido ar liko vietoje), kuo greiciau paspausdami vieng i$ trijy mygtuky.
Sio varianto taikiniu tampa kiekvienas melodijos garsas (i§skyrus pirmajj), o pirminiu
dirgikliu — visi ankstesni.

Didziausias reakcijos laiko metodo privalumas, palyginti su kitais, yra tiksliau
iSmatuoti klausytojy lukesciai. Be to, jis dél uzduoties specifikos ir greito tempo yra
santykinai nejautrus samoningoms jtakoms'?*). Taip pat §is metodas yra gerokai
efektyvesnis laiko sanaudy pozitiriu (Huron, 2006, p. 51). Zinoma, reakcijos laiko
metodas turi ir trukumy, pavyzdziui, procedirai jgyvendinti reikalinga specifiné
kompiuteriné ir programiné jranga, o rezultaty analiz¢ ir interpretavimas yra gana
sudeétingi (Aarden, 2003).

Nesamoningos reakcijos registravimas. Paprastai zmogaus (ir kity gyviiny)
organizmas pripranta prie pasikartojanciy iSorés dirgikliy ir nustoja j juos reaguoti. Jei
dirgiklis gana stipriai pakinta, t. y. kai sutrikdomi lukesciai, organizmas vienaip ar
antraip reaguoja (vadinamoji dishabituacija). ISgirdus netikéta muzikinj jvykj,
paprastai Siek tiek sulétéja Sirdies ritmas'?. Tai vadinamoji bradikardiné reakcija
(angl. bradycardic response) (Huron, 2006, p. 50). Lygiai taip pat nejprastai pakitus
garsiniam dirgikliui, tam tikrose smegeny srityse registruojami silpny elektros sroviy
poky¢iai — su jvykiu susij¢ potencialai (angl. event-related potential, ERP) (ibid.,
p. 51-52)'%, Bradikardinio atsako ir ERP metodai naudingi gyviiny ir ypa¢ dar
negalinciy kalbéti kiidikiy reakcijoms j muzikinius dirgiklius tirti. Deja, abiem
metodams reikia sudétingos jrangos, o apciuopiamy rezultaty gaunama po Simty
bandymy su daugybe dalyviy (ibid., p. 50, 52).

Metodo pasirinkimas. IS visy auksSciau pateikty budy tony hierarchijy
suvokimui tirti, ko gero, patraukliausiai atrodo Aardeno (2003) pasiiilyta reakcijos
laiko metodo atmaina: procediira skirta vienbalséms melodijoms, ji néra ilga ir
varginanti, o rezultatai — itin objektyviis, nes gauti be samoningy klausytojo pastangy.
Vis délto metodui jgyvendinti reikia specifinés jrangos ir iSmanyti sudétingus
statistinés analizés metodus, o tai yra uz darbo autoriaus galimybiy bei kompetencijy

124 Pavyzdziui, bandomojo tono metode muzikos teorijos Zinios gali veikti vertinimus (Schmuckler &
Boltz, 1994, p. 319).

125 Pavyzdziui, Landreth ir Landrethas (1974) pastebéjo, kad stabilios padalos i§ Beethoveno simfonijos
Nr. 5 sukelia tachikardija (pagreitéja Sirdies ritmas), o vystomosios — bradikardija (sulétéja Sirdies
ritmas).

126 Pavyzdziui, Zr. Janata (1995), Ritter, Sussman, Deacon, Cowan, & Vaughan (1999).

111



riby. Todél nusprgsta Aardeno metodo atsisakyti ir pasirinkti kitg. Gerokai
paprastesnémis priemonémis jgyvendinami, bet gana efektyviis yra bandomojo ir
paskutiniojo tony metodai. Darbo autorius pasirinko bandomojo tono metoda. Tai
lémé trys priezastys (dvi i§ jy jau minétos): (1) jis turbiit dazniausiai naudojamas tony
hierarchijoms jvertinti; (2) abiem metodais gauti rezultatai yra panasis, taCiau
bandomojo tono yra informatyvesnis; (3) jau anks¢iau darbo autorius sékmingai
iSbandé¢ ji (Budrys & Ambrazevicius, 2008).

Tolesnis duomenuy apdorojimas. Kaip ir garso auk$¢io matavimus, taip ir
uzregistruotas klausytojy reakcijas (bandomyjy tony vertinimus) bitina toliau
apdoroti statistinés analizés metodais. Siame darbe tony hierarchijos tiriamos (Zr.
12 skyriy) metodais (koreliaciné, klasterine, dispersiné, regresiné analizés ir kt.), kurie
yra bendrosios statistikos procediiros, todé¢l €ia jy neaptarsime (apie klastering analize
zr. 7.4 poskyrj). Minétojo tyrimo duomenys apdoroti ir statistinés analizés atliktos
kompiuterinémis programomis ,,IBM SPSS Statistics* ir ,,Microsoft Office Excel®.
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9. LIETUVIU LIAUDIES DAINU DARNOS:
BENDRIEJI BRUOZAI

Sio darbo tyrima pradésime nuo klausimo apie bendruosius vienbalsiy lietuviy
liaudies dainy darny intervalikos bruozus. Daznai liaudies dainy analizé pradedama
nuo vakarietiska notacija uzraSytos transkripcijos, atspindincios ne kulttros pateikéjo,
o0 iSorinio suvokéjo derminj mastyma. D¢l to gali buiti daromos klaidingos iSvados apie
derminius tiriamos muzikos reiskinius. Siame ir tolesniuose darny tyrimuose
analizuojamos ne dainy transkripcijos, o akustiniy matavimy duomenys. Objektyviam
darny jvertinimui taikomi jvair@is statistiniai metodai. Darnos aptariamos i§ dviejy
teoriniy modeliy — diatonikos ir ekvitonikos — pozicijy.

9.1. Tyrimas

Sio tyrimo tikslas — patyrinéti vienbalsése lietuviy liaudies dainose (t.y. ju
jrasuose) aptinkamy darny intervalikos ypatumus. D¢l skirtingo pozitrio | liaudies
dainy darnas ypac svarbu nustatyti darny santykj su galimais diatoniniu ir ekvitoniniu
modeliais. Tikétina, kad rezultatai nepatvirtins Simtu procenty né vieno — jvairiis
Salutiniai veiksniai, pavyzdziui, intonavimo nestabilumas, atlikimo taisyklés ar
skirtingy muzikiniy dialekty sgveika, galéty turéti jtakos rezultatams. Taciau kartu ir
nesiekiama Simtaprocentinio patvirtinimo — minéti modeliai téra galimi atskaitos
taskai, padésiantys geriau suprasti tyrimo rezultatus.

Tyrimo imtis. Analizuotos 73 vienbalsés lietuviy liaudies dainos, atliktos
jvairiy dainininky ir jraSytos jvairiose Lietuvos vietose'*’. Dauguma jrasy padaryti
septintajame XX a. deSimtmetyje, taip pat keli — véliau (visi jrasai daryti nuo 1956 iki
1998 m.). Sudarant imtj, jraSus stengtasi parinkti i§ reprezentatyviy garso publikacijy,
atstovaujanciy pirminei vokalinei lietuviy tradicijai'?®. Parinktos kuo jvairesnés pagal
zanrg ir regionus dainos, kad rezultatai biity kuo labiau apibendrinti. ] imtj nejtraukti
specifiniai pavyzdziai (tarkim, pusiau kalbinés intonacijos), galintys iSkreipti tyrimo
rezultatus.

Garso auk$cio matavimy ir darnos skai¢iavimo metodikos. Akustiniai jraSy
matavimai atlikti tiksliems kiekvienos dainos garsy aukS$Ciams nustatyti (Zr.
6.3 poskyrj). ISmatuoti visy struktiiriniy garsy auksc¢iai (melizminiy garsy auksciai
nematuoti)'?’. Daugumg jrasyty dainy sudaro apie 10-20 melostrofy. Kadangi
akustiniai matavimai trunka gana ilgai, matuotos tik pirmoji arba kelios pirmosios
kiekvienos dainos melostrofos. ApskaiCiuota statiné kiekvienos dainos darna —
vidutiniai dermés laipsniy auksciai i§ auksc¢io jveréiy jvairiuose melodijos taskuose.
Lyginant darnas, garsaeiliai transponuoti (normalizuoti): toninio centro (I laipsnio)
aukstis prilygintas nuliui, kity laipsniy auksciai iSreiksti nuo Sio centro.

127 Dvi Jono Jakubausko (1908-2000) dainuojamos dainos jrasytos Seinuose (Lenkijoje).

128 Dyi dainos paimtos i§ Ambrazevigiaus (1999), viena — Cetkauskaités (2006), 70 dainy — Cetkauskaités
(2007) garso leidiniy.

129 Atskiry garsy auk$Cius dviejuose garso jraSuose i§ Ambrazeviciaus (1999) pamatavo dr. Rytis
Ambrazevigius, 70-yje i§ Cetkauskaités (2007) — darbo autorius, viename i§ Cetkauskaités (2006) — darbo
autorius, dr. Rytis Ambrazevicius ir Irena Visnevska (apie dainos MKNI1 akustinius matavimus Zr.
6.3 poskyri).



9.2. Rezultatai

Bendrieji darnu bruozai. Kiekvienam dermés laipsniui (i$skyrus 1) nubraizyta
histograma i visy to laipsnio realizacijy (vidutiniy transponuoty auksé¢iy) tiriamuyjy
dainy darnose. Analizuodami jy formga galime issiaiSkinti aukscio skirstiniy savybes,
o pagal tai daryti i§vadas ir apie nagrin¢jamo repertuaro aukscio kategorijy sandara.
Visy laipsniy histogramos pateiktos 9.1 pav. Dainose pasitaikes Zemiausias dermés
laipsnis — 5, auksciausias — VIII, tac¢iau konkrecios dainos darng sudaro ne visy
nagrinéjamy laipsniy rinkinys (zr. 9.1 lentele). Kadangi per mazai duomeny, krastiniai
darny garsai — 5, 6, VII ir VIII dermés laipsniai — toliau nenagrinéjami.
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9.1 pav. Dermés laipsniy realizacijy tiriamosiose darnose aukscio skirstiniy histogramos.
Kiekvienam laipsniui sudaryta atskira histograma (kai kurios gretimos uzdengia viena kita).
Skirtingais atspalviais pazymeétos greta esanciy laipsniy histogramos, skaiciais pazenklinti
aptariami laipsniai. Grupavimo intervaly (stulpeliy) plotis — 20 centy. III dermés laipsnio
histogramai pritaikyta artimiausia normaliyjy skirstiniy mi$inio tankio funkcija (storesné linija)

9.1 lentelé. Dainy, turinCiy tam tikra dermés laipsnj, skaicius tiriamojoje imtyje

Dermés laipsnis | 5 6 7 I II || IV | V | VI |VII|VII
Dainy skaicius 16 71 28] 73] 70] 73| 65| 55| 35 6 1

9.2 lentelé. Aukscio skirstiniy vidurkiai (kategorijy centry padétys)
ir standartiniai nuokrypiai, apskaiciuoti kiekvienam laipsniui

Vidutinis atstumas Standartinis
Dermés laipsnis nuo I dermés laipsnio nuokrypis

(pustoniais) (pustoniais)
71 -1,92 0,21
g —-1,05 0,19
11 1,94 0,24
JIIN 3,20 0,27
1117 4,03 0,27
v 5,13 0,25
\Y 7,10 0,25
VI 8,49 0,44
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9.2 lenteléje pateikti aukscio skirstiniy vidurkiai ir standartiniai nuokrypiai.
Vidurkis apibrézia aukscio kategorijos centro padét] (labiausiai tikéting laipsnio
aukstj), o i§ standartinio nuokrypio galime spregsti, kiek konkreCios realizacijos
vidutiniskai nukrypsta nuo vidurkio (taip pat i§ Sio dydzio galime spresti apie
kategorijos plotj). Tais atvejais, kai histograma rodo unimodin;j skirstinj, aritmetinis
vidurkis ir standartinis nuokrypis apskai¢iuojami i§ visy dermés laipsnio realizacijy
reikSmiy. Kai histograma rodo bimodinj skirstinj (zr. 9.1 pav., 7 ir III laipsniy
histogramas), laikoma, kad egzistuoja dvi aukscio kategorijos, todél skaic¢iuojami po
du vidurkius ir standartinius nuokrypius toliau nurodytais buidais.

I§ visy dermés laipsniy labiausiai i$siskiria II, IV ir V: jy histogramos turi po
vieng rySkig moda (auksc¢iausig stulpelj) ir gana taisyklingg varpo forma. Vadinasi, II,
IV ir V laipsniy realizacijos sudaro vienalytes aukscio kategorijas, todél, lygindami
dainy darnas tarpusavyje, neturétume daryti iSvady apie skirtingas (aukstesnes ar
7emesnes) §iy laipsniy versijas. Zinoma, negalima ignoruoti atvejy, kai konkregios
darnos laipsnio aukstis labai skiriasi nuo vidutinio, bet tai — jau atskiro tyrimo
objektas. Kadangi tokiy atvejy nedaug ir jie iSsibarstg abipus skirstinio vidurkio, jy
nelaikysime kitos aukiGio kategorijos realizacijomis. Zinodami skirstiniy
standartinius nuokrypius (jie beveik vienodi; zr. 9.2 lentele, II, IV ir V laipsniy eilutes)
bei remdamiesi faktu, kad vakarietiSkos muzikos aukscio kategorijos plotis — apie 80
centy (zr. 3.2 poskyri), galime apskaiciuoti, jog mazdaug 90 proc. IL, IV ir V laipsnio
realizacijy neturéty biiti interpretuojamos (bent jau vakarieCio klausytojo) kaip
paklitivanéios j skirtingas auks¢io kategorijas'’.

7 ir Il dermés laipsniy histogramos yra nevienalytés — jos turi po dvi modas.
Tokia histogramy forma leidzia teigti, kad ir vieno, ir kito laipsnio realizacijos
grupuojasi j dvi atskiras auks$cio kategorijas. Taigi galime kalbéti apie zemg ir auksta
7 bei III laipsnius. 7 laipsnio histograma turi akivaizdy trikj, todél abipus jo galime
apskaiCiuoti kiekvienos reikSmiy grupés vidurkj ir standartinj nuokrypj (Zr.
9.2 lentelg, 7| ir 71 laipsniy eilutes). III laipsnio histogramoje trukio néra — sritj tarp
rySkesniy auk$¢io kategorijy uzpildo tarpinés realizacijos. Tokiu atveju taikomas
bimodinius skirstinius tiriantis metodas (Zr. 7.2 poskyri): dermés laipsnio realizacijy
reik§méms pritaikoma artimiausia normaliyjy skirstiniy miSinio funkcija (zr. 9.1 pav.,
Il laipsnio histogramg) ir kiekvienam normaliajam skirstiniui apytiksliai
apskai¢iuojami vidurkis ir standartinis nuokrypis (zr. 9.2 lentele, II1] ir III1 laipsniy
eilutes). Taciau Siy kategorijy nereikéty absoliutinti — riba tarp kategorijy néra ryski,
0 atstumas tarp jy centry yra mazesnis uz temperuotg pustonj.

Nors VI laipsnio histograma ir turi dvi modas, taciau konstatuoti, kad yra dvi
aukscio kategorijos, negalime. Pirma, atstumas tarp mody klasiy (stulpeliy) centry yra
tik 40 centy. Antra, tarp mody esantis Zemesnis histogramos stulpelis galéjo atsirasti
dél per mazos imties. Trecia, apskritai histograma artima varpo formai. Galime spéti,
kad VI laipsnio realizacijos sudaro viena, taciau labai placig ir nestabilig aukscio
kategorija. Vidurkio ir standartinio nuokrypio reikSmés (zr. 9.2 lentele, VI laipsnio
eilutg) paaiskina tikéting vakariecCio klausytojo interpretacija, kai girdimos dvi VI
laipsnio versijos (8 arba 9 pustoniai auk$¢iau I laipsnio) tarp skirtingy darny:

130 Apskaiciuota laikantis prielaidos, kad nagrinéjami auks¢iy skirstiniai yra normalieji.
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kategorijos centras atsiduria ties vakarietisky auksc¢io kategorijy riba, o tikimybé, jog
konkreti laipsnio realizacija pataikys ne j kategorijos centrg, o auks¢iau arba Zemiau
jo, yra didelé (tai rodo didelis standartinis nuokrypis).
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diatoninis kontrastas

9.2 pav. DK reik$miy, apskai¢ivoty 72 dainy darnoms, histograma. Grupavimo intervaly
plotis — 0,1 DK reik§més pokycio

Darnos diatonikos ir ekvitonikos atzvilgiu. 72 dainy darnoms apskaiciuotos
diatoninio kontrasto (DK) reik§més'*!, kurios atvaizduotos histograma (9.2 pav.). I3
jos galime spresti, jog dazniausia DK reikSmé yra apie 0,4. Histograma rodo ir porg
akivaizdziy isskir¢iy'*? (ties 1,6 ir 1,8 reik§mémis), tad tikslesnei vidutinei DK
reikSmei nustatyti pasitelkiamas ne vidurkis, o mediana, kuri Siuo atveju lygi 0,45.
Kadangi Siek tiek daugiau nei pusés (58 proc.) dainy darny DK mazesnis uz 0,5,
galime teigti, kad tiriamojoje imtyje ekvitonika gristas derminis mastymas turi
daugiau jtakos, o apie diatonika Siuo atveju reikéty kalbéti atsargiai.
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9.3 pav. 51 dainos darnos, sugrupuotos pagal keturiy klasteriy sprendinj. Panasumo
poZymiais pasirinkti santykiniai II, IV ir V dermés laipsniy auks¢iai (nuo I laipsnio). Cia ir
toliau darny garsai pavaizduoti kaip santykiniai auks¢iai nuo I dermés laipsnio. Kvadratiniai

taskai Zymi I dermés laipsnj, o tusciaviduriai — j klastering analiz¢ nejtrauktus laipsnius

131 D¢l DK skai¢iavimo ypatumy vienos dainos darnai Sis koeficientas neapskaiciuotas.
132 T§skirtimis laikomi tokie stebé&jimai, kuriy standartizuotosios reik§més absoliu¢iuoju dydziu didesnés
uz 3 (|z| > 3). Placiau zr. Cekanavicius ir Murauskas (2000, p. 46-48).
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Klasteriné darny analizé. IS dermés laipsniy histogramy nustatéme
bendruosius nagrinéjamo repertuaro aukscio kategorijy désningumus, o i§ DK
reik§miy — repertuaro dainy santykj su diatoniniu ir ekvitoniniu modeliais. Klasteriné
analizé atskleis pavieniy darny panasumus ir skirtumus bei padés isskirti galimas
darny grupes. Trijose klasterinése analizése panaSumo pozymiais pasirinkti vis kity
dermés laipsniy auksciai ir taikytos skirtingos darnos israiskos.

Pirmagja analize rupéjo nustatyti I, IV ir V dermés laipsniy (t.y. stabiliausiy
darnos garsy) intonavimo désningumus pagal toninj centrg (I laipsnj). Todél atrinkta
51 daina, kuriy darnose yra II, IV ir V laipsniai, o panaSumo pozymiais parinkti
santykiniai $iy laipsniy aukSciai (santykiniy auks¢iy darnos israisSka). Klasterinés
analizés rezultatas — dendrograma — pateiktas 7.6 pav., i§ kurio matyti, kad
priimtiniausias yra keturiy klasteriy sprendinys. 9.3 pav. darnos sugrupuotos pagal
keturiy klasteriy sprendinj. Aptarsime (i§ kairés) tik pirmajg ir antragja grupes, nes
treCigjg ir ketvirtaja sudaro pavieniai atvejai. Pirmosios grupés darny II, IV ir V
dermés laipsniai nenutolsta nuo temperuoty ekvivalenty — juos atitinkantys taskai
beveik sutampa su horizontaliomis linijomis, t. y. temperuoto pustonio Zingsniais.
Vidutiniai nagrinéjamy dermés laipsniy auks$ciai pirmojoje grup¢je atitinkamai yra
1,97, 5,11 ir 7,03 pustonio virs I laipsnio. Antrosios grupés darnose II, IV ir V dermés
laipsniai intonuojami gerokai aukS¢iau — vidutiniai auksc¢iai atitinkamai yra 2,09, 5,36
ir 7,49 pustonio vir$ I laipsnio. Reikia atkreipti démesj, kad pirmoji darny grup¢ yra
beveik Sesis kartus didesné (41 pavyzdys) uz antraja (7 pavyzdziai), todél antrosios
rezultatai — maziau svariis. Vis délto tarp darny jzvelgiama bendra tendencija — kvarta
ir kvinta (IV ir V laipsniai) yra platesnés, palyginti su temperuotomis (t. p. Zr.
9.2 lentelés IV bei V laipsniy eilutes).
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9.4 pav. 51 dainos darnos, sugrupuotos pagal 10 klasteriy sprendinj. Panasumo pozymiais
pasirinkti intervaly, susidaran¢iy visose jmanomose porose i§ I-V dermés laipsniy, dydziai

Antraja analize siekta nustatyti galimas darny grupes pagal [-V dermés laipsniy
tarpusavio santykius. Atrinktos tos pacios 51 daina, kuriy darnose yra I-V laipsniai'**,
0 panaSumo pozymiais parinkti intervaly, susidaranciy visose jmanomose porose i$
$iy laipsniy, dydziai (visy intervaly darnos iSraiska). Darnos, sugrupuotos pagal 10
klasteriy sprendinj, pateiktos 9.4 pav. Tokiai grupiy gausai didZiausios jtakos turé¢jo i

133 Ttraukus j analize 7 ir VI dermés laipsnius, likty tik 8 darnos, turin¢ios visa lyginamy laipsniy rinkinj.
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analize jtrauktas III dermés laipsnis, kurio realizacijy auksciai skirtingose darnose
labai jvairuoja. Aptarsime pirmaja, antraja, ketvirtaja, penktaja, Sestaja ir septintaja
grupes. Vizualiai jverting visas darny grupes galime suskirstyti kaip atitinkancias
viena i§ trijy modeliy. Pirmoji ir septintoji grupés primena ekvitonika, antroji ir
ketvirtoji — mazorg su siauresniu intervalu tarp III ir IV dermés laipsniy, o penktoji ir
$eStoji — minorg su siauresniu intervalu tarp II ir III laipsniy. Kiekvienos grupés
intervaly tarp gretimy dermés laipsniy vidurkiai pateikti 9.3 lenteléje. IS jos galime
spresti, kad tik ketvirtoji ir penktoji grupés primena diatonika (atitinkamai mazorg ir
minorg; i§ viso 24 pavyzdziai) su mazdaug vienodo dydzio ,tonais“ ir kur kas
siauresniu ,,pustoniu®, o visose kitose grupése yra miSri intervalika, turinti ir
ekvitonikos, ir diatonikos bruozy (21 pavyzdys).

9.3 lentelé. Vidutiniai intervalai tarp gretimy laipsniy skirtingose darny grupése (Zr.
9.4 pav.). Siauriausias vidutinis intervalas darny grupéje pateiktas kursyvu

. Intervalas tarp laipsniy (pustoniais
Darny grupé 11 1111 M-IV IV-V
1-0ji 1,93 1,46 1,86 2,02
2-0ji 2,18 1,66 1,18 1,84
4-0ji 1,97 2,02 1,20 1,89
5-0ji 1,97 1,11 1,98 1,96
6-0ji 2,03 1,19 1,97 1,60
7-0ji 1,85 1,65 1,56 1,90
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9.5 pav. Normalizavus intervaling struktiirg 51 dainos darnos sugrupuotos pagal septyniy
klasteriy sprendinj. PanaSumo poZzymiais pasirinkti intervaly, susidaran¢iy visose jmanomose
[-V dermés laipsniy porose, dydziai

Lygindami darnas iki $iol neatsizvelgéme | fakta, jog panaSig santykine
intervaling struktiira turin¢ios darnos suvokiamos kaip panaSios, nors absoliutiis
intervaly dydziai jy garsaeiliuose skiriasi. Todél pries trecigjg analize 51 dainos darny
(iSreik$ty intervalais, susidaranciais visose jmanomose porose i§ [-V laipsniy)
diapazonai normalizuoti, t. y. intervalas tarp I ir V laipsniy prilygintas 1, o visi kiti —
proporcingai perskai¢iuoti. 9.5 pav. pateiktos normalizuotos darnos, suskirstytos j
septynias grupes. Zinoma, pasikeité grupiy skaiius ir netgi kai kurios darnos
,»perbégo™ i§ vieno pobudzio klasterio j kito pobiidzio klasterj (plg. 9.4 ir 9.5 pav.),
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bet taip ir turéjo nutikti, nes normalizavus prarasta informacija apie absoliuty intervaly
dydj. Aptarsime pirmaja, antraja, ketvirtaja ir penktaja grupes. Vizualiai jverting,
pirmaja darny grupe galime priskirti ekvitoniniam (15 pavyzdziy), antraja ir ketvirtaja
— mazoriniam (19), o penktaja — minoriniam (12) modeliams. Kiekvienos grupés DK
reik§miy vidurkiai pateikti 9.4 lenteléje. IS jos matyti, kad DK vidurkiai mazdaug
atitinka vizualius vertinimus: ekvitonikg primenanciy pavyzdziy DK reik§més gerokai
mazesnés uz 0,5, o diatonika — arba tik Siek tiek maZzesnés uz 0,5, arba virsija §j skaiciy.

9.4 lentelé. Vidutinés skirtingy darny grupiy (zr. 9.5 pav.) DK

reik§meés
Darny grupé 1-0ji 2-0ji 4-0ji 5-0ji
DK vidurkis 0,28 0,44 0,54 0,65

9.3. Aptarimas

Tolesnés iSvados daromos tik apie Sio tyrimo imtj, bet galime daryti prielaida,
kad jos tikty ir kitoms lietuviy liaudies dainoms. Kad lengviau biity interpretuoti
gautus rezultatus, apskaiCiuotieji kategorijy centrai (Zr. 9.2 lentele) lyginami su trimis
ekvitonikos variantais'** ir dviem populiariausiomis diatoninémis dermémis (Zr.
9.5 lentelg).

9.5 lentelé. Tyrimo imtyje dazniausiai pasitaikantys (vidutiniai) dermés laipsniy
auksciai (kategorijy centry padétys) ir teoriniy modeliy reikSmés. Auksciai pateikti
pustoniais nuo I dermés laipsnio

Apskaiciuoti Teorinés reikSmés
Laipsnis | vidutiniai | Ekvitonika | Ekvitonika | Ekvitonika | Temp. Temp.

auksciai oktavoje kvartoje kvintoje | maZoras | minoras
-1,92/-1,05 -1,71 -1,66 -1,76 -1 2
I 0 0 0 0 0 0
I 1,94 1,71 1,66 1,76 2 2
I 3,20/4,03 3,43 3,32 3,51 4 3
v 5,13 5,14 4,98 5,27 5 5
\% 7,10 6,86 6,64 7,02 7 7
VI 8,49 8,57 8,30 8,78 9 8

Isvados apie I, IV ir V dermés laipsnius yra patikimiausios, mat §iy laipsniy
realizacijy gana daug ir jos mazai jvairuoja tarp skirtingy darny. DaZniausiai II
laipsnis Siek tiek ,,zeminamas“, palyginti su temperuota didzigja sekunda, bet ir
gerokai aukstesnis uz bet kurig ekvitoning sekunda — galima jtarti diatonikos ir
ekvitonikos kompromisa. IV ir V laipsniai, menkai varijuodami tarp darny, patvirtina,
jog yra stabilus kvartos / kvintos karkasas, juolab kad Sie laipsniai daznai laikomi

134 Pirmasis ekvitonikos variantas gautas oktavag padalijus j septynis lygius intervalus. Antrajame ir
treCiajame variantuose atsizvelgiama j galimg natiiraliosios kvartos (4,98 pustonio) ir nattiraliosios
kvintos (7,02 pustonio) stabiliy atraminiy tony karkasa, padalijant Siuos intervalus atitinkamai | tris ir
keturias dalis.
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virSutiniais atraminiais tonais (Zr. 5.4 poskyrj). Abu — vidutiniskai kiek aukstesni uz
temperuotas versijas, taciau kartais jie aukStinami net iki keliasdeSimt centy, taigi
galimai susiduriame su intervaly plétimo reiskiniu'*. Beje, tais padiais retais atvejais
rysky II laipsnio aukstinimg taip pat galéty paaiskinti minétas reiskinys.

Kadangi mazai duomeny, iSvady apie 7 ir VI dermés laipsnius nereikéty
absoliutinti, taciau tendencijos gana aiskios. 7 laipsnis skyla j dvi auks¢io kategorijas,
artimas temperuotam pustoniui ir tonui (Zzemiau I laipsnio). VI laipsnis intonuojamas
labai nepastoviai, jo kategorijos centrg kur kas geriau paaiskina ekvitoninio modelio
variantai.

III dermés laipsnis tarp kity pasizymi didziausiu nestabilumu, pateikdamas
daugiausia darny interpretavimo jvairovés. Nors jis skyla j dvi kategorijas, tac¢iau riba
tarp jy — santykiné. Viena kategorija, apimanti mazesn¢ III laipsnio realizacijy dalj,
artima didziajai tercijai, $ig laipsnio versijg turinias darnas galime laikyti mazorinio
pobudzio. Kita kategorija, turinti didesne realizacijy dalj, intonuojama mazdaug tarp
mazosios ir neutraliosios tercijos (kategorijos centras yra mazdaug per vidurj), dél to
klasterinés analizés metu darnos suskirstytos j grupes, apytiksliai atitinkancias minorg
ir ekvitonika. Taciau toks skirstymas téra santykinis, atsirandantis d¢l itin nestabilaus
I laipsnio aukséio ir vakarietisko muzikinio mastymo stereotipy'**.

Iki $iol aptardami rezultatus lyginome juos su fiksuoto aukscio reikSmémis, t. y.
jvertinome vakarieCio klausytojo galimas darny interpretacijas. Taciau dél jvairiy
veiksniy — kategorinio auk$c¢io suvokimo, zoninio intonavimo, melodiniy intervaly ar
visos darnos plétimo — darny intervalika néra grieztai susieta su absoliuciais dydziais.
Pagal santyking intervaling struktiirg (tarp [-V dermés laipsniy) ir siauresnio intervalo
vietg (jei toks yra) darnas galime suskirstyti j tris grupes, grubiai atitinkanc¢ias mazora,
minorg ir ekvitonika. Palyging skirtingy grupiy darny intervalikos asimetriSkuma
(vidutines DK reikSmes), darome iSvadg, kad labiausiai diatonizacija palieté
minorinio pobiidzio darnas, o mazorinio uzima tarping¢ pozicija tarp diatonikos ir
ekvitonikos. Apskritai gana dideli darny ,,nukrypimai‘ nuo teoriniy modeliy tik jrodo,
kad tyrimo imtyje abu derminio mastymo principai — ekvitoninis ir diatoninis —
sugyvena.

Idomu tai, kad §io tyrimo rezultatai i§ dalies sutampa su gautais Ambrazeviciaus
(2009a). Didziausi skirtumai yra rySkesné darny diatonizacija ir, svarbiausia, dalinis
IIT laipsnio skilimas j dvi auks¢io kategorijas. Tai lengva paaiskinti: daugiau nei puse
Ambrazeviciaus tyrimo imties sudaré XX a. ketvirtajame deSimtmetyje padaryti garso
jrasai, tad ir derminis to laikotarpio atlikéjy mastymas iSsaugojes daugiau archajisky
bruozy.

135 Platesne kvartg taip pat galima paaiskinti ekvitonikos oktavoje ir kvintoje variantais.
136 Vis délto negalime atmesti galimybés, kad dalis minorinio pobiidZio darny susiformavo dél diatoninio
mastymo jtakos. Apie tai zr. toliau tekste.
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10. LIETUVIU LIAUDIES DAINU DARNOS:
GEOGRAFINIS, STILISTINIS IR DIACHRONINIS ASPEKTAI

Ankstesnio skyriaus tyrimas atskleidé bendruosius vokalinés lietuviy tradicijos
darny bruozus. Taciau §i tradicija néra vienalyté. Geografiniu aspektu iSskiriami
etnomuzikiniai dialektai, kuriy geografinés ribos glaudziai siejasi su etnografiniy
Lietuvos regiony — Aukstaitijos, Dziikijos, Suvalkijos, Zemaitijos — ribomis
(Ciurlionyte, 1969, p.290). Kickvienas dialektas pasizymi tam tikromis tik jam
budingomis savybémis — paplitusiais zanrais, poetiniais tekstais, melodikos tipais,
savita vokaline technika ir pan. (Karaska, 2003, p. 294). Stilistiniu aspektu (bent jau
Siame darbe) vokaliné tradicija dalijama j vienbalses dainas (monodijg) ir sutartines
bei kitus, Siam darbui nesvarbius stilius (pavyzdziui, Stiksnius, garsy pamégdziojimus,
religines giesmes ir kt.). Etnomuzikologinéje tradicijoje ir net emingje (,,gimtojoje*)
atlikéjy sistemoje tarp dainy ir sutartiniy daroma takoskyra. Ta parodo ir skirtingi Siy
stiliy atlikimo biuidai: dainos ,,dainuojamos®, o sutartinés ,,giedamos* (Ciurlionyté,
1938, p. 271-272; Paliulis, 2002, p. 39). Geografinis ir stilistinis aspektai i§ dalies yra
susije, nes sutartinés giedamos tik Siaurés ryty Aukstaitijoje (Ciurlionyte, 1938,
p- 272; Slaviiinas, 1969, 1974). Todé¢l toliau abu aspektai bus nagrinéjami kartu.
Diachroninis aspektas aprépia vokalinés jvairiy istoriniy laikotarpiy tradicijos
poky¢ius. Siame darbe nagrinéjami tik garso jrauose uZfiksuoti laikotarpiai — nuo
XX a. ketvirtojo desimtme¢io iki §iy dieny. Siame skyriuje gilinsimés j geografinius,
stilistinius ir diachroninius vokalinés lietuviy tradicijos darny skirtumus.

10.1. Skirtingy dialekty ir stiliy darnos

Siuo tyrimu bandysime atsakyti j klausima, kiek yra panasios ir skirtingos trijy
Lietuvos etnomuzikiniy dialekty (regiony) ir dviejy muzikiniy stiliy vokalinés
tradicijos darnos.

Tyrimo imtys. Trys imtys,  kurias atrinkti 62 dainy jrasai, atstovauja Suvalkijai
(S, 25 pavyzdziai), Zemaitijai (Z, 10) ir Aukstaitijai (A, 27). Pirmasias dvi sudaro
vienabalsés dainos, o treciaja — daugiabalsés sutartinés. Dainas atliko jvairis atlikéjai,
o sutartines — jy grupés. Tirti vieni seniausiy — XX a. ketvirtojo desimtme¢io — jragy'®’.
Tikétasi, kad juose iSsaugotiems dialektams jtakos beveik nebus padariusios svetimos
muzikinés tradicijos ir (ar) i$silavinimas. Buvo viliamasi juose aptikti kiekvienam
dialektui ar stiliui budingy darny.

Garso auks$¢io matavimai ir darnos jvertinimas. Vertinant kiekvienos dainos
darna, atlikti akustiniai garso jraSy matavimai. Vienabalsiy dainy darnos vertintos ta
pacia metodika kaip ir ankstesniame tyrime (Zr. 9 skyriy), t.y. iSmatuoti visy
struktiiriskai svarbiy vienos ar keliy kiekvienos dainos melostrofy garsy auksciai.
Sutartinése analizuotas vokaliniy diady spektras'*®. Sutartiniy jrasai yra neilgi, todél
pavyko iSanalizuoti beveik visas diadas. Dél itin prastos jraSy kokybés ne visada
pavyko tiksliai atlikti akustinius matavimus, todé¢l kai kurios diados neanalizuotos.

137 Suvalkiegiy dainos paimtos i§ Nakienés ir Zarskienés (2003), Zemaiéiy — Nakienés ir Zarskienés
(2005), 13 sutartiniy — Nakienés ir Zarskienés (2004) garso leidiniy, likusios 14 sutartiniy — i§ Lietuviy
literattiros ir tautosakos instituto Lietuviy tautosakos rankrastyno.

138 Visy jrady atskiry garsy auk$¢ius matavo dr. Rytis Ambrazevicius.



Apskaiciuota statiné kiekvienos dainos arba sutartinés atlikimo darna, t. y. i§ aukscio
jverciy jvairiuose melodijos taSkuose nustatyti vidutiniai dermés laipsniy auksciai.

Rezultatai. Siekiant nustatyti, prie kurio — diatoninio ar ekvitoninio — modelio
tiriamieji dialektai ir stiliai labiau linksta, apskaiCiuotas kiekvieno muzikinio pavyzdzio
darnos diatoninio kontrasto (DK) koeficientas. Jvertinus DK reik§mes pastebéta, kad
visy trijy im¢iy, ypaé sutartiniy, darnos panasesnés j ekvitonika (zr. 10.1 pav.). DK
reikSmiy kvartiliai (atitinkamai pirmasis kvartilis, mediana ir treiasis kvartilis) S
imties atveju yra 0,26, 0,41, 0,55, Z - 0,30, 0,45, 0,53 ir A — 0,13, 0,18, 0,36.

0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5
diatoninis kontrastas

10.1. pav. Kiekvienos imties (S, Z ir A) darny diatoninio kontrasto reikSmés. 4, Me, QI ir
03 atitinkamai zymi DK reikSmiy vidurkj, mediana, pirmajj ir treiajj kvartilius

Papildomai atlikta klasteriné analizé, kad buty nustatytos galimos panasios
intervalinés struktiiros darny grupés im¢iy viduje ir tarp iméiy. ISkelta hipotezé, kad
darny grupés gali sietis su muzikiniais dialektais (regionais) arba stiliais (monodija
pries sutartines). Dél klasterinés analizés tritkumy pasirinktos tik tos darnos, kuriose
yra visi tyrimui reikalingi dermés laipsniai, o kiti — Zemesni ir aukStesni —
neanalizuoti. I§ S imties sudarytas 11 darny, ,,apkarpyty iki Sesiy laipsniy (nuo I iki
VI), rinkinys. Z imtyje visos 10 darny turéjo bent po penkis laipsnius (nuo I iki V),
todél jos visos jtrauktos j klastering analizg. IS A imties sudarytas 14 darny,
mapkarpyty® iki keturiy laipsniy (nuo ii iki II), rinkinys. Galiausiai i§ visy im¢iy
sudarytas jungtinis rinkinys, j kurj pateko 29 darnos, ,,apkarpytos* iki penkiy laipsniy.
Intervaliné kiekvienos darnos struktiira iSreikSta kaip intervaly, susidaranciy visose
imanomose darnos garsy porose, rinkinys (visy intervaly iSraiSka). Atsizvelgta tik j
santyking intervaling struktiirg, todé¢l darny diapazonai normalizuoti, pasalinant
»suspaudimo* arba ,,iStempimo* efekta.

Rezultatai (dendrogramos), gauti atlikus klastering kiekvieno rinkinio analize,
padéjo nustatyti galimas darny grupes. 10.2 pav. pateiktos SeSialaipsnés S imties
darnos, sugrupuotos pagal klasterinés analizés rezultatus. Atkreipkime démesj, kad
kai kuriose grupése darnos atrodo labai besiskiriancios viena nuo kitos. Tiesa sakant,
kai kurios i$ jy supanaséty, jei biity tinkamai grafiskai ,,suspaustos® arba ,,iStemptos‘
(t. y. buty pavaizduoti santykiniai intervalai). Kitos gana skirtingos darnos pateko |
homogenines grupes dél pasirinkto klasteriy skai¢iaus sprendinio (pavyzdziui, S34 ir
S39 dainy darnos).

124



0]

[ Gy
o =N

® 0
(o]

©
[}
[ ]
[ ]
®
[

L
[ )

L )
[ )
L
L
L

D i

santykinis aukstis, pustoniais
= O = NW,AdUONO®
\

3
N

d O

]
w

$32 $10 S25 S13 S20 S24 SM S27 S31 $34 S39
daina
10.2 pav. Sesialaipsnés S imties darnos, sugrupuotos pagal keturiy klasteriy sprendinj. Cia ir
toliau darny garsai pavaizduoti kaip santykiniai auk$¢iai nuo I dermés laipsnio. Kvadratiniai
taskai zymi I dermés laipsnj, o tus¢iaviduriai — j klastering analiz¢ nejtrauktus laipsnius

Pirmoji ir didziausia S imties rinkinio (10.2 pav.) grupé (keturi pavyzdziai)
sudaryta i§ ekvitonikai artimy darny. Antrojoje (trys pavyzdziai) aptinkamos darnos,
kuriy intervalai patenka j dvi skirtingas — apytiksliai tony ir pustoniy — kategorijas.
Jos primena natiralyjj arba harmoninj mazorg. Jeigu atsizvelgtume ir |
neanalizuojamus dermés laipsnius, pastebétume, kad S24 dainos darna primena
miksolyding derme. Treciajai grupei (du pavyzdziai) budingas grynosios kvartos
karkasas, kurio viduje dermés laipsniai vienas nuo kito nutol¢ mazdaug vienodais
atstumais, ir papildomas V bei ,paZzemintas® VI laipsniai, t.y. ekvitonikos ir
diatonikos miSinys. Ketvirtojoje grupéje randamos dvi dél labai nejprastos
intervalinés strukttros neklasifikuotinos darnos.
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10.3 pav. Penkialaipsnés Z imties darnos, sugrupuotos pagal keturiy klasteriy sprendinj
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Z imties rinkinys (10.3 pav.) iSsiskiria darnomis, kuriy intervalai yra nejprastai
platiis. Nemazai jy yra platesni nei temperuotas tonas (pavyzdziui, zr. Z1, Z7, Z15 ir
740 dainy darnas). Pirmojoje grupéje (trys pavyzdziai) intervalas tarp IIl ir IV dermés
laipsniy yra siauresnis (palyginti su kitais), todél darnos primena iStemptas mazoro
versijas. Kity grupiy darnas apibtdinti ir klasifikuoti yra ganétinai sunku. IS pirmo
zvilgsnio atrodo, kad grupiy viduje jos gerokai skiriasi viena nuo kitos. Tac¢iau galima
teigti, kad dalis darny yra apytikslés ekvitonikos versijos (ypa¢ Z12 ir Z34 dainy
darnos). Dél temperacijos nulemtos apercepcijos klausytojai kai kurias darnas gali
palaikyti lydinio tipo dermémis, nes jose tarp III ir IV laipsniy susidarantis intervalas
nesudaro ryskaus pustonio ir tono kontrasto su greta esanciais intervalais (pavyzdziui,
723 ir Z14 dainy darnos). Tai patvirtina paplitusiag nuomone, kad zemaiciy dainoms
budingi lydinés dermés pozymiai, palyginti su tuo, kaip retai jie aptinkami kituose
muzikiniuose dialektuose (Ciurlionyte, 1969, p. 308-309).
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10.4 pav. Keturlaipsnés A imties (sutartiniy) darnos, sugrupuotos pagal keturiy klasteriy
sprendinj. Darny garsai pavaizduoti kaip santykiniai auk§¢iai nuo vidurio taska tarp i ir I
dermés laipsniy. Kvadratiniai taskai zymi i ir I dermés laipsnius

Daugumos A imties sutartiniy darnos yra gana simetriSkos ir susideda i$
mazdaug vienodo dydzio intervaly (zr. 10.4 pav., pirmaja ir antrgja darny grupes).
Pirmosios grupés (8 pavyzdziai) darny virSutinis intervalas (tarp I ir II dermés
laipsnio) yra Siek tiek siauresnis, o antrosios (4 pavyzdziai) — apatinis (tarp ii ir i
laipsniy). Pavienése treCiosios ir ketvirtosios grupiy darnose yra tonams ir pustoniams
artimy intervaly, kurie susirikiuoja j asimetrines kvazidiatonines struktiras.

Apibendrindami klasterinés analizés rezultatus, galime teigti, kad kiekviename
muzikiniame dialekte yra savity intervalinés struktiiros darny, nors dialekty viduje jos
nesudaro homogenisky grupiy.

Analizuojant i§ visy trijy im¢iy sudaryta jungtinj darny rinkinj siekta i$siaiskinti,
ar egzistuoja rySys tarp darny intervalikos ir dialekty arba muzikos stiliy. Jei tam tikro
dialekto ar stiliaus darnos mazdaug sutapty su atskiru klasteriu, tai patvirtinty, kad
toks rySys egzistuoja. Jungtinio rinkinio darnos sugrupuotos pagal keturiy klasteriy
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sprendinj. 10.1 lentelé rodo, kaip darnos, priklausanc¢ios tam tikram dialektui ar stiliui,
pasiskirsté klasterinés analizés metu. Vieng klasterj sudaro pavien¢ labai iSsiskirianti
darna (t. y. iSskirtis), o kity trijy sudétis pagal dialekta ir stiliy yra misri. I§ pirmo
zvilgsnio neatrodo, kad konkrecios intervalinés struktiiros darnos atstovauja
konkre¢iam dialektui ar stiliui. Vis délto toks metodo taikymas gali turéti vienokiy ar
kitokiy trikumy. Pavyzdziui, kraStiniai A imties darny garsai, jtraukti j jungtinj
rinkinj, dainy atlikimuose pasitaiko retai, tod¢l akustiniai matavimai gali buti nelabai
patikimi. Be to, jungtinis darny rinkinys yra pernelyg mazas, kad juo remdamiesi
galétume daryti statistiSkai reikSmingas iSvadas. Taigi tikétina, kad, padidinus
pavyzdziy kiekj ir (ar) itraukus j analiz¢ kitas dermés laipsniy kombinacijas, pavykty
statistiSkai jrodyti dialekto ar stiliaus jtaka darny intervalikai.

10.1 lentelé. Penkialaipsnés bendro rinkinio darnos,
sugrupuotos pagal keturiy klasteriy sprendinj. Porinéje dazniy
lenteléje nurodyti darny, bendrai priklausanciy tam tikram
klasteriui ir muzikiniam dialektui ar stiliui, skaiciai

Dialektas (stilius)
Auk3taitiai | Suvalkiediai Zemaidiai
Klasteris (sutartinés) (monodija) (monodija)
1 4 8 3
2 1 3 5
3 1 1 2
4 0 1 0
IS viso 6 13 10

Iverting diatoninio kontrasto reikSmes, galime teigti, kad tarp tirty pavyzdziy
71 proc. darny labiau primena ekvitonika (DK <0,5), o 29 proc. turi ryskesniy
diatonikos bruozy (DC > 0,5). Ekvitonikos pédsakai kiekviename tirtame dialekte
pasireisSkia skirtingu laipsniu: daugiabalsése aukstaitiSkose sutartinése pastebéta
didZiausia jos jtaka, o suvalkietiSkoms vienabalséms dainoms santykinai buidingesni
diatonikos elementai.

Klasteriné analizé atskleidé tas pacias tendencijas. Be to, pavyzdziuose iS
Zemaitijos aptiktos ,,chaotigkiausios®, labiausiai i§siskiriangios darnos, o jy intervalai
yra gerokai ,,iStempti, palyginti su kity dialekty. Taciau daugelio sutartiniy darnos,
priesingai, yra stebétinai panasios. Labiausiai tikétinas §io panasumo paaiskinimas yra
faktas, kad sutartinés yra daugiabalsés giesmés, kuriose sickiama kuo didesnio ,,balsy
susidauzimo* (arba, jei vartosime psichoakustinius terminus, skambesio Siurk§tumo),
todel giedant stengiamasi islaikyti tiksly intervalg tarp tuo pat metu skambanciy balsy.
Matyt, tai lemia ir apytikri darnos intervaly vienoduma (ekvitoniskuma)
(Ambrazevicius, 2008a, p. 136-149).

Nevienodas ekvitonikos pozZymiy rySkumas siejasi su istoriskai susiklosciusiu
pozitriu j dialektus: aukstaitiSkos sutartinés laikomos archajiSkiausiu muzikiniu
palikimu, o suvalkietiSkos vienbalsés dainos — santykinai SiuolaikiSku muzikinio
mastymo pavyzdziu.
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10.2. Darny pokyciai antrinéje vokalinéje tradicijoje

Per praéjusj amziy kaimiskas lietuviy gyvenimo biidas i§ esmés pasikeité j
miestietiska'*. Sis procesas paveiké daugelj kasdienio gyvenimo sri¢iy, tarp jy — ir
tradicing muzika. Viena vertus, per amzius issilaikiusi nepertraukiama zodiné tradicija
beveik pranyko. Kita vertus, dabartiné antriné tradicija yra labai gaji: daug dainininky
ir grupiy atlieka tradiciniy dainy ,,rekonstrukcijas® bei savo paciy aranzuotes ar
originalias kompozicijas ,,folkloro stiliumi“. Dél to vokalinés tradicijos darnos taip
pat patyré dideliy poky¢iy. Siame poskyryje aptarsime antrinés vokalinés lietuviy
tradicijos darnas pirminés tradicijos ir dviejy teoriniy modeliy — ekvitoninio ir
diatoninio — kontekstuose.

Tyrimo imtys. Trys vienbalsiy dainy imtys atstovauja skirtingiems istoriniams
laikotarpiams. Pirmaja — tarpukario laikotarpio — sudaro dainy, priklausanc¢iy pirminei
(nepertraukiamai) XX a. ketvirtojo desimtmecio Suvalkijos ir Zemaitijos vokalinei
tradicijai, jrasai (35 dainos, nagrinétos 10.1 poskyryje). Antrgja — vidurinio laikotarpio
— imtj sudaro pirminés vokalinés lietuviy tradicijos jrasai, daryti XX a. antroje puséje
(1956-1998 m.; 73 dainos, nagrinétos9 skyriuje). Pagaliau vokaliniai miesto folkloro
grupiy atlikimai (jrasyti 1986-2009 m.; 69 dainos) sudaro trecigjg, dabartinio
laikotarpio imtj'*’. Atlikti akustiniai garso jra§y matavimai pagal ankstesniuose
tyrimuose taikyta metodika (dalis matavimy Zinomi i§ ankstesniy tyrimy)''.
ApskaiCiuota statine kiekvienos dainos darna, kuri normalizuota nuo I dermés laipsnio.
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10.5 pav. Desimties atsitiktine tvarka parinkty tarpukario laikotarpio dainy imties darnos.
Cia ir toliau jy garsai pavaizduoti kaip santykiniai auksc¢iai nuo I dermés laipsnio (ji Zymi
kvadratiniai taskai)

139 Pagal 1923 m. gyventojy suraSymg (Centralinis Statistikos Biiras, 1926, p. XXX), 85,1 proc. Lietuvos
gyventojuy gyveno kaimo vietovése. Pagal 2011 m. gyventojy surasyma (Lietuvos statistikos departamentas,
2012, p. 4), kaimo vietovése gyvenanciy zmoniy skaicius tesudaré 33,3 proc. viso gyventojy skai¢iaus.
140 Dainos paimtos i$ Baltrénienés (1989), Jankauskienés (2003), Juciutés (2009), Kelmickaités (1982,
2002), Klovos (1998, 2007), last.fm (2014), Liugienés (2005), Mankauskaités-Zenevicienés (2007),
Mukaités-Sungailienés (2004, 2008), Povilionienés (2004, 2010), Sarkaités (2004), Semetaités (1998,
2005), Trinkitinienés ir Trinktino (2002) bei Vakarinienés (2004) garso leidiniy.

141 Atskiry visy jrasy garsy auks§¢ius matavo darbo autorius kartu su Irena Visnevska.
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10.6 pav. Desimties atsitiktine tvarka parinkty vidurinio laikotarpio dainy imties darnos
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10.7 pav. Desimties atsitiktine tvarka parinkty dabartinio laikotarpio dainy imties darnos

Skirtingy istoriniy laikotarpiy darny palyginimas. Tyrimu tikrinta hipoteze,
kad per XX a. tradicinés vokalinés lietuviy muzikos darnos patyré pastebima poslinkj
nuo Graingerio (1908) ,laisvai surédyty“ dermiy iki diatoniniy tolygiosios
dvylikalaipsnés temperacijos varianty.

Nustatant trimis skirtingais laikotarpiais jrasyty vokalinés tradicijos pavyzdziy
skirtumus, darnos lygintos tarpusavyje. 10.5-10.7 pav. rodo kai kuriy atsitiktine
tvarka parinkty kiekvienos imties dainy darnas. Esminiy désningumy matyti jau plika
akimi. Nors tarpukario laikotarpio darnos viena nuo kitos skiriasi, beveik visoms
budinga apytikslé ekvitonika (10.5 pav.). Kai kuriose vis délto iSrySkéja kontrastas
tarp to, kg galétume vadinti tonais ir pustoniais. Turbiit diatoniSkiausia yra dainos S37
darna. Vidurinio laikotarpio imtis panasi j ankstesniajg — jai taip pat biidingi rySkesni
ekvitonikos pédsakai. Vis délto kai kuriy pavyzdziy darnos aiskiai artimesnés
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diatonikai, pavyzdziui, LLDAS8, LLDA12 ir LLDA34 (10.6 pav.). Dabartinio
laikotarpio imtis visai kitokia: Cia akivaizdziai vyrauja diatonika, t.y. dauguma
intervaly darnose artimi temperuotiems tonams ir pustoniams (10.7 pav.). Net jeigu
pasitaiko didesniy nuokrypiy nuo tolygiosios dvylikalaipsnés temperacijos,
akivaizdus tony ir pustoniy kontrastas jrodo diatonine darny prigimtj.

Kiekybiskai vertinant ekvitonikos ir diatonikos apraiSky santykj darnose,
apskaiciuota kiekvieno pavyzdzio diatoninio kontrasto (DK) reik§mé. DK metodas
pritaikytas visoms 35 tarpukario, 72 — vidurinio ir 64 dabartinio laikotarpiy
dainoms'*?. Apibendrinti rezultatai pateikti 10.8 pav. Gana 7emos DK reik§més
(pirmasis kvartilis Q) =0,28, mediana Me = 0,45, treiasis kvartilis QO3 =0,55)
patvirtina ekvitoning tarpukario laikotarpio darny prigimtj. Analogiskai didelés DK
reikSmés (Q; = 0,54, Me =0,74, O3 =1,11) rodo, kad dabartinio laikotarpio darnos
patyré diatonikos jtaka. Galbiit Siek tiek netikétos yra vidurinio laikotarpio DK
reikSmeés (Q1=0,34, Me=0,45, O3=0,62) — S§is ir tarpukario laikotarpiai DK
reikSmémis beveik nesiskiria. Taigi galime daryti i§vada, kad derminis pirminés
(nepertraukiamos) tradicijos atstovy mastymas nuo XX a. ketvirtojo iki paskutiniyjy
desimtmeciy mazai tepakito, taciau matyti ryskiy Siuolaikiniy miesto folkloro grupiy
derminio mastymo pokyciy. Laikas ir smarkiai pakitusi garsiné aplinka (radijas,
televizija, naujoviska muzikiné veikla ir kt.) turéjo mazesnés jtakos darny intervalikai
nei nunykes nattiralus nenutriikstamas tradicijos perémimas.
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10.8 pav. Trimis istoriniais laikotarpiais jraSyty dainy diatoninio kontrasto reik§més.
Pateiktos medianos (rombai) ir kvartiliniai plo¢iai (vertikalios linijos)

Darny, rasty skirtingy istoriniy laikotarpiy garso jrasuose, lyginimas patvirtino
hipotez¢ apie derminio mastymo pokycius vokalingje lietuviy tradicijoje. Nustatyta,
kad ekvitonika biidinga ir XX a. ketvirtojo deSimtmecio, ir §io amziaus antrosios
pusés pavyzdziams (nors tarp jy rasta daugiau diatonikos apraiSky). O diatonika
budingesné miesto folkloro grupiy atlikimams. Palyginti su kitais, dabartinio
laikotarpio dainy DK reik§més yra kur kas placiau iSsibarsc¢iusios (didesnis kvartilinis
plotis). Turint galvoje, kad antriné vokaliné lietuviy tradicija paprastai remiasi
tolygiaja dvylikalaipsne temperacija, t. y. stabiliy garso auks¢iy sistema, buvo galima
tiketis kitokiy rezultaty. Tolesniame tyrime bus iS§samiau aptartas Sis klausimas.

142 D¢l DK skai¢iavimo ypatumy $esiy dainy darnoms $is koeficientas neapskaiciuotas.
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Siuolaikiniy vokalinés tradicijos atlikimy darnos. Sis tyrimas susijes su
galimais derminio dabartiniy vokalinei tradicijai atstovaujanciy atlikéjy mastymo
skirtumais. Analizuotos §io laikotarpio imties dainos (69 pavyzdziai; akustiniai
matavimai zinomi i§ ankstesnio tyrimo). I§samiau tirtas reiskinys, kurj pastebéjome
10.8 pav., t. y. ieskota atsakymo j klausima, kodél Siuolaikiniy atlikimy darnos pagal
intervalikos asimetriSkumo laipsnj (DK reikSmes) labiau skiriasi, palyginti su
pirmings tradicijos darnomis.

Dabartinio laikotarpio pavyzdziy (64 dainy) DK reikSmés atvaizduotos
histograma, kuri pateikta 10.9 pav. IS jos galime spresti, kad DK reik§miy skirstinys
yra nevienalytis, t. y. antrinés tradicijos atlikimai pagal darny intervalikg santykinai
gali buti padalinti j dvi grupes (atitinkamai 41 ir 23 dainos). Pirmosios jraSuose
(10.9 pav., histogramos dalis kairiau DK reik§més 0,9) tony ir pustoniy kontrastas yra
santykinai mazas (DK reik§miy mediana lygi 0,6), o keliy pavyzdziy darnos apskritai
artimos ekvitonikai (pavyzdziui, KR51, PPP33 ir VRLP25 dainos turi mazesnes nei
0,35 DK reikSmes). Antrosios grupés jrasuose (10.9 pav., histogramos dalis deSiniau
DK reik$més 0,9) yra darny, kurios arba apytiksliai sutampa su temperacija, arba turi
paryskintg tony ir pustoniy kontrastg (DK reik§miy mediana lygi 1,2). Tikétina, kad
tie atlikéjai, kuriy jrasai patenka j pirmaja grupg, samoningai ar nesagmoningai
pameégdzioja autentiSka atlikimo stiliy, taciau didelé ,,gimtosios” tolygiosios
dvylikalaipsnés temperacijos jtaka trukdo atkartoti tikrgsias dermines struktiiras.
Antrosios grupés atlikéjy polinkis naudoti iSskirtinai diatonines dermes galbut susijes
su tuo, kad jie remiasi tik vakarietiSkomis dainy transkripcijomis. Dél imties
specifikos sunku patvirtinti kokias nors DK reik§miy tendencijas, sietinas su
konkreciais atlikéjais: nagrinéjamus 64 jrasus atlieka 48 skirtingi dainininkai ar jy
ansambliai.
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10.9 pav. DK reikSmiy, apskaiciuoty 64 dabartinio laikotarpio dainy imties darnoms,
histograma. Grupavimo intervaly plotis — 0,1 DK reik§més pokycio

Intervaly, kurie susidaro tarp gretimy dermés laipsniy, skirstinio histograma gali
atskleisti dominuojancius kiekvienos grupés darnose. Kaip ir buvo galima tikétis,
pirmosios intervalai susiskirsto j didesniyjy ir maZzesniyjy kategorijas, daugmaz
atitinkanc¢ias tonus ir pustonius (10.10 pav.). Vis délto abiejy intervaly dydziai
smarkiai varijuoja, taip pat yra keli tarpiniai atvejai bei keli intervalai, gerokai platesni
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uz temperuota tong. Be to, dazniausiai pasitaikantis pustonis yra mazdaug 20 centy
platesnis nei temperuotas. Sie aikiai pastebimi (t.y. suvokiami) nuokrypiai nuo
tiksliy vakarietiSky darny yra zemesniy DK reikSmiy priezastys. Taciau vien tik
irodymas, kad egzistuoja dvi intervaly kategorijos, neleidzia daryti pagrjstos i§vados
apie ekvitonikos principo apraiSkas pirmosios grupés darnose. Juo labiau tokia iSvada
negali biiti daroma apie antrosios grupés darnas. Joje yra dvi siauros, viena nuo kitos
nutolusios tony ir pustoniy kategorijos be jokiy tarpiniy atvejy (10.11 pav.).
Dazniausiai pasitaikantys pustoniai yra mazdaug 10 centy siauresni, o tonai — 10 centy
platesni uz temperuotus atitikmenis. Sis faktas papildomai patvirtina visidkai
diatoning antrosios grupés darny prigimtj. Tikétina, kad atlik&jai sgmoningai nesiekia
paryskinti dviejy intervaly kategorijy skirtumo. Galimos bent dvi tokj reiskinj
paaiskinancios priezastys. Viena yra pirmenybés teikimas Pitagoro darnai, nors ji
mazai tikétina (Burns, 1999, p. 245-248). Kita, daug labiau tikétina, priezastis yra
bendra tendencija Siek tiek plésti melodinius intervalus tolygiosios dvylikalaipsnés
temperacijos pozitriu, iSskyrus mazajg sekunda, kuri yra siaurinama (Ward, 1970).
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10.10 pav. Pirmoji dabartinio laikotarpio dainy grupé (41 daina), intervaly, susidaranciy tarp
gretimy kiekvienos darnos laipsniy, skirstinio histograma
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10.11 pav. Antroji dabartinio laikotarpio dainy grupé (23 dainos), intervaly, susidaranciy
tarp gretimy kiekvienos darnos laipsniy, skirstinio histograma
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Gali buti, kad bent keli dabartinio laikotarpio imties atlikimai pagristi
ekvitonikai artimomis darnomis. Neutralioji tercija gali netiesiogiai teikti jrodymy
apie ekvitonika (Ambrazevicius, 2006b, p.1821). Nustatant galimg darny,
pasizyminciy neutraligja tercija, grupe, atrinktiems pavyzdziams pritaikyta klasteriné
analize. I$ dabartinio laikotarpio imties atrinktos 65 dainy darnos, turincios II ir III
dermés laipsnius, o kaip panasumo pozymiai analizuoti jy santykiniai auks$ciai nuo |
laipsnio (santykiniy auksciy iSraiska). 10.12 pav. matyti darnos, sugrupuotos pagal
optimaliausia $esiy klasteriy sprendinj. Aptarsime pirmaja, treciaja, penktaja ir Sestaja
darny grupes. Intervaliné pirmosios grupés darny struktiira artima minorui, treciosios
grupés — mazorui, o penktosios — fryginei dermei. | Sestaja pateko penkios ,keistos*
darnos, turincios Siek tiek Zemesn]j uz temperuota mazaja tercija Il dermés laipsnj ir
nepastovaus auks¢io tarpinj II laipsnj'*. Né vienoje grupéje néra jokiy neutraliosios
tercijos pozymiy. Galima biity jtarti tik pavienius atvejus pirmojoje grupéje
(pavyzdziui, KCUP4, KCUP20, KKBB80, PPP33 dainose), taciau dauguma tokiy
darny turi IT dermés laipsnj, kuris padalina tercija j dvi nelygias dalis ir taip paneigia
ekvitonikos jrodymus. Be to, palyginti su kitomis, §i grupé yra diatoniSkiausia
(vidutinés DK reikSmés treciojoje, penktojoje ir SeStojoje grupése yra atitinkamai
0,78, 0,84 ir 0,64, o pirmojoje — 0,91).
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10.12 pav. 64 dainy darnos, sugrupuotos pagal Sesiy klasteriy sprendinj. Panasumo
poZymiais pasirinkti santykiniai I ir III dermés laipsniy auks¢iai (nuo I laipsnio). Cia ir
toliau darny tonai pavaizduoti kaip santykiniai auks$ciai nuo I dermés laipsnio (kvadratiniai
taskai Zymi I dermés laipsnj, o tus¢iaviduriai — j klastering analiz¢ nejtrauktus laipsnius)

Dar viena klasterine analize patikrinta, ar imtyje néra kokiy nors ,,paslépty”
ekvitonikos apraisSky, t.y. ,suspausty” arba iStempty ,kvaziekvitoniniy“ darny.
Atrinktos 35 dainy darnos, turincios visus dermés laipsnius nuo I iki V, o intervaliné
struktiira i§reiksta kaip intervaly, susidaran¢iy visose imanomose darnos garsy porose,
rinkinys (visy intervaly iSraiska). ,,Suspaudimo* ir ,,iStempimo* efektas paSalintas,
kiekvienos darnos diapazong normalizuojant, t.y. intervalas tarp I ir V dermés
laipsniy prilygintas vienetui, o visi kiti proporcingai perskaiciuoti. 10.13 pav.
pateiktos normalizuotos darnos, kurios klasterine analize suskirstytos j penkias

143 Sio klasterio darnos, ko gero, atspindi labai netipiskus atlikimus arba netikslius akustinius matavimus.
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grupes. Pirmaja ir penktaja sudaro pavieniai pavyzdziai, todél jy neaptarsime. Visos
kitos pasizymi asimetrinés intervalinés struktiiros darnomis, todél galime uZztikrintai
daryti iSvada, kad néra solidziy jrodymy apie ekvitonines tiriamosios imties darnas.
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10.13 pav. Normalizavus intervaling strukttira, 35 dainy darnos sugrupuotos pagal penkiy
klasteriy sprendinj. PanaSumo poZymiais pasirinkti intervaly, susidaranciy visose jmanomose
-V dermés laipsniy porose, dydziai

Apibendrindami galime teigti, kad beveik visi dabartinio laikotarpio imties
pavyzdziai pagristi diatonika. Keli pavieniai kvaziekvitoniniy darny atvejai
nesuformuoja homogeniskos grupés, todel jie gali baiti laikomi iSskirtimis.
Panagrinékime ekvitonikos pagristuma viename atvejyje. PPP33 daina yra greito
tempo, ja sudaro labai trumpi ir dazniausiai zemyn judantys garsai. Tai reiskia, kad
intonavimas yra gana nestabilus. Be to, stabilesnius garsus daznai jungia tarpiniai
Lnuslydimai® (glissando), kurie paslepia garsy pradzias ir pabaigas. Todél tikétina,
kad jvairios problemos, susijusios su garso auks$¢io suvokimu ir akustiniais
matavimais (Zr. 6.3 poskyrj), gali lemti klaidingai nustatyta darnos tipg (t.y.
realizuotis tariamai ekvitonine darna).

Nepaisant diatonikos dominavimo antrinéje vokalinéje lietuviy tradicijoje,
daugelyje atlikimy vis tiek yra nuokrypiy nuo tolygiosios dvylikalaipsnés
temperacijos. Viena i§ priezas¢iy (jau minéta anksCiau) gali biiti bandymas
pamégdzioti autentiska atlikimo stiliy, girdéta tiesiogiai i§ pirminés tradicijos atstovy
arba garso jraSy. Kitas paaiSkinimas gali biti tiesiog natiiralios dainuojancio balso
tendencijos, susijusios su vokaline technika, intonavimu ir garso auks¢io suvokimu,
ypaC akivaizdzios asmeny, neturin€iy profesionalaus muzikinio iSsilavinimo,
atlikimuose.

134



11. KAIMYNINIU TAUTU LIAUDIES DAINU DARNOS

Siame skyriuje nagrinésime darnas baltarusiy, lenky ir latviy vienbalsése
liaudies dainose bei Siuo aspektu lyginsime etnines grupes tarpusavyje, taip pat ir su
ankstesnio lietuviy liaudies dainy tyrimo rezultatais (zr. 9 skyriy). Bandysime atsakyti
1 klausimus, ar tiriamuosiuose regionuose / dialektuose iSties vyrauja diatoniniy
dermiy sistema ir kokiy bendry désningumy bei skirtumy yra jy darnose?

11.1. Vokalinés kaimyniniy tauty tradicijos tyrimy apzZvalga

Zinia, praeityje Europos valstybiy ribos labai daznai keitési. Tradicinés muzikos
gyvavimo teritorija daznai neapsiriboja Siuolaikiniy valstybiy sienomis. Lietuviai ir
kaimyninés tautos turi bendra istoring praeitj, artimas kalbas, paprocius, religijg ir
pagrindines apeigines Sventes. Vis daugéja lyginamyjy lietuviy ir kaimyniniy tauty
tyrimy istorijos, archeologijos, lingvistikos, etnologijos srityse. Tiriamos lietuviy ir
lenky liaudies dainy sgsajos (Sliuzinskas, 20006), lietuviy ir baltarusiy etniniy rysiy
pédsakai apeiginiy Zanry melodijose (Astrauskas, 2000), etniniy Priisijos mazumy
(lietuvininky, moziry, kasuby) liaudies dainy melodikos paralelés (PetroSieng,
2007b), balty ir slavy lalavimo paprociy paplitimas (Juzala, 2007), Lietuvos lenky
dainy melodijos (Juzala, 2003) ir stilistika (Visnevska, 2008, 2010), Lenkijos lietuviy
ir baltarusiy liaudies muzika (Zeranska-Kominek, 1990), tradicinés lietuviy muzikos
dialektas etnogenezés aspektu (Nakiené, 2000), lietuviy sutartiniy sgsajos su
aplinkiniuose regionuose paplitusiomis vienbalsémis dainomis (Nakiené, 1997).
Taikant etnolingvistinj tyrimo metoda (etninés grupés sisteming kalbos ir kultiiros
analize), nagrinéjami Lietuvos, Lenkijos ir Baltarusijos paribiy vestuviy paprociai,
kultiiros daugiasluoksniskumas, tarpusavio jtakos, diachroniné kaita (Rutkowska,
2007). Atliekami lyginamieji tradicinés lietuviy, latviy ir esty muzikos tyrimai (Boiko,
1992). Aptariami lietuviy liaudies dainy tyrinéjimai Lenkijos teritorijoje (rinkiniai,
publikacijos, lietuviy liaudies dainy paminéjimai lenky istoriografijos Saltiniuose;
Sliuzinskas, 2007).

Vokalinése lietuviy ir kaimyniniy tauty tradicijose pastebima daug sasajy.
Baltarusijoje ir Lietuvoje randama tapaciy senesnio klodo dainy, ypac rugiapjuteés,
melodiniy varianty'**. Suvalky teritorijoje iki §iol gyvena lietuviai, o ten gyvenanéiy
lenky atliekama tradiciné muzika yra labai artima lietuviskai (Sokolowski, 1994).
Pietvakariy Latvijos ir Siaurés vakary Lietuvos lietuvininky, kursiy, Zemaiéiy ir kity
etniniy §io regiono grupiy dainose atrandama daug bendry bruozy (Ksaniené, 2005,
p. 146). Tik vokaliné kurpiy tradicija i$siskiria i$ kity i §] tyrima jtraukty (jai budingas
ypac zemas vokalinis registras, atlikimo 1étumas ir dainingumas) (Przerembski, 1993;
Steszewski, 1965).

Kaip jau minéta, tradicinés lietuviy muzikos tyrinétojai daznai randa joje
diatonines dermes, chromatinio ir derminio kintamumo atvejy (zr. 5.1 poskyri).
Panasiai tradicinés muzikos darnas interpretuoja ir dauguma Lenkijos, Baltarusijos

144 PavyzdZiui, baltarusiy dainos ,,Aj zasporyu Dunaj z moram® ir Piety Dziikijoje paplitusios dainos
,,Plité véjas* melodijos yra tapacios.



bei Latvijos mokslininky'®. Tiriant vokaline lietuviy tradicija akustiniais ir

statistiniais metodais (Zr. 5.2 poskyrj, 9 ir 10 skyrius) nustatyta, kad jos darnos gali
biiti gristos skirtingais derminio mastymo principais. Atskaitos taskais pasirinkti du
galimi modeliai (ekvitoninis ir diatoninis), kuriy pédsaky ieskota vienbalsiy dainy ir
sutartiniy jrasuose. Tikétina, kad ir vokalin¢je kaimyniniy tauty tradicijoje jmanoma
aptikti $iy dviejy modeliy realizacijy ir (ar) modifikacijy.

11.2. Tyrimas

Tyrimo medZiaga. Siame tyrime analizuoti kaimyniniy tauty — baltarusiy,
latviy ir lenky — vienbalsiy atlikimy garso jraSai. Tyrimui atrinkti 145 tipiniai
pavyzdziai i§ etninés muzikos tyréjy sudaryty garso leidiniy ir etninés muzikos
archyvy'*®. Dainos suskirstytos pagal atlikéjy tautybe ir gyvenamaja vieta. Baltarusiy
ir Vilniaus krasto lenky dainos papildomai skirstytos pagal zanrg j rugiapjiités arba
rugiapjiités / avizapjutés ir visas kitas dainas. Lietuviy darbo dainos (taip pat ir
rugiapjiités bei avizapjutés) priskiriamos prie archajisSkiausiy folkloro formy
(Ciurlionyte, 1969, p. 79-81), todél, skirstant pagal zanra, sickta papildomai istirti
derminius senesnio ir naujesnio klodo dainy reiskinius. Sudarytos septynios grupés:
jvairios baltarusiy dainos (IBD; 20 dainy), baltarusiy rugiapjutés dainos (BRD; 22),
kurpiy dainos (KD; 19), Suvalky krasto dainos (SD; 20), latviy dainos (LD; 18),
jvairios Vilniaus krasto lenky dainos (IVLD; 24), Vilniaus krasto lenky rugiapjités /
avizapjutés dainos (VLRAD; 22). | tyrimg nejtraukti specifiniai pavyzdziai
(pavyzdziui, pusiau kalbinés intonacijos), galintys iSkreipti rezultatus.

Tyrimo metodai. Pasitelkus tg pacig kaip ir ankstesniuose tyrimuose procediirg
(zr. 9 ir 10 skyrius), atlikti akustiniai kiekvienos dainos jraSo matavimai. Daugelio
matuoti tik pirmosios arba keliy pirmyjy melostrofy struktiiriniy garsy auksciai
(melizminiy garsy auk$¢iai nematuoti)'*’. Apskai¢iuotos statinés darnos, o jy
garsaeiliai normalizuoti nuo I dermés laipsnio.

Siame tyrime dermés laipsnio realizacija vadinamas to laipsnio (santykinis)
aukstis vienoje statiné¢je darnoje, o jo imtimi — visos vienos dainy grupés darnose

145 Internetinéje PWN enciklopedijoje (Encyklopedia PWN, 2015) raoma, kad populiariausios lenky
liaudies muzikos dermés yra mazoras ir minoras, taciau pasitaiko ir oligotoniniy (siauros apimties),
pentatoniniy bei modaliniy, yra chromatizmy bei kintanciy arba neutraliy tam tikry dermés laipsniy (ypac
I, IV, VI ir VII). Nagrinédama baltarusiy tradicinés muzikos dermes, Dozyna ([loxbiHa, 2014) teigia:
,»Vis délto dauguma dermiy, sutinkamy liaudies muzikoje, (...) remiasi mazoro-minoro sistema su ryskia
tonikos atrama. (...) DaZniausiai liaudies muzikoje sutinkamos septynialaipsnés graikiskosios dermés®.
Lygindama lietuviy ir latviy vokalinés tradicijos dermes, KSaniené (2005, p. 151) raso: ,,Dermés pozitiriu
tarp lietuviy ir latviy liaudies dainy, Salia daugelio panasSumy, yra ir esminiy skirtumy. Lietuviy dainose
vyrauja archajiskos, liaudiskos dermés: joning, miksolidiné, doriné ir kt.; latviy dainose, Salia nattraliy
dermiy, sutinkamas ir natiiralus maZoras bei minoras®.

146 Dainos paimtos i§ Baliszewskos ir Boruckos-Szotkowskos (1998), Baliszewskos ir Szewczuk-Czech
(1997), Biarkovi¢ (Bspxosuy, 2001), Boiko, Lanceres ir Beitanes (2008), Boruckos-Szotkowskos ir
Szewczuk-Czech (1997), Juzalos (2010), Kir¢iuko (Kipuyx, 2005), Mozeiko ir Nazinos (Mojeiko &
Nazina, 1988), Mozeiko, Nazinos ir Varfolomejevos (Moxeiiko, Hasuna, & Bapdonomeesa, 1990),
Zablockajos (3abmonxas, 2001), Zacharovos, Zacharovo, Visnevskos ir Morozovos (2012) bei
Zakarienés (2007) garso leidiniy, taip pat i§ Lietuviy literatiros ir tautosakos instituto Lietuviy tautosakos
rankraStyno bei Lietuvos muzikos ir teatro akademijos Muzikinio folkloro archyvo.

147 Atskiry garsy auk$¢ius visuose garso jrafuose matavo darbo autorius kartu su Irena Visnevska.
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esancios to paties laipsnio realizacijos. Toliau nagrinéjamos tik laipsniy imtys —
tiriamos skirstiniy savybés, skai¢iuojami apibendrinti dainy grupiy garsaeiliai,
lyginamos laipsniy imtys ir dainy grupés. Analizuojant grafikus ir statistinius
duomenis siekiama nustatyti auksc¢io kategorijy, naudojamy konstruojant konkretaus
muzikinio dialekto ar Zanro darnas, sandarg. Tyrimas apribotas dermés laipsniais nuo
7 iki V1, nes Zemesniy uz 7 ir aukstesniy uz VI yra tik kai kuriose dainose ir iSvados
apie juos nebiity patikimos.

11.3. Rezultatai

Bendrieji darny bruozai. Pirminés iSvados padarytos pagal grafikus, kuriuose
visy tyrimo darny garsai suskirstyti pagal dermés laipsnj ir dainy grupg. 11.1 pav.
taskai vaizduoja laipsniy realizacijy aukscio skirtumus nuo atitinkamy temperuoto
mazoro laipsniy. Pavyzdziui, dainos MFB14 darnoje (i§ IBD grupés) 7 dermés
laipsnis nuo atitinkamo mazoro laipsnio skiriasi —1,63 —(—1,00) =-0,63, II —
2,13 -2,00=0,13, III — 3,20 — 3,00 = 0,20 pustonio (I laipsnio aukstis prilygintas
nuliui). 11.2 pav. tie patys duomenys pateikti papras¢iau — kiekvienai dermés laipsnio
im¢iai atstovauja mediana ir pirmas bei tre¢ias kvartiliai'*®.

IT dermés laipsnis visose dainy grupése yra stabiliausias — jo realizacijos
skirtingose darnose ir netgi grupése yra panasaus aukscio, tolygiai iSsibars¢iusios
grupiy viduje (imtys yra gana homogeniskos), tik atskiri atvejai nutole nuo vidutiniy
reik§miy daugiau nei 50 centy. IV ir V laipsniai intonuojami Siek tiek laisviau,
palyginti su II, taciau bent 50 proc. iy laipsniy reik§miy taip pat tik nezymiai skiriasi
nuo atitinkamy mediany, o laipsniy realizacijos tarp skirtingy grupiy yra panasaus
aukscio. Vidutiniai II, IV ir V dermés laipsniy auksciai (medianos) nedaug skiriasi
nuo temperuoty didziosios sekundos, grynosios kvartos ir grynosios kvintos
ekvivalenty, nors IV laipsnis visose grupése turi tendencija buti aukstesnis uz grynaja
kvartg. II laipsnio stabiluma paaiskina jo padétis darnoje — Salia toninio centro (I
laipsnio)'*’. IV ir V laipsniy stabilumg paaiskina kvartos ir kvintos intervalais
nutolusiy atraminiy tony struktiiros. Viena galimy IV laipsnio ,aukstinimo*
priezas¢iy — ekvitoninio derminio mastymo reliktas: pavyzdziui, padalinus grynaja
kvinta j 4 lygias dalis, ekvitoniné kvarta biity 29 centais platesné uz grynaja (11.2 pav.
teorinés ekvitonikos kvintos karkase garsai pazyméti horizontaliomis taSkuotomis
linijomis).

III dermés laipsnio versijy jvairové yra bene didziausia visose dainy grupése,
taip pat kai kuriose jo realizacijos skyla j kelis klasterius, galimai atitinkancius mazaja
ir didziaja tercijas, tad tais atvejais medianos ir kvartiliy reikSmes (11.2 pav.) reikéty
vertinti atsargiai. Tiriant tradicing vokaling lietuviy muzikg (zr. 9 ir 10 skyrius)
pastebéta, kad jvairios III dermés laipsnio realizacijos daugiausia jtakos turi
derminiams reiskiniams interpretuoti, o teisinga interpretacija gali paaiskinti esminius
darny sudarymo principus.

148 Jeigu tiriamojo laipsnio imtj sudaro maZiau nei 4 elementai, jo mediana ir kvartiliai neapskaiciuoti.
149 Nuo toniniy atramy labiau nutole laipsniai dél linijinio mastymo jtakos yra laisviau intonuojami
(Ambrazevicius, 2009a, p. 14).
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dermés laipsnis
11.1 pav. Darny garsai, suskirstyti pagal dermés laipsnj ir dainy grupe. Taskai vaizduoja
aukscio skirtumus nuo atitinkamy temperuoto mazoro laipsniy. Dainy grupiy pavadinimy
santrumpas zr. 11.2 poskyryje
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11.2 pav. Supaprastintas 11.1 pav. variantas: kiekvienai dermés laipsnio imciai atstovauja

mediana ir pirmas bei tre€ias kvartiliai. Horizontalios taskuotos linijos vaizduoja teorinés

ekvitonikos kvintos karkase garsus

7 ir VI dermés laipsniai yra marginaliniai, randami ne visose dainose ir jy
grupése, taciau tose grupese, kuriose laipsnio realizacijy yra uztektinai, jzvelgiamos
panasios kaip ir III laipsnio atveju tendencijos (pavyzdziui, KD grupgje 7 ir VI
laipsniy realizacijos galimai skyla j aukStas ir Zemas versijas). Kadangi mazai
duomeny, negalima pasikliauti vien tik grafiniu vaizdu, todél ,,jtartinas* imtis reikia
patikrinti tikslesniu metodu (Zr. toliau).

Kai kurios labiausiai nuo medianos nutolusios dermés laipsniy realizacijos
laikomos i$skirtimis (Zr. 11.1 pav. apskritimu arba elipse apibrauktus taskus).
Isskirtys nustatomos pagal Tukey’o (1977, p.43—44) metoda: isskirtis (salyginé
i8skirtis) yra reikmé, mazesné uz Q1 — 1,5/QR arba didesné uz Qs + 1,5/0R (Q1ir O3 —
pirmasis ir treCiasis kvartiliai, /QR — kvartilinis plotis). ISskirtys gali atsirasti dél keliy
priezasCiy: (1) netikslumy arba klaidy, jsivélusiy akustiniy matavimy metu; (2)
i§skirtinio arba netipiSko dainos atlikimo, palyginti su kitomis tiriamosios grupés
dainomis; (3) dviejy ar daugiau auksCio kategorijy (dermés laipsnis turi kelias
versijas, pavyzdziui, natiiralia, paaukStinta ir (ar) paZzeminta). Dauguma isskirciy

138



galéjo atsirasti del pirmosios ir (ar) antrosios priezasties, tatiau KD grupés II ir IV
laipsniy bei SD VI laipsnio imtyse jas galéjo lemti trecioji priezastis. Paklausius dainy
jraSy ir palyginus akustinius matavimus, nustatyta, kad trimis i§ penkiy atvejy
pasitvirtino spéjimas apie dvi aukscio kategorijas: dainoje KMZ05 yra dvi II dermés
laipsnio versijos (besiskirianc¢ios 1,50 pustonio), dainos KMZ15 darna turi Zemg II
laipsnj, todél jg galima interpretuoti kaip fryging derme (I ir II laipsnius skiria 0,92, o
II ir I laipsnius — 2,15 pustonio), o dainos LTS55 darna artima nattiraliam minorui
su zemu VI laipsniu (V ir VI laipsnius skiria 0,69 pustonio).

Unimodalumas ir bimodalumas. Siame tyrime svarbu nustatyti, j kiek
kategorijy skyla konkretaus laipsnio realizacijos vienoje dainy grupéje. Tikslesné
aukscio kategorijy struktiira nustatyta, tikrinant mody skai¢iy aukscio skirstiniuose.
Visose dainy grupése i§ kiekvieno laipsnio realizacijy sudarytos imtys. Jei, atmetus
i8skirtis, imtyje lieka ne maziau kaip 10 realizacijy, i§ jy reikSmiy apskai¢iuojamas
BT] (kitu atveju imtis toliau neanalizuojama). 11.3 pav. pateikti laipsniy imciy
aukscCio skirstiniy BT] grafikai. Jie padeda atpazinti rySkius unimodinés, bimodinés ir
abejotinos strukttiros atvejus. Visose dainy grupése II ir IV, taip pat KD, SD, LD ir
IVLD -V bei [VLD grupéje VI laipsniy skirstiniai laikomi unimodiniais. Visais kitais
atvejais aukscio skirstiniy bimodalumas yra arba akivaizdus, arba abejotinas, tod¢l jie
patikrinti modalumo nustatymo metodu (zr. 7.2 poskyri). 11.1 lenteléje pateikti
analizés rezultatai — penki normaliyjy skirstiniy misinj aprasantys parametrai ir dvi
statistikos, kuriy palyginimas leidZia nustatyti, ar tenkinamos bimodalumo salygos.
Rezultatai visais akivaizdaus bimodalumo ir beveik visais abejotinais atvejais
konstatuoja bimodalumag (zr. du paskutiniuosius 11.1 lentelés stulpelius), be to, jie
gana gerai atitinka empirinius vertinimus. TacCiau keli atvejai kelia abejoniy, tad juos
aptarsime atskirai.
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11.3 pav. Aukscio skirstiniai laipsniy imtyse, pateikti kaip BT] grafikai (tikimybiy tankiai).
Skirstiniai i§déstyti pagal dainy grupe (vertikaliai) ir santykinj aukstj (horizontaliai). Kairiau
nuo nulio esantys grafikai (tik BRD, KD ir SD grupése) atstovauja 7 laipsniui, deSiniau —
atitinkamai II-VI laipsniams (I laipsnis visose grupése prilygintas nuliui)
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11.1 lentelé. Dermés laipsniy imtys, kuriy aukscio skirstiniai galimai yra bimodiniai.
Kiekvienos imties reikSméms pritaikius artimiausig normaliyjy skirstiniy miSinio
funkcija, apskaiciuoti penki parametrai ir dvi statistikos. Jei |y, — p;| > S,(o) + 03),
auks3cio skirstinys laikomas bimodiniu (pajuodinta). y, ir y, atitinka kategorijy
centry auks$c¢ius pustoniais nuo I dermés laipsnio, o pagal o, ir o, galima spresti apie
kategorijy plocCius

Dainy . .| Imties
grupe [LAIPSRS Gugic | M1 oy ) ) P |lH2— ml|S,(o1 + 03)
IBD 111 20 | 3,183 10,342 | 3,767 | 0,340 | 0,493 0,585 0,682
BRD 7 12 [-2,168 | 0,330 |—1,221 | 0,436 | 0,526 | 0,947 0,739
111 22 | 3,132 10,429 | 4,052 |0,302 | 0,816 | 0,920 0,689
7 14 |-2,006 | 0,258 |-1,172 | 0,255 | 0,662 | 0,835 0,513
KD I 19 | 3,131 | 0,244 | 3,935 | 0,320 | 0,458 | 0,803 0,544
VI 14 | 7,798 | 0,265 | 8,760 | 0,296 | 0,413 0,961 0,558
7 10 |—1,557 | 0,421 |-0,794 | 0,193 | 0,839 | 0,764 0,474
SD I 20 | 3,103 | 0,236 | 3,946 | 0,251 | 0,293 0,843 0,485
VI 13 | 8,598 | 0,238 | 9,078 | 0,251 | 0,535 0,480 0,489
LD 111 17 | 3,096 | 0,231 | 3,982 | 0,326 | 0,245 0,886 0,526
IVLD | 1III 24 | 3,445 10,385 | 4,045 | 0,269 | 0,506 | 0,600 0,616
VLRAD 111 22 | 3,211 (0,180 | 4,089 | 0,378 | 0,085 0,878 0,442
\% 10 | 6,659 | 0,223 | 7,202 | 0,266 | 0,382 | 0,543 0,482

BRD grupéje 7 ir Il dermés laipsniy BT] grafikai yra asimetriski, tac¢iau ryskiy
bimodalumo poZymiy neturi (nors statistiskai jrodyta). 7 laipsnio imtis yra maza (tik
12 elementy), tad informacijos trikumas gal¢jo lemti klaidingg BT]. O III laipsnio
skirtinio formos negalima paaiskinti tuo paciu argumentu. I§ kitos pusés, abiem
laipsniams bimodinis sprendinys siiillo logiskus aukscio kategorijy centrus (artimus
tolygiajai dvylikalaipsnei temperacijai) ir placias intonavimo zonas (dideli
standartiniai nuokrypiai paaiskina, kodél ribos tarp kategorijy néra ryskios). Tarkime,
kad bimodinio sprendinio rezultatai yra teisingi, o I, II ir IV dermés laipsniai visose
darnose yra mazdaug stabilaus auks¢io. Tuomet 7-1, II-1II ir III-1V laipsnius visy
darny garsaeiliuose dazniausiai skiria arba mazi, arba dideli intervalai (mazdaug
atitinkantys pustonj ir tong). Kadangi tokiy dermés laipsniy pory yra gana daug (i$
viso 44), teiginj galima patikrinti laipsnius skirianciy intervaly histograma (11.4 pav.).
Ji tiesiogiai nejrodo, kad egzistuoja dvi tiriamyjy laipsniy versijos, tik patvirtina
spé&jima apie intervaly skilima j dvi — didesniyjy ir maZzesniyjy — kategorijas'*’. Ta¢iau
tai leidzia manyti, kad BRD grupés darnos gali biiti organizuojamos pagal diatonikos
principus, todél dviguby (auksty ir zemy) laipsniy versijy nereikéty atmesti kaip
negalimy. Neryskios ribos tarp aukscio kategorijy ir placios intonavimo zonos gali
buti archajisko linijinio derminio mastymo padarinys, kai auk$Cio kategorijos
koordinuojamos ne pagal tonin¢ atramg, o melodinj konteksta (y-intonavimas)
(Anekcees, 1976, 1986).

150 Payyzdziui, jei egzistuoja tik ,,zema* III dermés laipsnio versija, dazniausiai tarp II ir III laipsniy
susidaro siauri intervalai, o tarp III ir IV — platiis. Tokiu atveju intervaly histograma vis vien rodyty dvi
kategorijas.
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11.4 pav. BRD grupé: intervaly, susidaranéiy darny garsaciliuose tarp 7-1, II-III ir III-IV
dermés laipsniy, histograma. Sioje ir tolesnése histogramose grupavimo intervalo plotis — 25
centai

Taip pat papildomai patikrinamas ir [IVLD grupés III dermés laipsnio skirstinio
bimodalumas. Sio laipsnio skirstinys yra asimetriikas, tad tai galéty bati dviejy
auksCio kategorijy pasekmé, nors statistiky lyginimas neleidzia konstatuoti
bimodalumo. Siuo atveju reikia patikrinti, ar darny garsaeilivose tarp II-III ir III-TV
laipsniy susidarantys intervalai (45 reikSmés) skyla | didesniyjy ir mazesniyjy
kategorijas. Histograma (11.5 pav.) patvirtina spéjimg apie dvi intervaly kategorijas,
todél ir vél galime daryti prielaidg apie diatoninj darny sudarymo principg. Taciau,
panagringj¢ histograma ir BT] grafikg (zr. [VLD eilutg 11.3 pav.) galime pastebéti,
kad mazesnysis intervalas daZzniausiai yra platesnis uz temperuota pustonj. Be to,
bimodinio sprendinio rezultatai rodo, kad Zemesné III dermés laipsnio versija yra
artimesné ne mazajai, o neutraliajai tercijai su itin placia intonavimo zona. Taigi
jrodymai leidzia teigti, kad [VLD grupéje kartu yra diatonikos ir ekvitonikos pozymiy,
aptinkamy per III laipsnio realizacijas.
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11.5 pav. [VLD grupé: intervaly, susidaranc¢iy darny garsaeiliuose tarp II-III ir I[TI-IV
dermés laipsniy, histograma

Panagrinékime dar vieng atvejj, kad galétume palyginti auk$¢iau pateiktus
bimodalumo jrodymus su iSties vienalyte aukscio kategorija. IBD grupéje I dermés
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laipsnis turi tik vieng versijg — i§ BT] grafiko matyti, kad auksc¢io skirstinys yra
unimodinis (ta patvirtina ir statistiky palyginimas), o jo centras yra mazdaug per
vidurj tarp kaimyniniy aukscio kategorijy. Intervaly, susidaran¢iy darny garsaeiliuose
tarp II-II1 ir III-IV dermés laipsniy, histograma (34 reik§més; 11.6 pav.) rodo ne dvi,
o vieng placig intervalo kategorija su daZniausiai pasitaikanéia apytiksliai 1,75
pustonio reikSme. Tokia priesinga auksc¢iau aptartiems atvejams situacija tik dar karta
patvirtina prielaida, kad IBD grupés darny organizacija grindziama ekvitonikos
principais.
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11.6 pav. IBD grupé: intervaly, susidaranciy darny garsaeilivose tarp II-III ir [TI-IV dermés
laipsniy, histograma

Nors statistiky palyginimas rodo bimodaluma, SD grupés 7 ir VLRAD grupés
V dermés laipsniai kelia abejoniy dél dviguby versijy. Klaidingus jvertinimus visy
pirma galéjo lemti mazos imtys (tik po 10 elementy). Abu laipsniai yra marginaliniai,
darny garsaeiliuose dazniausiai turintys tik po viena kaimyninj laipsnj, tad nejmanoma
pateikti susidaranCiy tarpiniy intervaly histogramos (nepakanka duomeny). D¢l
paprastumo toliau laikysime, kad S§iy laipsniy realizacijos sudaro vienalytes
kategorijas, o jy centrai ir plo¢iai apskaiCiuoti taip pat, kaip ir akivaizdaus
unimodalumo atvejais.

Apibendrinti garsaeiliai. Sio darbo pradZioje, aptardami dermés savoka,
iSskaidéme ja i atskirus reiskinius pagal Dowlingo (1978, 1982) pasitlyta dermés
suvokimo modelj (Zr. 1 skyriy). Antraji jo lygmenj sudaro pilnoji darna — auksc¢io
kategorijy, naudojamy muzikinéje kulttiroje ar konkre¢iame zanre, visuma. Biitent §io
lygmens pozitiriu toliau nagrinésime vokalines etniniy grupiy tradicijas ir Zanrus, t. y.
kiekvienai dainy grupei apskaiciuosime apibendrinta garsaeilj. Jj sudaro aukscio
kategorijy rinkinys, o kiekvieng kategorija apibrézia du parametrai — jos centro
pozicija nuo I dermés laipsnio ir jos dydis'*'. Apibendrinto garsaeilio parametrai
apskaiCiuojami kiekvieno dermés laipsnio imties reikSméms pritaikius arba
normaliojo skirstinio funkcija, arba normaliyjy skirstiniy miSinio funkcija (apie
skai¢iavimo metodikg zr. 7.2 poskyryje).

5! Informacija apie I dermés laipsnio kategorijos plotj prarasta normalizuojant darny garsaeilius.
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11.2 lentelé. Apibendrinti dainy grupiy, vienas i§ tradicinio lietuviy dainavimo
tyrimo ir penki teoriniai garsaeiliai. Apibendrintus garsaeilius apibrézia du aukscio
kategorijos parametrai — centras (virSutinis skaicius langelyje) ir plotis (apatinis). Jei
nustatyta, kad dermés laipsnis dainy grupéje skyla j dvi kategorijas, abiejy
parametrai pateikti to paties laipsnio stulpelyje. Pajuodinta vienos i$ dviejy
kategorijy reik§mé nurodo, kurios tikimybé yra bent dvigubai didesné (P > 0,67).
Zvaigzduté (*) rodo, kad kategorijos centru laikoma auki&io reikimiy mediana
(modalumo nustatymo metodas netaikytas, nes per mazai duomeny, taciau aukscio
skirstinys vizualiai atrodo gana homogeniskas; zr. 11.1 pav.); tokios kategorijos
plotis nezinomas. Reik§més su klaustuku yra abejotinos. Teoriniai garsaeiliai
sudaryti tik i§ aukscio kategorijy centry

Dainuy Dermés laipsnis
grupé 7 1 111 v vV VI
—1,73% 1,85 3,48 5,15 7,09% -
IBD - 1,46 1,91 1,53 - -
2,171 1,22 1,89 | 3,13] 4,05 521 - -
BRD 1,32] 1,75 1,18 | 1,71] 121 1,37 - -
D —2,01 1,17 2,04 | 3,13] 3,94 5,01 6,96 | 7.80] 8,76
1,03] 1,02 1,00 | 098] 1,28 1,00 1,02 | 1,06] 1,18
<D ~1,45? 1,99 | 3,10] 3,95 5,15 7,05 8,81
2,10? 0,98 | 0.94| 1,00 1,27 1,10 1,47
D - 2,06 | 3,10] 3,98 5,09 7,05 8,57*
- 1,21 ] 092] 1,31 1,26 0,98 -
- 2,08 | 3.45| 4,05 531 7,22 8,85
VLD - 1,15 | 1,54] 1,08 1,16 1,14 1,67
- 2,08 (3,212 4,09 514 7,00? -
VLRAD _ 122 0722 1,51 137 1.60? _
Lictuviy | -1,88] 1,03 1,94 | 3,20] 4,03 5,13 7,10 8,49
dainos 1,07| 1,07 0,95 | 1,29 1,20 0,99 0,99 1,76
Temp. 15 00| -1,00 2,00 | 3,00| 4,00 5,00 7,00 | 8,00 9,00
min./maz.
Gryn.d. 1y eol 112 2,04 | 3,16| 3,86 4,98 7,02 | 8,14| 884
min./maz.
Ekvitonika 1,71 1,71 343 5,14 6,86 8.57
oktavoje
Ekvitonika 1,66 1,66 3.32 4,98 6,64 8,30
kvartoje
Ekvitonika ~1,76 1,76 3,51 527 7,02 8,78
kvintoje

11.2 lenteléje pateikti apibendrinti visy dainy grupiy garsaeiliai. Nors juose kai

kurie dermés laipsniai turi po dvi versijas, konkre¢iose darnose (dazniausiai) yra tik
atskiros jy versijos. Kategorijy plociai apskaiciuoti pagal empiring taisykle: j keturiy
standartiniy nuokrypiy plocio intervala, centruotg ties vidurkiu, telpa apie 95 proc.
visy populiacijos reikSmiy. Uz Sio intervalo riby esancios reik§més laikomos
salyginémis isskirtimis. Akivaizdu, kad toks supaprastintas skai¢iavimas turi tik
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matematinj, bet ne muzikinj percepcinj pagrindg'>. Taciau, nors ir netiksliai, taip
iSreiksti kategorijy plociai lengviau suprantami. Kad biity galima palyginti, lenteléje
taip pat pateiktas apibendrintas garsaeilis i§ lietuviy tradicinio dainavimo tyrimo (Zr.
9.2 lentele)'™ ir penki teoriniai garsaeiliai — tolygiosios dvylikalaipsnés temperacijos
bei grynosios darnos garsy poaibiai, jeinantys | mazoro ir minoro dermes, ir trys
ekvitonikos variantai (zr. 134 i$nasa). Visos iSvados daromos tik apie §io tyrimo darnas.

Tarp visy grupiy tik IBD darnose néra dviguby (zemesniy ir aukStesniy) laipsniy
versijy. Konkretis skaiciai tik dar karta leidzia teigti, kad Sios darnos gristos
ekvitonikos principais — panaSaus dydzio (1,63-1,94 pustonio) intervalais tarp
gretimy garsaeilio garsy, neutraliai tercijai artimu III dermés laipsniu, tarp visy dainy
grupiy didziausiu intonavimo laisvumu. Labiausiai diatonizacijos paliestos KD
grupés darnos, dél dviguby 7, III ir VI laipsniy versijy supanaséjusios su mazoru,
minoru bei kitomis diatoninémis dermémis. Be to, $ioje grupéje aukscio kategorijy
centrai yra arCiausiai temperuoto garsaeilio ekvivalenty, o plociai — vidutiniSkai
siauriausi, palyginti su kitomis. Visy kity grupiy darnos yra daugiau ar maziau
diatonizuotos, taciau pastebima ir ry§kesniy nesutapimy su diatoniniu modeliu.

Viena i§ priezasCiy, kodél atsiranda nesutapimy, galéty biiti netemperuotas
diatoninis garsaeilis, pavyzdziui, grynoji darna. Daugumoje grupiy (iSskyrus [VLD)
I} dermés laipsnis yra aukstesnis uz temperuota mazaja tercija mazdaug 10-20
centy, t. y. jis mazdaug atitinka nattiraliag mazaja tercija (6:5), o kai kuriose grupése ir
VI (VI?) bei 71 laipsniai yra artimi grynosios darnos ekvivalentams. Deja, jei ji biity
konstrukcinis darny principas bent kai kuriose grupése, veikty ir kitus laipsnius, ypac
konsonuojancias virSutines atramas — IV ir V dermés laipsnius. Be to, tai, kad
dainuojant ir grojant nefiksuoto auk$cio instrumentais pirmenybé¢ teikiama grynajai,
Pitagoro ar kitai paprastais skai¢iy santykiais gristai darnai, yra abejotina (Salzberg,
1980; taip pat zr. Burns, 1999, p. 244-252).

Labiau tikétina prieZastis — intervaly plétimo reiskinys (Ward, 1970): virSutiniai
melodiniy intervaly tonai atliekami Siek tiek auk$ciau, palyginti su temperuota darna
(iSimtis — mazoji sekunda, kurios virSutinis tonas yra Zemesnis). IS tiesy, jei
nekreipsime démesio j reCiausiai atlickamy marginaliniy dermés laipsniy (7 ir VI)
aukscius, pastebésime, kad beveik visose dainy grupése dauguma laipsniy bent keliais
centais yra ,,aukStinami*. Galbiit tuos atvejus, kai tam tikri dermés laipsniai (ypac II
ir [1I1) yra zemesni uz temperuoto garsaeilio ekvivalentus arba jiems artimi, galima
paaiskinti jy vartosena melodinése linijose — jie dazniau biina apatiniai intervaly tonai
arba dél melodinio konteksto juos veikia atlikimo taisyklés, pavyzdziui, Sie garsai
dazniau pasitaiko slinktyse Zemyn (Ambrazevic¢ius & Wisniewska, 2008).

Dar viena nesutapimy su diatoniniu modeliu priezastis — keli konstrukciniai
principai, sugyvenantys viename dialekte. Tikétina, kad j vieng dainy grupe galéjo
patekti ir ekvitonikos, ir diatonikos principais gristy pavyzdziy arba netgi konkrec¢iose
dainose pasitaiko abu principai (Ambrazevicius, 2008a, p.212-217), todél
apibendrintas garsaeilis tampa nepanasus né¢ j vieng prototipa. Siuo pozZidiriu
charakteringiausia [VLD grupé: II1|, IV ir VI dermés laipsniai apytikriai sutampa su

152 Rysiui tarp auk3¢io kategorijos struktiiros ir matematinés israiskos nustatyti reikia atskiro tyrimo.
13371 ir 7] dermés laipsnius atitinkanciy auks¢io kategorijy parametrai perskai¢iuoti pagal modalumo
nustatymo metoda.
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ekvitonika kvintos karkase, o Il ir I1I1 laipsniai — su diatonika (prie viso to dar galima
pridéti intervaly plétimo reiskinj, kuris galbiit rySkiausiai veikia V laipsnj).
Ekvitonikos principo (t. y. vienodo dydzio intervaly struktiiros) lieckany galima aptikti
visose dainy grupése: siauresnieji apibendrinty garsaeiliy intervalai (tarp 71-I, II-111],
1711V laipsniy) yra truputj platesni uz temperuotg puston;j (vidutiniskai 16 centy), o
dauguma platesniyjy intervaly (tarp II-I1I1, III|-IV, IV-V laipsniy) — siauresni uz
temperuotg tong (vidutiniskai 4 centais)'>*.

Kiek sunkiau paaiskinti marginaliniy laipsniy — 7 ir VI (arba 7], 71, V1| ir VIT)
— intonavima: net ir tose dainy grupése, kuriose vyrauja diatoninis principas, jie
atliekami laisviau (platesnés aukscio kategorijos), o kai kuriais atvejais jy kategorijy
centrai labiau sutampa su ekvitoninio modelio variantais. Matyt, $ie laipsniai laisviau
intonuojami dél to, kad retai pasitaiko dainose ir yra uz atraminiy tony karkaso. Be to,
visose grupése uz temperuotg didzigja (didziaja ir mazajg) seksta zemesnj VI (V1] ir
VI1) laipsnj gali paaiskinti ir Aleksejevo (Anekcee, 1976, p. 80—-108) ,,proporcinés
darnos* — nuosekliai siauréjanciy intervaly darnos, grindziamos fiziologinémis balso
registro ypatybémis.

Apibendrintas garsaeilis i$ lietuviy tradicinio dainavimo tyrimo rodo panasius
derminio mastymo désningumus. Vis délto jo kitokia aukscio kategorijy sandara,
todél ji sunku tiesiogiai lyginti su kity dainy grupiy garsaeiliais.
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11.7 pav. Dainy grupés lyginamos sklaidos diagramoje pagal dvi charakteristikas — DK
koeficients ir standartinj nuokrypi (intonavimo stabiluma). Punktyriné linija — tendencijos
tiesé

Dainy grupiy lyginimas. Dainy grupéms palyginti pasitelktos dvi
charakteristikos — apibendrinty garsaeiliy intervalika ir intonavimo stabilumas.
Apibendrintuose garsaeiliuose, tarp gretimy garsy susidaro arba panaSaus, arba
skirtingo dydZzio intervalai. Garsaeiliy intervalikos asimetrijai matuoti pasitelktas

154 T intervalg tarp II1] ir I1I1 laipsniy neatsizvelgiama, nes abu dazniausiai nepatenka j konkre¢ig darnos
realizacija.
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diatoninio kontrasto (DK) koeficientas (zr. 7.3 poskyri). Visy grupiy garsaeiliams
apskaiciuotos DK koeficiento reik§més. Tais atvejais, kai garsaeilyje vienas ar keli
laipsniai turi dvi versijas, sudaryti du ,,diatoniniai“ poaibiai, viename naudojant tik
Zemas, kitame — tik aukstas versijas, o i$ jy DK koeficienty apskaiciuotas vidurkis.
Dermés laipsnio intonavimo stabilumas dainy grupéje nustatomas pagal jo standartinj
nuokrypj, kuris parodo, kiek placiai konkrecios laipsnio realizacijos iSsibarsciusios
apie vidurkj (t. y. kategorijos centra). Bendrg dainy grupés intonavimo stabiluma
atitinka visy laipsniy standartiniy nuokrypiy vidurkis — kuo jis maZzesnis, tuo
intonavimas stabilesnis.

11.7 pav. rodo, kiek dainy grupés yra panaSios pagal DK koeficientg ir
intonavimo stabilumg, taip pat ry§j tarp Siy dviejy charakteristiky. Baltarusiy ir
Vilniaus krasto lenky darnos néra panaSios, taCiau pastebimos aiSkios paralelés: ir
baltarusiy, ir Vilniaus krasto lenky rugiapjiités / avizapjutés dainos (BRD ir VLRAD
grupés), nepriklausomai nuo to, kad Sis Zanras priskiriamos prie archajiskiausiy
folkloro formy (Ciurlionyté, 1969, p.79-81), pasizymi ryskesniu diatoniskumu,
palyginti su atitinkamy regiony kity zanry dainomis (]BD ir [VLD grupés), o
intonavimo stabilumas labiau priklauso nuo regiono (baltarusiai intonuoja laisviau nei
Vilniaus krasto lenkai). Zinoma, kad geografiskai artimose dziiky rugiapjiités dainose
randami ry$kis atraminiai tonai (Cetkauskaité, 1981, p. 15-17), tad panasiy derminiy
reiSkiniy galima tikétis ir gretimuose regionuose. Didelé atraminiy tony jtaka greta
esantiems dermés laipsniams, pavyzdziui, daznos ,,vedamojo tono* situacijos
melodingje linijoje (Ambrazevic¢ius & Wisniewska, 2008, p. 21-22, 25-26), galéjo
sukurti prielaidas darny intervalikos asimetrizacijai.

Lietuviy dainos, geografiskai artimos Vilniaus krasto lenky, uZima tarping
pozicija tarp IVLD ir VLRAD grupiy. Tai galima paaiskinti tuo, kad ankstesniame
tyrime (zr. 9 skyriy) Sios dainos neskirstytos pagal Zzanrus. Papildomai patikrinus
lietuviy dainas, paaiskéjo, kad tarp rugiapjiités / avizapjités ir kity zanry dainy
pastebimos tos pacios tendencijos kaip ir baltarusiy bei Vilniaus kraSto lenky
atvejais'®.

Nors latviy dainos turi savity bruozy, pavyzdziui, iSskirting dainy forma
(Butkus, 1995, p. 128-131), latviy (LD grupé) ir lietuviy derminio mastymo principai
beveik sutampa. I$ vienos pusés, tai gali biiti susije su dainy geografija — latviy dainos
atrinktos i§ Lietuvai artimy vietoviy. I$ kitos, kaip pastebi abiejy tauty tradicing
muzika tyrinéjantys mokslininkai (Boiko, 1992; Nakiené, 1997, 2000), lietuvius ir
latvius sieja panasus atlikimo stilius, melodika bei intonacijos.

Nejprastai skirtingos pagal apibendrintyjy garsaeiliy DK reikSmes pasirodé
esancios Suvalky krasto ir kurpiy dainos (SD ir KD grupés). Galima jtarti, kad maza
SD grupés DK koeficienta 1émé netiksliai apskaiiuota 7 laipsnio padétis
apibendrintame garsaeilyje (kadangi mazai duomeny, tad laikoma, kad Sis laipsnis turi
unimodinj aukscio skirstinj, nors matematiskai jrodyta kitaip). Taciau net ir nejtraukus
S§io laipsnio j skaiciavimus, SD grupés DK koeficientas buty gerokai mazesnis
(DK = 0,54), palyginti su KD grupe. Bet kuriuo atveju Suvalky krasto dainy darnos

13518 73 j tyrimg jtraukty vokalinés lietuviy tradicijos pavyzdziy 72 apskaic¢iuotas DK koeficientas. Tarp
pavyzdziy yra aStuonios tipinés rugiapjiités ir avizapjiités dainos, jy DK koeficienty mediana lygi 0,59,
kity 64 pavyzdziy — 0,43.
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panadesnés j lietuviy, Vilniaus krasto lenky ir baltarusiy dainy darnas. Sie faktai
siejasi su etnomuzikology jzvalgomis apie tradicinés Suvalky krasto lenky ir lietuviy
muzikos panasuma (Sokotowski, 1994) bei Kurpiy regiono isskirtinumag
(Przerembski, 1993; Steszewski, 1965).

11.7 pav. diagrama dar karta patvirtina, kad [BD grupé yra arCiausiai
ekvitonikos, o KD — diatonikos poliaus. Taip pat ji parodo tiesiogine diatoninio
kontrasto bei standartinio nuokrypio priklausomybe: ryskéjant darny intervalikos
asimetrijai intonavimas tampa stabilesnis'>®,

11.4. Apibendrinimas

Siame skyriuje nagrinéty etniniy grupiy muzika sugretinta pagal darny
intervalikg. I§ vienos pusés, atrasti panaSumai ir skirtumai yra gana santykiniai, nes
muzikiné dermé yra daugiamatis reiskinys, aprépiantis ne tik intervalikos, bet ir kitus
muzikinés kalbos lygmenis. Todél net ir pagal intervalika artimy etniniy grupiy
tradiciné muzika gali i§ esmés skirtis dél kity dermés dimensijy, pavyzdziui, tony
hierarchijos (zr. 4 skyriy) ar dinaminiy savybiy (Fyk, 1994, 1995). I§ kitos pusés,
darny intervalikos analizé parodé, kad Lietuvoje bei kaimyninése teritorijose
randamos tos pacios muzikinés universalijos, biidingos ir kitoms muzikinéms
kultiiroms — ekvitonikos liekanos, stabiliau intonuojami kvartos ir kvintos intervalai,
melodiniy intervaly plétimas (Zr. 3.1 poskyrj). Siais bei kitais reiskiniais papildyti
ekvitoninis ir diatoninis modeliai tampa lanks¢iomis sistemomis, galinCiomis pagristi
aptarty dialekty ir zanry darny intervalikos jvairove.

156 K oreliacijos koeficientas yra statistiskai reikSmingas (r = 0,662, p < 0,05).
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12. TONU HIERARCHIJOS LIETUVIU LIAUDIES DAINOSE

Paskutiniame $io darbo tyrime nagrinésime tony hierarchijas vokalinés lietuviy
tradicijos pavyzdziuose. Pirmieji du Sio skyriaus poskyriai skirti bandomojo tono
eksperimentui ir jo rezultaty analizei. Tirtos SeSiy vienbalsio atlikimo pavyzdziy tony
hierarchijos. Apsiribota tik $eSiais, nes bandomojo tono eksperimentas trunka gana
ilgai: kiekvienas pavyzdys ji ilgina bent 3—5 minutémis, o monotonisSka procediira
vargina eksperimento dalyvius bei gali veikti jy vertinimus. Rezultatai atspindi
Siuolaikiniy klausytojy suvoktas tony hierarchijas, kurios, tikétina, skiriasi nuo
tradicijos pateikéjy suvokty'>’. Bet net ir nutolusiy nuo pirminés tradicijos klausytojy
vertinimai turéty buti gristi kvaziuniversaliais kognityviais mechanizmais, kurie
mazai kinta vietos ir laiko pozitriu.

Likusioje skyriaus dalyje aptariami veiksniai, galimai darantys jtaka tony
hierarchijy suvokimui, taip pat modeliuojami kognityviis mechanizmai, paaiskinantys
bandomojo tono eksperimento rezultatus. Jau anksciau kaip vienas svarbiausiy
veiksniy, padedanciy suvokti tony hierarchijg, ijvardytas jautrumas garsy
pasiskirstymui (pasirodymo daZniams ir suminéms trukméms; zr. 4.4 ir 4.5
poskyrius). Algoritmai, imituojantys tony hierarchijy suvokima, dazniausiai pagrjsti
butent Sia suvokimo savybe. Toks supaprastintas poziliris | fenomena yra
pateisinamas: (1) garsy auksc¢io reikSmés i§ esmés nepriklauso nuo konteksto, tad,
atliekant statisting tony pasiskirstymo analize, iSvengiama daugelio interpretavimo
problemy'®; (2) tokie algoritmai veikia gana patikimai — jie tonacija identifikuoja
teisingai vidutiniSkai 8-9 atvejais i§ 10, taciau tik labai ribotame tonaliosios muzikos
repertuare (Krumhansl, 1990a, p. 81-96; Vos & Van Geenen, 1996; Aarden, 2003,
p. 80-84; Temperley, 2007, p.62-64, 89-92). Sie faktai yra svarbiis kuriant
automatines muzikos analizés sistemas, pavyzdziui, ,,Humdrum® programine jranga
(Huron, 1994). Vis délto ne visai tobulas algoritmy veikimas, taip pat kai kurie
esminiai tony hierarchijy psichologiniy vertinimy bei garsy statistikos (zr. 4.4 ir 4.6
poskyrius) skirtumai rodo, kad ir kiti veiksniai veikia tony hierarchijy suvokima.

12.1. Eksperimentas

Parengtas psichologinis eksperimentas, kuriame naudotas Krumhansl ir
Kesslerio (1982) bandomojo tono metodas, taciau pritaikytas savitiems muzikiniams
kontekstams. Originaliame Krumhansl ir Kesslerio eksperimente skamb¢jo dirbtinai
sukurtos sintetinio tembro gamos ir akordy sekos, Siame — gyvai atliktos vienbalsés
dainos. Kontekstais pasirinkti autentiSko Sesiy lietuviy liaudies dainy (12.1 pav.)
atlikimo jrasai'”. Juos parenkant siekta, kad kontekstai pasizyméty skirtingomis
derminémis strukttiromis ir jvairiu laipsniu skirtysi nuo tolygiosios dvylikalaipsnés

157 Tikryjy tradicijos pateikéjy néra galimybés istirti — jy jau nebéra tarp gyvyjy.

158 Apie (ne visai sékmingus) bandymus automatiskai atpazinti sudétingesnes muzikos struktiiras —
frazes, taktus, melodines linijas ir harmonines slinktis (daugiabalsés muzikos atveju) — zr. Lerdahlio ir
Jackendoffo (1983) bei Temperley’aus (2001, 2007) studijas.

159 Daina JJ19 paimta i§ Ambrazevi¢iaus (1999), MKN1 — Cetkauskaités (2006), LLDA36, LLDA38,
LLDA59 ir LLDA63 — Cetkauskaités (2007) garso leidiniy.



temperacijos. Siame eksperimente naudoty dainy darnos turi skirtingg garsy kiekj
(nuo penkiy iki astuoniy) ir apimtj (nuo kvintos iki nonos). Taip pat kai kuriose
darnose yra ,praleisty garsy, t.y. panaudoti ne visi numanomi i§ eilés einantys
dermés laipsniai (12.2 pav.). Parinktose dainose subjektyviai nustatytos jvairios
atraminiy tony struktiiros — ir du kvartos intervalu skiriami tonai, ir mazoro-minoro
sistemg primenantys trigarsiai. Kai kuriose darnose reliatyviis garsy auksciai (nuo I
dermés laipsnio) ir intervalai tarp gretimy garsy yra nutole nuo temperuoty
ekvivalenty iki keliasdeSimties centy (12.2 pav.). Objektyviai darny intervalikos
jvairovei jvertinti pasitelktas diatoninio kontrasto (DK) koeficientas: jo vertés
svyruoja nuo 0,095 (darna beveik nesiskiria nuo ekvitoninio garsaeilio) iki 1,048
(ryski diatonizacija, t. y. tono ir pustonio kontrastas).

Anksti nedélioj (JJ19)

1.Anks-ti ne - dé - lioj Vy$-niy so - de - ly Ku-kaurai - ba ge - gu-té, //gu(té).
04, kai mes augom (LLDA38)
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Oi, siunté siunté (LLDA36)
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Vaiksciojo tévulis (MKNT)
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Oi giria giria (LLDAS59)
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Oi, ii¢ juzé (LLDAG63)
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12.1 pav. Sesiy lietuviy liaudies dainy istraukos, naudotos bandomojo tono eksperimente kaip
kontekstai. Apytikslése transkripcijose uzfiksuoti struktiiriniai melodijy garsai. Vengiant
asociacijy su vakarietiSkomis aukscio kategorijomis, transkripcijose atsisakyta penklinés,

rakty ir alteracijos zenkly. Vertikali naty pozicija zymi dermés laipsnj, bet ne tiksly aukstj ar
intervalg (I dermés laipsnj atitinka natos pozicija ant apatinés linijos). Derminé, ritminé ir

metiné struktiiros nustatytos pagal profesionalaus etnomuzikologo jzvalgas
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Anksti nedélioj
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12.2 pav. Sesiy lietuviy liaudies dainy darnos. Garsy auki&iai nustatyti nuo I dermés
laipsnio. Skai¢iai Zymi intervaly tarp gretimy laipsniy dydj centais. Atstumai tarp vertikaliy
linijy atitinka temperuotus pustonius

Krumhansl ir Kesslerio eksperimente kaip bandomieji tonai naudotos visos
dvylika chromatinio garsaelio auks¢io klasiy (be oktavos dimensijos). O Siame
parinkti tik aktualiosios darnos garsai (su oktavos dimensija), t. y. tie dermés laipsniai,
kurie skamba kontekste. Kas nors galéty prieStarauti tokiam metodo variantui,
argumentuodamas Krumhansl ir Kesslerio bei kity eksperimenty pavyzdziais. Taciau
tais atvejais i$ anksto zinota pilnoji darna (chromatinis garsaeilis), i§ kurios poaibiy
(paprastai mazoro ir minoro) konstruoti muzikiniai kontekstai. Be to, laikyta, kad
eksperimento dalyviams kontekstai zadina visy darnos garsy stabilumo hierarchija,
nepriklausomai nuo to, ar tie garsai pasirodo kontekstuose. Siame tyrime kiekviena
daina turi unikalig aktualigjg darng, kurig biity sunku jsprausti j grieztus teorinius
rémus (ypa¢ | dvylikalaipsne temperacijg), tad teorinés ,,pilnosios* darnos
konstravimas bei ,,trikstamy‘ bandomyjy tony vertinimas biity ne visai pagristi.

Dalyviai. Eksperimente dalyvavo 57 klausytojai. Jy amzius svyruoja nuo 18 iki
59 mety, vidutinis amzius — 38 metai (standartinis nuokrypis s = 11,3). Dauguma —
profesionalis muzikos atlikéjai ir meégéjai, muzikologai, etnomuzikologai,
kompozitoriai, muzikos pedagogai ir studentai. 56 dalyviai nurod¢ turintys muzikinés
veiklos patirties (mokosi (-ési) muzikos ir (ar) ja atlieka (-iko)), Sios veiklos trukmé —
nuo 4 iki 52 mety, vidurkis — 26 metai (s = 12,8). 40 dalyviy jgij¢ aukstajj muzikinj
iSsilavinimg. 12 nurodé turintys liaudies muzikos atlikimo patirties, Sios veiklos
trukmé — nuo 2 iki 30 mety, vidurkis — 15,5 mety (s = 10,7). Dalyviai suskirstyti |
keturias mazdaug vienodo dydzio grupes: | pirmajg pateko 15, j antraja — 14, j treciaja
— 17, 1 ketvirtagja — 11 dalyviy. Taip mazinta galima eilés tvarkos jtaka (Zr. toliau
tekste)'°.

160 Tikétina, kad dél ilgos procediiros ir bléstan¢io démesio dalyviai paskutiniuosius kontekstus gali
vertinti pagal pakitusius kriterijus, palyginti su pirmaisiais kontekstais (vidiniy vertinimo standarty
,»poslinkis“) (Auhagen & Vos, 2000, p. 431-432).
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12.1 lentelé. Bandomieji tonai, skamb¢je su liaudies dainy istraukomis, ir jy
iSdéstymo tvarka bloky viduje. Kiekviena istrauka turi autentisko aukscio
bandomuosius tonus, todél tuo paciu dermés laipsniu pazyméti, bet skirtingoms
iStraukoms priklausantys bandomieji tonai néra tapatiis

AnKksti nedélioj
Meéginio Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Bandomasis tonas 111 7 I 1I v 7 \Y 111
Oi, kai mes augom
Meéginio Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Bandomasis tonas 111 \4 7 \% 1I 1 1V 111
Oi, siunté siunté
Meéginio Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8
Bandomasis tonas 111 7 | \Y 1A% VI 111 7
Vaiksc¢iojo tévulis
Meéginio Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Bandomasis tonas 11 \Y 1A% 111 1 \Y 11
Oi giria giria
Meéginio Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bandomasis tonas IV 6 11 I \41 1V 111 6 5 \4
Oi, tizé juzeé
Meéginio Nr. 1 2 3 4 5 6 7
Bandomasis tonas 11 I \Y4 11 VI 111 I

12.2 lentelé. Eilés tvarka, pagal kurig kiekvienai dalyviy grupei pateikti méginiy
blokai. Blokg sudaro méginiai su tos pacios dainos iStrauka ir skirtingais
bandomaisiais tonais

I grupé II grupé III grupé IV grupé

1. Oi, kai mes augom
2. Vaiksciojo tévulis
3. Oi, siunté siunté

4. Anksti nedélioj

5. Oi, Uzé juzé

6. Oi giria giria

1. Oi giria giria

2. 01, 0z¢é juze

3. Anksti nedélioj

4. Oi, siunté siunté
5. Vaiksciojo tévulis

6. Oi, kai mes augom

1. Vaiksciojo tévulis
2. Oi, siunté siunté

3. 04, kai mes augom
4. Oi giria giria

5. Anksti nedélioj

6. Oi, Uizé juzé

1. Oi, 0zé juzé

2. Anksti nedélioj

3. Oi giria giria

4. 01, kai mes augom
5. O1, siunté siunté

6. Vaiksciojo tévulis

Dirgikliai. IS garso jraSy atrinktos $eSiy vienbalsiy lietuviy liaudies dainy
iStraukos (12.1 pav.). Jos trunka nuo 10,7 iki 19,2's, trukmés vidurkis — 16,4 s
(s =3,1). Pagal ankstesnio tyrimo duomenis (zr. 9 skyriy) apskai¢iuota kiekvienos
iStraukos statiné darna, t. y. vidutiniai absoliutls iStraukoje panaudoty dermés laipsniy
auksciai (12.2 pav. pateikti tik reliatyviis). Darnos atskaitos taskas — I dermés laipsnis
— ir kiti laipsniai visais atvejais nustatyti subjektyviai. Kiekvienai iStraukai sudarytas
autentiSky bandomyjy tony rinkinys: tony auks$ciai atitinka tos iStraukos dermés
laipsniy auks¢ius. Bandomyjy tony tembras artimas dainuojancio balso tembrui.
Kiekvienas bandomasis tonas trunka 1 s.

IS paruostos garsinés medziagos suformuoti $esi méginiy blokai. Vienas blokas
skirtas dalyviy reakcijai j visus bandomuosius tonus vienoje liaudies dainos istraukoje
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istirti. Méginj sudaro iStrauka ir vienas jai priklausantis bandomasis tonas. Bloka
sudaro 7-10 méginiy su tos pacios dainos iStrauka ir skirtingais bandomaisiais tonais.
IStraukas ir bandomuosius tonus méginiy viduje skiria 1 s, o méginius bloky viduje —
3 s pauzés. Bloko pradzioje skamba du méginiai su atsitiktinai parinktais skirtingais
bandomaisiais tonais. Po jy seka méginiai su visais iStraukai priklausanciais
bandomaisiais tonais. Kiekviename bloke bandomieji tonai iSdéstyti atsitiktine tvarka
(i8skyrus du tonus bloko pradzioje). Skirtingoms dalyviy grupéms bandomuyjy tony
i8déstymo tvarka bloky viduje buvo ta pati (zr. 12.1 lentele), o bloky pateikimo tvarka
— vis kita (zr. 12.2 lentelg). Tarp bloky jterptos 3 s arba, dalyviams pageidaujant, Siek
tiek ilgesnés neapibréztos trukmés pauzes.

Programiné ir aparatiné jranga. Bandomieji tonai sukurti programine jranga
,Madde 3.0.0.2“ (Tolvan Data), kuri sintezuoja dainuojancio balso tembrg. Pasirinkti
numatytieji sintezatoriaus nustatymai, tik atsisakyta vibrato efekto (daznis ir
amplitudé nustatyti ties 0). Visa garsiné medziaga tvarkyta ir eksperimento jrasai
paruosti garso redagavimo programa ,,Cool Edit Pro 2.1*. Eksperimentas vyko
jvairiose patalpose, kuriose foninis triukSmas buvo mazas. Garso jrasai leisti i$
asmeninio kompiuterio. Esant galimybei, pavieniams eksperimento dalyviams arba jy
grupéms garso jraSai pateikti per garso stiprinimo aparatiirg (stiprintuva,
kompiuterines ar buitines kolonéles ir pan.). Kitais atvejais dalyviai po vieng iSklausé
jrasus per ausines. Visais atvejais jrasy atgaminimo garsas nustatytas iki komfortisko
lygio (pagal dalyviy pageidavimus).

Procediira. Dalyviai supazindinti su eksperimento eiga raStu, taip pat Si
informacija garsiai perskaityta bei atsakyta j klausimus. Dalyviams paaiskinta, kad jie
iSgirs Sesiy lietuviy liaudies dainy iStraukas, kiekviena bus pakartota kelis kartus i$
eilés, o kaskart po jos nuskambés tam tikras tonas. Dalyviy paprasyta jvertinti, kaip
jis tinka prie iStraukos muzikine prasme. Vertinama septyniy baly skale, kurioje 1
reiSkia, kad tonas visai netinka, o 7 — puikiai dera prie iStraukos. Vertinimai Zymimi,
apklausos anketoje apibraukiant atitinkamus vertinimo balus. Uzduociai skiriamos 3 s.

Keturioms dalyviy grupéms parengtos kiek kitokios anketos, atsizvelgiant j
bloky eigos tvarka. Dalyviai vertino bandomuosius tonus visuose méginiuose.
Panasiai kaip Castellano, Bharuchos ir Krumhansl (1984, p. 402), Krumhansl et al.
(1999, p. 169), Krumhansl et al. (2000, p. 33) bei kity eksperimentuose, pirmieji du
kiekvieno bloko méginiai skirti susipazinti su iStrauka ir vertinimo uzduotimi
(dalyviai apie tai neinformuoti), todél, analizuojant ankety duomenis, i §iy méginiy
vertinimo balus neatsizvelgta. Dalyviai anketose taip pat turé¢jo nurodyti dalyvavimo
eksperimente datg, savo amziy, lytj, ar turi aukstajj muzikinj iSsilavinima, kiek
apytiksliai mety yra (buvo) susij¢ su muzika ir (ar) aktyviai atlieka (atliko) lietuviy
liaudies muzika.

12.2. Rezultatai

Kiekvieno klausytojo anketos duomenis sudaro 36 vertinimo balai, kurie parodo
suvokta skirtingy konteksty (liaudies dainy istrauky) bandomyjy tony stabiluma, ir
asmeniné informacija. Visy 57 dalyviy duomenys suvesti | kompiuterj ir atliktos
jvairios analizés. Jomis sickta i§skirti galimas subjekty grupes pagal vertinimo baly
panaSumg ir nustatyti liaudies dainy tony hierarchijas.
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Dalyviy grupés ir vertinimy atranka. Skirty baly panaSumui nustatyti atlikta
koreliaciné analizé — kiekvieno dalyvio vertinimai palyginti su kity vertinimais
(sugretintos visos jmanomos poros). Vidutinis koreliacijos koeficientas tarp subjekty
buvo 0,369 ir virSijo kriting reik§me (rei: = 0,279, a=0,05, df=34, H,: r>0),
individualios reik§més svyravo nuo —0,591 iki 0,884, ta¢iau apie 28 proc. individualiy
koeficienty buvo statistiSkai nereik§mingi (p >0,5). Vieno dalyvio balai nebuvo
panasis j visy kity (visais atvejais p > 0,5), dar septyniy gerokai skyrési nuo didesnés
kity dalyviy dalies (kiekvieno subjekto daugiau kaip 50 proc. koreliacijos koeficienty
nereikSmingi, o vidutinis koeficientas zemesnis uz kriting reikSme). Tikétina Siy
nesutapimy priezastis yra blogai suprasta ar neatidziai atlikta eksperimento uzduotis,
todél tokiy vertinimy nuspresta nejtraukti j tolesnes analizes. Dalyviai Salinti i$ eilés
pradedant nuo davusiy nepanasiausius balus, kol kiekvienas likes subjektas turéjo bent
po 50 proc. statistikai reikSmingy koreliacijos koeficienty (jy vidurkis virSijo kritine
reikSme). Po vertinimy atrankos liko 50 dalyviy, vidutinis koreliacijos koeficientas
tarp subjekty padidéjo iki 0,456 (individualios reik§més svyravo nuo —0,212 iki
0,884), o statistiskai nereik§mingy individualiy koeficienty sumazéjo iki mazdaug 13
proc. Vidutinis koreliacijos koeficientas tarp pasalintyjy septyniy subjekty buvo
—0,030, tik dviejy rezultatai buvo panasts (1 statistiSskai reikSmingas koreliacijos
koeficientas i§ 21).

Koreliaciné visy vertinimo baly analizé parodé, kad dauguma eksperimento
dalyviy panasSiai vertina bandomuosius tonus. Taciau kai kuriy balai gerokai skiriasi
nuo bendry tendencijy. Palyginus pasalintuosius dalyvius galima teigti, kad jie
nesudaro atskiros homogeninés grupés ir jy vertinimy galima nejtraukti j tolesnes
analizes.

Kitomis analizémis siekta iSsiaiskinti, ar tradicinés muzikos atlikimo patirtis ir
kiti faktoriai turi jtakos vertinant liaudies dainy kontekstus. Dalyviai suskirstyti i dvi
grupes pagal jy nurodyta tradicinés muzikos atlikimo patirtj metais: turintieji 5 mety
ir didesnés patirties priskirti eksperty grupei (8 subjektai), kiti — ne eksperty grupei
(42; dauguma nurodé neturintys jokios liaudies muzikos atlikimo patirties).
Koreliaciné analizé grupiy viduje parodé, kad vidutinis koreliacijos koeficientas
eksperty grupéje yra 0,476 (s =0,111), o ne eksperty — 0,453 (s =0,164), t.y. abi
reikSmeés virsija kriting reikSme. Taciau statistisSkai reik§mingo skirtumo tarp dviejy
vidurkiy nepastebéta (z =—1,051, p = 0,302; Levene’o testas — F' = 6,168, p <0,05),
vadinasi, negalime teigti, kad eksperty grupéje vertinimai yra panasesni, palyginti su
ne ekspertais. Vis délto eksperty grupéje statistiSkai nereikSmingy koreliacijos
koeficienty buvo tik mazdaug 4 proc. (1 reikSmé i$ 28), o ne eksperty — apie 14 proc.
(123 reikSmés 18 861).

Blokuotyjy duomeny trifaktorinéje dispersinéje analizéje subjektai taip pat
suskirstyti j dvi grupes pagal patirtj (4 faktorius); salygy faktoriais parinkti Sesi
skirtingi muzikiniai kontekstai (B faktorius) bei trys skirtingi bandomieji tonai (C
faktorius) — I, III ir V dermés laipsniai'® (2 grupés x 6 kontekstai x 3 bandomieji

161 Skirtingi kontekstai (liaudies dainos) sudaryti i§ skirtingy dermés laipsniy. Tik I, III ir V laipsniai
pasirodo visuose, tode¢l jie pasirinkti kaip bandomojo tono faktoriaus lygmenys.
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tonai). Kaip ir buvo galima tikétis, analizé atskleidé, kad skirtingi kontekstai'®*
(Fs=19,630, p<0,001), bandomieji tonai (Fc=49,127, p <0,001) ir $iy abiejy
salygy saveika (Fzc = 10,398, p < 0,001) daro statistiskai reikSmingg jtakga bandomojo
tono vertinimams. Tac¢iau nuo klausytojy patirties vertinimo balai nepriklauso: dviejy
grupiy nei vidutiniai vertinimai, nei vertinimai skirtingomis salygomis statistiSkai
reik§mingai nesiskyré (Fs= 1,154, p=0,288; F4z=1,602, p=0,179; F4c= 0,590,
p =0,556; F4pc= 0,900, p = 0,533).

25—

20—

A= |

santykinis klasteriy atstumas

12.3 pav. Dendrograma, gauta pilnosios jungties (tolimiausio kaimyno) metodu. Skai¢iy
kodai abscisiy asyje zymi subjektus (pirmasis — dalyviy grupé, antrasis — dalyvio numeris
grupéje). Kodai su E raide zymi ekspertus (turin¢ius 5 mety ir didesnés tradicinés muzikos

atlikimo patirties)

Klasterine hierarchinio jungimo analize bandyta i$skirti galimas dalyviy grupes,
nustatomas pagal kokig nors savybe. Subjekty panasumo pozymiais pasirinkti visi
vertinimo balai, o panaSumo matu — koreliacijos koeficientas. ISbandyti keli
hierarchinio jungimo metodai: vidutinés jungties tarp grupiy (angl. between-groups
linkage), vidutinés jungties grupiy viduje (angl. within-groups linkage), vienetinés
jungties (artimiausio kaimyno), pilnosios jungties (tolimiausio kaimyno). Vizualiai
jvertinus visais metodais gautas dendrogramas nuspresta, kad tik pilnosios jungties
metodas pateikia aiskiai interpretuotinus rezultatus (12.3 pav.). IS dendrogramos
galima spresti, kad néra jokio rysio tarp klasterinés analizés pasitlyty grupiy ir dalyviy
igytos liaudies muzikos atlikimo patirties (12.3 pav. ekspertai pazymeti E raide).
Pritaikius dviejy, keturiy ir $esiy klasteriy sprendinius, y* kriterijumi ir vienfaktorine

162 Imtyse, suskirstytose pagal konteksto faktoriaus lygmenis, paZeista sferiSkumo prielaida (Mauchly’o
testas — W=10,398, p <0,001), todél, nustatant faktoriaus reikSminguma, naudotasi Greenhouse’o ir
Geisserio pataisa.
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dispersine analize preliminariai patikrintas rySys tarp klasterinés analizés biidu
sugrupuoty dalyviy ir jy savybiy (amziaus, lyties, aukStojo muzikinio i$silavinimo,
muzikinés veiklos trukmés metais). Deja, Sie sprendiniai net apytiksliai nesutapo né
su viena dalyviy savybe.

Atliktos analizés parodé, kad eksperimento dalyviai (iSskyrus anksciau
pasalintus septynis) sudaro vieng homogeniska grupe ir juos skirstyti j smulkesnes
grupes pagal jy liaudies muzikos atlikimo patirtj ar kokj nors kitg kriterijy yra
nepagrjsta. Eksperimentas organizuotas taip, kad salygy keitimo tvarka biity
subalansuota, t. y. klausytojai padalinti j keturias grupes, kurios i§girdo vis kita tvarka
iSdéstytus méginiy blokus. Todél galimas konteksty eiliSkumo efektas turéty isSnykti,
iSvedus kiekvieno bandomojo tono vertinimo baly vidurkj. Atsizvelgus j Siuos faktus
visy atrinkty 50 subjekty vertinimo balai toliau analizuojami bendrai.

~
~

Anksti nedélioj i Oi, kai mes augom

(-2

/b

N
1

N
¢

N
>
*
'
L

¢
¢

band. tono jvertis, st. nuokr.
w »

band. tono jvertis, st. nuokr.
w £
Q
L1

o
o

7 1 I n v Vv 7 1 ] mn v \
dermeés laipsnis dermés laipsnis

~
~

a AOi, siunté siunté . Vaiksciojo tévulis
AN

o

o

)
(

N

N
<
N
b
¢
4

-

L

band. tono jvertis, st. nuokr.
w
band. tono jvertis, st. nuokr.
w
(e

o
o

7 I [(1)] L] v v vi I I mn v v

dermés laipsnis dermés laipsnis
7 7
) Qi giria giria . Oi, azé jozé

e Q (.1 Q O
: /\ LN/ A
3 =]
c c
=5 =5
A/ \ o/ \ : N/ \
24 24
£ o ~ \ £ O \
23 XS 23
° O ) b
s . s
22 g - L DET ey - ool E— . *
'21 ..... - R -21 & @eceonereenenasnnes P2
© v ©
2 Q2

0 + + t + t + + t 0 t + + t t

5 6 (7) 1 1] m v v v 1 ] m (V) v Vi
dermés laipsnis dermés laipsnis

12.4 pav. Bandomyjy tony vertinimo baly vidurkiai (iStisiné linija) ir standartiniai nuokrypiai
(taskuota linija) SesSiy konteksty atvejais. Vertinimo balus skyré 50 subjekty. | darna
nejeinantys (,,praleisti) dermeés laipsniai pazymeéti skliausteliuose
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Dermiy profiliai. 12.4 pav. pavaizduoti Sesiy konteksty dermiy profiliai —
vidutiniai bandomyjy tony vertinimo balai (taip pat pateikti vidurkiy standartiniai
nuokrypiai). Visos liaudies dainy iStraukos turi ryskias ir tarpusavyje besiskiriancias
dermines struktiiras. Pirma, dermiy profilius skiria nevienodas dermés laipsniy
skaicius, taip pat kai kuriose dainose yra ,,praleisty” laipsniy (12.4 pav. jie pazyméti
skliausteliuose). Antra, beveik visuose kontekstuose bandomieji tonai, i§ anksto
subjektyviai apibrézti kaip toniniai centrai (I dermés laipsnis), gavo aukscCiausius
vertinimo balus (dainoje ,,01, siunté siunté* uz I laipsnj Siek tiek aukstesnj jvertinima
gavo 1V; §io atvejo aptarima zr. toliau). Trecia, daugumoje dainy pastebimi vienas du
stabiliis (aukStus balus gave) tonai, esantys vir§ I dermés laipsnio. Ketvirta, bandomieji
tonai, jvertinti auksCiausiais balais, turi ir maziausius vertinimo baly standartinius
nuokrypius, t. y. eksperimento dalyviai elgési panaSiau, vertindami stabiliausius tonus
(i8imtj sudaro daina ,,Vaiks¢iojo tévulis“; $io atvejo aptarimg zr. toliau).

12.3 lentelé. Laipsniy poros, kuriose vertinimo baly vidurkiai statistiskai
reik§mingai nesiskiria, nustatytos SeSiy konteksty tony hierarchijose. Prie kiekvieno
dermés laipsnio (pajuodinta) pateikti visi laipsniai, kurie su juo sudaro poras

Anksti nedélioj 0Oi, kai mes augom

7: I: . I 1Iv: V: 7: I: II: I 1Iv: V:

m - A% 7 7 11 m - - 7 A% III

v v 11 1I \Y v
\%

Oi, siunté siunté Vaiksc¢iojo tévulis

7: I: Im: Iv: VvV: VI I: II: 1III: IV: V:

\% v - I 7 7 11 I v o1 -

VI VI V

Oi giria giria Oi, uze juze

5 6: I m: I Iv: V: VI I: Im: 1II: V: VI

11 11 \% 5 5 5 1 6 m - I I -

I VI 6 11 11 A% \% I

v I 1v  1I
v

12.4 lentelé. Hierarchiniai lygmenys, nustatyti SesSiy konteksty tony hierarchijose.
Jie surikiuoti dermés laipsniy stabilumo mazéjimo tvarka

Anksti nedélioj Oi, kai mes augom Oi, siunté siunté
1.1 1.1 1. IV
2. 7-1I-1V 2.1V-vV 2. 111
3.11-V 3. 7-11 3. 7-V_VI
4.11
Vaiksciojo tévulis Oi giria giria Oi, uzeé juzé
1. I-1I 1.I-V 1. -11-VvV
2. M-IV 2. 5-1I-TI-1V 2.1
3.V 3.6-VI 3. VI
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Atlikus blokuotyjy duomeny vienfaktorines dispersines analizes su kiekvienos
iStraukos vertinimo balais, nustatyta, kad visose bent dalis vidutiniy baly skirtumy yra
statistiskai reik§mingi'®, t.y. dermiy profiliai néra atsitiktiniai ir atspindi tikrus
vertinimy skirtumus. Atlikus daugkartinius lyginimus pagal Bonferroni kriterijy,
kiekvienos iStraukos tony hierarchijoje nustatytos dermés laipsniy poros, kuriose
vertinimo baly vidurkiai reikSmingai nesiskiria (12.3 lentel¢). Pagal Siuos duomenis
galima nustatyti santykinius kiekvienos tony hierarchijos lygmenis. PavyzdZziui,
dainoje ,,Vaiksciojo tévulis vertinimy vidurkiai nesiskiria tarp I ir II bei tarp Il ir IV
laipsniy, o V laipsnio — skiriasi nuo visy kity. Todél galime teigti, kad yra trys Sios
dainos tony hierarchijos lygmenys: stabiliausiy tony lygmenj sudaro I ir II, maziau
stabiliy — III ir IV laipsniai, o nestabiliausiam priklauso V laipsnis'®*. 12.4 lenteléje
pateikti $esiy dainy tony hierarchijy lygmenys'®.

Dainy ,,Anksti nedélioj*, ,,01, kai mes augom® ir ,,0i, siunté siunté* dermés,
vertinant pagal dermiy profiliy forma, be stabilaus I dermés laipsnio, turi ir rySkesnj
IV laipsnj (zr. 12.4 pav.). Taciau, kaip rodo daugkartiniai lyginimai, tik ,,Oi, siunté
siunté* derme¢ galima laikyti iSties kvarttonine, t.y. turinia apating ir virSuting
atramas, kurias skiria kvartos intervalas. Sioje dainoje konkuruojanéios lygiavertés
atramos dél mazoro-minoro apercepcijos kelia jspiidj, kad tikrasis toninis centras
turéty buti IV dermés laipsnis (beje, Siuo garsu baigiama ir eksperimente skambéjusi
iStrauka). Galbiit dél to IV laipsnis gavo kiek didesnj vidutinj vertinimo balg nei I
(nors skirtumas néra statistiskai reik§mingas). Dainy ,,Anksti nedélioj* ir ,,O1, kai mes
augom‘ dermése yra tik vienas rySkus atraminis tonas — I dermés laipsnis, o IV
atsiduria Zemesniame hierarchiniame lygmenyje, i kurj patenka ir kiti 1 laipsniai, todél
turimi jrodymai neleidzia teigti, kad $iy dainy dermés yra kvarttoninés. Beje, ,,Anksti
nedéelioj* 7 laipsnis gavo antra didziausig vidutinj vertinimo balg, o tai iSties keista
zinant, kad mazoro ir minoro tony hierarchijose (Krumhansl & Kessler, 1982) tarp
kity dermés laipsniy vedamasis vertinamas maziausiais balais. Dainy ,,Anksti
nedélioj“ ir ,,01, kai mes augom‘ vizualinis dermiy profiliy panasumas patikrintas
koreliacine analize. Ji parodé, kad nors abu profilius sieja stiprus tiesinis rySys
(r=0,732), koreliacijos koeficientas atsiduria ties statistinio reikSmingumo riba
(»p =0,049 <0,05), t.y. tikétina, kad vizualinis dermiy profiliy panasumas yra
atsitiktinis.

163 | Anksti nedélioj*: Mauchly’o testas — W = 0,690, p = 0,232; ANOVA — F = 34,345, p <0,001. ,,0i,
kai mes augom®: Mauchly’o testas — W= 0,645, p = 0,112; ANOVA — F = 53,564, p < 0,001. ,,0i, siunté
siunté*“: Mauchly’o testas — W= 0,584, p < 0,05, naudotasi Greenhouse’o ir Geisserio pataisa; ANOVA
— F=65,328, p<0,001. ,,VaiksCiojo tévulis“: Mauchly’o testas — W= 0,889, p=0,780; ANOVA —
F=26,763, p <0,001. ,,01i giria giria*“: Mauchly’o testas — W = 0,380, p < 0,05, naudotasi Greenhouse’o
ir Geisserio pataisa; ANOVA — F'=47,882, p<0,001. ,,0i, Gz¢ jizé“: Mauchly’o testas — W= 0,673,
p < 0,05, naudotasi Greenhouse’o ir Geisserio pataisa; ANOVA — F=96,179, p <0,001.

164 Kai kuriais atvejais susidaro tokia situacija, kai laipsniy x ir z vertinimo vidurkiai statistiskai
reikSmingai skiriasi, taciau laipsnio y vidurkis nesiskiria nei nuo x, nei nuo z. Tuomet j vieng hierarchinj
lygmen] sujungiami tik tie laipsniai, kuriy visos jmanomos poros turi reikSmingai nesiskiriancius
vidurkius.

165 StatistiSkai reik§mingi skirtumai labai priklauso nuo imties dydZio: kuo daugiau eksperimento
dalyviy, tuo maZzesni skirtumai tampa reik§mingi. Todél nustatyti hierarchiniai lygmenys galioja tik §io
tyrimo duomenims, nors, tikétina, pakartojus eksperimenta su daugiau dalyviy, blty gauti panasis
rezultatai.
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IS visy dermiy keisCiausia yra dainos ,,Vaik$ciojo tévulis®, mat joje yra du
rySkiis atraminiai tonai, kuriuos skiria sekundos intervalas (sekundtoniné dermé).
Jdomu tai, kad Cetkauskaité (1981, p.20) Sios dainos derméje jzvelgia kvartos
intervalu atskirty atramy karkasg. Vis délto ji remiasi ne tik objektyviais melodijos
parametrais (ilgiau tesiamais bei dazniau kartojamais garsais), bet ir dainos variantais,
kuriuos atliko kiti dainininkai, taip pat melodinémis bei poetinémis paralelémis su
kitomis kvarttoninémis rugiapjutés dainomis. Tikétina, kad teoriSkai nustatant
atraminius tonus veikia tam tikri tarp etnomuzikology gyvuojantys Sablonai, kurie
neturéjo jtakos eksperimente dalyvavusiems klausytojams. Tai, jog §i dermé yra
keista, rodo ir faktas, kad dalyviai buvo ganétinai neuztikrinti, net vertindami
stabiliausius dermés tonus (didelis vertinimo baly standartinis nuokrypis), palyginti
su kitais kontekstais.

Labiausiai mazoro-minoro sistema primena dainy ,,0i giria giria“ ir ,,01, Gzé
juzé*“ dermés: jose iSrySkéja mazorui ir minorui budingos trigarsés struktiiros.
Pirmojoje dainoje, be stabiliausio I dermés laipsnio, kaip ryski toniné atrama suvoktas
V laipsnis, taip pat treCig jvertinimg gavo 5 laipsnis — V laipsnio oktavinis
ekvivalentas (ta pati aukscio klase), o ketvirta — III laipsnis. Antrojoje dainoje I, III ir
V dermés laipsniai gavo didziausius jvertinimus, be to, jie priklauso tam paciam
auki&iausiam hierarchiniam lygmeniui. Siy dainy darny intervalika tik Siek tiek
skiriasi nuo temperuoty minoro (,,O1 giria giria“) ir mazoro (,,01, Tizé juze*), palyginti
su kitais kontekstais (zr. 12.2 pav.). Tikétina, kad dél Sios priezasties klausytojai
abiejy dainy dermes identifikavo kaip priklausancias maZzoro-minoro sistemai, todel
I-1I1-V laipsniy struktiiras ir jvertino kaip stabiliausius tonus.

12.3. Tony hierarchijy suvokimui jtaka darantys veiksniai

Kaip rodo eksperimento rezultaty analizés, klausytojai, veikiami skirtingy
liaudies dainy iStrauky, gebéjo gana panasiai ir sistemingai jvertinti bandomuosius
tonus pagal jy stabilumg. Mus domina, kokios objektyvios muzikos kiirinio savybes
ar jy kombinacijos gal¢jo veikti klausytojy elgesj. Pries tesdami analizes, aptarsime
kity mokslininky studijas, kuriose randama jrodymy apie kai kuriy veiksniy jtakg tony
hierarchijy suvokimui. Kadangi Siame skyriuje tiriamos lietuviy liaudies dainy dermés
bandomojo tono metodu, atkreipsime démes;j ir i Salutinius veiksnius, atsirandancius
dél eksperimento metodikos ar muzikiniy konteksty ypatumy.

Tony pasiskirstymas. Dar XX a. 6-ajame deSimtmetyje mokslininkai pastebéjo
ry$] tarp muzikos stiliaus, suvokimo mechanizmy ir statistiniy désningumy (Meyer,
1956)'%°. Krumhansl (1985; 1990a, p. 66-76), lygindama bandomojo tono jveréius
(Krumhansl & Kessler, 1982) su garsy pasirodymo dazniais klasicizmo bei
romantizmo kompozitoriy dainy melodinése linijose, atskleidé stiprig Siy dviejy
dydziy koreliacija (vidutiné¢ koreliacija mazoro atveju — r=0,887, minoro —
r=0,858)'%". Rysys tarp suvoktos tony hierarchijos bei tony pasirodymo dazniy arba

166 Pirmyjy statistiniy muzikos tyrimy apZvalgas zr. Krumhansl (1990a, p. 62-66), Nettheim (1997),
Schiiler (2005, 2006).

167 Tokius pat skai¢iavimus atliko bei panasius rezultatus gavo Aardenas (2003) ir Temperley’us (2007);
zr. 4.6 poskyri.
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suminiy trukmiy pastebétas ir daugumoje tarpkultiriniy studijy (Castellano,
Bharucha, & Krumhansl, 1984; Kessler, Hansen, & Shepard, 1984; Krumhansl et al.,
1999; Krumhansl et al., 2000; Eerola, 2004), ypac tais atvejais, kai klausytojams
pateikiama svetimos kultiros muzika. Oramas ir Cuddy (1995) parodé, kad
klausytojai (ypaC turintys muzikinj iSsilavinimg) yra jautriis tony pasirodymo
dazniams dirbtinése vienody trukmiy melodijose, kuriose vengiama vakarietiSkai
muzikai budingy struktiiry (melodiniy dariniy, tonikos trigarsio akcentavimo ir pan.).
Krumhansl su kolegomis (Krumbhansl et al., 1999; Krumhansl et al., 2000) pasteb¢jo,
kad paskutinjjj neisbaigto melodinio konteksto tong klausytojai vertina ne tik pagal
tam tikro stiliaus pavieniy garsy pasirodymo, bet ir dviejy bei trijy garsy slink¢iy
daznius (tikimybes). Ambrazevi¢ius ir Wisniewska (2009), sekdami kity
etnomuzikology pavyzdziu (Nettl, 1964, p. 145-147; Anexcees, 1976, p. 153-161),
pasitlé kelias galimas garsy pasiskirstymo skai¢iavimo metodikas (suvokimo
strategijas): svarstytas tony pasirodymo daznis (), suminé trukmé (7), vidutiné
trukmé (T / N), suminés ir vidutinés trukmiy sandauga (72 / N), suminés trukmés
ir pasirodymo daznio sandauga (T X N).

Metras, frazés ir kadencijos. Lerdahlis ir Jackendoffas (1983, p. 17-18),
Snyderis (2000, p. 170-171) ir kiti iSskiria fenomeninius, struktiirinius ir metrinius
akcentus. Fenomeniniai akcentai yra muzikiniai jvykiai, dél geStalto principy
i$siskiriantys muzikos tékmeje, pavyzdziui, ilgesni garsai ar melodiniai Suoliai. Tam
tikri muzikiniy sintaksiniy dariniy taskai suvokiami kaip struktiiriniai akcentai,
pavyzdziui, pirmieji ir paskutinieji fraziy garsai. Metriniai akcentai yra santykinai
stipriis tvinksniai metriniame kontekste. Skirtingy rusiy akcentai néra tapatiis, taciau
jie gali tarpusavyje saveikauti. Pavyzdziui, fenomeniniai ir strukttriniai akcentai
tarnauja kaip Zymos, kurios klausytojui suzadina metrinius akcentus (iSsamiau apie
metro suvokimg zr. Snyder, 2000, p. 159-192; London, 2004).

Palmer ir Krumhansl (1987a, b) bei Bigand’as (1997) parodé, kad klausytojy
vertinimai paskutiniojo tono uzduotyje silpnai, bet statistiskai reikSmingai koreliuoja
su Lerdahlio ir Jackendoffo (1983) teorijos prognozuojamais metriniais akcentais, t. y.
psichologinis tono stabilumas i§ dalies priklauso nuo jo padéties metrinéje
hierarchijoje. Budrys ir Ambrazevic¢ius (2013), modeliuodami jvairias tony
hierarchijy suvokimo strategijas, pastebéjo, kad metriniy akcenty, tekusiy kiekvienam
bandomajam tonui, sumos geriausiai ir statistiSkai reikSmingai koreliuoja su
bandomyjy tony jverciais. Palmer ir Krumhansl (1987a, b) rado rysj tarp fraziy
struktiiros ir tony hierarchijos: hierarchijoje stabilesni tonai suvokiami kaip geresni
baigiamieji fraziy tonai. Nam (1998) skaiciavimai parodé¢, kad dazniausiai koréjieciy
rimy muzikoje pasirodantys tonai taip pat dazniausiai uzbaigia frazes. Huronas (2006,
p- 153), remdamasis Aardeno (2003) eksperimenty rezultatais, mano, kad tonaliojoje
vakarietiSkoje muzikoje egzistuoja keturios skirtingos tony hierarchijy kognityvios
schemos: dvi atspindi tony pasirodymo daznius maZoriniuose ir minoriniuose
repertuaruose, kitos dvi — mazoriniy ir minoriniy repertuary fraziy pabaigose.

Cia deréty paminéti ir Ambrazevi¢iaus (2008a, p. 165-166) derminio svorio
skai¢iavimo metodikg. Atsizvelgiama | kiekvieno melodijos garso trukme, padétj
metroritminéje strukturoje ir frazéje (analizuojama melodijos transkripcija). Visiems
garsams pagal jy trukmes suteikiami atitinkami ritminiai svoriai (remiamasi ne fizine
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garso trukme, o jo ritmo klase). Pavyzdziui, visoms astuntinéms suteikiami svoriai,
lygts 1, o visoms ketvirtinéms — 2. Metriniai svoriai suteikiami pagal Lerdahlio ir
Jackendoffo (1983) teorijg. Jei pirmasis frazés garsas nesutampa su metriniu akcentu,
jam suteikiamas papildomas svoris (strukttrinis akcentas). Taip pat keliems
paskutiniesiems frazés garsams, sudarantiems kadencija, suteikiami papildomi
svoriai, atsizvelgiant j kadencijos svarbg nagrinéjamo pavyzdzio struktiiroje (tarkim,
paskutin¢ iSbaigto muzikinio darinio kadencija gauna didesnj svori nei
priespaskutiné). Minéti kiekvieno melodijos garso svoriai jvertinami subjektyviai. Jy
suma atitinka to garso derminj svorj. O jis atspindi suvoktg garso stabilumg derméje,
t. y. tony hierarchijoje.

Naujumo efektas ir atmintis. Naujumo efektas (angl. recency effect)
pasireiskia tuo, kad zmonés, atlikdami laisvo atgaminimo (angl. free recall) uzduotj,
geriausiai prisimena paskutiniuosius saraso elementus / dirgiklius (skaicius, zodzius
ir pan.) (Eysenck & Keane, 2000, p. 170—171). Manoma, kad paskutinieji elementai
i§stumia ankstesniuosius i§ trumpalaikés atminties (jie patenka j ilgalaike atmintj) ir
kurj laikg yra lengviau prisimenami (Murdock, 1962)'%,

Krumhansl, Sandello ir Sergeanto (1987) bandomojo tono eksperimente
klausytojai, turintys maziau muzikinés patirties, vertindami dodekafoniniy serijy
fragmentus, davé aukstesnius balus véliausiai skambéjusiems (naujausiems) garsams.
Vosas ir Van Geenenas (1996) | savo tonacijos nustatymo algoritmg jtrauke
trumpalaikg atmintj. Bandydami jie nustaté, kad algoritmas geriausiai veikia
atsizvelgdamas j paskutinius 40 melodijos garsy'®. Butleris (1989, p.229-231),
remdamasis Deutsch (1975) bei Butlerio ir Wardo (1988) studijomis, teigé, kad
Krumhansl ir Kesslerio (1982) gauti standartizuoti dermiy profiliai yra tik bandomojo
tono metodo padarinys: trumpy diatoniSky konteksty tonai iSlieka trumpalaikéje
atmintyje, todél jie vertinami geriau nei chromatiniai garsai, be to, dél naujumo efekto
tonika, kuria paprastai uzbaigiami kontekstai, vertinama aukstesniais balais nei kiti
diatoniniai garsai'”’. Huronas ir Parncuttas (1993), be kity tobulinimy, pasiiilé j
Krumhansl ir Schmucklerio algoritmg (Krumhansl, 1990a, p. 77-81) jtraukti echoine

atmintj. Atitinkamo garso percepcinis rySkumas priklauso nuo koeficiento 2_%, kur
At yra laikas, praéjes nuo garso pabaigos, 7 — echoinés atminties gesimo pusamzis.
Eksperimentiskai nustatyta 7 verté (mazdaug 1 s), bet tik tuomet, kai papildomai
atsizvelgiama | garsy reikSminguma (angl. pitch salience) pagal supaprastintg
Terhardto virtualaus auks¢io modelj (Parncutt, 1989, p. 77-97). Hurono ir Parncutto
algoritmas sékmingai simuliavo kai kuriuvos Krumhansl ir Kesslerio (1982)
eksperimento rezultatus. Lemanas (2000) sukiiré sudétingesnj girdos modelj, turintj
du echoinés atminties modulius. Viename saugomas lokalus garso atvaizdas (gesimo

168 K ai kuriy eksperimenty rezultatai rodo, kad toks dviejy atmin¢iy modelis ne visiskai gali paaiskinti
naujumo efekta. Pavyzdziui, net ir kurj laika (12 s) po paskutiniojo dirgiklio atliekant démesj blaskancia
uzduotj, vis dar stebimas naujumo efektas (Bjork & Whitten, 1974).

169 Nors $is skai¢ius gerokai virSija trumpalaikés atminties apimtj (Fraisse, 1982, p. 157), Vosas ir Van
Geenenas jj argumentavo reguliariais ir pasikartojanciais muzikos dariniais, kurie lengvai susijungia j
informacijos blokus ir taip didina atminties talpa (zr. 2.2 poskyrj).

170 Butleris ¢ia jzvelgia ir pirmumo efekty (angl. primacy effect): pirmasis garsas, kuris taip pat
dazniausiai biina tonika, yra geriau jsimenamas ir dél to gauna aukstesnius balus.
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pusamzis — 0,1 s), kitame — globalus atvaizdas (1,5 s). Modelis, naudodamas tik
akusting informacijg, imituoja klausytojo reakcija i bandomaji tong: jis (lokalus
atvaizdas) lyginamas su nuskambé¢jusiu kontekstu (globaliu atvaizdu), o santykinis
koreliacijos koeficiento dydis atspindi klausytojo vertinima. Lemanas parodé, kad jo
modelis taip pat gali simuliuoti Krumhansl ir Kesslerio (1982) eksperimento
rezultatus.

ISmoktos tony hierarchijos. Krumhansl ir Schmucklerio (Krumhansl, 1990a,
p- 77-81), Temperlay’aus (2007, p. 79—-89) ir kiti tonacijos nustatymo algoritmai
pagristi idéja, kad klausytojas jsimena i$girstus muzikos fragmento garsus, lygina juos
su iSmoktomis tony hierarchijomis ir taip suvokia (atpazjsta) tonacijg. Tarpkultiiriniai
Castellano, Bharuchos ir Krumhansl (1984) bei Kesslerio, Hansen ir Shepardo (1984)
tyrimai atskleidé¢, kad klausytojy, iSgirdusiy zinomos muzikinés kulttros konteksta,
bandomojo tono vertinimus veiké ne tik garsy pasiskirstymas, bet ir Zinios apie
dermés naryste (tono priklausomybe konteksto dermei) bei tony hierarchijg. Oramas
ir Cuddy (1995) pasteb¢jo, kad vakarieCiai klausytojai itin remiasi Ziniomis apie
diatoninj garsaeilj ir mazoro tony hierarchija, atlikdami bandomojo tono uzduotj su
dirbtinémis melodijomis be vakarietiSkai muzikai budingy struktiry. Bigand’as
(1997) parodé, kad, pakeitus tik kelis garsus ilguose melodiniuose kontekstuose (t. y.
pakeitus dermés naryste), klausytojams suzadinamas skirtingos tonacijos (t.y.
skirtingos tony hierarchijos) suvokimas. Be to, Bigand’o paskutiniojo tono
eksperimento rezultatus geriausiai prognozavo ne suminés tony trukmés, o iSmoktos
mazoro ir minoro tony hierarchijos.

Bandomojo tono aukstis. Atlickant bandomojo tono eksperimentus, pastebéta,
kad dalis klausytojy (ypa¢ neturin¢iy muzikinio i$silavinimo ar muzikavimo patirties)
naudoja ,,nemuzikines* vertinimo strategijas (Krumhansl & Shepard, 1979; Kessler,
Hansen, & Shepard, 1984). Dazniausiai jie vertina bandomojo tono aukstj,
remdamiesi kokiu nors paprastu principu. Siam reiskiniui su$velninti kai kuriose
bandomojo tono metodo atmainose naudojami ne natiiralaus tembro garsai, o
Shepardo tonai (zr. 4.2 poskyrj).

Krumhansl ir Shepardas (1979) pranesé, kad maziau muzikings patirties turintys
klausytojai bandomajj tong vertino pagal jo atstumg nuo konteksto: mazesnj intervala
su paskutiniuoju garsu sudarantys bandomieji tonai vertinti aukStesniais balais.
Oramo ir Cuddy (1995) bandomojo tono eksperimentuose Sis efektas (statistiskai
reik§mingai) paaiskino klausytojy, neturin¢iy muzikinio iSsilavinimo, didZiausig
vertinimy sklaidos dalj. PanaSias iSvadas gavo Cuddy ir Lunney (1995),
analizuodamos paskutiniojo tono metodu gristo eksperimento rezultatus.

Aukscio artumo principas — pirmenybés teikimas siauriems melodiniams
intervalams — pastebétas ir kitokio pobiidzio muzikologiniuose tyrimuose. [vairiy
pasaulio kultiry melodijose dazniausi intervalai yra ne platesni nei mazdaug 3—4
pustoniai (Zr. 3.2 poskyri). Dowlingas (1968) atrado, kad klausytojai teikia pirmenybg¢
atsitiktinai i§ siauresniy intervaly sukurtoms melodijoms. Carlseno (1981)
eksperimente muzikantai, iSgirde melodinj intervala, dainavo daugiausia pustoniais ir
tonais gristas melodines tgsas. Aardenas (2003) pastebéjo, kad klausytojai greiiau
reaguoja j siauresnio melodinio intervalo antrajj tong reakcijos laiko uzduotyje.
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Kesslerio, Hansen ir Shepardo (1984) tarpkultiiriniame tyrime dalyvavusiy
vietiniy Balio gyventojy dalis bandomojo tono eksperimente vadovavosi garso
aukscio strategija — Zemesnius bandomuosius tonus jie vertino aukStesniais balais.
Krumhansl, Sandellas ir Sergeantas (1987) pastebéjo priesingg tendencijg: maziau
muzikinés patirties turintys klausytojai aukstesnius bandomuosius tonus vertino
aukstesniais balais. Cuddy ir Lunney (1995) paskutiniojo tono eksperimente
klausytojai, nepriklausomai nuo jy muzikinés patirties, taip pat vadovavosi panasia
vertinimo strategija.

Bandomojo tono ,nederéjimas®“. Gerai zinoma, kad daugumoje kulttiry
tradicinés muzikos darnos labai skiriasi nuo vakarietiskos tolygiosios dvylikalaipsnés
temperacijos ar netemperuotyjy Pitagoro ir grynosios darny. Taip pat daznai stebimas
reiSkinys, kai dél temperacijos nulemtos apercepcijos svetimos kultiros muzikoje
vakarieciai klausytojai (ypa¢ etnomuzikologai) girdi ,,nederan¢ius® garsus, intervalus
ar netgi ,,chromatiskai kintancias aukscio kategorijas (zr. 3.2 ir 5.2 poskyrius). Deja,
daugumoje tarpkultiiriniy tony hierarchijy tyringjimy j §j fakta neatsizvelgta, laikant,
kad nagriné¢jamos muzikos darnos yra artimos temperacijai (Castellano, Bharucha, &
Krumhansl, 1984; Krumhansl et al., 1999; Krumhansl et al., 2000). Tik Kessleris,
Hansen ir Shepardas (1984), tirdami Balio muzika, atkreipé démesj i pelog bei slendro
darny intervalikas. Jy manymu, bandomuosius tonus, skambéjusius po slendro
konteksty, vakarieciai klausytojai nesistemingai vertino dél nejprastos darnos, artimos
ekvipentatonikai (ibid., p. 164).

Nors studijy apie nederéjimo jtaka tony hierarchijy suvokimui néra, kai kurie
tyrimai rodo atvirkstinio rySio egzistavimg. Lynchas ir Eilers (1992) parodé, kad
vakarieciai klausytojai kur kas tiksliau aptinka nederantj garsg melodijoje, sudarytoje
i§ temperuoto mazoro intervaly, nei melodijose, gristose padidintuoju garsaeiliu
(sudarytu i§ mazyjy bei padidintyjy sekundy) ir pelog darna. Marmelis, Tillmann ir
Dowlingas (2008), naudodami tris skirtingas metodikas, aptiko, kad klausytojai
tiksliau ir greiCiau nustato, ar paskutinysis tonas nedera melodijoje, jei jis yra
stabilesnis konteksto suzadintoje tony hierarchijoje. Taciau subjektai yra Siek tiek
tolerantiskesni stabiliyjy tony (tonikos) nederéjimui, o maziau stabilius tonus
(subdominante) jie gali jvertinti kaip nederancius net tuo atveju, jei Sie tonai i$ tiesy
dera (tonacinis nederéjimas painiojamas su auksc¢io nederéjimu).

Jei vakarieCiai (lietuviai) klausytojai, vertindami bandomuosius tonus,
atsizvelgia | percepciskai rySkesnius jy skirtumus nuo jprastos tolygiosios
temperacijos, $ig prielaidg turéty patvirtinti Ambrazeviciaus ir Wisniewskos (2009)
tyrimo duomenys (zr. 5.4 poskyri). Jy atliktame bandomojo tono eksperimente
muzikiniu kontekstu pasirinkta sutartiné, kurios darna gerokai skiriasi nuo
temperacijos. Bandomaisiais tonais parinkti visi sutartinés darnos garsai ir du
papildomi, esantys auks$¢iau ir zemiau darnos krastiniy garsy (papildomy garsy
auksciai apskaiciuoti pagal vidutinj intervalag tarp gretimy darnos garsy; Zr.
12.5 pav.)!"". Atsizvelgus j garsy pasirodymo daznius, sumines trukmes, intonavimo
stabilumg ir kognityviy atskaitos tasky fenomena, galima numanyti, kad kognityviai
stabiliausi bandomieji tonai yra du centriniai darnos garsai (i ir I dermés laipsniai).

17! Darnos garsy auk$¢ius pateiké dr. Rytis Ambrazevi¢ius asmeninio pokalbio metu (2015 m. birzelio
9d.).
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Tarp jy susidarantis intervalas galéty biiti suvoktas kaip ,,saikingai nederanti* (apie
15 ct siauresné) didzioji sekunda. Taciau kity bandomyjy tony nesutapimai su
temperacija (nuo stabiliausiai suvokty tony) turéty buti kur kas labiau jauciami
(12.5 pav. pateikti du temperuoti garsaeiliai, kuriy garsy auksciai ir intervalika
maziausiai skiriasi nuo sutartinés darnos). Deja, palyginus vidutinius klausytojy
vertinimo balus su absoliuciais bandomyjy tony skirtumais nuo temperacijos, rasta
vidutiniska, bet statistiSkai nereikSminga koreliacija (eksperciy — folkloro grupés
nariy — atveju = —0,497, p = 0,105, ne eksperty » = —0,541, p = 0,083)'7.

sutartinés darna

: g P
Il Il " b d v
(iv) 118 G 208 i 176§ 185 74 18 iy 171 ()

sveiky tony garsaeilis

200 | 200 i 200 200 200 200 200
diatoninis garsaeilis |

* 2 g

200 {100} 200 200 200 100 200

12.5 pav. Sutartinés ,,Mina, mina, minagaucio lylio* darna ir du teoriniai temperuoti
garsaeiliai. Darnos garsy auksciai nustatyti pagal vidurio taska tarp i ir I laipsniy. | darna
nejeinantys laipsniai (naudoti tik kaip bandomieji tonai) pazymeéti skliausteliuose. Skaiciai
zymi intervaly tarp gretimy laipsniy dydj centais. Atstumai tarp vertikaliy linijy atitinka
temperuotus pustonius

12.4. Kintamyju sudarymas

Kaip rodo aptartos studijos, dauguma veiksniy, daranciy jtaka tony hierarchijy
suvokimui, yra gana objektyviis ir kiekybiskai pamatuojami. Pagal apytiksles iStrauky
i§ liaudies dainy transkripcijas (12.1 pav.) ir (ar) akustiniy matavimy duomenis galime
numatyti, kaip vidutinis klausytojas vertinty konkrety bandomajj tona, jei jis gristy
savo vertinima tam tikra muzikinio teksto ar bandomojo tono savybe. PavyzdZziui,
klausytojas registruoja, kiek karty tam tikras dermés laipsnis pasirodé kontekste ir
atsidiiré stipriosiose takto dalyse arba kokiu intervalu nuo I dermés laipsnio buvo
nutolgs bandomasis tonas.

Baly, kuriuos dave eksperimento dalyviai bandomiesiems tonams, vidurkius
laikysime priklausomu kintamuoju. Bandomyjy tony vertinimus, prognozuojamus
pagal kokj nors faktoriy, laikysime nepriklausomu kintamuoju. Lygindami
priklausomo kintamojo reikSmes (kurios atspindi realig klausytojy kognityvig buseng)
su jvairiy nepriklausomy kintamyjy reikSmémis (kurios atspindi spéjamas biisenas),
galime atrasti apytikslj modelj, kuris pagrindzia tony hierarchijy suzadinimo
mechanizmg ar bent jau paaiSkina bandomojo tono metodu gautus rezultatus.

Prie§ pradedant modeliavimg siekta jvardinti faktorius, pagal kuriuos bus
prognozuojami bandomyjy tony vertinimai. Remtasi aptartomis studijomis apie
veiksnius, daranCius jtakg tony hierarchijy suvokimui. ISskirta 30 galimy faktoriy,
kurie sugrupuoti j 8 kategorijas: garsy pasiskirstymas, metriniai akcentai, struktiiriniai

172 Tai, kad tarp dviejy dydZiy néra paprastos koreliacijos, dar nejrodo, jog tarp jy néra rysio. Gali biiti,
kad nederéjimo jtaka bandomyjy tony vertinimui aptinkama tik saveikaujant su kitais veiksniais (Zr.
12.5 poskyri).
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akcentai, naujumo efektas, echoiné atmintis, iSmoktos tony hierarchijos, bandomojo
tono aukstis, bandomojo tono ,,nederéjimas. Faktoriy jtakai jvertinti sudaryta 30
nepriklausomy kintamyjy, kuriy reik§meés priskirtos visiems eksperimente naudotiems
bandomiesiems tonams.

Garsy pasiskirstymo Kkintamieji. Visose iStraukose apskaiciuoti dermés
laipsniy pasirodymo dazniai (N) ir suminés trukmés (7). Dazniai nustatyti i$
transkripcijy, o trukmés jvertintos sekundémis i§ akustiniy matavimy. N ir 7 reikSmés
priklauso ne tik nuo konteksto struktiiros, bet ir nuo jo trukmés — kuo jis ilgesnis, tuo
didesnés ir N bei T reikSmés. Todél nebejmanoma palyginti skirtingos trukmés
konteksty prognozuojamy bandomyjy tony vertinimy. Pavyzdziui, dainy ,,Anksti
nedélioj“ ir ,,01, kai mes augom iStraukose I dermés laipsnio kognityvus stabilumas
yra labai panasus: klausytojy baly vidurkiai atitinkamai yra 6,3 ir 6,56. Taciau
pirmojoje iStraukoje Sio laipsnio suminé trukmé yra 6,4 s, o antrojoje — 9,3 s (ir kity
laipsniy suminés trukmés, palyginti abi istraukas, proporcingai skiriasi). Si problema
iSspresta normalizavus kiekvienai iStraukai priklausancias N ir T kintamyjy reikSmes:
randama didziausia reikSmé (n,,, arbat .. ) ir i§ jos padalinamos visos reikSmés (zr.
12.5 lentele).

max max

12.5 lentelé. Dermés laipsniy pasirodymo dazniai (V) ir suminés trukmes (7) dainos
,»Anksti nedélioj* iStraukoje bei normalizuotos $iy kintamyjy reikSmés

Dermés laipsnis 7 I 11 III v \
Daznis (V) 4 8 5 8 5 1
Normalizuotas N 0,50 1 0,63 1 0,63 0,13
Trukmé (7) 2,64 6,40 1,41 2,59 2,30 0,60
Normalizuotas T 0,41 1 0,22 0,40 0,36 0,09

Kaip parodé Ambrazevicius ir Wisniewska (2009), ne tik pasirodymo dazniai ir
suminés trukmeés, bet ir jy transformacijos bei kombinacijos gali daryti jtaka tony
hierarchijy suvokimui. Todél nustatyti dar septyni garsy pasiskirstymo faktoriai:
viduting trukmé (T' / N), suminés trukmés ir vidutinés trukmés sandauga (T2 / N),
suminés trukmeés ir pasirodymo daznio sandauga (T X N), pasirodymo daznio

kvadratas (N2), suminés trukmés kvadratas (T'?), $aknis i§ pasirodymo daznio (/N),

Saknis 1§ suminés trukmés (ﬁ). Kiekvienam dermés laipsniui priskirtos
normalizuotos $iy kintamyjy reikSmés.

Metriniy akcenty kintamieji. Garsams, prasidedantiems sulig stiprigja takto
dalimi, suteiktos vienetinés vertés. Pagal Lerdahlio ir Jackendoffo (1983) teorija buvo
i8skirti trys hierarchiniai metriniy akcenty lygmenys, aukStesniame pabrézti garsai
gavo vienetu didesnes vertes. Pavyzdziui, dainos ,,01, siunté® istraukos (zr. 12.1 pav.)
pirmieji keturi taktai: metriSkai pabréztiems garsams Zemiausiame hierarchiniame
lygmenyje (I) suteikta verCiy seka 1-1-1-1, viduriniame (II) — 2-1-2-1, o
auksciausiame (III) — 3—1-2—1. Kiekvienam dermés laipsniui susumuoti metriniai
akcentai, tenkantys I, I arba III hierarchiniame lygmenyje. Kiekvienam kontekstui
gautos reikSmés normalizuotos. Metriniai akcentai ir jy hierarchiniai lygmenys
nustatyti subjektyviai pagal iStrauky transkripcijas ir profesionalaus etnomuzikologo
izvalgas.
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Struktiiriniy akcenty kintamieji. Struktiiriniai akcentai suteikti kai kuriems
fraziy garsams pagal tris strategijas. Paprastai laikoma, kad pirmieji ir paskutinieji
fraziy garsai atlieka struktiiriniy akcenty funkcija (Snyder, 2000, p. 170), todél pagal
pirmajg strategija (I) vienetinés vertés suteiktos frazes pradedantiems ir
uzbaigiantiems tonams. Kaip rodo Aardeno (2003) studija, bandomojo tono metodu
nustatytos dermiy profiliy reikSmeés geriausiai koreliuoja su fraziy baigiamyjy tony
pasirodymo daZzniais, todél pagal antraja strategija (II) tik paskutiniesiems fraziy
tonams suteiktos vienetinés vertés. Trecioji strategija (III) paremta Ambrazeviciaus
(2008a, p. 165-166) derminio svorio skai¢iavimo metodika: 1-3 paskutiniesiems
kiekvienos frazés garsams, sudarantiems kadencija, suteiktos atitinkamos vertés'”>.
Susumuoti kiekvieno dermés laipsnio strukttiriniai akcentai, tenkantys pagal pirmaja,
antraja arba treCigja strategijas. Kiekvienam kontekstui gautos reikSmés
normalizuotos. Fraziy ribos ir kadencijas sudarantys garsai nustatyti subjektyviai
pagal iStrauky transkripcijas ir profesionalaus etnomuzikologo jzvalgas.

Naujumo efekto Kkintamieji. Naujumo efektas imituotas, keliems
paskutiniesiems iStraukos garsams suteikiant skaitines vertes. Pirmasis garsas jgyja
vieneting verte, o kiekvienas tolesnis — vienetu didesne verte (paskutiniojo —
didziausia). Naujumo efektas imituotas su 1-5 paskutiniaisiais kiekvieno konteksto
garsais (k=1, ..., 5), o gautos reikSmés priskirtos atitinkamiems dermés laipsniams.
Paskutinieji i$trauky garsai nustatyti pagal transkripcijas.

Echoinés atminties kintamieji. Echoinés atminties veikimas imituotas,
kiekvienam garsui priskiriant skaiting percepcinio rySkumo verte. Remiantis Huronu

ir Parncuttu (1993), percepcinis rySkumas skai¢iuojamas pagal formule w = 2_% kur
At yra laikas sekundémis, praéjes nuo garso pabaigos, o 7 — gesimo pusamzis
sekundémis. Percepcinio rySkumo vertés apskaiciuotos laiko momentui prie§ pat
bandomojo tono pradzia. Susumuotos kiekvieno dermés laipsnio percepcinio
rySkumo vertés, esant keturioms skirtingoms gesimo pusamzio trukméms (z = 0,5, 1,
2, 4 s). Istrauky garsy padétis laike nustatyta pagal akustinius matavimus.

ISmokty tony hierarchijy kintamieji. Tikétina, kad vidutinis vakarietis
(lietuvis) klausytojas, iSgirdes tradicinés lietuviy muzikos pavyzdj, stengsis priskirti
jo dermés laipsniams tinkamiausia vakarietiska tony hierarchija. Vakarietisky tony
hierarchijy modeliais pasirinkti Krumhansl ir Kesslerio (1982) eksperimentiskai
nustatyti mazoro ir minoro dermiy profiliai (vertinimo baly vidurkiai). Juose
atsizvelgta tik j diatoniniy dermés laipsniy vertinimus'™. Kiekvienam konteksto
dermés laipsniui priskirta tokia reik§me, kokia yra atitinkamo dermés laipsnio mazoro
arba minoro profilyje. ISimtis padaryta dainos ,,0i, siunté siunté* istraukai: tikétina,
kad dél mazoro-minoro apercepcijos joje IV dermés laipsnis gali biiti suvoktas kaip

173 1§ pradziy nustatoma, kiek nagrinéjamame pavyzdyje yra fraziy. Tuomet jvertinama kiekvieng fraze
baigiancios kadencijos svarba ir suteikiama atitinkama skaitiné verté. Pavyzdziui, jei melodijoje yra 4
frazés, (dazniausiai) pirmajai ir treciajai kadencijoms suteikiamos vertés, lygios 1, antrajai — 2, o
ketvirtajai — 3. Jei kadencijg sudaro daugiau nei vienas garsas, atsizvelgus j santykines garsy trukmes,
kiekvienam suteikiama atitinkama vertés dalis.

174 Sjame tyrime laikoma, kad nagrinéjamy liaudies dainy tony hierarchijos neturi chromatiniy garsy
lygmens.
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toninis centras, tod¢l dermés laipsniams priskirtos kvarta Zemiau (kvinta auksciau)
esancios profiliy reiksmeés'”.

Bandomojo tono auks¢io kintamieji. ApskaiCiuotas kiekvieno bandomojo
tono aukstis nuo konteksto pagal vieng i§ dviejy strategijy. Pagal pirmaja (I)
atsizvelgta | intervalo tarp paskutiniojo konteksto tono ir bandomojo tono absoliuty
dyd;. Pagal antrajg strategija (II) apskai¢iuotas reliatyvus bandomojo tono aukstis nuo
I dermés laipsnio (teigiamas arba neigiamas intervalas). Bandomyjy tony aukséiai
atitinka darny garsy aukscius, kurie nustatyti rengiant eksperimento medziaga.
Konteksty paskutiniyjy tony auksc¢iai nustatyti pagal akustinius matavimus.

Bandomojo tono ,nederéjimo* kintamieji. Apskaiciuota, kiek kiekvienas
bandomasis tonas nukrypsta nuo tolygiosios dvylikalaipsnés tempercijos, pritaikius
vieng i§ dviejy strategijy. Pagal pirmaja (I) atsizvelgta j intervala, susidarantj tarp
konteksto paskutiniojo tono bei bandomojo tono, ir apskaiciuota, kiek jis skiriasi
absoliu¢iuoju dydziu nuo artimiausio temperuoto ekvivalento'”®. Pagal antraja
strategija (II) taip pat jvertintas intervalo, kuris susidaro tarp I dermés laipsnio ir
bandomojo tono, skirtumas nuo temperacijos.

12.5. Tony hierarchijy prognozavimas

Koreliaciné kintamyjuy analizé. Pasitelkus koreliacing analize, siekta rasti
viena faktoriy (nepriklausoma kintamajj), tinkamiausia klausytojy vidutiniams
bandomyjy tony vertinimams (priklausomam kintamajam) prognozuoti. Analizés
rezultatai pateikti 12.6 lentel¢je. Kaip ir buvo galima tikétis, su priklausomu
kintamuoju stipriausiai koreliuoja garsy pasiskirstymo faktoriai. Tarp garsy
pasiskirstymo kintamyjy auksc¢iausius koreliacijos koeficientus atitinkamai gavo

normalizuoti ﬁ , TirT? / N.15 to galime daryti i§vada, kad bent jau tiriamy liaudies
dainy atveju didesnés jtakos tony hierarchijy suvokimui turi ne tony pasirodymo
dazniai, o suminés trukmeés. [domu tai, kad Siek tiek labiau prognozéms tinka ne 7', o

ﬁ . Galbtt tokia dirgiklio transformacija uztikrina, kad itin ilgai skambantis dermés
laipsnis kity laipsniy atzvilgiu nejgyty per didelio kognityvaus svorio, taciau Siam
teiginiui jrodyti reikéty nuodugnesnio tyrimo.

Ne visi faktoriai vienodai gerai prognozuoja suvokta psichologinj bandomyjy
tony stabiluma, taciau tarp priklausomo kintamojo ir beveik visy nepriklausomy
kintamyjy egzistuoja statistiSkai reikSminga tiesiné priklausomybé. IS vienos pusés,
tai rodo, kad bent jau tiriamy liaudies dainy atveju Sie faktoriai daro realig jtaka tony
hierarchijy suvokimui. I§ kitos pusés, tai gali reiksti, kad, nepaisant skirtingy
sudarymo strategijy, kai kurie nepriklausomi kintamieji yra tarpusavyje susije, todél
ju reik§mémis prognozuojama ta pati informacija. Pavyzdziui, nuo tony pasirodymo
daznio (N) priklauso ir jy trukmé (7)), arba nuo fraziy paskutiniyjy tony (struktiiriniai
akcentai II) — ir konteksta uzbaigiantis tonas (naujumo efektas, kai k = 1). I §j klausima
padés atsakyti daugialypé regresiné analizé.

175 Pritaikyti geriausig profilj prie eksperimentiSkai nustatytos tony hierarchijos yra atskira problema,
kuri paliekama uz Sio tyrimo riby. Laikoma, kad dabartinei tyrimo stadijai pakanka subjektyviy vertinimy.
176 Artimiausiu temperuotu ekvivalentu laikomas iki temperuoty pustoniy sveikojo skai¢iaus suapvalintas
intervalas.
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12.6 lentelé. Nepriklausomy kintamyjy koreliacijos su bandomyjy tony vertinimo
baly vidurkiais (priklausomu kintamuoju)

Garsy pasiskirstymas (normalizuotos reik§més) | Naujumo efektas

N 0,707** k=1 0,590**
T 0,854** k=2 0,625%*
T/N 0,711** k=3 0,601%**
T? /N 0,843%* k=4 0,595%*
TXN 0,799** k=5 0,550%*
N? 0,699%*
T? 0,800%* Echoiné atmintis
VN 0,702%* =055 0,607**
T 0,862%* t=1s 0,634%*
=25 0,620%*
Metriniai akcentai (normalizuotos reik§més) t=4s 0,598%**
I 0,628**
II 0,639** ISmoktos tony hierarchijos
11 0,667** Maz. profilis 0,615%*

Min. profilis 0,550%**
Struktiiriniai akcentai (normalizuotos reikSmés)

I 0,758** Bandomojo tono aukstis

11 0,564** I -0,332*

I 0,720** 11 0,244
Bandomojo tono ,,nederéjimas“
I 0,056
11 —0,519**

* 5 <0,05, ** p<0,01

Regresiné kintamyjy analizé. Kaip parodé¢ koreliaciné analizeé, didziausig jtaka
klausytojy vidutiniams vertinimams daro suminés dermés laipsniy trukmes, tiksliau

normalizuotas ﬁ . Taciau jei priklausomo kintamojo reikSmes prognozuotume tik
pagal sumines trukmes, toks modelis paaiskinty apie 74 proc. (+* = 0,743) vertinimy
sklaidos. Tikétina, kad vienas ar keli papildomi faktoriai pagerinty prognozes. Siam
teiginiui patikrinti sudaryti jvairts regresijos modeliai, kuriuose normalizuotas ﬁ
derintas su kitais nepriklausomais kintamaisiais, iSskyrus kintamuosius i§ tony
pasiskirstymo kategorijos.

Pirmaja daugialype regresine analize patikrinti visi jmanomi modeliai su dviem

nepriklausomais kintamaisiais, i§ kuriy vienas yra normalizuotas ﬁ Analizés
rezultatai pateikti 12.7 lenteléje. Apibréztumo koeficientas > ir koreguotasis
apibréztumo koeficientas ri 4; parodo, kokia priklausomo kintamojo reikSmiy sklaidos
dalj paaiskina regresijos modelis, o pagal p reik§mes, standartizuotuosius koeficientus
[, dalinés ir pusdalinés koreliacijos koeficientus bei dispersijos mazéjimo daugiklj

VIF galima spresti, kiek jtakos atskiri faktoriai turi kiekviename regresijos
modelyje'”’. Tik trijuose modeliuose — 16, 17 ir 21 — visi regresijos koeficientai (b, ir

177 Apie daugialype regresija zr., pavyzdziui, Cekanavi¢ius & Murauskas (2002, p. 151-180).
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b,) statistiskai reikSmingai skiriasi nuo 0, kai reikSmingumo lygmuo a = 0,05
(p <0,05), taip pat Sie modeliai paaiskina didziausig klausytojy vidutiniy vertinimy
sklaidos dalj — apie 76-79 proc. (pagal ri 4;)- Dar keturivose modelivose — 4, 5, 7 ir
20 — regresijos koeficientai reikSmingai skiriasi nuo 0 prie a=0,1 (p <0,1).
Likusiuose vienas i$ faktoriy nedaro statistiskai reikSmingos jtakos (p > 0,1), todél Sie
modeliai netinkami priklausomo kintamojo reikSméms prognozuoti. Remdamiesi
Siais pasteb¢jimais, galime teigti, kad kartu su suminémis dermés laipsniy trukmémis

(normalizuotu ﬁ ) bandomojo tono vertinimus labiausiai veikia iSmoktos mazoro
arba minoro tony hierarchijos bei intervalo tarp bandomojo tono ir I dermés laipsnio
nuokrypis nuo temperacijos. Diatoniniy dermés laipsniy reik§més mazoriniame ir
minoriniame profilivose (Krumhansl & Kessler, 1982) yra panaSios (koreliacijos
koeficientas » = 0,891), tad nenuostabu, kad abu iSmokty tony hierarchijy kintamieji
daro beveik vienoda jtaka 16 ir 17 regresijos modeliuose. 21 modelyje minuso zenklas
prie f, dalinés ir pusdalinés koreliacijos koeficienty rodo, kad bandomyjy tony
»hederéjimg* ir vidutinius klausytojy vertinimus sieja atvirkstinis tiesinis rysys, t. y.
kuo intervalas tarp bandomojo tono ir I dermés laipsnio labiau skiriasi nuo
temperacijos, tuo bandomajam tonui Zemesnius vertinimo balus duoda eksperimento
dalyviai (ta pacig iSvada galime daryti ir pagal koreliacinés analizés rezultatus; Zr.
12.6 lentele). Kiek maziau tikétina, kad kartu su suminémis dermés laipsniy
trukmémis (normalizuotu ﬁ ) bandomojo tono vertinimus veikia pirmieji ir
paskutinieji fraziy garsai (normalizuoti struktiiriniai akcentai I ir II), paskutinysis
konteksto garsas (naujumo efektas, kai k= 1) ir intervalo tarp bandomojo tono ir
konteksto paskutiniojo garso nuokrypis nuo temperacijos (bandomojo tono
,hederéjimas® I). Beje, koreliacinés analizés rezultatai rodo, kad $is kintamasis visai
netinka vidutiniams klausytojy vertinimams prognozuoti (zr. 12.6 lentele), taciau

kartu su dermés laipsniy suminémis trukmémis (normalizuotu ﬁ ) jis daro gana
reikSmingos jtakos vertinimams (teiginys teisingas, kai a > 0,094).

Antrgja analize patikrinti visi jmanomi modeliai su trimis nepriklausomais
kintamaisiais, i$ kuriy vienas yra normalizuotas ﬁ . 12.8 lenteléje pateikta deSimt

modeliy, kurie geriausiai prognozuoja vidutinius klausytojy vertinimus (pagal ri m2
Tik 1 modelyje visi regresijos koeficientai (b, b, ir b3) statistiSkai reikSmingai skiriasi
nuo 0 prie a=0,05 (p <0,05). Jis paaiSkina apie 82 proc. vidutiniy klausytojy
vertinimy sklaidos. 2, 3 ir 9 modeliuose regresijos koeficientai reikSmingai skiriasi
nuo 0 prie a=0,1 (p <0,1). Likusieji modeliai netinkami priklausomo kintamojo
reikSméms prognozuoti. Taigi ankstesne regresine analize identifikuoti prognozéms
tinkamiausi faktoriai (i§ 16 ir 21 modeliy; Zr. 12.7 lentelg) — dermés laipsniy suminés

trukmés (normalizuotas ﬁ ), i8mokta mazoro tony hierarchija ir intervalo tarp
bandomojo tono ir I dermés laipsnio nuokrypis nuo temperacijos — pasirodé turintys
didziausios bei statistiSkai reikSmingos jtakos (kai a > 0,029) ir trijy nepriklausomy
kintamyjy modelyje. Kiek maziau statistiSkai reikSminga trijy kintamyjy modeliuose
yra iSmokta minoro tony hierarchija, pirmieji ir paskutinieji fraziy garsai
(normalizuoti struktiiriniai akcentai ) bei intervalo tarp bandomojo tono ir konteksto
paskutinio garso nuokrypis nuo temperacijos.
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12.7 lentelé. Visi jmanomi regresijos modeliai su dviem nepriklausomais kintamaisiais,

i§ kuriy vienas yra normalizuotas ﬁ (kiti 1§ tony pasiskirstymo kategorijos nejtraukti
j analizg). Priklausomas kintamasis — bandomyjy tony vertinimo baly vidurkiai

2 Koreliacijos
Modelis ("2g;)  Kintamieji T p ] Dalin¢ Pusdaling VIF
| 0,743  Norm. \/T 6,685 0,000 0,859 0,758 0,590 2,117
(0,727)  Norm. metr. ake. I 0,036 0972 0,005 0,006 0,003 2,117
5 0,743  Norm. \/T 6,560 0,000 0851 0,752 0,579 2,160
(0,727)  Norm. metr.ake. I 0,116 0,909 0,015 0,020 0,010 2,160
3 0,745  Norm. \/T 6,219 0,000 0816 0,735 0,547 2,224
5 orm. metr. akc. K K 5 5 5 5
(0,729) N ke. Il 0470 0,641 0,062 0,082 0,041 2224
4 0,771 Norm. \/T 5313 0,000 0,671 0,679 0,442 2296
5 orm. strukt. akc. 5 5 5 5 B 5
(0,757) N kt.akc.I 2,018 0,052 0255 0331 0,168 2296
5 0,768  Norm. \/T 8,000 0,000 0,772 0,812 0,671 1,323
(0,754) Norm. strukt. akc. I 1,886 0,068 0,182 0,312 0,158 1,323
6 0,759  Norm. \/T 5731 0,000 0,725 0,706 0,490 2,188
(0,744) Norm. strukt. akc. IIl 1,468 0,152 0,186 0,248 0,126 2,188
7 0,764  Norm. \/T 7,633 0,000 0,767 0,799 0,645 1415
(0,750)  Nauj. efektas k=1 1,733 0,092 0,174 0289 0,146 1415
3 0,760  Norm. \/T 7,132 0,000 0,762 0,779 0,608 1,571
5 auj. etektas £k = . , , 5 5 5
(0,746)  Nauj. efektas k=2 1,555 0,130 0,166 0261 0,132 1,571
9 0,749  Norm. \/T 7,143 0,000 0,799 0,779 0,623 1,645
, auj. efektas k = ) , , ) X ,
(0,734) Nauj. efektas k=3 0,896 0377 0,100 0,154 0,078 1,645
10 0,745  Norm. \/T 7,099 0,000 0,826 0,777 0,625 1,749
(0,729) Nauj. efektask=4 0471 0,641 0,055 0,082 0,041 1,749
1 0,743  Norm. \/T 7,515 0,000 0,863 0,794 0,663 1,690
(0,727) Nauj. efektas k=5 —0,009 0,993 —0,001 —0,002 -0,001 1,690
12 0,763  Norm. \/T 7,419 0,000 0,763 0,791 0,628 1476
5 cho.atm.7=0,5s 5 5 5 5 5 K
(0,749) Ech 0,5 1,684 0,102 0,173 0281 0,143 1476
13 0,753  Norm. \/T 6,849 0,000 0,776 0,766 0,592 1,717
(0,738) Echo.atm.z=1s 1,170 0251 0,133 0200 0,101 1717
14 0,743  Norm. \/T 6,780 0,000 0,871 0,763 0,598 2,119
(0,727) Echo.atm.7=2s  —0,099 0,922 -0,013 -0,017 —0,009 2,119
15 0,749  Norm. \/T 7,165 0,000 0949 0,780 0,625 2,304
(0,733) Echo.atm.z=4s  —0875 0388 —0,116 —0,151 -0,076 2,304
16 0,805 Norm. \/T 8,493 0,000 0,734 0,828 0,653 1,264
(0,793) Maz. profilis 3241 0,003 0280 0491 0249 1,264
17 0,778  Norm. \/T 8396 0,000 0,769 0,825 0,689 1,246
(0,764) Min. profilis 2,270 0,030 0,208 0368 0,186 1246
18 0,748  Norm. \/T 9,150 0,000 0,901 0,847 0,799 1,272
(0,733) Band. t. aukst. I 0,858 0397 0,084 0148 0,075 1272
19 0,755 Norm. \/T 9,689 0,000 0,844 0,860 0,834 1,025
5 and. t. aukst. -1, N —0, —0, —0, 5
(0,741)  Band. t. aukt. II 1,299 0,203 0,113 —0221 —0,112 1,025
20 0,764  Norm. \/T 10,316 0,000 0,877 0874 0,872 1,011
5 and. t. neder. -1, ) -0, —0, —0, 5
0,750) Band. t. neder. I 1,722 0,094 —0,146 —0287 —0,146 1,011
21 0,789  Norm. \/T 9,023 0,000 0,776 0,844 0,721 1,159
(0,777) Band. t. neder. II -2,699 0,011 -0232 -0425 —0216 1,159
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2

12.8 lentelé. DeSimt geriausiy (pagal r,;

) regresijos modeliy su trimis

nepriklausomais kintamaisiais, i§ kuriy vienas yra normalizuotas ﬁ (kiti tony
pasiskirstymo kategorijos kintamieji nejtraukti j analizg). Priklausomas kintamasis —
bandomyjy tony vertinimo baly vidurkiai

r2 Koreliacijos

Modelis (r,z,dj) Kintamieji t p B Dalin¢ Pusdaliné VIF
083, Nom. T 8,150 0,000 0,686 0821 0590 1,349

1 (0.816) Maz. profilis 2,858 0,007 0,238 0451 0207 1,327
Band. t. neder. II 2280 0,029 —0,182 0374 0,165 1217

0.gp3 Norm. T 8,927 0,000 0,751 0,845 0,664 1,280

2 (0.806) Maz. profilis 3264 0,003 0273 0500 0243 1,266
Band. t. neder. I -1,806 0,080 0,135 -0,304 0,134 1,013

0813 Nom. T 7,968 0,000 0,708 0815 0,608 1,353

3 (0.796) Min. profilis 2,035 0,050 0,175 0339 0,155 1275
Band. t. neder. II 2482 0,018 —0,206 —0402 —0,190 1,186

0813 Nom. T 7,536 0,000 0,695 0800 0576 1455

4 (0.795) Nomm.strukt.ake.Il 1,162 0254 0,107 0201 0089 1449
Ma. profilis 2,773 0,009 0249 0440 0212 17383

081y Nom. \T 7237 0,000 0,689 0,788 0,554 1,544

5 (0.795) Nauj. efektas k=1 1,108 0276 0,105 0,192 0,085 1,517
Maz. profilis 2,854 0,008 0,255 0450 0219 1,354

0812 Nom. T 7,085 0,000 0,687 0,781 0,544 1,597

6 (0j79 4y Echo.atm.z=05s 1060 0297 0102 0,184 0081 1580
Maz. profilis 2,866 0,007 0256 0452 0220 1353

0810 Nom. T 6,862 0,000 068 0772 0,528 1,686

7 (0j793) Nauj. efektas k=2 0,960 0344 0,095 0,167 0,074 1,671
Maz. profilis 2,905 0,007 0,259 0457 0224 1,344

0809 Nomm. T 5759 0,000 0,667 0,713 0444 2,254

8 (0.792) Nomm.struktake. Il 0,870 0391 0,102 0152 0,067 2,325
Maz. profilis 2,922 0,006 0261 0459 0225 17343

0809 Nomm. VT 5246 0,000 0,622 0,680 0405 2,358

9 (0.791) Norm.strukt.ake.I 1817 0,079 0215 0306 0,140 2339
Band. t. neder. II 2,522 0,017 0212 —0,407 —0,195 1,180

0509 Nomm. VT 5721 0,000 0,670 0,711 0442 2296

10 (0.791) Norm.strukt.ake.I 0815 0421 0,107 0143 0063 2,875
Maz. profilis 2,517 0,017 0245 0406 0,194 1,582

Bandymai taikyti keturiy ir daugiau nepriklausomy kintamyjy regresijos
modelius buvo nevaisingi (ne visi koeficientai reik§mingai skyrési nuo 0), todél
apsistota ties geriausiu trijy kintamyjy modeliu'’®. i-ojo dermés laipsnio (bandomojo
tono) kognityvus stabilumas p; tam tikro konteksto atveju prognozuojamas pritaikius
regresijos lygti:

178 Sjame modelyje tiesinés regresijos taikymo prielaidos yra tenkinamos: 1) tarp duomeny néra igskiréiy;
2) santykiné liekany dispersija yra pastovi; 3) liekany skirstinys suderintas su standartiniu normaliuoju
skirstiniu (Kolmogorovo-Smirnovo statistika — Z = 0,621, p = 0,836).
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(Ve )

p; = 1,266 + 3,481

+0,302k; — 1,657s;; (12.1)

¢ia t; — i-0jo dermés laipsnio suminé trukmé sekundémis nagriné¢jamame kontekste,
k; — atitinkamo dermés laipsnio maZoriniame profilyje reikSmé i§ intervalo [1; 7]
(Krumhans] & Kessler, 1982), s, — intervalo tarp i-ajj dermés laipsnj atitinkanc¢io
bandomojo tono ir I dermés laipsnio absoliutus nuokrypis nuo temperacijos pustoniais
(centy tikslumu), m — garsy (dermés laipsniy) skaicius darnoje, i = 1,..., m.
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12.6 pav. Prognozuojamos regresijos modelio reik§més (iStisiné linija) ir bandomyjy tony
vertinimo baly vidurkiai (taskuota linija) SeSiy konteksty atvejais. | darng nejeinantys
(,,praleisti“) dermés laipsniai pazyméti skliaustelinose. Koreliacijos koeficientai (r) rodo
prognozuojamy ir realiy reikSmiy panasuma

Regresijos modelio tikrinimas. Geriausias regresijos modelis bendruoju atveju
(36 bandomyjy tony imtyje) paaiskina net 82 proc. vidutiniy klausytojy vertinimy
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sklaidos. Todél kyla klausimas: ar §is modelis taip pat gerai veikia, prognozuodamas
eksperimento dalyviy reakcijg j konkrecios liaudies dainos iStrauka. 12.6 pav. pateikti
vidutiniai bandomyjy tony vertinimo balai ir prognozuojamos reik§més p; kiekvienam
kontekstui. Vertinant vizualiai ir sprendziant i§ koreliacijos koeficienty (r),
prognozuojami dermiy profiliai yra gana panasiis | realius, ypac dainy ,,01i, siunté
siunté® ir ,,01 giria giria“. Tacéiau kitose iStraukose atsiranda nedideliy, bet esminiy
skirtumy nuo realios situacijos. Pavyzdziui, dainos ,VaiksCiojo tévulis*
prognozuojamas dermés profilis atspindi bendrg tendencija (aukStesni dermés
laipsniai yra vis nestabilesni), taciau skirtumas tarp I ir [ dermés laipsniams tenkanciy
prognozuojamy reikSmiy yra gerokai didesnis nei realaus profilio.

Nesutape prognozuojami ir klausytojy vertinimai rodo, kad regresijos modelis
atskleidzia tik apytikslj kognityvy mechanizma, veikiantj bandomojo tono
eksperimento metu. I§ 12.7 pav. galime spresti, kiek j regresijos model;j jtraukti atskiri
faktoriai turi jtakos vertinant bandomuosius kiekvieno konteksto tonus. Suminiy

dermés laipsniy trukmiy (ﬁ ) jtaka vertinimams yra didziausia ir mazai skiriasi
skirtingose iStraukose (koreliacijos koeficientai svyruoja nuo 0,724 iki 0,977). O
iSmokta mazoro tony hierarchija ir bandomyjy tony ,neder¢jimas™ (II) veikia
vertinimus pagal kiekvienos iStraukos savybes. Pavyzdziui, dainy ,,0i giria giria®
(LLDAS9) ir ,,0i, 6zé juzé“ (LLDA63) dermingés struktiiros bei darnos mazai skiriasi
nuo temperuoto minoro ir mazoro, todél gerai zZinoma tony hierarchija daro didele
itaka vertinimams (koreliacijos koeficientai atitinkamai yra 0,922 ir 0,759), o menkas
bandomyjy tony ,,neder¢jimas* — maza (—0,294 ir —0,262). Kitose dainose derminés
struktiiros ir darnos kur kas labiau skiriasi nuo vakarietiSky standarty, tad Siy
konteksty atveju pastebima prieSinga tendencija: iSmoktos tony hierarchijos jtaka
mazg¢ja (koreliacijos koeficientai svyruoja nuo —0,006 iki 0,764), o bandomyjy tony
,nederéjimo* — didéja (nuo —0,579 iki —0,839).

1
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12.7 pav. | regresijos modelj jtraukty nepriklausomy kintamyjy koreliacijos su bandomyjy
tony vertinimo baly vidurkiais (priklausomu kintamuoju) kiekvieno konteksto atveju

Nattralu, kad regresijos modelis, sukurtas pagal Sesiy konteksty informacija,

tiems patiems kontekstams prognozuoja j vidutinius vertinimo balus daugiau ar
maziau panasias reikSmes. Taciau toks modelis tapty naudingas tik tuomet, jei ir
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ivedus naujos informacijos, gana efektyviai prognozuoty bandomyjy tony vertinimus.
Todél jis iSbandytas su Ambrazeviciaus ir Wisniewskos (2009) tyrime naudotu
kontekstu — sutartinés iStrauka. Dermés laipsniy trukmés nustatytos i§ sutartinés
transkripcijos, o bandomyjy tony ,,nederéjimas‘ — akustiniy matavimy duomeny. Kad
modelis veikty, teko apibrézti darnos atskaitos taSkg — juo pasirinktas atraminiy tony
branduolio Zemesnysis i dermés laipsnis (pagal ji nustatytas bandomyjy tony
nuokrypis nuo temperacijos ir priskirtos maZzorinio profilio reikSmeés). 12.8 pav.
pateikta modelio i$vestis ir dviejy dalyviy grupiy (eksperc¢iy — folkloro grupés nariy
ir ne eksperty) vidutiniai bandomyjy tony vertinimai. Prognozuojamas profilis gerai
atspindi bendrg laipsniy stabilumo kitimg derméje. Profilio reikSmés gana tiksliai
atkartoja ne eksperty (r=0,964, p <0,001), kiek prasCiau — eksperCiy grupés
vertinimus (r = 0,909, p < 0,005). Ne visi modelio faktoriai vienodai veikia skirtingy
grupiy vertinimus. Pavyzdziui, iSmokta tony hierarchija neturi jokios jtakos eksperciy
vertinimams (r =-0,004), bet silpnai veikia ne eksperty vertinimus (r = 0,307).
Modelio iSvestyje pastebima tendencija pervertinti maZziau stabilius dermés laipsnius
(esancius ar¢iau dermés krasty).

7 -O-Modelis

-o-Ekspertai
-#-Neekspertai

bandomojo tono jvertis

(iv)' W W i 1 m (Iv)
dermeés laipsnis
12.8 pav. Sutartinés ,,Mina, mina, minagaucio lylio* tony hierarchija: regresijos modelio
prognozuojamos reikSmes ir dviejy dalyviy grupiy bandomyjy tony vertinimo baly vidurkiai.
I darng nejeinantys dermés laipsniai (naudoti tik kaip bandomieji tonai) pazyméti
skliausteliuose

Bandymas taikyti regresijos modelj sutartinés iStraukai parodé, kad tie patys
faktoriai veikia bandomojo tono vertinimus ir vienbalsiy dainy, ir i§ esmés
besiskirianc¢io polifoninio stiliaus atveju. Modelis geriau prognozuoja vidutiniy
klausytojy, jpratusiy prie vakarietiSkos muzikos Sablony (mazorinés tony
hierarchijos), bet ne Zanrg gerai zinan¢iy eksperciy vertinimus. Vis délto tam tikri
prognozuojamy ir realiy reikSmiy neatitikimai rodo, kad universaly model;j, tinkantj
jvairiems klausytojams ir stiliams, rasti yra isties sudétinga (jei iSvis jmanoma).

173






ISVADOS

1. Visose pirminés vokalinés lietuviy tradicijos jrasy imtyse aptinkama ekvitoninio
derminio mastymo pédsaky. Tarp seniausiy tarpukario jrasy rasta 71 proc., o XX a.
antros pusés — 58 proc. pavyzdziy, kuriy darnose iSrySkéja mazdaug vienodo
dydzio intervaly struktiiros, net apytikriai nesutampancios su tolygiai temperuotu
dvylikalaipsniu garsaeiliu. Taigi vyraujantis ir, tikétina, istoriSkai ankstesnis
tradicinés lietuviy muzikos darny sudarymo principas yra ekvitonika.

2. Vis délto daliai tradicinio lietuviy dainavimo pavyzdziy budinga ryskesne
diatonizacija, lemianti darny supana$¢jimg su mazoru, minoru ir Kkitomis
diatoninémis dermémis. Gana daug tokiy pavyzdziy rodo, kad darnose
izvelgiamos diatoninés struktiiros yra ne atsitiktinumas ar netiksliy matavimy
pasekmé, o naujesnio derminio mastymo tipo tendencija. Itakoms, lemiancioms
diatoninio mastymo atsiradimg, nustatyti reikalingas atskiras tyrimas.

3. Pastebimi vokaliniy stiliy, buidingy skirtingiems Lietuvos etnomuzikiniams
regionams, darny skirtumai. Polifoniniam AuksStaitijos sutartiniy stiliui budingos
derminés struktiiros sietinos su didziausio sgskambio SiurkStumo (balsy
susidauzimo) estetika, t. y. psichoakustiniais désniais. O Suvalkijos ir Zemaitijos
tradicijoms atstovaujanciy vienbalsio atlikimo pavyzdziy darnas, pasizymincias
gana jvairia ar net nesisteminga intervalika, reguliuoja laisvesni melodinio-
linijinio mastymo désniai.

4. Antrinés vokalinés lietuviy tradicijos (miesto folkloro) jrasai pasizymi iSskirtinai
diatoninémis dermémis. Tai sietina su nunykusiu nenutrikstamu tradicijos
perémimu. Siuolaikiniai atlikéjai, gyvenantys tolygiosios dvylikalaipsnés
temperacijos muzikinéje aplinkoje, mastantys vakarietiSkomis muzikinémis
kategorijomis ir besiremiantys (subjektyviomis) liaudies dainy transkripcijomis,
nebegali atkurti autentisky derminiy struktiiry, nors dalyje atlikimy pastebima
nezymi tendencija nukrypti nuo diatoniniy dermiy.

5. Tradicinéje kaimyniniy tauty — baltarusiy, lenky, latviy — ir Lietuvos tautiniy
mazumy (lenky) muzikoje aptinkami ir diatoninis, ir ekvitoninis darny sudarymo
principai, taip pat jvairis kiti derminiai reiskiniai (universalijos), randami pasaulio
muzikinése kultirose. Garsaeiliy, apibendrinanciy auks¢io kategorijy naudojima
tam tikrame repertuare, lyginamoji analizé parodé, kad darny pozitiriu vokaliné
lietuviy tradicija (ne priklausanti atskiram etnomuzikiniam regionui, bet
apibendrinta visai Lietuvai) yra panaSiausia j latviy ir kur kas maziau — |
geografiskai artimiausig Vilniaus kraSto lenky.

6. Ir lietuviy, ir kai kuriy kaimyniniy tauty vokalinése tradicijose pasitaiko i$ dalies
diatonizuoty pavyzdziy ir atvejy, kai kartu egzistuoja abu — ekvitonikos ir
diatonikos — principai. Lietuviy pavyzdziuose rastos kvazimazorinio tipo darnos
su neryskia siauresniy ir platesniy darnos intervaly diferenciacija bei
kvaziminorinio tipo darnos — su rySkesne. Dviejuose skirtingy zanry baltarusiy
repertuaruose rastos prieSingos derminés struktliros, atitinkamai artimos
ekvitonikai su placiomis intonavimo zonomis ir diatonikai — su siauresnémis. O
viename Vilniaus krasto lenky repertuare aptiktos dvi III dermés laipsnio versijos,
mazdaug sutampancios su neutraligja (ekvitonine) ir didzigja (diatonine) tercijomis.



7. Vienbalsés lietuviy liaudies dainos turi aiskias tony hierarchijas, kurias geba
suvokti ir atpazinti Siuolaikiniai klausytojai. Psichologiniu eksperimentu nustatyti
hierarchiskai svarbiausi tonai tirtuose SeSiuose pavyzdziuose beveik sutampa su
teoriSkai nustatytomis toninémis atramomis. Diatonikai artimose dermése
aptinkamos ] mazoro arba minoro trigarsj panasios toniniy atramy struktiiros. O
kvaziekvitoninés dermés turi dvi tonines atramas, nutolusias sekundos ar kvartos
intervalu, arba tik vieng rySkesn¢ atramg.

8. Matematinio modeliavimo (regresinés analizés) metodu nustatyta, kad svarbiausi
faktoriai, veikiantys klausytojy vertinimus bandomojo tono uzduotyje, yra dermés
laipsniy, skambéjusiy kontekste, trukmés, jy auks¢io nuokrypiai nuo tolygiosios
dvylikalaipsnés temperacijos ir iSmokta vakarietiSka mazoro dermés tony
hierarchija. Laikydamiesi prielaidos, jog bandomojo tono eksperimento rezultatai
atspindi suvokta tony hierarchijg, galime teigti, kad $is matematinis modelis gana
tiksliai apraso kognityvy mechanizma, veikiantj klausantis vienbalsiy lietuviy
liaudies dainy ir sutartiniy.
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