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Software Defect, feature and requirements management system

Summary

Software development is an iterative process which is based on teamwork and information
exchange. In order to keep this process running, proper informational flow control techniques in a
software development company have to be applied. As number of employees grows, manual control of
this process becomes inaffective and automated solutions takes over this task. The most common
informational units in the software development process are defects, new features and requirements. This
paper addresses problems that occur during software development process and intents to create techniques
and methodologies for software defect, feature and requirement management.

Following tasks are performed while automating mentioned process:

e Analysis of software development company workflow;

e Design and documentation of software defect, feature and requirement management method,
which would ease information exchange in design, implementation and quality assurance
stages of software development process;

e Analysis and comparision of existing similar solutions. Identification of most attaractive and
useful features;

e Design and implementation of software defect, feature and requirement management system
which covers newly designed information flow control method.

Practical task includes designing, programming, installing and testing newly created system. Design
and development is based on reusable component approach which results in several layers of reusable

code.
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1. [VADAS

Programinés jrangos kirimas — iteratyvus procesas, kurio metu daznai Kinta ir atsiranda nauji
reikalavimai, pakinta pradiné kuriamos sistemos architekttira, todél nei§vengiamai atsiranda klaidos.
Labai daznai problemy ir klaidy atsiradimo priezastimi tampa informacijos stygius arba jos saltiniy
nepasiekiamumas. Siekiant sumazinti klaidy skaiciy, biitina automatizuoti informacijos keitimosi
procesus, projekty informacija kaupti visiems, programing jranga kuriancios organizacijos, darbuotojams
pasiekiamose duomeny bazése.

Sios problemos aktualumas ir jtaka programing jranga kurian¢ios organizacijos darbui, labai
priklauso nuo joje dirbanciy Zmoniy skaiciaus. Kuo daugiau darbuotoju, tuo daugiau informacijos
sukuriama, tuo sunkiau sekasi ja keistis, ja apdoroti ir saugoti. Vidutinio dydzio imonése §ios problemos
gali buti iSsprestos idiegiant kompiuterizuota informacijos valdymo sistema. Didelése kompanijose 1
informacijos valdymo sistemas investuojami milijonai, jos yra reguliariai atnaujinamos, tobulinamos ir

Siame darbe analizuojama vidutinio dydzio programine jranga kurianti organizacija, joje vykstantys
procesai ir programinés jrangos projektavimo, realizavimo ir kokybés uztikrinimo fazés. Informacijos
kaupimui ir jos srauty valdymui tarp Siu trijuy projekto faziy pritaikomas naujai sukurtas programinés

irangos defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo metodas.

1.1. Uzdaviniai

Programinés ijrangos projektavimo, realizavimo ir kokybés uztikrinimo fazése imonés darbuotojai
kuria, apdoroja ir keiciasi keliy rasiy informacija:
e Reikalavimai, ju specifikacijos ir modeliai;
e [vairts nauji pasitilymai ir pakeitimai sistemos funkcionalumui (savybés);
e Testavimo planai, jvairios ataskaitos;
e Defektai (programuotojy klaidos, neatitikimai standartams ir pan.), juy atkiirimo informacija;
Siekiant patobulinti programinés irangos kiirimo procesa ir palengvinti kompanijos darbuotoju
darba, $i informacija turi biti susisteminta ir iSdalinta uZ ja atsakingiems asmenims. Siai uzduodiai
automatizuoti turi bati sukurtas defekty, savybiy, reikalavimy ir su jais susijusios informacijos valdymo
metodas, kurio pagrindu buty sukurta programinés irangos defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo

sistema. Tokios sistemos darba galima iliustruoti 1.1 paveiksle pateikta schema:
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Analizés fazé J

>ImMHN—W0
-
=)

- informacijos srautai

{ Diegimo fazé J

[ Palaikymo fazé J

1.1 pav. Programinés jrangos defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo sistemos pritaikymas

Schemoje (pav. 1.1) pavaizduota sistemos pritaikymo sritis programinés jrangos kiirimo procese.

Pagrindiné tokios sistemos funkcija yra informacijos saugojimas ir duomeny srauty valdymas tarp

projektavimo, realizavimo ir kokybés uztikrinimo faziy.

Norint sukurti ir kompiuterizuoti minétaji defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo metoda bei ji

realizuoti, reikia atlikti tokius uzdavinius:

a)

b)

c)

d)

ISanalizuoti programing iranga kuriancios organizacijos veikla ir pritaikyti jai kuriama
programinés jrangos defekty, savybiuy ir reikalavimy valdymo metoda.

Sumodeliuoti ir apraSyti programinés jrangos defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo
metoda, kuris palengvinty imonés darbuotojy darba projektavimo, realizavimo ir kokybés
uztikrinimo fazese.

ISnagrinéti keleta analogisky pasaulinio lygio sprendimy ir panaudoti geriausias ju savybes
projektuojant programinés jrangos defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo sistema.
Suprojektuoti  ir  realizuoti  valdymo metodo informacijos srauty valdyma

kompiuterizuojancia informacing sistema, sukurti sistemos vartotojo vadova.

Praktinis $io darbo tikslas — sukurti klaidy, naujuy programinés jrangos savybiy ir reikalavimy

valdymo sistema, programing jranga kurianciai organizacijai, kuria naudodamiesi $ios organizacijos

darbuotojai galéty keistis informacija bei lengvai ir efektyviai valdyti klaidy registravimo, jy taisymo bei

naujy savybiy ir reikalavimy realizavimo procesa.
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2. ANALIZES DALIS

Analizés tikslas — apibrézti $io darbo tyrimo sritj, objekta, iSnagrinéti organizacijos veikla, atlikti
problemos sprendimo metody bei panaSiy programinés jrangos projekty lyginamaja analiz¢ ir pasirinkti
geriausias ir labiausiai Siam darbui tinkancias ju savybes.

Analizés dalyje pateikta:
e Organizacijos veiklos ir pagrindiniy procesy analizé;
e Pasaulinio lygio, analogisky sistemy lyginamoji analiz¢;
e Nefunkciniai ir vartotojy reikalavimai;
e Literatiiroje pateikty problemy susijusiy su defekty ir savybiy valdymo sistemomis analizé.

Siame darbe keliama problema yra defekty minimizavimas ir nauju reikalavimu bei savybiy
realizavimas per imanomai kuo trumpesnj laika. Vienas 1§ Sios problemos sprendimo btidy ir yra defekty,
savybiy ir reikalavimy valdymo sistemos ijdiegimas. Produkto pateikimo rinkai laikas, pastaruoju metu,
yra vienas svarbiausiy programinés jrangos projekty sékmés kriterijy. Naudojant tokia sistema, Zymiai
supaprastéja bendravimas tarp imonés programuotojy, testuotojy ir projekty vadovy, sutrumpéja klaidy

taisymo, naujy reikalavimy ir savybiy realizavimo laikas.

2.1 Tyrimo sritis ir objektas

Tyrimo sritis — programinés jrangos defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo sistemy (angl.
Software defect, feature and requirement management systems), kiirimo metody nagrinéjimas bei
programinés jrangos kiirimo proceso tobulinimas, analizuojant defekty, naujy savybiuy ir reikalavimy
spartaus realizavimo galimybes, pasiekiant maksimaly programinés jrangos funkcionalumo atitikima
vartotojo pateiktiems reikalavimams.

Tyrimo objektas — programing jranga kurianti imoné, jos veiklos analizé bei defekty, savybiy ir

reikalavimy valdymo sistemos jtaka imonés darbo efektyvumui.
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2.2 Analizés metody ir priemoniy parinkimas

Programing jranga kuriancios organizacijos veiklai iSanalizuoti bus sudaryti tokie veiklos analizés

modeliai, naudojant UML.:

Veiklos saveiky modelis

Veiklos tiksly modelis

Veiklos panaudojimo atvejy modelis
Veiklos objekty modelis

Organizacinés strukttiros modelis

L T o

Veiklos procesu modelis

UML modeliavimas yra pranaSesnis uz struktiirini projektavima tuo, kad pagal sudarytus UML
modelius, bus galima geriau isigilinti | organizacijoje vykstancius procesus, lengvai ir vienareikSmiskiau
suvokti vartotoju reikalavimus. Struktiirinis projektavimas yra taikytinas, kai organizacijoje vykstantys

procesai yra griezCiau apibréZti, reikalavimai konkretiis ir formalizuoti.
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2.3 Organizacijos veiklos analizé

2.3.1 Programing jranga kuriancios organizacijos veiklos saveikos

2.1 pav. pateiktoje diagramoje, pavaizduotas programing {ranga kuriancios organizacijos saveiky
modelis. Paketais pavaizduoti pagrindiniai organizacijos padaliniai, rodyklémis - duomeny srautai tarp ju.

Taip pat pavaizduoti kiekvienam padaliniui priklausantys dalyviai (imonés darbuotojai).

Testavimo darbu l\—\}

uzduotys
| I
kokybes umtikrinimo padalinys | Projektu vadovu padalinys
"JT - —
=
/% | i_} /N 2
Testuotnjas : | Frojekiuvadovas  Projekiuotojas
t | I |
Dokumentacija,ly | Informacija apie | | | ([ | _
pataisymuinfo | defekius | rmoduliai § | Ataskaitos apie
| | | Lﬁxprﬂgramtls —|darbus
| | v | :
Programuotaju padalinys | | !
1]
| I Administracija
25 | |
|

Yartotoju sasajos programuotojai |

- T

Finansininke Direktaorius

T T

#N 5

Duarmeny baziu programuotojai Biznio srities programuotojai

Programavima
darbu uzd uotys

2.1 pav. Programing jranga kuriancios organizacijos veiklos saveiky modelis (pakety diagrama)

Sioje diagramoje pavaizduoti pagrindiniai programing jranga kuriandios organizacijos padaliniai:
Kokybés uztikrinimo padalinys, Programuotojy padalinys, Projekty vadovy padalinys ir Administracija.
Kokybés uztikrinimo padalinys yra atsakingas uZz programinés {rangos testavima, defekty suradimag ir
priskyrima programuotojy padaliniui. Projekty vadovy padalinys atsako uz programinés jrangos kiirimo
proceso valdyma, projekto modeliy sudaryma ir darby koordinavima. Administracija tvarko jmonés

finansus, analizuoja jvairias darby atlikimo ataskaitas.
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2.3.2 Programing jranga kuriancios organizacijos tikslai
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Nagrin¢jamos organizacijos pagrindinis tikslas gerinti programinés jrangos kokybg, minimizuojant

klaidy skaiCiy, tiksliai bei greitai realizuojant besikeiCiancius reikalavimus. Organizacijos tikslai

pavaizduoti medzio tipo struktiira 2.2 pav.

Frogramine iranga kuriancios
organizacijos tikslai

tikslai

kokyhes ugtikrinimo

Finansiniai tikslai

Vi

N

N

taksimaliai tiksliai realizuoti
Klientu reikavimus

Minirmizuati programines
irangos klaidu skaiciu

Greiciau reaguotii
hesikeiciancius reikalavimus

Fasti naujas rinkas

Pagerinti vartotaju reikalawvimu
sekamuma projekiuose

Fadreitinti klaidu
pasalinimo procesa

Pagerinti informacijos apsikeitimo
procesa tarp padaliniu

2.2 pav. Programine jrangg kuriancios organizacijos tiksly modelis

Fadidinti apwwarta

Projektuojant programing jranga, organizacijos veiklos tiksly iSskyrimas padeda sukoncentruoti

démesi i svarbiausius i$ ju, automatizuoti daugiausiai darbo ir laiko reikalaujancius procesus.
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2.3.3 Programing jranga kuriancios organizacijos panaudojimo atvejai

2.3 paveiksle pavaizduotas organizacijos veiklos panaudojimo atvejy modelis.

==gxtends=» Q
ﬁ/ﬁapnnunti defekta Priskirti defekta programuotojui

/\\

Testuntojas

U0

Testuot projekia

O ==include== Q
A
) Taiso defekta Rapartunja sutaisytus defekius
Programuotojas
Frogramuoja projekta
Q ==zjncludes= Q
6
YWadovauja projektui Priskitti sawhbes programuotojams

Frojekiu vadovas K
==include==

//-:skn kontrakiu T a :
% Analizuoja reikalavimus
/\\\

Fardavimu direkionus

§
s

§

==gxtend==

Bendrauja su uzsakovais
Skaiciuoja algas

% Q T Q

Twarko finansus Twarko finansinius dokumentus

Finansininke
==gxtend==

_C?,//’/’Q valdo imones saskaitas

P Sudaro vartotoju reikalavimu

specifikacijas
Projektuntojas

CD

Seka vartotoju reikalavimu
realizavima projektuase

s

2.3 pav. Programine jranga kuriancios jmonés veiklos panaudojimo atvejy modelis
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Diagramoje dalyviais pavaizduoti imonés darbuotojai. Panaudojimo atvejai atitinka dalyviy
atliekamas darbus. [ §i panaudojimo atveju modeli itraukti ir dalyviai tiesiogiai nedalyvaujantys
programinés jrangos kiirimo procese, tokie kaip Finansininké ir Pardavimy direktorius, kadangi Sis

panaudojimo atvejy modelis atspindi nekompiuterizuota ymonés veikla.

2.3.4 Programing jranga kuriancios organizacijos veiklos objektai

Sioje diagramoje (2.4 pav.) pavaizduota kaip veiklos objektai saveikauja tarpusavyje. Pagrindinés
veiklos esybés, su kuriomis atlickami svarbiausi veiksmai yra Projektas, Defektas, Savybée ir
Reikalavimas. Veiksmus su esybémis atlieka veiklos darbuotojai: Projekto vadovas, Programuotojas,

Testuotojas, Projektuotojas.

Programuatojas

®

Testuotojas

Projekto vadovas

+Programuoja

ﬂ +Raportunja +Priskitia /
/’\ +Realizuoja
+priklauso E 2? +priklauso g ;%
Defektas Projektas sl Savybe

+priklauso

+Analizuoja
+Hodelivoja _?
A
Reikalavimas Projektuotojas

2.4 pav. Programing jranga kuriancios organizacijos veiklos objekty modelis

Pagal Siuos veiklos objektus ir ju tarpusavio rysius, galima sudaryti abstrakty informacinés sistemos

architektiiros, bei esybiy — rySiy modeli.
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2.3.5 Programing jranga kuriancios organizacijos struktiira
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2.5 paveiksle pateikta programing jranga kuriandios organizacijos struktira. Joje atvaizduoti

pagrindiniai padaliniai ir juose dirbantys darbuotojai.

1

IJAB "Baltic software
=0lutions”

Pardavimu skyrius | -- p

Projekiu vadowy Programuotoju
padalinys padalinys
Pardavirmu
direktorius #? i h
Projektu
vadovas Projektuotojas Programuatojas

8

Biznio srities
programuotojai

Viarotoju sasajos
programuntojai

L]

Adrministraciia

kokybes uztikrinimo

padalinys
.I-F\_ Finansininke
Pa
i Direktarius

Testuotojas

X

Duomenu baziu
programuotojai

2.5 pav. Programine jranga kuriancios organizacijos struktiiros modelis

Sio modelio pagalba galima nemaZai suZinoti apie padia organizacija, jos veikla ir kokiy profesijy

zmongs joje dirba.
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2.3.6 Programinés jrangos kiirimo procesas

Sioje diagramoje (2.6 pav.) pateiktas programinés jrangos kiirimo procesas. Joje pavaizduoti keturi
imonés darbuotojai: Projekty vadovas, Projektuotojas, Programuotojas ir Testuotojas. Kiekvieno dalyvio

veiklos juostoje pavaizduoti atlieckami veiksmai ir peréjimai tarp ju.

Projekty vadovas Projektuotojas Programuotojas Testuotojas

: Projektu vadovas” - + Projektuctojas : Programuotogas D Testuotojas

pradzia

Inicijuoja
projekta

urenka ahstrakcius Projektunja
reikalavimus
auji reikalavimai
Analizuoja projekto
modelius
Tikslina "

reikalavimus
Sudaro vartotoju
reikalavimu specifikacijas

L@ateikia projekta ™y

Paskiria modulius
programuotojams f

; Programunja

Paruosia
dokumentacija

Tikrina reikalavimu specifikaciju
atitikima atliktiems darthams

ateikia suprograrmuota
TAIP ¢ atitinka K roduli
specifikacijas?
]

E
wartina atitikima ir priskiria ‘\\
taisymus programuotajams /J'

Analizuoja
dokumentacija

< F

MNE

“Parunsia testavimo Priskiria defekta
( ataskaita programuotui

TAIP

tyra defekdu?

Faskiria modulius «F
testuotajarns

il A Ayta daudiad
rmoduliu

ME

Atliekarmaoduliu

sinteze (sujungima)

fiicijun a rmodulig

sinteze Dakumentuaja

sintezes rezultatus

Taiso
defakius

Testuoja galutini
praodukta

Aryra defekiu
del sintezes?

Paruosia produkta
atidawirmui

pabaiga

2.6 pav. Programinés jrangos kiirimo procesy modelis
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Siame modelyje yra pavaizduota dauguma programinés jrangos kiirimo proceso etapy:

© N o gk~ Db P

Reikalavimy iSgavimas, analizé ir specifikavimas;
Programinés jrangos projektavimas;

Moduliy programavimas;

Moduliy atitikimo reikalavimy specifikacijoms tikrinimas;
Moduliy testavimas;

Moduliy sintezé;

Galutinio produkto (sistemos) testavimas;

Produkto paruoSimas naudojimui ir atidavimas klientui.

2.3.7 Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo sistemos vartotojy reikalavimai

Sistema naudosis keturi veiklos dalyviai:

1. Projekty vadovai;
2. Projektuotojai;
3. Programuotojai;
4. Testuotojai.
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Kiekvienam vartotojo tipui turi biiti sukurti patogiis jrankiai ju veiklos pagrindiniams procesams valdyti.

Vartotojas

Funkcinis reikalavimas

Projekty vadovas

Turi buti galimybé {vesti naujus reikalavimus ir savybes bei priskirti jas
konkre¢iam programuotojui.

Turi buti galimybé priskirti projekto modulj (kaip reikalavima) testavimui
konkre¢iam testuotojui.

Projekty vadovas turi matyti visus Siuo metu vykdomus projektus ir
informacija apie juos.

Projektuotojas

Turi turéti jrankius vartotojuy reikalavimu specifikacijai sudaryti ir jai
sekti. Taip pat jvertinti programuotojo atlikty darby atitikima sudarytoms
reikalavimy specifikacijoms.

Projektavimas atlickamas su kitu Siai sistemai nepriklausanc¢iu CASE
frankiu, todél projektavimo jrankiy Sioje sistemoje pateikti nereikia.

Programuotojas

Turi buti sudaryta galimybé perzitiréti jam ir kitiems programuotojams
priskirtus reikalavimus ir defektus.

Perzituréti vartotojy reikalavimy specifikacijas ir juy atitikimo jvertinimus.
Turéti galimybg rasyti defekty ir savybiy taisymo dokumentacija, keisti
defekty ir savybiy busenas.

Testuotojas

Turi turéti galimybe raportuoti klaidas, priskirti jas programuotojams,
suteikti joms prioriteta, nurodyti ju svarba funkcionalumui, apibrézti
defekto atkiirimo veiksmus bei kita su defektu susijusia informacija.
Turi turéti galimybg generuoti klaidy ataskaitas.

2.1 lentelé. Vartotojy keliamy funkciniy reikalavimy lentelé
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2.3.8 Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo sistemos nefunkciniai reikalavimai

Kam skirtas Reikalavimo | Reikalavimas
reikalavimas tipas
Techniné jranga Sudétis Klientas:

Darbingumas

Kompiuteris turintis ne létesni nei 800 MHZ procesoriy,
ne maziau nei 128 MB operatyviosios atminties, 800 MB
laisvos vietos diske ir su idiegta bent 10 Mbps
(rekomenduojama 100 Mbps) spartos tinklo plokste.
Serveris:
Kompiuteris turintis ne létesnj nei 1,4 GHZ procesoriu,
ne maziau nei 512 MB operatyviosios atminties, 40 GB
kietuoju disku ir su idiegta 10/100Mbps spartos tinklo
plokste.

Informaciné sistema turi bti parengta dirbti visa para.
Sistema naudotis turi galéti daug vartotoju vienu metu.

Sisteminé Sudétis Klientas:
programiné jranga 1. Operaciné sistema ,,Windows* su idiegta ,,Microsoft
net Framework 1.0* platforma.
Serveris:
1. Operaciné sistema ,,Windows".
2. ,,Microsoft SQL Server 2000 DBVS.
Vartotojo Naudojimas Informacinés sistemos interfeisas turi biiti paprastas naudoti,
interfeisas komponentai i8déstyti pagal galiojancias vartotojo interfeiso
karimo rekomendacijas ir standartus. Vartotojo interfeiso
kalba pagal nutyléjima — angly.
Programinés ISpleciamumas | Programa turi buti objektiSkai suprojektuota ir biiti lengvai
[rangos iSpleciama naujomis savybémis per trumpg laika.
tobulinimas
Duomenys Saugumas Naudotis informacine sistema turi galéti tik registruoti

vartotojai. Duomeny kriptografija néra reikalinga.

2.2 lentelé. Vartotojy keliamy nefunkciniy reikalavimy lentelé
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2.3.9 Programing jranga kuriancios organizacijos veiklos analizés iSvados

Atlikus organizacijos programing iranga kuriancios organizacijos veiklos analizg iStirta:

Organizacijos struktiira, nustatyti jos padaliniai, ir juose dirbanciy darbuotojy funkcijos;

Saveikos tarp organizacijos veiklos vienety (padaliniy) ir informacijos srautai tarp juy;

Organizacijos tikslai, potiksliai ir salygos reikalingos tikslams igyvendinti;

Pagrindiniai veiklos objektai, nustatyti jy tarpusavio rysiai;

19

Kiekvieno imonés darbuotojo veikla ir pagal tai sudarytas organizacijos panaudojimo atvejy

modelis;

Pagrindiniai organizacijoje vykstantys procesai, pagal kuriuos sudarytas detalus programinés

frangos kiirimo proceso modelis;

Biisimos informacinés sistemos vartotoju poreikiai, jy keliami funkciniai ir nefunkciniai

reikalavimai.

2.4 Pasaulinio lygio analogiSky sistemy lyginamoji analizé

Kuriant defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo sistema yra tikslinga apZvelgti pasaulinio lygio

sprendimus ir jau sukurta programing iranga, kad galima biity jvertinti jy privalumus, trikumus, pasitlyti

naujy problemos sprendimo metody ir papildomy savybiu.

veikiancias programas ir nenagrinésime internetiniy sprendimuy.

2.4.1 Vertinimo kriterijai

3 lenteléje pateikti analogisky sistemy palyginimo kriterijai, ju svarbumo svoriai ir galimos

reikSmés. Kiekviena lyginama sistema jvertinus pagal Siuos kriterijus bus apskaic¢iuojamas bendras

sistemos tinkamumo koeficientas.

e .. re s Svoris; S Kriterijaus reik§més; x
Nr. Kriterijus ir jo paaiSkinimas [0-10] [1-3]
1. | Irankiai defekty valdymui 8 Yra (3) / Néra (1)
2. | Irankiai savybiy valdymui 8 Yra (3) / Néra (1)

Kadangi, kuriamoji sistema veiks Windows operacinéje sistemoje, apzvelgsime tik §ioje sistemoje
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2.3 lentelés tgsinys

3. | Irankiai reikalavimy valdymui 8 Yra (3) / Néra (1)
.. - Geras (3) / Vidutinis (2) /
4. | Naudojimo paprastumas (intuityvumas) 6 Blogas (1)
5 Grafinio vartotojo interfeiso iSvaizda ir . Grazus (3) / Vidutinis (2)
" | taisyklingumas / Prastas (1)
6. Integrav[mo su kitomis sistemomis (MS Word ir 3 Yra (3) / Nera (1)
pan.) galimybé
Praplétimo / pritaikymo (angl. customization) Lankscios (3) / Vidurinés
7. . A 3 i
priemonés (2) / Néra (1)
_ Greita (3) / Vidutiné (2) /
8. | Veikimo sparta 9 Léta (1)
9. | Kaina 10 Didelé (1) / Vidutiné (2)/

Maza (3)

2.3 lentelé. Analogisky sistemy palyginimo vertinimo kriterijy lentelé
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Sistemos tinkamumo koeficienta apskaic¢iuosime kiekvieno Kriterijaus jvertinimo reik§me¢ padauging

i§ kriterijaus svorio. Kriterijaus reik§més jvertinimo reikSmé yra intervale [1; 3]. Kriterijams turintiems tik

dvi reikSmes priskiriama 1 arba 3.

Bendra sistemos tinkamumo koeficiento formulé:

T

Zn:Sixi
— i=1

n

2.1 formulé. Sistemos tinkamumo Kkoeficiento apskai¢iavimo formulé
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2.4.2 Defekty valdymo sistema ,,PRTracker*

Paveiksle (2.7 pav.) pateiktas pagrindinis sistemos ,,PRTracker” langas su i$vesta problemy (klaidy)

informacija.
=
File Edit View Query Reports Tools Setup Help
SEIEE AR BN B S RS el P Y ~ BREE
M umber |Status |F'riu:urity |Title |.-'1'-.$Signeu:| To |i|
1931 |Fvestigated 2 i ake webpage that performs counter syntax checking Donna Developer
1982 Azzighed 1 Ewaluate counter performance using MFC40.DLL Dave Developer
1983 Cloged 1 Mixed caze URLs cauze problem when hosted on LN
1934 Mew 1 Add option to put count on every frame Dave Developer
1385 Mew 3 Add option not to digplay the counter Donna Developer
1386 Azgigned 3 Dizabled account should show last page accessing counter Dave Developer
1387 Fezolved 3 Delete a range of counter lines in counter file Tracy Tester
1388 Werfied 2 Create showcounts.exe to show counter file properties Donna Developer
13819 Clozed 2 Make dizable function ta be invoke from button
19340 Clozed 2 Auditing webpages with counter
1991 Postponed 3 syntaxchecker exe doesn't work for page w/ cai, exe
19592 Clozed 2 syntaxchecker exe couldn't fetch the whole html file
19593 Azzigned 4 Auditexe hangzs when sending email to non-existant address Donna Developer
19594 Rezalved 1 All counts are wiped out when maxpages is exceeded Tom Tester
1995 Cloged 1 suffis "port: 80" should be cut from http_refterer
1336 Clozed 1 Emailcount doezn't detect erar condition —
19597 Failed 4 Cuztom colors not uged consistently Donna Developer
1938 Azzighed 3 Counter image iz niot zhowing on zome easycounter pages Dave Developer
1999 Postponed 4 The reset date izn't alway logged correctly
2000 Failed 4 Dezign recommendation that will improve counter performance Donna Developer -
| y

2.7 pav. Paketo ,PRTracker* pagrindinis langas

Sis programinis paketas yra defekty valdymo sistema, naudojama bendravimui tarp testuotoju ir
programuotoju. Sistemos funkcionalumas yra apribotas klaidy (defekty) informacijos valdymu, ataskaity
generavimu, paieskos ir filtravimo jrankiais.

Vienas i§ esminiy informacinés sistemos trikumy yra tai, kad vienu metu galima dirbti tik su vienu
projektu. Tai reisSkia, kad norint paZitiréti kito projekto informacija, reikés uzdaryti esama ir atsidaryti
kita. Tai ypatingai nepatogu darbuotojams dirbantiems su keliais projektais. Informacija pateikiama labai

,lekstai ir nepatraukliai, ypac kai informacijos kiekis yra didelis.
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2.8 paveiksle pateiktas naujo projekto sukiirimo langas.

Example Project: High priority unresolved problems [21] [ '

File Edit Wiew Query Reports Tools Setup Help

=] ¢ Manage Projecks (;

MWumber | £ [ Mew Project
gi;g { Froject Mame IE:-:ampIe Project 2
gjgg { Project Subdirectany |E:-:ample Froject 2
2451 [
2471 [
;;S: : Project Marne | Subdirectary |
44 T Example Project Example Project Open |
Example Project 2 Example Proj
2471 I SUEEIR all Setup... |
2482 I
2484 I Created New Project Xlysers.. |
2486 [
The project vou have just created has the same setup |
g;gg { as the current project. Before vou begin Delete ..
entering problems in the new project database
2807 I wou should First configure the project settings, Fiestare,.. |
2490 [
2496 [ Hename... |
2802 [
Ei_l
MOTE: Deleting a project aonly removes the project name fram the list -
It does not delete any hles. v'ou must delete them wzing Windows Lloze
it d del fileg, " delete th ifig i Ll

=10l x|

Originatar :I

Dave Develop
Tom Tester
Tom Tester
Donna Develo
Dave Develop
Tracy Tester
Tracy Tester
Dave Develop
Danna Develo
Daonna Develo
Danna Develn
Tracy Tester
Tracy Tester
Tom Tester
Donna Develo
Tom Tester
Tom Tester
Tom Tester
Tom Tester

| Donna Develo pay

E

3]l =1

Explorer. IF you do not delete them, vou may restare the project later.

2.8 pav. Naujo projekto sukiirimas

Kaip ir daugelyje kity tokio tipo sistemy, defekty raportavimui ir jy taisymui valdyti, defektai turi

savo identifikacinius numerius, prioritetus, svarbos Zymeklius, uz jo taisyma atsakinga programuotoja ir

t.t.

Defekto informacijos ivedimo ir valdymo langas pavaizduotas 2.9 paveikslélyje. Jame matomi
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anksc¢iau minéti defekto atributai, taip pat uz testavima atsakingas testuotojas, problemos tipas, versija ir

numatytas problemai spresti uztruksiantis laikas.
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1986
1987
1984
1989
1940
1991
1992
1993
19595
1996
1997
19594
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005

helnnl=

B Example Project: Problem Report 1994 = |I:I|1|

Save | Eancell éﬁ;llﬁl@l

Title |f—‘n.|| counts are wiped out when maspages is exceeded

Drigitatar |Tn:|m Tester Pricrity |1 Critical j Statuz I'\-‘erified j
Estimated  Actual )
Pefra i e i Detection Method Il:ustl:umer Feport j
Ireestigation |D0nna Developer j | 0.0 | 0.0 Frablem Type |Erru:urHanu:IIing j
Besolution |1\ onna Developer | EXN HEO Reported In'fersion |2 00,0113
Yerfication ITDm Tester j I 11 | 05 Resokved InWYersion I2.DD.D121
28-4pr-1938 18:06 Originated by Tom Tester -

WWhen the counterfile has the masimum of 400 webpages to track, and more iz added, the counter file iz automatically reset to
zero, Use attachment 333Countz. bt to reproduce the emor.

29-4pr-1998 22030 Investigated by Donna Developer

Ewen though, try to catch block catches the ernor, the counterfile is already open for output at the time. And since the error
handler doesn't close the file before exiting, nathing asts writken to it

29:4pr-1998 23:03 Rezalved by Donna Developer

Modified eror handler in CounterFile.cpp to cloze the counter file before exiting. Alro, added remark in counter file that "The
maximum number of webpages support by the counter has been exceeded.”
F.5. Mote how late | work (| am so dedicated).

15-Jan-2003 12:53 Verified by Tom Tester LI

|Edit Made: Verify

4]

2.9 pav. Defekto istorija
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2.10 pav. pavaizduotas defekty filtro uzklausos sudarymo langas. Sudarant uzklausa, galima

nurodyti defekto statusa(-us), kurie bus itraukti { uzklausos rezultatus, taip pat iki 7 uzklausos salygu (B-

H). Filtravimo kriterijy kiekio apribojimas yra labai nelankstus sprendimas. Taip pat reikéty pazyméti,

kad uzklausos lango struktiira neatitinka vartotojo sasajos standarty. Didelé langy erdvés dalis yra

iSnaudojama neefektyviai, komponentai i8déstyti padrikai. Visa tai sukuria nerimto, nekonkurencingo ir

skubotai sukurto produkto jvaizdj.
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Make Query

Query Mame |High priority urresalved problems

PRz with gtatus matching any zelected status
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§ [~ Mew [~ Investigated [~ Werified ™ Postponed
[~ Assigned [~ Resolved [~ Failed [~ Clozed
Irwvert Statuz Selections |
i | | = st
2 =i =i [
o | = &
£ =i =i [
i =i = &
all =i =i [
| =i =i =
For Example: [& or B] and [nat C)
LCondition | oK. I
IJze this View bo displap querd results [0 rent view j Eereel |

2] |

2.10 pav. Defekty filtravimo uzklausos sudarymas

Atikus trumpa defekty valdymo sistemos ,,PRTracker* analize padarytos tokios iSvados:

> Sioje sistemoje negalima struktirizuoti projekto i modulius ar sub-projektus. Tai sukuria didele

painiava. Programuotojams dirbantiems su konkreciais projekto moduliais tenka susikurti

specialius filtrus, pagal kuriuos jie galéty atmesti kitiems moduliams priskirtus defektus.

» Sistema apribota tik defekty valdymu, néra nauju savybiy ar reikalavimy specifikavimo jrankiy.

» Vartotojo interfeisas sudarytas gana pavirSutiniskai, nesilaikant komponenty krasty islygiavimo,

minimalaus ekrano ploto panaudojimo ir kity vartotojo sasajos projektavimo standarty (2.9 pav.).

» Informacija apie defekta yra pakankamai iSsami.
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2.4.3 Defekty ir savybiy valdymo sistema ,,OnTime*

2.11 paveiksle pateiktas paketo ,,OnTime™ pagrindinis langas. Jame yra zymiau daug daugiau

informacijos, nei pries tai nagrinéto paketo (,,PRTracker*) lange.

#¢ OnTime Defect and Feature Management System [T |E|rg|

Projects Defects Features Tools Help

_ _ Defekty ir savybiy valdymas
] 2 ] s S L S

= £ Al Projects A _Defects l Features
B -=-MEW IDEAS=—-

+ O AdminTool ﬁ @ & V.I i & [ . . | Search For: | In | Defect Id jﬂ

Defect... | Project Mame Severity F'nont}| Defect Mame

03 DatabccessGenerator
+ [ Documenttd anager

Assigned To Date Found |
Medium Impact JD nuhication :r' menu should be disabled if 3 ) amunas
+ £ Framewark 1000027 Address Manager Medium Impact Medlum A City must be selected automatically after entering Zip code. Q4
+ [ KESSY 2504 Address Manager  Low Impact Low
+ [ Marketing
3 MLTEditor
= [ netbssets
- B3 wersion 1
[ Address Manager
£ General
£ Objekttypen Stamm
£ Task Bar
3 ermiigen Manager
- 3 Version 2
82 Address Manager
£ Attibute Manager
1 DATA IMPORT
03 General
£ Invoice Manager
£ Object Details Window
£ Objekt Katalog Management < I 5
£ Report Manager o
B Start page Additional Defect Info For Selected ltem:
+ 03 TExTS Deseription | Reproduce Steps Hesolution] Notes ]
03 vermoegen Manager
£ Vertrag Manager
# [ netlease
+ 03 PaT
+ £ SHARED

Ramunas Urbonas  22.11.2004
MY: Focus from communications delete menu sometimes disa.. QA Ramunas Urbonas  22.11.2004

Mow it's ahways enabled, Mull reference exception occurs when it's selected, if there are no communications inzerted.

2.11 pav. Paketo ,,OnTime* pagrindinis langas

Programos ,,OnTime* lango kairiojoje puséje yra projekty medis, kuris Zymiai palengvina navigacija
tarp projekty. Labai paprastas projekty sukiirimas, paSalinimas, informacijos redagavimas. Pagrindinéje
lango dalyje, panasiai kaip ir pakete ,,PRTracker pateikta lentelé su defekty informacijos sarasu. Reikia
pazyméti, kad $i sistema gali buti panaudota taip pat ir savybiu (,,Features®) valdymui. Keiciant korteles
,Defects™ ir ,,Features®, lango virSuje, galima persijunginéti tarp Siy dviejy rezimy.

Siame pakete taip pat yra vartotoju valdymas, jrankiai defekty ir savybiy filtravimo uzklausoms
sudaryti, ir t.t.
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Siuose paveiksléliuose (2.12 pav. ir 2.13 pav.) pateikti naujo defekto sukiirimo ir redagavimo langai.
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Juose informacija yra gerai struktiirizuota, taciau ne tokia detali kaip ,,PRTracker sistemoje. Langy

apacioje suvedama defekto atkiirimo, jo sprendimo ir kita papildoma informacija.

% Add a New Defect

Frirmary Defect Infa

Namal
Dezcription:
Praject: | Address Manager ﬂ
Date Found: |'7 20.12. 2004 ﬂ Reported By: |Hamunas Urbonas j

Build Mumber: |
Sewverity: | ﬂ
Additional Defect Infa

Azzigned To: | ﬂ
Fix Build Mumber: |

Pricrity: | ﬂ

Status:

Date Fized:

=
[

Replication Procedures l Hesulutiunl Motes ]

OF. Cancel

¢ Edit Defect

2.12 pav. Defekto sukiirimo forma

Frimary Defect Info

Mame: |M\-": Migsing Location and CostCentre information in the Ansprechpartner details

Drescription: | Information to which Location and Cost center anzprechpartner iz azsigned should be available in the nzprechpartner details

Fixed by PI

Fix Build Murnber:

Rieplication Procedures] Fesalution ;

Project: | Address Manager ﬂ
Date Found: |17} Reported By: ’m
Build Nurnber: |2.0.0.0 Fricrity: ’m
Severty: | Medium Impact -
Additional Defect Info
Assigned To: | Ramunas Urbonas - Statuz: ’m

Date Fized:  [1%:03.11.2004

l i

MY 041103 Closed

2.13 pav. Defekto informacijos redagavimo forma
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% Add a Mew Feature

Primary Feature Info

Mame: ||

Drezcription:

Project: | Address Manager

Start D ate:

] [~ |
\work Estimate; |0 | |

Led Lef e

Pricirity: |

Additional Feature Infa

Azzigned To: b Statuz -
Build Nurnber:

MHotes:
Percent Complete: IJ‘- S A A A A A A ]
|

Ok LCancel

2.14 pav. Naujos savybés sukiirimo forma

£ Edit Feature

=)Ed

Prirmary Feature Info

A=y Object price netto should be added to object g

Description:

Froject: | Invoice Manager

Start Date: ﬂ D Date:

Work Estimate: |0 | j Priority: |Medium

Ll L]

Additional Feature Info

dzsighed To: |F|amunas Urbanas j Status: |Azsigned -

Build Humber; |

Motes:

Percent Cornplete: 01"""""""""'1DD

ok LCancel ‘

2.15 pav. Savybés informacijos redagavimo forma

27
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Paveiksléliuose 2.14 ir 2.15 pavaizduoti naujos savybés sukiirimo langai. Savybés informacija Siek

tiek skiriasi nuo defekto informacijos. Cia galima nustatyti savybés realizacijos pradzios data bei
numatoma jos realizavimo uZbaigimo data. Programuotojas realizuojantis jam priskirta savybg, gali

reguliariai atnaujinti informacija apie savybés realizavimo progresa ir pateikti papildoma informacija.

2.16 pav. pavaizduotas projekto sukiirimo dialogas. Naujai sukurti projektai dedami i projekty medi.

Informacija apie projekta yra ganétinai kukli, tac¢iau daugeliu atvejy pakankama.

%4 Add Project

Project Info

Sub-Project OF | SEEEERRE

Project Mame:

Degcription:

Stark Date: ||7 Montag | 20 Dezember 2004 ﬂ

[~

Due Date; |

Project Status: | Active -

ak Lancel |

2.16 pav. Projekto sukiirimo dialogas

Sioje, kaip ir daugelyje kity tokio tipo sistemu, visi vartotojai yra registruoti. Vartotoju valdymo

langas yra pateiktas 2.17 paveiksle.

¢ Manage Users '._”'E|rz|
13

FirgtM ame | LastM ame | Ermnail Loginld | Windows Avth |
Arturas k.atutis ARE. Falze
Julijuz k.atinaz julijuzk@bzz hiz JUE Falze
Jurgiz Flimawviciuz  jurgie klimaviciuz@bzs biz ik Falze

Linas kricenas LK Falze

Linas hikutaitiz Lk Falze
Mindaugaz  Krapauskas mindaugazki@bez biz k. Falze

[RE:Y Adrin Falze

R arunaz Urbonas ¥ Falze
Rimaz Zaviziug rimazzi@bzs. biz RZ Falze
Fokas Walantinasz rok asvi@bes hiz R Falze

2.17 pav. Sistemos vartotojy valdymo langas

Vartotoju valdymo langas yra paprastas, taciau nelabai patogus vartotojui. Esant dideliam sistemos

vartotoju skaiciui, darosi sunku surasti norima jrasa.
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Atikus defekty ir savybiu valdymo sistemos ,,OnTime* analiz¢ padarytos tokios iSvados:
> Si sistema daugeliu atvejy yra prana$esné ir patogesné naudotis nei ,,PRTracker* sistema.
» ,,OnTime* sistema, skirtingai nei ,,PRTracker* turi ne tik defekty bet programinés jrangos savybiy
valdymo sistema.
Programos vartotojo interfeisas suprojektuotas Zymiai geriau nei anksc¢iau nagrinétos sistemos.
Projekty medis yra labai patogi vartoti grafinio interfeiso dalis.

Sistema neturi jokio vartotojuy reikalavimy specifikavimo ir sekimo irankiy.

YV V V VY

Naudojantis sistema pastebimos veikimo spartos problemos. Pavyzdziui kas karta atidarius /
uzdarius defekty ar savybiy dialogus, ju sarasai yra kas karta atnaujinami. Esant létam rySiui su

serveriu tai gali visiskai paralyZiuoti sistemos darba arba padaryti ji labai neefektyviu.
2.4.4 Reikalavimy valdymo sistema ,,Reconcile*

2.18 paveikslélyje, pavaizduotas programinio paketo ,,Axosoft Reconcile” pagrindinis langas. Tai
yra vienas i§ didesniy pakety skirty projekty valdymui. Viena i§ esminiy $io produkto funkcijuy yra

reikalavimy valdymas ir jy sekamumas.

-'x Reconcile - [Requirement Detail]

Fle Edt Yiew Took Centers Window Reports Help
R L e s Ll | IHPET Y KRR
Requirement Details

Impacts - BUSA :Online help

- oS HerE
= B Demo General

= B2 Business Requirements *Hlame: = I gFg G
e R [t L
2 na mal EANE[F 1 = [T B5 1 Cnine elp |
| il TEC1:Crillne help system development.
= ER) Technical Requirements Parent:
= EB TECI Online help system devalopmert. L | E
= 2] TEC1.1 Contesct help For major dial... $0
# TECL.1.1 Help For drop down. . =
FhTEC1.2 Help provided through FL.. | | | Esuspest
ReckEgment 20 TEC2 Online Tuterial develaperart. “*Short deseription:
Information The product shall inchede & comprehensive help sy
]"I:.I'. L Shart description:
*Description;
Irrpor b Expork
Ol BBEXRAY

all Features should be described onling, The user s
the manual to perfom any standard procedres. | Deserption:

Mo data avaiable bo show

View Impack g Demo i} admin

2.18 pav. ,,Reconcile reikalavimy valdymo sistemos pagrindinis langas
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Naudojantis Siuo paketu galima specifikuoti trijy tipu reikalavimus:
1. Vartotoju reikalavimus;
2. Biznio veiklos reikalavimus;
3. Techninius reikalavimus;
Siame paveiksle (2.19 pav.) pateiktas reikalavimy sekamumo matricos sudarymo langas.
Naudojantis Sia matrica, galima matyti kaip biznio reikalavimai susije su techniniais ir atvirksciai.

Trace Matrix g

File Edit Wiew Actions Help
=N = E R E B R

Business Requirements Technical Requirements ~
il BUS1 BUS2 TECL TEC2

BUS1 u
BUSZ2 lhl
(= Requirement Type : Technical Requirements (5 items)

TECH 1P|

TEC1.1

TEC1.1.1

TEC1.2

, T

£ >

Short Description:

Description:

Applied Filkers: Trace To | Trace From  No Traces MNew | Approved Changed Deferred

2.19 pav. Reikalavimy sekimo matrica

Atikus projekto ir reikalavimy valdymo sistemos ,,Reconcile analizg padarytos tokios iSvados:
> Si sistema skirta projekty administravimui, reikalavimy specifikavimui ir sekamumui;
» Sistemoje galima specifikuoti keliy tipy reikalavimus ir juos susieti sekamumo matricoje;

» Vartotojo interfeisas yra taisyklingas ir patrauklus;
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2.4.5 Reikalavimy valdymo sistema ,,DOORS*

DOORS - sistema skirta dideliy ir labai dideliy projekty reikalavimy valdymui automatizuoti:
,DOORS is a sophisticated product that can manage requirements on large products”. Tai viena i§
placiausiai naudojamy reikalavimy valdymo sistemu pasaulyje.

Tarp lyginamy sistemy tai vienintelé sistema, kuri apima visas projekto gyvavimo fazes, nuo
reikalavimy surinkimo iki produkto likvidavimo. Sistema skirta tik reikalavimy valdymui. Reikalavimai
sistemoje traktuojami kaip atskiri objektai, taciau sistema palaiko daug ju vaizdavimo formy. Viena i8 ju
yra reikalavimy specifikavimo standartus atitinkantis reikalavimy dokumentas.

2.20 paveikslélyje pavaizduoti sistemos ,,DOORS* vartotojai.

Reikalavimy analitikas

Projekty vadovas

Programuotojas

3 Vartotojas

Produkty vadovas

Kokybés uztikrinimo vadovas
Testuotojas

2.20 pav. Sistemos DOORS vartotojai

Sistema DOORS, skirtingai nuo daugelio analogisku reikalavimuy valdymo sistemy, suteikia
galimybg blisimiems sistemos vartotojams dalyvauti sistemos kiirimo procese. Jiems leidZiama perzitiréti
reikalavimy medziaga, rasyti atsiliepimus, pastabas bei kurti pasitilymus (savybes).

Deja sistemos vartotojo interfeisas néra labai intuityvus. Pradedant naudotis sistema, vartotojui
prireiks ilgai klaidzioti tarp sistemos langy. Tai didziulé sistema, automatizuojanti visa projekto
reikalavimy valdymo procesa, todél maziems ir santykinai lengvai valdomiems projektams (1 — 2 projekto

vadovai) §ia sistema naudoti yra netikslinga.
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Reikalavimai sistemoje DOORS pateikiami kaip reikalavimy specifikacijos (2.21 pav.). Vartotojas

gali redaguoti reikalavimy specifikacija, tuo paciu metu redaguodamas atskirus reikalavimus.

=#{ Foimal module

(T e S et Wy el (el Beto RGN S A e e e
IBEE|sBR ¥ X visi=s 20+ FHami =E|
| [Standaid view e F] L i=E== (BT (B
% Cat Uset Flequ | Car User Raquirements 0| Requied | Risk [ =l
Loss of use of car due to equipment failure shall not
exceed 1 day in every 2 years.

111 | ifati
Click the requirement you want to link to ancther requirement. |
TOF Z00T LI0LT FEIOTElET S,

41 Security

Oinly the authorized user shall be able to stat and dive
awiay 1he vehi

1;3 42 Accessories

A warning tangle shall be supplied with the vehicle
A first aid kit shall be supplied with the vehicle

43 Fuel input

The car shall be fully compatible with the fuel input
mechanism provided by the outlets where fuel will be
acquired

The user shall ba able to complataly refuel in less than 4
minutes ar at the maximum time as defined by the fuel
0 ] |2 ) 2

[Uzer name: Adminisirator | e

3 =

2.21 pav. Reikalavimy / reikalavimy specifikacijos redagavimas

Paveiksluose 2.22 ir 2.23 pateikti langai, kuriuose pavaizduotos reikalavimy pateikimo vartotojui

alternatyvos.
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+ Formal module */Car/Car Sys Reqgs’ cument 0.0 - DOORS

Ele Edt Miew [ncert Link Analysiz Jooks Table User Help

HSET BR[|V (X |8 £ U= HFLE |

[[stenderd view e = == |@v ) OEw
= CaSysReas [0 | Ca System Requiemants =
. kN
e To tllis plgy your inf-s:rma?iun ina
Requrd OUtline view you click this button.
R Oﬂ::amﬂlr
Ereakdowns
Availabdity Faults
ﬁqlﬁrm P Loss
Lafetirne 200,00 Kilemeter:
Constramt Security Aoshonzed users
ik o g ange
B O
Comgatibisty
Fslipend Refael tizne
Company constrants Broject azsessme
] ;ﬂ
Uz name: Administrator | et

2.22 pav. Reikalavimy struktiiros perziiiros langas

£ ]
DOOESH&IlepmﬂIslSeﬂrch | Sort |Disp1cw:HeIp

Explore | Preferences |Print | Get entire module | Save | Log

User Reqgs : Standard view (1 to 30 of 120)

Car user reguirements Priority : Completed : Deslgn Risk :
1 Introduction Mot Set Mo Mot Set
1.1 Introduction to User Requirements # Low Yas Lo

This module contains the user
requirements for a new car to be tded Mo Med
commercially available by 151 august 19859,

| 2
2 User types ¥ High Yas High
2.1 Nationalities To Edit a requirement, click on this { | ) button.
The car will be used in the following ~ g T4 g

counfries, LUK, USA, Morthemn Europe,Japan.
Picture Reference: World

2.23 pav. Reikalavimy sgaraSo perziiiréjimas narSyklés lange
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Skirtingai nei anks¢iau aptartose analogiskose sistemose, sistema DOORS integruojasi | Microsoft

Office darbine aplinka. Integruoti jrankiai leidzia vartotojui betarpiskai redaguoti reikalavimus tekstinio

redaktoriaus pagalba (2.24 pav.). Si sistema taip pat integruojasi i MS Project, Rational Rose ir kitas

placiai naudojamas sistemas.

-1 Tast Documant_do: - Miresclt Word : | =10 3]
| B B Yew [reet Fowst Jook Tohde Bspimeends ndoe Gep L xl
DEFH= ERAY i@ - GHORN S R T e -0,
||-.n.m| frmf-....-.n.-.-.-.vl.:-':n;]]||.5'-;-||§55¢:{r5|:|1.§.d..,

IE 'I-Eﬂﬁﬂ?iﬁﬁiﬁﬂﬂdﬁ H|

|_ ' [ (] R BN ] RN EE LR (R IR

User Requirements Document

SuperFast Car Industries

[VED] The car shall s able to accelersts from 0 0 &) mph in 4 seceads

PBDNE] Tte: coe shall e able to conmfomably bold four peopl:

FPragrily {HighTled Low) High

Vel mion Dlethad (Texth Testwill verily

.-'uulpmd '.I.a#_rt:-:r] Dhand] Bl Crose i
Lo mmAniEs |

wanpcs (Lewtf

fapect | Yoz Na) Tur

vty PrawcEeomaporge

|UBDS ] The cor dhall B able o 5l o the Wt Deers 60 2 p b s e space &8 15

[opwe by & mtcthugmes s W OO HAE »-EF-A-E-ERN.
| Fuga 1 5 L N [ 2k nm cde [ fiu

2.24 pav. Reikalavimy valdymo sistema DOORS integruota j MS Word teksto redaktoriy

Atikus reikalavimy valdymo sistemos ,,DOORS* analiz¢ padarytos tokios iSvados:

>
>
>

Si sistema skirta dideliy ir labai dideliy projekty valdymui,

Sistema turi daug skirtingy reikalavimy valdymo ir modeliavimo jrankiy;

Sistema integruojasi i daugeli gerai zinomy pakety, tokiy kaip MS Office, MS Project, Rational
Rose ir kt. Taip pat turi savo viding, programavimo kalba (kurios sintaksé panasi i C);

Vartotojo interfeisas yra taisyklingas, atitinkantis standartus, tafiau neintuityvus ir gana painus
pradedanciajam vartotojui;

Tai brangi sistema, todél netinka mazoms ir vidutinéms programing jranga kurianioms

organizacijoms.
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2.4.6 Lyginamosios analizés rezultatai

Pagal 2.3 lenteléje pateiktus lyginamosios analizés kriterijus, sudaryta sistemy palyginimo lentelé:

Nr Kriterijus ir jo s Lyginamos sistemos
' paaiSkinimas ' | PRTracker Ontime Reconcile DOORS
Irankiai defekty valdymui 8 | Yra(3) Yra (3) Neéra (1) Neéra (1)
Irankiai savybiu valdymui 8 | Nera (1) Yra (3) Neéra (1) Nera (1)
3 Irankiai reikalavimy 8 Néra (1) Néra (1) Yra (3) Yra (3)
" | valdymui
4 Naudojimo paprastumas Vidutinis (2) | Geras (3) Geras (3) Blogas (1)
" | (intuityvumas) 6
Grafinio vartotojo 7 Blogas (1) Vidutinis (2) | Geras (3) Vidutinis (2)
5. | interfeiso iSvaizda ir
taisyklingumas
Integravimo su kitomis Néra (1) Néra (1) Yra (3) Yra (3)
6. | sistemomis (MS Word ir 3
pan.) galimybé
Praplétimo / pritaikymo Neéra (1) Neéra (1) Neéra (1) Yra (3)
7. | (angl. customization) 3
priemongés
Veikimo sparta 7 | Prasta (1) Prasta (1) Vidutiné (2) | Gera (3)
Kaina 10 | Maza (3) Maza (3) Didele (1) Didele (1)

2.4 lentelé. AnalogiSky sistemy palyginimo lentelé

Atsizvelgdami i kriterijy palyginimo koeficienty svorius (zr. 2.3 lentelé), naudodamiesi 2.4.1
skyriuje pateikta formule (2.1 formulé), apskaic¢iuojame bendra sistemos tinkamuma. Analogisky sistemy

palyginimo rezultatai pateikti 2.5 lenteléje.

Zn:Sixi
_ i

T
n
Lyginamoji sistema Bendras sistemos tinkamumas; T
PRTracker 11,3
Ontime 13
Reconcile 12,8
DOORS 12,1

2.5 lentelé. AnalogiSky sistemy palyginimo rezultatai
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Pagal analogisky sistemuy palyginimo rezultatus gauta, kad sistemy Ontime ir Reconcile sistemos
tinkamumo rodikliai yra didziausi. Kadangi Ontime yra defekty ir savybiuy valdymo sistema, o Reconcile
— reikalavimy, biity tikslinga geriausias $iy sistemy savybes panaudoti kuriant bendra defekty, savybiy ir
reikalavimy valdymo sistema. Sistema DOORS turi daugybe funkcijy kurios nedideléms programing

jfranga kurian¢ioms imonéms yra nenaudingos.

2.5 Literatiiros Saltiniuose pateikti sprendimai problemai spresti

Literattiroje pateikiamas toks reikalavimy specifikavimo modelis (2.25 pav.):

Business
Requirements

Vision and Scope Document
Other

\ User Quality
Requirements Attributes
\ Nonfunctional
Use-Case Document Requirements

p

Functional
Requirements

System
Requirements

—

| v
Software Requirements Specification
Karl E. Wiegers, Soffware Requirements, Microsoft Press

2.25 pav. Reikalavimy specifikavimo modelis

Biznio reikalavimai sudaromi remiantis dalykines srities informacija. Sie yra patikslinami vartotojo
reikalavimais, pagal kuriuos sudaromas panaudos atvejy modelis i$ kurio galima izvelgti funkcinius ir
sisteminius reikalavimus. Pagal vartotojy reikalavimus, taip pat specifikuojami kokybés atributai,
nustatomi apribojimai, nefunkciniai reikalavimai i$ ko sukuriama galutiné programos reikalavimy

specifikacija.
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2.6 Projektavimo metody ir priemoniy parinkimas

Projektavimo jrankiy pasirinkimas gali stipriai jtakoti projektavimo darby laika ir rezultatus. Kuriant
programinés jrangos realizavimo projekta geriausia pasirinkti anks¢iau naudotus ir laiko patikrintus
jrankius.

Informacinés sistemos projektavimui pasirinktos UML projektavimo notacijos. UML projektavimo
naudojimas labai palengvina programavimo darbus, kadangi dauguma UML palaikanciy jrankiy turi
automatinio kodo generavimo funkcijas, be to UML notacijos palengvina objektiskai orientuota analizg
(angl. object oriented analysis), lengviau identifikuojami objektai ir ju operacijos. Struktiirinis
projektavimo metodas yra pasengs ir labiau tinkamas funkcinio programavimo uzduotims aprasyti. JO
taikymas biity naudingas atliekant liktiniy (angl. legacy) sistemy plétojima.

Sistemai projektuoti pasirinkti gerai zinomi UML palaikantys paketai: ,,Rational Rose 2002 ir

,Microsoft Visio 2003“. Abu Sie paketai yra gerai Zinomi ir placiai naudojami pasaulyje.

2.8 Analizés iSvados

Siame analizés skyriuje:

e Apibrézta tyrimo sritis, objektas, suformuluota Sio darbo problema;

e Atlikta programing jranga kuriancios organizacijos veiklos analiz¢;

e [Stirti organizacijoje vykstantys programinés jrangos kiirimo procesai bei sudarytas ty
procesy kompiuterizavimo planas;

e Atlikta vartotoju bei juy funkciniy ir nefunkciniy reikalavimy analizé;

e [Snagrinétos panasios pasaulinio lygio informacinés sistemos, istirti ju trikumai, privalumai,
apskaiciuoti naudingumo koeficientai, padarytos $iy sistemy palyginimo i§vados, kuriomis
remiantis bus kuriama tiriamoji informaciné sistema;

o Atliktas Sia tema pasaulinés literatiiros ir esamy problemos sprendimo metody tyrimas.

Defekty, savybiy ir vartotojy specifikavimo valdymo sistemos jdiegimas organizacijoje teigiamai

itakoty jos darbo sparta, kokybe bei palengvinty jos darbuotojy darba.
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3. DEFEKTU, SAVYBIU IR REIKALAVIMU VALDYMO METODAS

Siame skyriuje pateikiamas defekty savybiy ir reikalavimy valdymo metodas. Paveiksle 3.1
pareikiamas metodo etapy tinkliné diagrama. Zemiau pateikiamas pavaizduoty etapy sarasas ir etapy

analiziy lentelés.

s Y ™ A
Projektavimo fazé Realizavimo fazé Kokybés uztikrinimo fazé

® © @

- N v J

3.1 pav. Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo metodo etapy tinkliné diagrama
Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo metodo etapai:

Projekto sukiirimas

Projekto darby stebéjimas ir valdymas

Projekto reikalavimy analizé

Reikalavimy modeliavimas / formalizavimas

Reikalavimy skaidymas i savybes

Reikalavimy priskyrimas programuotojams

Savybiy priskyrimas programuotojams

Reikalavimy realizavimas

Savybiy realizavimas

10. Rezultaty dokumentavimas

11. Testavimas, defekty priskyrimas programuotojams

12. Istaisyty defekty perzitra ir jvertinimas

13. Realizuoty reikalavimy ir savybiy perziiira ir jvertinimas

14. Testavimo ataskaity ruoSimas

15. Defekty, savybiy ar reikalavimy pakartotinis priskyrimas / realizacijy atmetimas (pakartotiniam
realizavimui arba taisymui)

16. Nauju / Pasikeitusiy reikalavimy jvedimas / atnaujinimas

17. Defekty, savybiy ar reikalavimy pakartotiné realizacija / taisymas

18. Projekto iSleidimas

CoOoNoORWNE


http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

39

ETAPAS 1: Projekto sukiirimas

PAAISKINIMAS Siame etape surenkami pagrindiniai abstraktlis vartotojy reikalavimai, paruoSiama
pradiné projekto dokumentacija bei skiriami resursai analizés ir projektavimo
darbams atlikti.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Projekto dalykinés srities informacija; | - Paskirtas projekty vadovas Pradinés projekto dokumentacijos

- Abstraktiis, neformalis vartotojo - Paskirti darbai projektuotojui paruo$imas ir darby paskirstymas,

reikalavimai - Uzregistruotas projektas informacinéje | priklausomai nuo projekto dydzio,

- Projekto darby saraSas sistemoje turéty uzimti 1-2 darbo dienas (jeigu

- Resursy paskirstymo grafikas - Sudaryti abstrak¢iy reikalavimy pradiniai reikalavimai yra pateikti).
dokumentai

RESURSAI METODIKOS JRANKIAI

- Projekty vadovas - - Teksto redaktorius projekto

dokumentams Kkurti.

VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Projektu wadowas

Projekto
iniciavimas

Ahstrakeiu reikalavimu
dokumento sudarymas

Frojekio informacijos
talpinimas

y

<Prnjektuntnjn pask’yrimas)

,, Projekto inicijavimas ** — Projekty vadovas suderina projekto finansavimo
klausimus su organizacijos administracija, gauna kitus projekto darby pradziai
reikalingus dokumentus.

,, Abstrakciy reikalavimy dokumento sudarymas * — Projekty vadovas surenka
projekto analitiky paruosta dokumentacija, ja susistemina, jeigu reikia apjungia {
viena ar kelis dokumentus.

,, Projekto informacijos talpinimas‘ — Projekty vadovas patalpina surinkta
informacija { darbuotojams prieinama vieta (pvz.: portala, viesa diska arba jeigu
naudojama specializuota informaciné sistema, prisega dokumentus prie projekto).

,, Projektuotojo paskyrimas “ — Projekty vadovas paskiria projektuotoja, tolesnei
projekto analizei bei projektavimo ir modeliavimo darbams atlikti.
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ETAPAS 2: Projekto darby stebéjimas ir valdymas

PAAISKINIMAS Sis etapas tgsiasi visa projekto kiirimo laika. Sio Zingsnio darbus sudaro susitikimy
ivairiais klausimais organizavimas, i$kilusiy problemy sprendimas, ataskaity
analizé ir pan.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Projekto dokumentacija - Darby biiseny ataskaitos Darby stebéjimas ir valdymas trunka

- Sistemos kiirimo planas - Susitikimy planai nuo projekto inicijavimo iki jo isleidimo

- Darbo laiko ataskaitos
- Testavimo ataskaitos

- Pakeisti sistemos ktirimo planai (angl. release).

- Kokybés uztikrinimo rezultatai

RESURSAI METODIKOS IRANKIAI

- Projekty vadovas - Darby biisenos stebéjimas - Projekty valdymo programiné jranga
- Projektuotojas - Resursy valdymas

- Programuotojai - Projekty valdymas

- Biisimi sistemos vartotojai
- Imonés administracija
- Kokybés uztikrinimo padalinys

- Kokybés uztikrinimas

VEIKSMAI

VEIKSMU PAAISKINIMAI

1. Sistemos kiirimo plany perziiira

2. Testavimo rezultaty perziiira

3. Darby biisenos ir darbuotojy
naSumo jvertinimai

4. Susitikimy organizavimas ir
dalyvavimas juose

5. I8kilusiy klausimy sprendimas,
bendravimas su bisimais sistemos
vartotojais

6. Reikiamy jrankiy tiekimas
darbuotojams

., Sistemos kiirimo plany perzitira“ — projektuotoju sudaryty reikalavimy
realizavimo plany perzilira ir aptarimas specialiuose susitikimuose.

., Testavimo rezultaty perziiira“ —kokybés uztikrinimo padalinio pateikty ataskaity
analizg, klaidy kiekio ir iStaisymo laiko stebéjimas.

., Darby biisenos ir darbuotojy nasumo jvertinimai “ — atlikty darby ataskaity
analizé bei darby atlikty per tam tikra laika stebéjimas. Sistemos kiirimo
darbotvarkés koregavimas.

., Susitikimy organizavimas ir dalyvavimas juose * — susijusiy asmeny itraukimas i
susitikimus iskilusioms problemoms spresti. Susitikimuose aptarty temy ir priimty
sprendimy dokumentavimas.

., ISkilusiy klausimy sprendimas, bendravimas su biisimais sistemos vartotojais *“ —
kilus neaiSkumams realizuojant sistema ar pastebéjus dviprasmiskus,
nesuderinamus reikalavimus kreipimasis | uzsakovus, ar kitus suinteresuotus
asmenis.

,, Reikiamy, jrankiy tiekimas darbuotojams “ — reikiamy projektavimo,
programavimo, testavimo jrankiy tiekimas darbuotojams.
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ETAPAS 3: Projekto reikalavimy analize

PAAISKINIMAS Siame etape atlickama vartotojo reikalavimy analiz¢ ir formuluojami nauji
reikalavimai: sisteminiai, techniniai, veiklos. Siame etape pasiekti rezultatai bus
naudojami atliekant reikalavimy modeliavima.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Projekto dokumentacija
- Vartotojy reikalavimy specifikacija

- Konkretiis inzineriniai reikalavimai
- Realizavimo apribojimai

- Nefunkeciniai sistemos reikalavimai
- Kokybés reikalavimai

Projekto reikalavimy analizé trunka
nuo projekto pradzios iki realizacijos
darby pradzios. Konkreti trukmé
priklauso nuo projekto dydzio ir nuo
reikalavimus analizuojanciy
darbuotojy ziniy projekto dalykinéje
srityje.

RESURSAI METODIKOS IRANKIAI
- Projekty vadovas - Prezentacijos ir susitikimai - UML palaikantis CASE jrankis
- Projektuotojas - Panaudojimo atvejy modelio kiirimas, | panaudojimo atvejy (angl. ,, Use-
funkciniy ir sisteminiy reikalavimy Case*) diagramoms kurti
atradimui - Prezentacijy karimo jrankiai
- Techniniy reikalavimy i§skyrimas
- Sisteminiy reikalavimy i$skyrimas
VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Frojektu vadowas ir Projektuotojas

Fraojekto informacijos
analize

b

Fanaudajimao atweju
modelio analize

Weaiklos, sisteminiu ir techniniu
reikalavimu radimas

Mefunkciniu

reikalavimu radimas

Realizavimao apribojimu
specifikavimas
Frezentaciju

kurim as

.

,, Projekto informacijos analizé “ — analizuojama analitiky pateikta projekto
reikalavimy specifikacija, iSskiriami pagrindiniai sistemos atributai, kuriama

sistemos vizija.

., Panaudojimo atvejy modelio kiirimas“ — analizuojamas analitiky sukurtas
panaudojimo atvejy modelis, pagal §i modeli bus randami veiklos, sisteminiai,

techniniai ir kiti reikalavimai.

., Veiklos, sisteminiy ir techniniy reikalavimy radimas ** — analizuojant
panaudojimo atvejus ir projekto informacija, randami inzineriniai reikalavimai.
Vélesniuose etapuose Sie reikalavimai bus sumodeliuoti, specifikuoti, paruostos

ju realizavimo gairés.

,, Nefunkciniy reikalavimy radimas “ — suformuluojami sistemos nefunkciniai
reikalavimai. Tai reikalavimai sistemos naSumui, naudojamumui, patogumui,

ple¢iamumui ir kt.

,, Realizavimo apribojimy specifikavimas ** — sudaromas apribojimuy, kuriy deréty
laikytis realizuojant sistema, sarasas. Apribojimai gali bati ir rekomendacinio
pobtidzio. Pavyzdziui tai galéty biiti rekomendacijos sistemos architekttriniams
sprendimams, kurios i$plaukia i§ reikalavimy sistemos ple¢iamumui ir pan.

,, Prezentacijy kitrimas “ — kuriamos supazindinimo su sistemos reikalavimais
prezentacijos. Sios prezentacijos bus panaudotos projekto komandos

susitikimuose.
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ETAPAS 4: Reikalavimy modeliavimas / formalizavimas

PAAISKINIMAS Siame etape atlickamas iSanalizuoty reikalavimy modeliavimas ir formalizavimas
turimomis CASE priemonémis. Reikalavimai apibréziami vienareik§miskomis
struktiiromis. Priklausomai nuo sudétingumo, reikalavimai parengiami realizacijai
arba dekompozicijai | savybes ar smulkesnius reikalavimus.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Reikalavimy analizés dokumentai
- Techniniai, sisteminiai reikalavimai

Reikalavimy modeliavimas ir
formalizavimas didziaja projektavimo

- Sudaryti formalis, nevienareik§miski
reikalavimy modeliai, paruosti

realizacijai fazés laiko dalj uzimantis etapas. Jis
- Nustatyti tarpusavyje susijusiy turéty uztrukti du trecdalius
reikalavimy rySiai projektavimui skirto laiko. Idealiu
atveju reikalavimams taip pat turi buti
sudaromas testavimo planas.
RESURSAI METODIKOS IRANKIAI
- Projektuotojas - Objektiskai-orientuota analizé - CASE jrankiai reikalavimy
- Testuotojas - Struktiiriné analize modeliavimui.
- Testavimo planavimas - Reikalavimy specifikavimo standartai
VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMALI

Frojektuotojas

Reikalavimu dakumentu
analize

Reikalavimu specifikavima
standartu analize

|

Reikalavimu modeliu
sudarymas CASE irankiais

Reikalavimu rysiu
nustatymas

Teorinio reikalavimu
testavimo plano sudarymas

,, Reikalavimy dokumenty analizé “ — atlieckama analizés metu sukurty reikalavimy
dokumenty apzvalga, kuriami reikalavimy modeliy eskizai, atliekami kiti
pasiruosimo darbai.

,, Reikalavimy specifikavimo standarty analizé " — projektuotojas prie$ pradédamas
modeliuoti reikalavimus, privalo susipazinti su egzistuojanciais reikalavimy
specifikavimo standartais. Standarty laikymasis modeliuojant reikalavimus,
palengvina modelius analizuojan¢iy programuotojy darba.

,» Reikalavimy modeliy sudarymas CASE jrankiais* — kuriamos jvairios
reikalavimus apibréziancios diagramos, suprojektuojama sistemos architektiira.
Surenkama techniné informacija, kuri bus panaudota atliekant reikalavimy
realizavima.

,, Reikalavimy, rySiy nustatymas“ — nurodomi vienas nuo kito priklausantys, ar
kaip nors kitaip vienas kita jtakojantys reikalavimai.

,» Teorinio reikalavimy testavimo plano sudarymas* — projektuotojas ir testuotojy
komanda, i§ sudaryty reikalavimy modeliy sudaro preliminary, teoriskai pagrista
reikalavimy testavimo plana. Planas yra teorinis, todél kad realizacijos metu,
reikalavimai daznai keiciasi, todél pilna reikalavimy testavimo atvejy modeli
galima sudaryti tik turint realizuota sistema ar jos dalj.



http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

43

ETAPAS 5: Reikalavimy skaidymas i savybes

PAAISKINIMAS Siame etape atlickamas sudétingy reikalavimy skaidymas i smulkesnes dalis —
savybes. Savybés (angl. features) tai konkretiis nurodymai, kaip realizuoti vieng ar
kita reikalavima. Reikalavimy skaidymas i savybes padeda programuotojams
lengviau suvokti reikalavimo struktiirg ir

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Reikalavimy dokumentai - Reikalavimai suskaidyti i savybes — Reikalaviny skaidymas i savybes tgsiasi

- Reikalavimy modeliai labiau suprantamus ir labiau valdomus visa reikalavimy modeliavimo ir
vienetus formalizavimo etapo laika (4 etapas).

- Savybes priklausancias tam paciam
reikalavimui galima priskirti
skirtingiems programuotojams ar jy

grupéms.
RESURSAI METODIKOS IRANKIAI
- Projektuotojas - Reikalavimy dekompozicija." - Teksto redaktorius reikalavimy
dekompozicijai dokumentuoti.
- CASE jrankis reikalavimy ir savybiy
diagramy modeliavimui.
VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Frojektuatojas

Reikalavimu
strukturos analize

Reikalavimu

dekompozicija

Sawybiu
isshyrimas

Sawvybiu dokumentavimas
ir formalizavimas

Feikalavimu dekompozicijos
dokumentavimas

)

o

., Reikalavimy struktiiros analizé — analizuojama reikalavimy struktiira, i§skiriami
reikalavimy realizavimo zingsniai, numatomas reikalavimo realizacijos vaidmuo
veikiancioje sistemoje. Analizé yra biitina norint tinkamai ,,susmulkinti*
reikalavimus { suprantamus, lengvai realizuojamus vienetus.

,» Reikalavimy dekompozicija“ — reikalavimai skaidomi { smulkesnius, labiau
konkrecius reikalavimus, skaidymas vykdomas tol, kol reikalavimai tampa
uzduotimis, kurias turi realizuoti programuotojai.

., Savybiy isskyrimas “ — 18 reikalavimy dekompozicijoje gauty reikalavinm
i§skiriami, ,,ap¢iuopiami* neformalia kalba paaiSkinami reikalavimai, kurie yra
pavadinami sistemos savybémis.

., Savybiy dokumentavimas ir formalizavimas ** — i$skirtos savybés papildomai
dokumentuojamos ir nors tai ir trivialis ir gerai suprantami programuotojams
reikalavimai, apibréziami formaliai.

,» Reikalavimy dekompozicijos dokumentavimas “ — dokumentuojama reikalavimy
skaidymo logika. Nurodoma, kokiy reikalavimo skaidymo principy buvo laikomasi
atliekant reikalavimy dekompozicija, pagal kokius kriterijus iSskirtos sistemos
savybés.

! Reikalavimuy dekompozicija (angl. Requirement decomposition) — ,, Requirements decomposition, a critical systems engineering function, is
key to product success.” [http://www.rbccorp.com/process/2_requirements_decomposition.asp]
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ETAPAS 6: Reikalavimy priskyrimas programuotojams

PAAISKINIMAS Siame etape iSanalizuoti, sumodeliuoti ir paruosti realizacijai reikalavimai
priskiriami programuotojams atsakingiems uz juy realizavima. Po $io etapo
reikalavimas tampa programuotojo uzduotimi.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Reikalavimy dokumentai - Reikalavimai priskirti atsakingiems Reikalavimy skirstymas

- Reikalavimy modeliai
- Programuotojy darbo patirties anketos

uz realizacija programuotojams.
- Programuotojams pateikta visa
imanoma informacija apie
reikalavimus ir jy realizavimo
metodus.

programuotojams atliekamas baigus
vieno arba keliy susijusiy reikalavimy
modeliavima ir turéty trukti ne ilgiau
nei vieng darbo valanda per diena.

RESURSAI METODIKOS IRANKIAI
- Projektuotojas - Paskirstymas pagal reikalavimy -
- Projekty vadovas realizavimo sudétinguma atitinkama
patirtj turintiems programuotojams.
VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Frojektu vadowvas | Projektuotojas

Frogramuotaju darbo
patities anketu analize
Reilal awimu
specifikaciju analize

i

Reikalavimu priskyrimas programucotojams
pagal patiti ir specializacijos sriti

)

Susitikimo su programuotojais
arganizavimas

., Programuotojy darbo patirties ankety analizé“ — analizuojama programuotojy
darbo patirtis, ju specializacijos sritys, pasiekimai ir darbai ankstesniuose

projektuose.

,» Reikalavimy specifikacijy analizé “ — pakartotinai perzitirimos reikalavimy
specifikacijos, nustatomi reikalavimy prioritetai, sudaromas preliminarus darby

saraSas, kuriuos reikia atlikti.

., Reikalavimy priskyrimas programuotojams pagal patirti ir specializacijos
sritj“ — pagal ankstesniuose veiksmuose atlikty analiziy rezultatus sudaromas
reikalavimy paskirstymo programuotojams planas. Reikalavimai
programuotojams priskiriami pagal ju specializavimosi sriti, kad jie biity
realizuoti maksimaliai kokybiskai ir greitai.

,, Susitikimo su programuotojais organizavimas* — jeigu priskiriamas didelis
reikalavimy kiekis, surengiamas programuotojy ir kity asmeny dalyvaujanciy
kiirimo procese, susitikimas. Susitikime aptariamos realizacijos problemos,
diskutuojama apie programuotojams priskirtus reikalavimus, prireikus, atliekami

priskyrimo pakeitimai.
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ETAPAS 7: Savybiy priskyrimas programuotojams

PAAISKINIMAS Siame etape dokumentuotos ir realizacijai paruostos savybeés priskiriamos
programuotojams atsakingiems uz ty savybiy realizavima. Po $io etapo savybé
tampa programuotojo uzduotimi.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Reikalavimy susijusiy su savybémis - Savybés priskirtos atsakingiems uz | Savybiy skirstymas programuotojams

dokumentacija realizacija programuotojams. atliekamas skirstant reikalavimus (6

- Savybiy apraSymai - Programuotojams pateikta etapas) arba po reikalavimy

- Programuotojy darbo patirties anketos

reikalinga informacija reikalavimams | paskirstymo.

realizuoti. Sis darbas turéty trukti ne ilgiau nei
vieng darbo valanda per diena.
RESURSAI METODIKOS IRANKIAI
- Projektuotojas - Paskirstymas pagal savybiy -
- Projekty vadovas realizavimo sudétinguma atitinkama
patirtj turintiems programuotojams.
VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Frojektu vadowvas | Frojektuotojas

Frogramuotaju darbao

patities anketu analize

Reikalavimu susijusiu su
sawybe analize

( Savybiu priskyrimas programuotojams >

pagal patifi irspecializacijos sriti

rzavybes aptartos reikalavimu
prisoyrimo susitikime™

TAIP HE

Susitikimao su programuotojais
orgjanizavimas

®

,, Programuotojy, darbo patirties ankety analizé** — analizuojama
programuotoju darbo patirtis, ju specializacijos sritys, pasiekimai ir darbai
ankstesniuose projektuose.

,, Reikalavimy susijusiy su savybe analizé* — pakartotinai perzitirimi
reikalavimai susij¢ su priskiriamomis savybémis, nustatomi savybiy
prioritetai.

., Savybiy priskyrimas programuotojams pagal patirti ir specializacijos sriti*
— pagal ankstesniuose veiksmuose atlikty analiziy rezultatus sudaromas
savybiy paskirstymo programuotojams planas. Savybés programuotojams
priskiriamos pagal ju specializavimosi sriti, kad jos biity realizuotos
maksimaliai kokybiskai ir greitai.

,, Susitikimo su programuotojais organizavimas** — jeigu priskiriamos savybeés
nebuvo aptartos ankstesniuose reikalavimy priskyrimo susitikimuose arba
priskiriamas didelis savybiy kiekis, surengiamas programuotojy ir kity asmeny
dalyvaujanciy kiirimo procese, susitikimas. Susitikime aptariamos realizacijos
problemos, diskutuojama apie programuotojams priskirtas savybes ir
reikalavimus, prireikus, atliekami priskyrimo pakeitimai.
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ETAPAS 8: Reikalavimy realizavimas

PAAISKINIMAS Siame etape programuotojas analizuoja susijusius reikalavimus ir su jais pateikta
reikalavimy dokumentacija. Pagal pateiktus reikalavimy modelius, atlieka
programiniy moduliy programavima ir sintezg.

Baiggs realizavimo darbus, programuotojas reikalavima pazymi kaip realizuotg ir
paruosta testavimui.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Projekto informacija - Klasiy diagramos Reikalavimy realizacijos laikas yra

- Reikalavimy apras§ymai - Reikalavimy realizavimo iSeities skirtingas kiekvienam reikalavimui.

- Reikalavimy modeliai
- Susitikimuose i$spresty reikalavimy
realizavimo problemy apraSymai

tekstai
- Derinimui (angl. debug) skirti
vykdomiegji failai ir bibliotekos

Tikslius realizavimo darby planus
kiekvienam atvejui sudaro projekty
vadovas.

RESURSAI METODIKOS IRANKIAI
- Programuotojas - Objektinis programavimas - I3eities teksty redaktorius
- CASE irankiy palaikomas - Kompiliatorius
automatinis kodo generavimas - Derintuvas (angl. debugger)
- Projektavimo Sablonai (angl. design - CASE priemoneés klasiy diagramy
patterns) kiirimui ir automatiniam kodo
- Pakartotinis kodo ir komponenty generavimui.
panaudojimas - Sistemos (duomeny baziy ir kt.)
administravimo jrankiai.
VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Frogramuotojas

Frojekts infomacija
isnagrineta”

L

Frojekto
infarmacijos analize

Reikalavimu
modeliu analize

Klasiu diagramu kurimas ir
kodo generavimas
Programavimas

NE

TAIP

Wyted omuju moduliu ir 1l
biblioteku kompiliavimas

Testawimas ir Tenkina
derinimas reikalavimus™

,, Projekto informacijos analizé “ — programuotojai pakartotinai susipaZista su
projekto dokumentais ir pradiniais, neformaliais, reikalavimais.

,, Reikalavimy modeliy analizé* — programuotojai analizuoja projektuotoju
parengtus reikalavimy modelius. Reikalavimy modeliuose, reikalavimai
pateikiami formaliai ir vienareik$miskai. Taip pat analizuojami susijg
reikalavimai { kuriuos programuotojas turi atsizvelgti.

., Klasiy diagramy kiirimas ir kodo generavimas* — programuotojai atlieka
projektavima, klasiy diagramy kiirima ir kodo ,,griauciy“ generavima.

,, Programavimas *“ — Programuotojai atlieka algoritmu, reikalingy reikalavimams

realizuoti, programavima.

,, Testavimas ir derinimas* — Atliekamas sukurty programiniy moduliy
testavimas ir derinimas (trasavimas ir t.t.). Atlickant derinima surandamos ir
i§taisomos realizacijos klaidos. Testavimas ir derinimas atliekamas tol, kol
programuotojas pasiekia rezultata apraSyta reikalavimy specifikacijose.

., Vykdomuygy moduliy ir biblioteky kompiliavimas* — Atliekamas galutinio
programinio kodo kompiliavimas ir paruo§imas testavimui. Sukompiliuoti

programiniai moduliai ir bibliotekos patalpinamos i testavimui skirtas saugyklas.
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ETAPAS 9: Savybiy realizavimas

PAAISKINIMAS Siame etape programuotojas analizuoja pateikta savybés aprasyma, su savybe
susietus reikalavimus ir jy modelius. Pagal apraSyma atlieka naujy programinés
irangos savybiy programavima. Baiges realizavimo darbus, programuotojas
savybe pazymi kaip realizuota ir paruosta testavimui.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Projekto informacija - Klasiy diagramos Savybiy realizacijos laikas yra

- Savybiy apra§ymai - Savybiy realizavimo i$eities tekstai | skirtingas kiekvienam reikalavimui.

- Reikalavimy susijusiy su savybémis
modeliai

- Susitikimuose i$spresty savybiy
realizavimo problemy apraSymai

- Derinimui (angl. debug) skirti
vykdomieji failai ir bibliotekos

Tikslius realizavimo darby planus
sudaro projekty vadovas. Maziau
svarbioms savybéms realizavimo
laika suplanuoja pats programuotojas.

RESURSAI METODIKOS IRANKIAI
- Programuotojas - Objektinis programavimas - I3eities teksty redaktorius
- Projektavimo Sablonai (angl. design | - Kompiliatorius
patterns) - Derintuvas (angl. debugger)
- Pakartotinis kodo ir komponenty - CASE irankiai klasiy diagramy
panaudojimas kiirimui.
VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Frogramuotojas

* rojekto infomacija
ismagrineta™
L -

Frojekto informacijos
analize

Susietu su sawybe
reikalavimu modelio analize
Klasiu diagramu kurimas
ir atnaujimas

Frogramawvimas
Testavimas ir

derinimas

Wykdomuju modulio ir
biblioteky kompiliavimas

°

Tenkina
reikalavimus?

TAIP

,, Projekto informacijos analizé“ — programuotojai pakartotinai susipazjsta su
projekto dokumentais ir pradiniais, neformaliais, reikalavimais.

., Susiety su savybe reikalavimy modeliy analizé* — programuotojai analizuoja
su savybe susiety reikalavimy modelius ir specifikacijas. Sis veiksmas yra labai
svarbus jeigu savybé yra reikalavimo sudedamoji dalis.

., Klasiy diagramy kiirimas ir atnaujinimas** — programuotojai atlieka
egzistuojanciy klasiy diagramy atnaujinima, papildydami jas savybei realizuoti
reikalingomis klasémis.

,, Programavimas ** — Programuotojai atlieka algoritmy, reikalingy savybéms
realizuoti, programavima, panaudojant reikiamas technologijas. Klasiy kodas
pakeiciamas pagal atliktus klasiy diagramy pakeitimus.

., Testavimas ir derinimas“ — Atliekamas sukurty programiniy moduliy
testavimas ir derinimas (trasavimas ir t.t.). Atliekant derinima surandamos ir
iStaisomos savybiy realizacijos klaidos. Testavimas ir derinimas atliekamas tol,
kol programuotojas pasiekia rezultatg aprasSyta savybés aprasyme ir susijusiy
reikalavimy specifikacijose.

., Vvkdomyjy moduliy ir biblioteky kompiliavimas* — Atliekamas galutinio
programinio kodo kompiliavimas ir paruosimas testavimui. Sukompiliuoti
programiniai moduliai ir bibliotekos patalpinamos { testavimui skirtas
saugyklas.
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ETAPAS 10: Rezultaty dokumentavimas

PAAISKINIMAS Siame etape programuotojai apraso atliktus darbus, naudodamiesi CASE
irankiais kuria ir dokumentuoja architektiiros bei realizacijos diagramas,
kuriomis prireikus galéty pasinaudoti kiti programuotojai gave darbo plétojimo
ar taisymo uzduotis.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Reikalavimy dokumentai - Dokumentuotos klasiy diagramos Atlikty darby dokumentavima

- Klasiy diagramos - Aprasyti realizuojami algoritmai ir programuotojai privalo atlikti

- ISeities tekstai
- Sistemos architektiiros dokumentacija

panaudotos technologijos
- Uzpildytos darby atlikimo ataskaitos

realizave vieng ar kelis mazesnius
reikalavimus. Rezultaty
dokumentavimui programuotojas
teoriskai turi skirti 2-3 valandas kas
antrg darbo diena.

RESURSAI METODIKOS IRANKIAI
- Programuotojas - UML modeliavimas - Teksto redaktorius rezultatams
- Darby atlikimo ataskaity pildymas dokumentuoti
- CASE jrankis palaikantis UML
VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Frogramuotojas

Reikalavimu modeliu
analize
UhAL klasiu diagramu redagavimas ir
dokumentavimas
Realizuotu algoritmu ir
technologiju dokumentavimas

Crarbu atlikimo
ataskaitu pildymas=

,, Reikalavimy modeliy analizé* — programuotojai analizuoja projektuotoju
parengtus reikalavimy modelius. Reikalavinmp modeliuose, reikalavimai
pateikiami formaliai ir vienareik§miSkai. Pakartotinai patikrinama ar realizacijos
atitinka reikalavimus.

., UML klasiy diagramy redagavimas ir dokumentavimas“ — CASE {rankiais
dokumentuojamos sukurtos klasiy diagramos. Atliekamas automatinis
dokumentacijos generavimas. Dokumentacija papildoma programuotojo
komentarais.

,, Realizuoty algoritmy ir technologijy dokumentavimas* — atlieckama panaudoty
technologijy ir algoritmy apzvalga. Analizuojami ir dokumentuojami atskiri
algoritmo Zingsniai, parametrai, rezultatai, pateikiami algoritmo panaudojimo
pavyzdziai.

,, Darby atlikimo ataskaity pildymas* — atliekamas darbo valandy ataskaity
pildymas.
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ETAPAS 11: Testavimas, defekty priskyrimas programuotojams

PAAISKINIMAS

Siame etape atlieckamas programuotojy atlikty darby testavimas, testavimo
rezultaty analizé, paruoSiamos testavimo darby ataskaitos,

sukuriama defekto dokumentacija, nurodomi su defektu susijg reikalavimai.
Defektas su visa pateikta informacija priskiriamas programuotojui. Po §io

etapo defektas tampa programuotojo uzduotimi.

DUOMENYS

REZULTATAI

TRUKME

- Reikalavimy modeliai
- Reikalavimy testavimo planai

- Dokumentuoti defektai

- Nustatytas defekty taisymo
prioritetas ir jtaka galutiniam
produktui

- Uzpildytos testavimo darby
ataskaitos

Testavimas ir defekty paieska tesiasi
visg testavimo fazés laika, iki pat
projekto iSleidimo. Testavimo laiky
grafikus sudaro projekty vadovas
pagal projektuotojy parengta
reikalavimy testavimo plana.

RESURSAI METODIKOS IRANKIAI

- Testuotojas - ,Juodos dézés* testavimas - Testavimo duomeny generatoriai

- Projekty vadovas - ,,Baltos dézés* testavimas - Automatinés testavimo sistemos
- ,Stresinis* testavimas - Sistemos (duomeny baziy ir kt.)
- Automatinis testavimas administravimo jrankiai.
- Scenarijy testavimas

VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Testuotajas

Feilalavimu
maodeliv analize
Testavimo planu
analize

Autom atinis
testavimas

Testawimas pagal ivairias
metodikas

)

Ar rasta

TAIP defektu™

Defeltu dokumentavimas ir
priskyrimas

Testavimo ataskaitu
uosimas

ME

., Reikalavimy modeliy analizé* — testuotojai analizuoja projektuotoju
parengtus reikalavimy modelius. Reikalavimy modeliuose, reikalavimai
pateikiami formaliai ir vienareik§miskai.

,, Testavimo plany analizé* — analizuojami projektuotojo ir testuotojo
parengti reikalavimy testavimo planai. Pagal testavimy planus sudaromi
testavimo scenarijai, rengiami pasitarimai (dalyvaujant projekto vadowui),
pasiruoSiama testavimo darbams.

,, Automatinis testavimas ** — panaudojama automatinio moduliy testavimo
metodika. Automatiniam testavimui, pagal scenarijus, sukuriami testavimo
duomeny masyvai, padengiantys visus testuojamus kelius. Automatinis
testavimas padeda surasti defektus retai vartotojo naudojamame
funkcionalume, kur zmogus klaidy dazniausiai nepastebi.

,, Testavimas pagal jvairias metodikas“ — pasirenkama viena ar keletas
testavimo metodiky (,,Baltos dézés*, ,,Juodos dézés® ir pan.) ir atlieckamas
sistemos testavimas.

,, Defekty dokumentavimas ir priskyrimas‘ — Rastos klaidos
dokumentuojamos, sudaromi klaidy atkiirimo zingsniai ir priskiriami
programuotojams kaip defektai.

., Testavimo ataskaity ruosimas ** - paruo$iamos detalios ataskaitos apie
atliktus testavimo darbus, aptiktus defektus, ju kieki, taip pat reikalavimus,
kuriy realizacijose aptikta daugiausiai klaidy.
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ETAPAS 12: Istaisyty defekty perziiira ir {vertinimas

PAAISKINIMAS Siame etape atlickama programuotojy itaisyty defekty analiz¢ ir pakartotinis
modulio, susijusio su defektu testavimas. Atlikus pakartotinj testavima pataisytas
funkcionalumas jvertinamas pagal susijusius reikalavimus.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- IStaisyti programineés jrangos defektai - [Staisyty defekty patvirtinimas ir Tai vienas pagrindiniy ir daugiausiai

- Programuotojy atlikty darby rezultaty ,,uzdarymas* laiko reikalaujantis kokybés uztikrinimo

dokumentai
- Reikalavimy modeliai
- Reikalavimy testavimo planai

- Neistaisyti ar itaisyti ne pagal
reikalavimus defektai paruosiami
pakartotiniam taisymui (15 etapas).

fazés etapas. Jis vyksta lygiagreciai su
testavimo etapu (11 etapas).
Tesiasi visa testavimo fazés laika, iki

pat projekto isleidimo.

RESURSAI METODIKOS [RANKIAI

- Testuotojas - Pakartotinis (regresinis) testavimas - Teksto redaktorius dokumentacijai
redaguoti

VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Testuotojas

Istaisytu
defektu analize
Su defektais susijusiu
reikalavimu analize
v
( Testavimas )

Istaisyta pagal
reikalavimus?

NE

Grazinti defekta pakartotiniai TAIE
realizacijai

[efelto
uzdarymas

Testavimo ataskaitu
ruosimas

,, IStaisyty defekty analizé* — atliekama programuotojy iStaisyty defekty perziiira.
Analizuojami juy pateikti problemos sprendimo apra§ymai. Gilinamasi { defekto
esmg, nustatoma pakeitimy, atlikty taisant defekta, grésmé kitoms, jau
egzistuojancioms, sistemos funkcijoms.

,,Su defektais susijusiy reikalavimy analizé  — analizuojami reikalavimai susijg su
iStaisytais defektais. Pagal analizés rezultatus patikrinamas ir jei reikia
koreguojamas testavimo planas.

,, Testavimas * — atlickamas sistemos testavimas, defekty iStaisymo taisyklingumui
ir atitikimui reikalavimams, patikrinti. Jeigu nustatoma, kad atlikti taisymo darbai
gali jtakoti kitas sistemos funkcijas, atlickamas pakartotinis (regresinis) ty sistemos
daliy testavimas.

,, Grazinti defektq pakartotinei realizacijai ** — neteisingai, ne pagal reikalavimus ar
iStaisyti taip, kad sutrikdo kity sistemos funkcijy darba, defektai pakartotinai
priskiriami uz jy iStaisyma atsakingam programuotojui.

,, Defekto, uzdarymas * — istaisyti defektai po testavimo paZymimi kaip istaisyti.
,»Uzdaryty™“ defekty informacija saugojama visa projekto gyvavimo laika.

,, Testavimo ataskaity ruosimas “ - paruo$iamos detalios ataskaitos apie atliktus
testavimo darbus, aptiktus defektus, ju kieki, taip pat reikalavimus, kuriy
realizacijose aptikta daugiausiai klaidy.
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ETAPAS 13: Realizuoty reikalavimy ir savybiy perzitira ir ivertinimas

PAAISKINIMAS Siame etape atliekama programuotojy realizuoty reikalavimy ir savybiy analizé ir
testavimas. Atlikus testavima naujas funkcionalumas jvertinamas pagal veikimo
taisyklingumg ir susijusius reikalavimus.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Realizuoti reikalavimai ir savybés - [vertinti programuotojy realizuoti Sis etapas vyksta lygiagreciai su

- Programuotojy atlikty darby rezultaty | reikalavimai testavimo ir defekty perziiiros etapais

dokumentai
- Reikalavimy modeliai
- Reikalavimy testavimo planai

- Reikalavimy specifikacijuy
neatitinkancios savybiy ir reikalavimy
realizacijos paruo$iamos pakartotiniam
realizavimui (15 etapas).

(11; 12 etapai).
Tesiasi visa testavimo fazés laika, iki
pat projekto isleidimo.

RESURSAI METODIKOS [RANKIAI

- Testuotojas - Pakartotinis (regresinis) testavimas - Teksto redaktorius dokumentacijai
- Projektuotojas redaguoti

VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Testuotojas

Realizuoty reikalawimu
ir=awybiu analize
Susijusiu
reikalavimu analize
Testavimas

* ealizuota pagal
reikalavimus
NE \Lf TAIF
zrazinti pakartotiniam
realizavimui

Reikalavimo !
Sawybes uzdarymas

Testavimo ataskaitu
ruosimas

,» Realizuoty reikalavimy ir savybiy analizé “ — atlickama programuotojy realizuoty
reikalavimy ir savybiy perzitira. Analizuojami ju pateikti problemos sprendimo
apraSymai. Gilinamasi | realizacijos metodus, nustatoma pakeitimy, atliekant
realizavima, grésme kitoms, jau egzistuojancioms, sistemos funkcijoms.

., Susijusiy reikalavimy analizé* — analizuojami reikalavimai susij¢ su realizuotomis
savybémis ir reikalavimais. Pagal analizés rezultatus patikrinamas ir jei reikia
koreguojamas testavimo planas.

,, Testavimas ** — atlickamas sistemos testavimas, savybiy ir reikalavimy realizavimo
taisyklingumui patikrinti. Jeigu nustatoma, kad atlikti realizavimo darbai gali jtakoti
kitas, jau egzistuojancias, sistemos funkcijas, atlickamas pakartotinis (regresinis) ty
sistemos daliy testavimas.

,, Grazinti pakartotiniam realizavimui ““ — neteisingai realizuoti, ne ar realizuoti taip,
kad sutrikdo kity sistemos funkcijy darba, reikalavimai ir savybés pakartotinai
priskiriami uz jy realizavima atsakingam programuotojui.

,, Reikalavimo / Savybés uzdarymas *“ — realizuoti reikalavimai / savybés po
testavimo pazymimi kaip realizuoti. ,,Uzdaryty” reikalavimy / savybiy informacija
saugojama visa projekto gyvavimo laika.

,, Testavimo ataskaity ruosimas * - paruoSiamos detalios ataskaitos apie atliktus
testavimo darbus, reikalavimus kuriy realizacijose aptikta daugiausiai klaidy.
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ETAPAS 14: Testavimo ataskaity ruoSimas

PAAISKINIMAS Siame etape kokybés uztikrinimo padalinys paruosia detalias ataskaitas apie atliktus
testavimo darbus, aptiktus defektus, ju kieki, realizuotus ir grazintus pakartotiniam
realizavimui reikalavimus ir savybes.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Testuojamy moduliy sarasas

- Aptikty defekty, ne pagal reikalavimus
realizuoty savybiy ir reikalavimy sarasas
- Automatinio testavimo rezultatai

Testavimo ataskaitos turéty biti
raSomos maziausiai viena karta per
savaitg. Ataskaity raSymas gali trukti
nuo 3 valandy iki visos darbo dienos
priklausomai nuo atlikty darby

- Testavimo rezultaty suvestiné

- Defekty analizés ataskaita

- ,,Problematiskiausiy“ reikalavimy ir
savybiy sarasas.

- Automatinio testavimo ataskaitos

skaiciaus.
RESURSAI METODIKOS [RANKIAI
- Testuotojas - Testavimo ataskaity $ablonai - Teksto arba specializuotas redaktorius
ataskaitoms generuoti / uzpildyti.
VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Testuotajas

Testavima rezultatu
analize
Automatinio testavimo
ataskaitu ruosimas

Drefektu ataskaitu
ruosimas

Jautrausiu pakeitimams
reikalavimu saraso sudanymas

Testavimo rezultatu
suwestines ruosimas

,» Testavimo rezultaty analizé “ — analizuojami atlikty testavimo darby rezultatai.
Tiriami automatinio testavimo sistemy pateikti duomenys ir rezultatai.

,, Automatinio testavimo ataskaity ruosimas“ — paruosiamos ataskaitos su
dokumentuotomis automatinio testavimo sistemos duomeny ir rezultaty aibémis.

,, Defekty ataskaity ruosimas ** — paruosiamos defekty ataskaitos, kuriose pateikiami
moduliai, kuriuose yra aptikti defektai, ivertinimas modulio funkcionalumo
tinkamumas ir panaudojamumas. Sudaroma defekty radimo ir iStaisymo statistika,
nurodomos silpniausios sistemos vietos.

,,Jautriausiy pakeitimams reikalavimy sqraso sudarymas “ — sudaromas sarasas
reikalavimy, kuriuose statistiSkai pasitaiko daugiausiai defekty, taip pat kurie
moduliai yra jautriausi pakeitimams.

,, Testavimo rezultaty suvestinés ruosimas‘ — paruoSiamas vienas dokumentas
apibendrinantis visas §iame etape sudarytas ataskaitas. Sis dokumentas yra
informacinio, ne techninio pobiidzio ir gali bati pateikiamas organizacijos
administracijai, klientams ir kitiems suinteresuotiems asmenims.
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ETAPAS 15: Defekty, savybiy ar reikalavimy pakartotinis priskyrimas / realizacijy atmetimas (pakartotiniam realizavimui /

taisymui)

PAAISKINIMAS Siame etape, testavimo metu surasti netinkamai istaisyti defektai, ne pagal
reikalavimus realizuotos savybés ir reikalavimai yra ,,grazinami*
programuotojams pakartotiniam taisymui ar realizavimui.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Neistaisyti arba ne pagal reikalavimus - Papildyta pakartotinai priskiriamo Sis etapas vykdomas pasibaigus 12

iStaisyti defektai objekto dokumentacija. arba 13 etapui. Jis nereikalauja daug

- Neteisingai realizuoti reikalavimai ir - Nurodyti papildomi reikalavimai, laiko todél turéty buti vykdomas

savybés kuriais deréty remtis atliekant periodiskai, kiekviena darbo diena.

- Reikalavimy specifikacijos realizavima

- Testavimo rezultatai

- 3nagrinéti ir pateikti problemos
atkirimo zingsniai ir testavimo

duomeny aibés.
RESURSAI METODIKOS IRANKIAI
- Testuotojas - -
- Projekty vadovas
VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Testuotajas

Pakartotinai realizuotinug £
taisytinu objektu analize

v

Pakartotinai realizuotinu £ taisytinug
objektu dokumentavimas

ke

atsakingarn programuotojui

< Priskyrimas uz realizavima / taisyma

)

®

,, Pakartotinai realizuotiny / taisytiny objekty analizé ““ — atliekama testavimo
etape surasty ne pagal reikalavimus iStaisyty defekty ar netinkamai realizuoty
savybiy ir reikalavimu, pakartotiné analizé. Sios analizés tikslas surinkti kuo
tikslesnius ir informatyvesnius duomenis, kurie bus panaudoti dokumentacijai.

., Pakartotinai realizuotiny / taisytiny objekty dokumentavimas ** — remiantis
atliktos analizés rezultatais, sukuriami detaliis dokumentai aprasantys surastas
problemas ir galimus ty problemy sprendimo variantus.

,, Priskyrimas uz realizavimq / taisymq atsakingam programuotojui “ —
pakartotinai realizuotinas / taisytinas objektas priskiriamas programuotojui,
atsakingam uz klaidy likvidavima.
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ETAPAS 16: Nauju / Pasikeitusiy reikalavimy ivedimas / atnaujinimas

PAAISKINIMAS Siame etape vykdomas reikalavimy, pakitusiy dél jvairiy realizavimo aspektu,
atnaujinimas ir naujy sukiirimas. Susij¢ reikalavimai papildomi dokumentacija
irodancia reikalavimy pakeitimy biitinuma.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Projekto dokumentacija

- Reikalavimy specifikacijos ir modeliai
- Projekto darby planas

- Nauji vartotojo reikalavimai

- Atnaujintos reikalavimy
specifikacijos ir modeliai

- Pakoreguoti projekto darby planai
- Sukurti / Pakoreguoti reikalavimy
testavimo planai

Reikalavimy pasikeitimo analizés
darbai turéty biti vykdomi
periodiskai. Jiems turéty buti skiriama
3-8 valandos per savaite.

RESURSAI METODIKOS IRANKIAI
- Projekty vadovas - Reikalavinm inZinerija - CASE jrankiai reikalavimy modeliy
- Projektuotojas - Susitikimai ir prezentacijos redagavimui
- Uzsakovas - Dialogai su uzsakovais - Prezentacijy kiirimo jrankiai
- UML panaudojimo atvejy - UML palaikantis CASE jrankis
modeliavimas panaudojimo atvejy (angl. ,, Use-
Case*) diagramoms kurti ir redaguoti
- Reikalavimy specifikavimo
standartai
VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Frojektu vadovas

Frojektuotojas

—e

Cialagai su
uzsakowu

Reikalavimu

nesutapimai, klaidos

Reikalavimu dokumentu
keitimas specifikaciju atnaujinimas

Reikalavimu modeliu ir

)

Susitikimo del pasikeitusiu
reikalavimu organizavimas

U

(

¢

Mauju reikalavimu modeliavimas ir
specifikavimas

)

“Dialogai su uzsakovu * — projekty vadovas
testavimo metu iskilusius klausimus sprendzia
dialogy su uzsakovu metodu. Iskilus
nesusipratimams pradedamas reikalavimy
keitimo procesas.

,, Reikalavimy dokumenty keitimas* — projekty
vadovas keicia reikalavimy dokumentus,
i8kilusiems nesusipratimams ir problemoms
pasalinti.

., Reikalavimy modeliy ir specifikacijy
atnaujinimas ““ — projektuotojas atnaujina
pasikeitusiy reikalavimy modelius ir
specifikacijas.

,, Naujy reikalavimy modeliavimas ir
specifikavimas *“ — projektuotojas sukuria naujy
reikalavimy, atsiradusiy dél pakeitimy,
modeliavima ir specifikacijy ruo§ima.

., Susitikimo dél pasikeitusiy reikalavimy
organizavimas* — projekty vadovas organizuoja
projekto komandos susitikima dél pakitusiy ir
naujy reikalavimuy, atnaujinty darby grafiky.
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ETAPAS 17: Defekty, savybiy ar reikalavimy pakartoting realizacija / taisymas

PAAISKINIMAS

Si etapa kitaip galima pavadinti klaidy taisymo etapu. Jo metu analizuojama
kokybés uztikrinimo padalinio (testuotoju) pateikta testavimo ataskaita,
testavimo duomenys, problemos apra§ymas ir galimi sprendimo variantai.
Prireikus i naujo analizuojami susij¢ reikalavimai, skaitoma dokumentacija.
Pagal padarytas analizés i§vadas atliekami reinzinerijos ir programavimo
darbai.

DUOMENYS

REZULTATAI TRUKME

- Defektai

- Pakartotinam realizavimui grazintos savybés
ir reikalavimai

- Reikalavimy specifikacijos

- Testavimo rezultatai

- Problemos atkiirimo Zingsniai ir testavimo
duomeny aibés.

- Pakartotinai realizuoto objekto
iSeities tekstai

- Derinimui (angl. debug) skirti

vykdomigji failai ir bibliotekos

Pakartotinés realizacijos trukmé
labai priklauso nuo pakartotinai
realizuojamo objekto taip pat
pradinés sistemos architektiiros ir
jos lankstumo. Daug laiko
reikalaujantys pakeitimai turi buti
derinami su projekto vadovu.

RESURSAI METODIKOS IRANKIAI
- Programuotojas - Reinzinerija - ISeities teksty redaktorius
- Projektavimo Sablonai (angl. - Kompiliatorius
design patterns) - Derintuvas (angl. debugger)
- ISeities teksty trasavimas - CASE irankiai klasiy diagramy
redagavimui
VEIKSMAI VEIKSMU PAAISKINIMAI

Frogramuotojas

Fakartotinai realizuojamu 7
taisomu objektu analize

Susijusiu

reikalavimu analize

Testavimo rezultatu analize ir
problemu atkurimas
T
Testavimas ir ‘ Tenkina

derinimas reikalavimus?

“Wydedomuju moduliu ir
biblioteku kompiliavimas

®

TAIP

., Pakartotinai realizuojamy / taisomy objekty analizé** — analizuojami
pakartotiniam taisymui ar realizavimui priskirty defektu, savybiy ir
reikalavimy apra§ymai ir dokumentacija.

., Susijusiy reikalavimy analizé“ — analizuojami reikalavimai susijg su
pakartotinai taisomais ir realizuojamais defektais savybémis ar
reikalavimais.

,, Testavimo rezultaty analizé ir problemy atkirimas “ — programuotojas
analizuoja testuotojo pateiktus testavimo duomenis, rezultatus ir problemy
aprasymus. Pagal nurodytus problemos atkiirimo zZingsnius, atkuria ir
lokalizuoja problema.

,, Programavimas * — Programuotojai atlieka algoritmy, kuriuose aptiktos
problemos, taisyma.

,, Testavimas ir derinimas* — Atliekamas pataisyty programiniy moduliy
testavimas ir derinimas (trasavimas ir t.t.). Testavimas ir derinimas
atliekamas tol, kol programuotojas isitikina, kad sistema veikia teisingai, su
visais testuotojy pateiktais kontroliniais duomenimis.

., Vvkdomyjy moduliy ir biblioteky kompiliavimas* — Atliekamas pataisyto
programinio kodo kompiliavimas ir paruoSimas testavimui. Sukompiliuoti
programiniai moduliai ir bibliotekos patalpinamos { testavimui skirtas
saugyklas.
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ETAPAS 18: Projekto ,,iSleidimas‘

PAAISKINIMAS Sis etapas uzbaigia defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo etapy seka. Tai yra
paskutinis zingsnis nagrinéjamame projekto kiirimo procese. Prasidéjus projekto
palaikymo / plétojimo fazei (kuri atskirai §iame metode nenagrinéjama), procesas,
i8skyrus kai kuriuos projektavimo etapus, vyksta i$ pradziy.

DUOMENYS REZULTATAI TRUKME

- Projekto moduliy iseigos tekstai
- Projekto dokumentacija
- Darby atlikimo dokumentai

bibliotekos

- Projekto vykdomieji failai ir

- Vartotojy dokumentacija
- Realizavimo darby pabaigos

Projekto isleidimas, priklausomai nuo
projekto dydzio, gali uztrukti nuo 1
darbo dienos iki keliy savaiéiy.

dokumentai

RESURSAI METODIKOS IRANKIAI
- Projekty vadovas - ,,I8leidimo** valdymas (angl. Release - Ataskaity generavimo jrankiai
- Projektuotojas Management) - Kompiliatorius
- Programuotojai - Programinés jrangos diegimo vedliy
- Testuotojai (angl. install wizzard) kairimo
- Administracija programiné {ranga.
VEIKSMAI

Frojektu vadovas Frojektuotojas Frogramuotojai Testuoto)ai

Hustato galutine
isleidimo data

Ruoszia projekta
isleidimo dokumentacija

Ruosia projelto technine
dokumentacija

Likusiu darbu
wkdvmaz

Ar atlikdi wisi darbai ir

istaimitos klaidos?

TAIP
Fatalpina programini
koda i duomenu baze

Frogramavimno
darbai baigti

Frojelto koloybes kriteriju
protokolo pildymas

G alutines versijos
kampiliavimas ir kurimas
Sistemaos= diegima

wedlio kurimas
Frodukto pristatymas
uzzakowui
Frojektas
isleistas
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VEIKSMU PAAISKINIMALI

,, Nustato galutine isleidimo datq* — projekty vadovas informuoja projekto komanda apie galuting projekto isleidimo data
(angl. deadline). Taip pat rengiami susitikimai, kuriuose aptariami neatlikti darbai ir numatomas reikiamas laikas jiems
uzbaigti.

,, Ruosia projekto isleidimo dokumentacijq* — projekty vadovas sudaro projekto pristatymo dokumentus ir prezentacijas.
Apraso pasiektus rezultatus ir projekto plétojimo galimybes, sudaro projekto kasty ataskaitas.

,, Ruosia projekto techning dokumentacijq * — projektuotojas atlieka projekto techninés dalies dokumentavima, apraso
panaudotas technologijas bei naujai sukurtus sprendimus. Paruosia sistemos nasumo ir efektyvumo ataskaitas.

,, Likusiy darby vykdymas * — programuotojai realizuoja likusius reikalavimus, savybes bei taiso defektus. Siame etape like
defektai ir reikalavimai privalo bati paties Zemiausio prioriteto ir nejtakoti galutinio produkto funkcionalumo.

,, Patalpina programinj kodq j duomeny baze* — programuotojai padeda galutines programinio kodo versijas | kodo saugojimo
duomeny baze.

,, Projekto kokybés kriterijy protokolo pildymas * — testuotojai uzpildo kiekvienai programing jranga kurianciai imonei specifini
kokybés kriteriju protokola. Juose pagristai jvertinami pagrindiniai programinés irangos kriterijai.

., Galutinés versijos kompiliavimas ir kirimas “ — vykdomas projekto iseities kodo kompiliavimas, vykdomujy moduliy ir
biblioteky kiirimas, sistemos paruosimas darbui, trumpas testavimas.

,, Sistemos diegimo vedlio kiirimas * — Kuriamas sistemos diegimo kliento kompiuteryje planas ir vedlys. Sukuriamas produkto
diegimo diskas.

,, Produkto pristatymas uzsakovui“ — rengiama produkto prezentacija, demonstruojamos sistemos funkcijos, pasiraSomas darbo
iteikimo-priémimo protokolas, produktas jteikiamas uzsakovui.
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4. PROJEKTO DALIS

Projekto dalyje pateikiamas defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo sistemos realizavimo planas.
Si realizavimo plana sudaro biisimy sistemos vartotojy analizé, panaudojimo atvejai, specifikacijos,

duomeny bazés, sistemos architektiiros modeliai.

4.1 Sistemai keliamy funkciniy ir nefunkciniy reikalavimy modelis

4.1.1 Defekty, savybiy ir reikalavimy sistemos vartotojy panaudos atvejy diagramos

x

Sistemos vartotojas

AR R OR

Testuotojas Q Projekto vadovas Projektuotojas

Sistemos administratorius

e Sistemos vartotojai (dalyviai):

4.1 pav. Informacinés sistemos vartotojy grupés

4.1 paveiksle pateiktoje diagramoje pavaizduotos sistemos vartotoju grupés (rolés). IS viso ju yra
penkios — Administratorius ir Testuotojas, Programuotojas, Projekto vadovas ir Projektuotojas. Juos
galime apibendrinti abstrak¢iu dalyviu: Sistemos vartotojas. Administratorius visy sistemos vartotoju
teises. Papildomai jis gali sukurti kitus sistemos vartotojus, pakeisti ju slaptazodzius bei kita asmening
informacija. Visus veiksmus, kuriuos gali atlikti sistemos vartotojai, pavaizduosime panaudos atvejy

diagramose.
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e Sistemos vartotojas:

Sioje panaudos atvejy diagramoje (4.2 pav.) pavaizduoti visi sistemos vartotojo veiklos panaudos

atvejai.

© Prisijungti / atsijungti prie
Sukurti / redaguoti defekto sistemos Q

informacija
Perziureti projektu informacija

; :\ Perziureti defektu infomacija
Sistemos vartotolas\ <<extend>>
Q <<extend>>

Perziureti sawbiu mformacua\

<<extend>> Filtruoti |nformacua

Perziureti reikalavimu |nformacua

4.2 pav. Sistemos vartotojo panaudos atvejy diagrama

Sistemos vartotojas tai abstraktus dalyvis, kurio veiksmus paveldi visi kiti sistemos vartotojai. Sis
vartotojas gali atlikti visus informacijos perzitiré¢jimo veiksmus, panaudojant jvairius filtrus. Taip pat gali

sukurti ir redaguoti (raportuoti) defektus.
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e Testuotojas:

Diagramoje pateiktoje 4.3 paveiksle pavaizduoti testuotojo panaudos atvejai. Pagrindiniai testuotojo
veiksmai yra surasty defekty raportavimas projekte ir jy priskyrimas atsakingiems programuotojams. Taip
pat numatyta galimybé kiekvienam defektui suteikti prioriteta, nurodyti jo esama biisena bei prisegti

papildoma informacija.

<

/’riskirti defekta programuotojui
Testuotojas :
Susieti defekta su reikalavimu

O <<include>> O

Redaguoti defekto informacija Priskirti prioriteta

<<include>>

<<include>> ©
@ Prideti papildoma informacija

Kurti subprojektus Nustatyti defekto statusa

4.3 pav. Testuotojo panaudos atvejy diagrama
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e Programuotojas:

4.4 paveiksle pateiktoje diagramoje pavaizduoti programuotojo panaudos atvejai. Programuotojas
gali perzitiréti bei redaguoti jam testuotojo priskirtus defektus ir savybes, analizuoti su jais pateikta

papildoma informacija, susietus reikalavimus.

© <<include>>

Perziureti priskirtus defektus Nagrineti susietus reikalavimus

<<inc|udex

Pakeisti defekto statusa Nagrineti papildoma informacija

CO—R

Pakeisti sawbes statusa Perziureti priskirtas sawbes
Programuotojas

<<include>>

4.4 pav. Programuotojo panaudos atvejy diagrama
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e Projekto vadovas:

Projekto vadovo pagrindinés funkcijos yra naujy projekty kiirimas, pradiniy reikalavimy jvedimas
bei ju paskirstymas uz juos atsakingiems darbuotojams. Projektai ir reikalavimai yra priskiriami
projektuotojams, kurie atlieka jy modeliavima, sukuria kita programuotojams svarbia informacija.

Projekto vadovo panaudos atvejy diagrama pateikta Sioje diagramoje (4.5 pav.):

Q Q <<include>> ©

Priskirti reikalavima programuotojui

Sukurti projekta Priskirti projekta projektuotojui
/Q\ <<include>> ©
Sukurti savybe Priskirti sawbe programuotojui

Projekto vadovas

-

Priskirti reikalavima projektuotojui

o OO

o } ) Sukurti reikalavima
Ivertinti reikalavimo ivykdyma

4.5 pav. Projekto vadovo panaudos atvejy diagrama
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e Projektuotojas:

Projektuotojas yra maziausiai funkcijy padengiantis informacinés sistemos vartotojas. Jis yra
atsakingas uz jam priskirto projekto modeliy kiirima ir pateikima. Projektuotojo panaudos atvejai

pavaizduoti 4.6 paveiksle pateiktoje panaudos atvejy diagramoje.

<<include>> Q

Sukurti reikalavima

Prideti papildoma informacija

-y

Modeliuoti reikalavima

Projektuotojas

<<include>>

4.6 pav. Projektuotojo panaudos atvejy diagrama

e Sistemos administratorius:

Sistemos administratorius papildomai gali atlikti vartotoju administravimo funkcijas. Sios funkcijos

pavaizduotos 4.7 paveiksle pateiktoje panaudos atveju diagramoje.
Sukurti vartotoja

Sistemos administratorius

O Redaguoti vartotojo informacija Keisti slaptazodi

Pasalinti vartotoja <<extend>>

Keisti asmenine informacija

4.7 pav. Sistemos administratoriaus panaudos atvejy diagrama
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4.1.2 Panaudojimo atveju specifikacijos

Panaudojimo atvejis

Sukurti / Redaguoti defekto informacija

Numeris

PAO1

Dalyvis Sistemos vartotojas
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS
Pries salyga Vartotojas turi biiti pasirinkgs projekta ir defekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas sukuria /

1.1 Atidaryti defekty langa

redaguoja defekto 1.2 Pasirinkti projekta i$ projekty medzio

informacija 1.3 Pasirinkti defekta ir atidaryti jo suktirimo / redagavimo
langa

Po salyga

Alternatyvos (nes¢kmeés
atvejai)

1.2. Néra nei vieno sukurto projekto

Vykdymo variantai

Vartotojas pradeda naudotis IS

Veiklos taisykles

Vartotojas turi teisingai naudotis IS

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Defekto suktirimas / redagavimas turi biiti atlieckamas
atskirame lange.

Pastabos

Neissprestos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 03

Panaudojimo atvejis

Perziuréti projekty informacija

Numeris

PA02

Dalyvis

Sistemos vartotojas

Sistema

Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi biiti prisijunggs prie IS

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimali

Vartotojas perzitri projekty
medj

1.1 Vartotojas atidaro defekty, savybiy arba reikalavimy
langa
1.2 Vartotojas iSskleidzia / suskleidzia projektus (medzio
Sakas)

Po salyga

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

1.2. Projekty néra arba projektas neturi subprojekty

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai

1. Projekto informacijos redagavimo langus turi biti
galima iSkviesti i§ kontekstinio meniu (paspaudus desinj
pelés klavisa);

2. Medzio lapai (projektai) turi turéti ikonas

Pastabos

Vienas projektas atitinka viena medzio lapa

NeisSsprestos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 03
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Panaudojimo atvejis

Perziuiréti defekty informacija

Numeris

PAO3

Dalyvis

Sistemos vartotojas

Sistema

Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi bati prisijunges prie IS

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas perziiiri projekto
defekty informacija

1.1 Vartotojas atidaro defekty langa

1.2 Vartotojas projekty medyje pasirenka projekta
1.3 Sistema pateikia projekto defekty sarasa

1.4 Vartotojas perzitiri projekto defektus

Alternatyvos (nes¢kmés
atvejai)

1.2. Projekty néra
1.4 Projektui néra jvesta nei vieno defekto

Vykdymo variantai

1. Vartotojas pasirenka defekta 18 pilno defekty saraso
2. Vartotojas defekty saraSe atlieka filtravima ir pasirenka
defekta 18 rezultaty

Veiklos taisykles

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Defektai turi biiti pateikti graZiai atrodancioje lenteléje

Pastabos

Defekty lentelés apacioje turéty biti pateikta defekto
svarbiausios informacijos santrauka

NeiSsprestos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 05

Panaudojimo atvejis

Perziuiréti savybiy informacija

Numeris

PAO4

Dalyvis Sistemos vartotojas
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS
Pries salyga Vartotojas turi biti prisijunggs prie IS

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas perziiiri projekto
savybiy informacija

1.1 Vartotojas atidaro savybiy langa

1.2 Vartotojas projekty medyje pasirenka projekta
1.3 Sistema pateikia projekto savybiy sarasa

1.4 Vartotojas perzitiri projekto savybes

Alternatyvos (nes¢kmés
atvejai)

1.2. Projekty néra
1.4 Projektui néra jvesta nei vienos savybeés

Vykdymo variantai

1. Vartotojas pasirenka savybeg 1§ pilno savybiy saraSo
2. Vartotojas savybiy saraSe atlieka filtravima ir pasirenka
defekta 18 rezultaty

Veiklos taisykles

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Savybés turi biiti pateiktos graZiai atrodancioje lenteléje

Pastabos

Savybiy lentelés apacioje turéty biiti pateikta savybés
svarbiausios informacijos santrauka

NeiSsprgstos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 05
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Panaudojimo atvejis

Perziuiréti reikalavimy informacija

Numeris

PAO5

Dalyvis

Sistemos vartotojas

Sistema

Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi biiti prisijunggs prie IS

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas perziiiri projekto

reikalavimy informacija

1.1 Vartotojas atidaro reikalavimy langa

1.2 Vartotojas projekty medyje pasirenka projekta
1.3 Sistema pateikia projekto reikalavimy sarasa
1.4 Vartotojas perzitri projekto reikalavimus

Alternatyvos (nes¢kmés
atvejai)

1.2. Projekty néra
1.4 Projektui néra ivesta nei vieno reikalavimo

Vykdymo variantai

1. Vartotojas pasirenka reikalavima i$ pilno savybiy saraSo
2. Vartotojas reikalavimy sarase atlieka filtravima ir
pasirenka reikalavima i$ rezultaty

Veiklos taisykles

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Reikalavimai turi biiti pateikti graZiai atrodancioje
lentel¢je

Pastabos

Reikalavimy lentelés apacioje turéty buti pateikta
reikalavimo svarbiausios informacijos santrauka

NeiSsprestos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 05

Panaudojimo atvejis

Filtruoti informacija

Numeris

PAO6

Dalyvis

Sistemos vartotojas

Sistema

Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi biiti atsidargs defekty, savybiy ar
reikalavimy langa ir pasirink¢s projekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas atlieka
informacijos filtravima

1.1 [vesti filtravimo kriterijus
1.2 Atlikti filtravima

Po salyga

Alternatyvos (nes¢kmés
atvejai)

Vykdymo variantai

Filtravima turi biiti galima atlikti dviem budais:
1. Greituoju (pasirenkant viena filtravimo kriterijy)
2. Ispléstiniu (filtravimo kriterijy kombinacija)

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi jvesti teisingus filtravimo kriterijus

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Filtra turi biiti galima patogiai jjungti ir i§jungti

Pastabos

Filtravimas gali buti atlieckamas paslepiant / parodant
lentelés eilutes

NeiSsprgstos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 05
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Panaudojimo atvejis

Priskirti defekta programuotojui

Numeris PAO7
Dalyvis Testuotojas
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi biiti pasirinkes projekta ir defekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas (testuotojas)
priskiria defekta
programuotojui

1.1 Vartotojas iveda defekto informacija
1.2 Vartotojas pasirenka programuotoja i§ programuotoju
saraso

Po salyga

Uzdarius defekto iraso redagavimo langa, informacija
iSkarto turi biiti iraSyta 1 duomeny bazg

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

1.2a Duomeny bazéje néra vartotoju turinéiy
programuotojo teises

Vykdymo variantai 1.1a Programuotojui priskiriamas naujas defektas
1.1b Programuotojui priskiriamas egzistuojantis defektas
Veiklos taisyklés Defektas gali biiti priskirtas tik vartotojui turiniam

programuotojo teises

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Turi buti pateikta tokia programuotojo informacija:
Vardas Pavardeé

Pastabos

Neissprestos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 05

Panaudojimo atvejis

Susieti defekta su reikalavimu

Numeris PAO8

Dalyvis Testuotojas

Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS
Pries salyga Vartotojas turi biiti pasirinkgs projekta ir defekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas (testuotojas)
priskiria reikalavima
defektui

1.1 Vartotojas iveda / redaguoja defekto informacija
1.2 Vartotojas pasirenka reikalavima i$ reikalavimy
medzio

Po salyga

Uzdarius defekto {raSo redagavimo langa, informacija
iSkarto turi biiti iraSyta 1 duomeny bazg

Alternatyvos (nes¢kmés
atvejai)

1.2a Duomeny bazéje néra projekto reikalavimy

Vykdymo variantai

Veiklos taisykles

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Pastabos

Reikalavimy medis turéty buti ,,jmontuotas™ |
»combobox “ tipo komponenta

NeiSsprestos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 05

67


http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

Panaudojimo atvejis

Kurti subprojektus

Numeris PA09
Dalyvis Testuotojas
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi biiti pasirinkes projekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas (testuotojas)
sukuria subprojekta

1.1 Vartotojas pasirenka projekta
1.2 Vartotojas jveda subprojekto informacija

Po salyga

Uzdarius subprojekto jraso redagavimo langa, informacija
iSkarto turi biiti iraSyta { duomenuy bazg

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

1.1a Néra sukurty projekty

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Pastabos

Subprojektui galima sukurti neribota subprojekty kieki

NeiSsprgstos problemos

Ar projektai ir subprojektai turéty buti vaizduojami
skirtingai (skirtingomis ikonomis) projekty medyje?

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 05

Panaudojimo atvejis

Redaguoti defekto informacija (a. priskirti prioritetq; b.
Pridéti papildomgq informacijq; c. Nustatyti defekto

statusq)
Numeris PA10
Dalyvis Testuotojas
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS
Pries salyga Vartotojas turi biiti pasirinkgs defekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas (testuotojas)

1.1 Vartotojas pasirenka defekta

redaguoja defekto 1.2 Vartotojas atidaro defekto redagavimo langg
informacija 1.3 Vartotojas keicia defekto informacija
Po salyga Uzdarius subprojekto jraso redagavimo langa, informacija

iSkarto turi biiti iraSyta 1 duomeny bazg

Alternatyvos (nes¢kmés
atvejai)

1.1a Duomeny bazg¢je ,,defekty néra

Vykdymo variantai

1.3a Vartotojas prisega papildoma informacija (failus)
1.3b Vartotojas priskiria prioriteta defektui

1.3c Vartotojas priskiria statusa (priskirtas, uzsaldytas, t.t.)
1.3d Vartotojas keicia kita defekto informacija

Veiklos taisyklés

Pastabos

Subprojektui galima sukurti neribota subprojekty kiekj

NeiSsprgstos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 05

68


http://support.leadtools.com/ltordermain.asp?ProdClass=EPRT1

Panaudojimo atvejis

Perziuréti priskirtus defektus / savybes

Numeris PAll
Dalyvis Programuotojas
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi biiti pasirinkes projekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas perziiiri jam
priskirtus defektus / savybes

1.1 Vartotojas jjungia jam priskirty defekty / savybiu filtra
1.2 Vartotojas nagrin¢ja jam priskirty defekty / savybiy
informacija

Po salyga

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

1.2 Vartotojui priskirty defekty / savybiy néra

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Pastabos

NeiSsprgstos problemos

Ar turéty buti atskiras mygtukas vartotojo defekty /
savybiy filtrui jungti, ar tai buity realizuojama paciam
vartotojui susidarius filtra pagal jo prisijungimo varda?

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 09

Panaudojimo atvejis

Pakeisti defekto / savybés statusg

Numeris PA12

Dalyvis Programuotojas

Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS
Pries salyga Vartotojas turi biiti pasirinkgs projekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas pakeicia
pasirinkto defekto / savybés
statusa

1.1 Vartotojas pasirenka projekta

1.2 Vartotojas pasirenka ir atsidaro savybés sukiirimo /
redagavimo langa

1.3 Vartotojas pakeicia defekto / savybés statusa

Po salyga

Informacija turi buti jraSyta { duomeny baz¢ uzdarius
defekto / savybés redagavimo langa

Alternatyvos (nes¢kmés
atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisykles

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Savybés biisenos (statuso jrasai) turi biiti saugomi
duomeny bazéje

Pastabos

Programuotojo vartotojui galéty biiti sudaryta aibé buiseny
kuriomis jis galéty manipuliuoti

NeiSsprestos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 09
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Panaudojimo atvejis

Nagrinéti papildomg informacija

Numeris PA13
Dalyvis Programuotojas
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi biiti pasirinkes projekta / savybe / defekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas nagrinéja
papildoma informacija

1.1 Vartotojas pasirenka projekta / savybe / defekta
1.2 Vartotojas perzitri papildoma informacija

Po salyga

Papildoma medziaga (faila) turi atpazinti operaciné
sistema

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

1.2 Papildomos informacijos néra

Vykdymo variantai 1.2a Vartotojas atidaro papildoma informacija i$ perzitiros
lango ekrano apacioje
1.2b Vartotojas atidaro papildoma informacijq 1§
informacijos redagavimo lango

Veiklos taisyklés Vartotojo kompiuteryje turi biti jdiegta programiné jranga

galinti atidaryti papildomos informacijos failus

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Pastabos

Neissprestos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 09

Panaudojimo atvejis

Nagrinéti susietus reikalavimus

Numeris PAl4

Dalyvis Programuotojas

Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS
Pries salyga Vartotojas turi biiti pasirinkgs projekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas nagrin¢ja
defektui ar savybei
priskirtus reikalavimus

1.1 Vartotojas pasirenka projekta

1.2 Vartotojas pasirenka defekta ar savybe

1.3 Vartotojas perzitri su defektu ar savybe susietus
reikalavimus

Po salyga

Alternatyvos (nes¢kmés
atvejai)

1.4 Néra susiety reikalavimy

Vykdymo variantai

1.3a Vartotojas perziiiri susietus reikalavimus 1§ perzitiros
lango ekrano apacioje

1.3b Vartotojas perziiiri susietus reikalavimus i§
informacijos (defekto, savybés) redagavimo lango

Veiklos taisyklés

Pastabos

NeiSsprgstos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 09
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Panaudojimo atvejis

Priskirti reikalavima programuotojui / projektuotojui

Numeris

PA15

Dalyvis

Projekty vadovas

Sistema

Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi biiti pasirinkes projekta ir defekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas priskiria
reikalavima programuotojui
/ projektuotojui

1.1 Vartotojas jveda reikalavimo informacija
1.2 Vartotojas pasirenka programuotoja / projektuotoja i
programuotoju / projektuotoju saraso

Po salyga

Uzdarius reikalavimo iraso redagavimo langa, informacija
turi buti jraSyta { duomeny bazg¢

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

1.2a Duomeny bazéje néra vartotoju turinéiy
programuotojo / projektuotojo teises

Vykdymo variantai 1.1a Programuotojui / Projektuotojui priskiriamas naujas
reikalavimas
1.1b Programuotojui / Projektuotojui priskiriamas
egzistuojantis reikalavimas

Veiklos taisykleés Reikalavimas gali buti priskirtas tik vartotojui turin¢iam

programuotojo arba projektuotojo teises

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniari)

Pasirinkimo laukeliuose turi buti pateikta tokia
programuotojo / projektuotojo informacija:
Vardas Pavardé

Pastabos

NeiSspregstos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data 2005 05 09

Panaudojimo atvejis Sukurti projekta

Numeris PA16

Dalyvis Projekty vadovas

Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi biiti pasirinkes projekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas sukuria projekta

1.1 Pasirenka pagrinding projekty medzio Saka
1.2 Sukuria nauja projekta

Po salyga

Uzdarius projekto jraso sukiirimo langa, informacija turi
biiti jrasyta { duomeny baze

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisykles

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Projekty medis turi biiti patogus naudoti: turi biti jrankiai
medzio Sakos pilnam i8skleidimui / suskleidimui

Pastabos

NeiSsprgstos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 09
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Panaudojimo atvejis

Priskirti projekta projektuotojui

Numeris PA17
Dalyvis Projekty vadovas
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi sukurti arba pasirinkti projekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas priskiria projekta
projektuotojui

1.1 Vartotojas jveda projekto informacija / atidaro
projekta

1.2 Vartotojas pasirenka vartotoja turintj projektuotojo
teises

Po salyga

Informacija uZsaugoma uzdarius projekto langa

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

1.2a Vartotojo su projektuotojo teisémis sarasSe néra

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Pastabos

Priskyrimas vykdomas projekto sukiirimo lange

NeiSsprgstos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 10

Panaudojimo atvejis

Priskirti savybe programuotojui

Numeris PA18
Dalyvis Projekty vadovas
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi sukurti arba pasirinkti projekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas priskiria savybe
projektuotojui

1.3 Vartotojas jveda projekto informacija / atidaro
projekta

1.4 Vartotojas pasirenka vartotojq turintj projektuotojo
teises

Po salyga

Informacija uzsaugoma uzdarius projekto redagavimo
langa

Alternatyvos (nes¢kmés
atvejai)

1.2a Vartotojo su projektuotojo teisémis saraSe néra

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Pastabos

Priskyrimas vykdomas projekto redagavimo lange

Neissprestos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 10
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Panaudojimo atvejis

Priskirti reikalavimg projektuotojui

Numeris PA19
Dalyvis Projekty vadovas
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi sukurti arba pasirinkti projekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas priskiria
reikalavima projektuotojui

1.1 Vartotojas jveda reikalavimo informacija / atidaro
reikalavimo redagavimo langa

1.2 Vartotojas pasirenka vartotoja turintj projektuotojo
teises

Po salyga

Informacija uzsaugoma uzdarius reikalavimo redagavimo
langa

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

1.2a Vartotojo su projektuotojo teisémis sarase néra

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Pastabos

Priskyrimas vykdomas reikalavimo sukiirimo lange

NeiSsprgstos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 10

Panaudojimo atvejis

Ivertinti reikalavimo jvykdyma

Numeris PA20
Dalyvis Projekty vadovas
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi pasirinkti reikalavima

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas reikalavimo
realizacija

1.1 Vartotojas jveda reikalavimo atidaro reikalavimo
redagavimo langa

1.2 Vartotojas nustato reikalavimo atlikimo statusa ir
para$o jvertinimg procentais

Po salyga

Informacija uzsaugoma uzdarius reikalavimo redagavimo
langa

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisykles

Reikalavimas turi buti realizuotas

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Pastabos

Priskyrimas vykdomas reikalavimo sukiirimo lange

NeiSsprestos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

200505 10
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Panaudojimo atvejis Sukurti savybe

Numeris PA21

Dalyvis Projekty vadovas

Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi biiti pasirinkes projekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas sukuria savybg

1.1 Atidaro naujos savybés sukiirimo langa
1.2 [veda savybés informacija, prisega papildoma
informacija

Po salyga

Uzdarius savybés iraso suktirimo langa, informacija turi
biiti iraSyta | duomeny bazg

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Savybés sukiirimo langas turi biiti panasus | defekto
sukiirimo langa

Pastabos

NeiSsprgstos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 10

Panaudojimo atvejis

Sukurti reikalavimag

Numeris

PA22

Dalyvis

Projekty vadovas / Projektuotojas

Sistema

Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi biiti pasirinkes projekta

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas sukuria

1.1 Atidaro naujo reikalavimo sukiirimo langa

reikalavima 1.2 [veda reikalavimo informacija, prisega papildoma
informacija
Po salyga Uzdarius reikalavimo jraso sukiirimo langa, informacija

turi buti jraSyta { duomeny bazg¢

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Pastabos

Neissprestos problemos

Reikalavimai galéty biiti grupuojami { biznio srities
reikalavimus ir techninius reikalavimus. Taip pat tarp
biznio ir techniniy reikalavimy turéty biiti galimybé
sudaryti ,,reikalavimy sekamumo matrica“.

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

200505 10
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Panaudojimo atvejis

Modeliuoti reikalavimag

Numeris PA23
Dalyvis Projektuotojas
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi turéti iSorini modeliavimo jranki

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas modeliuoja

1.1 Analizuoja reikalavimo informacija ir dokumentus

reikalavima 1.2 Modeliuoja reikalavima su modeliavimo jrankiu
1.3 Prisega modelio faila prie reikalavimo specifikacijos
Po salyga Uzdarius reikalavimo jraso sukiirimo langa, informacija

turi buti jraSyta { duomeny bazg¢

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisyklés Modeliavimas turéty biiti atliekamas su jrankiu kuriuo
sukurtus failus gali atidaryti

Pastabos

Neissprestos problemos

Ar reikalavimy modeliavimas turéty biiti palaikomas
sistemos? Kol kas tai yra apibréziama kaip sistemos
funkcionalumo plétojimo galimybé.

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

200505 10

Panaudojimo atvejis

Pridéti papildoma medZiagg (prie reikalavimo)

Numeris

PA24

Dalyvis Projektuotojas
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS
Pries salyga Vartotojas turi turéti papildomos informacijos arba biiti

atlikes reikalavimo modeliavima

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas prisega
papildoma medziaga
(reikalavimo modelj) prie
reikalavimo

1.1 Projektuotojas atlieka reikalavimo modeliavima
1.2 Vartotojas atidaro reikalavimo redagavimo langa
1.3 Vartotojas prisega papildoma informacija prie
reikalavimo

Po salyga

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisykles

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniari)

Papildoma informacija turéty biiti sukurta su placiai
naudojamu jrankiu (organizacijoje), kad ta informacija
visi galéty perzitréti

Pastabos

NeiSsprgstos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 10
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Panaudojimo atvejis

Sukurti vartotoja

Numeris

PA25

Dalyvis

Sistemos administratorius

Sistema

Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi turéti administratoriaus teises

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas
(administratorius) sukuria
nauja sistemos vartotoja

1.1 Vartotojas atidaro sistemos vartotoju valdymo langa
1.2 Vartotojas atidaro vartotojo sukiirimo / redagavimo
langa

1.3 Vartotojas 1veda vartotojo asmening ir kita informacija
(priskiria teises ir t.t.)

Po salyga

Vartotojas turi biti {raSytas 1 duomeny bazg uzdarius
vartotojo sukiirimo / redagavimo langa

Alternatyvos (nes¢kmeés
atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisykles

Sukuriant vartotoja biitinai turi biiti nurodytas jo
prisijungimo vardas, slaptazodis ir priskirta bent viena rolé

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Vartotojo slaptaZodis duomeny bazgje turi biiti iSsaugotas
uzSifruotame ir neatkoduojamame pavidale

Pastabos

Neissprestos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

200505 10

Panaudojimo atvejis

Pasalinti vartotoja

Numeris

PA26

Dalyvis

Sistemos administratorius

Sistema

Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga

Vartotojas turi turéti administratoriaus teises

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas
(administratorius) paSalina
sistemos vartotoja

1.1 Vartotojas pasirenka pasalinamaji sistemos vartotojq 18
vartotojy saraso
1.2 Vartotojas pasalina vartotoja (patj save)

Po salyga

Alternatyvos (nes¢kmés
atvejai)

1.2a Siuo metu prisijunges vartotojas (administratorius)
bando pasSalinti savo vartotoja

1.2b Kitas administratorius pirmas pasalino pasirinktaji
vartotoja (vartotojas jau neegzistuoja)

Vykdymo variantai

Veiklos taisykles

Specialiis reikalavimai
(nefunkciniai)

Vartotojo slaptaZzodis duomeny bazgje turi biiti iSsaugotas
uZzSifruotame ir neatkoduojamame pavidale

Pastabos

NeiSsprgstos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

200505 10
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Panaudojimo atvejis

Redaguoti vartotojo informacija / Keisti asmening
vartotojo informacija

Numeris PA27

Dalyvis Sistemos administratorius

Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS

Pries salyga Vartotojas turi turéti administratoriaus teises
Pagrindinis ivykiy srautas IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas 1.1 Vartotojas pasirenka sistemos vartotoja i§ vartotoju

(administratorius) redaguoja
pasirinktojo sistemos
vartotojo informacija

saraso
1.2 Vartotojas atidaro vartotojo redagavimo langa
1.3 Vartotojas keicia informacija

Po salyga

Pakeista informacija { duomeny bazg iraSoma uzdarius
vartotojo redagavimo langa

Alternatyvos (nes¢kmeés
atvejai)

Vykdymo variantai

Veiklos taisykles

Specialiis reikalavimai

Turi biiti saugoma vartotojo sukiirimo / redagavimo data

Pastabos

Neissprestos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

200505 10

Panaudojimo atvejis

Keisti vartotojo slaptazodij

Numeris

PA28

Dalyvis Sistemos administratorius
Sistema Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo IS
Pries salyga Vartotojas turi turéti administratoriaus teises

Pagrindinis jvykiy srautas

IS reakcija ir sprendimai

Vartotojas
(administratorius) keicia
pasirinktojo sistemos
vartotojo slaptazodi

1.1 Vartotojas pasirenka sistemos vartotojq 1§ vartotojy
saraso
1.2 Vartotojas keicia vartotojo slaptazodi

Po salyga

Senasis vartotojo slaptazodis pakei¢iamas nauju

Alternatyvos (nesékmés
atvejai)

Vykdymo variantai 1.2a Administratorius keicia vartotojo slaptazodi
iSkviesdamas slaptazodzio keitimo langa
1.2b Administratorius keicia vartotojo slaptazodi i$
vartotojo redagavimo lango

Veiklos taisyklés Administratorius neturi suzinoti senojo vartotojo

slaptazodzio

Specialiis reikalavimai

Pastabos

Slaptazodis galéty biiti uzkoduojamas MDS5 algoritmu

Neissprestos problemos

Sudaré

P. Indritnas

Sudarymo data

2005 05 10
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4.1.3 Dalykineés srities klasiy diagrama

Diagramoje pateiktoje 4.8 paveiksle, pavaizduotos nagrinéjamosios dalykinés srities klasés. Klasés
atvaizduoja pagrindinius kompiuterizuojamus dalykinés srities objektus. Visos klasés paveldi abstrakcia
duomeny bazés esybés klasg DBTable. Kai kurie rysiai tarp klasiy yra pavaizduoti su kardinalumu nulis-

arba-daug. Tai reiskia, kad klasé gali turéti daug susijusiy kitos klasés objekty. Si dalykinés srities klasiy

diagrama, tai yra abstraktus zvilgsnis { sistemos loging architektiira.

DBTable

User

gUsername
gPassword
$Name
&Surname
¢Photo
&EnabledFlag

A

0“*

Requirement

Feature

Defect

&Number

&Name
&Description
&Reproduce
&Notes
&AssignedToUser
&ReportedByUser
&ReportedDate
&Priority
&Severity
&Status

&Number

&Name
&Description
gAssignedToUser

&RequestedByUser

&RequestedDate
&PercentComplete

&Status

0.*

&Number

&Name

¢ Type
gDescription
&AssignedToUser
&ResultPercent

&Status

0..* 0..*

0..*

Project

gName
gDescription

gProjectManagedBy
gProjectAnalysedBy

4.8 pav. Defekty, savybiy ir reikalavimy dalykinés srities klasés
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4.1.4 Vartotojy interfeiso modelis

Vartotojo interfeiso modelyje (4.9; 4.10; 4.11; 4.12 pav.) pateikiama Sistemos vartotojo sasajos
architektiira. Vartotojo sasajos modeliui sudaryti, buvo pasirinktas prototipo kiirimo biidas. Sis badas
buvo pasirinktas todél, kad programinés jrangos kiirimo jrankiu (MS Visual Studio .net) pasinaudojant
papildomais treciuyju Saliy komponentais (Infragistics) yra patogiau kurti langus ir sudétingos struktiiros
vartotojo sasajos komponentus. Be to, juos bus galima panaudoti kuriant galutinj sistemos vartotojo

sasajos varianta.

™ DFR Manager, EIE|E|

! File Edit Yiew System ‘Window Help
R 1= %
Erqie_c_t_s___________ _...______'@ Defects | Features Requirements ¥ X

Pk X &3 !
= Projects |rankiy juosta {naujas, redaguoti, Salinti, atnaujinti ir t.t.}
| Praoject 1

SRy Froject 2

| Sub-Project 21

] Sub-Project 22

1 Sub-Project 23

Feawes || @G Project3 Lentelé {defekty, savybiy, reikalavimy}
Sub-Project 31
ﬁ j Sub-PrD:ec: 32
Fi equire..

Greitoji Informacijos perziira
(to kas pasirinkta lenteléje)

Adrnin

4.9 pav. Pagrindiné programos forma
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Egpruject
! File Edi

gl Saveandcose | Bx % E@!

Recard infarmation

Created: | | Edited:

Froject information

Project name: |

M anaged by | b |
Analyzed by | w |
Description:

4.10 pav. Projekto sukiirimo / redagavimo forma

™ Defect
! FEile Edit

! gl saveandcose | By X E@!

Fiecord information

Created: | | Edited: |

Primary defect information

Defect number: | |.-'-‘-.ssigneu:| bo: | w |
Defectname: | |
Defect status: | v | Defect severity: | v |
Reparted by: | b | Feport date: | 2005.06.20 b |

Diefect description | Diefect reproduce " Assigned requirements " attachments |

4.11 pav. Defekto sukiirimo / redagavimo forma
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Uzer name:
Paszward:

Server

Uzer

EEREEEEY

127.0.01

[ Ok ][ Cancel ]

4.12 pav. Prisijungimo prie sistemos langas

4.1.5 Nefunkciniai reikalavimai

Kuriama defekty savybiy ir reikalavimy sistema bus naudojama programing jranga kuriancioje

organizacijoje. Tokio tipo jmonése dirba jvairts informaciniy technologiju profesionalai, kurie gerai

supranta kokios yra geros programinés irangos savybés. Siekiant kad programa biity placiai naudojama, o

ne atmesta, ji turi buti patraukli ir patogi naudoti.

Svarbiausi nefunkciniai reikalavimai, keliami kuriamai sistemai, pateikti Sioje lenteléje:

Nr. Nefunkcinis reikalavimas Reikalavimo paai$kinimas
1 Programos grafiné vartotojo sasaja turi biiti | Vartotojo sasajos iSvaizda ir patrauklumas yra vienas i§ paciy
preciziskai tiksli ir taisyklinga svarbiausiy kriterijy, vartotojui sprendziant apie programos kokybe.
Visi langy komponentai turi biiti taisyklingai ir vienodai i$lygiuoti nuo
krasty paliekant 6-8 pikselius; Spalvos turi bati suderintos ir ne per daug
ryskios
2 Programos grafinés vartotojo sasajos langai | Informacijos sukiirimo ir redagavimo dialogai turi bati sudaryti pagal
turi biiti suprojektuoti pagal Microsoft Microsoft Outlook stiliy. Tai reiskia, kad dialoguose vietoj tradiciniy
Outlook 2003 stiliy OK ir Cancel mygtuky, naudojami mygtukai Save; Save And Close;
Close ir pan.
3 Programa turi biiti galima nesunkiai dirbti, Visi langy komponentai turi turéti teisingg TAB klaviso paspaudimo
nesinaudojant pele. sekos numerj. Vartotojas naudodamasis TAB klavisu, turi turéti
galimybg patekti | visus vartotojo sasajos komponentus aktyviame
lange.
4 Sistema turi stabiliai veikti dirbant keliems | Dirbant su sistema, neturi kilti problemy dél tuo paciu metu
vartotojams vienu metu prisijungusiy prie sistemos vartotojuy skai¢iaus. Sistema turi islikti stabili
net jeigu 2 arba daugiau vartotojy redaguoja ta pati objekta vienu metu.
5 Programa turi veikti stabiliai, gaunant Esant prastam rySiui, gaunant dideli duomeny kieki programa neturi
didelius duomeny kiekius i§ duomeny bazés | ,,uzsalti“. Tam tikslui pasiekti reikia naudoti asinchroninius kreipinius.
6 Programa turi veikti stabiliai dirbant iki 16 | Programa, paleista viena karta, turi veikti efektyviai ir stabiliai dirbant
valandy visg darbo dieng (t.y. ,,neuzSiukslinti“ kompiuterio atminties, nenaudoti
didesnio kompiuterio resursy kiekio nei yra biitina)
7 Programa turi bati pritaikyta darbui Programa turi veikti Microsoft Windows (pradedant 2000) operacinéje
Microsoft Windows aplinkoje sistemoje. Taip pat turi naudoti Microsoft .net technologijas.
8 Klaidos turi bati greitai surandamos Sistemos klaidos turi biiti surandamos ir greitai iStaisomos. Tam tikslui

pasiekti programa turi biiti sudaryta i$ grieZtai specifines funkcijas
atliekan¢iy komponenty.

4.1 lentelé. Nefunkciniy reikalavimy lentelé
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4.2 Projekto modelis

4.2.1 Projekto tikslas

Sios informacinés sistemos kiirimo projekto tikslas yra nuodugniai i§nagrinéti ios sistemos
vartotoju grupes, panaudojimo atvejus, ju realizacijas, sudaryti loging programos architektiira, atlikti
duomeny bazés projektavima, apmastyti kokios galéty biiti realizacijos alternatyvos. Taip pat

suprojektuoti sistemos vartotojo interfeisa, sudaryti langy navigavimo plana.

4.2.2 Sistemos architektiira

4.13 paveiksle pateiktoje diagramoje pavaizduota sistemos statiné architektiira. Diagramoje
pavaizduotos 3 pagrindinai programos architektiiros sluoksniai: pakartotinai panaudotini veiklos
komponentai, pakartotinai panaudotini vartotojo sqsajos komponentai ir realizuojamos sistemos veiklos ir
vartotojo sqsajos komponentai. Veiklos objektus sukuria taip vadinami komponenty tiekéjai (Component
Providers), kuriuos naudoja vartotojo sasajos komponentai per ju interfeisus. Kiekviena esybiy grupe
valdo specialiai tai esybiy grupei sukurtas komponentas (pavyzdziui sistemos vartotojus ir roles valdo
vartotojy valdymo komponentas - UserManager).

Komponentai — tai operacinés sistemos Windows bibliotekos (dll failai) ir vykdomieji moduliai (exe

failai).
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Projekto komponentai Bendri vartotojo sgsajos komponentai
\ pommmmmmm- o e 3 Sharec.GUI.Core |
BrE=E | MalnGUI - s .
L ! ! I I |
e | : e |
I . vl eEE eSS EERE R EEEEREE] »N | .--——---—---—--->| Shared.GUl.Common.Core K---------- P—m e
L | «uses» , ! T T T : :
|
L b | L Ly o
i i : ! Attachmentlianagement | i asesy i | UserlVlanagement
| ! | T 7 | | T
i l 5 | | : =
- i"7=2z1 ComponentProvider | ! - , ! |
L DN B R e | | ' : i
1 | " | 1
i - :l'—f—%— J: ————— IDefectManager i . ' N/ L - :
! i g [ Detectn - SharedComponentProvider fi———, :
L1 = ectManager [ " TR | o T T I !
L ! 1
AT ——— | —
| 1
! . f‘)llJl ——————— IFeatureManager = = : I i : |
) | 1 : ! | {
! L e N L IAttachmentManager |  IConfigManager | IRightManager 1 | [UserManager
i i ! l___>| FeatureManager I—— i L e I_J e E !
| [ L VAN | .' .
. E\_»:. ________ e cpliic it i eagcr L AttachmentManager | configManager | | RightManager [--{ UserManager |
1 7N
L |
1 P N Bl R —feeee e 1
E >| RequirementiManager I;
1
A ? IProjectManager ICommenManager
]
1
oo >| ProjectManager |
Bendri veiklos komponentai

4.13 pav. Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo sistemos komponenty modelis
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e Pakartotinai panaudotiny veiklos komponenty sluoksnis (,,Bendri veiklos komponentai“):

Komponento pavadinimas

Paskirtis

CommonManager (ICommonManager)

Sis komponentas yra paties Zemiausio lygio duomeny baziy operacijy
komponentas. Jis yra atsakingas uz duomeny konteineriy informacijos
gavimo, jra§ymo, pasalinimo, atnaujinimo operacijas. Si komponenta
paveldi visi kiti veiklos komponentai dirbantys su duomeny baze.

UserManager (IUserManager)

Sis komponentas atsakingas uz sistemos vartotojy, roliy valdyma,
autentifikacijos ir autorizacijos veiksmus.

RightManager (IRightManager)

Sis komponentas yra susijgs su vartotojuy valdymo komponentu. Jis
teikia vartotoju teisiy atlikti tam tikrus veiksmus, patikrinimo
paslaugas.

ConfigManager (IConfigManager)

Konfigiiracijos komponentas atsakingas uz konfigiiracijos lentelése
esancios informacijos (nekintancios) teikima ir valdyma.

AttachmentManager (1AttachmentManager)

Priedy komponentas atlieka papildomos informacijos saugyklos
valdymo operacijas. Priedai gali buti priskirti bet kokioms esybéms
per specialiai joms sukurta ry$io duomeny bazés lentelg.

SharedComponentProvider

Sis komponentais yra atsakingas uz §iame sluoksnyje esanciy
komponenty sukiirima. Jis atliecka komponenty fabriko vaidmen;.
Komponento sukiirimas atliekamas pagal pateikto komponento
interfeiso tipa.

4.2 lentelé. Pakartotinai panaudotini veiklos komponentai

e Pakartotinai panaudotiny sasajos komponenty sluoksnis (,,Bendri vartotojo sasajos

komponentai“):

Komponento pavadinimas

Paskirtis

UserManagement

Siame komponente saugomi su sistemos vartotojy valdymu susij¢
grafinio vartotojo interfeiso klasés ir komponentai. Sis komponentas
tiesiogiai naudoja veiklos vartotojy valdymo komponenta —
UserManagement visus veiksmus atlikdamas per §io komponeto
interfeisa IUserManagement.

AttachmentManagement

Siame komponente saugomi su priedais susij¢ grafinio vartotojo
interfeiso klasés ir komponentai. Sis komponentas tiesiogiai naudoja
veiklos priedy valdymo komponenta — AttachmentManager visus
veiksmus atlikdamas per Sio komponeto interfeisa
IAttachmentManager.

Shared.GUI.Common.Core

Tai visuose programinés jrangos projektuose naudotinas grafinés
vartotojo sasajos komponentas. Siame komponente yra klasés veiklos
komponenty sukiirimo, vartotojo prisijungimo prie sistemos
valdymui, taip pat langai ir panelés daznai naudojamos daugelyje
programingés irangos projektu.

Shared.GUI.Core

Sis komponentas yra paties zemiausio lygio vartotojo sasajos valdymo
komponentas. Jame saugomos visos Zemiausio hierarchijos lygio
langy, paneliy klasés ir resursai. Taip pat jvairios klasés jokiais rysiais
nesusije su veiklos srities komponentais. Si komponenta galima
panaudoti bet kuriame programinés jrangos vartotojo sasajos projekte.

4.3 lentelé. Pakartotinai panaudotini vartotojo sasajos komponentai
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¢ Projekto komponenty sluoksnis (,,Projekto komponentai*):

Komponento pavadinimas Paskirtis

DefectManager (IDefectManager) Sios komponentas yra atsakingas uz defekty informacijos valdyma.
Pagrindiniai Sio komponento veiksmai yra defekty informacijos i§
duomeny bazés grazinimas lenteliy (DataSet) arba esybiy masyvo
pavidalu, taip pat defekty iraSymo, $alinimo bei informacijos
atnaujinimo operacijos.

FeatureManager (IFeatureManager) Sios komponentas yra atsakingas uz savybiy informacijos valdyma.
Pagrindiniai $io komponento veiksmai yra savybiy informacijos i$
duomeny bazés grazinimas lenteliy (DataSet) arba esybiy masyvo
pavidalu, taip pat savybiy jraSymo, Salinimo bei informacijos
atnaujinimo operacijos.

RequirementManager (IRequirementManager) Sios komponentas yra atsakingas uz reikalavimy informacijos
valdyma. Pagrindiniai Sio komponento veiksmai yra reikalavimy
informacijos i§ duomeny bazés grazinimas lenteliy (DataSet) arba
esybiy masyvo pavidalu, taip pat reikalavimy jragymo, $alinimo
informacijos atnaujinimo, reikalavimy modeliy valdymo operacijos.

ProjectManager (IProjectManager) Projekty valdymo komponentas atsakingas uz projekto esybiy
valdyma ir projekty medzio suformavima.

ComponentProvider Sis komponentais yra atsakingas uz projekto sluoksnyje esanciy
komponenty sukiirima. Jis atliecka komponenty fabriko vaidmeni.
Komponento sukiirimas atlickamas pagal pateikto komponento
interfeiso tipa.

MainGUI Tai yra pagrindinis vykdomasis programos vartotojo sasajos
komponentas. Jame saugomi projekto grafinio vartotojo interfeiso
klasés ir komponentai. Taip pat valdoma programos darbo logika. Sis
komponentas gali naudoti bet kurj egzistuojanti komponenta, kurio tik
gali prireikti.

4.4 lentelé. Projekto komponentai

Pagal §i sistemos architektiiros modelj (4.13 pav.) galima kurti atskirus komponentus, kurie yra
pakankamai mazai susij¢ tarpusavyje. Sudarius komponenty interfeisus, komponenty realizavima labai
lengvai buty galima paskirstyti keliems programuotojams, o atsiradus klaidoms biity labai paprasta jas
surasti.

Sistemos skaidymas | komponentus yra labai svarbus, siekiant sukurti patikima, ir lengvai ple¢iama
produkta. Komponenty bendravimas per interfeisus pagerina komponenty versijavimo galimybes, taip pat

sukuriamos grieztesnés ribos tarp komponenty funkeijy.
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4.2.3 Duomeny bazés modelis

4.14 paveiksle pateikta defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo sistemos duomeny bazés schema.

USR_ROLE_ACCESSRIGHT USR_ACCESSRIGHT

PK,FK1 [RAR _ROL ID |int PK | ACR_ID int
PK,FK2 | RAR_ACR_ID |int

ACR_NAME | char(60)
ACR_DESCR | varchar(255)

USR_USER_ROLE

PK,FK1 |URO_USR_ID |int
PK,FK2 |URO_ROL _ID |int

v v USR_USER »
<
USR_ROLE PK,U1l | USR_ID int £ ]
PK [ROL ID int U1 USR_USERNAME |varchar(10)
ROL_NAME | varchar(60) USR_NAME varchar(60) PRJ_PROJECT
ROL DESCR har(60 USR_SURNAME |varchar(60) -
- varchar(60) USR_PASSWORD |varchar(0) PK |PRLID int FET_FAATURE
USR_PHOTO image PK | EET ID int
i S b 4 - -
ROWID timestam - Vi :
P FK1 |PRJ_PARENT_PRJ_ID |int FET_NUMBER int
} 4 FK2 | PRI_MANAGED_USR_ID |int FET_NAME varchar(255)
PRJ_ANALYSED_USR_ID | int [ FET_DESCR varchar(1000)
» CREATED_USER varchar(50) FET_REQUEST_USR_ID int
( CREATED_DATE datetime FET_REQUEST_DATE datetime
DEF DEFECT EDITED_USER varchar(SO) FET_STATUS_CFGNR _smalllnt
- EDITED_DATE datetime FK2 | FET_ASSIGNED_USR_ID int
PK |DEF_ID int ROWID uniqueidentifier FET_PERCENT_COMPLETE|smallint
FK1 | FET_PRJ_ID int
DEF_NUMBER int CREATED_USER varchar(50)
DEF_NAME varchar(255) REQ_RELATION CREATED_DATE datetime
DEF_DESCR varchar(1000) . EDITED_USER varchar(50)
DEF_REPRODUCE varchar(1000) PK RRL_REQ_ID int EDITED_DATE datetime
DEF_PRIORITY_CFGNR | smallint PK,FK1 |RRL_TARGET REQ_ID|int ROWID uniqueidentifier
DEF_SEVERITY_CFGNR | smallint A A
DEF_REPORTED_USR_ID| int RRL_DESCR varchar(1000)
DEF_REPORTED_DATE | datetime
DEF_STATUS_CFGNR | smallint
FK2 |DEF_ASSIGNED_USR_ID |int 2 v FET_FEATURE_REQUIREMENT
FK1 |DEF_PRJ_ID int
_PRJ_| ! —] REQ_REQUIREMENT PK,FK1 |FRQ_FET_ID |int
CREATED_USER varchar(50) K K2 | FROREG I |int
CREATED_DATE datetime PK |REQ_ID int < ' n
EDITED_USER varchar(50)
EDITED_DATE datetime REQ_NUMBER int
ROWID uniqueidentifier REQ_NAME varchar(255)
A 7'y REQ_TYPE_CFGNR smallint
(‘» REQ_DESCR varchar(1000)
" | CReATED USER " |varchar(so) s FET_ATTACHVENT
varchar
DEF_DEFECT_REQUIREMENT - -
= REQ CREATED_DATE datetime PKFK1 | EAT_ATT_ID |int
PK,FK1 | DRQ_DEF_ID |int EDITED_USER varchar(50) PK,FK2 | FAT_FET_ID |int
PK,FK2 | DRQ_REQ_ID |int EDITED_DATE datetime
ROWID uniqueidentifier
CFG_INDEX
v PK | CDX_ID int
ATT_ATTACHMENT
REQ_ATTACHMENT = ggi—g'ég";{ "ﬁmhz%réso)
- PK | ATT_ID int | char(255)
PK,FK1 |RAT_ATT_ID |int | A
PK,FK2 [RAT REQ IDint v ATT_NAME varchar(255)
ATT_EXTENSION | varchar(10)
DEF_ATTACHMENT ATT_TYPE_CFGNR | smallint
X ATT_CONTENT image
PK,FK1 | DAT_DEF_ID |int CREATED_USER | varchar(50) CFG_POSITION
PK,FK2 | DAT ATT ID |int > CREATED_DATE | datetime -
EDITED_USER varbinary(50) PK |CPS ID int
EDITED_DATE datetime cPS NR smallint
ROWID niqueidentifier —
uniquelidentity CPS_NAME | varchar(60)
CPS_DESCR | varchar(255)
FK1 |CPS_CDX_ID |int

4.14 pav. Defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo sistemos duomeny bazés modelis
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Vartotoju lenteliu grupé:

Vartotojy lenteliy grupé yra naudojama sistemos vartotojy, roliy ir teisiy saugojimui.

Lentelé ,,USR_USER*:

Sioje lenteléje saugoma sistemos vartotojy informacija. Vartotojai saugomi $ioje lenteléje turi teise
jungtis ir dirbti su informacine sistema. Biitina vartotojo informacija yra jo prisijungimo vardas,
slaptazodis ir aktyvumo vélevélé. Vardas ir pavardé néra biitina informacija. Vartotojus sukuria vartotojas

turintis informacinés sistemos administratoriaus teises.

USR_USER Atributas Atributo paskirtis
. USR_ID Vartotojo identifikacijos numeris
PK.U1 |USR D int USR_USERNAME Sistemos vartotojo vardas.
USR_NAME Sistemos vartotojo asmens vardas
u1 Bg;_hlil‘l\stENAM E varcr? ar(él(? ) USR_SURNAME Sistemos vartotojo asmens pavardé
= varchar(60) USR_PASSWORD Slaptazodis
USR_SURNAME | varchar(60) USR_PHOTO Sistemos vartotojo asmens nuotrauka
USR_PASSWORD _VarChar(so) USR_ENABLED Vélevélé nurodanti ar §is vartotojas yra jjungtas / iSjungtas
USR_PHOTO image ROWID Unikalus iraso identifikatorius
USR_ENABLED bit
ROWID timestamp
e Lentelé¢ ,,USR ROLE“:

Sioje lenteléje saugomos sistemos vartotojy rolés. Rolés apibréZia sistemos vartotojy grupes,
kurioms priskiriamos tam tikros naudojimosi sistema teisés (apribojimai). Roles sukuria programuotojas,

arba duomeny bazés administratorius. Tai yra atliekama prie$ pradedant naudotis informacine sistema.

Atributas Atributo paskirtis
SR _RRILE ROL_ID Rolés identifikacijos numeris
PK |ROL ID int ROL_NAME Rolés pavadinimas
_ ROL_DESCR Rolés apibudimas (kokia tai vartotojy grup¢)
ROL_NAME | varchar(60)
ROL_DESCR | varchar(60)
e Lentelé¢ ,,USR USER ROLE*:

Sioje lenteléje saugomi vartotojy ir roliy rysiai. Vienam vartotojui gali bati priskirtos kelios rolés.

Informacija 1 §ig lentelg iveda sistemos administratorius, atlikdamas rolés priskyrima vartotojui.

el R OLE Atributas Atributo paskirtis
PK,FK1 |URO USR_ID |int URO_USR_ID Vartotojo identifikacijos numeris (i§orinis raktas)
PK,FK2 |URO ROL ID |int URO_ROL_ID Rolés identifikacijos numeris (iSorinis raktas)
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e Lentelé ,USR_ACCESSRIGHT*:

Sioje lenteléje saugoma sistemos ,,teisiu informacija. Teisés yra priskiriamos roléms, o rolés —
vartotojams. Vartotojo priskirto rolei, kuri neturi tam tikros ,,teisés”, naudodamasis sistema yra

apribojamas. ,, Teises* roléms priskiria programuotojas arba duomeny bazés administratorius.

USR_ACCESSRIGHT

PK |ACR ID int Atributas Atributo paskirtis
ACR_ID »Teisés® identifikacijos numeris
ACR_NAME | char(60) ACR_NAME ,,Te?se::s: paya_dinimas. Paga}ji atliiek-ailmas tei‘sviq‘tikrinimas
ACR_DESCR | varchar(255) ACR_DESCR ,Teisés* apibudinimas, teisés apribojimy paaiSkinimas

e Lentel¢ ,USR_ROLE_ACCESSRIGHT*:

Sioje lenteléje saugoma roliy ir teisiy rysiai. Informacija i $ia lentele jveda programuotojas arba

duomeny bazés administratorius.

USR_ROLE_ACCESSRIGHT

Atributas Atributo paskirtis
PK,FK1 | RAR_ROL_ID |int RAR _ROL_ID ,Teisés* identifikacijos numeris
PK,FK2 | RAR_ACR_ID |int RAR_ACR_ID ,Teisés“ pavadinimas. Pagal jj atlickamas teisiy tikrinimas

Sistemos konfigiiracijos lenteliy grupé:

Si lenteliy grupé yra naudojama informacijos i§ grieztai apibréztos ir nekintandios aibés saugojimui.
Naudojant $ig lenteliy grupg, nereikia kurti daug nereikalingy lenteliy (nes informacija jose nekinta), todeél

supaprastéja duomeny bazés schema. Informacija i Sias lenteles iveda programuotojas.

e Lentelé¢ ,,CFG_INDEX*:

Sioje lenteléje saugoma konfigiiracijos indeksy informacija. Konfigiiracijos indeksas, tai jrasas

grupuojantis konfigtiracijos pozicijas (jrasus i§ CFG_POS lentelés). Jis — tai tam tikros nekintamos aibés

pavadinimas
CFG_INDEX
PK (CDX_ID int Atributas Atributo paskirtis
CDX_ID Konfigiracijos indekso identifikacijos numeris
CDX_NAME | varchar(60) CDX_NAME Konfigiiracijos indekso pavadinimas
CDX_DESCR char(255) CDX_DESCR Konfigiiracijos indekso apibiidinimas
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e Lentelé ,,CFG_POS“:

apibrézia konfigiiracijos indeksas, elementas. Vienas konfigiiracijos indeksas, gali turéti daug

konfigiiracijos poziciju (elementy).

CFG_POSITION
PK [(CPS ID int
CPS_NR smallint
CPS_NAME | varchar(60)
CPS_DESCR | varchar(255)
FK1 [CPS_CDX_ID |int

89

Sioje lenteléje saugoma konfigiiracijos pozicijy informacija. Konfigiiracijos pozicija, tai aibés, kuria

Atributas Atributo paskirtis
CPS_ID Konfigiiracijos pozicijos identifikacijos numeris
CPS_NR Konfigiracijos pozicijos eilés numeris konfigiiracijos indekse
CPS_NAME Konfigiiracijos pozicijos pavadinimas
CPS_DESCR Konfigiiracijos pozicijos apibiidinimas
CPS_CDX_ID Konfigiiracijos indekso identifikacijos numeris (iSorinis raktas)

Defektu, savybiu ir reikalavimu lenteliy grupé:

Sioje lenteliy grupéje saugomi visi sistemos veiklos duomenys (angl. Business scope data), t.y.

duomenys apie defektus, savybes, reikalavimus ir kita su jais susijusi informacija.

e Lentelé ,,PRJ PROJECT*:

Sioje lenteléje saugoma programinés jrangos projekty informacija. Projektas tai esybé, kuriai

priklauso defektai, savybés ir reikalavimai. Ji yra $iy keturiy esybiy hierarchijos virSuje. Projektus

sistemos pagalba sukuria ir redaguoja sistemos vartotojai, turintys projekto vadovo teises.

PRJ_PROJECT

PK |PRJ ID int
PRJ_NAME varchar(255)
PRJ_DESCR varchar(1000)

FK1 | PRJ_PARENT_PRJ_ID int

FK2 | PRI_MANAGED_USR_ID |int
PRJ_ANALYSED_USR_ID|int
CREATED_USER varchar(50)
CREATED_DATE datetime
EDITEC_USER varchar(50)
EDITED_DATE datetime
ROWID unigqueidentifier

Atributas Atributo paskirtis
PRJ_ID Projekto identifikacijos numeris
PRJ_NAME Projekto pavadinimas
PRJ_DESCR Projekto apibiidinimas

PRJ_PARENT PRJ_ID

Projekto tévinio projekto identifikacijos numeris

PRI_MANAGED_USR_ID

Projekto vadovo vartotojo identifikacijos numeris

PRJ_ANALYZED USR_ID

Projekto projektuotojo identifikacijos numeris

CREATED_USER

Vartotojo, sukiirusio jrasa, informacija

CREATED_DATE

[raso sukiirimo data

Vartotojo, kuris paskutinis, redagavo irasa,

EDITED_USER . 2

- informacija
EDITED_DATE Paskutinio redagavimo data
ROWID Unikalus jraso identifikatorius
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e Lentel¢ ,DEF_ DEFECT*:

Sioje lenteléje yra saugoma programinés jrangos projekto defekty informacija. Defektai, tai jvairios

programinés jrangos realizavimo klaidos ir neatitikimai uzsakovo pateiktiems reikalavimams. Defektus

kuria vartotojai turintys programuotojo ir testuotojo teises.

e Lentele ,FET FEATURE®:

DEF_DEFECT
PK (DEF ID int Atributas Atributo paskirtis
DEF_ID Defekto identifikacijos numeris

gEE_:szER int har(255) DEF_NUMBER Defekto informacinis identifikacijos numeris

- varchar DEF_NAME Defekto pavadinimas
DEF_DESCR varchar(1000) DEF_DESCR Defekto apibadinimas
EEE—F;EIP ;‘SP\E’CCE ONR ‘S’:“;‘;:‘I?r:(tmoo) DEF_REPRODUCE Defekto atkarimo informacija
DEF SEVERITY CFGNR |smallint DEF_PRIORITY_CFGNR Defekto prioriteto konfigiiracijos pozicijos numeris
DEF REPORTED USR ID!int DEF_SEVERITY_CFGNR Defekto svarbos konfigiiracijos pozicijos numeris
DEF REPORTED DATE | datetime DEF_REPORTED_USR_ID | Vartotojo, raportavusio defekto pasirodyma numeris
DEF_STATUS CF_GNR smallint DEF_REPORTED DATE Raportavimo data

FK2 | DEF_ASSIGNED_USR_ID |int DEF_STATUS_CFGNR Defekto statusas (Priskirtas, Pataisytas ir t.t.)

FK1 | DEF_PRJ_ID int DEF_ASSIGNED_USR_ID | Vartotojo, atsakingo uz i§taisyma, numeris
CREATED_USER varchar(50) DEF _PRJ_ID Projekto, kuriam defektas priklauso, numeris
CREATED_DATE datetime CREATED_USER Vartotojo, sukiirusio jrasa, informacija
EDITED_USER varchar(50) CREATED_DATE Iraso sukirimo data
EDITED_DATE datetime EDITED_USER Vartotojo redagavusio jrasa, informacija
ROWID uniqueidentifier EDITED _DATE Paskutinio redagavimo data

ROWID Unikalus jraso identifikatorius

Sioje lenteléje saugoma programinés jrangos projekto siilomy papildomy savybiy informacija.

Savybés tai uzsakovo, ar kito sistemos vartotojo pateikiami papildomo funkcionalumo pageidavimai

projektui. Savybé néra reikalavimas.

FET_FEATURE
PK |FET_ID int Atributas Atributo paskirtis
. FET_ID Savybés identifikacijos numeris
et e "";‘rchar(255) FET_NUMBER Savybes informacinis identifikacijos numeris
FET_DESCR varchar(1000) FET _NAME Savybés pavadinimas
FET REQU EST USR ID int FET DESCR Savybes aplbudlmmas
FET REQUEST DATE datetime FET_REQUEST_USR_ID Vartotojo, raportavusio defekto pasirodyma numeris
FET STATUS CFGNR smallint FET_REQUEST_DATE Raportavimo data
FK2 | FET_ASSIGNED USR_ID |int FET_STATUS_CFGNR Savybeés statusas (Priskirtas, Realizuojama ir t.t.)
FET_PERCENT_COMPLETE| smallint FET_ASSIGNED_USR_ID Vartotojo, atsakingo uz realizavimg, numeris
FK1 | FET_FRJ_ID int FET_PERCENT_COMPLETE | Procentali savybés realizavimo biisenos israiska
CREATED_USER varchar(50} FET_PRJ_ID Projekto, kuriam defektas priklauso, numeris
CREATED_DATE datetime CREATED_USER Vartotojo, sukiirusio {rasa, informacija
Eg:gg—giﬂ; ‘é’i[gmfo) CREATED DATE Iraso sukiirimo data
ROWID uniqueidentifier EDITED_USER Vartotojo redagavusio jrasa, informacija
EDITED_DATE Paskutinio redagavimo data
ROWID Unikalus jraso identifikatorius
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e Lentel¢ ,REQ REQUIREMENT*:

uzsakovo pateikti funkcionalumo ir patogumo pageidavimai ir pastabos. Informacija i Sia lentelg¢ jveda

Sioje lenteléje saugoma projektui keliamy reikalavimy informacija. Reikalavimai yra jvairiis

vartotojas turintis projektuotojo teises.

REQ_REQUIREMENT
PK |REQ ID int Atributas Atributo paskirtis
] REQ_ID Reikalavimo identifikacijos numeris
REQ_NUMBER int REQ NUMBER Reikalavimo informacinis identifikacijos numeris
REQ_NAME varchar(255) REQ NAME Reikalavimo pavadinimas
REQ_TYPE_CFGNR smallint REQ_TYPE CFGNR Reikalavimo apibudinimas
FK 1 258_552%1 b USRI Yimharﬁ 000) REQ DESCR Reikalavimo apibadinimas
_ | 5 in - - . f - T
CREATED._USER varchar(50) REQ_ASSIGNED_USR_ID Xja;:g::)sjo atsakingo uz reikalavimo realizavima
ESE_PEBE%—S%Q E dateﬂm S CREATED_USER Vartotojo, sukarusio irasa, informacija
DL CATE ‘éazct_ar( ) CREATED DATE Trao sukiirimo data
ROWID U?‘Iie :Jn;ilentiﬁer EDITED_USER Vartotojo redagavusio jrasa, informacija
q EDITED_DATE Paskutinio redagavimo data
ROWID Unikalus jraso identifikatorius

e Lentelé¢ ,REQ RELATION*:

Sioje lenteléje saugoma reikalavimy tarpusavio rysiy informacija. Tam tikri vartotojo, veiklos,
sistemai ir kiti reikalavimai gali biiti tarpusavyje susije. Sia informacija iveda vartotojas turintis

projektuotojo teises.

REQ_RELATION

PK RRL REQ ID int Atributas Atributo paskirtis
PK,FK1 |RRL_TARGET REQ_ID|int RRL_REQ_ID Pirmasis rysio reikalavimas
RRL TARGET_REQ_ID Antrasis ryS$io reikalavimas
RRL_DESCR varchar(1000) RRL_DESCR Konfigiracijos indekso apibadinimas
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e Lentel¢ ,DEF DEFECT_REQUIREMENT*:

92

Sioje lenteléje saugoma defekty ir reikalavimy rysiy informacija. Defektui gali biiti priskiriami keli

reikalavimai, tokiu buidu siekiant parodyti, kad defektas yra reikalavimy neatitikimo pasekmé, arba

suteikti papildomos informacijos.

DEF_DEFECT_REQUIREMENT

PK,FK1 [DRQ DEF_ID |int Atributas Atributo paskirtis
PK,FK2 |DRQ REQ ID|int DRQ_DEF_ID Defekto identifikacijos numeris (i$orinis raktas)
DRQ_REQ_ID Reikalavimo identifikacijos numeris (iSorinis raktas)

e Lentel¢ ,FET FEATURE_REQUIREMENT*:

Sioje lenteléje saugoma savybiy ir reikalavimy rysiy informacija. Savybei gali biti priskiriami keli

reikalavimai, tokiu buidu siekiant pabrézti, kad realizuojant savybe turéty biiti vadovaujamasi nurodytais

reikalavimais.

FET_FEATURE_REQUIREMENT

PK,FK1 [ERQ_FET ID |int Atributas Atributo paskirtis
PK,FK2 [FRQ REQ ID|int FRQ_FET_ID Savybés identifikacijos numeris (iSorinis raktas)
FRQ REQ ID Reikalavimo identifikacijos numeris (iSorinis raktas)

e Lentelé¢ ,ATT_ATTACHMENT*:

Si lentelé yra papildomos informacijos, arba priedy (angl. Attachment), prisegamos prie tam tikry
esybiu (Defekto, Savybés, Reikalavimo), saugykla. Joje saugoma bet kokio formato informacija, tokia kaip

paveiksléliai, dokumentai, ekrano nuotraukos ir t.t.

ATT_ATTACHMENT
PK |ATT ID int Atributas Atributo paskirtis
ATT_ID Priedo identifikacijos numeris
ATT NAME varchar(255) ATT_NAME Priedo pavadinimas
ATT_EXTENSION | varchar(10) ATT_EXTENSION Priedo plétinys
ATT TYPE CFGNR | smallint ATT_TYPE_CFGNR Priedo tipo konfigliracijos pozicijos numeris
ATT_CONT_ENT image ATT_CONTENT Priedo turinys (bet kokia dvejetainé informacija)
A CREATED_USER Vartotojo, sukiirusio jrasa, informacija
gggﬁ¥ EB_Bi-lE- E EZE: 2-(650) CREATED_DATE [raSo sukiirimo data
EDITED U_SER varbinary(50) EDITED_USER Vartotojo, kuris paskutinis, redagavo jrasa, informacija
EDITED_DATE dateti mrey EDITED_DATE Paskutinio redagavimo data
ROWlD_ uniqueidentifier ROWID Unikalus jraSo identifikatorius
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e Lentel¢ ,DEF_ ATTACHMENT*:

Sioje lenteléje saugoma defekty ir prieduy rysiy informacija. Defektui priskiriami priedai, siekiant

palengvinti defekto taisymo procesa, suteikiant papildomos vaizdines ar kitokios informacijos.

DEF_ATTACHMENT

PK,FK1 | DAT_DEF_ID | int Atributas Atributo paskirtis
PK,FK2 | DAT ATT ID |int DAT_DEF_ID Defekto identifikacijos numeris (iSorinis raktas)
DAT _ATT_ID Priedo identifikacijos numeris (iSorinis raktas)

e Lentel¢ ,FET ATTACHMENT*:

Sioje lenteléje saugoma savybiy ir priedy rysiy informacija. Savybei priskiriami priedai, siekiant

palengvinti savybés realizavimo procesa, suteikiant papildomos vaizdines ar kitokios informacijos.

FET_ATTACHMENT

PK,FK1 | FAT_ATT_ID |int Atributas Atributo paskirtis
PK,FK2 | FAT FET ID |int FAT_ATT_ID Priedo identifikacijos numeris (iSorinis raktas)
FAT_FET_ID Savybés identifikacijos numeris (i§orinis raktas)

e Lentelé ,REQ ATTACHMENT*:

Sioje lenteléje saugoma reikalavimy ir priedy rysiy informacija. Reikalavimui priskiriami priedai,
siekiant suteikti papildomos informacijos apie reikalavima. Tai gali biti jvairiais CASE jrankiais sukurti

modelial, ivairios formalios specifikacijos, dokumentai, vaizdiné medziaga ir panasiai.

REQ_ATTACHMENT

PK,FK1 | RAT_ATT_ID |int Atributas Atributo paskirtis
PK,FK2 | RAT REQ ID | int RAT_ATT_ID Priedo identifikacijos numeris (i$orinis raktas)
RAT_REQ ID Reikalavimo identifikacijos numeris (iSorinis raktas)

4.2.4 Realizacijos modelis

Realizacijos modelyje pateikiamos sistemos komponenty ir sistemos diegimo diagramos (pav. 4.15

ir pav. 4.16).
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4.15 pav. Defekty, savyb
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4.16 pav. Defekty, savybiy ir reikalavimy sistemos ,,Softrack® diegimo diagrama

1.*

Kliento kompiuteris

MS .net Framework

l—:l DFR Manager
— ’
_—

—

Siose sistemos komponenty ir diegimo diagramose gerai atsispindi visa sistemos architektiira. Tiek

1§ programings, tiek 1§ aparatiirinés pusés. Si informacija yra naudinga sistemos administratoriams.
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4.2.5 Reikalavimai sistemos funkcionavimo palaikymui

Lenteléje 4.5 pateikti reikalavimai sistemos ,,Softrack* funkcionavimui palaikyti.

Klientas:
Kompiuteris turintis ne létesni nei 300 MHZ
(rekomenduojama >= 800MHz) procesoriy, ne maziau
nei 64MB (rekomenduojama >= 256 MB) operatyviosios
atminties, 50 MB laisvos vietos diske ir su idiegta
10Mbps (rekomenduojama 100Mbps) spartos tinklo
plokste; RySys: LAN arba Internet; TPC/IP protokolas;
Serveris:
Reikalavimai techninei jrangai Kompiuteris turintis ne létesnj nei 166 MHz
(rekomenduojama >= 500MHz) procesoriy, ne maziau
nei 64MB (rekomenduojama >= 256 MB) operatyviosios
atminties, 270Mb laisvos disko vietos MS SQL Server
2000 instaliacijai; 130Mb tvairiems servisams; +
papildoma disko vieta duomenims; Idiegta 100Mbps
spartos tinklo ploksté; RySys: LAN arba Internet; TPC/IP
protokolas;

Klientas:
2. Microsoft Windows (2000; XP; arba vélesné)
3. Microsoft .net framework v1.0
4. Infragistics v5.1 vartotojo sasajos komponentai
(pateikiami kartu su sistema)
Serveris:
3. Microsoft Windows (2000; XP; arba vélesné)
operacing sistema
4. Microsoft SQL Server 2000 DBVS

Reikalavimai programinei jrangai

4.5 lentelé. Reikalavimai sistemos funkcionalumo palaikymui
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4.2.6 Sistemos naudojimo instrukcija

ljungus programa ,,Softrack” automatiskai atidaromas prisijungimo prie sistemos dialogas (4.17
pav.). Prisijungimui paspartinti, automatiskai uzpildomas sistemos vartotojo vardo laukas, panaudojant

duomenis i$ paskutinio prisijungimo.

U=l Softrack
I Edit View ‘Window Help

Welcome

Uger name: | IR

Pazzward: |

4.17 pav. Prisijungimo langas prie sistemos ,,Softrack*

ﬂg Softrack

Edit  Wiew Window Help

Features

Requirements

4.18 pav. Pagrindinis programos langas po prisijungimo
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4.18 paveikslélyje pateiktas pagrindinis programos langas. Kairéje lango puséje yra programos langy
valdymo juosta. Administratoriaus teises turintiems sistemos vartotojams, langy valdymo juostoje rodoma
administravimo grupé ,,Administrative“, kurioje yra sistemos vartotoju informacijos langy valdymo
irankiai (mygtukas ,, Users “). Administratoriaus teisiy neturintiems sistemos vartotojams rodoma tik
projekto informacijos langy valdymo grupé, kurioje yra trys mygtukai:
1. ,, Defects “ — paspaudus §] mygtuka atidaromas defekty valdymo langas.
2. ,, Features — paspaudus §] mygtuka atidaromas savybiy valdymo langas.

3. ,,Requirements‘ — paspaudus §i mygtuka atidaromas reikalavimy valdymo langas.

Programos ,,Softrack* langu valdymo juostoje paspaudus mygtuka , Defects”  atidaromas
paveikslélyje 4.19 pavaizduotas projekty medis ir defekty valdymo langas. Projekty medyje pasirinkus
konkrety projekta, parodomi visi tam projektui priklausantys defektai. Defekty lentelés apacioje yra
defekto pagrindinés informacijos perzitiros juosta. Joje vartotojas gali matyti pasirinkto defekto aprasymaq

(,,Description®), defekto atkiirimo informacijq (,, Reproduce Information®), prisegta papildomq

informacijq (,, Attachments ) bei susijusius reikalavimus (,, Requirements “).

(™ Softrack
i File Edit Wiew ‘Window Help
i ¥ Ba@i G G
Project ﬁﬁ)ﬂﬁl H
E|--E_, Frojects
a E‘"D Softrack
Def '_| Defectd anagement
elect SR} F cquirementt anagement ID Numhber Name Priority | Severity | Status | Reported | Assigned
\‘Q '_I Retested Project » | DOOOOO | Diefect 1 Test Marmal Medum | | Assigned | Paulius In | Jurgis Ki
= oL New F'f'3l'3'3_t DOoo000 | Defect 2 Test Low Molmpact | Assigned | Paulius In | Maugidas
Features | ™ L] Deftdan Child DOO0OD | Defect 2 Test High Critical Assigned | Jonas Bab | Waldemar
@ DO0000 | Defect 4 Test Marmal High Impa | Aszsigned | Jonas Bab | Valdemar
Requirements

Administative

4.19 pav. Programos ,,Softrack” defekty valdymo langas
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“? New Project [ Mew Defect
& Edit Project [h Edit Defect
> | Delete Project 7| Delete
&4 Refresh &4 Refresh
S? Expand Al
gi Collapse Al

4.20 pav. Projekty medzio ir defekty valdymo kontekstiniai meniu

Paveikslélyje 4.20 pavaizduoti projekty medzio ir defekty lentelés valdymo kontekstiniai meniu. Siy

kontekstiniy meniu pagalba, galima atlikti tokius veiksmus:

e Projekty medZio valdymo meniu:

Komandos pavadinimas

Komandos paaiSkinimas

New Project

,Naujas projektas® — jterpia nauja projekta | projekty medi

Edit Project

,Redaguoti projekta” — redaguoti medyje pasirinkta projekta

Delete Project

,IStrinti projekta‘“ — pasalinti pasirinkta projekta i$ projekty medzio

Refresh ,ZAtnaujinti“ — atnaujinti informacija projekty medyje
Expand All ,I8skleisti viska™ — iSplecia visas projekty medzio Sakas
Collapse All ,,Suskleisti viska“ — suskleidzia visas projektu medzio Sakas

e Defekty valdymo meniu:

Komandos pavadinimas

Komandos paaiSkinimas

New Defect

,Naujas defektas® — jterpia nauja defekta i defekty lentelg

Edit Defect ,Redaguoti defekta“ — redaguoti defekty lenteléje pasirinkta defekta
Delete ,IStrinti* — pasalinti pasirinkta defekta 1§ defekty lentelés
Refresh ,ZAtnaujinti“ — atnaujinti informacija defekty lenteléje

Paveikslélyje 4.21 pateiktas projekto sukiirimo / redagavimo langas. Lange ivedama informacija apie

projekta (,, Name*, ,, Description*) ir projekta valdancius imonés darbuotojus (,, Managed by “, ,, Analyzed

by“). Redaguojant projekta, lango virSuje taip pat pateikiama projekto iraso sukfirimo ir redagavimo

informacija. Projekto informacija i$saugoma duomeny bazéje paspaudus mygtuka ,, Save and Close * arba

L, Save .
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™ Edit Project
! File Edit

i | saveandclose | Bz X EE!

Record information

Crested: | lew, 20051121 | Edited: Jonas Babunas, 200511, |
Project

I arne: | Requirernenttd anagement |
b anaged by | Mantas Kirztuk.az w |
Analpzed by: | Senbadas Jaochimaz w |
Description: R equirement management sub-project description...

4.21 pav. Projekto sukiirimo / redagavimo dialogas

Paveikslélyje 4.22 pateiktas defekto sukiirimo / redagavimo langas. Lange ivedama informacija apie
defekta, ji suradusius ir uz pasalinima atsakingus imonés darbuotojus, bei kita jvairi defektui biidinga
informacija. Redaguojant defekta, lango virSuje taip pat pateikiama defekto iraSo sukiirimo ir redagavimo

informacija. Defekto informacija i§saugoma duomeny bazéje paspaudus mygtuka ,,Save and Close * arba

L Save .

™ Edit Defect
P OFle Edt

| saveandclose | Bxy 4 EE,!

Fecord informnation

Bk

Crested | Jonas Babunas, 2005.11.21 | Edited: Jonas Babunas, 200511.21 |
Defect

Mumber | DOODDOO0D3S |
I arne: | Defect 4 Test |
Status; |.&ssigned v | Severity | High Impact b |
Reported by: |Jonas Babunas v | Report date: | 2005.11.21 w |
Azzigned to: |Va|demaras Jazaitis v | Friairity: | Marmal W |

Description |F|epmduce Aftachments || Requirements

4.22 pav. Projekto sukiirimo / redagavimo dialogas
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atidaromas paveikslélyje 4.23

pavaizduotas projekty medis ir savybiu valdymo langas. Projektu medyje pasirinkus konkrety projekta,

parodomos visos tam projektui priklausancios savybés. Savybiy lentelés apacioje yra savybés pagrindinés

informacijos perziliros juosta. Joje vartotojas gali matyti pasirinktos savybés aprasymaq (,, Description ),

pastabas (,,Notes“), prisegta papildomq informacijq (,, Attachments“) bei susijusius reikalavimus

(,, Requirements “).

™ Softrack

i Ele Edit

P h B2EIG 8

Wiew Window Help

X

&

Requirements

Administative

Project ﬁﬁ)(|%!
=)=y Projects
a Elg Softrack
'_| Defectt anagement
ELie ERe R cquiementianagement
Q || Retested Froject
. ] Mew Project
Features ‘] Dieftdan Child

Features ¥ X
xSl
ID Number Name Requested | Priority Status |Assigned T
FOOO0O00009 | Feature 1 Test Jonaz Babu | High Agzigned Yaldemara
p f FOOOOOCOOTD | Feature 2 Test Jonas Babu | Mormal ' aiting Jurgiz Klim
FOOOOO00011 | Feature 3 Test Jonaz Babu | Low Done Maugirdas

4.23 pav. Programos ,,Softrack® savybiy valdymo langas

ﬂ Mew Project D Mew Feature
L& Edit Project & Edit Feature
75| Delete Project 7 Delete Feature
L3 Refresh £4 Refresh

E; Expand all

E:: Collapse &l

4.24 pav. Projekty medzio ir savybiy valdymo kontekstiniai meniu
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Paveikslélyje 4.24 pavaizduoti projekty medzio ir savybiy lentelés valdymo kontekstiniai meniu. Siy

kontekstiniy meniu pagalba, galima atlikti tokius veiksmus:

e Projekty medZzio valdymo meniu:

Komandos pavadinimas

Komandos paaiSkinimas

New Project

,Naujas projektas‘ — jterpia nauja projekta i projekty medi

Edit Project

,Redaguoti projekta” — redaguoti medyje pasirinkta projekta

Delete Project

,IStrinti projekta“ — pasalinti pasirinkta projekta i$ projekty medzio

Refresh ,,2Atnaujinti“ — atnaujinti informacija projekty medyje
Expand All ,ISskleisti viska“ — iSplecia visas projekty medzio Sakas
Collapse All ,,Suskleisti viska“ — suskleidzia visas projektu medzio Sakas

e Savybiy valdymo meniu:

Komandos pavadinimas

Komandos paaiSkinimas

New Feature

,Nauja savybé“ — jterpia nauja savybe i savybiy lentele

Edit Feature

,Redaguoti savybe — redaguoti savybiy lenteléje pasirinkta savybeg

Delete

,.IStrinti* — paSalinti pasirinkta savybg 1S savybiy lentelés

Refresh

,©ZAtnaujinti“ — atnaujinti informacijq savybiy lenteléje

™ Edit Feature Q@gl

! File Edit

i [ saveandcose | Bn X EEI!

Feature

Murmber: FOO0o0a0o10

M are: Feature 2 Test

Status: W aiting ~ | Priority: Mormal w
FRequestby: | Jonas Babunas » | Bequest date; | 2005.11.21 w
Azzigned oo | Jurgis Klimaviciug ~ | Complete % 0%

Description | Motes | Attachments | Reguirements

feature description.. |

4.25 pav. Savybés sukiirimo / redagavimo dialogas

Paveikslélyje 4.25 pateiktas savybés sukiirimo / redagavimo langas. Lange ivedama informacija apie
savybg, ja suklrusius ir uz realizavima atsakingus ymonés darbuotojus bei kita jvairi savybei btidinga

informacija. Redaguojant savybe, lango virSuje taip pat pateikiama jraso sukiirimo ir redagavimo
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informacija. Savybés informacija i§saugoma duomeny bazéje paspaudus mygtuka ,,Save and Close “ arba
L Save ™,

Langy valdymo juostoje paspaudus mygtuka , Requirements” atidaromas paveikslélyje 4.26
pavaizduotas projekty medis ir reikalavimy valdymo langas. Projekty medyje pasirinkus konkrety
projekta, parodomi visi tam projektui priklausantys reikalavimai. Reikalavimy lentelés apacioje yra
reikalavimo pagrindinés informacijos perzitiros juosta. Joje vartotojas gali matyti pasirinkto reikalavimo

aprasymq (,, Description®), reikalavimy rysius  (,Relations) bei prisegta papildomq informacijq

(,, Attachments ).

@ Softrack

i File Edit Wiew ‘Window Help
I WE=N G- P <V
¢ D LlE] Defects r Features/v Requirements] ¥ X
Projeck ﬁﬁ)ﬂﬁl =
_ DX
B--Q_. Projects
a ==y Softrack
Def [ Defectanagement _.____ _
Sk [ER= R equirementid anagement ID Mumber Name Type | Status |Analysed b|Issued |Assigne
;]Q ] Retested Project » | ROO0000000 | Requirement 2 Test Mon functional | Implem | Jonas Bab [ 2005.17 | Waldem
e j g:::dz:?lgl:itld ROO0000000 | Requirement 1 Test System Azzigne | Jurgita Kirz [ 200511 | Jonaz B
E ROO0000000 | Requirement 3 Test Uszer YVerfied | Jonas Bab [2005.11 | Jonas B
Requirements

Description

Relations

Attachments

Administative

4.26 pav. Programos ,,Softrack® reikalavimy valdymo langas

Mew Project
Edit Praoject
Delete Project
Refresh
Expand all

Collapse Al

PEER 2 X BF (e

MNew Requirement
Edit Requirement

Delete

Refresh

& X kRO

4.27 pav. Projekty medzio ir reikalavimy valdymo kontekstiniai meniu
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Paveikslélyje 4.27 pavaizduoti projekty medzio ir reikalavimy lentelés valdymo kontekstiniai meniu.

Siy kontekstiniy meniu pagalba, galima atlikti tokius veiksmus:

Projekty medZio valdymo meniu:

Komandos pavadinimas

Komandos paaiskinimas

New Project

,Naujas projektas‘ — jterpia nauja projekta i projekty medi

Edit Project

,Redaguoti projekta” — redaguoti medyje pasirinkta projekta

Delete Project

,IStrinti projekta“ — pasalinti pasirinkta projekta i$ projekty medzio

Refresh ,,2Atnaujinti“ — atnaujinti informacija projekty medyje
Expand All ,ISskleisti viska“ — iSplecia visas projekty medzio Sakas
Collapse All ,,Suskleisti viska“ — suskleidzia visas projektu medzio Sakas

e Reikalavimy valdymo meniu:

Komandos pavadinimas

Komandos paaiSkinimas

New Requirement

,Naujas reikalavimas — jterpia nauja reikalavima i reikalavimy lentelg

Edit Requirement

,»Redaguoti reikalavima‘ — redaguoti reikalavimy lenteléje pasirinkta
reikalavima

Delete

,IStrinti* — pasalinti pasirinkta reikalavima iS reikalavimy lentelés

Refresh

,»ZAtnaujinti“ — atnaujinti informacijq reikalavimy lentel¢je

= Edit Requirement

! File Edit

i [ saveandcose | Bn X EEI!

B=Ed

Fiequirement

Murmber: RO000000007

Hame: Requirement 2 Test

Status: Implemented | Type: Mon functional w
Analysed by | Jonas Babunas “ | lzzue date: 20051121 w
Azzigned too | Valdemarag Jazaitis A
Description | Attachments | Felations

requirement description...

4.28 pav. Reikalavimo sukiirimo / redagavimo dialogas

Paveikslélyje 4.28 pateiktas reikalavimo sukiirimo / redagavimo langas. Lange {vedama informacija
apie reikalavima, ji analizavusius, modeliavusius ir uz realizavima atsakingus imonés darbuotojus bei kita

tvairi reikalavimui biidinga informacija. Redaguojant reikalavima, lango virSuje taip pat pateikiama jraso
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sukiirimo ir redagavimo informacija. Reikalavimo informacija iSsaugoma duomeny bazéje paspaudus
mygtuka ,,Save and Close “ arba ,, Save .

Paveikslélyje 4.29 pateikta papildomos informacijos prisegimo prie objekto (pvz. Defekto, savybés,
reikalavimo) lentelé. Failas prisegamas paspaudus ,,Add Attachment” mygtuka. Failo atidarymas ar
Salinimas atlickamas paspaudus atitinkamus mygtukus ,,Open Attachment™ ir , Delete”. Lentelé

naudojama defekty, savybiy ir reikalavimy sukiirimo / redagavimo dialoguose.

Description | Reproduce |}

T

{| Requirements

|E| add Attachment

Ta

-
L

4.29 pav. Papildomos informacijos (failo) prisegimo prie redaguojamo objekto lentelé

Paveikslélyje 4.30 pateikta reikalavimo susiejimo su objektu (pvz. Defektu, savybe, reikalavimu)
lentelé. Reikalavimas susiejamas paspaudus ,, Browse Requirement“ mygtuka. Reikalavimo atidarymas ar
Salinimas atlickamas paspaudus atitinkamus mygtukus ,,Open Requirement” ir ,, Delete . Lentelé

naudojama defekty ir savybiy sukiirimo / redagavimo dialoguose.

Dezcription | Reproduce || Attachments | Reguirements

ID Number Requirement name
2 E RO000000004 Requirement 1 Test

q Browse Requirement. ..
Ta

Open Requirement

75 Delete

4.30 pav. Reikalavimo susiejimo su objektu lentelé

Paveikslélyje 4.31 pateikta reikalavimy rysiu lentelé. RySys su reikalavimu sukuriamas paspaudus
,,Browse Requirement” mygtuka. Susieto atidarymas ar Salinimas atlieckamas paspaudus atitinkamus
mygtukus ,,Open Requirement” ir , Delete . Lentelé naudojama reikalavimo sukiirimo / redagavimo

dialoge.
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Description | Attachments | Felations

Mumber | Requirement Name Relation Description

% Browse Requirement. ..
Ta

4

4.31 pav. Reikalavimy rySiy lentelé

4.32 paveikslélyje pateiktas reikalavimy paieskos dialogas. Jo pagalba galima atlikti reikalavimy
paieska pagal reikalavimo informacinius laukus. Paieska atlickama paspaudus mygtuka ,,Search . Visi
paieskos kriterijus atitinkantys reikalavimai iSvedami paieSkos rezultaty lenteléje. Joje rodomas
reikalavimo identifikacijos numeris, pavadinimas, tipas ir biisena. Reikalavimo rezultato pasirinkimas
atlickamas du kartus spragtel¢jus ant reikalavimo iraSo, rezultaty lentel¢je arba paspaudus mygtuka

¢

,,Open“.

Browse Requirement @

% Search | = =~
MHurnber:
Mame:
Fiequirement
Status: Type:
v v
Bralyzed by Bzzigned to:
v v
NMumber MName Type Status
p | ROOOOOOOCO4 Requirement 1 Test Spstem Agsigne
ROOO0OOo007 Requirement 2 Test Mon funchion | Impleme
RO000DODD0E Requirement 3 Test Uszer Werpfied

4.32 pav. Reikalavimo paieSkos langas
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Langy valdymo juostoje paspaudus mygtuka ,, Users” atidaromas paveikslélyje 4.33 pavaizduotas

sistemos vartotojy valdymo langas. Siame lange esanéioje vartotojy valdymo lenteléje rodoma visy

sistemos vartotoju informacija. Lentel¢je rodomas sistemos vartotojo vardas (;, Username ‘), asmens

informacija (,, First name “, ,,Second name ) ir vartotojo jjungimo zymé (,, Enabled *).

4.34 pav. Vartotojy valdymo kontekstinis meniu

i File Edit Wiew ‘Window Help
i % Bx[@E:i G 6
ask_s______'@ Users ¥ X
Projeck =
iDca XM
LIRS Enabled Username First name Second name
rgg » sarges Pauliusg |ndriunas
A drmity Jonas Babunas
Users mantausis Mantas Kirstukaz
jurga Jurgita Kirztul.aite
il ik Jurgis Klimaviciuz
| Waldemaras Jasaitis
newbie Maugirdaz Jonaitis
oldie Senbadaz Janchinas
4.33 pav. Sistemos vartotojy valdymo langas
[ Mew User
Lh Edit User
. Delete

Paveikslélyje 4.34 pavaizduotas reikalavimy lentelés valdymo kontekstinis meniu. Sio kontekstinio

meniu pagalba, galima atlikti tokius veiksmus:



108

e Sistemos vartotojy valdymo meniu:

Komandos pavadinimas

Komandos paaiSkinimas

New User

,Naujas vartotojas® — {terpia nauja vartotojq | vartotojy valdymo lentelg

Edit User

»Redaguoti vartotoja“ — redaguoti vartotoju lenteléje pasirinkta
vartotoja

Delete

,,I8trinti* — paSalinti pasirinkta vartotojq i§ vartotojy lentelés

Paveikslélyje 4.35 pateiktas sistemos vartotojo suklirimo / redagavimo langas. Lange jvedama

vartotojo informacija, priskiriamos rolés. Priskirtos rolés rodomos deSiniojoje roliy lenteléje, o

nepriskirtos — kairiojoje. Vartotojo informacija issaugoma duomenuy bazéje paspaudus mygtuka ,, Save and

Close “ arba ,,Save “.

(™ Edit User. g@@|

! FEile Edit

i | saveandclose | Bz ¥ [E!
User
| Ensbled
First name: Jonas
Second name: Babunas
Uzemarne; Adrmiin

Role membership

Available Roles mp Azzigned Roles
Role name Role description | 4= Role name Role description
» | Analpst Project analyst Q » E Administrator Adriniztrator rale
Manager Project manager ro ﬁ
Developer Developer rale
[nf:% [uality azsurance r

4.35 pav. Sistemos vartotojo sukiirimo / redagavimo dialogas
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4.3 Projekto iSvados

Atlikus defekty, savybiy ir reikalavimy sistemos projektavimag padarytos tokios i§vados:

Siekiant padaryti programa placiai naudojama, grafing vartotojo sasaja tikslinga sukurti
grazia, patogia ir precizisSkai tikslia. I§ sistemos vartotojo perspektyvos, grafiné sasaja yra
vienas i$ pagrindiniy programos kokybés vertinimo kriterijy.

Sistema yra tikslinga realizuoti padalinant ja 1 daugel; atskiry ir grieztai apibrézto
funk cionalumo komponenty. Naudojant griezta komponentizavima, bus lengviau surandamos
klaidos, tarp komponentuy nebus glaudziy rysSiy, tuos pacius komponentus bus galima

panaudoti kuriant kitas informacines sistemas;



ISVADOS

Atlikus
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tiriamaji ir praktini darbus, programinés jrangos defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo

srityje, iSsprestos darbo pradzioje iskeltos problemos bei uZzdaviniai ir padarytos tokios darba

apibendrinancios iSvados:

1.

ISanalizavus programing jranga kuriancios organizacijos veikla ir pagrindinius joje
vykstancius procesus nustatyta, kad organizacijoje yra tikslinga idiegti kompiuterizuota
projekto informacijos valdymo sistema.

Atlikta analogisky pasaulinio lygio sprendimy lyginamoji analizé. Pagal nustatytus
palyginimo kriterijus, kiekvienai lyginamai sistemai apskai¢iuotas bendro sistemos
tinkamumo koeficientas. Pagal $j koeficienta pasirinktos dvi didziausius koeficientus
turin¢ios sistemos, kuriy geriausiy savybiy pagrindu buvo projektuojamas naujas
programinés irangos defekty, savybiy ir reikalavimy valdymo metodas.

Sukurtas programinés jrangos defektu, savybiy ir reikalavimy valdymo metodas,
palengvinsiantis imonés darbuotoju darba projektavimo, realizavimo ir kokybés uztikrinimo
projekto kiirimo fazése.

Naujasis metodas nuo egzistuojanciy metody issiskiria tuo, kad reikalavimai Siame metode
glaudziai susiejami su programinés jrangos defektais ir savybémis. Tai padidina informacijos
susietuma, uztikrina, kad su defektais ar savybémis dirbantys darbuotojai galés greitai surasti
reikiamus reikalavimus. Dauguma defekty sekimo sistemy (angl. bugtracking systems)
modeliu neatsizvelgia | reikalavimy valdymo problemas. Pagrindinis naujojo metodo
trikumas yra toks, kad jis nepadengia daug reikalavimo valdymo funkcijy, kurios yra
sitilomos specializuotose reikalavimy valdymo sistemose (sistemose kurios nevaldo defekty
ir savybiy).

Suprojektuota ir realizuota programinés irangos defektu, savybiy ir reikalavimy valdymo
metodo informacijos srauty valdymo sistema, palengvinanti jmonés darbuotojy darba
projektavimo, realizavimo ir kokybés uztikrinimo fazése, tokiu budu paspartinant ir

patobulinant programinés jrangos kiirimo procesa.
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