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Open source software for image tagging research

SUMMARY

The main objective of this project was to design and develop open source
software for image tagging. During this process the analysis of alternative image tagging
systems was performed, as well as gathering system requirements.

When the system was developed, there was made a research to determine
software quality. There was made three types of researches: research of software functionality,
research of software quality to fit ISO 9126 standard and research of using DB objects.

Finally it was determined that software for image tagging fits most functional
requirements. Also It fits ISO 9126 quality standards. And using DB objects was justifiable

and suitable for this kind of system.
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IVADAS

Sio projekto tikslas sukurti programine jranga, kuri padés muziejines vertybes
padaryti prieinamas placiajai visuomenei. Sistemos veikimo principas bus paremtas atviro
turinio pildymu.

Did¢jant interneto vartotojy skai€iui, augant informacijos kiekiams internete,
tampa sunku ir netgi per brangu vienam zmogui ar organizacijai aprasyti, kategorizuoti ar
kitaip apibiidinti informacija. Todé¢l atsirado nauja metodologija pavadinta angliSku terminu
,Folksonomy*“, kurj lietuviskai biity galima pavadinti zmoniy taksonomija.

Tai yra informacijos internete vieSas pateikimas, naudojant visiSkai neapribotus
ir nesuvarzytus apibudinimus. Taip gali buti apraSytos internetinés svetainés, nuotraukos,
nuorodos. ,,Folksnonomy* tikriausiai yra prieSingybé taksonomijai, kur aprasymo sistemos
autoriai dazniausiai yra turinio kurj apraso autoriai. ApraSymai yra bendrai vadinami zymémis
(Tags), o apraSymo procesas — zyméjimas (tagging).

Sio zyméjimo tikslas yra padaryti informacija lengviau randama, lengviau
1SaiSkinama ir lengviau skleidZiamg internete.

Kadangi ,,folksonomija* sukiiré¢ interneting socialing aplinka, tai vartotojai gali
atrasti kas sukiir¢ Zyme ir pamatyti kitas to asmens sukurtas Zymes. Tokiu buidu vartotojai
atranda kity asmeny Zymiy rinkinius, kurie turi prasme biitent jiems. To rezultatas yra greitas
ir naudingas reikalingos informacijos radimas.

Zmoniy taksonomijos kiirimas ir paiekos jrankiai néra dalis WWW protokolo.
Zmoniy taksonomija atsirado internetiniy bendruomeniy pagrindu, kur turinys yra kuriamas
naudojant Zymes. Sios bendruomenés sukiré galimybe Interneto vartotojams apraSyti ir
pasidalinti paciy sukurtu turiniu, pavyzdziui: fotografijomis, interneto svetainiy, knygy
katalogais.

Siame darbe nagrinéjama tyrimo sritis susijusi su paveiksly Zyméjimo sistemy
projektavimu ir galimy projektavimo metody parinkimu. Analitin¢je darbo dalyje pristatomos
panasios sistemos, jos lyginamos. Projektinéje dalyje pateikiama suprojektuotos sistemos
architektiira. Tiriamojoje darbo dalyje apzvelgiamas sistemos funkcionalumas, kokybé ir DB

objekty panaudojimo tinkamumas §iai sistemai.



1. PROGRAMINES JRANGOS IGYVENDINIMO IR ESAMU SISTEMU
ANALIZE

2. Tikslas

Projekto tikslas padaryti muziejines vertybes prieinamas placiajai visuomenei.
Igyvendinant Siuos reikalavimus:
* Galimybe registruotis ir pasirinktai sudalyvauti demografinéje apklausoje.
* Perzitréti muziejaus paveiksly rinkinius arba ieskoti paveiksly pagal susietg
meta informacija.
* Priskirti Zymes paveikslams
e Perzitiréti Zymes priskirtas paveikslams.
* Atvaizduoti paveikslus, Zymes ir/arba meta duomenis
* Paveikslams pridéti arba redaguoti komentarus, naudojant Wikipedia modelj.
Sistema istraukia raktazodzius i§ paveikslo aprasymo bei vartotojy komentary
ir automatiskai iSvercia raktazodzius skirtingomis kalbomis. Vartotojai gali

redaguoti Siuos raktazodzius, juos pridedant ar koreguojant.

3. Egzistuojantys sprendimai

Siuo metu yra daugybé sprendimuy, kurie paremti ,,Folksonomy* principu, vieni
populiariausiy yra Sie:
e Steve Museum,;
e Flickr;
*  Wikipedia;

1.1. Steve.museum sprendimas

»teve yra bendras tiriamasis darbas, tiriantis vartotojy sukurty meno darby
apraSymy galimybes pagerinti muziejy kolekcijy prieinamuma. Sj projekta vykdo grupé
savanoriy 1§ muziejy, kuriy tikslas pagerinti prieinamuma prie jy kolekcijy. Dalyvavimas
Siame projekte yra atviras kiekvienam norin¢iam prisidéti prie projekto vystimo, nesvarbu ar
jis atstovauja muziejy ar ne [9].

Kartu dirbdami, jie tikisi iSmokti daugiau apie tai kaip pagerinti prieinamumag
prie muziejy kolekcijy. Atlikdami tyrimus, suprato, jog zmonés dazniausiai prisimena apie

kiirinius visiskai ne tai kas yra aprasyta oficialiuose kolekcijos dokumentuose. Todél norima



surinkti vartotojy apraSymus, kurie galéty pateikti trikstamus aprasus ir Siuos internetinius
resursus padaryti naudingesnius.

Taigi, jie bendradarbiaudami kuria atviro kodo jrankj, leisiantj vartotojams
apraSyti muziejines vertybes. Vartotojai mato ir apraso kirinius visiskai skirtingais terminais
nei tai padaro muziejy specialistai, todél vartotojy aprasai bus daug naudingesni ir pagerins
paieskos rezultatus ir vartotojas lengviau ras tai kas jj domina.

Rugséjo ménesj buvo isleista pirmoji Steve 1.0 versija. Sioje versijoje bus
paprasta zyméjimo (tagging) aplikacija. Taip pat bus prieiga kuri palaikys SOAP WEB
servisg, o tai jgalins kiiréjus dar daugiau iSplésti Steve funkcionalumag kuriant aplikacijas
kitomis programavimo kalbomis.

Siuo metu esantis prototipas leidzia apraginéti esamus paveikslus, tai gali daryti
tik registruoti vartotojai. Véliau surinkti vartotojy aprasai yra panaudojami paieskos
rezultatams gerinti.

Prisijungusiam vartotojui parodomas, dar nerodytas paveikslas ir leidziama jj
apraSyti savais ZodZiais. Neregistruotas vartotojas, gali narSyti po kataloga, arba pasinaudoti
paieska. Yra matomas sgrasas nuotrauky, kurias iSdidinus galima pamatyti ir daugiau
informacijos apie kiirinj.

Registracija vykdoma siunciant sistemos sugeneruota slaptazodj nurodytu el.
paSto adresu, taip stengiamasi apsisaugoti nuo roboty automatiSkai vedanciy netinkamg
informacija.

Paveikslus gali jkelti administratorius, papildomai jvesdamas informacija apie
autoriy, pavadinima ir t.t.

Vartotojy jvesti nauji apraSymai, ieSkomi raktazodziai yra sekami ir apdorojami
jvairiais valdumo algoritmais.

Sistema suprogramuota naudojant PHP — vieng populiariausiy atviro kodo WEB
aplikacijy kirimo kalby. Visa informacija saugoma SQL duomeny bazéje, Sio metu tai yra
atviro kodo DB MySQL, taciau ji prieinama per ADODB, kuri suteikia galimyb¢ duomenis
saugoti daugelyje kity duomeny baziy, tokiy kaip Oracle ar MSSQL. Sistema naudoja Sablony

sistemg Smarty todél programavimo logika yra atskirta nuo puslapio i§déstymo Sablony.

1.2.  Flickr sprendimas

Flickr — tai vienas didziausiy portaly, kuriame vartotojai gali dalintis
nuotraukomis. Vartotojas gauna savo asmeninj puslapj, kuriame galés rodyti asmenines

nuotraukas. Zmonés gali palikti komentarus prie bet kurios fotografijos. Sistema automatiskai
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sukuria jvairiy dydziy nuotraukas (SaraSui, vidutines, dideles). Vartotojas turi galimybe
nustatyti kas galés matyti jo nuotraukas, taip pat gali apriboti galimybe jas komentuoti.

Vartotojas, gali kurti vartotojy grupes, kviesti prisijungti draugus, Seimos narius,
gimines, ir visiems jiems priskirti skirtingas teises matyti nuotraukas.

Esminé galimybé — tai Zyméjimas (tagging) ir apraSymy prid¢jimas, kurie véliau bus
panaudoti atvaizduojant paieSkos rezultatus. Tuo biidu nuotraukos bus lengviau randamos
7moniy kurie ieSko biitent tai kg vartotojas aprasé. Zymés yra lengvai redaguojamos, jas
galima pridéti, i$trinti ir jy kiekis néra apribotas.

Papildomos sistemos galimybés [10]:

* Pilnas RSS ir Atom palaikymas

e Jrankiai leidziantys lengvai jkelti nuotrauky rinkinius tiesiai i§ Windows ar
Macintosh OS iSkart su Zymémis ir privatumo nustatymais.

* Mobili svetainés versija leidzianti matyti nuotraukas mobiliajame telefone ar
PDA kompiuteryje

* Bendras nuotrauky telkinys, i kuri nuotraukas gali sukelti keli Zmonés,

pavyzdziui dalyvave tame paciame renginyje.

1.3. Wikipedia

Wikipedia — internetiné, enciklopedija, buvo sukurta 2001 metais ir greitai augant,
tapo vienu daugiausiai informacijos turin€iu puslapiu Internete. Turinys esantis Sioje
svetaingje yra visiSkai nemokamas ir paraSytas bendradarbiaujant Zzmonéms i$ viso pasaulio.
Sio puslapio esmé yra tai kad bet kuris Zmogus, turintis prieiga prie interneto, gali rasyti,
taisyti, papildyti Sios enciklopedijos informacija, paprasciausiai paspausdamas ,,redaguoti §j
puslapi nuoroda [11].

Wikipedia naudoja Mediawiki programing jrangg, kuri yra licencijuota pagal GLP
licenzija. Si programiné jranga yra suprojektuota taip kad galéty veikti keliuose serveriuose
vienu metu ir pritaikyta svetainéms, kurias aplanko milijonai vartotojy per dieng. MediaWiki
yra nepaprastai galinga ir kintamo dydZio programiné jranga. Ji naudoja PHP programavimo
kalba, apdoroti ir atvaizduoti duomenims, kurie laitkomi MySQL duomeny bazéje [12].

Puslapiy atvaizdavimui yra naudojamas wikitext formatas, dél ko vartotojams néra
butina zinoti XHTML ar CSS ir jie gali laisvai ir paprastai juos redaguoti. Standartiné
svetainés iSvaizda yra lengvai keifiama, nes yra galimybé susikurti arba pasirinkti jau

egzistuojanciy stiliy.
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Viena i§ pagrindiniy MediaWiki savybiy yra tai kad vartotojui paredagavus puslapj ir
ji ikélus 1 duomeny bazg, senoji versija néra iStrinama, tod¢l tokiy btidu yra galimybé¢ atstatyti
bet kurig senesn¢ svetainés versijg ir apsisaugoti nuo vandaly ar reklamuotojy, norinciy
piktybiskai pakeisti svetainés turinj. MediaWiki taip pat gali valdyti paveikslelius ir
Multimedia failus, kurie yra iSsaugomi faily sistemoje. Didelés apimties svetainéms, kuriose
apsilanko daugybé vartotojy, MediaWiki palaiko keSavimg ir gali biiti lengvai susieta su kitu

serveriu naudojant Squid proxy serverio programing jranga.

4. Programuy sistemy savybiy kiekybinis ir/arba kokybinis palyginimas

1 lentelé. Programy savybiy palyginimas

Steve Flickr Wikipedia
Zymiy naudojimas + +
Bendras turinio pildymas + + +
Keliy serveriy palaikymas vienai svetainei - + +
Galimybe laisvai platinti sukauptus duomenis + + -

2 lentelé. Programy sistemy techniniy savybiy palyginimas

Steve Flickr Wikipedia
Sablony naudojimas + + +
Naudojama programavimo kalba PHP PHP PHP
Naudojama DB MySQL MySQL MySQL
Galimybé naudoti kita DB + ? ?

5. Bendradarbiavimas (Collaboration)

Turinio valdymo bendradarbiaujant esme — tai kad papildyti, keisti ar iStrinti
svetainés informacija gali bet kuris interneto vartotojas. Siuo metu tokiu principu veikia

daugybe portaly, o vienas populiariausiy — internetiné enciklopedija WikiPedia.

1.4. Atviras turinys

Kuomet turinys yra pildomas bendradarbiaujant, jis vadinamas atviru turiniu.
Atviro turinio id¢jos Saknys yra kilusios i§ atviro kodo programinés jrangos koncepcijos ir
gali biiti sukurtas bei iSleistas laikantis atviro turinio licenzijos sutarties. IS filosofinés pusés,
atviro turinio principas yra tai, kad §i informacija turéty bati laisvai ir nemokamai panaudota
visy kuriems jos reikia. Esminis atviro turinio raktas yra tas kad bet kuri informacija yra

laisvai prieinama redagavimui, panaudojimui, platinimui su tam tikrais apribojimais.
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Originali OpenContent License (OPL), versija 1.0 sukurta 1998 Liepos 14 [16]
nenustato kaip turinio pakeitimai turéty biiti Zinomi. Dél to buvo sukurta Open Publication
License (OPvL). Si licenzija palengvins autoriaus riipes¢ius, apsaugant jj nuo to, kad kazkam
panaudojus kiirinj ir padarius pakeitimus jis prarasty teises ] kiirinj. Trumpai tariant turinys
bus laisvai prieinamas naudojimui ar net keitimui bet tai nereiks, kad po to bus galima
tvirtinti, kad tai yra jau tavo nuosavybe. Yra aiSkiai nustatyta, kad turi biiti paZymeéta kas buvo
pakeista, kada pakeista ir kas pakeite.

Creative Commons skatina novatoriskg bet kokios intelektualinés nuosavybés
panaudojimg ir Siuo metu siiilo keturiy tipy licenzijas [2]:

* Atribucija (Attribution) — leidzia kopijuoti, platinti, vaizduoti ar atlikti darba
tik jei yra nurodomas autoriaus vardas.

* Nekomercin¢ (Noncommercial) — leidzia kopijuoti, platinti, vaizduoti ar atlikti
darbg tik nekomerciniams tikslams.

e Tik originalis darbai (No Derivative Works) — leidzia kopijuoti, platinti,
vaizduoti ar atlikti tik originaly darba. Jokiy perdaryty ar kitaip pakeisty darby
paremtu originalu.

* Share Alike — leidZia kitiems platinti pakeistus darbus tik pagal tokig licenzija,

kuri buvo pritaikyta originaliam darbui.

1.5.  Atviro turinio pavyzdziai

Yra galybé organizacijy kurios veikla susijusi su atviru turiniu. OpenContentList

(http://www.opencontentlist.com/) yra svetainé ir adresy sarasas kuriame dalinamasi atviru

turiniu 1§ WEB dienorasciy, enciklopedijy, media duomeny baziy, sukurty bendradarbiaujant.
Open Content Network tikslas yra biiti didZiausiu pasaulyje turinio platinimo tinklu. Sis
portalas tvirtina, kad greitu metu vartotojai galés atsisiysti atviro kodo programing jranga,
filmus, muzika. Open content network yra paremtas P2P technologija, vadinama ,,Content-
Addressable Web.

Siuo metu yra pora atviro turinio internetiniy enciklopedijy projekty — Nuperia ir
projektas, tuo tarpu Wikipedia yra daug labiau atviras ir maziau formalus projektas. Abu Sie
projektai yra patalpinti Bomis — WebPortal kompanijos. Nuperia buvo kurj laikg kiirimo
stadijoj ir §iuo metu turi ne itin didelj skaiéiy straipsniy. Sis projektas visiskai patikétas
savanoriams kuriantiems turinj. Straipsniai yra paraSyti individualiai o ne kaZzkokios

komandos. Vertinant Nuperia kaip portalg galima pasakyti kad jis dar turi sulaukti datos kai
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bus pavadintas sékmingu projektu. Tuo tarpu Wikipedia startavo 2001 sausj ir 2002 lapkritj
turéjo 93245 straipsniy angly kalba. Vartotojai anonimisSkai gali keisti turinj, bet nepaisant to
¢ia galima rasti stebétinai gery straipsniy. Taip pat kaip ir Nuperia, Wikipedia visiSkai paremta
savanoriy, bet straipsniai yra sukurti daugiau bendruomenés pastangomis.

Andamooka (http://www.andamooka.org/.) talpina atviro turinio knygas, kurias
galima skaityti, raSyti joms anotacijas, apie jas diskutuoti. Beveik visos §iuo metu turimos
knygos yra apie kompiuterines temas, susijusias su Linux operacine sistema ir panaSia

programine jranga.

1.6. Atviro turinio modelis

Kuriant atviro turinio modelj, galime mokintis ir remtis i§ jau sukurto ir
egzistuojancio atviro kodo programinés jrangos modelio.

Atviro kodo idé¢ja yra tai kad programinés jrangos kodas yra atviras ir pricinamas
visiems. Programa yra laisvai platinama kartu su kodu, kurj gali bet kas laisvai j; modifikuoti.
Taip pat pakeista programin¢ jranga gali butj toliau modifikuojama ir platinama. Vis dél to
atviro turinio, atviro kodo filosofin¢ idéja yra pritraukti Zmones bendradarbiavimui.

Atviro kodo programinés jrangos metodai yra gerai iSvystyti, todél tai kas yra

zinoma apie atviro kodo metodus, galima panaudoti kuriant atviro turinio procesy modelj.

3 lentelé. Pamokos kurias galima iSmokti i§ atviro kodo programinés jrangos vystymo.

Pamokos:
* Veiksmingas bendravimas yra bitinas.
* Versijy kontrolé yra privaloma.
* Formuoti bendras komandas su skirtingais jgtidziais.
» Pasitikéjimas yra raktinis s¢kmés elementas
* Lyderis vaidina esmin¢ role kokybés valdyme.
* Vartotojy atsiliepimai yra svarbs.

* Vystymas yra ciklinis procesas.

1.7.  Atviro turinio procesy modelis

Procesy modelio raktiniai elementai yra:
* Procesai

e Jrankiai
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4 Lentelé. Procesai, jrankiai ir zmonés dalyvaujantys atviro turinio kiirime.

Procesai Irankiai Zmonés
Planavimas Asmeniniai susitikimai, el. pastu, diskusijy Projekto iniciatorius
lentos, pokalbiy kambariai. Internetiné svetainé | arba grupelé
kaip bendra sgsaja
Mobilizacija El. pastas, diskusijy lentos, pokalbiy Projekto iniciatorius
kambariai, interneto svetainé arba grupelé, naujai
prisijungé nariai
Registracija Interneto svetainé Projekto iniciatorius
arba grupelé
Vietinis Interneto svetainé Bet kuris komandos
atsiregistravimas narys
Kurti Plati jvairové jrankiy skirty redaguoti HTML, Bet kuris komandos
Multimedia... narys
Vertinti Narsykle Autoriai, kompetentingi
vartotojai
Keisti Plati jvairové jrankiy skirty redaguoti HTML, Bet kuris komandos
Multimedia... narys
Prisiregistravimas | Interneto svetainé Bet kuris komandos
narys
Automatizuota Interneto svetainé Automatinis procesas
perzitira
ISleistas turinys Interneto svetaing, narSykle Susitarimas tarp
autoriy, lyderis, darbo
grupé
Bendravimas Internetiné svetainé su diskusijy lentomis, Vartotojai, kuir¢jai
palaikanciomis el. pasto siuntima, Pokalbiy
kambariai.

1 Biisena (Priengiamoji): Pirmoji atviro turinio projekto biisena jtraukia
parengiamuosius procesus:
* Planavimas.
 Zmoniy mobilizavimas.
* Registracija prie projekto.
Planavimas dazZniausiai bus inicijuotas mazos grupelés zmoniy, kurie turi tokj patj
tikslg. Tai gali padaryti ir vienas asmuo. Po §io proceso vyks kity suinteresuoty Zzmoniy

pritraukimas | turinio kiirimo procesa (Mobilizacija). Atéjus naujiems nariams, bus vél




griztama prie deryby ir planavimo. Planavimas ir mobilizacija gali biti vykdoma
asmeniniuose susitikimuose, taiau daZniausiai tai atlickama panaudojant tokius jrankius kaip
diskusijy lentos, el. pasto sarasai, pokalbiy kambariai. Svetainé pateikianti sgsaja bendravimui
taip pat pateikia ir prieiga prie projekto registracijos. Sios biisenos pagrindiné veikla yra
zmoniy mobilizacija.

2 Bisena (Turinio kiirimas): Antroji biisena jtraukia vykstancius procesus turinio
kiirime. Kai tik projektas buvo paleistas, kiirimo komanda gauna prié¢jima prie saugyklos,
kuriame yra saugoma esamos ir ankstesnés turinio versijos. Tai yra labai panaSu j programinés
jrangos kiirime naudojamg CVS.

3 Bisena (Esamos versijos pateikimas): Trec€ioji blisena yra automatiSkai pateikiama
programinés jrangos kuri valdo saugykla. Ji pateikia esama turinio versijg. Tai biitu panasus
procesas vykdant suplanuotus darbus atnaujinant interneto svetaing i§ CVS saugyklos. Sio
proceso itin svarbi dalis yra gauti atsakymus i§ vartotojy ir kity autoriy tam kad biity gautos
iSleidimo versijos.

4 Biisena (Ileidimas): Ketvirtoji biisena yra turinio i§leidimas viesam naudojimui. Sis
lyderiu, kurie uztikrina kad informacija atitinka sutartus standartus vieSam naudojimui.

Kitas pavyzdys pazvelgti | atvirg turinj biity sekti jvykius hipotetiniame projekte.
Projektas prasideda kai kazkam kyla id¢ja ir yra surenkama komanda dirbsianti prie projekto.
Komanda susirinkty asmeniSkai pabendraut arba tai galéty daryt naudojant pokalbiy
kambarius tokius kaip IRC. Susirinkimo metu komanda sukurty apytikrj plang ir uzregistruoty
projekta turinio valdymo serveryje (,,contentforge®) Turinio valdymo serveris pateikty
jrankius bendram turinio kirimui, versijy kontrolei, tokius kuriuos pateikia SourceForge

atviro kodo programinei jrangai.
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2 Paveikslas. Seky diagrama hipotetiniam atviro turinio projektui.

Turinio

[ ITTTTTT o

Vartotojai

Kai tik projektas yra uzregistruotas, informacijos kiir¢jai pradeda gaminimo procesa.
Kai yra sukurta uztektinai informacijos, kad ji biity naudinga, yra sudaromas tvarkarastis
iSleidimui, j kurj yra jtraukiamas lyderis, atsakingas uz informacijos kokybe ir standartus.

Bendravimas yra itin svarbus visose projekto stadijose. Svarbu yra kad jrankiai skirti
bendravimui bty visais atzvilgiais cikliskas. Bendravimas gali biti (3 Paveikslas):

e Hierarchinis

» StrukturiSkas Snekéjimas
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* NestruktiiriSkas $nekéjimas

e Technologijoms tarpininkaujant

communication

3 Paveikslas. Bendravimo budai.

1.8.  Dvi atviro turinio kiirimo kraStutinybés

Paprastai atviras turinys yra kuriamas ,,Kiirimo bendruomeniy®, tac¢iau atviras turinys
gali biiti sukurtas centralizuotu leidybos procesu, kuriame praktiSkai néra arba yra tik labai

mazai bendradarbiavimo uz bendruomenegs riby.
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5 Lentelé. Dviejy atviro turinio kiirimo krastutinybiy charakteristikos.

Centralizuoto leidimo Kiirimo bendruomenés
charakteristikos charakteristika

Organizacijos Vienas arba daugiau eksperty, | Vienas arba daugiau eksperty,
struktiira kurie kuria turinj vienai | kurie kuria turinj kelioms

organizacijai organizacijai
Pagrindiniy vartotojy | Vartotojai néra jtraukti j| Vartotojai yra jtraukti |
jitraukimas konstravima. konstravima.
Naujy kiiréjy Tik iSimtinais atvejais Bet kuriuo atveju.
priémimas
Pavyzdziai MIT Open Courseware Webpedia, Wikipedia, AVOIR

6. Igyvendinimo problemos

Bandant jgyvendinti projekta kuris paremtas bendru turinio pildymu su
galimybe informacijg saugoti visomis Europos kalbomis, galime susidurti su Siomis
problemomis:

e Turinio redagavimo bendradarbiaujant problemos.
e Svetainés turinio formavimas, nemokant HTML, CSS.

* DaugiakalbiSkumo problemos.

1.9. Turinio redagavimo bendradarbiaujant problemos

Kuomet yra galimybé bet kuriam vartotojui pakeisti, sukurti ar iStrinti turinj,
atsiranda tikimybé jog turinj bandys specialiai sugadinti priesiskai nusiteike vartotojai,

reklamos robotai.

1.9.1. PrieSiskai nusiteike vartotojai.

Visuomet atsiras tokiy vartotojy, kurie lengvai gave pri€¢jima prie puslapio
redagavimo, stengsis pakeisti turinj j neatitinkantj tematikos, panaudos necenziiriniy zZodziy
arba tiesiog viska bandys istrinti. Kaip galima nuo to apsisaugoti?

Pirmiausia norintiems keisti informacija turéty buti privaloma registracija.
Padid¢jus formalumams, dauguma nesistengs prisijungti prie bendruomenes vien tam kad
galéty gadinti turinj.

Dauguma vandaly panaudos necenziirinius Zzodzius, todél reikty sukurti

algoritmus, kurie filtruotu galimus vandaliskus pakeitimus.
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Visgi, 100% automatiskai atfiltruoti ar pakeitimai yra tikri nejmanoma, todél
reikty saugoti visas ankstesnes duomeny kopijas, kad bet kuriuo metu biity galimybé¢ atstatyti

senesnj puslapio turinj

1.9.2. Reklamos robotai

Populiaréjant internetinei prekybai, atsiranda reklaminiai robotai kurie
reklamuoja produktus internete. Siuo metu yra sukurti keli apsaugos bidai.

* Privaloma registracija ir prisijungimas siunciant sistemos sugeneruota

slaptazod;.

* Prie§ pateikiant informacija yra reikalaujama jvesti teksta i§ automatiSkai

sugeneruoto paveiksliuko, kas teoriSkai turéty buti jmanoma padaryti tik
Zmogui.

Visgi jei yra pageidaujama leisti talpinti informacija ir neregistruotiems
vartotojams tai reikty naudoti auk$¢iau minéta apsaugg su tekstu ant paveiksliuko arba kurti
algoritmus kurie bandyty filtruoti roboty zinutes. Tai neturéty buti sudétinga nes
populiariausios roboty Zinutés yra apie medikamentus arba programin¢ jranga pridedant

nuorodas ] svetaines.

1.10. Svetainés turinio formavimas, nemokant HTML, CSS

Kadangi turinys bus laisvai redaguojamas eiliniy interneto vartotojy, didzioji jy
dalis visiSkai nemokés HTML ar CSS, todél atsiranda nauja problema. Kaip formuoti
svetainés turinj.

Siuo metu yra $ios galimybés [13]:

* Naudoti WYSIWYG redaktorius

* Naudoti specialias zymes (BB code arba wikitext)

1.10.1.WYSIWYG redaktoriai

WYSIWYG HTML redaktoriai yra itin populiariis ir §iuo metu jy yra gana plati
jvairove: htmlArea, TinyMCE, FCKeditor ir k.t. Taciau kaip ir visi jie turi trukumy (pagal
[13]):

« Sie redaktoriai padidina puslapio dydj, dél ko pailgéja krovimosi laikas.
* HTML kodas sugeneruotas $iy redaktoriy daznai neatitinka esamy standarty.
» Kazkurie redaktoriai nepalaiko CSS, dél ko tenka jvesti daugiau informacijos

apie teksto spalvas, dydj ir k.t. visiems puslapiams.
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* Naudojant Siuos redaktorius, tenka dazniau zifiréti kaip puslapis atrodo
skirtingose narSyklése.

* Pagrindiné problema ta, kad Sie redaktoriai naudoja JavaScrip, taciau ne visi
vartotojai yra suteike teises veikti JavaScrip, todél pas juos Sie redaktoriai

tiesiog neveiks.

1.10.2.Supaprastinto Zyméjimo kalbos.

BBCode, WikiText — tai supaprastinta Zyméjimo kalba, kuri leidzia pakeisti
teksto atvaizdavimg nemokant HTML, kuri yra Zymiai sudétingesné. Bene vienintelis
privalumas naudojant Sias supaprastintas Zymejimo kalbas yra tas, kad jos raSomos | formg ir
nereikalauja jokiy papildomy JavaScript kody.

Bene vienintelis taCiau itin svarbus nepatogumas naudoti supaprastintas
zymejimo kalbas, tai kad jos yra riboty galimybiy, néra tiesiogiai matomas biisimas tekstas,

todel vartotojui WY SIWYG redaktoriai yra priimtinesni.

1.11. DaugiakalbiSkumo problemos

Norint, kad svetainé tapty dar populiaresné tarp viso pasaulio vartotojy — yra
diegiama daugiakalbyst¢ kad vartotojai svetaing matyty jy gimtgja kalba. Taciau
neiSvengiamai kiiréjai susiduria su Siomis problemomis (pagal [14]):

» Kaip apibrézti ir susisteminti failus ir stilius

» Kaip pateikti vartotojui tinkama kalbag

» Kaip elgtis su skirtingy kalby simboliy rinkiniy informacija.
e Uztikrinti kalby logiskuma
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7. PAVEIKSLU APRASYMO ATVIRO KODO PROGRAMINES
IRANGOS SISTEMOS PROJEKTAS

8. Funkciniai reikalavimai

1.12. Veiklos sfera

Veiklos kontekstas (pateikiama konteksto diagrama)
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programinés jrangos veiklos
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4 Paveikslas. Veiklos konteksto diagrama
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Veiklos padalinimas

6 Lentelé. Veiklos padalinimas.

Eil. Ivykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys informacijos
Nr. srautai
1 Vartotojas diegia sistemg Sistemos diegimui skirta informacija
(in)
2 Vartotojas nustato parametrus Sistemos darbo parametrai (in)
3 Vartotojas gauna informacijq apie sistemos darbg, Sistemos pagalba (out)
Jjam ripimus klausimus
4 Vartotojas pateikia paveikslq ir informacijg apie ji Paveikslas (in)
5 Vartotojas gauna sistemos automatiniu biidu Automatiniai duomenys (out)
sugeneruotq papildomq informacijq apie paveikslg
6 Vartotojas iesko informacijos apie muziejines Paieskos raktazodziai (in)
vertybes
7 Vartotojas gauna paieskos rezultatus is sistemos Paieskos rezultatai (out)

1.13. Produkto veiklos sfera

Sistemos ribos — panaudos atvejy modelis

Panaudos atvejy ir aktoriy sqrasai

Aktoriai:
Sistemos vartotojas
Panaudos atvejai:
1. Registracija
2. Prisijungimas
3. Vartotojo informacijos keitimas
4. Valdyti paveikslus
a. Kurti
b. Redaguoti
c. Perzitréti keitimus
d. Atstatyti keitimus
5. Valdyti komentarus
a. Kurti
b. Redaguoti

Perziuréti keitimus

o

Atstatyti keitimus
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6. Paieska
a. Vartotojy
b. Paveiksly

Panaudos atvejy diagrama

Varolojas

Vartotojo informacijos keitimas

Garge) (= )

Valdyti komentarus @ @

Perziureti istorija

4 Paveikslas. Panaudos atvejy diagrama

Valdyti paveikslus

perziureti istorija

Atstatyti versija
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Aktoriy funkcijos

Sistemos vartotojas — asmuo, kuris naudojasi programine jranga

Panaudos atvejy specifikacijos

1. Registracija
Tikslas: Uzregistruoti j sistemg naujg vartotoja
Aktoriai: Vartotojas
Rysiai su kitais PA: néra.
Nefunkciniai reikalavimai: Prisijungimo vardas turi buiti unikalus ir negali egzistuoti
sistemoje.
Suzadinimo salyga: Pasirenkamas meniu punktas ,,Registruotis*
Pries salygos: néra

Po salygos: Vartotojas jvedamas j DB

2. Prisijungti
Tikslas: Vartotojui prisijungti prie sistemos
Aktoriai: Vartotojas
Rysiai su kitais PA: Sis PA yra paveldimas , Tvarkyti paveikslus®, Tvarkyti komentarus® ir
,,Keisti vartotojo informacija* panaudos atvejy.
Nefunkciniai reikalavimai: Turi biiti jvestas prisijungimo vardas ir slaptazodis.
Suzadinimo salyga: Pasirenkamas meniu punktas ,,Prisijungti*
Pries salygos: Vartotojas turi biiti uZsiregistraves.
Po salygos: Vartotojas suveda savo identifikavimo informacija ir yra atpaZjstamas kaip

egzistuojantis sistemos vartotojas.

3. Vartotojo informacijos keitimas
Tikslas: Vartotojas pasikei€ia savo asmening informacija
Aktoriai: Vartotojas
Rysiai su kitais PA: Sis PA paveldi ,,Prisijungti” panaudos atvejj.
Nefunkciniai reikalavimai: Turi biiti jvedami korektiska informacija.
Suzadinimo salyga: Pasirenkamas meniu punktas ,,Keisti informacijg*

Pries salygos: Vartotojas turi biiti prisijunges.
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Po salygos: Vartotojas atnaujina informacija.

4. Valdyti paveikslus
Tikslas: Vartotojas sukuria/pakeicia paveikslo informacija
Aktoriai: Vartotojas
Rysiai su kitais PA: Sis PA paveldi ,,Prisijungti” panaudos atvejj.
Nefunkciniai reikalavimai: Turi biti jvedama korektiSka informacija.
Suzadinimo salyga: Pasirenkamas meniu punktas ,,Jkelti naujg paveiksla* arba redaguojamas
egzistuojantis paveikslas
Pries salygos: Vartotojas turi buti prisijunggs.

Po salygos: Vartotojas sukuria arba atnaujina informacija apie paveiksla.

5. Valdyti komentarus
Tikslas: Vartotojas sukuria/pakeicia paveikslo komentarg
Aktoriai: Vartotojas
Rysiai su kitais PA: Sis PA paveldi ,,Prisijungti” panaudos atvejj.
Nefunkciniai reikalavimai: Turi biiti jvedama korektiska informacija.
SuZzadinimo salyga: Pasirenkamas meniu punktas , Komentuoti“ arba redaguojamas
egzistuojantis komentaras
Pries salygos: Vartotojas turi biiti prisijunges.

Po salygos: Vartotojas sukuria arba atnaujina paveikslo komentarg.

6. Paieska
Tikslas: Vartotojas ieSko paveiksly
Aktoriai: Vartotojas
Rysiai su kitais PA: néra.
Nefunkeciniai reikalavimai: Turi biiti jvestas paieSkos raktas.
Suzadinimo salyga: Panaudojama paieskos forma.
Pries salygos: néra

Po salygos: Surandami produktai atitinkantys paieskos rakta.
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9. Funkciniai reikalavimai ir reikalavimai duomenims

1.14. Funkciniai reikalavimai

7 Lentelé. Funkciniai reikalavimai, 1 reikalavimas

Reikalavimas #1
AprasSymas
Pagrindimas

Saltinis

Tinkamumo kriterijus
UZsakovo patenkinimas
Priklausomybé

Istorija

Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #1
Galimybeé registruotis ir uzpildyti demografine apklausa
Sistema turi turéti vartotojus kurie galés redaguoti paveikslus
Uzsakovas
Sistema turi vartotojy valdyma
5 UZsakovo nepatenkinimas 5
Nera  Konfliktai Neéra
Uzregistruotas 2006-10-10

8 Lentelé. Funkciniai reikalavimai, 2 reikalavimas

Reikalavimas #2
ApraSymas

Pagrindimas

Saltinis

Tinkamumo Kkriterijus
Uzsakovo patenkinimas
Priklausomybé

Istorija

Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #6
Galimybé¢ perzitiréti paveikslus arba ieSkoti pagal meta
duomenis
Sistemoje turi biiti paveiksly grupavimas ir paieska
UZsakovas
Yra paveiksly grupés ir paieSka
5 UzZsakovo nepatenkinimas 5
Neéra Konfliktai Neéra
Uzregistruotas 2006-10-10

9 Lentelé. Funkciniai reikalavimai, 3 reikalavimas

Reikalavimas #3
AprasSymas
Pagrindimas

Saltinis

Tinkamumo Kkriterijus
UZsakovo patenkinimas
Priklausomybé

Istorija

Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #4
Galimyb¢ paveikslams priskirti Zymes
Paveikslai turi savo Zymes pagal kurias bus vykdoma paieska
Uzsakovas
Paveikslams galima priskirti Zymes
5 UzZsakovo nepatenkinimas 5
Nera  Konfliktai Neéra
Uzregistruotas 2006-10-10

10 Lentelé. Funkciniai reikalavimai, 4 reikalavimas

Reikalavimas #4
ApraSymas
Pagrindimas

Saltinis

Tinkamumo Kkriterijus
UZsakovo patenkinimas
Priklausomybé

Istorija

Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #4
Perzitiréti, redaguoti paveiksly zymes
Paveiksly zymés gali biti redaguojamos

UZsakovas

Yra padarytas Zymiy valdymas
5 UZsakovo nepatenkinimas 5
Neéra Konfliktai Néra

Uzregistruotas 2006-10-10

11 Lentelé. Funkciniai reikalavimai, 5 reikalavimas

| Reikalavimas #5

Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #5 |
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Aprasymas
Pagrindimas

Saltinis

Tinkamumo Kriterijus
UZsakovo patenkinimas
Priklausomybé

Istorija

Paveiksly komentavimas
Muziejiniy vertybiu paveikslai gali buiti komentuojami
Uzsakovas
Vartotojai turi galimybe komentuoti paveikslus
5 UZsakovo nepatenkinimas 5
Neéra Konfliktai Neéra
Uzregistruotas 2006-10-10

12 Lentelé. Funkciniai reikalavimai, 6 reikalavimas

Reikalavimas #6
ApraSymas
Pagrindimas

Saltinis

Tinkamumo Kriterijus
UZsakovo patenkinimas
Priklausomybé

Istorija

Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #5
Paveiksly komentary valdymas
Paveiksly komentarai gali biiti redaguojami, trinami.
Uzsakovas
Komentarai yra redaguojami.
5 UZsakovo nepatenkinimas 5
Neéra Konfliktai Neéra
Uzregistruotas 2006-10-10

13 Lentelé. Funkciniai reikalavimai, 7 reikalavimas

Reikalavimas #7
AprasSymas
Pagrindimas

Saltinis
Tinkamumo Kriterijus
UZsakovo patenkinimas

Priklausomybé
Istorija

Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #5
Zymiy i§skyrimas i§ komentary

Paveiksly zymés yra automatiskai iSskiriamos i$ komentary ir
iSverciamos ] kitas kalbas.

Uzsakovas
Yra jgyvendinatas automatinis Zymiy i§skyrimas i$ paveiksly
komentary.
5 Uzsakovo nepatenkinimas 5
Neéra  Konfliktai Nera

Uzregistruotas 2006-10-10

14 Lentelé. Funkciniai reikalavimai, 8 reikalavimas

Reikalavimas #8
ApraSymas
Pagrindimas

Saltinis

Tinkamumo Kriterijus
Uzsakovo patenkinimas
Priklausomybé

Istorija

Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #4
Perzitiréti paveiksly zymy redagavimo istorija
Paveiksly zymy atstatymas

UZsakovas

Yra padarytas Zymiy valdymas
5 UzZsakovo nepatenkinimas 5
Nera Konfliktai Néra

Uzregistruotas 2006-10-10

15 Lentelé. Funkciniai reikalavimai, 9 reikalavimas

Reikalavimas #9
ApraSymas
Pagrindimas

Saltinis

Tinkamumo Kkriterijus
UZsakovo patenkinimas
Priklausomybé

Istorija

Reikalavimo tipas: 10  Ivykis/panaudojimo atvejis #4
Atstatyti ankstesne Zymos versija
Paveiksly zymy atstatymas

Uzsakovas
Yra padarytas zymiy valdymas
5 UZsakovo nepatenkinimas5
Neéra  Konfliktai Neéra

UZregistruotas 2006-10-10
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16 Lentelé. Funkciniai reikalavimai, 10 reikalavimas

Reikalavimas #10 Reikalavimo tipas: 10  Jvykis/panaudojimo atvejis #4
ApraSymas Perzitireti paveiksly komentaro redagavimo istorija
Pagrindimas Paveiksly zymy atstatymas

Saltinis Uzsakovas

Tinkamumo Kkriterijus Yra padarytas zymiy valdymas

UZsakovo patenkinimas 5 UZsakovo nepatenkinimas 5
Priklausomybé Neéra Konfliktai Neéra
Istorija Uzregistruotas 2006-10-10

17 Lentelé. Funkciniai reikalavimai, 11 reikalavimas

Reikalavimas #11

Reikalavimo tipas: 10 Ivykis/panaudojimo atvejis #5

AprasSymas Atstatyti ankstesn¢ komentaro versija

Pagrindimas Paveiksly zymy atstatymas

Saltinis Uzsakovas

Tinkamumo Kkriterijus Yra padarytas zymiy valdymas

Uzsakovo patenkinimas 5 UzZsakovo nepatenkinimas 5
Priklausomybé Néra Konfliktai Neéra
Istorija Uzregistruotas 2006-10-10

1.15. Reikalavimai duomenims

Preliminari sistemos objekty bei jy rySiy schema:

Sistemos 5a5aja

Varlotojy valdymas

1

Vartotoju informacija

G
Paveikslu valdymas
/_"}. AN

Paveiklsy informacija Komentarai

T

Zymés {I

Komentary valdymas

5 Paveikslas. Preliminari sistemos objekty bei jy rySiy schema
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10.Nefunkciniai reikalavimai

1.16. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

18 Lentelé. Reikalavimai sistemos i§vaizdai

Reikalavimas #8 Reikalavimo tipas: 11 Ivykis/panaudojimo atvejis #
AprasSymas Patogus valdymas
Pagrindimas Patogus valdymas uztikrina laiko sgnaudy sumazinimg bei

efektyvesnj sistemos naudojima; taip pat tai vienas 1§
svarbiausiu sistemos panaudojamumo rodikliy

Saltinis UZsakovas

Tinkamumo Kriterijus Valdymas gali biiti atlickamas pele, yra alternatyvos
komandoms atlikti

UZsakovo patenkinimas 5 UZsakovo nepatenkinimas 5

Priklausomybé Nera Konfliktai Ne¢ra

Istorija Uzregistruotas 2006-10-10

1.17. Reikalavimai panaudojamumui

19 Lentelé. Reikalavimai panaudojamumui

Reikalavimas #9 Reikalavimo tipas: 12 Ivykis/panaudojimo atvejis #
AprasSymas Paprastas panaudojimas be apsimokymo
Pagrindimas Sistemos vartotojai gali turintys tik pagrindines darbo

kompiuteriu zinias, todél sistemos paprastumas lems jy
pozilrj | sistema

Saltinis Potencialus vartotojas

Tinkamumo Kkriterijus Programos sé¢kmingas panaudojimas be apsimokymo 80%
atvejy

UZsakovo patenkinimas 5 UZsakovo nepatenkinimas 5

Priklausomybé Nera Konfliktai Ne¢ra

Istorija Uzregistruotas 2006-10-10

1.18. Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

20 Lentelé. Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Reikalavimas #10 Reikalavimo tipas: 13 Ivykis/panaudojimo atvejis #

AprasSymas ISple¢iamumas

Pagrindimas Sistema gali biiti vystoma toliau, todél ji turi biiti lengvai
pleCiama

Saltinis Uzsakovas

Tinkamumo Kkriterijus Programos kodas, failai yra tinkamai suprojektuoti

tolimesniam sistemos vystymui (jdiegti objektiniai
projektavimo principai)
UZsakovo patenkinimas 5 UZsakovo nepatenkinimas 5
Priklausomybé Neéra Konfliktai Neéra
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| Istorija

Uzregistruotas 2006-10-10
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1.19. Reikalavimai sistemos prieZiiirai

21 Lentelé. Reikalavimai sistemos priezitirai

Reikalavimas #11
ApraSymas
Pagrindimas

Saltinis
Tinkamumo Kkriterijus
UZsakovo patenkinimas

Priklausomybé
Istorija

Reikalavimo tipas: 14 Ivykis/panaudojimo atvejis #
Lengva programos prieziiira
Kadangi sistema naudojama daugelio vartotojy bei néra
numatytas aktyvus sistemos palaikymas bei atnaujinimas,
sistema turi nereikalauti sudétingy palaikymo veiksmy
Uzsakovas
Sistemos pagalba galima iSspresti kilusias problemas; nereikia
sistemos projektuotojy isikiSimo
5 UZsakovo nepatenkinimas 5
Neéra Konfliktai Neéra
Uzregistruotas 2006-10-10

34



11. Architektiros specifikacija

1.20. ApZvalga

Dokumentas apraSo paveiksly apraSymo atviro kodo programinés jrangos architektiirg.
Sistemos pristatymo eiliSkumas pateikiamas skyriuje ,,Architektiiros pateikimas®. Sistemos
nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai pateikiami skyriuje ,,Architektiiros tikslai ir
apribojimai®“. Panaudojimo atvejai pateikiami skyrelyje ,,Panaudojimo atvejy vaizdas®.
Sistemos i$skaidymas ] paketus bei statiné sistemos struktiira pateikiama skyriuose ,,Sistemos
statinis vaizdas®“. Sistemos procesai aprasomi skyriuje ,,Sistemos dinaminis vaizdas®.
Sistemos i18déstymas ir techniné jranga pateikiama ,,iSdéstymo vaizdas®. Skyriuje ,,ISdéstymo
vaizdas® pateikiamas techninés jrangos vaizdas. ,,Duomeny vaizdas® skyriuje atvaizduota
sistemos duomeny strukttira. Skyriuje ,,Kokybé* apraSoma, kaip architektiira jtakoja kokybés

parametrus, tokius kaip iSpleCiamumas, perneSamumas, patikimumas.

1.21. Architektiiros pateikimas

Sistemos architektiira pateikiama keliais aspektais: panaudojimo atvejy (PA), procesy,
iSdéstymo. Visa tai pateikiama diagramose su paaiskinimais, sukurtose Rational Rose jrankiu.
Sistemos architektiira pateikiama remiantis RUP rekomendacijomis. Sistemos specifikacija
pateikiama:

1. Panaudojimo atvejy vaizdu (panaudojimo atvejy UML diagrama)
2. Sistemos statiniu vaizdu (Klasiy diagramos, skaidymas j paketus)
3. Procesy vaizdais (Veiklos, seky diagramos)

4. I8déstymo vaizdu (iSdéstymo diagrama)

5. Duomeny vaizdu (duomeny modelis)

1.22. Architektiiros tikslai ir apribojimai

» Sistemos architektiira turi bti parinkta taip, kad ja galima bty nesunku iSplésti ar

prijungi naujus komponentus;

e Architektiira turi leisti pakartotinai panaudoti sistemos komponentus (analizés

modulj);
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e Architektiira turi biiti tokia, kad nesudaryty sistemos patikimumo problemy bei

uztikrinty sistemos vientisuma;

* Sudarant sistemos architektiirg turi buiti atsizvelgta j biitinas programos vykdymo

charakteristikas, apibréztas reikalavimy specifikacijoje;

1.23. Sistemos statinis vaizdas

1.23.1.Apzvalga

Sis skyrius apra$o sistemos stating sistemos struktiirg. Pateikiamas sistemos
iSskaidymas ] loginius paketus ir juos sudarancias klases. ISskaidymas j paketus pasirinktas
pagal sistemos atlickamas funkcijas, kadangi bus reikalinga pakartotinai panaudoti tam tikras

sistemos funkcijas.

1]

Sistema

1 7 -
Wartotojy Paveiksly Komentary
valdymas valdymas valdymas

.

Zymes

6 Paveikslas. Pakety detalizavimas.
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Sistema

Bendrai valdo sistemg ir paveldi visas klases.

Sistema

A

Paveikslai
{from Paveiksly valdymas)

A

Faveikslas
(from Paveiksly valdymas)

r(:? ?:::"\.
Komentarai 2ymes
(from Kaomentary valdymas) ffrom Fyrmes)
) 3
Komentaras Zyme
(fror Kaomentary valdymas) (frarn Zyrnés)

7 Paveikslas. Sistemos detalizavimas.

Vartotoju valdymas
Paketg sudaro dvi klasés. Vartotojai — valdo vartotojy sarasus ir Vartotojas —

valdo atskirai vieng vartotoja.

Vartatojai

e

Vartotojas

8 Paveikslas. Vartotojy valdymo paketas.

Paveikslai
Paketg sudaro dvi klasés. Paveikslai — valdo paveiksly saraSus ir Paveikslas —
valdo atskirai viena vartotoja. Papildomai pridétos klasés i§ Zymiy ir komentary valdymo

pakety kad biity matomi sarysiai tarp klasiy.



Faveikslai

i
Faveikslas
Komentarai Zymes
ifram Komentary valdymas) (from Zyrmes)
£ 7 £
Komentaras Zyme
ifram Komentary valdymas) (fram Zymeas)

9 Paveikslas. Paveiksly valdymo paketas.
Zymés
Paketg sudaro dvi klasés. Zymés — valdo paveiksly Zymiy sgrasus ir Zymé —

valdo atskirai vieng zZyme.

Zymes

)

Zymeé

10 Paveikslas. Zymiy valdymo paketas.

Komentary valdymas
Paketg sudaro dvi klasés. Komentarai — valdo paveiksly komentary sgraSus ir

Komentaras — valdo atskirai vieng komentara.

Komentaral

A

Komentaras

11 Paveikslas. Komentary valdymo paketas.



1.24. Sistemos dinaminis vaizdas

1.24.1.PA veiklos diagramos

Veiklos diagramos parodo sistemos dinaminj vaizdg, kaip pagrindg naudojant

panaudos atvejus. Diagramose veikla yra skirstoma j vartotojo bei sistemos atliekamg veikla.

“artotojas Sisterna

Pasirenkam

registracija ne
[vedam wartotojo rteising
duomenis duomenys?
ap

Sukurti
vartotojg

12 Paveikslas. Vartotojo registracijos veiklos diagrama

Vartotojas Sistema

®
Pas_ir_enkam
prisijungti Ne

‘ lvedam prisijungimo I rteisingi?

duomenis

ap

Yartotojas
prisijunges




13 Paveikslas. Vartotojo prisijungimas

Vartotojas

Fasirenkam
keisti duomenis

Mauji
duomenys

Sistema

Keitiam
duomenis

14 Paveikslas. Vartotojo informacijos keitimas

Wartotojas

Faveikslo valdymo
pasirinkimas

—

Faveilkslo
duomenys

Sisterma

Atnaujinamifkelia
mi duomenys

15 Paveikslas. Valdyti paveikslus
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Wartotojas

|

Fasirenkamas
komentary valdymas

|

|

Sistema

Koemntaro Atnaujinami komentary,
duomenys duomenys
dr
ISskiriamos

|

pavelklsy Zymeas

|

o

16 Paveikslas. Valdyti komentarus

Warotojas Sistermna

!

P

|

a paleska

asirenkam

|

Faieskos

Fezultatal

raktas

lesko
pavelksly

17 Paveikslas. PaieSka

1.24.2.Seky (bendradarbiavimo) diagramos

Seky arba bendradarbiavimo diagramos vaizduoja

sistemos veiksmy seka.

atlieckamy vartotojo bei
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Sistemos VWartotojas Meniu Farma Franesimai Sistema Wartotojai

Sistermos heniu Forma Pranegimai Sistema “Wartotojai

“artotojas

1. Registruatis !

2: Formuati pranegima,

3: Prarjggimas peesti duomenis

4: Vartotojo

Duomenys & Duamenys

B: Maujo vartotojo duameny

7 Atsakymas

9 Pranegimas vart tiojui 8. Atzakymo forma

|

Mmas

18 Paveikslas. Registracija seky diagrama

Sistemos heniu Eorma Pranesimas Sistema Yartotoja
vartotojas
v 10 Prisjungti o Fn:urmun:utt: pranesima,

3. Pranesimafs|jvesti prisijung:imu duormenis

2. Dusfnenys g ];ILE-,IIIIFI"IEHL{ Sulygln:imaa

7 Atsakymas

4: Prisijungifnn duomerys
L]

9: Pranesimas vartprojui 8. Pranesimo formaqmas

19 Paveikslas. Prisijungimas seky diagrama




vartotojas

Sistemos

hleriu

Forma

Pranesimai

Sistermna

Yartotojai

© 1:Keistiinformaciia ! 2 Formuoti pranesimg |

3 Pragymas [Laati haujg infu:un;*nacija_
4: Mauji d”':']FEWS : 5 Dugmmenys  §: Duameny athaujinimas
8: Pranedimas apie pakeistus dyomenis : Ik Atsfh.rmaa
20 Paveikslas. Vartotojo informacijos keitimas seky diagrama
Sisternos Bil=1alll] Forma Pranesirnai Sistermsa Paveikslai
vartotojas | _
Tvatdyti pavetksios : : : :
E 2. Pranesdima formavimas E E
: 3. Pranesimas vartn:utl:ljui : :
4 Paveikslo|duomenys 5 : 5
g DUDMeny's E E
- Atnaljinimas:
7 Atsakymas
8 Fofrmuojarnas prangfimas
9 Atsakymagd apie operacijg yartotojui
21 Paveikslas. Valdyti paveikslus seky diagrama
Sistemos Mleniu Forma Franesimai Sistema Komentarai
varotojas
P Valdvtl b 3 mranesima formavimas ! ! !
3: Hranesimas vartatojui E E
4 Komentaras : - : o
_ 7 Atsakymas
9 Atsakymas vartgtbiui 8; Alsakymas

22 Paveikslas. Valdyti komentarus seky diagrama




Sistemos heniL Forma Pranesimai Sistema Paveikslai
vartotojas
E 1: leskotl D 2 F'raneéimli;l formavwimas
3. Hranesimas vartthtl:ujui 5 5
Fiaktas ' C ' '
- 5. Haktas | 6 Paieska
7. Rezultatsi

9: Paieskos rezuliatai } 8 Rezuitatai

23 Paveikslas. Paieska seky diagrama

1.25. ISdéstymo vaizdas

Sistemga sudaro serveris.

Serveriui keliami techninés jrangos reikalavimai:

* Operatyviosios atminties talpa 256 MB (su 256-512 MB virtualiosios

atminties);

* Procesoriaus greitis 1 GHz;

* 1GB kietojo disko vietos programos jdiegimui bei papildoma vieta

projektams saugoti/eksportuoti.

Reikalinga programiné jranga:

e Linux OS

e PHP

* MySQL
PHP
MySQL

24 Paveikslas. [Sdéstymo vaizdas
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1.26. Duomeny vaizdas

Duomeny bazés esybés:

* Vartotojai
e Paveikslai
e Komentarai

. Zymés

Vartotojai [ P paveikslai [ €———P Zymés

Komentarai

25 Paveikslas. Duomeny vaizdas

1.27. Kokybé

Pasirinkta sistemos architektira leis nesunkiai praplésti sistema naujomis
funkcijomis, nekeiciant visos sistemos architektiros bei esamy rySiy tarp pakety/klasiy.
Funkcinis iSskaidymas j paketus leis atskirus programos modulius pakartotinai panaudoti
kitose sistemose.

Sistemos architektiira uztikrina sistemos nepriklausomuma nuo kity.
12.Detalios architektiiros specifikacija
1.28. Sistemos architektiira

1.28.1.Sistemos vaizdas
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[
Sistema
| 2 1 |
Wartotojy Faveiksly Komentar Sistemos
valdymas valdymas valdymas Farametrai
y
. .
YMes fodynas
.,;::. -
26 Paveikslas. Sistemos vaizdas

Sistema
Klasifikacija Paketas
Apibrézimas Paketas, skirtas pagrindiniam programos valdymui.
Atsakomybés Paketas valdo bendrus programos duomenis bei objektus. Sio paketo

klasés valdo kity pakety sgsajy kiirima.
Apribojimai Apribojimy paketui néra
Struktira Detali paketo struktiira pateikiama skyriuje 2.2. Pakety detalizavimas
Saveikavimas  Paketas sgveikauja kitais paketais: Vartotojy valdymas, Paveiksly

valdymas, Komentary valdymas, Sistemos parametrai.
Resursai Serveris
Skaiciavimai Paketo atliekami skai¢iavimai detalizuojami aprasant jo klases.
Sasaja Paketo sgsaja yra pagrindinis programos langas.
Vartotoju valdymas
Klasifikacija Paketas
Apibrézimas Paketas, skirtas vartotojy valdymui, jy kiirimui, redagavimui,

grupavimui.
Atsakomybés Paketas atsakingas uz sistemos vartotojy valdyma, jy prisijungimus,

teisiy suteikimus.
Apribojimai Apribojimy paketui néra
Struktiira Detali paketo struktiira pateikiama skyriuje 2.2. Pakety detalizavimas
Saveikavimas  Sis paketas yra inicijuojamas Sistemos paketo bei sgveikauja su

Paveikslo valdymo paketu
Resursai Sistemos duomeny baz¢
Skaic¢iavimai Paketo atliekami skai¢iavimai detalizuojami apraSant jo klases.
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Sasaja Paketo sgsaja — ,,Vartotojy valdymo langas®.

Paveiksly valdymas

Klasifikacija Paketas
Apibrézimas Skirtas vartotojo pateikiamiems paveikslams apdoroti bei jkelti |

sistema.
Atsakomybés  Paketas yra atsakingas uZ paveiksly valdyma: konvertavima, tikrinima,

ar galima jkelti, bei pati jkélima.

Apribojimai Ikeliami paveikslai gali buti tik sistemoje numatyto formato.
Struktiira Detali paketo struktiira pateikiama skyriuje 2.2. Pakety detalizavimas
Saveikavimas  Paketas sgveikauja su paketu ,,Sistema“ ir ,,Zymiy valdymas*
Resursai Darbui naudojami vartotojo pateikti paveikslai.

Paketo atlickami skai¢iavimai detalizuojami apraSant jo klases.
Skaiciavimai

Paketo sasaja — ,,Paveiksly valdymo langas®.
Sasaja

Komentary valdymas

Klasifikacija Paketas
Apibrézimas Paketas, skirtas paveiksly komentary valdymui.
Atsakomybés  Pakete valdomi paveiksly komentarai: kuriami ir redaguojami

komentarai, iSskiriamos zymes.

Apribojimai Komentuoti galima kai sistemoje yra paveiksly.

Struktiira Detali paketo struktiira pateikiama skyriuje 2.2. Pakety detalizavimas
Saveikavimas  Paketas saveikauja su paketu ,,Sistema® ir ,,Zymiy valdymas®
Resursai Sistemoje esantys paveikslai

Skaiciavimai Paketo atliekami skai¢iavimai detalizuojami apraSant jo klases.
Sasaja Paketo sgsaja — ,,Komentary valdymo langas®.

Sistemos parametrai

Klasifikacija Paketas

Apibrézimas Paketas, skirtas sistemos parametrams nustatyti ir juos keisti.
Atsakomybés  Keicia sistemos parametrus.

Apribojimai Apribojimy néra.

Struktiira Detali paketo struktiira pateikiama skyriuje 2.2. Pakety detalizavimas
Saveikavimas  Paketas sgveikauja su paketu ,,Sistema“.

Resursai Sistemos nustatymy failas.

Skaiciavimai Paketo atliekami skai¢iavimai detalizuojami apraSant jo klases.
Sasaja Paketo sgsaja — ,,Sistemos parametry langas®.

Zymiy valdymas

Klasifikacija Paketas
Apibrézimas Paketas, skirtas valdyti paveiksly Zymes.
Atsakomybés  Paketas atsakingas uZ automatinj Zymiy i$skyrima 1§ paveiksly
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Apribojimai

Struktara
Saveikavimas

Resursai
Skaifiavimai
Sasaja

Zodynas

Klasifikacija
Apibrézimas
Atsakomybés
Apribojimai

Struktira
Saveikavimas
Resursai
Skaiciavimai
Sasaja

apraSymy ir jy komentary.
Norint sugeneruoti Zymes, paveikslai turi biiti aprasyti ir/arba turéti

komentary.
Detali paketo struktiira pateikiama skyriuje 2.2. Pakety detalizavimas
Muzikos eksporto paketas sgveikauja su paketais ,,Sistema®,

»paveiksly valdymas®, ,,komentary valdymas®, ,,zodynas*
Paveikslai, komentarai

Paketo atliekami skaiciavimai detalizuojami apraSant jo klases.
Paketo sasaja — ,,Zymy langas*

Paketas

Paketas, skirtas zymy vertimui | kitas kalbas

Paketas vercCia pateiktas Zymas.

Galima iSversti tik pavienes Zymas ir tik j tas kalbas, kurios yra

jdiegtos ] sistema.

Detali paketo struktiira pateikiama skyriuje 2.2. Pakety detalizavimas
Paketas saveikauja su paketu ,, Zymés®,.

Zodynai.

Paketo atliekami skai¢iavimai detalizuojami apraSant jo klases.
Paketo sgsaja — ,,Zodyno langas*
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1.28.2.Sistemos pakety detalizavimas

Sistema

Pavadinimas
Klasifikacija
Apibrézimas
Atsakomybés
Apribojimai
Struktiira

Saveikavimas

K.omentarai Yartotojai
(from Komentary valdymas) (from “artotojy valdymas)
4 -
Sistema

&'/ artotojo langas
&P aveiksly langas
&K omentary langas
&7ymy langas
&MNustatymuy langas

$valdyti Vartotojus()

®yaldyti paveikslus()

$yaldyti Komrentarus()
®yaldyti Zymes()

®yaldyti sistemos parametrus()

I S
Paveikslai 'i Zymes
(from Paveiksly valdymas) | (frorn Zymes)

Sistemos parametrai
(fram Sistemos Parametrai)

27 Paveikslas. ,,Sistema“ paketo struktiira

Sistema

Klase

Pagrindiné sistemos sgsaja

Skirta valdyti pagrindines vartotojo galimybes, dirbant su sistema
Apribojimy néra

Sudaro metodai, skirti apdoroti vartotojo veiksmams:

valdytiPaveikslus()
valdytiKomentaru()
valdytiZymes|()
valdytiVartotojus()

valdytiSistemosParametrus()
Sukuria pagrindinio valdymo objekta, kuris apdoroja vartotojo atliekamus
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veiksmus. Grazina (vaizduoja) programos darbo rezultatus vartotojui.
Resursai Nera
Skaiciavimai Pati klasé skai¢iavimy neatlieka. Ji kuria valdymy klasiy objektus.
Sasaja/eksportas Programos sgsaja — langas, kuriame yra vaizduojamos vartotojui galimos

funkecijos.

Paveiksly valdymas

Faveikslal
&sarasas
*qaitiSarasa))
SatnaujintiSarasa))
SistrintiSarasal)
)
Faveikslas
&paveikslas
. _ Aprasyrmai
SgautiPaveiksla) & oaratas
®atnaujinti() -
Sistrinti() SyautiSarasal)
Sgauti Aprasyma) SatnaujintiSarada)
gautikomentarus() SigtrintiSaragal)
Sqautizymasi) A,
SsukurtiPaveikslal) :
. " Aprasymas
Komentarai ymés SSukurti)
(fram Komentary valdymas) (fram Zymes) ®5trinti()
SAthaujinti()

28 Paveikslas. ,,Paveiksly valdymo* paketo struktiira

Pavadinimas Paveikslas

Klasifikacija Klase

Apibrézimas Vieno paveikslo valdymo klase

Atsakomybés Valdyti vieng paveiksla

Apribojimai Nera.

Struktira Sudaro metodai, skirti apdoroti paveikslui:
sukurtiPaveiksla()
gautiPaveiksla()
atnaujinti()
i8trinti()
gautiAprasymus()

gautiKomentarus()



Saveikavimas

Resursai
Skaiciavimai
Sasaja/eksportas

Pavadinimas
Klasifikacija
Apibrézimas
Atsakomybés
Apribojimai
Struktiira

Saveikavimas
Resursai
Skaiciavimai
Sasaja/eksportas

Pavadinimas
Klasifikacija
Apibrézimas
Atsakomybés
Apribojimai
Struktiira

Saveikavimas

Resursai
Skaifiavimai
Sasaja/eksportas

Pavadinimas
Klasifikacija
ApibréZzimas
Atsakomybés
Apribojimai
Struktiira

Saveikavimas

gautiZymas()
Pagrindiné¢ klasé kuri valdo vieng paveiksla, sgveikauja su Paveiksly,

aprady, Komentaru ir Zymy klasémis

Pateiktas paveikslas, DB

Pati klase kuria ir padoroja pateikta paveiksla

Sasaja — langas, kuriame apdorojamas vienas paveikslas

Paveikslai

Klase

Klasé, valdo paveiksly sarasus.

Skirta apdoroti vartotojo atliekamus veiksmus su paveiksly sarasais

Norint apdoroti paveiksly sarasus, reikia kad jie egzistuoty sistemoje.

gautiPaveikslus()
atnaujintiPaveikslus()

iStrintiPaveikslus()

Naudoja paveikslo klasés objektus sagraSams formuoti.
DB.

Sukuria, iStrina arba atnaujina paveiksly sarasus
Sasaja — langas, kuriame apdorojami paveiksly sarasai.

ApraSymas

Klase

Vieno paveikslo apraS§ymo valdymo klasé
Valdyti vieng paveikslo apraSyma

Neéra.

Sudaro metodai, skirti apdoroti apraSymui:

sukurti ()
atnaujinti()

iStrinti()
Pagrindiné klas¢ kuri valdo vieng paveikslo aprasa, sgveikauja su

Paveiksly aprasy klase.

DB

Kuriamas ir apdorojamas apraSas

Sasaja — langas, kuriame apdorojamas vienas paveikslo aprasas

ApraSymai

Klase

Klasé, valdo paveiksly apraSymus jvairiomis kalbomis.
Skirta apdoroti paveikslo apraSymus

AprasSytas gali buti tik esantis sutemoje paveikslas.
gautiSarasa()

atnaujintiSarasa()

18trintiSarasa()
Naudoja apraso klasés objektus sgraSams formuoti.
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Resursai
Skaiciavimai
Sasaja/eksportas

DB.
Sukuria, iStrina arba atnaujina paveikslo apraSymus
Sasaja — langas, kuriame apdorojami paveiksly apraSymo sarasai.

Komentary valdymas

Komentarai

&Sarasas

*gautiSarasal)
SatnaujintiSaragal)
Sigtrinti Sarasa))

A

komentaras

&l omentaras

7ymes
*‘Qauti() ----------------- = (from fymes)
Satnaujinti()
Sigrinti()
*generuotiZymes()

Pavadinimas
Klasifikacija
ApibréZzimas
Atsakomybés
Apribojimai
Struktiira

Saveikavimas

Resursai
Skaifiavimai
Sasaja/eksportas

Pavadinimas
Klasifikacija
ApibréZzimas
Atsakomybés
Apribojimai
Struktiira

29 Paveikslas. ,,Komentary valdymo* paketo struktiira

Komentaras

Klase

Vieno paveikslo komentaro valdymo klasé

Valdyti vieng paveikslo komentarg

Komentuojamas gali biti tik esantis sistemoje paveikslas.

Sudaro metodai, skirti apdoroti komentarui:

sukurti ()

atnaujinti()

1$trinti()

Pagrindiné klasé kuri valdo vieng paveikslo aprasa, saveikauja su Zymy ir

Komentary klasémis.

DB

Kuriamas ir apdorojamas komentaras.

Sasaja — langas, kuriame apdorojamas vienas paveikslo komentaras.

Komentarai

Klase

Klas¢, valdo paveiksly komentarus jvairiomis kalbomis.
Skirta apdoroti paveikslo komentarus

Komentuojamas gali biiti tik esantis sistemoje paveikslas.
gautiSarasa()

atnaujintiSarasa()
i8trintiSgrasg()



Saveikavimas
Resursai
Skaiciavimai
Sasaja/eksportas

Zqu valdymas

Pavadinimas
Klasifikacija
Apibrézimas
Atsakomybés
Apribojimai
Struktiira

Saveikavimas

Resursai
Skaiciavimai
Sasaja/eksportas

Pavadinimas
Klasifikacija

Naudoja Komentaro klasés objektus sgrasSams formuoti.

DB.

Sukuria, iStrina arba atnaujina paveikslo komentarus

Sasaja — langas, kuriame apdorojami paveiksly komentary sarasai.

Zymes
&sarasas

®gautiSarasa()
SataujintiSarasa))
SistrintiSarasal)

A

Fymeé
&7yme

Zodynas

‘ o
gautiy | . 1
® Atnaujinti() | {from Zodynas)

Sigtrint()
*generuotiZymes()
% sverstiZymes()

30 Paveikslas. ,,Zymy valdymo* paketo struktiira

Zymé

Klase

Vieno paveikslo zymés valdymo klasé

Valdyti vieng paveikslo zyme

Zymeé gali biti susieta tik su esaniu paveikslu.
Sudaro metodai, skirti apdoroti zymei:

gauti ()
atnaujinti()
1Strinti()
generuotiZymes()

isverstiZymes()

Pagrindin¢ klasé kuri valdo vieng paveikslo aprasa, sgveikauja su Zymy ir
Zodyny klasémis.

DB

Kuriama ir apdorojama zymé.

Sasaja — langas, kuriame apdorojama viena paveikslo Zymé.

Zymés
Klasé
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Apibrézimas
Atsakomybés
Apribojimai
Struktiira

Saveikavimas
Resursai
Skaiciavimai
Sasaja/eksportas

Klasé, valdo paveiksly zymes jvairiomis kalbomis.
Skirta apdoroti paveikslo Zymes

Zymé gali biiti susieta tik su esan¢iu paveikslu.
gautiSarasg()

atnaujintiSarasa()

iétrintiSqrvaéq()

Naudoja Zymeés klasés objektus sagraSams formuoti.
DB.

Sukuria, iStrina arba atnaujina paveikslo zymes

Sasaja — langas, kuriame apdorojami paveiksly Zymy sarasai.
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Vartotoju valdymas

Pavadinimas
Klasifikacija
Apibrézimas
Atsakomybés
Apribojimai
Struktiira

Saveikavimas

Resursai
Skaiciavimai
Sasaja/eksportas

Pavadinimas
Klasifikacija
Apibrézimas
Atsakomybés
Apribojimai
Struktiira

Saveikavimas

Wartotojal
&sarasas

®gautisarasal)
atnaujintisgrasal)
Strintisarasal)
e

Vartotojas
&vartotojas

sukurti()
SiEtrinti()
Satnaujintif)
gauti()

31 Paveikslas. ,,Vartotojy valdymas* paketo struktira

Vartotojas

Klasé

Vieno sistemos vartotojo klasé

Valdyti vieng sistemos vartotoja

Negali buti sukurtas egzistuojantis vartotojas.
Sudaro metodai, skirti apdoroti vartotojui:

gauti ()
atnaujinti()
iStrinti()

sukurti()

Pagrindin¢ klasé kuri valdo vieng sistemos vartotoja, sgveikauja su

Vartotojy klase

DB

Kuriamas ir valdomas vartotojas.

Sasaja — langas, kuriame valdomas vienas vartotojas.

Vartotojai

Klasé

Klas¢, valdo vartotojy sarasus.

Skirta valdyti sistemos vartotojy sarasams
néra

gautiSarasa()

atnaujintiSarasa()

iStrintiSgrasg()

Naudoja Vartotojo klasés objektus sgrasams formuoti.
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Resursai
Skaifiavimai

Sasaja/eksportas

DB.
Sukuria, iStrina arba atnaujina sistemos vartotojus

Sasaja — langas, kuriame apdorojami sistemos vartotojy sarasai.

Sistemos Parametrai

Pavadinimas
Klasifikacija
Apibrézimas
Atsakomybés
Apribojimai
Struktiira

Saveikavimas

Resursai
Skaifiavimai

Sasaja/eksportas

Pavadinimas
Klasifikacija
ApibréZzimas
Atsakomybés
Apribojimai
Struktira

Saveikavimas

Sistemos
parametrai
Q}parametrai

SgautiParametrus()
eistiParametrus()

7

Farametras
%parametraa

¥gautiParametra))
¥eistiParametra)

32 Paveikslas. ,,Sistemos parametrai* paketo struktiira

Parametras

Klase

Sistemos parametro klasé

Valdyti vieng sistemos parametra

néra

Sudaro metodai, skirti apdoroti parametrui:

gauti Parametrg()

keistiParametrg()

Pagrindiné klasé¢ kuri valdo vieng sistemos parametra, saveikauja su

sistemos parametry klase

Parametry failas

Gaunami ir kei¢iami sistemos parametrai
néra

Parametrai

Klasé

Klasé, valdo sistemos parametrus.
Skirta valdyti sistemos parametrus
néra

gauti Parametrus()

keistiParametrus()

Naudoja Parametro klasés objektus sgraSams formuoti.
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Resursai DB.
Skaiciavimai Sukuria, iStrina arba atnaujina sistemos parametrus
Sasaja/eksportas Sasaja — langas, kuriame apdorojami sistemos parametrai.

Zodynai
Zodynai
&7odynySaradas
‘gautiindyvnusrj
SpasitinktiZodynal)
A
Zodynas
@indynas
“‘nustatﬂiind[rj
VigverstiZodi)
PgradintiZodi)
33 Paveikslas. ,,Aplinkos atributy keitimo* paketo struktiira
Pavadinimas Zodynas
Klasifikacija Klasé
Apibrézimas Vieno zodyno klasé
Atsakomybés Valdyti vieng Zodyna
Apribojimai
Struktiira Sudaro metodai, skirti versti Zodziams:
nustatytiZodj ()
idverstiZodj()
grazintiZod;j()
Saveikavimas Saveikauja su Zodyny klase
Resursai DB
Skaic¢iavimai ISver¢iami zodZiai j kitg kalba.

Sasaja/eksportas néra

Pavadinimas Zodynai
Klasifikacija Klasé
ApibréZzimas Klas¢, valdo zodynus.
Atsakomybés Skirta valdyti zodynams, gauti egzistuojancius Zodynus, pasirinkti Zodyna
Apribojimai néra
Struktiira gautiZodynus()
pasirinktiZodyna()
Saveikavimas Naudoja Zodyno klasés objektus sarasams formuoti.

Resursai DB.



Skaiciavimai Pasirenka pageidaujamus zodynus
Sasaja/eksportas neéra

13.Testavimo medZziaga

Sis dokumentas — paveiksly apra§ymo atviro kodo programinés jrangos
testavimo specifikacija. Dokumente pateikiama programinés jrangos testavimo apzvalga,

testavimo planas bei procediira.

1.29. Testavimo tikslai

Testavimo tikslas — patikrinti bei uztikrinti, kad — paveiksly apraSymo atviro
kodo programiné jranga atitinka vartotojo reikalavimus bei sistemos specifikacija pagal
ankstesniuose dokumentuose nustatytus kriterijus. Testavimas yra taip pat reikalingas

sistemos tobulinimui bei defekty taisymuli, jei yra randamos sistemos klaidos.

Testavimu siekiama uztikrinti, kad vartotojas gaus produkta su minimaliu klaidy

kiekiu, pilnai paruosta vartotojo darbui.

1.30. Testavimo apimtis
Planuojama sistemos testavimo apimtis:

* Sistemos daliy testavimas
o Sistemos vienety testavimas
o Sistemos apjungimo (integracijos) testavimas
o Sistemos s3sajos testavimas

* Sistemos priémimo testavimas (pas uzsakova)

* Sistemos auksto lygio testavimas (pas uzsakova).

1.31. Testavimo planas

Testavimo planas apibrézia sistemos testavimo strategijg, nenurodant sistemos
testavimo smulkmeny. Siame skyriuje apragomas testuojamas objektas, jo moduliai, biidai,
kuriais testuojama. Taip pat aprasomi kiti su testavimu susij¢ klausimai (testavimo resursai,

grafikas ir kt.).

Testavimas susideda i$ keliy etapy:
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* Bendras sistemos testavimas
o Vienety testavimas
o Sistemos integracijos testavimas
o Sistemos s3sajos testavimas
* Priémimo testavimas
e Auksto lygio testavimas
Sistemos daliy testavimas — programinés jrangos daliy, susietumo testavimas,
baigus programuoti sistemos dalis bei visg sistema. Jis atliekamas prie§ bandomajj testavima
pas uzsakova. Pagrindiniai bendrojo testavimo uZdaviniai yra patikrinti/uZtikrinti sistemos bei

jos daliy tinkamuma naudoti bei toliau testuoti.

Sistemos daliy testavimas baigiasi sistemos priémimo testavimu, dalyvaujant

uzsakovui. Tai — visos sistemos testai.

Priémimo testavimas turi uztikrinti, kad sistema atitinka vartotojo poreikius,
aprasSytus sistemos reikalavimy specifikacijoje. Orientuojamasi j funkcinius bei nefunkcinius

sistemos reikalavimus.

Auksto lygio testavimas yra testavimas pas uzsakova, jdiegiant | uzsakovo
kompiuterius suprogramuotg sistema. Cia yra tikrinami tokie nefunkciniai reikalavimai, kaip

naudojamumas, greitas vartotojy apsimokymas ir kt.

1.32. Testuojama programiné jranga

Testuojama programiné jranga — paveiksly apraSymo atviro kodo programiné
jranga. Tikslas: padaryti muziejines vertybes priecinamas plaCiajai visuomenei. Analogas,
www.steve.museum. Reikalavimai: Daugiakalbyste - turi biiti galimybé aprasyti paveikslus
bet kuria Europos kalba; Vartotojo tyrimai - turi biiti galimybé analizuoti kokie vartotojai
jungiasi, skirstyti juos ] kategorijas. Galimyb¢ perziiiréti paveikslus arba ieskoti pagal meta
duomenis. Priskirti zymes paveikslams. Perziuréti, redaguoti, ieskoti pagal Zymes.
Komentuoti paveikslus, redaguoti kity komentarus. Automatiskai generuoti Zymes i§ vartotojy

komentary.

1.33. Testavimo strategija

Toliau yra apraSomos vienety, sistemos integracijos, priémimo bei auksto lygio

testavimo strategijos.
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1.33.1.Vienety testavimas

Atskiry vienety (klasiy ar moduliy) testavimui bus naudojami struktiirinis ir
funkcinis testavimo metodai.

Struktiirinio testavimo metu yra atsizvelgiama ] algoritmo struktiirg (,,balta
deze*) ir tikrinamas metodo veikimas kuomet kiekvienas funkcijos sakinys yra jvykdomas
bent vieng karta.

Funkcinio testavimo metu tikrinama ar pagal metodui perduotus pradinius
duomenys gaunami laukiami rezultatai. Duomenys parenkami neatsizvelgiant | metodo
struktiirg (,,juoda déze*). Testiniai atvejai sudaromi pagal sistemos specifikacija.

Testuojami vienetai:

Vartotojy modulis — sistemos vartotojy kiirimo ir valdymo modulis.
Kategorijy modulis — paveiksly kategorijy kiirimo ir valdymo modulis.
Paveiksly modulis — paveiksly valdymo modulis.

Komentary modulis — paveiksly komentary modulis.

Meta duomeny modulis — paveikslo meta duomeny modulis.

1.33.2.Integravimo testavimas

Atlikus vienety testavimg, vienetai yra apjungiami dalimis ir testuojama jy
sgveika. Naudojamas ,bottom-up“ integracinis testavimas. IStestuoti Zemiausio lygio
komponentai (funkcijos, klasés) apjungiami i posistemes (modulius). Véliau saveikaujantys
moduliai apjungiami, apjungimg uzbaigiant ,,Pagrindinio valdymo* moduliu bei testuojant
vartotojo sasajos veikima (,,Pagrindinio valdymo* modulis atsakingas uz teisingg s3gsajy

veikimg).

1.33.3.Priémimo testavimas

Priémimo testavimas atlickamas pagal ,juodos dézés* principg. Sistema bus
nuodugniai iStestuota pagal reikalavimy specifikacija ir patikrinta, ar sistema atitinka
vartotojo poreikius. Radus neatitikimg tarp sistemos veikimo ir vartotojo poreikiy, bus
tikrinama reikalavimy specifikacija. Jei specifikacija atitiks vartotojo poreikius, reiskia
sistema neatitinka specifikacijos ir registruojama klaida. Jei prieSingu atveju, registruojamas

vartotojo reikalavimas, taciau jis nejgyvendinamas, paliekant galimybe tai padaryti ateityje.
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1.33.4.AukSto lygio testavimas

UZzbaigto produkto testavimas, siekiant iSsiaiskinti produkto kokybe bei parengti

produkto kokybés dokuments.

1.34. Testavimo resursai

Vienety bei sistemos integracijos testavimui naudojamas kompiuteris su

tokiomis charakteristikomis:

* QOperatyviosios atminties talpa 1024 MB

* Procesoriaus greitis 1.75 MHz;

e 1280x800 ekrano raiska;

* 1000 MB laisvos kietojo disko vietos.

Programiné kompiuterio jranga:

Windows XP su SP2

Testavimo komanda:

Testavimo vadovas — atsakingas uZz testavimo planus ir sekmingg jy vykdyma.

Testuotojai — atsakingi uz testy vykdyma pagal sudaryta plana.

Sistemos daliy testavimo — profesionaliis testuotojai, tikrinantys ir fiksuojantys
testo plane sistemos daliy testavimui numatytas situacijas.

Priémimo bei auksto lygio testavimo — neprofesionallis vartotojai, kurie testuoja
sistemg 18 vartotojo perspektyvos.

Produkto vadovas — uztikrina, kad testai yra jvykdyti sékmingai ziiirint i$

vartotojo perspektyvos.

1.35. Testavimo procediira

,»lestavimo procediiroje® detaliai apraSomi sistemos komponenty integracijos,
priemimo ir aukSto lygio testai. Detalizuojamas sistemos testavimui reikalingy resursy

paskirstymas bei apraSoma rezultaty saugojimo struktura.

1.35.1.Vienety testavimas

Vienety testavimas apraSo moduliy, klasiy bei jas sudaranc¢iy funkcijy testavimo
veiksmus. D¢l laiko stokos ir kai kuriy vienety trivialumo, Sie vienetai yra netestuojami.
Testuojami vienetai, kurie yra esminiai sistemai. Pilnas sistemos vienety (moduliy, klasiy,

metody) sarasas yra detalios architekttros specifikacijoje.
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1.35.2.Integravimo testavimas

Atskirai iStestuoti komponentai palaipsniui bus integruojami j programy sistema,
kuri bus testuojama toliau. Tokiu biidu bus atlickamas stambinantysis (“bottom-up’)
testavimas. Programy sistemos integravimas vyks tokia tvarka:

1. Vartotojy valdymo modulis,

2. Kategorijy valdymo modulis,

3. Paveiksly valdymo modulis,

4. Komentary valdymo modulis.

5. Meta duomeny valdymo modulis.

Integruojant programy sistemg Siuo biidu, reikalingi vykdikliai, iSkvieCiantys
zemesnio lygio komponentus. Vykdykliai pakei¢ia nerealizuotus arba neintegruotus

aukstesnio lygio komponentus.

1.35.3.Vartotojo sgsajos testavimas

Vartotojo sgsajos testavimas susideda i§ sistemos langy bei jy komponenty
veikimo testavimo.

Sasajos testavimas atlickamas atskirai ir kartu su integracijos testavimu, kai yra
tikrinamas sistemos funkcionalumas (kartu patikrinamas ir vartotojo sgsajos veikimo
teisingumas).

Su integracijos testavimu atlieckamo sgsajy testavimo metu yra patikrinamas
tvarkingas sasajy rodymas:

* Neéra galimybés i8kviesti negalimo tuo metu aktyvuoti

* Vartotojo pagalbos Zinynas pilnas (nuorodos veikia j visus zinyno punktus).

e Jkelti galima tik leidziamo tipo failus.

Atskiro sgsajos testavimo metu atlickama visos sgsajos perzitira:

e Tikrinama, ar korektiski meniu, mygtuky pavadinimai, ar matosi, naudojant
skirtingg ekrano raiska

e Tikrinama sistemos pateikiama vartotojui informacija — sistemos
praneSimai, informacija apie failus.

e  Tikrinamas daugiakalbiSkumo naudojimas visoje sistemoje.

e Tikrinami sistemos Sriftai — pavadinimai, dydziai bei spalvos.

e  Tikrinamas sgsajos dydzio kitimas priklausomai nuo vartotojo atlieckamy

veiksmy. Kintant lango dydziui, atitinkamai keiciasi, persiskirsto komponentai.
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1.35.4.Priémimo testavimas

Sistema jdiegiama pas uzsakova. Atlieckamas visos sistemos testavimas.

Patikrinami sistemai keliami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai. Registruojami vartotojo
poreikiai, nesutampantys su reikalavimy specifikacija. Jei vartotojo poreikiai néra aprasSyti
reikalavimy specifikacijos dokumente, jie iSsaugomi tolimesniam sistemos tobulinimui.

PrieSingu atveju yra registruojama sistemos klaida, kurig reikia taisyti.

1.35.5.AukSto lygio testavimas

Sistema duodama testuoti KTU studentams. Auksto lygio testavimo dokumente
registruojamas apsimokymo dirbti su sistema laikas (50% sékmingas pasinaudojimas sistema
be apsimokymo). ISsiaiSkinama ir uzraSoma vartotojy nuomoné apie sistemos paprastumag
(standartiSkuma) bei patogy valdyma (60% vartotojy laiko sistema patogia vartoti).

Registruojamos nenumatytos sistemos klaidos.
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14.PAVEIKSLU APRASYMO ATVIRO KODO PROGRAMINES

IRANGOS TYRIMAS

15.Sistemos funkcijy tyrimas.

Siame tyrime bus apzvelgtos analogiSkos arba panasiu principu veikiancios

sistemos. Ir iStirtos bei palygintos sistemy funkcijos. Tyrimui parinkti Sie analogai:

* Wikipedia — internetiné enciklopedija.

* Flickr — nuotrauky dalinimosi tarnyba.

e Steve museum — analogas tiriamai sistemai, kuri kaip ir tiriama sistema

skirta muziejiniy vertybiy apraSymui ir Zyméjimui.

Tyrimui buvo parinkti keturi pagrindiniai kriterijai:

* Paveiksly valdymas.
* Keitimy valdymas

e Vartotojy valdymas

* Bendrings sistemos funkcijos

Pagrindiniai keturi kriterijai detalizuojami j smulkesnius kriterijus kurie ir bus

vertinami. Pagrindiniy kriterijy jvertinimas bus smulkesniy kriterijy jvertinimo aritmetinis

vidurkis.

Tyrimo rezultatai pateikiami Zemiau esancioj jvertinimo lentel¢je, kur

kiekvienas kriterijus vertinamas skaléje nuo 1 iki 5, kur 1 reiskia prastai jgyvendinta arba

nejgyvendinta, o 5 — puikiai jgyvendintas funkcionalumas.

22 Lentelé. Sistemos funkcionalumo tyrimo rezultaty lentelé

Wikipedia | Flickr Steve Tiriama
museum | sistema
Paveiksly valdymas 1 3.8 34 34

Paveiksly rinkiniy jkélimas 1 5 5 1
Automatizuotas informacijos priskyrimas 1 3 5 1
Galimybé priskirti Zymes 1 5 5 5
Galimyb¢ komentuoti 1 5 1 5
Automatizuotas Zymiy iSrinkimas 1 1 1 5
Keitimuy valdymas 5 1 1 4
Galimybe¢ atstatyti pakeista informacija 5 1 1 5
Pakeitimy i8ryskinimas/i§skyrimas 5 1 1 3
Vartotoju valdymas 4 S 5 5
Registracija 5 5 5 5
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Redagavimas 5 5 5 5
SlaptazodZio priminimas ir keitimas 5 5 5 5
Demografiniy duomeny priskyrimas 1 5 5 5
Bendrinés sistemos funkcijos 5 2,5 2,25 4
Daugiakalbiskumas 5 3 1 5
Paieska 5 5 3 5
Informacijos keitimas neprisijungus 5 1 4 1
Statiniy puslapiy kiirimas 5 1 1 5
Bendras 3,75 3,075 2,91 4,1
6
5
4 = Wikipedia
3. BEL Flickr
O Steve museum
2 - | | O Tiriama sistema
| i I
0
Paveiksly Keitimy Vartotojy Bendrinés
valdymas valdymas valdymas sistemos
funkcijos

34 Paveikslas. Sistemos funkcionalumo tyrimo rezultaty grafikas

Apibendrinus bendra vidutinj jvertinimg, galima teigti, kad tiriamos sistemos
funkcionalumas né kiek neatsiliecka nuo esamy analogy. Gautas didziausias bendras
jvertinimas nerodo, kad esama sistema yra geriausia tarp visy tiriamy analogy, nes vertinimo
kriterijai buvo iSrinkti remiantis sistemos funkciniais reikalavimais. Reikia jvertinti tai, kad
lyginti analogai greiciausiai netur¢jo tokiy paciy funkciniy reikalavimy, todél analogiskos

sistemos yra lygiai taip pat kokybiskos ir atitinkancios joms keltus reikalavimus.
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16.Programinés irangos kokybés tyrimas pagal ISO-9126 standartg.

ISO 9126 yra programinés jrangos kokybés tarptautinis standartas, kuris buvo
sukurtas dar 1991 metais ir per deSimtmet] dar patobulintas, tam kad nustatyty karkasa
programinés jrangos kokybés jvertinimui.

Sis standartas apibréZia $eias charakteristikas, kurios smulkinamos j keleta sub.
charakteristiky:

Funkcionalumas — ar visos reikalaujamos funkcijos yra programingje jrangoje.

* Tinkamumas — ar programiné jranga vykdo reikiamas uzduotis.

* Tikslumas — ar rezultatai yra tokie kuriy tikétasi.

* Funkcinis suderinamumas — ar programing¢ jranga gali sgveikauti su kitomis

sistemomis.

* Saugumas — Ar sistema yra apsaugota nuo neleistiny vartotojy.

Patikimumas — kokio patikimumo yra programiné jranga.

* Uzbaigtumas — ar dauguma klaidy yra iStaisytos.

* Klaidy toleravimas — ar programiné jranga sugeba valdyti klaidas.

* Atstatomumas — ar programiné jranga gali testi darbg bei atstatyti prarastus

duomenis jvykus gedimui.

Naudojamumas — ar programiné jranga yra lengvai naudojama.

* Suprantamumas — ar vartotojai lengvai supranta kaip naudotis sistema.

* ISmokstamumas — ar vartotojai greitai iSmoksta naudotis sistema.

* Patrauklumas — ar sistemos vartotojo sgsaja yra gera ir patraukli.

Efektyvumas — kokio efektyvumo yra programin¢ jranga.

* Laiko savybés — kaip greitai sistema atsako.

* Resursy naudojimas — kaip efektyviai sistema naudoja resursus.

Palaikomumas — kaip lengvai programiné jranga keiiama ir tobulinama.

* Analizuojamumas — ar klaidos lengvai diagnozuojamos.

* Kei¢iamumas — ar sistema lengvai kei¢iama.

» Stabilumas — ar sistema gali toliau veikti jvykuZzius pakeitimus.

* Testuojamumas — ar programin¢ jranga yra lengvai testuojama.

Portatyvumas — kaip lengvai galima perkelti j kita aplinka.

e Adaptyvumas — ar programiné jranga gali buti perkelta j kitg aplinka.

* Diegiamumas — ar programing¢ jranga yra lengvai diegiama.
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* Atitikimas — ar programiné jranga atitinka portatyvumo standartus.

* Pakei¢iamumas — ar programin¢ jranga gali lengvai pakeisti kitg PJ.

Tyrimo rezultatai pateikiami Zemiau esancioj jvertinimo lentel¢je, kur kiekviena
charakteristika vertinama skaléje nuo 1 iki 5, kur 1 reiSkia prastai atitinka arba neatitinka, o 5
— puikiai atitinka charakteristikg. Pagrindiniy charakteristiky vert¢ yra detalesniy

charakteristiky jvertinimo aritmetinis vidurkis.

23 Lentelé. Sistemos kokybés atitikimo ISO 9126 standartui tyrimo rezultaty lentelé

Charakteristika Ivertinimas
Funkcionalumas 3,75
Tinkamumas 4
Tikslumas 5
Funkcinis suderinamumas 1
Saugumas 5
Patikimumas 3,67
Uzbaigtumas 4
Klaidy toleravimas 4
Atstatomumas 3
Naudojamumas 5
Suprantamumas 5
ISmokstamumas 5
Patrauklumas 5
Efektyvumas 4,5
Laiko savybés 5
Resursy naudojimas 4
Palaikomumas 3,75
Analizuojamumas 4
Kei¢iamumas 5
Stabilumas 4
Testuojamumas 2
Portatyvumas 2,75
Adaptyvumas 5
Diegiamumas 3
Atitikimas 1
Pakei¢iamumas 2
Bendrai 39
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Programinés jrangos kokybés vertinimo grafikas
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35 Paveikslas. Sistemos kokybés atitikimo ISO 9126 standartui tyrimo rezultaty grafikas

Ivertinus visas charakteristikas ir gavus bendra programinés jrangos jvertj, kuris
yra 3.9 i§ 5, darome iSvada, kad programiné jranga atitinka daugumga charakteristika ir yra

kokybiska.

17.DB objektuy panaudojimo tyrimas

DB objektai yra daugiau Zinomi kaip ActiveRecord pattern arba CRUD.

Programy sistemy inZinerijoje active record pattern yra architektiiros Sablonas
dazniausiai randamas programingj jrangoj, kuri saugo duomenis duomeny bazése.
ActiveRecord pattern apibrézimas buvo sugalvotas Martino Fowerio ir apraSytas jo knygoje
,Patterns of Enterprise Application Architecture* [17].

DB objektai tai priemoné lengvai ir paprastai valdyti jraSus duomeny bazéje.
Duomeny bazés lentelé yra jvelkama | klasg ir tos klasés objektas yra sulyginamas su vienu
lentelés jrasu. Sukiirus objekta ir iSsaugojus, nauja eiluté yra jraSoma ] lentele. Bet koks
uzkrautas objektas gauna visg eilutés informacijg. Atnaujinus objekto informacijg, atitinkama

eiluté atnaujinama ir lenteléje.

Standartinis objekto pavyzdys:

o - fieldl
o -field2
e Assign($data)
e Save()
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e Insert()

*  Delete()

* getObject()

e validate()

» getError($field_name)

* select($where)

* query()

Kaip ir minéjau, lentelés jraSo laukai tampa objekto kintamaisiais, o pats
objektas paveldi standartinius metodus skirtus valdyti jrasui.

Atlikus tyrimus nustatyta, kad DB objektai palengvina darbg programuotojui ir
sumazina kodo kiekj daugiau nei 50%. Tuo paciu maz¢ja laiko sgnaudos programuojant
duomeny bazes irasy valdyma.

Akivaizdu, kad naudojant DB objektus, kreipimasis ;| duomeny bazg bus
vélinamas, todél buvo tiriama kaip DB objektai jtakoja sistemos veikimg laiko atzvilgiu esant
skirtingam uzklausy kiekiui.

24 Lentelé. Uzklausy trukmés naudojant DB objektus rezultatai.

Uzklausy DB
kiekis (tiikst..) objektai ADODB
0 0 sek. 0 sek.
1 1,2 sek. 1,16 sek.
2 2 sek. 1,94 sek.
3 2,8 sek. 2,71 sek.
4 3,6 sek. 3,49 sek.
5 4.4 sek. 4,26 sek.
6 5,2 sek. 5,04 sek.
7 6,1 sek. 5,91 sek.
8 6,8 sek. 6,59 sek.
9 7,7 sek. 7,46 sek.
10 8,5 sek. 8,24 sek.

69



Laiko priklausomybé nuo uzklausy kiekio
9
8
7
. 6
0 5 — DB objektai
= 4 —— ADODB
- 3
2 /
1
0 : : : :
0 2 4 6 8 10
Uzklausy kiekis tukstanciais

36 Paveikslas. Uzklausy trukmés naudojant DB objektus rezultaty grafikas
Apibendrinant gautus tyrimo rezultatus, matome, kad laiko priklausomybé nuo

uzklausy skai¢iaus yra tiesioging€, o ne eksponentiSskai didéjanti. Skirtumas nuo tiesioginio
kreipimosi j DB taip pat yra nedidelis — maziau nei 3%. O tai néra kritinis dydis.

Ivertinus gautus tyrimo pliusus ir minusus daroma iSvada, kad DB objekty
naudojimas yra teigiamas sprendimas nes S$ios technologijos naudojimas atneSa didesng

naudg. O Salutiniai efektai yra nedideli ir nedarantys didelés jtakos sistemos naSumui.
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18.ISVADOS

Analitingje dalyje buvo apibudinta atviro turinio, arba turinio valdymo
bendradarbiaujant sgvoka. ApZvelgti modeliai bei iSkylan¢ios problemos. ISnagrinéti trys
analogai kuriamai sistemai bei nustatyti kuriamos sistemos reikalavimai.

Realizacijos dalyje pateikti funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, reikalavimai
sistemos diegimo aplinkai bei pacios sistemos architektiira.

Tyrimo dalyje atliktas sukurtos sistemos tyrimas trim atZzvilgiais. IStirtas
sistemos funkcionalumas ir nustatyta, kad sistema atitinka dauguma kelty reikalavimy, o taip
pat funkcionalumu neatsilieka nuo esamy analogy. Taip pat iStirta kaip sistema atitinka ISO
9126 kokybés standarta. Trumpai apzvelgtos Sio standarto charakteristikos. Nustatyta, kad
sistemos atitikimas minétam standartas yra geras ir vertinamas 3,9 baly i§ 5 galimy.
Realizuojant sistemg buvo pasirinkta naudoti DB objektus, kurie naudojami duomenims i$
duomeny bazes, valdyti. Todél buvo atliktas tyrimas ir jvertintas DB objekty naudojimas
sistemoje tinkamumas. Atlikti tyrimai parodé, kad DB objekty naudojimas pasiteisino, nes
buvo stipriai supaprastintas duomeny i§ DB valdymas, o vélinimas laiko atzvilgiu yra

nedidelis ir nekritinis.
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19.TERMINU SANTRUMPU ZODYNAS

WWW — World Wide Web — pasaulinis tinklas.

SOAP — Simple Object Access Protocol. Standartas leidZiantis keistis XML paremtomis
zinutémis kompiuteriniuose tinkluose.

PHP — Hypertext Preprocesor. Serverio pusés, daugiaplatformé programavimo kalba.

SQL — Structured query language. Programavimo kalba, skirta gauti ar atnaujinti informacija
duomeny bazéje.

ADODB — Duomeny bazés abstrakti biblioteka skirta PHP.

OS — Operaciné sistema

PDA — Nesiojamas jrenginys, kuris gali vykdyti kompiuterio, telefono, fakso funkcijas.

OPL — Atviro publikavimo licenzija.

XHTML — eXtensible HyperText Markup Language. ISplésta Zzyméjimo kalba skirta interneto
svetainéms kurti.

HTML — hyperText Markup Language. Zyméjimo kalba skirta interneto svetainéms kurti.
CSS — Cascading Style Sheet. Kalba skirta apibiidinti kaip HTML dokumentas turéty biti
atvaizduotas.

CVS — Concurrent Versioning System. Atviro kodo versijy kontrolés ir bendradarbiavimo
sistema.

IRC Internet Really Chat. Pokalbiy sistema.

WYSIWYG - Grafiné sgsaja kurtt HTML puslapiams.

DB — duomeny bazé.

CRUD - trumpinys i§ anglisky zodziy ,,Create read update delete, kas reiskia sukurti,
skaityti, atnaujinti, iStrinti.

ISO — International Organization for Standardization — tarptautiné standarty organizacija.

PA — Panaudos atvejis.

KTU — Kauno technologijos universitetas.

UML - unified modeling language — vieninga modeliavimo kalba - modeliavimo ir
specifikacijy kiirimo kalba, skirta specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti objektiskai orientuoty
programy dokumentus.

RUP — rational unified process - kartotinio programinés jrangos kiirimo metodika, sukurta

Jmonés Rational Software, nuo 2003 m. priklausanc¢ios IBM.
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