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SUMMARY
Business Rules Approach and its Appliance for Software Development

This work analyses Business Rule methodology and its benefits against traditional software
development concepts. Business Rule methodology is observed, several methods of Business Rule
classification are presented: Ross, MDC, GUIDE. The work assesses strengths and weaknesses of each
model. GUIDE model is chosen for further development of Business Rules methodology. Suggested
improvements of this model are presented.

This work proposes improvements of GUIDE model, which includes Business Rule templates
and repository schema. The benefits of using templates are analyzed and templates for structural and
action assertion Business Rules are presented. The repository schema for structural and action
assertion rules, which are specified using templates, is provided.

The project of system, which uses Business Rule concepts and its suggested improvements, is
provided. This system records and stores Business Rules in Business Rules repository. The system

experiment, where proposed improvements are tested, is presented.



SANTRAUKA

Siame darbe nagrin¢jama veiklos taisykliy koncepcija, jos pranasumai prie§ tradicinés
programinés [rangos metodologijas. Pateikiama veiklos taisykliy koncepcijos literatiiros apzvalga,
pristatomi [vairts veiklos taisykliuy klasifikavimo ir struktiirizavimo modeliai: Roso, MDC, GUIDE.
Sie modeliai yra palyginami, nustatomi jy privalumai ir triikumai. Tolimesniam veiklos taisykliy
koncepcijos vystymui pasirenkamas GUIDE modelis, apibréziami sitilomi Sio modelio papildymai.

Darbe sitilomi GUIDE modelio patobulinimai, apimantys veiklos taisykliy Sablonus ir veiklos
taisykliy saugykla. Nustatomas Sablony panaudojimo tikslingumas bei pasiiilomi Sablonai struktiiriniy
ir veiksmo teiginiy veiklos taisykléms struktiirizuotai uzraSyti. Pateikiami reikalavimai veiklos
taisykliy saugyklai bei sitilomas specifikuotas veiklos taisykliy saugyklos modelis.

Pristatoma pagal veiklos taisykliy koncepcija ir jos sitilomus patobulinimus suprojektuota
sistema. Si sistema realizuoja veiklos taisykliy [vedima bei i§saugojima veiklos taisykliy saugykloje.
Pristatomas eksperimentas, kuriame pateikiamas tyrimas, kaip siiilomi GUIDE metodo patobulinimai

veikia realizuotoje sistemoje.



1. IVADAS

Sistemy analitiky naudojami metodai jau seniai leidzia apibrézti organizacijos veikla [vairiais
pjuviais [5]. Si metodika leidZia nustatyti verslo naudojamas duomeny struktiiras bei atlickamas
funkcijas, taciau ilga laika nebuvo atsizvelgiama [ labai svarby aspekta — taisykliy rinkin], apibréziant]
kaip organizacija veikia— t. y. taisykles, kurios apriboja, leidzia arba reguliuoja organizacijos
veiksmus. Plétojantis informacinéms technologijoms ir uzsakovy poreikiams tokia programy kiirimo
koncepcija émé nebetenkinti nei uzsakovy, nei programinés [rangos kiiréjy, todel pradéta ieskoti biidy
kaip iSreikSti nestruktiirizuotas taisykles. Veiklos taisykliy projektas uZzpildé Sig programy kirimo
koncepcijos spraga.

GUIDE veiklos taisykliy projektas Igyvendintas 1997 metais. Sio projekto autoriai apibrézé ir
struktiirizavo taisykles, kurios iSreiSkia verslo struktira ir daro [taka jo veiklos procesui. GUIDE
projektas [gyvendino Siuos tikslus [3]:

e Nustate ir aprasé veiklos taisykliy ir susijusias savokas, leidZianc¢ias nustatyti, kas yra
veiklos taisyklé.

e Apibrézé koncepcinl veiklos taisykliy modell, kuris leidzia iSreiksSti (informaciniy
technologiju profesionalams reikSmingomis savokomis), kas yra veiklos taisyklés ir kaip
jos pritaikomos realiose informacinése sistemose.

GUIDE modelis apibtudina natiiralia kalba iSreikstas veiklos taisykles, taciau nestruktiirizuota
kalba nelmanoma tiksliai ir nedviprasmiskai uzrasyti taisykliu. Modelio autoriai pabrézia formalios
uzraSymo formos sukiirimo biitinybg, taciau placiau Sio aspekto nenagrin¢ja. Norint GUIDE modell
pritaikyti praktinéms reikméms, reikia nustatyti Sablonus [11], apimancius [vairius veiklos taisykliy
tipus.

Turint Sablony pagrindu sudaryta veiklos taisykliy specifikacija, veiklos taisykles galima kaupti
duomenuy saugykloje, kur jomis galima lengvai manipuliuoti [8, 15]. Kiekviena veiklos taisyklé
suformuojama i§ saugykloje iSsaugoty jos sudétiniy daliy ir tipo raktiniy zodziy. Veiklos taisykliy
saugyklos GUIDE modelis taip pat neapibréZia.

Darbo tikslas:

¢ I3analizuoti veiklos taisykliy koncepcija, jos aktualuma bei klasifikacija.

o Apzvelgti [vairias literatiroje pateiktas veiklos taisykliu metodologijas ir palyginti jas su
GUIDE koncepcija.

o Nustatyti Ivairiy veiklos taisykliy, klasifikuoty pagal GUIDE, tipy Sablonus.

e Suprojektuoti veiklos taisykliy saugykla, leidZianc¢ia iSsaugoti veiklos taisykles, [vestas

pagal nustatytus Sablonus.



e Suprojektuoti ir realizuoti programing [ranga, kuri [gyvendinty GUIDE veiklos taisykliy
koncepcija ir jos pateiktus papildymus.
o Atlikti veiklos taisykliy i§saugojimo eksperimenta [rodant], kad GUIDE veiklos taisykliy

koncepcija bei jos papildymai veikia praktiskai.

Informatikos mokslo magistro baigiamasis darbas pristatomas dalimis: veiklos taisykliy

koncepcijos, struktiirizuoto modelio, sistemos architektiiriniy sprendimy ir i§saugojimo eksperimento.

Veiklos taisykliy koncepcijos dalyje apzvelgiama veiklos taisykliu metodologija, klasifikacija,
struktiirizavimo modeliai, juy privalumai bei trikumai. Analitinéje dalyje suformuluojamas uzdavinys,

pateikiama galimy sprendimy apzvalga, priimto sprendimo pagrindimas.

Veiklos taisykliy struktiirizuoto modelio dalyje pateikiamas analitin¢je dalyje suformuluoto

uzdavinio koncepcinis sprendimas.

Veiklos taisykliy sistemos architekttiriniy sprendimy dalyje pateikiama sukurtos programinés
Irangos techniné — projektiné dokumentacija. Sioje dalyje pateikiamas pasirinkto sprendimo

realizacijos kelias.

Veiklos taisykliy iSsaugojimo eksperimento dalyje yra pateikiamas sukurtos ir Idiegtos
programingés Irangos eksperimentinis tyrimas. Eksperimentin€je dalyje [rodoma, kad struktiirizuoto

modelio dalyje pasitlyti metodai veikia praktiskai.



2. VEIKLOS TAISYKLIY KONCEPCIJA

21 Veiklos taisykliy koncepcijos prasmeé

Veiklos taisyklé yra teiginys, kuris apibrézia arba apriboja tam tikra organizacijos veiklos
aspekta. Veiklos taisyklés apibrézia ir reguliuoja organizacijos struktiira, veiksmus bei strategija [5].
Jos uztiksuotos organizacijos veiklos krypties ir procediiry vadovuose, uzsakovy sutartyse, tiekéju
susitarimuose ir vadybos strategijose. Kiekvieno darbuotojo Zinios — taip pat VI. VT egzistuoja
Ivairiose taikomosiose programose — nuo papras¢iausio internetinio puslapio iki gausiuy veiklos
taisykliy, susisteminty [ teisinés kalbos B2B (business to business — verslas verslui) prekybos partneriy
sutartis. Finansy ir draudimo kompanijos privalo reguliuoti staigius vidaus ir iSorés veiklos politikos
krypciuy pasikeitimus. Telekomunikaciju kompanijos svaiginanciu grei¢iu pristato naujas paslaugy ir
kainodaros schemas. E. verslo, savitarnos ir asmens identifikavimas internete reikalauja realaus laiko
uzsakymuy sekimo, pardavimy istorijos ir pirkéjuy pasirinkimy. Kiekviena i§ Siy verslo sriciy labai
priklauso nuo informaciniy technologiju skyriy sugebéjimo taikomosiose programose Idiegti verslo
politikos, nuostaty ir strategiju taisykles.

Verslo naudojamos veiklos taisyklés pasizymi dinaminémis savybémis, todé¢l tradicinés
taikomosios programos nesugeba pakankamai efektyviai palaikyti specifiniy poreikiu. Verslo logika,
kuri yra Idiegta [ taitkomuyjy programy objektus, duomeny bazés struktiiras ar saugomas procediiras, yra
sunkiai palaikoma ir jos pasikeitimai brangiai kainuoja. [vykus pakitimams verslo srityje, kad jie biity
atspindéti, programu kodas taip pat turi biiti kei¢iamas. Siy laiky greitai besikei¢iangioje verslo ir e.
verslo aplinkoje, konkurencija priverté organizacijas prisitaikyti prie besikei¢iancios rinkos per
neltikétinai trumpa laika. Gana daZnai turima programiné [ranga nepajégi pakankamai greitai, kad
organizacija i§likty konkurencinga, atspindéti $iy pasikeitimu. Siuo atveju vienintelis sprendimas —
veiklos taisykliy koncepcijos panaudojimas taikomosiose programose.

Veiklos taisykliy atskyrimas nuo taikomosios programos kodo ir juy Idiegimas, panaudojant
atskira veiklos taisykliy sluoksnl, padaro taikomasias programas lengviau pritaikomas ir palaikomas.
Kadangi VT yra iSskiriamos i§ programos kodo, jos gali buti kei¢iamos nepriklausomai,
neperkompiliuojant programos. Jei veiklos taisyklés yra atvaizduojamos natiiralia verslo kalba, tai
verslo klientai ir analitikai gali lengvai [raSyti naujas ir modifikuoti senas taisykles.

Verslas naudoja [vairias veiklos taisykles: vienos apibrézia organizacijos struktiira, kitos susieja
organizacijos struktiirinius vienetus [ visuma, dar kitos apriboja organizacijos veiksmus ir strategija.

Atsizvelgiant | VT apibréziama ar apribojama aspekta veiklos taisyklés gali buti skirstomos [ rusis.



2.2 Veiklos taisykliy klasifikavimas
Veiklos taisykliy teiginiai pagal apibréziama ar apribojama aspekta yra skirstomi [1, 3, 13] [
keturias rusis:

o Veiklos sqvoky apib rézimai
Elementariausias veiklos taisyklés elementas — apibrézimas, kuris naudojamas nustatyti VT
prasmeg. Savokos apibrézimas yra veiklos taisyklé aprasanti, kaip Zmonés supranta ir iSreiskia
dalykus. Savokos iSreiSkiamos specialiaisiais terminais arba esybémis esybiu / rySiu
diagramoje.
o Faktai susiejantys sqvokas tarpusavyje
Organizacijos prigimtis ar jos veikianti struktiira gali buti apibrézta faktais, kurie susieja
savokas tarpusavyje. Apibrézimas, kad klientas gali pateikti uzsakyma, yra veiklos
taisyklé. Faktai iSreiSkiami natiiralios kalbos sakiniais arba grafinio modelio sarysSiais,
atributais ir apibendrinimais.
o Apribojimai
Nustato dinaminius organizacijos aspektus. Kiekvienos monés elgesys yra apribotas tam
tikru atzvilgiu, o tai susij¢ su apribojimais, kai duomeny saugyklos [raSai gali ar negali biiti
atnaujinti. Neleisti atnaujinti [raSo daugeliu atveju yra tas pats, kas neleisti Ivykti veiksmui.
o ISvestys
Nustato kaip tam tikros zinios gali biiti pertvarkytos [ kitas Zinias. ISvestys nustato
matematines arba euristines veiklos taisykles, kuriy nereikia tiksliai i§saugoti, nes esant
butinybei jos gali biiti iSvedamos i§ realiai egzistuojanciy ar kity iSvesty VT [14]. Pvz.
UZsakymo suma suskaiciuojama produkto kiek] padauginus produkto kainos.

Siame skyriuje pateikta VT klasifikacija yra apibendrinta, konkretis VT struktirizavimo

modeliai detaliau klasifikuoja VT.

2.3 \Veiklos taisykliy struktuarizavimo modeliai

Nuo pat VT koncepcijos atsiradimo pradzios buvo sitlomi [vairiis ju klasifikavimo ir
struktirizavimo modeliai [7]. Galima pastebéti, jog dauguma tiek ir informaciniy sistemy
projektavimo [rankius kurianc¢iy bendroviy (USoft Corporation , Vision Software , Versata Inc . ir kt.),
tiek ir atskiry tyrinétoju (Barbara von Halle , James Odell , Margaret Thorpe ir kt.) pasitilyty metodu
pasiZymi nepastovumu bei susiaurinta pritaikymo sritimi. Nepaisant to, $iuo metu galima i$skirti tris
VT klasifikavimo modelius, pretenduojancius tapti bendru standartu. Tai grupés mokslininky
pasitlytas GUIDE projektas [3], Meta Data Coalition kartu su Microsoft sukurtas modelis (toliau
MDC modelis) [2, 4] bei Ronaldo Roso metodas [13]. Galima daryti prielaida, kad $iu triju modeliy



analizé pakankamai gerai atspindi dabarting padétl VT struktiirizavimo koncepcijos tyrimo srityje.

Zemiau pateikiami trumpi kiekvieno i§ paminéty modeliy aprasymai.

2.3.1 GUIDE projektas
GUIDE veiklos taisykliy projektas pradétas Igyvendinti 1993 m. lapkri¢io ménes] [3]. Sio

projekto tikslas — apibrézti ir klasifikuoti taisykles, iSreiSkiancias verslo struktiirg ir darancias [taka jo
veiklos procesui. GUIDE teorin¢ analizé yra tvirtas pagrindas realioms veiklos taisykliy koncepcijos
pagrindu veikian¢ioms sistemoms [7]. GUIDE projekte nagrinéjamas ne tik veiklos taisykliy
klasifikavimas, bet ir ju struktiira bei i§skyrimo principai. VT suprantama kaip teiginys, apibréziantis
arba apribojantis tam tikrus veiklos aspektus.

GUIDE nurodo veiklos taisykliy kilmg¢ (2.2.1 pav., pilnas veiklos taisykliy modelis pagal
GUIDE yra pateikiamas 1 priede). Bendriausias GUIDE koncepcijos objektas yra veiklos politika —
bendra organizacijos veiklos aspekta apibiidinanti charakteristika. Pvz. Imoné nuomoja klientams
automobilius nepaZeisdama Jstatymy bei tinkamomis eksploatuoti salygomis. Kiekviena veiklos
politika gali susidéti 1§ detalesniy veiklos politiky , taip pat veiklos politika gali buti vienos ar daugiau
bendresniy veiklos politiky sudétiné dalis.

Veiklos politika pagrindzia viena ar daugiau veiklos taisykliy sakiniy , kurie taip pat gali iSplaukti
1§ vienos arba daugiau veiklos politik y. Veiklos taisyklés sakinys — deklaratyvus verslo struktiiros arba
apribojimo teiginys. Pvz. Esant bent vienai i§ Zemiau paminéty salygy, turéty biti atliekama
automobilio techniné apziira arba remontas: 1) nuo paskutinio techninio aptarnavimo
pravaziuota 5000 kilometry, 2) blogai veikia stabdziai, 3) triukSmingas dujy iSmetimas arba
skleidZiami diumai, 4) paZeistas kébulas, apSvietimas arba stiklas, 5) pastebimas Zymus skysciuy
nutekéjimas. Kiekvienas veiklos taisyklés sakinys gali buti susijes su vienu arba daugiau veiklos
taisykliy sakiniy .

Veiklos taisyklés sakinys, savo ruoztu, pagrindzia vieng ar daugiau nedalomy veiklos taisykliy ,
kurios taip pat gali iSplaukti i§ vieno arba daugiau veiklos taisykleés sakiniy . Kaip ir veiklos taisykles
sakinys , veiklos taisykle apibrézia arba apriboja tam tikrus veiklos aspektus, taciau prieSingai nei
veiklos taisyklés sakinys VT nebegali biiti susmulkinta [ dar detalesnes veiklos taisykles . Jeigu veiklos
taisyklé biity skaidoma [ dalis, tuomet biity prarandama svarbi veiklos informacija. Pvz. Automobiliui,
kuris pravaziavo 5000 kilometry nuo paskutinés techninés aptarnavimo, turéty biti atlikta
techniné apzitira.

Svarbu pazyméti, kad organizacijos naudoja veiklos taisykles , nepaisant to, kokia forma jos yra
iSreikStos. Organizacijos jau seniai veiké pagal nustatytas VT, nors niekas dar né nesvajojo ju
struktiirizuoti. Veiklos taisyklés reguliuoja organizacijos veikla nepriklausomai nuo analitiko pastangy

struktiirizuoti ir aprasyti jas.

10



Veiklos taisykleé yra iSreiSkiama vienu ar daugiau formaliy taisyklés sakiniy , taCiau kiekvienas

formalus taisyklés sakinys

iSreiskia tik viena nedaloma veiklos taisykle . Formalus taisyklés sakinys

apraso veiklos taisykle apibrézta formalia gramatika. Formalus taisyklés sakinys privalo biiti uzrasytas

pagal formalaus israiskos tipo uzraSymo taisykles. Formalaus israiskos tipy pvz.: struktiirizuota

natiirali kalba, IDEF1X, Roso notacija ir t. t. Formalaus taisyklés sakinio , uzraSyto struktiirizuota

natiiralia kalba, pvz. Jeigu Auto.km-dabartinis-periodas > 5000, tai iSkviesti Techniné-apziiira

(Auto.id).

Formails

Veikios taisykigs F

ISraiEkos tinas sakinys
Liradoma 505 fies sU
pagal
SUskar _
™ gaunama I§ ﬁSHQMQDJam
Formalius taisykies Nirasant
saKinys iareliicia
iGraiksta

Velkios faisykie

Eplauiciz 15
pagtnc s

Velkios poiifika

Binaj T

slfansda B

2.2.2 pav. Veiklos taisykliy kilmé pagal GUIDE

GUIDE modelyje yra isskiriama keletas VT tipy [8] (2.2.2 pav.):

o Struktirinis teiginys — savokos apibrézimas arba fakto formuluoté, kuri iSreiSkia tam

tikra organizacijos strukttiros aspekta.

o Veiksmo teiginys — apribojima arba salyga nusakantis sakinys, kuris apriboja arba valdo

organizacijos veiksmus.

o ISvestis — sakinys, apibiidinantis Zinias, kurios yra i§vedamos i8 kity veiklos Ziniy.

Welkios (aisykie

TTL

telgings

Veiksmo
telgings

2.2.2 pav. Veiklos taisykliy tipai pagal GUIDE

Kiekvienas i§ trijuy taisykliy tipy yra detalizuojamas [ aibg potipiu. Svarbiausieji pateikti 1

lenteléje.
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2.2.1 lentelé. Veiklos taisyklés tipy detalizavimas

Struktiirinis tei ginys Veiksmo teiginys ISvestis
e Savoka klasés:  Salyga e Matematinis skaiciavimas
tipai: Bendroji Apribojimas e Loginé isvada
Veiklos Leidimas
e Faktas tipai: Igalintuvas
kilmés:  ISvestinis Laikmatis
Pirminis Vykdymo
tipai: Atributas pobiudis: Veiksma valdantis
Apibendrinimas Veiksma Itakojantis
Dalyvis
Asociacija
Agregatas
Vaidmuo

2.3.2 MDC modelis

Meta Data Coalition (MDC) kartu su Microsoft sudarytas VT modelis yra naujausias iS visy trijy
nagrinéjamy modeliu [2, 6]. Vis délto, VT klasifikavimo pozitriu $is modelis nusileidzia kitiems
projektams. GUIDE projekto autoriai parengé esminiy skirtumy analizg, [rodan¢iy GUIDE modelio
pranaSuma [4]. Ta¢iau MDC modelis pasizymi ypac detaliu taisykliy saugojimo modelio aprasu.
Trumpas MDC modelio aprasas pateikiamas Zemiau.

Veiklos taisykle MDC modelyje apibrézia, kaip pereiti nuo vienos biisenos prie kitos arba kaip
uzdrausti tok[ peréjima. Taigi tai daugiau deklaratyvus teiginys negu procediirinis aprasas.

Veiklos teiginys ( business rambling ) palaiko VT izoliavimo procesa. Tai yra pradinis VT
iSvedimo taSkas. Veiklos teiginys gali susidéti 1§ daugiau nei vienos VT. Taip pat jis gali biiti
nepastovus, prieStarauti kitiems teiginiams ar netgi biiti klaidingas. Resursas — tai veiklos teiginio
Saltinis (apibréztas organizaciniame modelyje [2]).

Strukttirizuotas VT atvaizdas gali priklausyti Siems pagrindiniams tipams:

o Sqvoka — ltraukia savokos apibrézima [ veiklos terminy zodyna. Tokia VT naudojama
veiklos zodZziams apibréZti.

o Faktas — dokumentuoja rySius tarp elementu. Pavyzdziui, ryS$iai tarp esybiuy, rysiai tarp
esybiy ir atributy (,,priklauso® ir pan.).

o JVeiksmas — VT, valdanti veiksmuy iskvietima. Ji nurodo salygas, kurias patenkinus,
veiksmas turi biiti vykdomas. Tai gali biiti iSankstinés salygos (pre-conditions ), vélesnés

salygos (post-conditions ) ir paleidimo (trigger) tipo salygos.
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o Draudimas — apraSo VT iSvedima ar iSvest] i§ kity taisykliy arba matematinius
skai¢iavimus. Sios VT dar vadinamos isvestomis taisyklémis , nes jos saugo informacija,
kuri yra dinamiskai iSvedama.

Veiklos taisyklés gali biiti grupuojamos i1 VT aibes. Jos gali atspindéti nuosekluma, specifing
veiklos srit], realizavimo subtilybes, organizacines arba projekto struktiiras.

Pazymétina, jog MDC modelis buvo kuriamaskaip realaus programinio projekto Open
Information Model (OIM ) dalis. Tai lémé ypatinga démes] techninéms realizacijos detaléms, kurios
kituose dviejuose modeliuose néra grieztai apibréztos. Tokiu budu, Sis modelis 1§ esmés pasiiilo VT
saugyklos prototipa. Yra numatytas taisykliy saugojimas parametrais pagrlstu principu. Sio principo
esme yra ta, jos kiekvienas taisyklés elementas yra saugojamas atskirose lentelése. Tokioje struktiiroje
yra numatyti ne tik kiekvieno VT modelio elemento atributai, bet ir jy rySys su pagrindinio duomeny
modelio elementais. Bazinis duomenuy modelis §iuo atveju yra tiesiog biitinas, nes taisyklés yra

18reiSkiamos biutent $io modelio terminais.

2.3.3 Roso metodas

Metodas yra pasitilytas Ronaldo Roso [13]. Roso veiklos taisykliy modelis, kaip ir GUIDE
projektas, buvo kuriamas kaip bendro pobiidzio VT studija.

Pagal Roso metoda taisyklés gali biiti atominés ir iSvestinés. Yra iSskiriami 32 atominiy
(nedalomy) taisykliu tipai, kurie grupuojami [ 7 Seimas. ISvestiné taisyklé— tai taisykle, kuri
iSreiSkiama kity taisykliy aprasais. ISvestinés taisyklés néra atomings ir gali biiti sudarytos i$ keleto
atominiy taisykliy arba kity iSvestiniy taisykliy. Yra iSskiriami 58 iSvestiniy taisykliy tipai, kurie pagal
panaudojimo srit] yra grupuojami [ 12 Seimy. Visos veiklos taisykliy Seimos yra pateiktos 2.2.2
lenteléje. Biitina pazyméti, kad ypa¢ daug démesio R. Rosas skiria taisykliy tipy aprasymui, todél Sis
modelis klasifikavimo pozitiriu yra gana tikslus, taciau tuo paciu gana griozdiSkas.

2.2.2 lentelé. Veiklos taisykliy tipy Seimos pagal Roso metoda

Atominiy taisykliy Seimos [$vestiniy taisykliy Seimos
I. Egzemplioriy patvirtintojai A. Egzemplioriy testavimo G. Salyginio laiko [vertinimo
II. Tipo patvirtintojai B. Pozicijos patikrinimo H. Atnaujinimy [vertinimo
III. Pozicijos patvirtintojai C. Atributy modifikavimo I.  Veiklos koordinavimo
[V. Funkciniai patvirtintojai D. Sekos valdymo J.  Egzemplioriy [galinimo
V. Matematiniai [vertintojai ~ E. Sekos specifikavimo K. Egzemplioriy kopijavimo
VI. Projekcijos valdikliai F. Kompozicijos struktiry testavimo L. Egzemplioriy isSaukimo

Be detalios taisykliuy klasifikavimo sistemos, R. Roso metode yra pasitilyta ir unikali VT

modeliavimo, uZraSant jas grafine forma, metodika.
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Taisyklés teiginio pateikimas formalios taisyklés pavidalu susideda i§ 5 pagrindiniuy etapuy.

Analitikas turi atsakyti [ Siuos klausimus:

1.

Ar taisyklé yra apribojimas , ar sqlyga? (kitaip tariant, ar taisyklé reikalauja vykdymo, ar yra
iSreiksta tik kaip patikrinimas)

Kas yra taisyklés bazé? (t. y. kuriam tipui duomeny modelyje reikéty ,,priskirti“ nagrin¢jama
taisykle )

Kas yra taisyklés korespondentas (-ai)? (t. y. kokie tipai duomeny modelyje biitini norint
patikrinti taisykle)

Koks taisyklés tipas? (t. y. kokius testus pritaiko taisykl¢)

. Koks rySys taro bazés ir korespondento ? (t. y. kaip tipai, reikalingi taisyklei patvirtinti, susij¢

tarpusavyje)

Radus atsakymus [ Siuos klausimus, taisyklé yra uzraSoma grafiniu pavidalu naudojant R. Roso

pasiiilyta grafing notacija. Akivaizdu, kad norint formaliai uzrasyti taisykles, reikia naudotis dalykinés

srities duomeny modeliu. Koks biitent modelis turéty biiti naudojamas, R. Rosas nenurodo.

2.4

Veiklos taisykliy modeliy palyginimas

Pasirenkant veiklos taisykliy struktiirizavimo modell, reikia atkreipti démes] [ Siuos aspektus:

1.

Modelio apibréztumas. Kiekvienas VT tipas, klasé¢ ar kitoks poaibis turi biti grieztai
apibréZtas. Analitikui neturi kilti abejoniy dél uzregistruotos taisyklés priklausymo vienai ar
kitai grupei.

Saugojimo modelis. Galutinis VT struktiirizavimo proceso tikslas yra VT saugykla. Zinant,
kad kiekviena taisykliy klasifikacija pasizymi unikaliomis savybémis ir specifine
struktiirizavimo metodika, tikslus atitinkamo saugyklos modelio apibrézimas yra labai

svarbus.

. Modelio aiskumas ir paprastumas. VT koncepcija pagrlsty taikomyjy programy galutiniai

vartotojai yra Ivairiy sri¢iy specialistai. Jie néra IT ekspertai, neturi pakankamai laiko ir Ziniy
gilintis [ sudétingus klasifikavimo modelius, todél jiems yra reikalingas paprastas ir efektyvus

VT klasifikacijos modelis.

Atlikus palyginamaja modeliy analizg prieita tokiy iSvaduy:

l.
2.
3.

Detaliausias VT klasifikavimo aspektu yra Roso metodas.
Labiausiai i§vystytas VT saugojimo problemos sprendimas pasiiilytas MDC modelyje.

Lengviausiai [sisavinama yra GUIDE modelio klasifikacija.

Roso pasiiilytoji klasifikacija yra ypac detali ir Siuo atzvilgiu lenkia savo konkurentus, ypac

MDC modell. Taciau Roso metodas yra sudétingas ir sunkiai suprantamas, ypac¢ IT iSsilavinimo
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neturintiems specialistams. MDC modelis, nors ir iSsiskiria gana detaliu VT saugojimo metodikos
apraSymu, taciau yra palyginti silpnas klasifikavimo atzvilgiu.

GUIDE modelis turi labai stipriai i§vystyta teoring bazg. Modelis yra ypac lengvai Isisavinamas
ir Siuo atzvilgiu gerokai lenkia savo konkurentus. Jo klasifikacija yra gana detali. Patobulinus GUIDE
modell, ir kitais aspektais jis nenusileisty Roso ir MDC metodams.

Grafiné modeliy palyginimo interpretacija pateikta 2.4.1 pav. Koordinaciy asys vaizduoja
aspektus, pagal kuriuos vertinami modeliai. Kiekvienam modeliui priskiriama konkreti vertinimo
reikSmé taSkais nuo 1 (pagal nagrin¢jama kriteriju yra blogiausias) iki 3 (geriausias). Modelio
apibréztumo aspektu geriausias Roso modelis (3 t.), antras GUIDE modelis (2 t.), blogiausias MDC
modelis (1 t.). Saugojimo modelio aspektu labiausiai i§vystytas MDC modelis (3 t.), antras GUIDE
modelis (2 t.), maziausiai iSvystytas Roso modelis (1 t.). AiSkumo ir paprastumo aspektu pranasiausias
yra GUIDE modelis (3 t.), antras MDC modelis (2 t.), sunkiausiai suprantamas Roso modelis (1 t).
Koordinaciy asyje atidéjus kiekvieno modelio vertinimo reikSme pagal kiekviena kriteriju ir sujungus
linjjomis taskus, matyti, kad iSsiskiria GUIDE modelis. Jis pranaSesnis uz kitus modelius pagal

pasirinktus kriterijus.

GUIDE modelis Saugojima
modelis

————— Foso modelis

------------ MOC rmodelis

hadelio
apibreZtumas

haodelio
paprastumas

2.4.1 pav. Veiklos taisykliy modeliy palyginimas
Apibendrinant atliktaja palyginamaja analiz¢ galima teigti, kad né vienas i§ nagrin¢jamy modeliy
netenkina visy trijy uzsibrézty reikalavimy, taciau daugiausiai privalumy turi GUIDE modelis. Todél
IS projektavimo proceso, pagrlsto VT koncepcija, palaikymui bus panaudotas GUIDE modelis.
Svarbiausi zingsniai pritaikant GUIDE model] praktinéms reikméms:
o Taisykliy teiginiy struktiirizuoto pavidalo nustatymas.

o Veiklos taisykliy saugyklos sudarymas.
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3. VEIKLOS TAISYKLIY STRUKTURIZUOTAS MODELIS

3.1  Veiklos taisykliy strukturizuotas pavidalas

3.1.1 Sablony panaudojimas ir jy privalumai
Struktiirizuotoms veiklos taisykléms uzrasyti tikslinga panaudoti $ablonus.Sablonas —
pakartotinai panaudojamas modelis [8, 10], nustatantis gairiy, kaip sukurti tam tikra produkta ar atlikti
veikla, rinkinl. VT fiksavimui naudojamy Sablony privalumai:
o Sablonai yra pirmasis Zingsnis struktirizuojant VT.
VT id¢ja yra gerai iSnagrinéta ir pristatyta, taCiau taisykliy strukttirizavimas ir fiksavimas vis dar
tyrimams ir tobulinimui atvira sritis. Atsliigus pirmajam susizavéjimui, sistemy analitikai ir uzsakovai
ima suprasti, kad reikalingas nuoseklus pri¢jimas uZradyti idgautas taisykles. Sablonuy panaudojimas

suteikia VT fiksavimo procesui darnos ir parodo kelig link technologiniy sprendimy.
¢ Sablonai sumazina uzfiksuoty taisykliy informacijos atvaizdavimo priestaringuma.

Geriausiai pastebima nauda, susijusi su Sablonais, yra prieStaringumo sumazinimas. Visai
komandai naudojantis tuo paciu formatu VT fiksuoti, jos nariai gali pasidalinti taisyklémis su

bendradarbiais, nesirtipindami dél taisykliy fiksavimo strukttiros.
o Sablonai pasalina dviprasmiskumus ir Igalina atlikti VT patvirtinima (validation ).

Vienas 1§ pagrindiniy VT metodo privalumuy yra patvirtinimo paprastumas. PrieSingai duomeny
ar proceso modelio diagramoms, VT sarasas gali biiti lengvai naudojamas be papildomy paaiskinimy
ar dokumentacijos. Sablonai dar labiau i$pledia galimybes, suteikdami nepriestaringa naudojamy
taisykliy apraSo forma. Be to Sablonai, orientuoti | atskirg taisykle, leidzia patvirtinti kiekviena is ju

atskirai.

e Sistemos kiir¢jams Sablonas tarnauja kaip pirminé sistemos specifikavimo struktira.
Sablony nepriestaringumo savybe sistemy kiiréjai gali panaudoti kaip pirming sistemos
specifikavimo struktiira. Kadangi kiekviena veiklos taisyklése naudojama savoka yra esybe, atributas

ar atributo reikSme, Sablono forma pateiktos taisyklés leidzia Zymiai lengviau surasti sprendimus

kuriant sistema.

Literatiiroje yra pasiiilyta Ivairiy taisykliy forma struktiirizuojanciy Sablony [10], ta¢iau sitilomi
Sablonai néra pakankamai gerai struktiirizuoti, skirtingiems veiklos taisykliy tipams pateikiami
Sablonai blogai susieti tarpusavyje. Tokiy Sablony pagrindu [vestas taisykles labai sunku panaudoti
i1Ssaugant jas veiklos taisykliy saugykloje. Be to literatiiroje nagriné¢jami Sablonai nepalaiko GUIDE

modelio. Tod¢l nuspresta kurti naujus Sablonus, kurie:
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e pasizymeéty aukstu struktiirizavimo lygiu;
e bty susijg tarpusavyje;
o leisty Ivesti GUIDE modelio struktiiriniy ir veiksmo teiginiy taisykles.

Norint struktiirizuoti VT, Sablonai turi biiti apraSyti GUIDE modelyje iSskirtiems VT tipams.
Pirmiausia pristatomi Sablonai papras¢iausiam veiklos taisykliy tipui — struktiiriniams teiginiams , po to
veiksmo teiginiams , nes struktiiriniaiteiginiai  yra veiksmo teiginiy sudedamoji dalis. Sistemoje,
kurioje realizuoti veiksmo ir struktiiriniai teiginiai galima iSsaugoti bet kokl struktiirin] ar dinamin]
organizacijos veiklos aspekta. ISvesties Sablonai nepristatomi, nes iSvestis apibrézia kaip reikia iSvesti
vienas veiklos taisyklesi§ kitu. [Svestis sumazina veiklos taisykliy skaiciy, tac¢iau papildomo

organizacijos veiklos aspekto nenustato.

3.1.2 Struktariniy teiginiy Sablonai

Struktiirinis teiginys nustato veiklai svarbius aspektus, kurie arba egzistuoja kaip koncepcinés
esybés, arba siejasi su kitais reikSmingais dalykais. Struktiirinis teiginys — tipas, kuris sudaro visi kity
VT tipy pagrinda. Toliau bus detalizuojami Sio tipo taisykliy Sablonai.

Struktiiriniai teiginiai skirstomi [ Sqvokas ir Faktus (3.1.1 pav.).

Steultlnnis
telginys

¥ra slnoninas

Kontebstas

®
panamfojan‘mas
naLdog sl

Bendrofi nuosakigl
sgwolia naucofs

Waikios
sgvolia

3.1.1 pav. Savokos ir faktai

Sqvoka — tai Zodis arba fraz¢, turinti konkrecia reikSmg veikloje. Sqvoka yra elementari VT
dalis, kuri nebegali biiti iSskaidyta I dar maZesnes dalis. Sqvoka uzrasoma kaip simboliy seka.

Simboliy seka negali sutapti su taisykliy tipy Sablony raktiniais zodziais.
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Pvz. Sqvoka Gedimino pilis. Sqvokq sudaro atitinkama simboliy seka, kuri logiskai nebegali

buti iSskaidyta [ atskiras dalis, nes biity prarandama informacija.

Faktas nusako ryS] tarp dvieju ar daugiau sqvoky. Faktas apima dvi arba daugiau sqvoky, o

sqvoka gali biiti panaudojama viename ir daugiau fakzy.

Pvz. Faktas Automobilis yra transporto priemoné apima dvisqvokas: Automobilis ir
Transporto priemoné. Taip patsqvoka gali buti panaudota keliuose faktuose. Pvz.sqvoka

Automobilis gali buiti panaudota ir kitame fakte Spalva yra automobilio savybé.

Faktai yra skirstomi [ tipus (3.1.2 pav.). Kiekvieno tipo faktai uzraSomi pagal nustatyta
Sablona. Sablona sudaro grieztai nustatytu eiliSkumu pateikiami raktiniai Zodziai bei sqvokos . Faktas
atkuriamas | Sablona nustatytu eiliSkumu Istadius raktinius Zodzius bei fakto sqvokas. Sablono
sudétinés dalys:

o Raktinis Zodis — kiekvienam VT tipui nustatyta ir uzfiksuota alfabetiniy simboliy seka,
kuri atskiria vienas fakto dalis nuo kity. Vienas tipas gali turéti kelis raktinius ZodZius .

o Sqvoka — kintanti fakto dalis. Kad biity paprasc¢iau apibiuidinti [vairiy tipy fakty Sablonus,

sqvokos fakte skirstomos:

o Pagrindas — sqvoka, panaudojama fakte. Vienas fakto tipas turi tik viena pagrindq,

o pagrindq sudaro tik viena sqvoka .

o Pirmojikompozicija — sqvoka, panaudojama fakte. Vienas fakto tipas turi tik viena
pirmagjq kompozicijq , taiau kompozicijq gali sudaryti kelios sqvokos .

o Antroji kompozicija — sqvoka, panaudojama fakte. Vienas fakto tipas turi tik viena
antrqjq kompozicijq , o kompozicijq sudaro tik viena sqvoka. Antroji kompozicija

galima tik tuo atveju, kai faktas turi pirmqjq kompozicijq , tatiau semantine prasme

Sios dvi savokos nesusijusios.

o Veiksmazodis — sqvoka, panaudojama fakte. Vienas fakto tipas turi tik viena

veiksmazod], o pagrinda sudaro tik viena sqvoka .
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Struitiieinis
feigings

Faltas Faltas Faltas
alributas da!./ws aplbendrinimas
F a.f-ct‘as Faltas Fa.fctas
asociaclia agregatas VIO

3.1.2 pav. Fakty tipai

Fakto tipai ir juy Sablonai:
o Atributas yra nurodymas, kad tam tikra sqvoka apibtdina tam tikra kitos sqvokos aspekta, t. y.
sqvoka yra kitos sqvokos atributas.
Atributo Sablonas:
<pirmoji kompozicija> yra <pagrindas> savybé¢.
Atributo Sablono sudétinés dalys apibtidintos 3.1.1 lenteléje.
3.1.1 lentelé. Atributo Sablono sudétinés dalys
Sablono sudétiné dalis ApraSymas
pirmoji kompozicija Sqvokos,  kurios  apibudina tam tikrus
pagrinde nurodytos sqvokos aspektus
yra Pirmasis Sablono raktinis Zodis
pagrindas Sqvoka, kurios tam tikra aspekta apibtidina
pirmoje kompozicijoje nurodytos sqvokos
savybe Antrasis Sablono raktinis Zodis
Pvz. Spalva yra automobilio savybé. Cia spalva — pirmoji kompozicija , yra — pirmasis

raktinis Zodis, automobilis — pagrindas , savybé — antrasis raktinis Zodis .

o Apibendrinimas yra nurodymas, kad tam tikra sqvoka (supertipas) yra vienos ar daugiau kity
sqvoky potipiy apibendrinimas. Sio tipo fakte viena sqvoka apra$o kitos sqvokos varianty
poaibl.

Apibendrinimo Sablonas:

<pirmoji kompozicija> yra <pagrindas>.
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Apibendrinimo $ablono sudétinés dalys apibiidintos 3.1.2 lenteléje.
3.1.2 lentelé. Apibendrinimo Sablono sudétinés dalys
Sablono sudétiné dalis Aprasymas
pirmoji kompozicija Sqvokos, kurios apraSo pagrinde nurodytos
sqvokos varianty poaibl
yra Sablono raktinis Zodis
pagrindas Sqvoka, kuri  apibendrina  pirmojoje
kompozicijoje nurodytas sqvokas

Pvz. Automobilis yra transporto priemoné. Cia automobilis — pirmoji kompozicija , yra

— raktinis Zodis, transporto priemoné — pagrindas .

o Dalyvis yratam tikra sqvoka, reiskianti rys] tarp kity sqvoky . Faktas — dalyvis dar skirstomas:
o Agregatas — faktas - dalyvis, kuris nusako “leina I/susideda i$” sarysl. Fakto sqvokos
apibrézia komponento tipus, sudarancius visuma.
Agregato Sablonas:
<pagrindas> susideda 1§ <pirmoji kompozicija>.
Agregato Sablono sudétinés dalys apibuidintos 3.1.3 lenteléje.

3.1.3 lentelé. Agregato Sablono sudétinés dalys

Sablono sudétiné dalis ApraSymas

pagrindas Sqvoka, kurios sudétinés dalys nurodytos
pirmoje kompozicijoje

susideda Pirmasis Sablono raktinis Zodis

18 Antrasis Sablono raktinis Zodis

pirmoji kompozicija Sqvokos, 18 kuriy susideda pagrinde

nurodyta sqvoka

Pvz. Kompiuteris susideda i$§ sisteminio bloko, vaizduoklio, pelés, klaviatiiros. Cia
kompiuteris — pagrindas , susideda — pirmasis raktinis zZodis, i§ — antrasis raktinis Zodis , sisteminis

blokas, vaizduoklis , pelé, klaviatiira — pirmoji kompozicija, sudaryta i§ keturiy savokuy.

o Vaidmuo — faktas - dalyvis, aprasantis, kaip viena sqvoka gali tapti veikéju (kita sqvoka),

saveikaudama su savo aplinka.
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Vaidmens $ablonas:

<pagrindas> gali biti <antroji kompozicija>, <veiksmazodis> <pirmoji kompozicija>.

Vaidmens $ablono sudétinés dalys apibudintos 3.1.4 lenteléje.

Sablono sudétiné dalis

pagrindas

gali

biiti

antroji kompozicija

veiksmazodis

pirmoji kompozicija

3.1.4 lentelé. Vaidmens Sablono sudétinés dalys

ApraSymas

Sqvoka, kuri gali tapti antroje kompozicijoje nurodyta sqvoka,
saveikaudama su aplinka, kuri nurodyta pirmoje kompozicijoje
Pirmasis Sablono raktinis Zodis

Antrasis Sablono raktinis Zodis

Sqvoka, kuria saveikaudama su aplinka gali tapti pagrinde

nurodyta sqvoka

Sqvoka, kuri apibrézia pagrindo sqvokos saveikos esmg su

pirmosios kompozicijos sqvokos apibrézta aplinka

Sqvoka , kuri nurodo aplinka, su kuria saveikauja sqvoka

Pvz. Asmuo gali biti bedarbis, netekes darbo. Cia asmuo — pagrindas , gali — pirmasis

raktinis Zodis, buti — antrasis raktinis Zodis , bedarbis — antroji kompozicija, netekes —

veiksmazodis , darbo — pirmoji kompozicija .

o Asociacija — faktas - dalyvis, tiesiog atspindintis bet kokI kita rysio tipa, kuris yra ne

vaidmuo ir ne agregatas. Sio tipo fakta apibudina veiksmazodzio sqvoka , kuri apibrézia

ry$io esmg.

Asociacijos $ablonas:

<pagrindas> gali <veiksmaZzodis> <pirmoji kompozicija>.

Asociacijos Sablono sudétinés dalys apibudintos 3.1.5 lentel¢je.

Sablono sudétiné dalis

pagrindas

gali

veiksmazodis

pirmoji kompozicija

3.1.5 lentelé. Asociacijos Sablono sudétinés dalys
ApraSymas
Sqvoka, kuri susijusi su pirmoje kompozicijoje
nurodyta sqvoka
Pirmasis Sablono raktinis Zodis
Sqvoka, apibrézianti rySio tarp pagrindo ir
pirmosios kompozicijos sqvoky esmg

Sqvoka, kuri susijusi su pagrinde nurodyta sqvoka
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Pvz. Asmuo gali nusipirkti automobill. Cia asmuo — pagrindas, gali — raktinis Zodis,

nusipirkti — veiksmazodis , automobilis — pirmoji kompozicija .

Struktiriniai teiginiai 1ir ju dalys yra naudojami sudarant veiksmo teiginius, kurie aprasSomi

zemiau.

3.1.3 Veiksmo teiginiy Sablonai
Veiksmo teiginys — sakinys, kuris apraSo tam tikra veiklos dinamin] aspekta. Veiksmo teiginys
nustato apribojimus, kurie gaunami atlikus veiksmus. Struktiiriniai teiginiai apraSo galimybes, o

veiksmo teiginiai Iveda apribojimus. Veiksmo teiginiy modelis parodytas 3.1.3 pav..

Loregponduciantis
F obplias
Konstrukoia -
Merinamas
panaudajznt
T L
Veikios fa!sy@
O vra savypke | Pazinis obfeltas
TT1
Velksmo

[ Fyastis ] [Sfru_kf_ﬂn‘m‘s]
feiginys

3.1.3 pav. Veiksmo teiginiai

feiginy's

Veiksmo teiginys susideda 1§ bazinio ir koresponduojancio objektu. Bazinis objektas gali buti
bet kuri veiklos taisyklé. IS esmés, veiklos teiginys turi buti tam tikros vienos veiklos taisyklés
savybe. Frazéje ,jeigu ..., tai ...“ bazinis objektas yra frazé po zodelio ,,jeigu®. Bazinis objektas
dazniausiai biina struktiirinis teiginys .

Koresponduojantis objektas gali bti kita veiklos taisyklé arba apibréztas veiksmas. Sias dvi
galimybes apibendrina savoka konstrukcija . Veiksmo teiginys gali buti [vertintas panaudojant
konstrukcijq . Frazéje ,jeigu ..., tai ... konstrukcijos vieta po Zodelio ,,tai*. Pvz. Studentas privalo
atlikti laboratorinius darbus. Savoka Studentas yra bazinis objektas, o faktas Studentas gali

atlikti laboratorinius darbus yra koresponduojantis objektas.
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Veiksmas — procesas, kuris Ivykdo operacija su tam tikrais objektais ir gali pakeisti tu objektu
biisenas. Pats veiksmas negali bti apribotas, taciau objektai su kuriais jis atlieka operacijas, gali biiti
apriboti. Veiksmo paleidimas arba [vykdymas yra kontroliuojamas veiklos taisykliu. Veiksmas gali buti

atliktas vieng karta, jei salygos yra patenkintos.

Veiksmas uzrasomas kaip simboliy seka. Simboliy seka negali sutapti su taisykliy tipy Sablony
raktiniais zodziais. Veiksmas yra elementari VT dalis, kuri nebegali biiti iSskaidyta [ dar mazesnes
dalis.

Pvz. Veiksmas Atlikti remonta. Veiksmq sudaro atitinkama simboliy seka, kuri logiskai
nebegali buti iSskaidyta [ atskiras dalis, nes buty prarandama informacija arba apie pacia veiksmo

operacija, arba apie jos objekta.

Veiksmo teiginiai yra skirstomi [ klases (3.1.4 pav.). Kiekvienos klasés veiksmo teiginiai
uzrasomi pagal nustatyta $ablona. Sablona sudaro grieztai nustatytu eiliskumu pateikiami raktiniai
ZodZiai bei baziniai ir koresponduojantys objektai . Veiksmo teiginys atkuriamas | Sablona nustatytu

eiliSkumu Istaius raktinius Zodzius bei bazinius ir kore sponduojancius objektus .

Welksmo
felgins
1 1L 1
[S @J}/Qaj [ﬂlpn’bq’a‘mas} [Lea’a:"m ae‘]

3.1.4 pav. Veiksmo teiginiy klasés

Veiksmo teiginiy klaseés ir ju Sablonai:
o Salyga yra teiginys, kad jei kazkas pasitvirtina (yra tiesa) — pritaikoma kita veiklos taisykle
arba atlieckamas veiksmas. Pvz. Sqlyga gali klausti: ,,Ar klientas parodé vairuotojo teises?*,

At klientas skolingas?“.
Sqlygos Sablonas:
jeigu <bazinis objektas>, tai <koresponduojantis objektas>.

Sqlygos Sablono sudétinés dalys apibtdintos 3.1.6 lenteléje.
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3.1.6 lentelé. Salygos Sablono sudétinés dalys

Sablono sudétiné dalis AprasSymas
jeigu Pirmasis Sablono raktinis zodis
bazinis objektas Teiginys,  kuriam  pasitvirtinus  yra  pritaikoma

koresponduojan¢io objekto nurodyta veiklos taisyklé.
Bazinio objekto suformavimo taisyklés ir jo sudétinés dalys

aptariamos Zemiau
tai Antrasis $ablono raktinis zodis

koresponduojantis objektas ~ Veiklos taisyklé, kuri yra pritaikoma patenkinus bazinio
objekto nurodyta salyga. Koresponduojan¢io objekto
suformavimo taisyklés ir jo sudétinés dalys aptariamos
zZemiau
Pvz. Jeigu asmuo turi vairuotojo teises, tai iSnuomoti automobil]. Cia jeigu — pirmasis
raktinis Zodis, asmuo turi vairuotojo teises — bazinis objektas , tai — antrasis raktinis Zodis,

iSnuomoti automobill — koresponduojantis objektas .

Salygos baziniu objektu gali buti tokiy tipy struktiiriniai teiginiai: apibendrinimas ir
asociacija . Nuo $iy tipy priklauso bazinio objekto Sablonai.

Jeigu bazinis objektas yra apibendrinimo struktlirinis teiginys, tuomet bazinio objekto

Sablonas:
<pagrindo sagvoka> yra <pirmosios kompozicijos savoka>
Testuojant bazinio objekto nurodyta salyga yra tikrinama, ar konkretus pagrinde nurodytos
sqvokos egzempliorius yra i$ to paties varianty poaibio, kaip ir viena konkreti pirmosios kompozicijos
sqvoka . Jeigu konkretus egzempliorius priklauso pirmosios kompozicijos sqvokos varianty poaibiui,
tuomet salyga tenkinama. Sqlygos , kurios bazinis objektas yra apibendrinimas , Sablono sudétinés dalys
apibiidintos 3.1.7 lenteléje.

3.1.7 lentelé. Salygos bazinio objekto (apibendrinimo) Sablono sudétinés dalys

Sablono sudétiné dalis ApraSymas

pagrindo savoka Sqvoka , kuri yra pirmojoje kompozicijoje nurodytos savokos
apibendrinimas

yra Pirmasis bazinio objekto Sablono raktinis zodis

pirmosios kompozicijos Sqvoka, kuri yra pagrinde nurodytos sqvokos varianty

savoka poaibis. Baziniame objekte gali buiti panaudota tik viena 1§

apibendrinime nurodyty pirmosios kompozicijos sqvoky

24



Pvz. Tarkime, kad turime apibendrinima Raudona, Zalia, mélyna yra automobilio
spalvos. Cia automobilio spalva — pagrindas (Ivairiy spalvy apibendrinimas), yra — raktinis
Zodis, raudona, Zalia, mélyna — pirmoji kompozicija (automobilio spalvy varianty poaibis).
Sudarant bazinio objekto salyga, apibendrinimo pagrindas yra bazinio objekto pagrindo sqvoka, o
viena i§ apibendrinimo pirmosios kompozicijos sqvoky - pirmosios kompozicijos sqvoka.
Tarkime, kad turime sudaryta salyga Automobilio spalva yra Zalia. Cia automobilio spalva —
pagrindo sqvoka , yra — pirmasis raktinis Zodis, Zalia — pirmosios kompozicijos sqvoka . Si salyga
yra klausimas: ,,Ar automobilio spalva zalia?“. Jei konkretaus automobilio spalva zalia, tuomet

salyga tenkinama.

Jeigu bazinis objektas yra asociacijos struktirinis teiginys, tuomet bazinio objekto

Sablonas:
<pagrindo savoka> <veiksmazodzio savoka> <pirmosios kompozicijos savoka>
Testuojant bazinio objekto nurodyta salyga yra tikrinama, ar konkretus pagrinde nurodytos
sqvokos egzempliorius yra susijes realiu veiksmazodzio nurodytu rySiu su viena konkrecia pirmoje
kompozicijoje apibrézta savoka. Jeigu konkretus egzempliorius veiksmazodzio nurodytu rySiu yra
susijgs su pirmaja kompozicija, tuomet salyga tenkinama. Sqlygos, kurios bazinis objektas yra

asociacija , Sablono sudétinés dalys apibiidintos 3.1.8 lenteléje.

3.1.8 lentele. Salygos bazinio objekto (asociacija) Sablono sudétinés dalys

Sablono sudétiné dalis ApraSymas

pagrindo savoka Sqvoka , kuri yra susijusi su pirmoje kompozicijoje nurodyta
sqvoka

veiksmazodzio savoka Sqvoka, apibrézianti rySio tarp pagrindo ir pirmosios

kompozicijos sqvoky esmg
pirmosios kompozicijos Sqvoka, kuri yra susijusi su pagrinde nurodytasqvoka.
savoka Baziniame objekte gali biiti panaudota tik viena i$
asociacijoje nurodyty pirmosios kompozicijos sqvoky
Pvz. Tarkime, kad turime asociacija Asmuo gali turéti vairuotojo teises. Cia asmuo —
pagrindas , gali — pirmasis raktinis Zodis, turéti — veiksmaZodis , vairuotojo teisés — pirmoji
komporzicija . Sudarant bazinio objekto salyga, asociacijos pagrindas yra bazinio objekto pagrindo
sqvoka, o viena 1§ asociacijos pirmosios kompozicijos sqvoky — pirmosios kompozicijos sqvoka,
asociacijos veiksmazodis — veiksmazodzio sqvoka . Tarkime, kad turime sudaryta salyga Asmuo

turi vairuotojo teises. Cia asmuo — pagrindo sqvoka , turi — veiksmazodzio sqvoka , vairuotojo
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teisés — pirmosios ko mpozicijos sqvoka . Si salyga yra klausimas: ,,Ar asmuo turi vairuotojo

teises?*. Jei konkretaus asmuo turi vairuotojo teises, tuomet salyga tenkinama.

Sqlygos koresponduojanciu objektu gali biiti veiksmo teiginys — apribojimas (apribojimai
aptariami zemiau) arba veiksmas . Koresponduojantis objektas neturi atskiro Sablono, todél yra jI
apibréziancio apribojimo ar veiksmo Kopija.

Pvz. Tarkime, kad turime nustatyti sq/ygq, kad jei vairuotojas pazeidé eismo taisykles, tai
Jis turi sumoketi bauda. Salygos bazinis objektas yra asociacija Asmuo paZeidé eismo taisykles,
o koresponduojantis objektas — apribojimas Asmuo privalo sumokéti baudg. Tuomet visa
Salyga: Jeigu asmuo paZeidé eismo taisykles, tai asmuo privalo sumokéti bauda.

Kitas pvz. Tarkime, kad turime nustatyti sqlygq, kad jei automobilio padangos yra
susidévejusios, jas reikia pakeisti. Salygos bazinis objektas yra apibendrinimas Automobilio

padangos yra susidévéjusios, o koresponduojantis objektas — veiksmas Pakeisti padangas.

Tuomet visa Sqlyga: Jeigu automobilio padangos yra susidévéjusios, tai pakeisti padangas.

o Apribojimas yra teiginys, kuris privalo biiti teisingas. Apribojimas Isigalioja nedelsiant,
kadangi ji uzdraudzia bet kuriuos veiksmus, kuriy rezultate teiginys gali tapti neteisingas.
Jeigu sqlyga gali patikrinti konkrecia reikSme, ir pagal patikrinimo rezultatus nurodyti tam
tikra veiksma, tai apribojimas deklaruoja teiginl ir neleidzia atlikti veiksmuy, kuriy rezultate
teiginys tapty neteisingas.

Apribojimo Sablonas:
<bazinis objektas> privalo <koresponduojantis objektas>.
Apribojimo $ablono sudétinés dalys apibudintos 3.1.9 lenteléje.
3.1.9 lentelé. Apribojimo Sablono sudétinés dalys
Sablono sudéting dalis ApraSymas
bazinis objektas Teiginys, kurio veiksmuy aibg¢ apriboja koresponduojantis
objektas. Bazinio objekto suformavimo taisyklés ir jo sudétinés
dalys aptariamos Zemiau

privalo Sablono raktinis Zodis

koresponduojantis objektas  Teiginys, apriboja galimybes atlikti veiksmus su baziniu objektu.
Koresponduojancio objekto suformavimo taisyklés ir jo

sudétings dalys aptariamos Zemiau
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Pvz. Asmuo privalo pateikti asmens dokumenty. Cia asmuo — bazinis objektas , privalo —

raktinis Zodis, pateikti asmens dokumentg — koresponduojantis objektas .

Apribojimo bazinis objektas yra Sqvoka . Bazinis objektas neturi atskiro Sablono, jI sudaro
konkreti sqvoka. Bazinl objekta sudaranti sqvoka privalo biiti koresponduojancio objekto

pagrindas. Pvz. Studentas privalo iSlaikyti egzamina. Cia studentas — bazinis objektas .

Apribojimo koresponduojanciu objektu gali biiti tokiy tipy strukturiniai teiginiai: atributas,

agregatas ir asociacija . Nuo $iy tipy priklauso koresponduojancio objekto Sablonai.

Jeigu koresponduojantis objektas yra asociacija, tuomet koresponduojancio objekto

Sablonas:
<veiksmazodzio sagvoka> <pirmosios kompozicijos sagvoka>

Apribojimo , kurio koresponduojantis objektas yra asociacija, Sablono sudétinés dalys

apibiidintos 3.1.10 lentel¢je.

3.1.10 lentelé. Apribojimo koresponduojancio objekto (asociacijos) Sablono sudétinés dalys

Sablono sudétiné dalis Aprasymas

veiksmazodzio savoka Sqvoka , apibréZianti apribojamo rysio esmg

pirmosios kompozicijos Sqvokos, kurios veiksmazodzio sqvokos nurodytu rySiu
savokos privalo biiti susijusios su asociacijos pagrinde nurodyta

sqvoka  (pagrindo sqvoka biitinai turi buti nurodyta
apribojimo baz¢je)

Pvz. Tarkime, kad turime asociacija Ukininkas gali auginti galvijus. Cia tikininkas —
pagrindas , gali — raktinis Zodis, auginti — veiksmazodis , galvijai — pirmoji kompozicija . Sudarant
apribojima, asociacijos pagrindas yra bazinis objektas, o asociacijos pirmoji kompozicija ir
veiksmazodis sudaro koresponduojandio objekto pirmosios kompozicijos savokas ir
veiksmaZodZio savoka. Tada apribojimas: Ukininkas privalo auginti galvijus. Cia tikininkas —
bazinis objektas , privalo — raktinis Zodis, auginti — koresponduojancio objekto veiksmazodzio
sqvoka, galvijai — koresponduojan¢io objekto pirmosios kompozicijos sqvoka . Sis apribojimas

nustato, kad bazinio objekto savoka iikininkas biitinai turi auginti galvijus.

Jeigu koresponduojantis objektas yra atributas arba agregatas , tuomet koresponduojancio

objekto Sablonas:

turéti <pirmosios kompozicijos sagvoka>
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Apribojimo , kurio koresponduojantis objektas yra atributas arba agregatas , Sablono sudétinés

dalys apibudintos 3.1.11 lentel¢je.

3.1.11 lentelé. Apribojimo koresponduojancio objekto (atributo arba agregato ) Sablono sudétinés dalys

Sablono sudétiné dalis ApraSymas

turéti raktinis Zodis

pirmosios kompozicijos 1) Sqvokos, kurios privalo apibudinti tam tikrus atributo
savokos pagrindo sqvokos aspektus (pagrindo sqvoka bitinai turi bti

nurodyta apribojimo bazéje).

2) Sqvokos , kurios privalo buti agregato pagrindo sqvokos
sudetineés dalys (pagrindo sqvoka bitinai turi biiti nurodyta
apribojimo bazéje).

Pvz. Tarkime, kad turime atributa Dury skaifius yra automobilio savybé. Cia dury
skaifius — pirmoji kompozicija , yra — raktinis Zodis, automobilis — pagrindas. Sudarant
apribojima, atributo pagrindas yra bazinis objektas, o atributo pirmoji kompozicija ir
koresponduojancio objekto raktinis zodis sudaro koresponduojant] objekta. Tada apribojimas:
Automobilis privalo turéti dury skaitiy (Ivedant duomenis [ duomenuy saugykla). Cia
automobilis — bazinis objektas , privalo — raktinis Zodis, turéti — koresponduojancio objekto
raktinis Zodis , dury skai¢ius — koresponduojanéio objekto pirmosios kompozicijos sqvokq . Sis
apribojimas nustato, kad bazinio objekto savokai automobilis bitinai turi biti nurodytas dury

skaiCius.

o Leidimas apibrézia konkreCia prerogatyva ar privilegija tam tikro veiksmo atzvilgiu. Leidimas
— teiginys, kur] galima atvaizduoti predikatu ,, Tiktai X gali atlikti Y*, kur X yra aktorius, o Y
yra veiksmas, kuris gali bti [vykdytas ar atliktas. Leidimai yra suteikiami tik toms savokoms,

kurios gali atlikti nepriklausoma veikla, pvz. Zmonés, padaliniai, kompiuteriai ir t. t.
Leidimo S$ablonas:
tiktai <bazinis objektas> gali <koresponduojantis objektas>.

Leidimo Sablono sudétinés dalys apibiidintos 3.1.12 lenteléje.
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3.1.12 lentelé. Leidimo Sablono sudétinés dalys

Sablono sudétiné dalis ApraSymas
tiktai Pirmasis Sablono raktinis zodis
bazinis objektas Savoka, kuri turi privilegija koresponduojan¢io objekto

konstrukcijos atzvilgiu. Bazinio objekto suformavimo taisyklés ir

jo sudétinés dalys aptariamos Zemiau
gali Antrasis Sablono raktinis zodis

koresponduojantis objektas ~ Veiksmas, kurio atzvilgiu bazinis objektas turi privilegija.
Koresponduojancio objekto suformavimo taisyklés ir jo

sudétinés dalys aptariamos Zemiau

Pvz. Tiktai direktorius gali perZiaréti Jmonés finansinius rodiklius. Cia tiktai — pirmasis
raktinis zodis , direktorius — bazinis objektas , gali — antrasis raktinis Zodis, perZziiiréti Imonés

finansinius rodiklius — koresponduojantis objektas .

Leidimo bazinis objektas yra Sqvoka. Bazinis objektas neturi atskiro Sablono, jI sudaro
konkreti sqvoka . Bazinio objekto sqvoka privalo sugebéti atlikti nepriklausoma veikla. Pvz. Tiktai

paZangus studentas gali laikyti egzamina. Cia paZangus studentas — bazinis objektas .

Leidimo koresponduojanciu objektu gali buti tik veiksmas . Koresponduojantis objektas

neturi atskiro Sablono, jis yra veiksmo kopija.

Pvz. Tarkime, kad automobilio vaziuoklés remonta gali atlikti tik pakankama kvalifikacija
turintis mechanikas. Leidimo bazinis objektas yrasqvoka Kvalifikuotas mechanikas, o
koresponduojantis objektas — veiksmas Remontuoti automobilio vaziuokle. Tuomet visas

Leidimas : Tiktai kvalifikuotas mechanikas gali remontuoti automobilio vaziuokle.

3.1.4 Sablony panaudojimas veiklos taisykliy saugyklai

Apibendrinant Sablony panaudojima veiklos taisykliy formos struktirizavimui galima teigti,

kad jie geriausiai tinka struktiirizuotam veiklos taisykliy uzraSymui. Apibrézti [vairiy struktiriniy ir

veiksmo teiginiy tipu Sablonai leidzia iSsaugoti [vairius organizacijos struktirinius ir dinaminius

aspektus. Sablonas i§skaido veiklos taisyklés [ logiskai susijusias jos sudedamasias dalis, kurias galima

i§saugoti duomeny saugykloje. Zemiau nagrinéjama struktiiriniy  ir veiksmo teiginiy VT saugyklos

sudarymo galimybé¢ ir pateikiamas jos specifikuotas modelis.
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3.2 Veiklos taisykliy saugykla

3.2.1 Reikalavimai saugyklai
Turint Sablony pagrindu sudaryta VT specifikacija, VT galima kaupti duomenu saugykloje, kur
jomis galima lengvai manipuliuoti [8, 15]. Kiekviena VT suformuojama i§ saugykloje iSsaugoty jos
sudétiniy daliy ir tipo raktiniuy zodziy.

Kuriamam VT saugyklos modeliui yra keliami Sie reikalavimai [6]:

1. Informacijos iSsaugojimo lygis turi buti toks, kad bity galima [ duomeny baze Ivesti
duomenis apie bet kokio struktiirinio teiginio potipio taisykle, struktiirizuoto pagal GUIDE
metoda.

2. Saugyklos duomenu bazéje saugomos informacijos turi pakakti, norint atkurti visa prading
VT struktiira.

3. Saugoma tik ta informacija apie taisyklg, kuri atsispindi VT struktiiroje. Informacija apie
kiekvieno i§ VT tipy struktiira nesaugoma.

Taigi saugykloje turi buti saugoma tik VT struktiiroje atsispindinti informacija. Priimama
prielaida, jog informacija apie kiekvieno tipo struktiira bus uzkoduota tiesiogiai VT atvaizdavimo
sistemoje.

Veiklos taisykliy saugykla privalo iSsaugoti visy Sablonais apibrézty struktiriniy ir veiksmo

teiginiy tipy veiklos taisykles. Zemiau pateikiamas tokios saugyklos modelis.

3.2.2 Struktariniy teiginiy saugyklos modelis

Struktiiriniai teiginiai ~ skirstomi [ Sqvokas ir Faktus, kuriems iSsaugoti reikalingos atskiros
lentelés. Sqvokai saugoti naudojama lentelé Savoka (3.2.1 pav.), kurios atributai: s_id — unikalus

identifikacinis sqvokos kodas; frazé — sqvokq nusakantis Zodis arba frazé.

Savoka
PK |s_id
fraze

3.2.1 pav. Lentel¢ Savoka

Sqvokos lentelé naudojama ir veiksmaZodzio saugojimui. Lentel¢je Savoka (3.2.2 pav.) yra

pridedamas atributas s_poz — poZymis, rodantis ar [rasas yra sqvoka, ar veiksmazodis .
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Savoka

PK | s id

fraze
s po2

3.2.2 pav. Modifikuota lentelé Savoka
Pvz. Turime veiklos taisykle Asmuo gali nusipirkti automobill. Saugykloje reikia iSsaugoti
savokas asmuo, automobilis bei veiksmazod] nusipirkti. Sqvokos lenteléje savoka turés pazyméta
pozyml s_poz, tuo tarpu veiksmazodzio pozymis s_poz nebus paZymétas.
Faktui saugoti yra naudojama lentel¢ Faktas (3.2.3 pav.), kurios atributas: f id — unikalus

identifikacinis fakto kodas.

Faktas

PK |f_id

3.2.3 pav. Lentel¢ Faktas
Faktq sudaro sqvoky rolés, kurios apraSo fakte dalyvaujanciy sqvoky atlieckama semantin]
vaidmen]. Kiekviena sqvoka gali atlikti viena ar daugiau sqvoky roliy, o kiekviena sqvoky rolé turi
panaudoti viena sqvokq viename fakte.
Pvz. Faktas Automobilis yra transporto priemoné turi dvi sqvoky roles, kurios apraso sqvoky
Automobilis ir Transporto priemoné semantinl vaidmenl fakte. Sqvoky roléms saugoti yra
naudojama lentel¢ Rolé (3.2.4 pav.), kurios atributai: f_id — unikalus identifikacinis fakto kodas,s_id —

unikalus identifikacinis sqvokos kodas.

Faole

FK1 |s_id
FK2 |f_id

3.2.4 pav. Lentelé Rolé
Faktq daznai galima iSreiksti keliais biidais. Netgi dvi sqvokas apimantis faktas gali buti
nusakomas maziausiai dviem budais, priklausomai nuo sqvoky roliy vietos fakte. Pvz. faktq
Automobilis yra transporto priemoné, sukeitus sqvokas vietomis, galima iSreiksti taip: Transporto
priemoné yra automobilis. Siuos abu faktus sudaro tos pacios sqvokos , tadiau ju semantiné prasmé
yra visiSkai skirtinga. Veiklos taisykliy modelyje tai atvaizduojama tekstine seka. Kiekviena tekstiné

seka sudaroma iS fraziy, kuriose nuosekliai panaudojamos sqvoky rolés. Kad iSsaugotume tekstines
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sekas ir frazes reikalingos dvi naujos lentelés. Taciau modifikavus lentelg Rolé (3.2.5 pav.) ir pridéjus
du papildomus laukus r_tipas — rolés tipas, nusakantis sqvokos vieta fakte, r_nr — sqvokos eilés

numeris tarp to paties tipo sqvoky, galima supaprastinti VT saugyklos struktiira.

Fole

FK1 |s_id

FK2 |f_id
r_tipas
r_nr

3.2.5 pav. Modifikuota lentelé Rolé

Faktai yra skirstomi [ tipus. Kad Sie tipai buty atspindéti, lentel¢je Faktas (3.2.6 pav.) reikia

pridéti lauka tipas.
Faktas
PK |f_id
tipas

3.2.6 pav. Modifikuota lentelé Faktas

Visas saugyklos modelis, iSsaugantis struktiriniy teiginiy tipo VT, pagal GUIDE veiklos
taisykliy metodologija yra pavaizduotos 3.2.7 pav.

2AYka Fole Faktas
PK | s id :
T I'I----'I’ >-|-————H— PH f_ld,
fraze FK1 | s_id tipas
s_poz FKZ |f id
r_tipas
r nr

3.2.7 pav. Saugyklos modelis struktiiriniams teiginiams i$saugoti

Struktiriniy teiginiy saugyklos modelis naudojamas sudarant veiksmo teiginiy saugyklos

modell, kuris apraSomas zemiau.

3.2.3 Veiksmo teiginiy saugyklos modelis

Veiksmo teiginiams saugoti naudojama lentelé¢ Veiksmo teiginys (3.2.8 pav.), kurios atributai:

v_id — unikalus identifikacinis veiksmo teiginio kodas, klasé — veiksmo teiginio klasé.
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Yeiksmo teiginys

PK |v id

klase

3.2.8 pav. Lentelé Veiksmo teiginys

Saugant veiksmo teiginius taip pat bitina iSsaugoti ir veiksmus, kuriems sukuriama atskira
lentelé Veiksmas (3.2.9 pav.). Sios lentelés atributai: vk_id — unikalus identifikacinis veiksmo kodas;

frazé — veiksmq nusakanti frazé.

Yeilksmas
PK | vk_id
fraze

3.2.9 pav. Lentel¢ Veiksmas

Pvz. Turime veiklos taisykle Jeigu klientas yra skolingas, tai pranesti policijai. Saugykloje

reikia i§saugoti veiksmq pranesti policijai.

Kiekvienas veiksmo teiginys turi bazin| ir koresponduojant] objektus, kurie gali buti [vairiy rasiy
veiklos taisyklés: sqvokos, faktai, veiksmo teiginiai,veiksmai . Todél yra sukuriama lentelé Objektas
(3.2.10 pav.), kurios atributai: s _id — unikalus identifikacinis sqlygos kodas, f id — unikalus
identifikacinis fakto kodas, v_id — unikalus identifikacinis veiksmo teiginio kodas, vk_id — unikalus
identifikacinis veiksmo kodas, vt id — unikalus identifikacinis veiksmo teiginio , kuriam priklauso

objektas, kodas.

Objektas

FK1 |5 id
FK2 |1 id
FK3 |v_id
FK4 v id
FKS |tv_id

3.2.10 pav. Lentelé Objektas

Veiksmo teiginys turi bazinl ir koresponduojantl objektus, todél lenteléje Objektas (3.2.11 pav.)
reikia pridéti papildoma atributa: o_poz — pozymis, rodantis ar objektas yrabazinis, ar

koresponduojantis .
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Objektas

FK1 |5 id
Fiz | id
FK3 |v_id
Fi4 | vk _id
FKS | tv_id

0_poz

3.2.11 pav. Modifikuota lentelé Objektas

Saugyklos modelis fragmentas, iSsaugantis veiksmo teiginiy tipo VT, pagal GUIDE veiklos
taisykliy metodologija yra pavaizduotos 3.2.12 pav.
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3.2.12 pav. Saugyklos modelis veiksmo teiginiams iSsaugoti

Veiksmo teiginys iSsaugomas:

1) lenteléje Veiksmo teiginys [raSomas identifikacinis numeris v_id ir klas¢ klasé;

2) lentel¢je Objektas IraSomas bazinis objektas: nurodomas veiksmo teiginys, kuriam
priklauso bazinis objektas, tv_id, pozymis o _poZ nustatomas [ bazin] objekta, nurodomas
identifikacinis kodas tos veiklos taisyklés, kuri yra nagrinéjamo veiksmo teiginio bazinis objektas
(s_id arba f _id);

3) lenteléje Objektas [raSomas koresponduojantis objektas: nurodomas veiksmo teiginys,
kuriam priklauso koresponduojantis objektas, tv_id, poZymis o_poZ nustatomas [ koresponduojant]
objekta, nurodomas identifikacinis kodas tos veiklos taisyklés, kuri yra nagrinéjamo veiksmo
teiginio koresponduojantis objektas (f_id, v_id arba f_id).

Sudarytas veiksmo teiginiy saugyklos modelis yra tik dalis bendresnio veiklos taisykliy

saugyklos modelio, kuris yra pristatomas zemiau.
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3.2.4 Bendras veiklos taisykliy saugyklos modelis
Sudaryta veiklos taisykliy saugykla yra skirta saugoti tik struktiriniy ir veiksmo teiginiy tipo
VT. Saugyklos modell galima nesunkiai praplésti [traukiant naujas lenteles bei atributus, kurios
leisty iSsaugoti [vairia taisykle identifikuojancia informacija, kuri néra tiesiogiai susijusi su pacios
taisyklés semantinés reikSmés iSsaugojimu. Realios sistemos saugykloje turéty biiti saugomi
papildomi duomenys [6, 9], tokie kaip informacija apie VT sukiirima, modifikavima ir pan.
Informacijai apie veiklos taisykliy Saltinius (asmenis, dokumentas ir pan.) saugoti naudojama
lentele Saltinis (3.2.13 pav.), kurios atributai: slt_id — unikalus identifikacinis saltinio kodas,

pavadinimas — Saltinio pavadinimas, aprasas — Saltinio aprasas.

Sattinis

PK |slt_id

pavadinimas
aprasas

3.2.13 pav. Lentel¢ Saltinis
Veiklos taisykliy $altinius galima priskirti kiekvienam faktui. Si informacija saugoma
lenteléje Fakto Saltinis (3.2.14 pav.), kurios atributai: slt_id — unikalus identifikacinis saltinio

kodas, f_id — unikalus identifikacinis fakto kodas.

Fakto £altinis

FK1 |sk_id
FKZ |f_id

3.2.14 pav. Lentelé Fakto Saltinis
Veiklos taisykliy $altinius galima priskirti kiekvienam veiksmo teiginiui. Si informacija
saugoma lentel¢je Veiksmo teiginio Saltinis (3.2.15 pav.), kurios atributai: slt id — unikalus

identifikacinis Saltinio kodas, v_id — unikalus identifikacinis veiksmo teiginio kodas.

Yeiksmo teiginio Saltinis

FK1 | sit_id
FK2 | v id

3.2.14 pav. Lentel¢ Veiksmo teiginio Saltinis
Faktams galima priskirti papildoma informacija. Kad $i informacija atsispindéty lentelé

Faktas papildoma (3.2.15 pav.) atributais: sukur_data — fakto sukiirimo data, sukur_asmuo —
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faktq sukirgs asmuo, modif data — fakto modifikavimo data, modif asmuo — faktq modifikaves

asmuo, aprasas — papildoma tekstin¢ informacija apie faktq.

Faktas
PK |fid

tipas
sukur_data
sukur_asmuo
modif_data
modif_asmuo
aprasas

3.2.15 pav. Lentelés Faktas papildymas
Veiksmo teiginiams , Kkaip ir faktams, galima priskirti papildoma informacija. Kad Si
informacija atsispindéty lentel¢ Veiksmo teiginys papildoma (3.2.16 pav.) atributais: sukur_data —
veiksmo teiginio sukiirimo data, sukur_asmuo — veiksmo teigin] sukiirgs asmuo, modif data —
veiksmo teiginio modifikavimo data, modif_asmuo — veiksmo teigin] modifikavgs asmuo, aprasas

— papildoma tekstiné informacija apie veiksmo teigin] .

“elksmo teiginys

PK |v_id

klase
sukur_data
sukur_asmuo
modif_data
modif_asmuo
aprasas

3.2.16 pav. Lentelés Veiksmo teiginys papildymas

Visas veiklos taisykliy saugyklos modelis, kuris leidZia i§saugoti struktirinius ir veiksmo

teiginius bei papildoma informacija apie juos yra pateiktas 3.2.17 pav.
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Saltinis Yeiksimo teiginio Saltinis Yeiksmo teiginy s
PK |sht_id PK |v_id
FH--— >O--H -
pavadinimas FK1 |sit_id klase
aprasas FK2 |v_id sukur_data
I sukuUr_asmun
+ rriodif_data
: rrindif_asmao
! apragas
= 5
! Faktas |
’ Q4
il PH | f_id :
A Objektas Veiksrras
F akto Sattinis tipas -
sikur_data >F-—-—-OHPK vk id
SO ———HA sukdr_asmuo (FO--—--OSpiy | 5 g fraze
_ modif_data i
FK1 |sh_id it FRZ 1 id
FK2 | id ma |v_-'5|5m|_||:| Fr3 |v_id
= Aprasas Fr4 | vk_id
T FK5 |tv_id
: 0_poz
i
A I
Role 52
Savoka
FK1 |s_id PK |s_ id
FKZ |fid Pi-———-- H-
r_tipas fraze
r_nr S _poZ

3.2.17 pav. Veiklos taisykliy saugyklos modelis
Sudarytas saugyklos modelis atitinka VT saugyklos modeliui keliamus reikalavimus:
1. Informacijos iSsaugojimo lygis yra pakankamas, kad buty galima [ duomeny bazg¢ [vesti

duomenis apie bet kokio struktiirinio teiginio potipio taisykle bei bet kokio veiksmo teiginio

poklasio taisykle, strukttrizuoty pagal GUIDE metoda.

2. Saugyklos duomeny bazéje saugomos informacijos pakanka, norint atkurti visa prading VT

strukttira.

3. Saugoma tik ta informacija apie taisykle, kuri atsispindi VT struktiiroje. Informacija apie

kiekvieno i§ VT tipy struktiira nesaugoma.

Taip pat saugykloje galima saugomi papildomus duomenis, tokius kaip informacija apie VT

suktirimg, modifikavima ir pan.
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4. VEIKLOS TAISYKLIY SISTEMOS ARCHITEKTURINIAI SPRENDIMAI

41 |vadas

Sistema projektuojama atsizvelgiant | GUIDE veiklos taisykliy metodologija bei pasitlytus jos

papildymus. Pagrindiniai sistemos tikslai:

e Realizuoti struktiriniy ir veiksmo teiginiy veiklos taisykliy [vedima pagal koncepcinéje
dalyje pateikta struktiirizuoty veiklos taisykliy Ivedimo metodika. Sistema turi patikrinti
Ivesta veiklos taisykle ir nustatyti jos tipa. Po to veiklos taisyklé turi biiti skaidoma [

logiskai susijusias dalis, kurias galima saugoti atskirai.

e Realizuoti veiklos taisykliu saugykla pagal koncepcingje dalyje pateikta struktira.
Realizuota saugykla turi tenkinti veiklos taisykliy saugyklai apibréztus reikalavimus, i$
kuriy pagrindinis: galima atkurti kiekvienos [ veiklos taisykliy saugykla [vestos veiklos

taisyklés prading forma.

Realizuota sistema bus tikrinama atliekant veiklos taisykliy i§saugojimo eksperimenta, kuris
turi parodyti, kad sistema sukurta pagal veiklos taisykliy koncepcija bei jos papildymus gali

Igyvendinti uzsibréztus tikslus.

Sistemos architektlira pristatoma [vairiais modeliais: panaudojimo atvejy modelis, loginis
modelis, paskirstymo modelis ir komponenty modelis. Sie modeliai yra pateikti Rose modeliu,

aprasytu UML, taikant RUP projektavimo metoda.

Panaudojimo atveju modelyje pateikta bendra sistemos panaudojimo atvejy diagrama, taip pat
kiekvienam panaudojimo atvejui pateikiamos veiklos diagramos, kurios apraso panaudojimo atvejo
zingsnius.

Loginiame modelyje pateiktos analizés klasiy diagramos, kurios gaunamos analizuojant
panaudojimo atvejus, sistemos klasiy diagramas (sistemos struktiira), kiekvieno paketo [vairiy pjiiviy
klasiy diagramas (trasy, bendros projekto, sasajos navigavimo plano, detalios), panaudojimo atveju
bendradarbiavimo diagramas, panaudojimo atvejy realizacijos ir seky diagramas, sistemos buseny

diagrama.
Taip pat pristatyti sistemos paskirstymo ir komponenty modeliai.

4.2 Panaudojimo atvejy modelis

Veiklos taisykliy metodologijos taikymo IS projektavimo metu programinés [rangos

panaudojimo atvejai yra pateikti 4.2.1 pav. Panaudojimo atvejai yra detalizuojami Zemiau.
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D
ISvesti veiklos taisykliy rinkin| |
failg

from Panaudojimo atvejai)

i
N4
Perzidréti veiklos taisykles

om Panaudojimo atvejai)

)
~—

ISsaugoti veiklos taisykliy rinkinio
pakeitimus
(from Panaudojimo atvejai)

4.2.1 Panaudojimo atvejai
O —
()

/(" D
C =

|vesti nauja veiklos taisykle

(from Panaudojimo atvejai)

-

|vesti veiklos taisykliy rinkin| i$

failo
(from Panaudojimo atvejai)

o

Pakeisti veiklos taisykle N

- —

Pasalinti veiklos taisykle ~ Patikrinti veiklos taisykles
sintaksin| teisingumg

(from Panaudojimo  atvejai) (from Panaudojimo atvejai)

4.2.1 pav. Sistemos panaudojimo atvejy diagrama

(from Panaudojimo atvejai)

Ivesti nauja veiklos taisykle

Sis panaudojimo atvejis (4.2.2 pav.) leidzia [vesti | atmint] veiklos taisykle i§ klaviatiiros,
pasinaudojant specialia veiklos taisykliy programavimo kalba. Taip pat kiekvienai taisyklei

parenkamas taisyklés kilmés Saltinis bei papildomi duomenys (aprasas ir pan.). Panaudojimo atvejo

~/ Pasirinkti N
\__taisyklés Saltin] /

[ Taisykles 3altinys yra ]

aktorius — naudotojas .
[~ lvesti taisykle
programavimo kalba

‘ Startuoti

sistemag /
< Pasirinkti naujos > [ Taisyklés $altinio né

taisyklés [vedimg

( Ivestinauja
Saltin|
|vesti papildomus
duomenis /
/s

w/

&

4.2.2 pav. Naujos veiklos taisyklés [vedimo veiklos diagrama
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Ivesti veiklos taisykliy rinkin] is failo
Sis panaudojimo atvejis (4.2.3 pav.) leidzia [vesti | atmint] veiklos taisykliy rinkin] i§ pasirinkto

failo. Panaudojimo atvejo aktorius — naudotojas .

. Startuoti Pasirinkti failg |vesti taisykliy /.\)
sistemag rinkin N/
4.2.3 pav. Veiklos taisykliy rinkinio [vedimo i$ failo veiklos diagrama

Pakeisti veiklos taisykle

Sis panaudojimo atvejis (4.2.4 pav.) leidzia redaguoti [ atmint] [vesta veiklos taisykle,
pasinaudojant specialia veiklos taisykliy programavimo kalba. Taip pat kiekvienai taisyklei gali buti
pakeiciamas taisyklés kilmeés Saltinis bei papildomi duomenys (aprasas ir pan.). Panaudojimo atvejo

aktorius — naudotojas .

. / Startuoti N\ Keisti taisykle - < Keisti taisyklés >
% i ) ( X . . )
\ sistema / programavimo kalba Saltin
SN —
/ Pasirinkti N\

\_kei¢iamg taisykle J

[ Taisyklés Saltinis yra ]

( lvestinaujg

Saltin
Keisti papildomus

duomenis

4.2.4 pav. Veiklos taisyklés pakeitimo veiklos diagrama

Pasalinti veiklos taisykle
Sis panaudojimo atvejis (4.2.5 pav.) leidzia pazyméti numatoma Salinti veiklos taisykle i$

veiklos taisykliy saugyklos. Panaudojimo atvejo aktorius — naudotojas .

Pasirinkti
Salinama taisykle

Pazymeéti
Salinimui taisykle

. ~ / Startuoti \

sistemg
4.2.5 pav. Veiklos taisyklés pasalinimo veiklos diagrama

Patikrinti veiklos taisyklés teisinguma
Sis panaudojimo atvejis (4.2.6 pav.) leidzia patikrinti teisinguma naujai Ivestai veiklos
taisyklei, redaguotai veiklos taisyklei arba veiklos taisykléms Ivedamoms i§ failo. Panaudojimo atvejo

aktorius — naudotojas .
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$

[vesti nauja Pakeisti veiklos <[vesti veiklos taisykliy
veiklos taisykl \__ taisykle rinkin| i§ failo
e N
ISpletimas / \ ISplétimas
Veikl i i
Veiklos diagrama ISplétimas ae;az:g:;%z?;:.gne
prie panaudojimo /" Tikrinti taisyklés Veiklos diagrama 'F‘)[vesti vefiklos taisf "
atvejo "|vesti nauja \_sintaksin] teisinguma prie panaudojimo rinkin] I3 failo” b
veiklos taisykle" atvejo "Pakeisti
.> veiklos taisykle"

4.2.6 pav. Veiklos taisyklés teisingumo [vertinimo veiklos diagrama

ISsaugoti veiklos taisykliy rinkinio pakeitimus
Sis panaudojimo atvejis (4.2.7 pav.) leidzia Irasyti naujas veiklos taisykles | saugykla, pakeisti

redaguotas bei pasalinti pazymétas Salinimui. Panaudojimo atvejo aktorius — naudotojas .

/ \ ISplétimas
Veiklos diagrama

/ Patikrinti veiklos taisyklés > Pasalinti veiklos ™\ | prie panaudojimo
ISpletimas /S'”ta"s'“ teisinguma taisykle atvejo "Pagalinti
Veiklos diagrama prie veiklos taisykle"
PSQSES%;T;?K?O [ Taisyklé yra neteisinga ]

taisyklés teisinguma”
Taisyklé yra teisinga
[ y iy gal [ Taisyklé/yra saugykloje ]
/ I8saugoti N\
2 /~ Pagalinti taisykle

\ taisykl J
Y \__i§ saugyklos /

[ Tai

és néra saugykloje ]

4.2.7 pav. Veiklos taisykliy rinkinio iSsaugojimo veiklos diagrama

Perziuréti veiklos taisykles
Sis panaudojimo atvejis (4.2.8 pav.) leidzia perziiréti pazymétas veiklos taisykles, atvaizduotas

grafiniu biidu. Panaudojimo atvejo aktorius — naudotojas .
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® Startuoti [ Pazyméti taisykles >
sistemag perziGréjimui grafiniu bddu

[ Pa2ymé$¢ taisykliy yra ] [ PaZzyméty taisykliy néra ]

< Perziareti veiklos taisykliy rinkin| >
atvaizduotg grafiniu bidu

e~
()

4.2.8 pav. Veiklos taisykliy perzituréjimo veiklos diagrama

ISvesti veiklos taisykliy rinkin] ] faila
Sis panaudojimo atvejis (4.2.9 pav.) leidzia i§vesti | pasirinkta faila pazymétas veiklos

taisykles. Panaudojimo atvejo aktorius — naudotojas .

® Startuoti [~ Pazyméti veiklos >
sistemg taisykles

[ Paiym%j taisykliyyra] [ pazymety taisykliy néra |

ISvesti
taisykles | faila

()

4.2.9 pav. Veiklos taisykliy rinkinio [ faila iSvedimo veiklos diagrama
4.3 Loginis modelis

4.3.1 Analizés klasi y diagramos
Naujos taisyklés Jvedimas
Naudotojas pirmiausia prisijungia (4.3.1 pav.) prie pagrindinio lango (ribin¢ klasé).
Pagrindiniame lange naudotojas pasirenka meniu punkta, atitinkant]l panaudojimo atvejl ,,Ivesti nauja
veiklos taisykle”. Tam tikslui sistema turi atidaryti taisykliy [vedimo langa (ribin¢ klasé). S langa
atidaro meniu valdiklis. Taisykliy Ivedimo valdiklis kontroliuoja veiklos taisykliy Ivedima [ sistema.
Ivedes veiklos taisykle naudotojas grizta [ taisyklés [vedimo langa. Naudotojas pasirenka Saltinio

langa. Saltinio valdiklis leidzia priskirti jau Ivestus taisyklés kilmés altinius. Tadiau esant reikalui
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galima iSkviesti Saltinio [vedimo langa, kuriame galima [vesti nauja taisyklés kilmés saltinl. [vedes
taisyklés kilmés Saltinius naudotojas gr[zta | taisyklés [vedimo langa. Naudotojas pasirenka papildomu

duomeny [vedima. Sistema atidaro papildomuy duomeny langa, kur naudotojas Iveda papildomus

-O O

Pagrindinis langas Meniu valdiklis

/J—Q G\\\\\
— // ;\;\;\;\*\;
— Taisykliy [vedimo langas™~ Taisykliy |vedimo =
valdiklis
\
Naudotoj\

\
Papildomy duomeny langas

duomenis.

Veiklos taisyklé

Papildomy duomeny

@ Cvaldiklis
VTSaltinis

Saltlnl priskyrimo langas Saltinio priskyrimo [

valdlkhs
O @
@ Saltinis

Saltinio |vedimo langas
Saltinio |vedimo valdiklis

4.3.1 pav. Naujos taisyklés [vedimo analizes klasiy diagrama
Veiklos taisykliy rinkinio [vedimas is failo
Naudotojas pirmiausia prisijungia (4.3.2 pav.) prie pagrindinio lango (ribin¢ klase).
Pagrindiniame lange naudotojas pasirenka meniu punkta, atitinkant] panaudojimo atvejl ,,Ivesti veiklos
taisykliy rinkin] i§ failo*. Tam tikslui sistema turi atidaryti taisykliy rinkinio [vedimo i$ failo langa
(ribin¢ klas¢). S langg atidaro meniu valdiklis. Naudotojas pasirenka faila, i§ kurio [vesti veiklos

taisykles, kurias [veda taisykliy rinkinio Ivedimo i$ failo valdiklis. Taisyklés yra iSvedamos [ taisykliy

rinkinio [vedimo i8 failo langa.
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V\\ /
\\\Pagnndmls langas Meniu valdiklis

) / /77///——"' a
Naudotojas —
Veiklos taisyklé

Taisykliy rinkinio lvedimo i$ failo  Tajsykliy rinkinio [vedimo i$ failo valdiklis
langas

4.3.2 pav. Veiklos taisykliy rinkinio Ivedimo i$ failo analizés klasiy diagrama

Veiklos taisyklés pakeitimas

Naudotojas pirmiausia prisijungia (4.3.3 pav.) prie pagrindinio lango (ribin¢ klase).
Pagrindiniame lange naudotojas pasirenka meniu punkta, atitinkant] panaudojimo atvejl ,,Pakeisti
veiklos taisykle®. Tam tikslui sistema turi atidaryti taisyklés redagavimo langa (ribiné klasé). S| langa
atidaro meniu valdiklis. Taisyklés redagavimo valdiklis kontroliuoja veiklos taisykliy keitima. Pakeitgs
veiklos taisykle naudotojas grlzta [ taisyklés redagavimo langa. Naudotojas pasirenka Saltinio langa.
Saltinio valdiklis leidZia priskirti jau [vestus taisyklés kilmés Saltinius. Tadiau esant reikalui galima
iSkviesti Saltinio [vedimo langa, kuriame galima [vesti nauja taisyklés kilmés saltinl. Pakeitgs taisyklés
kilmés Saltinius naudotojas grlzta | taisyklés redagavimo langa. Naudotojas pasirenka papildomy

duomeny keitima. Sistema atidaro papildomy duomeny langa, kur naudotojas pakeicia papildomus

-O———=0
__Pagrindinis langas Meniu valdiklis @
}—Q @ Veiklos taisyklé
7 . . .
T

duomenis.

- ——Papidomy _duomeny
valdiklis
7

valdiklis
Saltinio rlskyrlmo Iangas

Saltinio |vedimo langas Saltinio |vedimo valdiklis

Saltinis

4.3.3 pav. Veiklos taisyklés pakeitimo analizes klasiy diagrama
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Veiklos taisyklés pasalinimas

Naudotojas pirmiausia prisijungia (4.3.4 pav.) prie pagrindinio lango (ribin¢ klasé).
Pagrindiniame lange naudotojas pazymi Salinama taisyklg, tada pasirenka meniu punkta, atitinkant]
panaudojimo atvej[ ,,PaSalinti veiklos taisyklg®. Tam tikslui sistema turi atidaryti taisyklés Salinimo
langa (ribiné klasé). S| langa atidaro meniu valdiklis. Naudotojas patvirtina savo apsisprendima

pasalinti taisyklg, ir veiklos taisyklé pazymima pasalinimui.

_—

Pagrindinis Iangas _— Meniu valdiklis

Taisyklés 3alinimo langas Taisyklés 3alinimo ~ Veiklos taisykle
valdiklis

4.3.4 pav. Veiklos taisyklés paSalinimo analizés klasiy diagrama

Veiklos taisyklés teisingumo patikrinimas

Naudotojas pirmiausia Iveda nauja taisykle (4.3.5 pav.), pakeicia jau esama sistemoje taisykle
arba [veda taisykliy rinkin] i§ failo. Jis yra prisijunggs prie taisykliy [vedimo, taisyklés redagavimo ar
taisykliy rinkinio Ivedimo i§ failo lango (ribinés klasés). Naudotojas pasirenka meniu punkta
atitinkant] panaudojimo atvejl ,,Patikrinti veiklos taisyklés teisinguma®. Sistema patikrina atidaryta

taisykle ir iSveda patikrinimo rezultata [ teisingumo patikrinimo langa.

Ta|syk||q lvedimo langas Taisykliy |vedimo
[ valdiklis

Taisyklés redagavimo
\\\ Taisyklés redagavimo langas valdiklis

\@@

Taisykliy rinkinio [vedimo i§ failo ~ Taisykliy rinkinio
langas lvedimo i$ failo valdiklis\
| \/
@ @Aklos taisykle

Teisingumo patikrinimo langas Teisingumo patikrinimo
valdiklis

Naudotojas

4.3.5 pav. Veiklos taisyklés teisingumo patikrinimo analizés klasiy diagrama
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Veiklos taisykliy rinkinio iSsaugojimas

Naudotojas pirmiausia prisijungia (4.3.6 pav.) prie pagrindinio lango (ribin¢ klasé).
Pagrindiniame lange naudotojas pasirenka meniu punkta, atitinkant] panaudojimo atvejl ,,ISsaugoti
veiklos taisykliy rinkinio pasikeitimus®. Tam tikslui sistema turi atidaryti taisykliy rinkinio
i§saugojimo langa (ribiné klasé¢). S| langa atidaro meniu valdiklis. Naudotojas patvirtina savo
pasirinkima. Tuomet taisykliy rinkinio iS§saugojimo valdiklis [ saugykla [raSo naujas taisykles, pakeicia

redaguotas ir paSalina 1§ saugyklos pazymeétas Salinimui taisykles

Naudotojas \ = //
S Veiklos taisyklé

Taisykliy rinkinio issaugojimo Taisykliy, rinkinio
langas iSsaugojimo valdiklis

4.3.6 pav. Veiklos taisykliy rinkinio i§saugojimo analizés klasiy diagrama
Veiklos taisykliy perzitréjimas
Naudotojas pirmiausia prisijungia (4.3.7 pav.) prie pagrindinio lango (ribin¢ klase).
Pagrindiniame lange naudotojas pazymi perziiirimas taisykles, tada pasirenka meniu punkta, atitinkant]
panaudojimo atvejl ,,Perziiiréti veiklos taisykles®. Tam tikslui sistema turi atidaryti taisyklés grafinio
perziiréjimo langa (ribiné klas¢). SI langa atidaro meniu valdiklis. Taisykliy grafinio perziiréjimo

valdiklis i§veda perziiirimas taisykles [ taisykliy grafinio perzitiréjimo langa.

-
/
Pagrindinis langas _— Meniu valdiklis @

Naudotojas \ _—
D Veiklos taisyklé

Taisykliy grafinio perzidréjimo
langas

Taisykliy grafinio
perzidréjimo valdiklis

4.3.7 pav. Veiklos taisykliy perzitir¢jimo analizés klasiy diagrama
Veiklos taisykliy rinkinio iSvedimas | failg
Naudotojas pirmiausia prisijungia (4.3.8 pav.) prie pagrindinio lango (ribiné klas¢).
Pagrindiniame lange naudotojas pasirenka meniu punkta, atitinkant] panaudojimo atvejl ,,ISvesti
veiklos taisykliy rinkin] [ faila®. Tam tikslui sistema turi atidaryti taisykliy rinkinio i§vedimo i$ faila
langa (ribiné klasé). SI langa atidaro meniu valdiklis. Naudotojas pasirenka faila, | kur] idvesti veiklos
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taisykles, kurias iSveda taisykliy rinkinio iSvedimo [ faila valdiklis. Taisyklés yra iSvedamos [

naudotojo pasirinkta faila.

O ////A—Q @
I ~ Pagrindinis langas Meniu valdiklis @

\\\
Naudotojas =N . N -
- - Veiklos taisyklé

Taisykliy rinkinio igvedimo | failg Taisykliy rinkinio
langas iSvedimo | failg valdiklis

4.3.8 pav. Veiklos taisykliy rinkinio i§vedimo [ faila analizés klasiy diagrama

4.3.2 Projekto modelio paketai
Parenkant sistemos architektiira, taikomi tipiniai architektiros modeliai (Sablonai).
Pasirenkamas tipinis trijy lygiuy architektiiros modelis (4.3.9 pav.). Remiantis Siuo modeliu, sistema

sudarys vartotojo, veiklos ir duomeny paslaugos, sugrupuotos [ atitinkamus paketus.

Vartotojo Veiklos
paslaugos |- - _ _=/ paslaugos
N /
S L
Duomeny,
paslaugos

4.3.9 pav. Trijy lygiy sistemos klasiy diagrama

Duomeny paslaugos
Saveikos su duomeny baze operacijas paprastai realizuoja vienas ar keli moduliai, kurie atlicka
prisijungimo, uzklausy formavimo, duomeny skaitymo - raSymo operacijas. Projektuojamoje sistemoje

visas Sias operacijas realizuos viena tam skirta klasé “DB paslaugos” (4.3.10 pav.).

Duomenu paslaugos

B¥skaitytiSaltinius()

[SirasytiSaltini() Duomenu baze
-_'EskaitytiVTaisykles()

| ®irasytiVTaisykle() TR L e
F¥salintiVTaisykle() :f:: Itty(t)l()
®salintiSaltini() - I.yt'.
salintiVTSaltini() =)

[SirasytivVTSaltini()
I¥skaitytiVTSaltinius()

4.3.10 pav. Duomeny paslaugy klasiy diagrama
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Vartotojo paslaugos

Vartotojo paslaugos atitiks ribines klases, kurios buvo identifikuotos, remiantis panaudojimo
atveju specifikacijy analize bei vartotojo interfeiso eskizais (meniu valdiklis, nors tai ir atskiras objekto

tipas, sujungiamas kartu su pagrindiniu langu). Jos pateikiamos 4.3.11 pav.

00 O O G

Taisykliy rinkinio Jvedimo i$ failo

Pagrindinis langas Meniu valdiklis  Tajsykliy |vedimo langas Taisyklés redagavimo langas

langas
” A
| | | |
<<Forma>> <<Forma>> <<Forma>>
F_pagrindine F_taisykliu_ivedimas <<Forma>> F_taisykles_redagavimas

F_ivedimas_is_failo

O O O KO

Saltinio |vedimo langas
A

Saltinio priskyrimo langas

i

Papildomy duomeny langas

Teisingumo patikrinimo langas

<<Forma>>
F_saltinio_ivedimas

<<Forma>>
F_saltinio_priskyrimas

<<Forma>>
F_papildomi_duomenys

<<Forma>>
F_teisingumo_patikrinimas

-0 O -O

Taisyklés Salinimo langas

Taisykliy rinkinio iSsaugojimo

Taisykliy grafinio perzidréjimo langas langas
N
| | |
<<Forma>> <<Forma>> <<Forma>>

F_grafinis_perziurejimas

F_taisykles_salinimas

F_taisykliu_issaugojimas

Taisykliy rinkinio iSvedimo | failg

langas

A
|

<<Forma>>
F_isvedimas_i_faila

4.3.11 pav. Vartotojo paslaugy klasiy trasy diagrama

F pagrindine — pagrindiné forma, i§ kurios iskvieciamos kitos formos, realizuojancios tam
tikrus panaudojimo atvejus.

F taisykliu ivedimas — forma, kuri realizuoja sasaja naujai taisyklei [vesti, taip pat
papildomiems duomenims ir taisyklés kilmés Saltiniui [vesti.

F ivedimas is_failo — forma, kuri realizuoja sasaja taisykliu rinkiniui Ivesti i$ failo.

F taisykles redagavimas — forma, kuri realizuoja sasaja taisyklei keisti, taip pat papildomiems
duomenims ir taisyklés kilmes Saltiniui keisti.

F saltinio ivedimas— forma, kuri realizuoja sasaja naujam taisyklés kilmés Saltiniui [vesti.

F saltinio priskyrimas — forma, kuri realizuoja sasaja taisyklés kilmeés Saltiniui priskirti
taisyklei.
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F papildomi_duomenys — forma, kuri realizuoja sasaja taisyklés papildomiems duomenims
Ivesti ir pakeisti.

F teisingumo_patikrinimas — forma, kuri realizuoja sasaja taisykliy teisingumui patikrinti.

F grafinis perziurejimas — forma, kuri realizuoja sasaja taisykliy rinkiniui perziairéti grafiniu
bidu.

F taisykles salinimas — forma, kuri realizuoja sasaja taisyklei pazymeéti Salintina.

F taisykliu issaugojimas — forma, kuri realizuoja sasaja naujoms taisykléms [raSyti, senoms
pakeisti saugykloje bei paZyméty Salinimui taisykléms pasalinti i§ saugyklos.

F isvedimas i faila — forma, kuri realizuoja sasaja taisykliy rinkiniui iSvesti [ faila.

Veiklos paslaugos

Programos projektas yra tarpinis sluoksnis tarp duomeny bazés ir vartotojo interfeiso. Veiklos

paslaugos iSvedamos i$ analizés etapo valdikliy ir esybiy klasiy. Jos pateikiamos 4.3.12 pav.

Taisykliy |vedimo valdiklis Taisyklés redagavimo valdiklis Saltinio |vedimo valdiklis
AN Taisykliy rinkinio Jvedimo i§ failo valdiklis A N
|
| | \ ‘

| . . M_saltinio_ivedimas
M_taisykliu_ivedimas M_ivedimas_is_failo BT ES [OREEEMITED - =

Saltinio priskyrimo Teisingumo patikrinimo valdiklisTaisykliy grafinio perzidréjimo valdiklis

Papildomy duomeny valdiklis

valdiklis A A

A / /

I | “ ‘\
M_saltinio_priskyrimas M_papildomi_duomenys M_teisingumo_patikrinimas M_grafinis_perziurejimas

Taisyklés Salinimo valdiklis ~ Taisykliy rinkinio iSsaugojimo valdiklis

A / Taisykliy rinkinio iSvedimo | failg valdiklis

M_taisykles_salinimas M_taisykliu_issaugojimas M_isvedimas_i_faila

4.3.12 pav. Veiklos paslaugy klasiy trasy diagrama
M taisykliu_ivedimas — valdiklis, kuris realizuoja naujos taisyklés [vedima, taip pat papildomy
duomeny ir taisyklés kilmes Saltinio [vedima.

M ivedimas is failo — valdiklis, kuris realizuoja taisykliy rinkinio [vedima 1§ failo.
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M taisykles redagavimas — valdiklis, kuris realizuoja taisyklés keitima, taip pat papildomu
duomeny ir taisyklés kilmés Saltinio keitima.

M_saltinio_ivedimas— valdiklis, kuris realizuoja naujo taisyklés kilmes $altinio [vedima.

M saltinio priskyrimas — valdiklis, kuris realizuoja taisyklés kilmés Saltinio priskyrima
taisyklei.

M papildomi_duomenys — valdiklis, kuris realizuoja taisyklés papildomuy duomeny Ivedima ir
pakeitima.

M teisingumo_patikrinimas — valdiklis, kuris realizuoja taisykliy teisingumo patikrinima.

M _grafinis_perziurejimas — valdiklis, kuris realizuoja taisykliy rinkinio perzitiréjima grafiniu
bidu.

M taisykles salinimas — valdiklis, kuris realizuoja taisyklés pazyméjima Salintina.

M taisykliu_issaugojimas — valdiklis, kuris realizuoja nauju taisykliy [raSyma, seny pakeitima
saugykloje bei pazyméty Salinimui taisykliy pasalinima i§ saugyklos.

M isvedimas_i faila — valdiklis, kuris realizuoja taisykliy rinkinio i§vedima [ faila.

Panaudojimo atvejus realizuojanc¢iy formuy ir valdikliy bendradarbiavimo diagramos

pateikiamos 4.3.13 — 4.3.20 pav.

:M_ivedimas_progr_kalba

4:ivestiNaujaSaltin

F_pagrindine

2: ivestiTaisykle atEsai: M_saltinio_ivedimas
\ : M_saltinio_priskyrimas —
1:suk rﬁgjaujaTaisykle [taisyklelvesta] ivestiSaltini
=T
//////
_— b5ivestiPapildomusDuomenis

—

~

E—

—

: M_papildomi_duomenys

M_taisykliu_ivedimas

4.3.13 pav. Naujos taisyklés [vedimo bendradarbiavimo diagrama

1: ivestiTaisykleslsFailo

~

—_—

: M _ivedimas is_failo

F_pagrindine

4.3.14 pav. Veiklos taisykliy rinkinio Ivedimo i$ failo bendradarbiavimo diagrama

:M_ivedimas_progr_kalba

F_pagrindine

2: ivestiTaisyklesPakeitimus 4: ivesﬂaiaSaltini
: M_saltinio_priskyrimas| ~~ — | : M _saltinio_ivedimas
1: pakeistiVeiklosTaisykle 3: [taisyklesPakeitimailvesti] pakeistiSaltini

-

: M_taisykles_redagavimas

_Z -

—

_—
5: pakeistiPapildomusDuomenis

: M_papildomi_duomenys

4.3.15 pav. Veiklos taisyklés pakeitimo bendradarbiavimo diagrama
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1: pasalintiTaisykle

F_pagrindine

—

M_taisykles_salinimas

4.3.16 pav. Veiklos taisykliy pasalinimo bendradarbiavimo diagrama

1: patikrintiTaisykle

—

F_pagrindine

M _teisingumo_patikrinimas

4.3.17 pav. Veiklos taisyklés teisingumo patikrinimo bendradarbiavimo diagrama

1: issaugotiPakeitimus( )

—

: M_taisykliu_issaugojimas

F_pagrindine

4.3.18 pav. Veiklos taisykliy rinkinio pasikeitimy i§saugojimo bendradarbiavimo diagrama

1: perziuretiTaisykles

F_pagrindine

= : M_grafinis_perziurejimas

4.3.19 pav. Veiklos taisykliy perziiiréjimo bendradarbiavimo diagrama

1: isvestiTaisykleslIFaila

F_pagrindine

—

M isvedimas i faila

4.3.20 pav. Veiklos taisykliy rinkinio iSvedimo [ faila bendradarbiavimo diagrama

4.3.3 Panaudojimo atvejy realizacijos

Ivesti nauja veiklos taisykle

Panaudojimo atvejo “Ivesti nauja veiklos taisyklg” realizacijos diagrama pateikta 4.3.21 pav.

F_pagrindine B Duomenu paslaugos
<< - — B =
F_taisykliu_ivedimas |-~ — — — ’/<7/)"" — —
— T~ — —_ . I P
. _—|vesti naujg veiklos taisykle~__ T — > Saltinis

=u - ' . ~ L

F_saltinio_priskyrimas </ (from PrOJektO\modells)\ AN — ~ —

~ / \ N VTSaltinis
— / N ~
— e . / \ AN ~
~ - \ AN ~ ~.
F_saltinio_ivedimas / N
- / \\ N\ ~ VTaisykle
/ / N N
4 s \ AN
F_papildomi_duomenys / AN
/ \ N M_papildomi_duomenys
/ / \ N
\
4 /

M_taisykliu_ivedimas

M_paleidimas

M_saltinio_priskyrimas

M_saltinio_ivedimas

4.3.21 pav. Naujos taisyklés [vedimo panaudojimo atvejo realizacijos diagrama

Panaudojimo atvejo “[vesti nauja veiklos taisykle” seky diagramos pateiktos 4.3.22 — 4.3.27

pav.
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% . LF pagindine’ | :VTaisye = :Duomeny |

| M_paleidimas | | paslaugos
: Naudotoja N - - -
~ a0 radeti( ) | paimiiy/Tski() P
B skaitytiVTaisykles( )
atidarytiSuTaisyklemis( ) B
L‘ | | i 7 L

4.3.22 pav. Startuoti sistema

; . | :F_pagrindine : :

- Naudotoias | | M_taisykliu_ivedimas | | F_taisykliu_ivedimas |
pasirinktiTaisyklesSukurima( )

: = ‘\sukurtiNaujaTaisykIe() ‘ |

| | \ | \‘ | atidaryti( ) |

|

L - L

T | | |

4.3.23 pav. Pasirinkti naujos taisyklés [vedima

/U\ I
Noudotoins . FtaISYKIL ivedimas | M_taisykiiu_ivedimas
'41'[V'estiTaisykle( )

“\ “\
\ | ‘parodytilvestaTaisykIe(;
|
N 1 |

ivestiTaisykle( )

4.3.24 pav. lvesti taisykle programavimo kalba

; ; : I "7 s WFF_sail’(inioj)risle’ima?r:_SiaLmsi ‘r:_[)l;meri‘

F_taisykliu_ivedimas ‘M taisykliu_ivedimas | M - -

] ' paslagos

_ Naudotojas —_—— = = -
asirinktiSaltlvedimal(|) et s

q‘ “ pasirinktiSaltini( ) ‘ atidarytiSaltSarasa( ) ‘ . t.S‘ ) ‘ ‘
| ‘ ‘ F 2 paimtiS? 0 skaitytiSaltinius )
. . . |

\ ‘ ‘ pazyrr‘wltiSaltinius( ) ‘ ‘ atldarytlSquI‘tlnlals() }

‘ ! ! S " priskirﬁi?altini() ‘
‘ ‘ priskirtiSaltini( ) ‘ ‘ ‘ ‘

‘ | 1 J [

| g | | | | |

4.3.25 pav. Pasirinkti taisyklés Saltin]
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N o

otogod 1= o 7 sdis | Duomens |
—~audolojas ¢ saltinio prlskyrlmas ‘ M saltlnlo prlsky ‘ M_saltinio_ivedimas F_saltinio_ivedimas ‘ ‘ paslaugos
|vest|Nau1a§a tni(). - =
| \ 4 'VeSt'NaUJasa”'”'(\‘ézhdarytlSaItlvedLanga( \ \ \
M atidaryti( )
| | | |vest|SF\It|n|() | B | |
\ ‘ \ | issahgoti() \ i ‘
‘ \ ‘ \ ‘ ‘ ‘ ‘ issaugotiSaItini(ﬂ ‘ \ \
< Gardioti
J \ perduotiSalt() | irasytiSaltini( )
‘ ‘ ‘atidarytiSaltSarasa(ﬂ \ iSat irasytaOK( ) M i
| ‘ | _ pamtsa 0 \ skaitytiSaltinius( )
\ | ‘ atida‘rytiSuSaltiniais()
- L i \_“ [

4.3.26 pav. Ivesti nauja taisyklés Saltin]

;; - . U - ¥ — - .

- Naudotojas F tals_Lu |ved|mas ‘M talsykllu |ved|mas \ M paplldoml duomenys

pasmnkthaplIdDuomIvedlma()

/péaurlnkthaplldDuomenlsK) J
|daryt|Pap|IdDuomLanga ) atidarytiTusciaLanga( )

\ '~ papildo T_duomenE

| | ivestiPapildDuomenis() \

|
‘ | \lssaugotl() |
‘ parlodytlIvestusPaplldDuoh) parodytlIvestusPiaplldDuomenls() | \

) ! L 1 |
| | | | |
| | | | |

4.3.27 pav. Ivesti papildomus duomenis

Ivesti veiklos taisykliy rinkin] is failo

Panaudojimo atvejo “Ivesti veiklos taisykliy rinkin] i§ failo” realizacijos diagrama pateikta

4.3.28 pav.

F_pagrindine - N o Duomenu paslaugos
~ /
< |vesti veiklos taisykliy rinkin| i§ failo~
F_ivedimas_is_failo ~\
(from Projekto modelis) VTaisykle

/

L N

M_paleidimas M_ivedimas_is_failo

4.3.28 pav. Veiklos taisykliy rinkinio [vedimo i$ failo panaudojimo atvejo realizacijos diagrama
Panaudojimo atvejo “[vesti veiklos taisykliy rinkin] i§ failo” seky diagramos pateiktos 4.3.29 —

4.3.30 pav.
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—

: Nau?oto'aﬁ radeti(

)_;

paleidimas | |

1

—

¥
[
T
|

A

: Naudotojas

. F_pagri

.
ndine

paimtiyTski( )

| :VTaisykle -

| :F_pagrindine

[

skaitytiVTaisykles( )

atidarytiSJT‘a'rsykfemts(—)%ﬁ

L,

| 5
| |

4.3.29 pav. Startuoti sistema

_

—

M ivedimas s faio | F_ivedimas is faio,

ps{s}rinktiTaisyinuIvedimaIsFaiJ,o() . .
‘ |yestlTa|sykIesIsFa|Io( )‘

|

atidaryti( ) |

‘ ‘ ‘ | pasirinktiFaila( )
\

|
atidarytiFaila() !

isvestiTaisykles( ) ‘ ‘

]
|
|

4.3.30 pav. Ivesti taisykliy rinkin]

Pakeisti veiklos taisykle

Panaudojimo atvejo “Pakeisti veiklos taisyklg” realizacijos diagrama pateikta 4.3.31 pav.

M_saltinio_priskyrimas

’7 1
: Duomenu_
| paslaugos |

F_pagrindine - T~ Duomenu paslaugos
— — - = = — =
. . . — T —\ S —
F_taisykles_redagavimas |<— - - — - — —
. o ;Pakeisti veiklos taisykle >~ T~ — T | Saltinis
) BN
F_saltinio_priskyrimas — 7 (from Projekto modelis) - —
- \ NS
— - ‘ N VTSaltinis
e —— - / ‘ \ .
F_saltinio_ivedimas - | O
- | AN VTaisykle
F_papildomi_duomenys 7 / | \ .
/ ‘\ \ M_papildomi_duomenys
M_paleidimas
= |
W/ | AN
M_taisykles_redagavimas

M_saltinio_ivedimas

4.3.31 pav. Veiklos taisyklés pakeitimo panaudojimo atvejo realizacijos diagrama

Panaudojimo atvejo “ Pakeisti veiklos taisykle ”” seku diagramos pateiktos 4.3.32 — 4.3.37 pav.
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[ s ' .F_pagrindine’  :VTaisyke =~ :Duomenu
| M_paleidimas | | || | paslaugos |
: Naudotoja e - - -
%—i’radet'() | paimiiy/Tski() | eaitetivTai
& L skaitytiVTaisykles( )
atidarytiSuTaisyklemis( ) B
L‘ | | i 7 L

4.3.32 pav. Startuoti sistema

e - . - =
: F_pagrindine ‘ 5 | e
.Naudotojas | | Mtaisykles redagavimas'  F taisykles redagavimas
‘ pazymetiTaisykle( ) | | |
.. . . . |
pasirinktiTaisyklesKeitima( ) keistiTaisykle( ) o
| | | | 1 atidarytiPasirinktaTskI( ) “

| | T T
| | | |

4.3.33 pav. Pasirinkti taisyklés keitima

% N T | Py

| F_taisykles_redagavimas | M_taisykles_redagavima F_ivedimas_progr_kalb |

: Naudotojas  ————+—=—= = = e T = I =)
pasirinkiiProgrlvedimoLanga()

| \“ pasirinktiProgrivedima() | rodytiTaisykle( ) atilﬂarytiRedaguojamaTaisyklie()
1

N | keistiTaisykle( ) o r
B - - - | ‘ parodytiPakeistaTaisykle()
parodytlPakelstaTalsykIe(f ]l i ‘
[ | L L

4.3.34 pav. Keisti taisyklg programavimo kalba

/<>\ - 77'7"77'77ﬁ777r:_83tini57‘r:_[)l;me£

- Naudotojas F-aisyKies Tedagavimas | M_taisykles redagavimas M_saltinio_priskyrim F_saltinio priskyrima  ~ ' "paslaugos

p‘asirinktiSaItKeitima( ) ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
‘ I T pasirinktiSaltKeitima( ) atidarytiSaltSarasa( )

| m paimtiSalt( ) skaitytiSaltinius( )
‘ ‘ ‘ ‘ ‘ atidarytiSuSéItiniais()
| |
\

pazymetigahtinius( )
|

\ T
\ T pakeistisattini() | | pakeistiSatini( )

| y
. I 3 } w | |
| | | | | | |
| | | | | | |
4.3.35 pav. Keisti taisyklés Saltin]

55



N o

otogod 1= o 7 sdis | Duomens |
—~audolojas ¢ saltinio prlskyrlmas ‘ M saltlnlo prlsky ‘ M_saltinio_ivedimas F_saltinio_ivedimas ‘ ‘ paslaugos
|vest|Nau1a§a tni(). - =
| \ 4 'VeSt'NaUJasa”'”'(\‘ézhdarytlSaItlvedLanga( \ \ \
M atidaryti( )
| | | |vest|SF\It|n|() | B | |
\ ‘ \ | issahgoti() \ i ‘
‘ \ ‘ \ ‘ ‘ ‘ ‘ issaugotiSaItini(ﬂ ‘ \ \
< Gardioti
J \ perduotiSalt() | irasytiSaltini( )
‘ ‘ ‘atidarytiSaltSarasa(ﬂ \ iSat irasytaOK( ) M i
| ‘ | _ pamtsa 0 \ skaitytiSaltinius( )
\ | ‘ atida‘rytiSuSaltiniais()
- L i \_“ [

4.3.36 pav. Lvesti nauja taisyklés Saltin]

;; - . U - ¥ — - .

- Naudotojas F tals_Lu |ved|mas ‘M talsykllu |ved|mas \ M paplldoml duomenys

pasmnkthaplIdDuomIvedlma()

/péaurlnkthaplldDuomenlsK) J
|daryt|Pap|IdDuomLanga ) atidarytiTusciaLanga( )

\ '~ papildo T_duomenE

| | ivestiPapildDuomenis() \

|
‘ | \lssaugotl() |
‘ parlodytlIvestusPaplldDuoh) parodytlIvestusPiaplldDuomenls() | \

) ! L 1 |
| | | | |
| | | | |

4.3.37 pav. Keisti papildomus duomenis

Pasalinti veiklos taisykle

Panaudojimo atvejo “Pasalinti veiklos taisykl¢” realizacijos diagrama pateikta 4.3.38 pav.

F_pagrindine - _ _ . N Duomenu paslaugos
—\ \ /
— - T ~
< Pasalinti veiklo§ taisykle L
F_taisykles_salinimas - :
/(from Projekto mo\ielis) VTaisykle
M_paleidimas M_taisykle$_salinimas

4.3.38 pav. Veiklos taisyklés pasalinimo panaudojimo atvejo realizacijos diagrama

Panaudojimo atvejo “Pasalinti veiklos taisykle” seky diagramos pateiktos 4.3.39 —4.3.40 pav.

56



E? . F:F_piﬂri@ew f:_V?ﬁMg ] _Dui_e?u_w
paslaugos oy

M paleidimas , |~ _ __ _

L—————

: NaudotOJa?= deti
‘ radeti() ‘ paimti‘yTskI( ) ‘
\ skaitytiVTaisykles( )
N | ahdaryﬂSuTa@yklemrs(ﬁ%ﬁ
| il . | T
| | | | |
| | | |

4.3.39 pav. Startuoti sistema

A Cemgnanel o
: Naudotojas | | M_taisykiés_salinimas| | F_taisykles_salinimas

pazymetiTaisykIe( ?

pasirlpktlTalsykIesPasallnlma ‘
%‘ ;fa3|rlnktlTalsykIesSallnlma h
\ atidaryti( ) \
‘ ‘ E\?twrt|ntlTalsykIesPasallnlma\(r ‘
\ pazymetiTaisyklePasalinta( P { *
|
| |
|

L

4.3.40 pav. PaSalinti veiklos taisykle

Patikrinti veiklos taisyklés teisinguma
Panaudojimo atvejo “Patikrinti veiklos taisyklés teisinguma” realizacijos diagrama pateikta

4.3.41 pav.
F_pagrindine - T~ Duomenu paslaugos
I — |V —, 1
AN S —
F_taisykliu_ivedimas |<<— - B -  — x| VTaisykle
P Patikrinti veiklos taisyklés ~_ —
— teisingumag o ~
- - /" (from Projekto modelis) ~ —
F_taisykles_redagavimas s AN — M_teisingumo_patikrinimas
/ \
- AN ~
i / N ~\
F_ivedimas_is_failo / M_ivedimas_is_failo
AN
/
F_teisingumo_patikrinimas M_taisykliu_ivedimas M_taisykles_redagavimas

4.3.41 pav. Veiklos taisyklés teisingumo patikrinimo panaudojimo atvejo realizacijos diagrama

Panaudojimo atvejo “Patikrinti veiklos taisyklés teisinguma” seky diagramos pateiktos 4.3.42 —

4.3.44 pav.
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S

I - I -
= ‘ _: 1 : W : F_pagrindine ‘
F talsykllu |ved|mas M_ taisykliu_ivedimas M_teisingumo_patikrinimas F telsmgumo patikrinimas ‘
: Naudotojas = I o=t | =0 == = = —
paS|PnktlTalsykIesPatlkrmlm ()
‘ ~ pasirinktiTaisyklesPatikrinima ‘)

B patikrintiTaisykle( ) ‘atidarytiSuSekmesPranesimu( )‘
i | |

patvirtintiSusipazinima( ) ‘

|
| | | | I pridetiTaisykle( ) |

| |
| ‘ ‘ | pridetiNaujaTaisykle( ) ‘

‘ \

T T | ‘ | :

\ \ ‘ | | ‘

4.3.42 pav. Patikrinti naujos taisyklés teisinguma
i = B 7f o ‘ o 7 o FF pagrlndlne
_ Naudotojas F_taisykles_redagavimas | M_taisykles_rec redagawmas M telsmgumo patlkrlnlmas  F_teisingumo_| pahknmmE‘ ‘
ktiTaisyklesPatiki — - -
pasrrn ITaisyklesPati l"n'"ﬁ;a)mrlnktlesykIesPatlkrlnlma( )‘ patikrintiTaisykle( )

AtidarytiSuSekmesPranesimu( ‘) ‘

‘ L patwrtmtlspsmazmlma() ‘ } A
‘ | [ \ pridetiTaisykle() \ ‘
‘ || pakeistiTaisykie( ) \ ‘
i T i [ C !
\ \ \ \ \ \
4.3.43 pav. Patikrinti pakeistos taisyklés teisinguma
r o :7 - ‘ r '7 o ‘ ’7 o 7: T 7' o ‘ s pagrlndlne‘
. Naudotoias F_ivedimas_is fallo M |vetni1as is fallo M_te;smgﬂo patlkrﬂmasJL FEsmgumo patlkrlnlmas ‘ |
_[Ya's‘rrmkrrll'a'lsyklluPatlkrlmma L
\‘ smn tlTalsyklluPatlkrlnln"a patikrintiTaisykles( ) ‘ . ' . ‘ ‘
l —— atidarytiSuSekmesPranesimu( ')
‘ | | patvirtintiSusipazinima( ) |
\ ‘ \ ‘ ‘ pridetiTajsykles( ) | ‘
‘ " pridetiNaujasTaisykles( ) I ‘ ‘
| 7 - L \ |
4.3.44 pav. Patikrinti i$ failo [vestos taisyklés teisinguma
ISsaugoti veiklos taisykliy rinkinio pakeitimus
Panaudojimo atvejo “ISsaugoti veiklos taisykliy rinkinio pakeitimus” realizacijos diagrama
pateikta 4.3.45 pav.
F_pagrindine / N Duomenu paslaugos
—_ <7, — N Y -
_ ISsaugoti veiklos taisykliy rinkinio
F_taisykliu_issaugojimas pakgltlmus ) VTaisykle
(from Projekto modelis)

M_taisykliu_issaugojimas

4.3.45 pav. Veiklos taisykliy rinkinio pakeitimy i§saugojimo panaudojimo atvejo realizacijos diagrama
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Panaudojimo atvejo “ISsaugoti veiklos taisykliy rinkinio pakeitimus ”

4.3.46 pav.

X

: Naudotojas |
pasmnktlTalsykIluIssaugopma( )
\ \ issaugotiPakeitimus( )

F pagrlndlne \ -

=

| M_taisykliu_is |ssa_g_01|mas F talsykllu |ssaugopmas

I

)| atidaryti( )

\ patwrtlntllssaugopma(i

|_ issaugotilrPasalinti( )

‘ perduotNTgkI

seky diagrama pateikta

VTalsykIe \ Duomenu \
| paslaugos

| |ssaugopm§a§OK( )

irasytiVTaisykle(
\%L

‘ ! pasalintiVTski()
pasalinimasOK( )
]

‘ | is%%ojimaserasalinima§(‘m&( )

| ! |

| | *

| sTaIintiVTaisykIe( b
it}

L L

4.3.46 pav. ISsaugoti ir pasSalinti taisykles

Perziureéti veiklos taisykles

Panaudojimo atvejo “Perzitreéti veiklos taisykles™ realizacijos diagrama pateikta 4.3.47 pav.

F_pagrindine

F_grafinis_perziurejimas

/

Perziaréti veiklos taisykles

. (from Projekto modelis)

—

\

Duomenu paslaugos

VTaisykle

M_paleidimas

M_grafinis_perziurejimas

4.3.47 pav. Veiklos taisykliy perzitir¢jimo panaudojimo atvejo realizacijos diagrama

Panaudojimo atvejo “ Perzitiréti

X

: Nauc‘ioto'airadetl( ) |

pav.

—

Mp aleidimas

veiklos taisykles ”

— | L I

paimti‘yTskI( )

[

| [:F_pagrindinel | : VTaisykle |

4.3.48 pav. Startuoti sistema

seky diagramos pateiktos 4.3.48 — 4.3.49

_ [

rskaitytiVTaisykles( )

‘ ahdarthuTasyklemrs(ﬁ%rﬁ

|

T
|
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% Eemgnanel L

- Naudotoias L R {M__grafinis_?erziurejimasg F_grafinis_p_erziurejimas‘
ey metiTaisykle( ) L
L yle() pasirinktiGrafiniPerziurejima() atidaryti( ) ‘
| B uzdanyti() | >
| | | \ _ perziurejimasOK() \ | baigtiPerziurejima() ‘J
i ] H |

| | | |
4.3.49 pav. Perziiiréti veiklos taisykles

ISvesti veiklos taisykliy rinkin] ] faila

Panaudojimo atvejo “ISvesti veiklos taisykliy rinkin] [ failg” realizacijos diagrama pateikta
4.3.50 pav.

F_pagrindine |- —— — - N s T —  — Duomenu paslaugos

— 18vesti veiklos taisykliy rinkin| | faila.\\ —

— —\ :
F isvedimas i faila (/from Projekto modelis)\ —| VTaisykle
I )
M_paleidimas M_isvedimas_i_faila

4.3.50 pav. Veiklos taisykliy rinkinio i§vedimo [ faila panaudojimo atvejo realizacijos diagrama

Panaudojimo atvejo “ ISvesti veiklos taisykliy rinkinl | faila ” seky diagramos pateiktos 4.3.51
—4.3.52 pav.

?Cl\ - 7; w E:_[g_grir@ew fi_Vﬂﬁyﬁg ] _Dui omenu ]
M_paleidimas ~AEGeS
:Naudotojairadeti)— 1 — — J _ L ===
\

\|/

| ‘ paimti‘yTskI( ) ‘ ‘
\ —r-skaitytiVTaisykles( )

| N | atidarytiSuTaisyklemis()———
| t
| ! | | T
| | | | |

| | | | |
4.3.51 pav. Startuoti sistema

% F pagindnel L | T T o

e | M_isvedimas_i_faila | F_isvedimas_i_fail

: Naudotojas L
| pazymetiTaisykles( ). |

- |
pasirinktiTaisykliulsvedimalFailpgsirinkti Taisykliulsvedima atidaryti( )
|

| || pasirinktiFaila() | B
isvestilFaila() '

I
| | taisykliulsvedimasOK() ‘i L
_ |
<<
| L i |

| |
| |
4.3.52 pav. I8vesti taisykliy rinkin]
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4.3.4 Projekto modelio klasiy diagramos

Bendros projekto klasiy diagramos pateiktos 4.3.53 — 4.3.60 pav.

<<Forma>>
F_pagrindine
M_papildomi_duomenys
<<Forma>>
F_taisykliu_ivedimas | ~ M_taisykliu_ivedimas Duomenu baze
S = ————= VTaisykle A
<<Forma>> /
F_saltinio_ivedimas |
|
- — VTSaltinis Duomenu paslaugos
M_saltinio_priskyrimas ‘*f —
<<Forma>> ; ]
F_papildomi_duomenys /
| Saltinis
<<Forma>> ]

M_saltinio_ivedimas

F_saltinio_priskyrimas

4.3.53 pav. Bendra naujos taisyklés Ivedimo projekto klasiy diagrama

<<Forma>>
F_pagrindine Duomenu baze
<<Forma>> M_ivedimas_is_failo - VTaisykle
F_ivedimas_is_failo — | = .| Duomenu paslaugos
4.3.54 pav. Bendra taisykliy Ivedimo 1S failo projekto klasiy diagrama
<<Forma>>
F_pagrindine M_papildomi_duomenys
<<Forma>>
F_taisykles_redagavimas
| M_taisykles redagavimas | .| VTaisykle Duomenu baze
<<Forma>> - _
F_saltinio_ivedimas \ A
VTSaltinis /
<<Forma>> M_saltinio_priskyrimas | ——— ———>IMROUIRINIREEROeS
F_saltinio_priskyrimas

/

<<Forma>> Sr— | saltinis
F_papildomi_duomenys M_saltinio_ivedimas | ———

4.3.55 pav. Bendra taisykliy pakeitimo projekto klasiy diagrama

<<Forma>> 5 A
F_pagrindine uomenu baze
<<Forma>> - M_taisykles_salinimas VTaisykle - 5 |
F_taisykles_salinimas — uomenu paslaugos

4.3.56 pav. Bendra taisyklés pasalinimo projekto klasiy diagrama
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<<Forma>>
F_pagrindine

<<Forma>>
F_taisykliu_ivedimas

<<Forma>>
F_taisykles_redagavimas

<<Forma>>
F_ivedimas_is_failo

e

<<Forma>>
F_teisingumo_patikrinimas

M_taisykliu_ivedimas

M_teisingumo_patikrinimas

M_taisykles_redagavimas

VTaisykle

\

Duomenu baze

M_ivedimas_is_failo

Duomenu paslaugos

4.3.57 pav. Bendra taisykliy teisingumo tikrinimo projekto klasiy diagrama

<<Forma>>
F_pagrindine

\

\

<<Forma>>

F_taisykliu_issaugojimas |——

M_taisykliu_issaugojimas

Duomenu baze

A
I

VTaisykle

Duomenu paslaugos

4.3.58 pav. Bendra taisykliy iSsaugojimo projekto klasiy diagrama

<<Forma>>
F_pagrindine

T

\

<<Forma>>
F_grafinis_perziurejimas

Duomenu baze

N

M_grafinis_perziurejimas

VTaisykle

Duomenu paslaugos

4.3.59 pav. Bendra taisykliy perzitir¢jimo projekto klasiy diagrama

<<Forma>>
F_pagrindine

\\

<<Forma>>
F_isvedimas_i_faila

Duomenu baze

1

M_isvedimas_i_faila

VTaisykle

Duomenu paslaugos

4.3.60 pav. Bendra taisykliy iSvedimo [ failg projekto klasiy diagrama

Sasajos navigavimo planas pateiktas 4.3.61 — 4.3.68 pav.

<<Forma>>
F_saltinio_priskyrimas

<<Forma>>
F_pagrindine | =)

<<Forma>>
F_taisykliu_ivedimas

<<Forma>>

F_saltinio_ivedimas

<<Forma>>
F_papildomi_duomenys

4.3.61 pav. Naujos taisyklés [vedimo sasajos navigavimo planas

<<Forma>>
F_pagrindine

>

F_ivedimas_is_failo

<<Forma>>

4.3.62 pav. Taisykliy Ivedimo i$ failo sasajos navigavimo planas
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<<Forma>>
F_pagrindine

>

<<Forma>>

F_taisykles_redagavimas

<<Forma>>
F_saltinio_priskyrimas

<<Forma>>
F_papildomi_duomenys

<<Forma>>
F_saltinio_ivedimas

4.3.63 pav. Taisykliy pakeitimo sasajos navigavimo planas

F_pagrindine

<<Forma>>

— >

<<Forma>>

F_taisykles_salinimas

4.3.64 pav. Taisyklés paSalinimo sasajos navigavimo planas

<<Forma>>
F_pagrindine

<<Forma>>
F_ivedimas_is_failo

F_teisingumo_patikrinimas

<<Forma>>

F_taisykliu_ivedimas

<<Forma>> —

,7 T —
— ~—
<<Forma>> =
F_taisykles_redagavimas -]
\g i

4.3.65 pav. Taisykliy teisingumo tikrinimo sasajos navigavimo planas

<<Forma>>
F_pagrindine

<<Forma>>
F_taisykliu_issaugojimas

4.3.66 pav. Taisykliy i§saugojimo sasajos navigavimo planas

<<Forma>>
F_pagrindine

<<Forma>>
F_grafinis_perziurejimas

>

4.3.67 pav. Taisykliy perzitiré¢jimo sasajos navigavimo planas

<<Forma>>
F_pagrindine

<<Forma>>
F_isvedimas_i_faila

=

4.3.68 pav. Taisykliy iSvedimo [ faila sasajos navigavimo planas
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Detali vartotojo paslaugu klasiy diagrama pateikta 4.3.69 pav.

<<Forma>>
F_pagrindine

<<Forma>>
F_taisykliu_ivedimas

ﬂpasirinktiTaisykIesSukurima()
[SatidarytiSuTaisyklemis()
ﬁpasirinktiTaisykIesKeitima()
[BpazymetiTaisykle()
ﬁpasirinktiTaisykIesPasaIinima()
ﬁpazymetiTaisykIePasaIinta()
ﬁpasirinktiTaisykliuIvedimaIsFaiIo()
[BpazymetiTaisykles()
ﬁpasirinktiTaisykliuIsvedimalFaila()
[StaisykliulsvedimasOK()
[BpridetiNaujaTaisykle()
[BpakeistiTaisykle()
[&pridetiNaujasTaisykles()
ﬁpasirinktiTaisykliuIssaugojima()

[Satidaryti()
ﬁpasirinktiGraflvedimoLanga()
ﬁpasirinktiProngvedimoLanga()
[BparodytiNaujaTaisykle()
[SpasirinktiSaltlvedima()
[BpriskirtiSaltini()
[BpasirinktiPapildDuomlvedima()
ﬁparodytiIvestusPapildDuom()
ﬁpasirinktiTaisyklesPatikrinima()
[SivestiTaisykle()

<<Forma>>
F_saltinio_priskyrimas

<<Forma>>
F_taisykles_redagavimas

F_ivedimas_is_failo

<<Forma>>

ﬁatidarytiPasirinktaTskI() ﬁatidaryti()
ﬁpasirinktiGrafIvedimoLanga() HpasirinktiFaila()
[BparodytiPakeistaTaisykle() [SisvestiTaisykles()

ﬁpasirinktiProgrIvedimoLanga()

ﬁpasirinktiTaisyinuPatikrinima()

[&pasirinktiSaltkeitimal()
[BpakeistiSaltini()
HpasirinktiPapiIdDuomKeitima()

F_isvedimas_i_faila

<<Forma>>

ﬁparodytiPakeistusPapiIdDuom()
ﬁpasirnktiTaisyklesPatikrinima()

F_taisykles_salinimas

[SissaugojimaslirPasalinimasOK() [#atidarytiSuSaltiniais()

ﬁpasirinktiGrafiniPerziurejima() ﬁpazymetiSaltinius()

ﬁperziurejimasOK() ﬂivestiNaujaSaltini()
<<Forma>> <<Forma>>

F_teisingumo_patikrinimas

[Batidaryti()
ﬁpatvirtintiTaisykIesPasaIinima()

ﬂatidarytiSuSekmesPranesimu()
[BpatvirtintiSusipazinima()

[Satidaryti()
[BpasirinktiFaila()

<<Forma>> <<Forma>>
F_saltinio_ivedimas F_papildomi_duomenys
BSatidaryti() [MatidarytiTusciaLanga()
BivestiSaltini() [SivestiPapildDuomenis()
[Sissaugoti() [SatidarytiPapildDuomenis()
[#pakeistiPapildDuomenis()
e —— [Sissaugoti()
F_grafinis_perziurejimas <<Forma>>

F_taisykliu_issaugojimas

[Satidaryti()
[Buzdaryti()

[Satidaryti()
[Bpatvirtintilssaugojima()

4.3.69 pav. Detali vartotojo paslaugy klasiy diagrama

Detali veiklos paslaugy klasiy diagrama pateikta 4.3.70 pav.

M_taisykliu_ivedimas

sukurtiNaujaTaisykle()
[®pasirinktiGraflvedimal()
[®pasirinktiProgrivedimay()
[BparodytilvestaTaisykle()
[®pasirinktiSaltini()
[®priskirtiSaltini()
ﬁpasirinktiPapiIdDuomenis()
ﬁparodytilvestusPapiIdDuomenis()
ﬁpasirinktiTaisyklesPatikrinima()
[®pridetiTaisykle()

A

M_taisykles_redagavimas

[SikeistiTaisykle()
[¥pasirinktiGraflvedima()
[SparodytiPakeistaTaisykle()
[SpasirinktiProgrivedima()
[SipasirinktiSaltKeitima()
[SpakeistiSaltini()
ﬁpasirinktiPapiIdDuomenis()
ﬁparodytiPakeistusPapiIdDuomenis()
[ ®pasirinktiTaisyklesPatikrinima()
[pridetiTaisykle()

M_saltinio_priskyrimas

[BatidarytiSaltSarasa()
[®ivestiNaujaSaltini()
[®atnaujintiSaltSarasa()

M_saltinio_ivedimas

e —

M_papildomi_duomenys

[BatidarytiSaltlvedLanga()
[®issaugotiSaltini()
[ SirasytaOK()

M_ivedimas_is_failo

[SivestiTaisykleslsFailo()

[ SatidarytiFaila()
ﬁpasirinktiTaisyinuPatikrinima()
[ ®pridetiTaisykles()

//

1

R

VTaisykle
(from Duomenu baze)

[BpaimtivTskI()
[®perduotiVTskI()
[®pasalintiVTskl()

VTSaltinis &
[$atidarytiPapildDuomLanga() (from Duomenu baze)
Saltinis
M_teisingumo_patikrinimas %girgttjiovt?;/s‘raslté)lt() F | (from Duomenu baze)
ESpatikrintTaisykle() MlipasalintVTSalt) ! Bpaimtisalt()
[BpatikrintiTaisykles() 1.n [®perduotiSalt()
[#pasalintiSalt()

M_isvedimas_i_faila

[SpasirinktiTaisykliulsvedimal()
[SiisvestilFaila()

M_grafinis_perziurejimas

M_taisykliu_issaugojimas

M_paleidimas

M_taisykles_salinimas

[SbaigtiPerziurejima()

ﬁpasirinktiGraﬂniPerziurejima()

[SissaugotiPakeitimus()

S¥pradeti()

ﬁpasirinktiTaisykIesSaIinima()
[ SpazymetiTaisyklePasalinta()

[ SissaugotilrPasalinti()
[ SissaugojimasOK()
[ ®pasalinimasOK()

Duomenu paslaugos
(from Duomeny paslaugos)

[SiskaitytiSaltinius()
[SiirasytiSaltini()

[ SskaitytiVTaisykles()
[SirasytiVTaisykle()
[SsalintiVTaisykle()
[SsalintiSaltini()

[ SsalintiVTSaltini()
[SiirasytivTSaltini()
[SiskaitytiVTSaltinius()

4.3.70 pav. Detali veiklos paslaugy klasiy diagrama
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4.3.5 Sistemos busenos
Sistemos buisenos diagrama su vidinémis biisenomis pateikta 4.3.71 pav.

sukurtiMaujaTaisykle

ivestiTaisykleslsFailo isvestiTaisykte

Taisykles_pakeitimas Naujos_taisykles_ivedimas

Taisykliu_ivedi

. . mas_is_failo

keisttiTaisykle

Taisykles
ivedimas

pakeistiPapildomusDuomenis

Saltinio_pasiri
nkimas pakejstiPapildomusDuom

paki

sukurtiNayjaTaisykle
Taisykles
ivedimas

ivestiPapiIdomusD%enis

pildomusDuomenis

pakeistiSaltini

pasirinktiSaltini

Saltinio_pa
sirinkimas

Taiykliu_isve
dimas_i_faila

ptsaukti{ nepazymetos taisykles )

pasalintiTaisyklg

Taisykliu_p
asalinimas

atsaukti( nepagymetos taisykles )

akeistiSaltini
pasiNnktiSaltini

eisti Saltini

pasir|nktiSaltini

Papildomu_duo

menu_ivedimas perziuretiTaisyklés

Taisykliu_p
erziurejimas

atsaukti( nepazymetos taisykles )

Papildomu_duo
menu_ivedimas

ivestiNaujaSaltini( saltinio nera

Naujo_saltin
io_ivedimas

ivestiNaujaSaltini( saltinio nera

Naujo_saltin
io_ivedimas

patikrintiTaisykle issaugotiTaisykles

Taisykliu_is
saugojimas

patikrintiTaisykle
patikringiTaisykles

Taisykliu_teisin atsaukti( failas \tuscias
gumo_tikrinimas

atsaukti( taiSykle neteisinga )
atsaukti atsatkti

atsaukti
W

4.3.71 pav. Sistemos biiseny diagrama su vidinémis blisenomis
4.4 Paskirstymo ir komponenty modelis

Paskirstymo diagrama pateikta 4.3.72 pav. Naudotojo taikomoji programa ir duomeny bazé yra
tame paciame asmeniniame kompiuteryje.

Asmeninis
kompiuteris

TaikomojiP|
DuomenyBazé

4.4.1 pav. Paskirstymo diagrama
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Veiklos taisykliy kaupimo sistema sudaro du komponentai (4.4.2 pav.): veiklos taisykliu

surinkimo ir valdymo sistema bei duomeny bazé.

veiklos taisykliu surinkimo ir
valdymo sistema - >Ej
Duomeny bazé

4.4.2 pav. Komponenty diagrama

4.5 Duomeny modelis

Dalykinés srities klasiy diagrama pateikta 4.5.1 pav.

Veiksmo teiginys

fgv_id : Integer
L«zklase : Integer
Saltinis Veiksmo teiginio saltinis Laisukur_data : Date .
Wislt_id : Integer islt_id : Integer ————— Isukur_asmuo : String
Ipavadinimas : String| ¢ |, [F<av_id : Integer 0.n 1 ixmodif_data : Date
Waprasas : String 1 " L«zmodif_asmuo : String
— [ &iaprasas : String
|
| / o
“' Faktas \\
| 1n & id : Integer \ 0..n 2.n
| b g
- L«itipas : Integer Objektas
!:akt.o saltinis Lsssukur_data : Date s d: Integer Veiksmas
sl id:integer | Fsukur_asmuo : String — I —
et _id : Integer — g . — |k@fid :Integer vk _id : Integer
it g 0.n 1| l@modif_data : Date . I e
" 1 . o 0 Leiv_id :Integer | — L ssfraze : String
L xzmodif_asmuo : String 0..n Bk _id : Integer . 0
\esaprasas : String Bl id : Integer
L£20_poz : Boolean
|
1 |
‘ 0..n
2.n |
Role 0
Le»s_id : Integer Savoka
of_id:Integer | s _id : Integer
Lgir_tipas :Integer| . | [ifraze : String
m . 1 ..n 1 =
Lgar_nr: Integer l&is_poz : Boolean

4.6.1 pav. Dalykinés srities klasiy diagrama
Veiklos taisykliy saugykla sudaro Sios lentelés:

Savoka — lentel¢, kurioje saugomos elementarios veiklos taisykliy dalys: savokos ir
veiksmazodziai. Lentelés atributai: s_id — unikalus identifikacinis savokos kodas, fraze —
savoka nusakantis zodis arba frazé,s poz — pozymis, rodantis ar [rasas yra savoka, ar
veiksmazodis.

Faktas — lentele, kurioje saugomi faktai. Lentelés atributai: f_id — unikalus identifikacinis fakto
kodas, tipas — fakto tipas, sukur_data — fakto sukiirimo data, sukur_asmuo — fakta sukiirgs
asmuo, modif data — fakto modifikavimo data, modif asmuo — fakta modifikaves asmuo.
Role — lentel¢, kurioje saugomos sakinl sudaranciy savoku rolés, apraSancios sakinyje
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dalyvaujanc¢iuy savoky atlickama semantin] vaidmen]. Lentelés atributai:s_id — unikalus
identifikacinis savokos kodas, f_id — unikalus identifikacinis fakto kodas, r_tipas — rolés tipas,
nusakantis savokos vieta fakte, r_nr — savokos eilés numeris tarp to paties tipo savoky.
Veiksmo teiginys — lentelé, kurioje saugomi veiksmo teiginiai. Lentelés atributai:v_id —
unikalus identifikacinis veiksmo teiginio kodas, klase — veiksmo teiginio klas¢, sukur_data —
veiksmo teiginio sukiirimo data, sukur_asmuo — veiksmo teigin] sukiirgs asmuo, modif data
— veiksmo teiginio modifikavimo data, medif_asmuo — veiksmo teigin] modifikaves asmuo.
Veiksmas — lentelé, kurioje saugomi veiksmai. Lentelés atributai: vk id — unikalus
identifikacinis veiksmo kodas, fraze — veiksma nusakanti frazé.

Objektas — lentelé, kurioje saugomi veiksmo teigin] sudarantys objektai. Lentelés atributai:
s_id — unikalus identifikacinis savokos kodas, f id — unikalus identifikacinis fakto kodas, v_id
— unikalus identifikacinis veiksmo teiginio kodas, vk _id — unikalus identifikacinis veiksmo
kodas, vt_id — unikalus identifikacinis veiksmo teiginio, kuriam priklauso objektas, kodas,
0_poz — pozymis, rodantis objekto tipa, t. y. ar objektas yra bazinis, ar koresponduojantis.
Saltinis — lentelé, kurioje saugomi duomenys apie informacijos Saltinius (asmenis arba
dokumentus), su kuriais susiejamos veiklos taisyklés. Lentelés atributai: slt_id — unikalus
identifikacinis Saltinio kodas, pavadinimas — informacijos Saltinio pavadinimas, aprasas —
informacijos Saltinio aprasas.

Fakto saltinis — lentele, kurioje saugomi duomenys apie fakty informacijos Saltinius. Lentelés
atributai: slt_id — unikalus identifikacinis Saltinio kodas, f id — unikalus identifikacinis fakto
kodas.

Veiksmo teiginio saltinis — lentelé, kurioje saugomi duomenys apie veiksmo teiginiy
informacijos Saltinius. Lentelés atributai: slt_id — unikalus identifikacinis $altinio kodas, v_id —

unikalus identifikacinis veiksmo teiginio kodas.

4.6 Sistemos realizacija

Reali sistema buvo kuriama pagal GUIDE veiklos taisykliy metodologija ir siilomus jos

patobulinimus. Sistema realizuota Java programavimo kalba. Si kalba buvo pasirinkta, nes tai yra

auksto lygio, neutralios platformos, paprasta, perneSama (portable) ir objektiskai orientuota kalba.

Leidziant dauguma programiniy kalbuy sukurtas programas, jas reikia arba perkompiliuoti, arba

interpretuoti i$ naujo. Java Siuo atzvilgiu yra netradiciné, nes programa yra tuo paciu metu yra ir

kompiliuojama, ir interpretuojama. Kompiliatorius vercia programa [ tarping kalba, Javos baity kodus

(Java bytecodes) — nuo platformos nepriklausomas kodo instrukcijas. Kiekviena karta leidziant

programa interpretatorius vykdo Javo baity kodo instrukcijas. Dél to Javos programy nebereikia

perkompiliuoti, net kai perneSama [ kita platforma.
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Sistemos duomenuy saugyklai nebuvo numatyta jokiy ypatingy reikalavimy, todél pasirinkta

Microsoft Access duomeny saugykla. Tai yra viena placiausiai paplitusiy duomeny saugykly platinama

kartu su MS Office paketu.

Sistemos realizavimo metu neiskilo dideliy techniniy problemy. Java programoje nekorektiskai

veikia langy padalinimo funkcija (splitpane). Si funkcija neleidzia nustatyti skiriamosios juostos

pageidaujamoje vietoje, nors pagal specifikacija turéty. Java kiir¢jai Zino apie Sia problema, taciau

artimiausiu metu néra numate¢ ja pasalinti. Tai néra esminé problema ir vartotojui dél to nepatogumu

neturéty iskilti.

Sistemos pagrindinés savybeés:

1.

Sistemos sasajoje naudojama lietuviy kalba. Meniu punktai, pranesimai, zymes, pagalba
pateikiami lietuviy kalba. Ivedant veiklos taisykles galima naudoti lietuviuy kalbos
simbolius — jie néra iSkraipomi.

Sistemos sasaja galima lengvai pritaikyti kitai kalbai. Meniu punktai, praneSimai, pagalba
IraSyti savybiy (properties) faile, kurio turin] galima iSversti [ bet kokia kalba. Pakeitus
sasajos savybiy failg sistemos nereikia perkompiluoti — kita karta leidZiant programa
matosi sasajos pakeitimai.

Sistemoje realizuoti veiklos taisykliy struktiirizuoto pavidalo dalyje pateikti Sablonai.
Sablonai yra i§saugoti savybiy (properties) faile, todél juos galima modifikuoti: keisti
taisykliy pavadinimus, Sablony dalis vietomis, iSversti raktinius Zodzius I kita kalba.
Pakeitus Sablony savybiy faila sistemos nereikia perkompiluoti — kita karta leidziant
programa veikia Sablony pakeitimai.

Sistema leidzia manipuliuoti veiklos taisyklémis: [vesti, pakeisti, pasalinti, eksportuoti,
importuoti, perzitreti taisyklés sudedamasias dalis, [vesti papildomus duomenis bei
informacijos Saltinius. Sistemoje yra realizuotas veiklos taisykliy filtravimas pagal Saltin],
tipa arba taisyklés naudojama savoka.

Sistemoje realizuota sasaja su duomeny saugykla, kurioje pagal aprasyta saugojimo
metodika yra IraSomos veiklos taisyklés.

Sistema uztikrina duomeny vientisuma. Sistema neiSsaugo pakeitimy duomeny
saugykloje, kol néra perduoti visi duomenys. Programos ,,nulizimas* néra pavojingas —
duomenys veiklos taisykliy saugykloje neiSkraipomi.

Sistema veikia Windows 98SE / ME /2000 / XP operaciniy sistemy aplinkoje.

Sistemos pagrindinis langas pateiktas 3 priede.

Naujos taisyklés [vedimas [ sistema pateiktas 4 priede.
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5. VEIKLOS TAISYKLIY ISSAUGOJIMO EKSPERIMENTAS

5.1 |vadas

Sistema sukurta atsizvelgiant [ GUIDE veiklos taisykliu metodologija bei siiilomus jos
papildymus. Realizuota sistema tikrinama atliekant veiklos taisykliy i§saugojimo ir atkzrimo

eksperimenta, kuris testuoja:

o Realizuoty struktiriniy ir veiksmo teiginiy veiklos taisykliy Ivedima pagal koncepcinéje
dalyje pateikta strukttirizuoty veiklos taisykliy Ivedimo metodika. Tikrinama: ar sistema
leidzia [vesti veiklos taisyklg; ar nustatyto jos tipa; ar veiklos taisyklé skaidoma [ logiskai

susijusias dalis, kurias galima saugoti atskirai.

e Realizuoty veiklos taisykliy saugykla pagal koncepcingje dalyje pateikta struktira.
Tikrinama: ar sistema iSsaugo duomenis saugykloje pagal nustatyta struktiira; ar sistema

teisingai atkuria veiklos taisykles i§ duomeny saugyklos.

Testuojant remiamasi automobiliy nuomos punkto veiklos politikos fragmentu. Sis fragmentas
yra paimtas i§ GUIDE veiklos taisykliy projekte pateikto priedo [3], kad kiek [manoma geriau
atspindéty GUIDE metodologija. Pavyzdiniai veiklos taisykliy sakiniai sudaromi atsizvelgiant [
pateikta automobiliy nuomos punkto Veiklos politikos fragmenta, taCiau néra identiski GUIDE
pateiktiems. Sio eksperimento metu, bandoma [rodyti, kad koncepcinéje dalyje pasitilyti metodai
veikia realioje sistemoje.

Be pagrindiniy VT identifikuojanciy ir aprasanciy lenteliy bei atributy, duomeny saugykloje
saugomos papildomos informacija apie taisykles teikiancios lentelés ir atributai (informacijos Saltiniai,
suktirimo data, sukiirgs asmuo ir pan.). Siekiant supaprastinti eksperimenta ir padaryti jI aiSkesniu,

néra modeliuojamas papildomos informacijos [vedimas | duomeny saugykla.

5.2 Veiklos taisykliy [vedimas | sistema

Pries Ivedant veiklos taisykles [ sistema, reikia nustatyti veiklos politikq sudarancius veiklos
taisykliy sakinius , kurie po to skaidomi [ nedalomas VT. Po to kiekviena VT klasifikuojama,
nustatomos VT sudétinés dalys (veiksmazodziai, savokos — struktiiriniams teiginiams; savokos, faktai,
veiksmo teiginiai, veiksmai — veiksmo teiginiams; raktiniai zodziai yra ignoruojami, nes jie tik nusako
VT tipa, taiau nesaugomi lentelése), iSskiriami [rasai, kurie bus [terpiami [ duomenu saugykla.
Taisyklés Ivedimas [ sistema pateiktas 4 priede.

Veiklos taisyklés sakiniai 1S automobiliyu nuomos punkto Veiklos politikos :

1. Automobiliai, priskirti tam tikrai kategorijai, gali buti iSnuomojami asmenims.

Sis VT sakinys néra nedaloma VT, tod¢l gali bati i§skaidytas [ dvi dalis:

e Automobilio kategorija susideda i§ automobiliy.
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Vieta klasifikacijoje: Struktiirinis teiginys / Faktas / Dalyvis / Agregatas.
Fakto dalys:
a) pagrindas — sqvoka automobilio kategorija;
b) pirmoji kompozicija — sqvoka automobilis.
ISskirti VT [raSai pateikti 5.2.1 — 5.2.3 lentelése.
5.2.1 lentelé. Fakto Jrasas

fid tipas
1 dalyvis — agregatas
5.2.2 lentelé. Savokos Irasas
s id fraze S _poz
1 automobilio kategorija sqvoka
2 automobilis sqvoka
5.2.3 lentelé. Rolés Jrasas
fid s id r_tipas s nr
1 1 pagr 0
1 2 1 komp 0

¢ Asmuo gali iSsinuomoti automobill.
Vieta klasifikacijoje: Struktiirinis teiginys / Faktas / Dalyvis / Asociacija.
Fakto dalys:
a) pagrindas — sqvoka asmuo;
b) veiksmazodis — sqvoka iSsinuomoti;
¢) pirmoji kompozicija — sqvoka automobilis.
ISskirti VT [rasai pateikti 5.2.4 — 5.2.6 lentelése.

5.2.4 lentelé. Fakto [rasas

fid tipas
2 dalyvis — asociacija
5.2.5 lentelé. Savokos Jrasas
s id fraze S _poz
3 asmuo sqvoka
4 issinuomoti veiksmazodi s
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5.2.6 lentelé. Rolés Jrasas

fid s id r_tipas s nr
2 3 pagr 0
2 4 veiksm 0
2 2 1 komp 0

2. Didesné dalis uZsakymy yra pateikiami i§ anksto; nuomos periodas ir automobilio
kategorija yra pateikiama uZsakymo metu.
Sis VT sakinys néra nedaloma VT, todél gali biti i§skaidytas [ tris dalis:
¢ Asmuo gali pateikti iSankstin] uZsakyma.
Vieta klasifikacijoje: Struktiirinis teiginys / Faktas / Dalyvis / Asociacija.
Fakto dalys:
a) pagrindas — sqvoka asmuo;
b) veiksmazodis — sqvoka pateikti;
¢) pirmoji kompozicija — sqvoka iSankstinis uZsakymas.
ISskirti VT [raSai pateikti 5.2.7 — 5.2.9 lentelése.
5.2.7 lentelé. Fakto Jrasas

fid tipas
3 dalyvis — asociacija
5.2.8 lentelé. Savokos Jrasas
s id fraze S _poz
5 pateikti veiksmazodis
6 iSankstinis uzsakymas sqvoka
5.2.9 lentelé. Rolés Jrasas
fid s id r_tipas s nr
3 2 pagr 0
3 5 veiksm 0
3 6 1 komp 0

o ISankstinis uZsakymas yra uZsakymas.
Vieta klasifikacijoje: Struktiirinis teiginys / Faktas / Apibendrinimas.
Fakto dalys:
a) pirmoji kompozicija — sqvoka iSankstinis uZsakymas;
b) pagrindas — sqvoka uZsakymas.

ISskirti VT Irasai pateikti 5.2.10 — 5.2.12 lentelése.
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5.2.10 lentelé. Fakto Jrasas

fid tipas
4 apibendrinimas
5.2.11 lentelé. Savokos Irasas
s id fraze s _poz
7 uzsakymas sqvoka
5.2.12 lentelé. Rolés Jrasas
fid s id r_tipas s nr
4 6 I komp 0
4 7 pagr 0

e Nuomos periodas, automobilio kategorija yra uzsakymo savybé.
Vieta klasifikacijoje: Struktiirinis teiginys / Faktas / Atributas.
Fakto dalys:
a) pirmosios kompozicijos pirmoji sgqvoka nuomos periodas;
b) pirmosios kompozicijos antroji sqvoka automobilio kategorija;
¢) pagrindas — sqvoka uZsakymas.
I8skirti VT [raSai pateikti 5.2.13 — 5.2.15 lentelése.

5.2.13 lentelé. Fakto Jrasas

fid tipas
5 atributas
5.2.14 lentelé. Savokos JraSas
s id fraze s poz
8 nuomos periodas sqvoka
5.2.15 lentelé. Rolés Jrasas
fid s id r_tipas s nr
5 1 1 komp 1
5 8 I komp 0
5 7 pagr 0

3. Automobilis gali biiti iSnuomotas pateikus skuby uzsakymg.

Sis VT sakinys néra nedaloma VT, todél gali bati iskaidytas [ dvi dalis:
e Asmuo gali pateikti skuby uzsakyma.

Vieta klasifikacijoje: Struktirinis teiginys / Faktas / Dalyvis / Asociacija.
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Fakto dalys:
a) pagrindas — sqvoka asmuo;
b) veiksmazodis — sqvoka pateikti;
¢) pirmoji kompozicija — sqvoka skubus uzsakymas.
ISskirti VT [raSai pateikti 5.2.16 — 5.2.18 lentelése.
5.2.16 lentelé. Fakto Jrasas

fid tipas
6 dalyvis — asociacija
5.2.17 lentelé. Savokos Irasas
s id fraze S _poz
9 skubus uzsakymas sqvoka
5.2.18 lentelé. Rolés Jrasas
fid s id r_tipas s nr
6 3 pagr 0
6 5 veiksm 0
6 9 I komp 0

¢ Skubus uzZsakymas yra uZsakymas.
Vieta klasifikacijoje: Struktiirinis teiginys / Faktas / Apibendrinimas.
Fakto dalys:
a) pirmoji kompozicija — sqvoka skubus uzsakymas;
b) pagrindas — sqvoka uzsakymas.
ISskirti VT IraSai pateikti 5.2.19 — 5.2.20 lentelése.
5.2.19 lentelé. Fakto Jrasas

fid tipas
7 apibendrinimas
5.2.20 lentelé. Rolés Jrasas
fid s id r_tipas s nr
7 9 1 komp 0
7 7 pagr 0

4. UZsakyme turi biiti numatytas nuomos periodas ir automobilio kategorija.
Sis VT sakinys yra nedaloma VT, jos struktiirizuota forma:

e UZsakymas privalo turéti nuomos perioda, automobilio kategorija.
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Vieta klasifikacijoje: Veiksmo teiginys / Apribojimas.

Fakto dalys:

a) bazinis objektas — sqvoka uzsakymas;

b) koresponduojantis objektas — faktas Nuomos periodas, automobilio kategorija yra
uzsakymo savybé.

ISskirti VT Irasai pateikti 5.2.21 — 5.2.22 lentelése.

5.2.21 lentelé. Veiksmo teiginio [rasas

v_id klas¢
1 apribojimas
5.2.22 lentel¢. Objekto Irasas
f id s id vid vk.id tv_id 0_poz
-1 7 -1 -1 1 baz. obj.
5 -1 -1 -1 1 koresp. obj.

5. Jeigu pateiktas uZsakymas yra skubus, tada reikia nedelsiant pateikti automobill.
Sis VT sakinys yra nedaloma VT, jos struktiirizuota forma:
e Jeigu uZsakymas yra skubus uZsakymas, tai pateikti automobill.
Vieta klasifikacijoje: Veiksmo teiginys / Salyga.
Fakto dalys:
a) bazinis objektas — faktas Skubus uzsakymas yra uzsakymas;
b) koresponduojantis objektas — veiksmas pateikti automobilL
I8skirti VT [raSai pateikti 5.2.23 — 5.2.25 lentelése.

5.2.23 lentelé. Veiksmo teiginio [rasas

v id klase
2 sqlyga
5.2.24 lentelé. Veiksmo [rasas
vk id frazé
1 pateikti automobil]
5.2.25 lentelé. Objekto [rasas
fid s id v_id vk id tv_id 0_poz
7 -1 -1 -1 2 baz. obyj.
-1 -1 -1 1 2 koresp. obj.

Sudaryti VT Irasai yra Ivesti [ sistema ir paruosti iSsaugojimui duomeny saugykloje.
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5.3 Veiklos taisykliy iSsaugojimas saugykloje
Skyriuje 5.2, kur apraSomas veiklos taisykliy suformavimas, buvo sudaryti Irasai, kurie [terpiami

[ duomeny saugykla. Duomeny bazés lentelés pateiktos 5.3.1 — 5.3.6 lentelése.
5.3.1 lentelé. Lentelé Faktas

fid tipas
1 dalyvis — agregatas
2 dalyvis — asociacija
3 dalyvis — asociacija
4 apibendrinimas
5 atributas
6 dalyvis — asociacija
7 apibendrinimas
5.3.2 lentele. Lentelé Savoka
s id fraze S_poz
1 automobilio kategorija sqvoka
2 automobilis sqvoka
3 asmuo sqvoka
4 issinuomoti veiksmazodis
5 pateikti veiksmazodis
6 iSankstinis uzsakymas sqvoka
7 uzsakymas sqvoka
8 nuomos periodas sqvoka
9 skubus uzsakymas sqvoka
5.3.3 lentelé. Lentelé Rolé
fid s id r_tipas r nr
1 1 pagr. 0
1 2 1 komp. 0
2 3 pagr. 0
2 4 veiksm.. 0
2 2 1 komp. 0
3 3 pagr. 0
3 5 veiksm.. 0
3 6 1 komp. 0
4 6 1 komp. 0
4 7 pagr 0
5 1 1 komp. 1
5 8 1 komp 0
5 7 pagr 0
6 3 pagr. 0
6 5 veiksm.. 0
6 9 1 komp. 0
7 9 1 komp. 0
7 7 pagr 0
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5.3.4 lentelé. Lentelé Veiksmo teiginys

v_id klasé
1 apribo jimas
2 sqlyga
5.3.5 lentelé. Lentele Veiksmas
vk id fraze
1 pateikti automobil]
5.3.6 lentele. Lentele Objektas
fid s id v_id vk id tv_id 0_poz
-1 7 -1 -1 1 baz. obj.
5 -1 -1 -1 1 koresp. obj.
7 -1 -1 -1 2 baz. obj.
-1 -1 -1 1 2 koresp. obj.

5.4 Veiklos taisykliy atkurimas

Veiklos politika atkuriama 1§ saugykloje saugomu [raSy. Struktiiriniai teiginiai atkuriami 18
lentelés Faktas, imant [raSus i$ eilés. Pagal fakto tipa nustatomas fakto Sablonas, [ kurio kintama dall
Istatomi veiksmaZodziai ir sqvokos. Kurias sqvokas Istatyti nustatoma i§ lentelés Rolé: pagal lauka f id
nustatomas naudojamos sqvokos identifikacinis numeris s_id. Tuomet i§ lentelés Savoka pagal lauka
s_id paimamas laukas fraze, kuris Istatomas [ lentelés Rolé r_tipas lauke nurodyta vieta. Jei r_tipas yra
pirmoji kompozicija , ir tas pats faktas turi kelias pirmgsias kompozicijas , tai Sios kintamos dalies
sqvokos Irasomos i$ eilés pagal lauke r_nr nurodyta eilés numerl, atskiriant viena nuo kitos kableliu.

Veiksmo teiginiai atkuriami i§ lentelés Veiksmo teiginys, imant [rasus i$ eilés. Pagal veiksmo
teiginio klas¢ nustatomas veiksmo teiginio Sablonas, [ kurio kintama dall Istatomi baziniai ir
koresponduojantys objektai. Kuriuos objektus [statyti nustatoma i$ lentelés Objektas: pagal lauka
tv_id nustatomas saveikaujantis objektas (savoka, faktas, kitas veiksmo teiginys arba veiksmas) ir jo
tipas (bazinis ar koresponduojantis objektas). Tuomet pagal nustatyta objekto Sablona objektas
Iterpiamas [ numatyta vieta.

Fakty atkiirimas:

1. Fakto, kurio f id = 1, [raSas pateiktas 5.4.1 lentel¢je.

5.4.1 lentelé. Fakto [rasas

fid tipas

1 dalyvis — agregatas
Fakto tipas — dalyvis - agregatas , jo Sablonas: <pagrindas> susideda is <pirmoji kompozicija>.
Lentel¢je Rolé, nustatomi savokos identifikaciniai numeriai, kur f id =1 (s_id =1 ir s_id = 2).

Jie pateikiami 5.4.2 lentel¢je.
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5.4.2 lentelé. Rolés [rasai

fid s id r_tipas r nr
1 1 pagr. 0
1 2 1 komp. 0

IS lentelés Savoka, pagal lauka s id paimami reikalingi lauko fraze [rasai, t. y. automobilio
kategorija ir automobilis. Jie pateikiami 5.4.3 lenteléje.

5.4.3 lentelé. Savokos [rasai

s id fraze S_poz
1 automobilio kategorija sqvoka
2 automobilis sqvoka

Frazés, atsizvelgiant [ savokos rolés tipa (r_tipas) [statomos | Sablona: automobilio kategorija [
pagrindo vieta, o automobilis [ pirmosios kompozicijos vieta. Tokiu biidu atkurta VT:

Automobilio kategorija susideda i§ automobilio.

2. Fakto, kurio f id = 2, [rasas pateiktas 5.4.4 lentel¢je.
5.4.4 lentelé. Fakto [rasas

fid tipas
2 dalyvis — asociacija

Fakto tipas — dalyvis — asociacija, jo Sablonas: <pagrindas> gali <veiksmaZzodis> <pirmoji
kompozicija>.
Lentel¢je Rolé, nustatomi sgvokos identifikaciniai numeriai, kur f id =2 (s id=3,s id =4 ir
s _id = 2). Jie pateikiami 5.4.5 lentel¢je.
5.4.5 lentelé. Rolés [rasai

fid s id r_tipas r nr
2 3 pagr. 0
2 4 veiksm.. 0
2 2 1 komp. 0

IS lentelés Savoka, pagal lauka s id paimami reikalingi lauko fraze [raSai, t. y.asmuo,
iSsinuomoti, automobilis. Jie pateikiami 5.4.6 lentel¢je.

5.4.6 lentelé. Savokos Jrasai

s id fraze S _poz
2 automobilis sqvoka
3 asmuo sqvoka
4 issinuomoti veiksmazodis

Frazés, atsizvelgiant [ savokos rolés tipa (r_tipas) Istatomos [ Sablona: asmuo [ pagrindo vieta,

iSsinuomoti | veiksmazodzio vieta, o automobilis | pirmosios kompozicijos vieta. Tokiu biidu
atkurta VT:

Asmuo gali iSsinuomoti automobill.

3. Fakto, kurio f id = 3, [rasas pateiktas 5.4.7 lenteléje.
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5.4.7 lentelé. Fakto Jrasas

fid tipas
3 dalyvis — asociacija

Fakto tipas — dalyvis - asociacija, jo Sablonas: <pagrindas> gali <veiksmaZodis> <pirmoji
kompozicija>.
Lentel¢je Rolé, nustatomi sgvokos identifikaciniai numeriai, kur f id =3 (s id=3,s id=5ir
s_id = 6). Jie pateikiami 5.4.8 lentel¢je.
5.4.8 lentelé. Rolés [rasai

fid s id r_tipas r nr
3 3 pagr. 0
3 5 veiksm.. 0
3 6 1 komp. 0

IS lentelés Savoka, pagal lauka s_id paimami reikalingi lauko fraze [rasai, t. y. asmuo, pateikti,
iSankstinis uzZsakymas. Jie pateikiami 5.4.9 lenteléje.

5.4.9 lentelé. Savokos [rasai

s id fraze S _poz
3 asmuo sqvoka
5 pateikti veiksmazo dis
6 iSankstinis uzsakymas sqvoka

Frazés, atsizvelgiant [ savokos rolés tipa (r_tipas) Istatomos [ Sablona: asmuo [ pagrindo vieta,
pateikti | veiksmazodzio vieta, o iSankstinis uzsakymas [ pirmosios kompozicijos vieta. Tokiu
budu atkurta VT:

Asmuo gali pateikti iSankstin] uzsakymg.

4. Fakto, kurio f id = 4, Irasas pateiktas 5.4.10 lentel¢je.
5.4.10 lentelé. Fakto Jrasas

fid tipas
4 apibendrinimas

Fakto tipas — apibendrinimas , jo Sablonas: <pirmoji kompozicija> yra <pagrindas>.
Lentel¢je Rolé, nustatomi savokos identifikaciniai numeriai, kur f id =4 (s id =6 ir s_id = 7).
Jie pateikiami 5.4.11 lentel¢je.
5.4.11 lentelé. Rolés [rasai

fid s id r_tipas r nr
4 6 1 komp. 0
4 7 pagr 0

IS lentelés Savoka, pagal lauka s id paimami reikalingi lauko fraze Irasai, t. y. iSankstinis

uzZsakymas ir uZsakymas. Jie pateikiami 5.4.12 lenteléje.
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5.4.12 lentelé. Savokos [rasai

s id fraze S _poz
6 iSankstinis uzsakymas sqvoka
7 uzsakymas sqvoka

Frazes, atsizvelgiant [ savokos rolés tipa (r_tipas) Istatomos [ Sablona: iSankstinis uZsakymas |
pirmosios kompozicijos vieta, o uzsakymas [ pagrindo vieta. Tokiu biidu atkurta VT:

ISankstinis uzZsakymas yra uzsakymas.

5. Fakto, kurio f id =5, Irasas pateiktas 5.4.13 lenteléje.
5.4.13 lentelé. Fakto [rasas

fid tipas
5 atributas

Fakto tipas — atributas , jo Sablonas: <pirmoji kompozicija> yra <pagrindas> savybe.
Lentel¢je Rolé, nustatomi sgvokos identifikaciniai numeriai, kur f id =5 (s id=1,s id =8 ir
s id = 7). Jie pateikiami 5.4.14 lentel¢je.
5.4.14 lentelé. Rolés [rasai

fid s id r_tipas r nr
5 1 1 komp. 1
5 8 1 komp 0
5 7 pagr 0

IS lentelés Savoka, pagal lauka s _id paimami reikalingi lauko fraze Irasai, t. y. automobilio
kategorija, uZsakymas ir nuomos periodas. Jie pateikiami 5.4.15 lenteléje.

5.4.15 lentelé. Savokos [rasai

s id fraze S _poz
1 automobilio kategorija sqvoka
7 uzsakymas sqvoka
8 nuomos periodas sqvoka

Frazés, atsizvelgiant [ savokos rolés tipa (r_tipas) Istatomos [ Sablona: nuomos periodas |
pirmosios kompozicijos pradzia, automobilio kategorija | pirmaja kompozicija, uZ nuomos
periodo savokos, atskiriant nuo jos kableliu, o uzsakymas [ pagrindo vieta. Tokiu btidu atkurta

VT:

Nuomos periodas, automobilio kategorija yra uZsakymo savybé.

6. Fakto, kurio f id = 6, [rasas pateiktas 5.4.16 lentel¢je.
5.4.16 lentelé. Fakto [rasas

fid tipas
6 dalyvis — asociacija

Fakto tipas — dalyvis - asociacija, jo Sablonas: <pagrindas> gali <veiksmazodis> <pirmoji

kompozicija>.
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Lenteléje Rolé, nustatomi savokos identifikaciniai numeriai, kur f id =6 (s id =3, s id=5ir
s id =9). Jie pateikiami 5.4.17 lenteléje.
5.4.17 lentelé. Rolés [rasai

fid s id r_tipas r nr
6 3 pagr. 0
6 5 veiksm.. 0
6 9 1 komp. 0

IS lentelés Savoka, pagal lauka s_id paimami reikalingi lauko fraze Irasai, t. y. asmuo, pateikti,
skubus uzsakymas. Jie pateikiami 5.4.18 lenteléje.

5.4.18 lentelé. Savokos Irasai

s id fraze S _poz
3 asmuo sqvoka
5 pateikti veiksmazodis
9 skubus uzsakymas sqvoka

Frazés, atsizvelgiant [ savokos rolés tipa (r_tipas) Istatomos [ Sablona: asmuo [ pagrindo vieta,
pateikti | veiksmazodzio vieta, o skubus uzsakymas | pirmosios kompozicijos vieta. Tokiu
biidu atkurta VT:

Asmuo gali pateikti skuby uZsakyma.

7. Fakto, kurio f id = 7, Irasas pateiktas 5.4.19 lentel¢je.
5.4.19 lentelé. Fakto [rasas

fid tipas
7 apibendrinimas

Fakto tipas — apibendrinimas , jo Sablonas: <pirmoji kompozicija> yra <pagrindas>.
Lentel¢je Rolé, nustatomi savokos identifikaciniai numeriai, kur f id =4 (s_id =7 ir s_id = 9).
Jie pateikiami 5.4.20 lentel¢je.
5.4.20 lentelé. Rolés [rasai

fid s id r_tipas r nr
7 9 1 komp. 0
7 7 pagr 0

IS lentelés Savoka, pagal lauka s _id paimami reikalingi lauko fraze [raSai, t. y. uzsakymas ir
skubus uzsakymas. Jie pateikiami 5.4.21 lenteléje.

5.4.21 lentelé. Savokos Jrasai

s id fraze s poz
7 uzsakymas sqvoka
9 skubus uzsakymas sqvoka

Frazes, atsizvelgiant | savokos rolés tipa (r_tipas) [statomos [ Sablona: skubus uZsakymas [
pirmosios kompozicijos vieta, o uzsakymas | pagrindo vieta. Tokiu biidu atkurta VT:

Skubus uZsakymas yra uZsakymas.
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Veiksmo teiginiy atkurimas:
1. Veiksmo teiginio, kurio v_id = 1, [raSas pateiktas 5.4.22 lenteléje.
5.4.22 lentelé. Fakto [rasas

v id klasé

1 apribojimas
Veiksmo  teiginio  klas¢ — apribojimas, jo  Sablonas: <bazinis objektas> privalo
<koresponduojantis objektas>.
Lentel¢je Objektas, nustatomi objekty identifikaciniai numeriai, kur tv id=1 (s id=7ir f id =
2). Jie pateikiami 5.4.23 lenteléje.
5.4.23 lentelé. Objekto Irasai

fid s id v_id vk id tv_id 0_poz
-1 7 -1 -1 1 baz. obj.
5 -1 -1 -1 1 koresp. obj.

Apribojimo bazinis objektas yra savoka, jis neturi atskiro Sablono. Bazinio objekto vietoje i
lentelés Savoka, pagal lauka s_id paimamas reikalingas lauko fraze [rasas, t. y. uZsakymas. Jis
pateikiamas 5.4.24 lenteléje.

5.4.24 lentelé. Savokos [rasas

s id fraze S _poz

7 uzsakyma s sqvoka
Apribojimo koresponduojantis objektas yra faktas, tod¢l i§ lentelés Faktas, pagal lauka f id
paimamas reikalingas fakto [rasas. Jis pateikiamas 5.4.25 lenteléje.

5.4.25 lentelé. Fakto Jrasas

fid tipas
5 atributas

Koresponduojancio objekto fakto tipas — atributas, todél koresponduojancio objekto Sablonas:
turéti <pirmosios kompozicijos savoka>.
Lenteléje Rolé, nustatomi pirmosios kompozicijos savokos identifikacinis numeris, kur f id = 5
(s_id=11irs_id = 8). Jie pateikiami 5.4.26 lentel¢je.
5.4.26 lentelé. Rolés Jrasai

fid s id r_tipas r nr
5 1 1 komp. 1
5 8 1 komp 0

IS lentelés Savoka, pagal lauka s id paimami reikalingi lauko fraze [rasai, t. y. nuomos periodas
ir automobilio kategorija. Jie pateikiami 5.4.27 lentel¢je.

5.4.27 lentelé. Savokos Irasai

s id fraze S _poz
1 automobilio kategorija sqvoka
8 nuomos periodas sqvoka
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Frazés, atsizvelgiant [ savokos rolés numerl (r_nr) Istatomos [ koresponduojan¢io objekto

Sablona: turéti nuomos perioda, automobilio kategorija.

Objektai, [statomi I veiksmo teiginio Sablona: uzsakymas | bazinio objekto vieta, o turéti
nuomos perioda, automobilio kategorija [ koresponduojancio objekto vieta. Tokiu bidu

atkurta VT:

UZsakymas privalo turéti nuomos perioda, automobilio kategorija.

2. Veiksmo teiginio, kurio v_id = 2, [rasas pateiktas 5.4.28 lenteléje.
5.4.28 lentelé. Fakto Jrasas
v_id klasé
2 sqlyga
Veiksmo teiginio klasé — sqlyga, jo Sablonas: jeigu <bazinis objektas>, tai <koresponduojantis
objektas>.
Lenteléje Objektas, nustatomi objekty identifikaciniai numeriai, kur tv_id =2 (f id =7 ir vk id
= 1). Jie pateikiami 5.4.29 lentel¢je.
5.4.29 lentel¢. Objekto [rasai

f id s id v id vk id tv_id 0_poz
7 -1 -1 -1 2 baz. obj.
-1 -1 -1 1 2 koresp. obj.

Apribojimo bazinis objektas yra faktas, todel i§ lentelés Faktas, pagal lauka f id paimamas
reikalingas fakto [rasSas. Jis pateikiamas 5.4.30 lenteléje.
5.4.30 lentelé. Fakto [raSas

fid tipas
7 apibendrinimas

Bazinio objekto fakto tipas — apibendrinimas, todél bazinio objekto Sablonas: <pagrindo savoka>
yra <pirmosios kompozicijos savoka>.
Lentel¢je Rolé, nustatomi savokos identifikaciniai numeriai, kur f id =7 (s_id =9 ir s_id = 7).
Jie pateikiami 5.4.31 lentel¢je.
5.4.31 lentelé. Rolés [rasai

fid s id r_tipas r nr
7 9 1 komp. 0
7 7 pagr 0

IS lenteles Savoka, pagal lauka s_id paimami reikalingi lauko fraze [rasai, t. y. nuomos periodas
ir automobilio kategorija. Jie pateikiami 5.4.32 lentelé¢je.

5.4.32 lentelé. Savokos Jrasai

s id fraze S_poz
7 uzsakymas sqvoka
9 skubus uzsakymas sqvoka
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Frazés, atsizvelgiant | savokos rolés tipa (r_tipas) Istatomos [ bazinio objekto Sablona:

uzsakymas yra skubus uzsakymas.

Apribojimo koresponduojantis objektas yra veiksmas, jis neturi atskiro Sablono.
Koresponduojancio objekto vietoje 1§ lentelés Veiksmas, pagal lauka vk id paimamas
reikalingas lauko fraze [rasas, t. y. pateikti automobill. Jis pateikiamas 5.4.33 lentel¢je.

5.4.33 lentelé. Veiksmo [rasas

vk id fraze
1 pateikti automobil]

Objektai, [statomi [ veiksmo teiginio Sablona: uZsakymas yra skubus uZsakymas [ bazinio
objekto vieta, o pateikti automobil] [ koresponduojancio objekto vieta. Tokiu biidu atkurta VT:

Jeigu uZsakymas yra skubus uZsakymas, tai pateikti automobill.

Sistemos langas su eksperimento metu [vestomis veiklos taisyklémis pateikiamas 5 priede.

5.5 Eksperimento rezultatai
Atliktas veiklos taisykliy i§saugojimo ir atkiirimo eksperimentas, kuris parodé kad:
o Sistema realizuoja struktiriniy  ir veiksmo teiginiy veiklos taisykliy Ivedima pagal
koncepcingje dalyje pateikta struktiirizuoty veiklos taisykliy [vedimo metodika. Sistema

leidzia [vesti veiklos taisykle, nustatyto jos tipa, suskaido VT [ logiskai susijusias dalis,

kurias galima saugoti atskirai.

e Veiklos taisykliy saugykla realizuota pagal koncepcinéje dalyje pateikta struktiira.
Sistema iSsaugo duomenis saugykloje pagal nustatyta struktira, po to teisingai atkuria

veiklos taisykles i§ duomeny saugyklos.
Sistemos testavimo metu nustatyta, kad Sablonai atitinka jiems iSkeltus kriterijus:
e pasizymi pakankamai aukstu struktiirizavimo lygiu;
e yra glaudziai susij¢ tarpusavyje;
o leidzia [vesti struktiirinius bei veiksmo teiginius pagal GUIDE modell.

Sistemos testavimo metu nustatyta, kad saugyklos modelis atitinka VT saugyklos modeliui

keliamus reikalavimus:

1. Informacijos iSsaugojimo lygis yra pakankamas, kad biity galima [ duomeny bazg [vesti
duomenis apie bet kokio struktiirinio teiginio potipio taisykle bei bet kokio veiksmo teiginio

poklasio taisyklg, struktiirizuoty pagal GUIDE metoda.
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2. Saugyklos duomeny bazé¢je saugomos informacijos pakanka, norint atkurti visa prading

VT struktiira.

3. Saugoma tik ta informacija apie taisykle, kuri atsispindi VT struktiiroje. Informacija apie

kiekvieno i§ VT tipy struktiira nesaugoma.

Apibendrinant eksperimento rezultatus galima teigti, kad pasiilyti GUIDE modelio
patobulinimai papildo modell:
1. Modelio apibréztumu. Struktiiriniai ir veiksmo teiginiai yra grieZtai apibrézti. Analitikui
neturi kilti abejoniuy dél uzregistruotos taisyklés priklausymo vienai ar kitai grupei.
2. Saugojimo modeliu. GUIDE klasifikacija pasiZymi unikaliomis savybémis ir specifine
struktiirizavimo metodika, tod¢l tikslus atitinkamo saugyklos modelio apibrézimas yra

labai svarbus.
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. ISVADOS

Tradiciné programiné [ranga nepajégi pakankamai greitai atspindéti sparciai besikei¢iancios
aplinkos, todél veiklos taisykliy koncepcijos sitilomi sprendimai yra labai aktualis. Sios
koncepcijos esmé — veiklos taisykliy atskyrimas nuo taikomosios programos kodo ir ju
Idiegimas, panaudojant atskirg veiklos taisykliy sluoksn], padarant] taikomasias programas

lengviau pritaikomas ir palaikomas.

Veiklos taisykliu koncepcijos literatiiros analizé Irodo, kad egzistuoja [vairiis veiklos
taisykliy klasifikavimo ir struktiirizavimo modeliai. Siuose modeliuose didziausias démesys
skiriamas taisykliy klasifikacijai, o ju uzraSymo formos ir saugojimo galimybés nagrinéjamos

maziau.

Literatiroje yra zinomi tokie veiklos taisykliy koncepcijos metodai: Roso, MDC, GUIDE.
Pagrindinis Roso metodo privalumas: detali modelio klasifikacija, trukumai: labai sudétinga
metodologija, néra apraSyta veiklos taisykliy saugykla. Pagrindinis MDC privalumas: veiklos
taisykliy saugojimo metodikos apraSymas, trukumas: silpna veiklos taisykliy klasifikacija.
Pagrindiniai GUIDE privalumai: paprastas, bet detalus klasifikavimas, stipriai iSvystyta
teoriné baz¢, trikumai: nestruktirizuota veiklos taisykliy uzraSymo forma, néra apraSyta

veiklos taisykliy saugykla.

Literatiiroje pateikty veiklos taisykliy koncepcijos metody atlikta palyginamoji analizé Irodo,
kad daugiausiai privalumy turi GUIDE modelis. Jis lenkia kitus modelius paprasta
klasifikacija ir stipriai iSvystyta teorine baze, nors nuo Roso metodo atsilieka klasifikacijos

detalumu, o nuo MDC veiklos taisykliy saugojimo metodikos i§vystymu.

GUIDE modell reikia papildyti, kad jI biity galima pritaikyti praktinéms reikméms. Siame
darbe buvo pasiiilyti GUIDE modelio patobulinimai, apimantys:

e Veiklos taisykliy Sablonus. Sablonai nustato struktirizuota veiklos taisyklés
uzraSymo forma.
e Veiklos taisykliy saugykla. Saugyklos modelis specifikuoja veiklos taisyklés
saugojimo metodika.
Sablonus tikslinga panaudoti veiklos taisykléms uZzra$yti, nes jie leidzia tiksliai ir
nedviprasmisSkai uzrasyti [vairiy tipy taisykles. Turint Sablony pagrindu sudaryta veiklos
taisykliy specifikacija galima lengvai nustatyti veiklos taisykliy tipa ir jas kaupti duomeny
saugykloje.
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7.

10.

11

12.

Pasitilyta veiklos taisykliy saugykla saugo Sablonais apibrézty veiklos taisykliy tipu veiklos
taisykles. Saugyklos modelis nustato kaip iSsaugoti, o po to atkurti kiekvienos [ veiklos

taisykliy saugykla Ivestos veiklos taisyklés prading forma.

Sitilomi GUIDE metodo patobulinimai realizuoti kuriant veiklos taisykliy koncepcija pagrista
sistema. Sistema realizuoja veiklos taisykliy Ivedima bei ju iSsaugojima veiklos taisykliy

saugykloje pagal patobulinta GUIDE metodika.

Veiklos taisykliy Ivedimo, pagal koncepcingje dalyje pateikta strukttrizuoty veiklos taisykliy
Ivedimo metodika, tyrimas [rodo, kad veiklos taisykliy Sablonai yra pakankamai apibrézti.

Analitikui neturi kilti abejoniy dél uzregistruotos taisykleés priklausymo vienai ar kitai grupei.
Veiklos taisykliu iS§saugojimo duomeny saugykloje tyrimas [rodo, kad saugojimo modelis

i8saugo duomenis saugykloje pagal nustatyta struktiira, po to teisingai atkuria veiklos

taisykles i§ duomeny saugyklos.

. Veiklos taisyklés iSsaugojimo eksperimentas [rodo, kad pasiiilytus koncepcinius GUIDE

modelio papildymus galima naudoti kuriant realias veiklos taisykliy koncepcija pagrlstas

sistemas.

Sukurti Sablonai ir specifikuota veiklos taisykliy saugykla pristatyti tarpuniversitetingje
magistranty ir doktoranty konferencijoje ,,Informaciné visuomené ir universitetinés studijos
2004 bei atspausdintas straipsnis ,,Veiklos taisykliy Sablonai struktiiriniams teiginiams

specifikuoti (leidinio virselio ir straipsnio kopijos pateikiamos 2 priede).
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8. TERMINY IR SANTRUMPU ZODYNAS

Agregatas — faktas - dalyvis, kuris nusako “Ieina I/susideda i$” sarys[L.

Apribojimas ( constraint) — 1) teiginys, kuris apibrézia arba nustato tam tikra organizacijos
veiklos aspekta (kitaip Veiksmo teiginys ).

2) teiginys, kuris privalo buti teisingas.

Asociacija — faktas - dalyvis, tiesiog atspindintis bet kok] kita rySio tipa (ne vaidmuo ir ne
agregatas).

Bendroji sqvoka — kasdieninés kalbos Zodis, turintis visuotinai priimta prasmg.

Faktas — rySys tarp dvieju ir daugiau savoky.

Faktas — apibendrinimas yra nurodymas, kad konkreti savoka (supertipas) yra vienos ar
daugiau kity savoku (potipiu) apibendrinimas.

Faktas — atributas yra nurodymas, kad konkreti savoka yra kitos savokos atributas.

Faktas — dalyvis yra tam tikra savoka reiskianti rys] tarp kity savoky.

F id — fakto identifikacinis kodas.

Formalus israiskos tipas ( formal expression type ) — speciali formali gramatika, naudojama
uzraSyti formalius taisyklés sakinius.

Formalus taisyklés sakinys ( formal rule statement ) — sakinys, iSreiSkiantis viena nedaloma
veiklos gramatika.

lgalintuvas — veiksmo teiginys, kuris leidzia arba Igalina koresponduojancio objekto
egzistavima, jeigu egzistuoja bazinis objektas.

IS — informacing sistema.

Isvestis (derivation ) — sakinys, iSreiSkiantis zinias, kurios savo ruoztu iSvedamos i$ kity veiklos
Ziniy.

ISvestinis faktas — tai teiginys, sudarytas is$ kity teiginiy.

IT — informacinés technologijos.

Laikmatis — tai veiksmo teiginys, kuris patikrina, leidzia arba uzdraudzia, sukuria arba pasalina,
atéjus apibréztam laiko momentui.

Leidimas — tai teiginys, kur| galima atvaizduoti predikatu “(Tiktai) x gali atlikti y”, kur x

paprastai yra aktorius, o y yra veiksmas, kuris gali biti [vykdytas ar atliktas.

Loginé isvada — iSvestis, kuri gauna iSvestin] fakta panaudojant loging indukcija arba
dedukcija.

Matematinis skaiciavimas — iSvestis, kuri gauna iSvestin] fakta panaudojant apibrézta
matematin] algoritma.

Pirminis faktas — svarbus teiginys.
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RUP — Rational Unified Process, IS projektavimo metodas.

Sqlyga — tai teiginys, kad, jei kazkas yra tiesa (pasitvirtina), tai pritaikoma kita veiklos taisyklé.

Sqvoka — tai zodis arba frazé, turinti konkrecia reik§mg veikloje.

Saqvoka — reiksmé yra konkretus daikto arba objekto egzempliorius ar reikSmé.

Sqvoka — tipas yra [vardinta egzemplioriy ar reikSmiy aibés abstrakcija.

S id — savokos identifikacinis kodas.

S poz — savokos poZymis, nurodantis ar savoka yra veiksmazodis, ar savoka.

Struktiirinis teiginys ( structural assertion ) — apibrézta mintis arba fakto konstatavimas,
iSreiskiantis tam tikra organizacijos struktiros aspekta.

UML - Unified Modeling Language, vaizdinio modeliavimo kalba, 1997m. OMG (Object
Management Group) patvirtinta standartu

Vaidmuo yra faktas — dalyvis, aprasantis, kaip viena savoka tampa veikéju (kita savoka),
saveikaudama su savo aplinka.

Veiklos politika ( policy) — organizacijos veiklos aspekta apibendrinanti charakteristika.

Veiklos sqvoka — savoka, turinti konkrecia reikSme nustatytame veiklos kontekste.

Veiklos taisyklé (business rule ) — teiginys, kuris apibrézia arba nustato tam tikra organizacijos
veiklos aspekta. Ji pagrindzia organizacijos struktiira, valdo arba Itakoja organizacijos veikla (elgesl).

Veiklos taisyklés sakinys ( business rule statement ) — tai deklaratyvus sakinys, nusakantis
veiklai nustatyta strukttira arba apribojima.

Veiksmo teiginys ( action assertion ) — apribojima ar salyga reiSkiantis sakinys, kuris nustato
arba valdo organizacijos veiksmus.

Vykdytojas — veiksmo teiginys, kuris reikalauja (arba iSSaukia) vieno arba daugiau veiksmuy
atlikima.

VT — Veiklos taisyklé.
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9. PRIEDAI

1 priedas Veiklos taisykliy modelis pagal GUIDE

Formalus Veiklos taisyklés i$plaukia i§ Veiklos politika
iSraiskos tipas sakinys pagrindzia p
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2 priedas Straipsnis ,Veiklos taisykliy sablonai struktluriniams teiginiams
specifikuoti“

INFORMACINE
VISUOMENE IR
UNIVERSITETINES
STUDIIOS

Q=11 MAGISTRANTU IR DOKTORANTU KONFERENCUA
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VEIKLOS TAISYKLIU SABLONAI STRUKTURINIAMS TEIGINIAMS
SPECIFIKUOTI

Aurimas Laurikaitis
Rimantas Butleris
Kauno technologijos universitetas Informacijos sistemy katedra

Siame straipsnyje nagrin¢jama veiklos taisykliy $ablony nauda bei jy pritaikymas veiklos taisykliy, klasifikuoty pagal GUIDE
metodologija, uzraSymui. Pateikiama keletas veiklos taisykliy $ablony pavyzdziy. Pristatoma saugykla Sablony pagrindu specifikuotiems
struktiiriniams teiginiams iSsaugoti.

1. Ivadas

Veiklos taisykliy (VT) iSgavimas, surinkimas ir specifikavimas tapo Iprastas modeliuojant versla bei projektuojant
informacines sistemas [3,7]. Sis procesas biitinas, kad teisingai suprasti veiklos procesus. Egzistuoja keletas i§vystyty
metody, kaip surinkti veiklos taisykles, taciau iSsamaus, placiai paplitusio metodo, kaip fiksuoti surinktas veiklos taisykles
visiems priimtina forma triiksta. Siame straipsnyje nagrinéjamas $ablony panaudojimas veiklos taisykliy fiksavimui, taip
pat surinkty veiklos taisykliy saugyklos sudarymas pagal GUIDE metodologija [2].

2. Sablony privalumai
Struktiirizuotoms VT uzradyti tikslinga panaudoti $ablonus. Sablonas — pakartotinai panaudojamas modelis [5],
nustatantis gairiy, kaip sukurti tam tikra produkta ar atlikti veikla, rinkinl. VT fiksavimui naudojamy Sablony privalumai:
o Sablonai yra pirmasis Zingsnis formalizuojant VT
VT idéja yra gerai iSnagrinéta ir pristatyta, taciau taisykliy formalizavimas ir fiksavimas vis dar
tyrimams ir tobulinimui atvira sritis. Atsliigus pirmajam susizavéjimui, sistemy analitikai ir uzsakovai ima
suprasti, kad reikalingas nuoseklus pri¢jimas uzraSyti i§gautas taisykles. Sablony panaudojimas suteikia VT
fiksavimo procesui darnos ir parodo kelig link technologiniy sprendimuy.
o Sablonai sumazina uzfiksuoty taisykliy informacijos atvaizdavimo priestaringuma
Geriausiai matoma nauda, susijusi su $ablonais, yra prieStaringumo sumazinimas. Visai komandai
naudojantis tuo paciu formatu VT fiksuoti, jos nariai gali pasidalinti taisyklémis su bendradarbiais,
nesirtipindami dél taisykliy fiksavimo strukttiros.
o Sablonai pasalina dviprasmiskumus ir [galina atlikti VT patvirtinima (validation )

Vienas i§ pagrindiniu VT metodo privalumy yra patvirtinimo paprastumas. PrieSingai duomeny ar proceso
modelio diagramoms, VT sarasas gali buti lengvai naudojamas be papildomy paaiskinimy ar dokumentacijos. Sablonai
dar labiau iSpleCia galimybes, suteikdami nepriestaringa naudojamy taisykliy apraSo forma. Be to Sablonai, orientuoti [
atskira taisykle, leidzia patvirtinti kiekviena i$ ju atskirai.

o Sistemos kiiréjams $ablonas tarnauja kaip pirminé sistemos specifikavimo struktiira.
Sablony nepriestaringumo savybg sistemy kiiréjai gali panaudoti kaip pirming sistemos specifikavimo struktiira.
Kadangi kiekviena veiklos taisyklése naudojama savoka yra esybé, atributas ar atributo reikSme, Sablono forma pateiktos
taisyklés leidzia zymiai lengviau surasti sprendimus kuriant sistema.

3. Veiklos taisykliy $ablonai
Sablonai turi biiti aprasyti kiekvienam klasifikuotam VT tipui. GUIDE modelyje [2] yra isskiriama keletas VT
tipu (1 pav.):
o  Struktirinis teiginys — savokos apibrézimas arba fakto formuluoté, kuri iSreiskia tam tikra organizacijos
strukttros aspekta.
o Veiksmo teiginys — apribojima arba salyga nusakantis sakinys, kuris apriboja arba valdo organizacijos
veiksmus.

o Isvestis — sakinys, apibiidinantis Zinias, kurios yra i§vedamos i$ kity veiklos Ziniy.
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1 pav. Veiklos taisykliy tipai

Struktirinis teiginys nustato veiklai svarbius aspektus, kurie arba egzistuoja kaip koncepcinés esybés, arba siejasi
su kitais reikSmingais dalykais. Struktirinis teiginys - tipas, kuris sudaro visi kity VT tipy pagrinda. Siame straipsnyje bus

detalizuojami $io tipo taisykliu Sablonai ir ju specifikacijos saugykla.
Struktiiriniai teiginiai skirstomi [ Sqvokas ir Faktus (2 pav.).
Studiddrinis
Eiginys

Wra Firmomiea
Hombelztas Szuola
° Atheran a .
panam'-:-,hﬁ?as Hierbra R.'i.;:u'en'a ]
racoa sy

2 pav. Savokos ir faktai

Sqvoka — tai zodis arba frazé, turinti konkreCia reikSme veikloje. Sqvoka yra elementari VT dalis, kuri nebegali
biti iSskaidyta I dar mazesnes dalis. Sqvoka uzraSoma, kaip simboliy seka, iSskyrus kity taisykliy tipy Sablony bazinius
zodzius.

Pvz. Sqvoka Gedimino pilis. Sqvokq sudaro atitinkama seka simboliy, kurie logiSkai nebegali buti iSskaidyti [
atskiras dalis, nes bty prarandama informacija.

Faktas nusako rys] tarp dvieju ar daugiau sqvoky. Faktas apima dvi arba daugiau sqvoky, o sqvoka gali buti
panaudojama viename ir daugiau fakty.

Pvz. Faktas Automobilis yra transporto priemoné apima dvi sqvokas: Automobilis ir Transporto priemoné.
Taip pat sqvoka gali biiti panaudota keliuose faktuose. Pvz. sqvoka Automobilis gali biiti panaudota ir kitame fakte Spalva
yra automobilio savybé.

Faktai yra skirstomi | tipus. Kiekvieno tipo faktai uzraSomi pagal nustatyta $ablona. Sablong sudaro grietai
nustatytu eiliSkumu pateikiami raktiniai ZodZiai bei sqvokos. Faktas atkuriamas [ Sablona nustatytu eiliSkumu Istacius
raktinius Zodzius bei fakto sqvokas . Sablono sudétinés dalys:

o Raktinis Zodis — kiekvienam VT tipui nustatyta ir uzfiksuota alfabetiniy simboliy seka, kuri atskiria
vienas fakto sqvokas nuo kity. Vienas tipas gali turéti kelis raktinius Zodzius .

o Sqvoka — Xkintanti fakto dalis. Kad biity paprasCiau apibudinti [vairiy tipu fakty Sablonus, sqvokos fakte
skirstomos:

o Pagrindas — sqvoka, panaudojama fakte. Vienas fakto tipas turi tik viena pagrindq, o pagrindg
sudaro tik viena sqvoka .

o Pirmoji kompozicija - sqvoka, panaudojama fakte. Vienas fakto tipas turi tik viena pirmgjq
kompozicijq , taciau kompozicijq gali sudaryti kelios sqvokos .
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o Antroji kompozicija - sqvoka, panaudojama fakte. Vienas fakto tipas turi tik viena antrgjq
kompozicijq , o kompozicijq sudaro tik viena sqvoka. Antroji kompozicija galima tik tuo atveju, kai
faktas turi pirmgjq kompozicijq , taiau semantine prasme Sios dvi savokos nesusijusios.

o Veiksmazodis - sqvoka, panaudojama fakte. Vienas fakto tipas turi tik viena veiksmazodl o pagrinda
sudaro tik viena sqvoka .

Fakto tipai:
o  Atributas yra nurodymas, kad tam tikra sqvoka yra kitos sqvokos atributas.
Atributo sudétinés dalys:
1. Sqvoka apibudinanti kita sqvokq (pirmoji kompozicija ),
2. Pirmasis raktinis Zodis (,,yra®);
3. Apibudinama sqvoka (pagrindas);
4. Antrasis raktinis Zodis (,,savybé®).
Pvz. Spalva yra automobilio savybé. Ciaspalva — pirmoji kompozicija , yra — pirmasis raktinis Zodis,
automobilis — pagrindas , savybé — antrasis raktinis Zodis .

o  Apibendrinimas yra nurodymas, kad tam tikra sqvoka (supertipas) yra vienos ar daugiau kitu sqvoky (subtipy arba
potipiy) apibendrinimas.
Apibendrinimq sudaro:
1. Apibendrinama sqvoka (pirmoji kompozicija );
2.  Raktinis Zodis (,,yra®);
3. Sqvoka apibendrinanti kita sqvokq (pagrindas).

Pvz. Automobilis yra transporto priemoné. Cia automobilis — pirmoji kompozicija , yra — raktinis Zodis,
transporto priemoné — pagrindas .

o Dalyvis yra tam tikra sqvoka, reiSkianti rySl tarp kity sqvoky . Faktas — dalyvis dar skirstomas:
o Agregatas - faktas - dalyvis , kuris nusako “leina I/susideda i§” saryS[.
Agregatq sudaro:
1. Detalizuojama sqvoka (pagrindas ),
2. Pirmasis raktinis Zodis (,,susideda®);
3. Antrasis raktinis zZodis (,,i8°);
4. Sqvoka detalizuojanti kita sqvokq (pirmoji kompozicija ).

Pvz. Kompiuteris susideda i§ sisteminio bloko, vaizduoklio, pelés, klaviatiiros. Cia kompiuteris —
pagrindas , susideda — pirmasis raktinis Zodis, i§ — antrasis raktinis Zodis , sisteminis blokas, vaizduoklis, pelé,
klaviatira — pirmoji kompozicija, sudaryta i§ keturiy savokuy.

o Vaidmuo - faktas - dalyvis, apraSantis, kaip viena sqvoka tampa veikéju (kita sqvoka ), saveikaudama su
savo aplinka.

Vaidmen] sudaro:
1. Saveikaujanti sqvoka (pagrindas);,
2. Pirmasis raktinis Zodis (,,gali*);
3. Antrasis raktinis Zodis (,,buti*);
4. Sqvoka — veikéjas (antroji kompozicija );
5. Sqvoka — veiksmazodis
6. Sqvoka — veiksmas (pirmoji kompozicija ).

Pvz. Asmuo gali biiti bedarbis, netekes darbo. Cia asmuo — pagrindas , gali — pirmasis raktinis Zodis, biiti —
antrasis raktinis Zodis , bedarbis — antroji kompozicija , netekes — veiksmazodis , darbas — pirmoji kompozicija .
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o Asociacija - faktas - dalyvis , tiesiog atspindintis bet kok] kita rySio tipa (ne vaidmuo ir ne agregatas).
Asociacijq sudaro:
1. Saveikaujanti sqvoka (pagrindas ),
2. Raktinis zZodis (,,gali“);
3. Sqvoka — veiksmazZodis
4. Sqvoka — veiksmas (kompozicija ).
Pvz. Asmuo gali nusipirkti automobill Ciaasmuo — pagrindas, gali — raktinis Zodis, nusipirkti —
veiksmazodis , automobilis — kompozicija .
4. Veiklos taisykliy saugyklos modelis
Turint Sablony pagrindu sudaryta VT specifikacija, VT galima kaupti duomeny saugykloje, kur jomis galima
lengvai manipuliuoti [6]. Kiekviena VT suformuojama i saugykloje i§saugoty jos sudétiniy daliy ir tipo raktiniy zZodziy.
Sqvokai saugoti naudojama lentelé Savoka (3 pav.), kurios atributai: s_id — unikalus identifikacinis sqvokos
kodas; frazé — sqvokq nusakantis zodis arba frazé.

Savoka

s id
fraze

3 pav. Lentelé Savoka

Sqvokos lentelg taip pat reikia papildyti sqvokos tipo atributu, nes pagal GUIDE veiklos taisykliy model] [2]
sqvokos skirstomos:

o Veiklos sqvokos — zodZiai ar frazés, kurios turi tam tikra reik§me nurodytame veiklos kontekste.

o Bendrosios sqvokos — kasdienés kalbos ZodZiai, vartojami pagal visuotinai priimta reik§me. Jos priimamos kaip
aksiominés, kad iSvengti cikliniy apibrézimu.

Veiklos sqvokos skiriasi nuo bendryjy sqvoky tuo, kad jos aiSkiai ir tiksliai apibréziamos isreiskiant jas vienu ar
keliais faktais . Bendryjy sqvoky prasmé paprastai yra visiems suprantama ir nereikalauja tiksliy apibrézimy.

Saqvokos tipui iSsaugoti lenteléje Savoka (4 pav.) yra pridedamas atributas vs_poz - savokos tipas, kuris gali [gyti
tokias reikSmes:
o Veiklos sqvoka, jei sqvoka apibréziama iSreiskiant ja bent vienu faktu;

o  Bendroji sqvoka, jei sqvokos neapibrézia nei vienas faktas.

Savoka

= jd
frazé
VE_pOT

4 pav. Modifikuota lentelé Savoka

Pvz. Turime veiklos taisykl¢ Automobilis yra transporto priemoné. Specifikacijoje reikia i§saugoti dvi savokas:
Automobilis, transporto priemoné. Pirmojisqvoka (automobilis) yra apibréZziama panaudojant antrajasqvokq
(transporto priemoné), todél ji yra Veiklos sqvoka . Antroji sqvoka (transporto priemoné) Siuo atveju yra bendroji
sqvoka , tadiau jeigu bent vienas faktas apibrézty Sia sqvokq , ji tapty Veiklos sqvoka .

Faktui saugoti yra naudojama lentelé Faktas (5 pav.), kurios atributas: f_id — unikalus identifikacinis fakto kodas.
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Faktas

id

5 pav. Lentelé Faktas

Faktq sudaro sqvoky rolés, kurios apraso fakte dalyvaujanciy sqvoky atliekama semantinl vaidmenl. Kiekviena
sqvoka gali atlikti vieng ar daugiau sqvoky roliy, o kiekviena sqvoky rolé turi panaudoti viena sqvokq viename fakte.

Pvz. Faktas Automobilis yra transporto priemoné turi dvi sqvoky roles, kurios apraSo sqvoky Automobilis ir
Transporto priemoné semantin] vaidmenl] fakte. Sqvoky roléms saugoti yra naudojama lentelé Rolé (6 pav.), kurios
atributai: f_id — unikalus identifikacinis fakto kodas, s_id — unikalus identifikacinis sqvokos kodas.

Role

fid

s id

6 pav. Lentelé Rolé

Faktq daznai galima iSreiksti keliais biidais. Netgi dvi sqvokas apimantis faktas gali biiti nusakomas maziausiai
dviem budais, priklausomai nuo sqvoky roliy vietos fakte. Pvz. faktq Automobilis yra transporto priemoné, sukeitus
sqvokas vietomis, galima iSreik$ti taip: Transporto priemoné yra automobilis. Siuos abu faktus sudaro tos pacios
sqvokos , taCiau jy semantiné prasmé yra visiskai skirtinga. Veiklos taisykliy modelyje tai atvaizduojama tekstine seka.
Kiekviena ftekstiné seka sudaroma i§ fraziy, kuriose nuosekliai panaudojamos sqvoky rolés. Kad iSsaugotume tekstines
sekas ir frazes reikalingos dvi naujos lentelés. Taciau modifikavus lentelg Rolé (7 pav.) ir pridéjus du papildomus laukus
r_tipas — rolés tipas, nusakantis sqvokos vieta fakte, r_nr — sqvokos eilés numeris tarp to paties tipo sqvoky, galima
supaprastinti VT saugyklos struktiira.

Role

fid

s id
r_tipas
rnr

7 pav. Modifikuota lentelé Rolé

Faktai yra skirstomi [ tipus. Kad $ie tipai biity atspindéti, lenteléje Faktas (8 pav.) reikia pridéti lauka tipas.

Faktas

fid

f tipas

8 pav. Modifikuota lentelé Faktas

Visas saugyklos modelis, i§saugantis struktiriniy teiginiy tipo VT, pagal GUIDE veiklos taisykliy metodologija
yra pavaizduotos 9 pav.
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Savoka Faktas

s id fid
fraze f tipas
VS_poz
Role 1
1
fid 2.n
Nl st
r_tipas
r_nr

9 pav. Saugyklos modelis

Sitloma veiklos taisykliy saugykla yra skirta saugoti tik struktiriniy teiginiy tipo VT. Saugyklos modell galima
nesunkiai praplésti [traukiant naujas lenteles bei atributus, kurie apimty ir kity VT tipus. Kuriant VT saugyklos modell
buvo atsisakyta [vairios taisykle identifikuojancios informacijos, kuri néra tiesiogiai susijusi su pacios taisyklés
semantinés reik§més i§saugojimu. Realioje sistemoje saugykloje galéty biiti saugomi papildomi duomenys [1,4], tokie
kaip informacija apie VT galiojimo data, modifikavimo istorija ir pan.

S. ISvados

Zinomuose VT struktiirizavimo modeliuose paprastai daugiau démesio skiriama taisykliu klasifikacijai, o juy
uzraS§ymo formos ir saugojimo galimybés nagrinéjamos menkai. Ne iSimtis yra ir GUIDE veiklos taisykliy metodas, kurio
autoriai taisykliy formalaus apra$ymo, o kartu ir VT saugyklos sukiirimo galimybiy nenagrinéja. Siame darbe pasiiilyta
GUIDE metodui pritaikytu $ablony panaudojimo galimybés bei Sablony pagrindu specifikuoty VT saugyklos architektiira.
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Using Business Rules Templates for Action Assertion Specification Process
This article discusses the benefits of using Business Rule templates and their appliance for Business Rules recording, which

are classified using GUIDE methodology. Several examples of templates for various classifications of Business Rules are
provided. The repository schema for action assertion rules, which are specified using templates, is presented
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3 priedas Veiklos taisykliy sistemos pagrindinis langas

Sistemos pagrindinis langas pateiktas 9.3.1 pav.

£ Veiklos taisyklés
Falss Redaguoti Taisykle Saugykla Sablonai Langai Pagalba Meniujuosta

DaEM RRHE & ¢ O @ Irankiy juosta

N Taisyklés automobilio kategorija susideda i automobilisz.

# | asmuo gali pateikti Eankstinis uzsakymas
# || @ankstiniz uZzakymas yra uZzakymas,
# | kompas yra ESh.
# | asmuo gali nupirkti pele.
# | ayrab savyhé,
# | jonas gali biti petras, pakeisti vardas.
o spalvas
o vesties frenginys Teksto tvarkymo rodinys
o pele
o feliksaz
Jmasto Taisykliy rodinys
]
o ESM
o kompas
o asmun
o darbas
o bedarhiz

Iz

Struktdrinis teiginys f Faktas J Dalyvis § Agregatas
Sukitima data
2004.04.25 |

Sukures FSMU0

suimes 'Talsyklés savybiy rodinys

Modifikavime data Fittruati struldrinius teiginius pagal Siuos parametrus:

2_0_05'_95 15 ! Saltinis Tipas Sgvoka

Modfikaves asmuo : -

Aurinas | | - - wisi Battinia - W |- -wisi tigpai - M| - - Visos sqvokos - w :
Apragymas 3

Fittruicti veikstno teiginius pagal Siuns parametrus: Filtravimo rOdlnyS

automobilio kategorijos aprasvmas

Saltinis Tipas Sgvoka

| - - “isi Zaltinisi - - Vi | - - Wiz tipai - - Vl | - - Vizoz sgvokos - - V|

9.3.1 pav. Sistemos pagrindinis langas
Sistemos pagrindinio lango sudétinés dalys:

e Meniu juosta yra skirta atidaryti arba paleisti tam tikras sistemos funkcijas.

o [rankiy juosta yra skirta greitesniam ir patogesniam svarbiausiy sistemos funkciju
paleidimui.

o Taisykliy rodinyje yra i§vedamas sistemoje esanéiy taisykliy sarasas. Cia galima
perziiiréti savokas, faktus ir veiksmo teiginius, pasirinkti redagavimui taisykle, perzitiréti
taisyklés sudedamasias dalis.

o Taisyklés savybiy rodinyje  yra pateikiamos faisykliy rodinyje pasirinktos taisyklés
savybés: Sukiirimo data, Sukiires asmuo, Modifikavimo data, Modifikaves asmuo,
Aprasymas .

o Teksto tvarkymo rodinys yra skirtas taisyklés Ivedimui, perzitiré¢jimui ir redagavimui.

o Filtravimo rodinys leidzia filtruoti taisykliy rodinyje iSvestas veiklos taisykles pagal

Saltin], tipa arba jas sudarancias savokas.
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4 priedas Veiklos taisyklés iSsaugojimas sistemoje

Tarkime, kad reikia [vesti veiklos taisykle: Asmuo gali pateikti skuby uZsakyma. Si taisykle
yra Struktiirinis teiginys / Faktas / Dalyvis / Asociacija.

1. Reikiamo 3ablono pasirinkimas. Asociacijos $ablonas pasirenkamas i§ meniu punkto Sablonai

(9.4.1 pav.). Gerai iSanalizavus galimus taisykliuy Sablonus §] Zingsnl galima praleisti ir pereiti 1§ karto

prie 3 zZingsnio.

= Veiklos taisyklés

Falas Redaguoti Taisyde Saugykla BEEEEEEW Langai Pagalba

D =] @ % @ . Abributas i@

Apibendrinimas

Agregatas
= _Y automobilio kstegorijs susideda i
w sutomokilio kategariis

Yaidmuo

@ automabilis —

= _{ asmuo gali iSsinuomoti automobilis Aptibojimas
o azmug Leidimas
@ automakilis Privilegija
@ iEsinuomoti

F | astmuo gali pateikti Sankstiniz ufsakymas.
# | igankstinis uZzakymas yra uZsakymas.
® | nuomos periodas, automobilio kategoria yra L
]
@ automobilis
o iEsinuomoti
W autormokilio kategoris
o pateikti
o iEankstiniz uEsakymes
o uZzakymas
@ ruomos periodas

i |

Sukdrimo data
2004 05 25 |
_ SuUkdres astiuo
Aurimas |

Fittructi struktGrinius teiginius pagal Siuos parametrus:

| Saltiris Tipaz Sgvoka
o | - Wisi Battinisi- - || --Visitipai-- % || --Visos savokos -~ v
Fittructi veiksmo teiginius pagal Siuos parametrus:
Sattinis Tipas Sgvoka
| - - Wizl Baltinisi- - % | | - - Visitipai-- W | | --Vizoz sgvokoz - - (W i

9.4.1 pav. Sablono pasirinkimas
2. Sablono teksto redagavimas. Pasirinkto $ablono (9.4.2 pav.) kintamos dalys modifikuojamos:

pagrindas, veiksmazodis ir pirmoji kompozicija turi buti pakeisti [ konkrecias savokas.

< Veiklos taisyklés

Failas Redaguoti Taiswkle Saugykla Sablonai  Langai Pagalba

DaEm R e oML

pagrindas gali weiksmaZodis pirmeji keowpozicija.

= _Y automahilio kategarijs susideds i automahiliz
w sutomokilio kategarijs
w automakilis
=Y azmuo gali iEzinuomoti automobilis.
o A=mun
w autornokilis
o iEsinuamati

m I mspenim sl mabsilh (Sl stivis 3ol Lvspems

9.4.2 pav. Asociacijos Sablonas
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3. Teksto tvarkymo rodinyje uzraSyta taisyklé pateikta 9.4.3 pav.

£ Veiklos taisyklés

Failas Redaguoti Taiswkle Saugwkla Sablonai Langai Pagalba

DaBERho o e o WD
A Taisykles o
= _Y automahilio kategorija susideda & automohilis
@ automobilio kategariia
@ automobiliz
= _Y asmuo gali Esinuomoti automobilis.
Azt
@ automokilis
 iEsinuomoti
# | astmuo gali psteikti Sankstinis ufsakymas.
F | Bankstiniz uZzzakyimas yra ufsakymas.
# | nuomos periodas; sutomobilio kategorija yra
o azmun
o automokilis
o iEsinuomoti
o automokilio kategarija
o pateikti
o iEankstiniz uFsakymas
o uZzakyras
@ nuomos periodas

asmuo gali pateikti skubny ufsakyms.

i1

2004.05.25 |
Sukdres asmuo

Aurimasz |
it Fittructi struktGrinius teiginius pagal Siuos parametrus:
| Sattinis Tipss Sgvoka
e | - - izl Baltinisi - - % | | --Vigitipai- - | | - - Yis0s sayokos - - N
Anraiymas

Fittruati veiksmo teiginius pagal Siuos parametrus:

Sattinis Tipas Savioka

| - - Wizi Baltinisi - - W | | -- Vigitipsi- - M | | - - ¥igos sgvokos - - byt

9.4.3 pav. Teksto tvarkymo rodinyje uzraSyta taisykle

4. Taisyklés patikrinimas. UzraSius taisykle, ji turi buiti patikrinta. Patikrinimas atlieckamas

paspaudus tikrinimo mygtuka (9.4.4 pav.).
DaEBRhi e vl@

9.4.4 pav. Taisyklés tikrinimo mygtukas

5. Jeigu tikrinant taisykle buvo rasta sintaksiniy klaidy — iSvedamas pranesSimas apie klaida (9.4.5

pav.), jeigu taisykle uzraSyta teisingai, taisyklé [vedama [ sistema (9.4.6 pav.).

Rasta klaidy

Q 1 Sakinio pabaigoje turi bdti taskas

9.4.5 pav. Galimas klaidos pavyzdys
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= Veiklos taisyklés

Failas Redaguoti TaisyMe Saugykla Sablonai  Langai Pagalba

NDaEmRhE « ¢ WA

A Taisykles
F | automohilio kategarijs susideda & awtomak
F | asmuo gali Esinuomoti automobilis .
F | astmuo gali pateikti iankstiniz ufsakymasz.
F | igankstinis uZsakymas yra uZsakymas.
F | nuotnos periodas; automobilio kategoria yr
F | asmuo gali pateikti skuby uis

]

o automakilis

o iEsinuomoti

o automokilio kategarija

o pateikti

o iEankstinis uEsakymas

o uizakymas

@ nuomos perindas

wd =hubng uFsakvma

6. Papildomy duomeny

iliz.

& Uiz

Nauja taisykle

9.4.6 pav. Naujai [vesta taisyklé
Ivedimas (9.4.7 pav.). Jeigu netenkina papildomi taisyklg apibiidinantys

duomenys, taisykle pazyméjus, juos galima pakeisti (pvz. pridéti taisyklés tekstinl aprasyma).

£ Veiklos taisyklés

Failas Redaguoti Taisvkle Saugykla  Sablonai

DaB hiee

Langai Pagalba

¢ N3

A Taisykiés

# | automohbilio kategorijs susideds & automaokil
F | astnuo aali Esinuomcti automobiliz.

# | astmuo gali peteikti iankstiniz uZsakymas.
® | izankstiniz uZzakymas yra uZzakymas.
=]
I+

__| nuomos periodas ; automohbilio kategorija yra
I |==mun oall pateikt skubuy uz TriE.
]

o autornobilis

o iEsinuomoti

o automokilio kategarija
o pateikti

o iEankstiniz u¥sakymas
o uizakymas

@ nuomos periodas

o skubng uZsakyms

< i |

asmuo gali pateikti skuby ufsakyma.
=

uZs

Struktirinis teiginys § Faktas F Dalyvis [ Asociacia
Sukirimna data

20040525

Suklres asmuo

Aurimaz

Fittructi strultGrinius teiginius pagal Siuos parametrus:

| Saltiniz Tipas Sgvoka
in
| - - izl Baltinisd - - % | | -- Migitipai - - | | - - Wigoz sgvokos - - o
Anrasymas
hsmun gali pateiktu skuby ufsakyma. .. Fittructi veikstno teiginiuz pagal Siuos parametrus:
-------- Saltinis Tipas Sgvoka
| - - izi Baltinisi - - W | | - - Wisitipai - - W | | - - Wizoz sgvokos - - W

9.4.7 pav. Papildomy duomeny Ivedimas

7. Taisyklés informacijos Saltinio pasirinkimas (9.4.8 — 9.4.10 pav.). Taisyklei galima priskirti

informacijos Saltin], véliau naudojant filtra galima perzitiréti tik konkreciam Saltiniui priskirtas veiklos

taisykles.
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= Veiklos taisyklas

Failas Redaguati

0 = E

A Taizyklés

# | automohilio |
# | asmuo gali
| asmuo gali
# | izankstiniz o

Saugykla Sablonai

6/- Patikrinti
(¥ PaZymeti Zalinimui
AkZaukti pasalinimg
Imporkuat

Ekspartuaki

Saltiriai

Kilmes alkiniai

Langai

Pagalba

VLT

K=

i Esrmun

i autormobilis
¥ iEsinuomoti
i autormobilio kategoria
il pateikti
i Eankstinis uEsakymas

asmuo gali

9.4.8 pav. Kilmés $altiniy [vedimo pasirinkimas

= Kilmes saltimiai

~Zattinizi

“SpraEymas

Petraz i

[

Pricieti

Pazahnti

Gerai

E

9.4.9 pav. Tuscias kilmes Saltiniy langas

= Kilmeés galtiniai

—=altiniai - ;-.&prasymas !Jadzé i
Vadybininks H 1 raite |A —
Piricieti
Pazalinti
Zerai
At aukti
%
9.4.10 pav. Taisyklei priskirti kilmes Saltiniai
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7. Manipuliavimas veiklos taisykliy rinkiniu. Taisykles galima pakeisti, pasalinti, eksportuoti,
importuoti, perziuréti taisyklés sudedamasias dalis (9.4.11 pav.). Galima perZziuréti tik tas taisykles,

kurios atitinka kriterijus, nurodytus filtravimo rodinyje (9.4.12 pav.).

£ Veiklos taisykles

Falas Redaguoti Taisvkle Saugvkla Sablonai Lang

[ﬁﬂ.[ﬁ%@dﬁﬁﬁ

A Taizvklés M
# | automohilio ketegoriia susideda i& automobilis

F | asmuo gali iEzinuomoti automobiliz.

F || asmuo gali pateikti izankstiniz uZsakymas.

# || izankstiniz uisakymas wra uisakymas

-.J FSUD
i skuby uEsakyma
i pateikt

W Esmun

W autormobiliz

wll iEzinuormoti

9.4.11 pav. ISskleista taisyklé

= Veiklos taisyklés

Failas Redaguoti® Taisyklé Saugykla Sablonai  Langai Pagalba

DaFBRhe « ¢ & B

A Taizyklés
# | astnuo gali issinuomoti automokbilis.
F | a=smuo gali pateikti skuby uZsakyma.
o s=mun
@ automobilis
o iEsinvomoti
o autormohilio kateooria
o pateikti
o izankstinis uZsakymas
o uEzakymaz
@ nuomos periodas
o skuby uZsakymsg

Sukdrimo data
2004 05 25 |
~ SUkdres astiuo
Aurimaz |

Fittructi struktrinius teiginiuz pagal Sivos parametrus:

| Sattiriis Tipas Sgvoka

I ¥ | 4t s .
| i[\dar\ﬂe W E'l.somacua it | | - - Yisoz savokos - - it

Aprasymas

Fittruati veiksmo teiginiuz pagal Suos parametrus:

Saltinis Tinas Sgvoka

| - - Wigi Saltinigi - - W | | - - Wigitipai-- ™ | | - - Vigoz savokos - - b

9.4.12 pav. [jungtas filtras pagal Saltin[ ir tipa
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5 priedas Eksperimento metu | sistema Jvestos veiklos taisyklés

Eksperimento metu [ sistema Ivestos veiklos taisyklés pateiktos 9.5.1 pav.

£ Veiklos taisyklés

Failas Redaguoti Taiswkle Saugykla Sablonai  Langai Pagalba

DaERRise s LD

A Taisykiés nuomos periodas, automobilio kategorija vra ufsakymas sawybé.

+ | ufzakymas privalo turéti nuomos periodss, automobilio kategorija.

F | jeigu uEsakymas yra skubus ufzakymas, tai pateikti automobiliz,
# | automokilio kategorija susideds i& automobiliz.

F | asmuo gal Esinuomcti automobilis.

# | astmuo gali peteikti iankstiniz uZsakymas.

® | izankstiniz uZzakymas yra uZzakymas.

# | asmuo gali pateikti skubus uZsakymas.
F | skubuz ufsakymas yra ufzakymasz.

o m=mLn

o sutornmokilis

o iEzinuomati

o sutormokilio kstegorijs

o peteikti

o iBankstinis uzsakymas

o uZzakymaz

@ nuomos periodas

o skubus uEsakymes

Steuktdrinis teigicys [ Fakias [ Atributas

Sukirimo data ;
2004.04 .25 |
Suklres astnuo
Aurimaz i
Wiodifikavimn data Filtruoti struktdrinius teiginius _pagal Eiuos parametrus:
2004 0525 | Zaltinis Tipas Savoks
Tﬂ@?ikaves SEIMLD —— r —— o : 1
_;ﬂ-\LJrimas | - - Yisi Zaltiniai - - W | | - - Visitipai-- ™ | | - - Yizos sgvakos - - W
:; Apras_vmas > Fittruoti weiksmo teiginius pagal #uos parametrus:
Zaakymo atkibutai
Saltinis Tipas Sgvoks
| - - Yizi Zatiniai- - W | | --Visitipai- - % | | - - Yizos quio_lgs R

9.5.1 pav. Eksperimento metu [ sistema [vestos taisyklés
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