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Summary

The conceptualization of specification of users' requirements

to incoming and out coming information

The specification of requirements is one of the most important stages in the development of
information system. The correct description is one of the principle goals in preparation of specification
of requirements. Well-done specification of information system is a significant support to create
software with high functionality, low maintenance and adaptation costs.

Filled in document forms play an important role in the analysis of user requirements. This
analysis helps to reduce the gap between the user and the system analyst. The methods of form
analysis are oriented in creation of an entity relationship scheme.

Information system department offering user requirements specification process of functional
requirements specification method is similar to natural requirements analysis proceeding. This process
begins from specification of users' requirements to incoming and out coming information.

This work presents the model and prototype for specification of users' requirements to
incoming and out coming information. The model is based on analysis of documents forms given by
user. Method is divided into three phases: 1) user incoming and out coming information, 2) data
structure analysis, 3) conceptual schema generation.

The meta-model repository of requirements specification is presented. The specification
process and prototype of specification of incoming and out coming information of user’s requirements

are described.



Sutrumpinimy sarasas

CASE (Computer Aided System Engineering) — automatizuotas projektavimas

EPRE (Enterprise process reverse engineering) — veiklos procesy atvirksting inzinerija

FORE ((Form Driven Object-Oriented Reverse Engineering Methodology) — Formomis
paremta objektiSkai orientuota atvirkstiné inZinerija

VBA (Visual Basic for Application) — programavimo kalba, skirta praplésti Microsoft Visio

paketo galimybems.



Ivadas

Taikant sukurtas metodikas informacinei sistemai kurti, procesuy eiga patogi sistemy analitikui.
Daugumoje metodiky pirma atlieckama reikalavimy inZinerija, kurios metu isigilinama { probleming
sriti ir vartotoju reikalavimus. Taciau taikant jas, informacinei sistemai keliamy reikalavimy
specifikacijos eiga yra nenattrali. Pavyzdziui, duomenu modelio elementai i specifikacija itraukiami
anksCiau, nei iSvedamos informacijos vieneto (pavyzdziui, ataskaitos) elementai, kurie motyvuoja
duomeny modelio elementy atsiradimg specifikacijoje.

Taikant tradicinius sistemu kiirimo metodus, vartotojo pateikti reikalavimai uzrasomi nattiralia
kalba ir specifikuojami formalizuotai. O peréjimas nuo dalinai strukttirizuotos specifikacijos prie
formalizuotos yra paprastesnis, nei peré¢jimas nuo natiiralios kalbos, nes atotriikis tarp vartotojo ir
analitiko yra mazesnis. Egzistuojantys automatizuoti dokumenty formy analizés metodai parodé kaip
dalinai struktiirizuota informacija dokumenty formu pavyzdziy pavidale gali buiti panaudota kuriamos
sistemos koncepcinei schemai iSgauti. Taciau Sie metodai néra placiai naudojami, nes paruoSiamieji
darbai atima daug laiko, o visiSkos garantijos, jog gauta specifikacija yra teisinga, néra. Tradiciniai
sistemy kiirimo metodai siiilo analizuoti dokumenty formas reikalavimams kompiuterizuotos
informacijos sistemos statikai iSgauti, taiau formalizuoty priemoniy Siam tikslui jie neturi.

Informacijos sistemos katedros sitilomas funkciniy reikalavimy specifikavimo metodo [3, 4, 5]
vartotojo reikalavimy specifikavimo procesas yra artimas natiiraliai reikalavimy analizés eigai. Sis
procesas prasideda nuo kuriamos kompiuterizuotos informacijos sistemos konteksto apibrézimo ir
reikalavimy jvedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo.

Pirmame skyriuje apZvelgtos metodikos vartotojo reikalavimams specifikuoti: visos metodikos
pateiktos moksliniuose veikaluose, dalis ju turi eksperimentines realizacijas, o kai kurios ir
komercinius CASE paketus. [Sanalizuotas dokumenty formy panaudojimas reikalavimy inZinerijoje.

Antrame skyriuje pateiktas vartotojy ivedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo
analizés modelis, pagristas dokumenty formu analize. ApraSytas procesas skirtas vartotojo
reikalavimams specifikuoti.

Treciame skyriuje pateiktas analizuotos metodikos sistemos modelis. Pateikta metaduomeny
saugykla, skirta jvedamai ir iSvedamai informacijos struktiirai saugoti.

Ketvirtame skyriuje pateiktas realizuotas jvedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo
irankio prototipas. Aprasyta prototipo struktiira ir funkcijos. Prototipas realizuotas Microsoft Visio

paketu, o metaduomeny saugykla pasirinkta Microsoft Access duomeny bazé.



1 Vartotojo reikalavimy specifikavimo analizé

1.1 Vartotojo reikalavimy specifikavimo  proceso

aktualumas

Informacijos sistema — tai sistema, kuri surenka, apdoroja, saugo ir platina informacija,
padedancia priimti sprendimus, koordinuoti ir kontroliuoti organizacijos veikla, analizuoti problemas,
vizualizuoti sudétingus objektus, kurti naujus produktus. Informacijos sistemos schema ir jos
gyvavimo ciklo etapai pavaizduoti 1 paveiksle. Informacijos sistemoje galima isskirti du gyvavimo

ciklo etapus: reikalavimy inzinerijos ir sistemos inzinerijos [11].

Reikalavimy inZinerija

Taikymo sritis: : P
Finios Egzistuojanti
uzdaviniai sistema
reikalavimai

T

Ziniy ir reikalavimy Funkciniy ir nefunkciniy
surinkimas reikalavimy validavimas

v \

Validavimas —}—| Konceptuali informacinés
sistemos specifikacija -

funkciniai reikalavimai
| Nefunkciniai reikalavimai

A

Loginé projekto ) )
specifikacija Projektavimo

inZinerija

Fiziné projekto
specifikacija

1 pav. Informacijos sistemos schema

Reikalavimy sistemos etape vartotojas pateikia reikalavimus jvedamai ir iSvedamai
informacijai. [vedamos informacijos strukttira priklauso nuo to, kokia informacijos struktiira vartotojas
pageidauja gauti sistemos iSeigoje. Vartotojas pateikia reikalavimus natiiralia kalba, formomis,
naudojamomis informacijos sistemomis.

Sukurtos ir naudojamos metodikos vartotojo reikalavimams specifikuoti skirtos analitikui.
Sukurti modeliai néra suprantami vartotojui. Tuomet kyla klausimas: ar teisingai analitikas
suspecifikavimo vartotojo keliamus reikalavimus? Sitokiu atveju analitikas turi biiti kompetentingas

tiriamoje biznio veiklos srityje.



1.2 Vartotojo reikalavimy specifikavimo analizés metody,
priemoniy parinkimas

Pirmasis etapas analizuojant organizacijos veikla yra vartotojo reikalavimy iSgavimas.
Vartotojas dazniausiai reikalavimus pateikia natiiralia kalba ir nestruktiirizuotus, o analitikas turi
specifikuoti pateiktus reikalavimus.

Moksliniuose straipsniuose ir eksperimentinése programose sprendziama problema, kaip
sumazinti atstuma tarp analitiko ir vartotojo. Vienuose straipsniuose analitikas artinamas prie vartotojo
ir tirlamos biznio srities, kituose — vartotojas artinamas prie analitiko. Pirmuose straipsniuose
pateiktomis metodikomis paremta dauguma komerciniy CASE pakety. Antryju straipsniy metodikos
dar vystomos ir sukurti tik eksperimentiniai projektavimo paketai. Daugumoje ju duomeny jvedimui
naudojamos formos, nes jos yra paplitusios bendravimui tarp organizacijy.

Naudodamas sukurtus komercinius produktus analitikas turi galimybe specifikuoti jmonés
veikla ir vartotojo keliamus reikalavimus. Placiau naudojami paketai yra Oracle Developer Suite [16],
Provision Modeling Suite [17], Rational Suite [18], Magic Draw [19], Microsoft Visio [20].

Kiekvienas paketas yra paremtas tam tikra metodika ar net keliomis.

1.3 Vartotoju retkalavimy  specifikavimo  analizés
rezultatai

Norint i8rinkti kuo geresni vartotojo informacijos specifikavimo konceptualizavimui tinkama
sprendima, atlikta esamy metodiky ir CASE pakety analizé.

Dauguma pakety paremti metodikomis, kuriose analitikas, o ne vartotojas, artinamas prie
tiriamos biznio veiklos, kad kuo tiksliau specifikuoty pateikiamus reikalavimus. Kai kuriose
kompanijose, turin¢iose komercini CASE paketa, tebedirba metodiky autoriai, kaip Barker [1], Booch
[2], Rumbaugh [13] ir kiti.

Vis dar ieSkoma patogesnés ir artimesnés vartotojui  specifikavimo metodikos, kurioje
vartotojas galéty dalyvauti betarpiskai. Todél tebéra aktuali problema kuo teisingiau ir tiksliau
specifikuoti vartotojo poreikius, kuo daugiau itraukiant patj vartotoja, nes kuriama sistema turi tenkinti
vartotojo poreikius, o ne atvirk§ciai. Did¢jant verslo procesy sudétingumui, analitikui vis sudétingiau

juos gerai zinoti ir sijausti | vartotojo rolg.

1.3.1 Vartotojo reikalavimy specifikavimo srities analizé

Vartotoju poreikiy specifikavimas yra informacijos sistemos kiirimo pirmasis etapas. Dauguma
sukurty procesy ir CASE pakety vartotojo poreikius specifikuoja grafiniu pavidalu.
Aptarsiu keleto sukurty CASE pakety vartotojo reikalavimy specifikavima.



1.3.1.1 R. Barker vartotojo reikalavimy specifikavimo metodika

R. Barker sitiloma metodika [1] realizuota ORACLE Developer Suite [16] pakete. Analizuojant

kuriama informacing sistema yra sudaromi §ie sistemos modeliai:

v’ esybiy-rySiy modelyje specifikuojama kuriamos IS duomenuy schema. Joje

suspecifikuojama jvedama ir iSvedama informacija, nurodomi tarpusavio rysiai.

v’ funkcijy hierarchijos modelyje sudedamos kuriamos IS atlieckamos funkcijos ir ju

hierarchija.

v' procesy modelyje kuriamos IS funkcijos priskiriamos aktoriams, busimiems IS

vartotojams arba iSorés organizacijoms, ir nurodomi duomenu srautai tarp

funkcijy.

v duomeny srauty modelyje pateikiamas duomeny judéjimas tarp esybiy, procesy ir

duomeny saugykly.

Remiantis esybiy — rySiy modeliu yra sugeneruojama duomeny bazés schema, i§ funkciju

hierarchijos sugeneruojama kuriamos IS meniu, o kiekviena duomeny srauty diagrama atitinka forma

arba ataskaita.

1.3.1.2 RUP metodika

G. Booch [2] pasitlyta metodika realizuota Rational Suite [18] pakete. Analizuojant kuriama

informacing sistema yra sudaromi Sie modeliai:

v

klasiy diagrama — struktiriné diagrama, parodanti klasiy, sasajy,
bendradarbiavimy ir ju rySiu visuma. Klasés gali vaizduoti informacija,
produktus, dokumentus ar organizacijas,

objekty diagrama - struktiiriné diagrama, parodanti objekty ir ju rySiu visuma.
Diagrama atvaizduoja generalizacija klasiy diagramos specifinéms
situacijoms,

USE CASE diagrama - sistemos elgsenos diagrama, parodanti panaudojimo
atvejus, dalyviy ir ju rysiy visuma,

seky diagrama - elgsenos diagrama, parodanti saveikas, pabrézianti zinuciy
tvarkymo laika,

bendradarbiavimo diagrama - elgsenos diagrama, parodanti saveikas,
pabréZzianti struktiirizuota objekty organizavima ir Zinuciy siuntima,

buiseny diagrama - elgsenos diagrama, parodanti galimas klasés (objekto)
biisenas. Objekty ir sistemy gyvavimo ciklas parodo biisenas, kurios gali biti

klasé (objektas) per visa gyvavimo laika,



v' veiklos diagrama - elgsenos diagrama, parodanti veiklos tékme — priezastini
ry$i nuo veiklos | veikla. Veiklos diagramos gali biiti naudojamos biznio
procesy ir programinés jrangos modeliavimui,

v komponenty diagrama - strukttriné diagrama, parodanti programinés jrangos
komponenty ir ju rySiy visuma,

v’ jrangy diagrama - struktiriné diagrama, parodanti programinés irangos ir

techninés jrangos rysiy visuma.

Remiantis sudarytais modeliais, yra sugeneruojami duomeny baziy ir klasiy modeliai. RUP

metodu iSanalizuojama tiek statiné, tiek dinaminé imonés veikla.

1.3.1.3 Rummler siuloma vartotojo reikalavimy specifikavimo

metodika

Rummler-Brache pasiiilyta metodika realizuota ,,Proforma* korporacijos pakete ,,Provision

Workbench* [17]. Analizuojant biznio veikla sudaromi Sie modeliai:

v

tiksly modelis — vaizduoja biznio veiklos tikslus. Organizacijos tikslai pateikiami
hierarchingje strukttiroje, kur aukstesnis lygis detalizuojamas detalesniais tikslais.
Todél norint pasiekti visus tikslus, reikia pasiekti visus Zemiausio lygio tikslus,
kurie yra elementarts,

organizacijos modelis — pateikia organizacijos hierarching struktiira,

vietoviy modelis — parodomos vietovés, kurios atitinka veiklos aplinka.
Hierarchiskai iSdéstomos detalesnés vietoveés priklausanc¢ios pagrindinei aplinkai,

procesy modelis — sudaroma biznio procesy hierarchiné struktiira i§ biznio
sgveiky ir darby sekos modeliy,

sistemos modelis - atvaizduojama hierarchiné sistemu, kurios yra atviros bizniui,
struktiira. Sistemos objektai gali biiti naudojami darby sekos modelyje,

ivykiu modelis — iS8déstyta jvykiu hierarchija, kuri rodo vykstancius,
atsirandancius ivykius biznio sferoje. Ivykis Siame modelyje ipareigoja biznio
sfera inicijuoti tam tikra funkcija. Visi ivykiai apjungti i hierarchija,

biznio saveiky modelis — atvaizduojama vartotojo biznio veikla strateginéje
perspektyvoje, parodoma saveika tarp vidiniy organizacijos objekty ir iSoriniy
organizaciju. Modelis orientuotas ne | organizaciniy vienety apibrézima, bet i
ry$ius bei informacinius ir materialius persiuntimus tarp organizacijy,

darby sekos modelis — atvaizduojami biznio procesai, isSreiskiant juos

komponentais ir darby seka tarp ty veikly. Modelis koncentruotas | darby seka
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nuo biznio pradzios iki galo. Procesui arba darbui gali biiti kuriamas detalesnio
lygio darby sekos modelis,

v panaudojimo atvejy modelis — apibréziamos ir analizuojamos svarbesnés biznio
sferos, biznio procesy ar veiklos saveikos tiek organizacijos viduje tiek iSoréje.
Padeda apzvelgti kaip dauguma biznio zony yra susijusios su iSorinémis biznio
esybémis veiklomis ir sistemomis,

v' objekty modelis — apibréziama detali biznio objekty informacija(savybés):
atributai, metodai, funkcijos, busenos. Objekty modelis sudaro pagrindini biznio
sferos objekty komponenty sarasa,

v' subtipy modelis — apibréziami objekty tipai, kurie gali bati specializacijos arba
apibendrinimai priklausomai nuo objekto tipo,

v biseny modelis — pateikiamas objekty tipu gyvavimo ciklas. Modelyje biisena
gali buti sudétiné is keliy jos subbtseny,

v" saveiky modelis — atvaizduojami pranes$imai, kurie siun¢iami tarp biznio objekty.
Modelis parodo ivykiy ir pranesSimy eilés tvarka,

v" metody modelis — detalizuojamos biznio sferos elgsenos iki jvykiy.

Sudarant Siuos modelius iSanalizuojama imonés veikla, joje vykstantys procesai, imonés tikslai.
Kai kurios formomis paremtos metodikos turi eksperimentines realizacijas arba visai ju neturi.
Formos yra placiai naudojamos bendravimui tarp organizacijy. Plaiausiai naudojami duomeny

fragmentai dazniausiai yra surenkami formose.

1.3.1.4 Formomis paremta objektiSkai orientuota atvirkstinés
inZinerijos metodika

Formomis paremta objektiSkai orientuota atvirkStinés inZzinerijos (Form Driven Object-
Oriented Reverse Engineering Methodology (FORE)) metodika [10] naudoja formas liktiniy programy
semantikai gauti.

Formos yra placiausiai naudojami oficialiis bendravimo dokumentai. CODASYL vartotojo
palankiu salygu komiteto pripazino formuy svarbuma ir rekomenduoja formomis paremta poZiiri
naudoti kaip pagrindinj, kuriant vartotojo sasaja.

FORE metodas naudoja elektronines formas kaip duomeny 3altinj. Sioje metodikoje néra
ivertinama iSvedama informacija — ataskaitos, todél iSvedamai informacijai gali triikkti duomenuy.

FORE metodas susideda i§ penkiy faziy: formos elgesio analizés, formos objekty skaidymo,

objekty struktiros modeliavimo, scenarijaus projektavimo ir modelio integracijos.
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Formos elgesio analizés etape reikalinga formos struktiira ir vartotojo isiterpimas. Programa-
agentas surenka visa informacija apie formos struktira ir vartotojo saveika, tokia kaip ivykiai,

operacijos ir formos lauky reikSmes.

1.3.1.5 Veiklos procesu atvirkstiné inzinerija: formomis paremtas
poziuris

Imoniy procesy atvirkStinés inZinerijos (Enterprise process reverse engineering (EPRE))
metodika[9] buvo pasiiilyta K.-H. Kim ir Y.-G. Kim [9]. Sis metodas paremtas biznio formy analize.
Metodo principas - padidinti saveika tarp verslo srities projektu vadovy, tiriamos informacinés
sistemos personalo ir galutinio vartotojo analizés ir pakartotinio projektavimo fazése.

Informaciniy sistemy srityje atvirkstiné inzinerija yra projektavimo elementy, tokiy kaip
programos struktiira ar duomeny schema, iStraukimas i§ egzistuojancios sistemos. Taciau atvirkstiné
inzinerija orientuota iStraukti informacija kuo efektyviau ir teisingiau. Biznio formos, duomeny bazés,
duomeny modeliai ir programos kodas yra dazniausiai naudojami Saltiniai.

Formos paprastai yra sukurtos, kad buty standartizuotos biznio veiklos ir palengvintas ju
tarpusavio bendravimas. Tokiu bidu jos teikia daug informacijos apie biznio uzduotis, salygas ir
darby sekas. Si charakteristika leidzia formas laikyti kaip $altini, generuojant procesy modeli. EPRE
metode buvo pasirinktas Choobineh ir kity pasitilytas formy apibrézimas, kad forma yra kintamuyjy
struktiiriska aibé (t.y. formy laukai), kurie tinkamai formuoti duomeny jvedimui ir vaizdavimui. Sis
apibrézimas glaustai susieja tiksla, funkcija ir komponentus, ir tinkamas tiek elektroninéms tiek
spausdintoms formoms.

EPRE proceso metodas susideda i$ triju stadiju: formos analizés, proceso modelio formavimo
ir procesy pakartotinio projektavimo.

Siuo metu sukurtoje sistemoje yra keletas trikumu Pirma, jtraukiant fizines veiklas ir
Sakojimus, EPRE metodui reikia truputj Zzmogaus jsiki§imo, kad sugeneruoty procesy modeli. Antra,
procesy pakartotinis projektavimas pritaikytas tik pirkimo-pardavimo veikloms. Todé¢l fizinés veiklos
ir galimybés susietos su pakartotiniu panaudojimu turi biiti susietos su vartotoju. Trecia, pasiiilyta
lauky aibés operaciju pakartotinio projektavimo darby linija nesilaiko pagrindiniy pakartotinio
projektavimo pasirinkimy, tokiy kaip esamos esybés paSalinimas. PaSalinimo vietoje sitilomas
sudétingas, reikSmingas, tgstinas patobulinimas. Ketvirta, dél identifikuojamy lauky priklausomybiy ir
tarpusavio rySiy apribojimo, pasitlytas lauky aibés operaciju pakartotinis projektavimas nutriiksta

lauky lygyje, nustatant lauko tipa.

1.3.1.6 Vartotojo reikalavimy specifikavimas, paremtas formy analize

J. Choobineh, M.V. Mannino, J.F. Nunamaker, B. R. Konsynski, V. P. Tseng ir B. Wangler [7,

8, 12, 15] siiilo analizuoti formas ir automatizuotu buidu jas panaudoti koncepcinés schemos kiirimui.

12



Sios metodikos esmé tai, kad specifikuojant vartotojo reikalavimus sukuriamas duomeny baziu
modelis. Remiantis faktu, kad konceptuali schema gaunama i§ formaliy apraSymy (formy), kurios yra
naudojamos kiekvienos imon¢s veikloje, o ne pokalbio metu, sumazinamas loginiy klaidy kiekis.

Prototipa sudaro dvi sistemos:

v formy apibrézimo sistema
v" konceptualaus modelio sistema.

Si metodika surenka konceptualy modeli modeliavimo kalbos MOLOC aprasu, kuris yra
semantiskai turtingesnis, nei klasikinis esybiy-rySiy modelis. MOLOC modelyje konceptualus modelis
yra apibréziamas kaip PROLOG fakty aibé.

I konceptualy modeli itraukiami esybiy tipai ir subtipai, rySiy tipai ir subtipai, ivykiy tipai

(iSoriniai ir vidiniai), atributai, leksikos tipai ir {vairts integralumo apribojimai.

1.3.2 Vartotojo reikalavimy specifikavimo metodiky lyginamoji
analizé
1 lenteléje pateikiamos sukurtos metodikos, ju duomenu Saltiniai ir formuojami modeliai.

Matome, kad daugelio metodiky duomeny S$altiniais laikomos formos. Taikant tradicinius sistemy

kiirimo metodus, vartotojo pateikti reikalavimai uzraSomi naturalia kalba ir specifikuojami

formalizuotai.
1 lentelé
Metodikos ir ju pagrindinés savybés
Duomeny| Sistemos Kuriamas Pagrindinés Metodo Autoriai
Saltiniai vaizdas modelis charakteristikos pavadinimas
Formos modelio pateikimas | Choobineh Choobineh
Formos Eks.pertin.iu: DB. g {7,
projektavimo sistemy ]
ktrimas
Duomenys ER modelis Verslo dokumenty formy Kim Kim ir
naudojimas kiti [9]
Pokalbis su vartotoju
EER naudojimas terminy Batini Batini ir
zodynui kiti
Labai auksto lygio Shu Shu ir kiti
galimybés (facility) teikimas
su didelémis galimybémis
kompiuterizuoti {vairiausius
duomenis apdorojancias
Duomenys Formy veiklas
specifikacija, Veiklos procediry
paremta specifikavimas
FORMAL p o
Procesy modelis ir
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Duomeny| Sistemos Kuriamas Pagrindinés Metodo Autoriai
Saltiniai vaizdas modelis charakteristikos pavadinimas
specifikavimas
BPR procesy modeliavimo | EPRE Kim ir
izni metodo pateikimas: kiti
Biznio . EPC modelis . p ) .
procesai Palaiko tik informacija
apdorojancias veiklas
Pirmoji konceptualaus Chen Chen
D ER modelis duomeny modeliavimo
uomenys metodika
Nattrali EDFD ERD ir DSD sujungimas Bailin Bailin
kalba Objekty, Paremta leksinés analizés Booch Booch
Objektai dlnamlqls, metodu
funkcinis
modeliai
Duomeny Struktiirinio projektavimo SSADM Yourdon
srauty modelis | metodika
| Duomeny, Programinés jrangos Informacijos | Martin
Duomepys Ir | procesy projektavimo metodika: inZinerija
procesal modeliai, Itraukia ISP i struktiirini
Esamy duomeny / metoda
. procesu
sistemuy matrica
saltiniai . Pateikia eksperimentinj MOODD Silva
NER ir UPM . .
objekty modelj
. . Formalus OO analizés ir OMT Rumbaug
Objektai ) ) ) . .
Objekty projektavimo modelis h ir kiti
modelis UML [13]
Quatrani
1.3.3 Vartotojo reikalavimy specifikavimo metodikos kokybés

kriterijuy apibrézimas

Sukurtas prototipas bus naudojamas vartotojo reikalavimy jvedamai ir iSvedamai informacijai

specifikuoti. Atliekant eksperimenta, siekiami tikslai:

v/ atstumo tarp analitiko ir vartotojo sumazinimas,

v" ivedamos informacijos pagrindimas i§vedamaja,

v" sumazinti klaidy skai¢iy specifikuojant vartotojo reikalavimus,

v duomeny saugojimas SQL metaduomeny bazéje,

v" kuriant duomeny modelj atsizvelgti | iSvedamos informacijos reikalavimus.

Sukurtas prototipas turéty buti funkciniy reikalavimy specifikavimo metodika paremto

prototipo dalis, naudojama vartotojo reikalavimams surinkti.

Realizuotas jvedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo prototipas turéty turéti :
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mazesnj atstuma tarp analitiko ir vartotojo, labiau priartinant vartotoja prie

analitiko, nei naudojamos komercinés metodikos,

v' analitiko darbo nepadidinimas arba santykinai nedidelis darbo laiko sugaiSimas
analizuojant reikalavimus lyginant su esamomis metodikomis.
1.4 Vartotoju reikalavimy specifikavimo sistemos

varianto parinkimas

Kuriant prototipa yra dvi alternatyvos:

v

sukurti nauja prototipa, realizuojant vartotojo grafing sasaja ir reikiamas
funkcijas,
pasirinkti esama CASE i{rankj ir praplésti jo galimybes, realizuojant reikiamas

funkcijas.

Siame darbe pasirinkta praplésti esama jranki. Praple¢iant jau sukurta CASE jrankj papildomu

funkcionalumu:

v

reikés maziau laiko resursy, nes nereikés sukurti vartotojo sasajos, grafinés
aplinkos,

sukurta jrankio dalis yra iStestuota ir be klaidy. Reikeés testuoti tik sukurta jranki.
Tokiu budu sumazéja klaidy tikimybeé ir skaicius,

yra tikimybeé, kad bus galima panaudoti kai kurias CASE jrankio funkcijas. Tokiu
atveju nereikés kurti kai kuriy CASE jrankio funkcijy, be to jos veikia teisingai ir
yra pilnai iStestuotos,

tikimybé, kad bus nutrauktas komercinio CASE jrankio realizavimas, yra labai

maza.

Taciau prapleciant jau esama CASE jrankij, galima susidurti su problemomis:

v

CASE jrankis turi savo saugykla ir prie jos prieiti negalima. Paprastesni CASE
jrankiai turi savo metaduomeny saugykla failinéje strukttiroje ir ji zinoma tik
paketo kiuréjams. Tokiu atveju biitina realizuota lygiagrecia metaduomeny
saugykla ir duomenis saugoti dviejose saugyklose,

dauguma CASE jrankiy néra prapletiami. Siai dienai vieni didesniy pakety,
turintys galimybiy praplétimo savybe, yra Microsoft Visio ir Rational XDE,
programavimo priemonés yra riboty galimybiy. Galimybé praplésti CASE jrankio
savybes sumazina programavimo kalbos lankstuma, kadangi bitina naudoti
paketo palaikoma programavimo kalba, daznai ji biina apribota, biitina naudoti

duomeny ir objekty struktiira..
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Prototipo kiirimui nusprgsta pasirinkti Visio 2003 paketa. Jis leidzia praplésti jranki naujomis
funkcijomis, taciau neleidzia prieiti prie savo saugyklos. Todé¢l darbe naudosime savo saugykla.

Specifikuojant vartotojo reikalavimus viena aktualiy temy yra esybiy-rysiy vaizdavimas. Juos
galima vaizduoti kaip sitilo ORACLE CASE.

Oracle sitlo esybiy — rysiy diagrama vaizduoti, taip kad biity patogiau analitikui. Ji sitlo
esybes, kurios turi daugiausia rySiy vaizduoti deSingje ir virSuje. Pirma dedama esybé, turinti
daugiausia ry$iy desingje ir po to nuosekliai vaizduojamos susietos esybés kairén (2 pav.).

Kitas biidas yra iSdéstyti esybes ir rySius taip, kaip jie ekvivalenciai iSdéstyti formoje. Taciau

tokiu biidu analitikui sudétingiau pamatyti ER schemos teisinguma.
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2 Apribojimai vartotojo reikalavimuy specifikavimui

2.1 Vartotojo reikalavimy specifikavimo panaudojimo

atvejy modeliai

Vartotojo atlickamos funkcijos pateiktos 3 paveiksle.

\

N TN
/Pateikia reikalavimus ™~ Pateikia iSvedamg informacijg
\

<<include>>
\,,\\\7\7\7 \,A

/ ”7”'\ <<include>> N / 7\

= i
Vartotojas \\ / N
Tikrina reikalavimus Pateikia jvedamg informacijag,
2 pav. Vartotojo panaudojimo atvejy diagrama

Aktoriai:

Vartotojas — pateikia informacija specifikavimui ir dalyvauja suvedant reikalavimus | kompiuterj.

Panaudojimo atvejai:

Pateikia reikalavimus — ivedamos ir iSvedamos informacijos pateikimas.
0 Pateikia isvedamq informacijq — informacijos pateikimas, kuria nori matyti
vartotojas kaip sukurtos KIS sistemos rezultata.
0 Pateikia jvedamq informacijq — informacijos pateikimas, kuria vartotojas nori
arba privalo pateikti, kad sukurta KIS suformuoty norima rezultata.
Tikrina reikalavimus — reikalavimy patikrinimas, kompiuterizavus juos.

Analitiko atliekamos funkcijos pateiktos 4 paveiksle.

i -
\\\,,/ / \
Specifikuoja reikalavimus = \/
/ - Tikrina ER teisinguma
- Yy
- 777777 - \)/
\\\'\"\'\'\\,\, Tikrina reikalavimus
Analitikas =
N

Tikrina informacijos pilnumg

3 pav. Analitiko panaudojimo atvejy diagrama
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Aktoriai:
Analitikas — specifikuoja pateikta informacija, generuoja koncepcing schema ir tikrina jos teisinguma.

Panaudojimo atvejai:

Specifikuoja reikalavimus— iSskyrimas objekty, ju grupiy i§ vartotojo pateiktos informacijos.

Tikrina ER teisingumq — koncepcinés schemos tikrinimas, sugeneravus eksperimentiniam jrankiui
esybiy — ry$iy modelj.

Tikrina reikalavimus — reikalavimy tikrinimas, iSskiriant objektus ir ju grupes. Esant bitinybei —
pareikalavimas tikslinti vartotojo pateiktus reikalavimus.

Tikrina informacijos pilnumq — tikrinimas, kad kiekvienas iSeinancios informacijos elementas biity
pagristas jeinanciosios arba bty iSskaic¢iuojamos.

Eksperimentinés realizacijos atliekamos automatizuotos funkcijos pateiktos 5 paveiksle.

i
P
— Generuoja ER modelj
—
///
—_—
Case sistema Tikrina informacijos pilnuma
4 pav. Prototipo panaudojimo atvejy diagrama

Aktoriai:
CASE sistema — atlieka automatizuotus veiksmus — koncepcinés schemos generavima.ir informacijos
pilnumo tikrinima

Panaudojimo atvejai:

Generuoja ER modeli — generuoja koncepcing schema i§ analitiko i$skirty objekty ir ju grupiy.
Tikrina informacijos pilnumq - tikrinimas, kad kiekvienas iSeinancios informacijos elementas biity

pagristas jeinanciosios arba bty iSskaic¢iuojamos.
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2.1.1 Vartotojo reikalavimy specifikavimo veiklos modeliai

Vartotojo ivedamos informacijos specifikavimas pateiktas 5 paveiksle.

: Vartotojas : Analitikas : Case sistema

AN

Pateikti jvedamag
informacija

‘\ Kompiuterizuoti
informacijg

Tikrinti | sluoksnio
teisingumag - reikalavimus

v

‘ Tikrinti 1l sluoksnio ‘

Specifikuoti

teisinguma

- 71 ERmodelj
Tikinti ER
teisinguma

ISsaugoti
duomenis

ISsaugoti
metaduomenis

— .o

5 pav. Ivedamos informacijos konceptualizavimo veiklos diagrama



ISvedamos informacijos specifikavimas pateiktas 6 paveiksle.

: Vartotojas

Pateikia iSvedamag
‘ informacijg

—

Tikrinti | sluoksnio
teisingumag

Tikslinti
informacija,

6 pav.

=z
‘\ Specifikuoti
reikalavimus
Je‘”/e‘e%
< |

: Analitikas

Kom piuterizuoti

informacija

v

Tikrinti Il sluoksnio
teisinguma

Jei t$singas

Tikrinti Il sluoksnio
pagrindimg

: Case sistema

Jei visi elementai pagristi jveda

Tikrinti ER &< |
teisingumag

Jei nepilnas

—_—

ISsaugoti
duomenis

ISsaugoti
metaduomenis

\

s elementais

Generuoti
ER modelj
ei yra nepag

risty elementy,

— @

ISvedamos informacijos konceptualizavimo veiklos diagrama
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2.1.2 Vartotojo reikalavimy specifikavimo klasiy modelis

Dalykinés srities klasiy diagrama pateikta 7 paveiksle.

Vartotojas Dokumentas Q - Analitikas

eoms ) v, /
( 3 ()

Atributas Case sistema Objekty tipai

7 pav. Dalykinés srities klasiy diagrama
Esybés:
Dokumentas — vartotojo pateikti reikalavimai ir, jei reikia, strukttrizuoti.
Objektas — analitiko i$skirtas elementas i vartotojo reikalavimy, kaip svarbus objektas tolesniems KIS
kiirimo etapams.
Objekty tipai — objekto tipy aibé, kuri nurodo objekto galimas savybes.
Esybé — eksperimentinés sistemos sugeneruotos esybés ir analitiko iSskirty ir nustatyty su tam tikrais
pozymiais objektai.
Atributas — eksperimentinés sistemos sugeneruoti atributai ir analitiko iSskirty ir nustatyty su tam

tikrais poZymiais objektai.
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2.1.3 Vartotojo sasajos modelis reikalavimy specifikavimui

Vartotojo navigavimo planas pateiktas 8 paveiksle.

Vartotojas Pagrlndlms Iangas Objekty tipai
4
informacijos tipo v aldiklis

VartotOJo Iangas /' /Q

— Objektai
% angy v aldiklis \\N
Duomeny jrady mas | “

metaduomenq baze
Analitikas Analitiko langas

N Dokumentas
— p
- J

Duomeny tikrinimas s
metaduomenimis

ER modelio langas Meniu v aldiklis

Case sistema

Atributas

8 pav. Vartotojo sasajos modelis
Ribinés klasés:
Pagrindinis langas — esamy dokumenty pasirinkimo arba naujy dokumenty kiirimo langas.
Vartoto langas — vartotojo kompiuterizuotos informacijos vaizdavimo ir redagavimo langas
Analitiko langas — objekty i§skyrimo ir juy tarpusavio rySiy nustatymo langas.
ER modelio langas — eksperimentinés sistemos sugeneruotos koncepcinés schemos vaizdavimo langas.

Meniu valdikliai:

Informacijos tipo valdiklis — pasirinkimas tarp jvedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo.
Langy valdiklis — valdiklis, realizuojantis navigacija tarp langy.

Meniu valdiklis — valdiklis, realizuojantis meniu.

ER generavimo valdiklis — esybiy — rySiy modelio generavimo valdiklis. Ji pasirinkus, sistema
generuos ER modelj.

Duomeny jrasymas §{ metaduomeny baze¢ — duomeny iraSymo valdiklis. Pasirinkus duomenys bus

iraSomi | metaduomeny baze.
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Duomeny tikrinimas su metaduomenimis — esamo dokumento tikrinimas su duomenimis metaduomeny

bazéje ir klaidy pateikimas analitikui.
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3 Vartotojo reikalavimuy specifikavimo metodikos

sistemos projektas

3.1 Vartotojo reikalavimy specifikavimo metodikos
panaudojimo atvejy modelis

Sistemos panaudojimo atvejy diagrama pateikta 9 paveiksle.

Vartotojo informacijos konceptualizavimas ™

Pateikti iSvedamg informacijg <\,,ﬁ/

Specifikuoja reikalavimus

:
|
<<incl5/de>> \

' <<inclqge>3)>( >
%Q D) o
i Pateikti jvedama informacijq
Vartotojas Pateikia reikalavimus <,,, %
N Tikina ERtelsfgiTi/7 Analitikas
Tikiina reikalavimus < )ﬁfm\,ﬁ
Tikina informacijos pilnumg B ‘*~@

- -
< > Case sistema

Generuoja ER modelj

9 pav. Sistemos panaudojimo atvejy diagrama
Aktoriai:
Vartotojas — pateikia informacija specifikavimui ir dalyvauja suvedant reikalavimus | kompiuterj.
Analitikas — specifikuoja pateikta informacija, generuoja koncepcing schema ir tikrina jos teisinguma.
CASE sistema — atlieka automatizuotus veiksmus — koncepcinés schemos generavima.ir informacijos
pilnumo tikrinima

Panaudojimo atvejai:

Specifikuoja reikalavimus— iSskyrimas objektu, ju grupiy i§ vartotojo pateiktos informacijos.

Tikrinti ER teisingumq — koncepcinés schemos tikrinimas, sugeneravus eksperimentinei realizacijai
esybiy — ry$iy modelj.

Tikrinti reikalavimus — reikalavimy tikrinimas, iSskiriant objektus ir ju grupes. Esant bitinybei —
pareikalavimas tikslinti vartotojo pateiktus reikalavimus.

Tikrinti informacijos pilnumq — tikrinimas, kad kiekvienas iSeinancios informacijos elementas biity

pagristas jeinanciosios arba biity iSskai¢iuojamos.
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Pateikia reikalavimus — ijvedamos ir iSvedamos informacijos pateikimas.
O Pateikia isvedamq informacijq — informacijos pateikimas, kuria nori matyti
vartotojas kaip sukurtos KIS sistemos rezultata.
0 Pateikia jvedamq informacijq — informacijos pateikimas, kuria vartotojas nori
arba privalo pateikti, kad sukurta KIS suformuoty norima rezultata.

Generuoti ER modelj — generuoja koncepcing schema i§ analitiko i$skirty objekty ir ju grupiu.

3.2 Vartotojo reikalavimy specifikavimo metodikos sekuy

modeliai

Panaudojimo atvejo ,,specifikuoti reikalavimus® seky diagrama pateikta 10 paveiksle.

® O O O O O©

_ Analitikas : Pagrindinis langas : informacijos tipo : Vartotojo langas : Analitiko langas _ Dokumentas

1: atidaryti() valdikis
2: perducti_tipa() ‘

‘ 3: isrinki_dokumenta() ‘

‘ 4: atidaryti dokumenta()

5: generuoti_analiti KJ_Sl()
L

6: iskirti_objektus()

7: susieti_objektus()

10 pav. Reikalavimy specifikavimo seky diagrama
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Panaudojimo atvejo ,,pateikti reikalavimus‘ seky diagrama pateikta 11 paveiksle.

® O O O Q

: Vartotojas  _: Pagrindinislangas : informacijos tipo : Vartotojo langas : Dokumentas
valdilis

1: atidaryti()

2: perduoti_tipa()

3: sukurti_dokumenta()

4: pateikti_dokumenta() 5: issaugoti_dokumenta()

il

L

11 pav.  Reikalavimy pateikimo seky diagrama

Panaudojimo atvejo ,,generuoti er seky diagrama pateikta 12 paveiksle.

®» O 0 O QO O O

_ Case sistema : ER generavimo valdiKis : Objektai : Objekty tipai : Atributas : ER modelio langas
| 1: generuoti_er() |

2: isrinki_objektus() ‘ ‘ ‘ ‘

3: grazinti_objektus()

4: kurti_esypes() ‘ ‘
[ 5: sukurtos_esybes()

6: isrinkti_obj_tipus() ‘ ‘ ‘
|

7: grazinti_obj_tipus( )‘

8: kurti_attributus()

9: sukurti_attributai()

10: gauti_er()

|
|
|
J
|

12 pav.  Esybiy —rySiy modelio generavimo seky diagrama



3.3 Vartotojo reikalavimy specifikavimo ir metodikos

klasiy modeliai

Rysys tarp reikalavimy ir sistemos dokumenty formy klasiy pavaizduotas 13 paveiksle.

O O O O

Pagrindinis langas Vartotojo langas

Analitiko langas ER modelio langas

“ \
<<tr.““ace>> | <<trace>> !

\/ | Vi <<trace>>
F_analitiko_langas <<trace>> F_pagr_langas |

F_ER langas

F_Vartotojo_langas

13 pav. Formy klasiy trasy diagrama

Rysys tarp reikalavimy ir sistemos dokumenty meniu klasiy pavaizduotas 14 paveiksle.

@<<tme» | M_Metadb_tikinimas @

Juomeny tikrinimas informacijos tipo valdikis

metadupmenimis
R
v
_ M_Informacijos_tipas

Duomeny jraSymas

metaduomeny baze
| \
@ iTtrace» @

e ER generavimo valdiklis

Meniu valdiklis
|

‘\ <<trace>> | <<trace>>
| \/

' <<trace>>

| -

\/ <) M_Langai M_ER_generavimas
M_Meniu

Langy valdikis

14 pav.  Meniu klasiy trasy diagrama

Rysys tarp reikalavimy ir sistemos dalykinés srities klasiy pavaizduotas 15 paveiksle.
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Dokumentas

/Ob]ektal Esybe
| / .

\

\

Q -/ /N g

Objekty tipai
Visio failai -
—
-7/ m
Y L~

() Q\

‘ ‘ S
ds _atributas ‘ ‘ ‘ ‘
ds esybe r_attributas
15 pav. Esybiy trasy diagrama
3.4 Vartotojo retkalavimy specifikavimo metodikos
panaudojimo atvejy realizacijos modelis
Reikalavimy pateikimo realizacija pateikta 16 paveiksle
o Visio failai

F_pagr_langas
Pateikia reikalavimus\
/ | M_Meniu

F_Vartotojo_langas

v M_Langai

M_Informacijos_tipas

16 pav. Reikalavimy pateikimo realizacija

Koncepcinés schemos generavimo realizacija pateikta 17 paveiksle
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Visio failai

M_ER i -
ER_generavimas - ™~
D

/ Generuoja ER modelj

ds_esybe | r_attributas
/7
[

ds_atributas r esybe

17 pav.  Esybiy —rySiy modelio generavimo realizacija
Sukurtos taisyklés, kuriomis remiantis eksperimentiné realizacija generuoja koncepcing schema
i§ objekty modelio:
e kickvienam duomeny Saltiniui specifikuojama viena esybé,
e kiekvienai atributy grupei specifikuojama viena esybe,
e kiekvienam duomeny Saltiniui priklausanc¢iam atributui, kuris nepriklauso jokiai atributy
grupei, specifikuojamas esybés, specifikuotos duomeny $altiniui, atributas.

e kiekvienam atributui, priklausian¢iam atributy grupei, specifikuojamas esybés,

specifikuotos atributy grupei, atributas,

e jei | duomeny $altinj itraukta atributy grupé ir specifikuotas rySys tarp duomeny $altinio
tipa nusakanc¢io elemento ir grupés, tai tarp esybés, specifikuotos duomeny Saltiniui ir
esybés specifikuojamas tokio pacio kardinalumo rysys, kaip ir rysio,

e jei | atributy grupe itraukta kita atributy grupé, t.y. specifikuotas rysys, tai tarp esybés,
specifikuotos atributy grupei ir esybés, specifikuotos atributy grupei, specifikuojamas tokio

pacio kardinalumo rysys.

Koncepcinés schemos teisingumo tikrinimo realizacija pateikta 18 paveiksle.

M_Metadb_tikinimas — tributas
-
//// _
Tikina ER teisnguma
rysys ‘ \>
| r_esybe
|
‘ =
‘ rezultatas
B |
atributas .
- | duom-salt
|
rysys tarp_ds \‘V
ds_esybe ds_atributas

18 pav. Esybiy — ry$iy modelio tikrinimo realizacija

Reikalavimy specifikavimo realizacija pateikta 19 paveiksle.
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F_analitiko_langas

F_pagr_langas

F_Vartotojo_langas

Visio failai

/Specifikuoja reikalavimus.
(

’ M_Meniu

| M_Langai

M_Informacijos_tipas

19 pav. Reikalavimy pateikimo realizacija

Reikalavimy tikrinimo realizacija pateikta 20 paveiksle.

F_pagr_langas C
<

Tikiina reikalavi

F_Vartotojo_langas

F_analitiko_langas

M_Langai

M_Informacijos_tipas

Visio failai

N ds_atributas

ds_esybe

r_attributas

\/ r_esybe

M_Meniu esybe

20 pav.  Reikalavimy tikrinimo realizacija

ISvedamos informacijos pagrindimo jvedamaja tikrinimo realizacija pateikta 21 paveiksle.

ds_atributas

M_Metadb_tikrinimas
Ze ]

ysys <

esybe

atributas ‘V
r_attributas

/Tikﬁnainformacijosh p——

duom-salt

rysys_tarp_ds

r_esybe rezultatas

21 pav. Informacijos pilnumo tikrinimo realizacija

3.5 Duomeny bazés loginé schema

Duomeny baziy loginé schema pateikta 22 paveiksle.

30



BO-=======-| H =
g — H —
PO-====-=--| H
H o
& S T et b oM
_ @ R
L - _
Og
"""" ~"O§ Srautd
- | PORezUtatas 5 5 PG i o | .
| o | | "
- T Srautds R 3 dds VARCHAR(10)
kodas — 3 = a@dinimas VARCHAR(30)
avadinimas PK.F LONG siskinimas  VARCHAR(200)
aaiskinimas | VARCHRAEXEZUU] 3 FKT,I1 ds_id! is INTEGER!
= alyga VARCHAR(500) odas VARCHAR(10) FK2,12  ds_jdl_i INTEGER! !
avadinimas VARCHAR(30) SE
R " = ¥ h aaiskinjmas ~ JARCHAR(200) P
| FK1,11  ds_id_is # *INTEGER Y - P
u B 53
— 3 g N " |
% P Sr_DS_elerr P
= i PKI2Z i | % IRTEGER g g
oK Vo 3
2 8 4§ sr_id — =
H + _ i ds_a_id
P ds_a_it_ INTEGE
- ) S 4<
pa | R_elem - VY
- g IS PK,FK2,FK3)2 i¢ ‘INTEGER ™" o
- ds_a_id_is | INTEGER . Rib_relksme DS ¢ ¢
= 3 K13 id 22 INTEGER
— E{s - i — pH----- 04
3 koda VARCHAR(10)
R ; vard |org VARCHAR(50)
AR AVafdas)  VARCHAR(30)
paaiskin \ADCLIAR(200)
| R_atributas ‘ FK1,12,l11 ds_id —
_ - |
-] i -
[ ]
kodas AINGTTANTU)
vard_o VARCHAR(50) . i €
22 paggz_gkﬁuomemthﬁﬁﬁ&gl)ne schema Atributas
rodomumas BIT PK,12 id INTEGER
Veiksmo_rezultatas butinumas BIT
. formule VARCHAR(200) kodas VARCHAR(10)
PK,FK1,FK2 id LONG FK1,12,I"  a_ic INTEGER n_vardas VARCHAR(30)
- unikalumas BIT
paaiskinimas VARCHAR{(20M

PK,I

PK,I§

FK2,14,13
FK1,12,1

o W



Kuriamo prototipo metaduomeny bazés aprasas: lentelés, ju atributai ir apribojimai, tarpusavio

ry$iai pavaizduoti 2 lenteléje.

2 lentelé

Metaduomeny bazés schemos aprasymas

Vardas PaaiSkinimas
Atributas Lenteléje saugomi visi nagrinéjamo organizacijos veiklos konteksto atributai.
Esybe Lenteléje saugomos visos nagrinéjamo organizacijos veiklos konteksto esybés.
Lenteléje saugomi visi nagrinéjamo organizacijos veiklos konteksto rysiai tarp
Rysys .
esybiu.
Lenteléje saugomi informacija apie KIS funkcionalumo metu formuojamus
Rezultatas

rezultatus arba ZodZiu perduodamus informacijos srautus.

R _atributas

Lenteléje saugomi informacija apie KIS funkcionalumo metu formuojamuy
rezultaty atributus.

Rib_reiksme R

Lenteléje saugoma rezultate esanciy atributy egzemplioriy ribiniy reikSmiy
informacija.

R esybe

Lentel¢je saugomi informacija apie KIS funkcionalumo metu formuojamy
rezultaty iSskirtas esybes.

Salygos elem R

Lentel¢je saugoma informacija apie rezultato sudarymo salygos elementus.

Duom_salt

Lenteléje saugomi informacija apie organizacijos objektus (duomeny Saltinius)
saugancius duomenis, reikalingus funkcijoms jvykdyti.

DS_atributas

Lenteléje saugomi informacija apie organizacijos objekty (duomeny Saltinius)
saugan¢iy duomenis, reikalingus funkcijoms ivykdyti, atributus.

Rib_reiksme DS

Lenteléje saugoma duomeny Saltinyje esanciy atributy egzemplioriy ribiniy
reikSmiy informacija.

DS esybe

Lenteléje saugomi informacija apie esybes iSskirtas i§ organizacijos objekty
saugancius duomenis, reikalingus funkcijoms jvykdyti.

Salygos_elem DS

Lenteléje saugoma informacija apie duomeny Saltinio sudarymo salygos
elementus.

Lentel¢je saugoma informacija apie informacijos srauta tarp duomeny Saltinio ir

Srautas_R rezultato.
Lentel¢je saugoma informacija apie informacijos srauta tarp duomeny Saltinio ir
Srautas DS e
- duomeny Saltinio.
Sr R elem Lenteléje saugoma informacija apie informacijos srauto tarp duomeny Saltinio
- = ir rezultato sandarg.
Sr DS elem Lentel¢je saugoma informacija apie informacijos srauto tarp duomeny Saltinio

ir duomeny Saltinio sandara.

Et atributas

Lentel¢je saugoma informacija apie duomeny $altiniy apdorojimo etapo metu
ivedamus arba modifikuojamus atributus.

Etapas

Lentel¢je saugoma informacija apie duomeny $altinio apdorojimo etapus.

Per¢jimas_Et

Lenteléje saugoma informacija apie peréjimus tarp duomeny Saltinio
apdorojimo etapy.

Veiksmas DS

Lenteléje saugoma informacija apie visus galimus duomeny saltiniy apdorojimo
veiksmus.




Vardas Paaiskinimas

Lenteléje saugoma informacija apie visus aktorius esancius nagrinéjamos

Aktorius veiklos kontekste.

Lenteléje saugoma informacija apie duomeny $altiniy atributus jgyjancius

DS_B_atributas reikSmes nurodytoje biisenoje.

DS Busena Lentel¢je saugoma informacija apie duomeny $altiniy buisenas.
Perejimas DS B | Lentel¢je saugoma informacija apie peréjimus tarp duomeny Saltiniy biiseny.
Lankas DS B Lenteléje saugoma informacija apie lanka tarp duomeny Saltiniy buseny rysiy.
Lankas DS R Lenteléje saugoma informacija apie lanka tarp duomeny Saltiniy rySiy.
Rysys tarp DS B | Lenteléje saugoma informacija apie rysius tarp duomeny $altiniy biiseny.
Rysys tarp DS Lenteléje saugoma informacija apie rySius tarp duomeny $altiniy.

3.5.1 Vartotojo reikalavimy specifikavimo metodikos

realizacijos modelis

Kuriamo jvedamos ir i§vedamos informacijos specifikavimo irankio fizinis modelio vaizdas:

g

komponentai ir tarpusavio rysiai, pavaizduotas 23 paveiksle.

Metaduomenq bazeé
<< ODBC>> /
<<Engine>> -
Visio Modeller
Englne e
e
<<Appl|cat|on>> <§Application>> [
% Pagrindiné = Visio L -
programa — .
T —

—_— — Visio failai

<<VBA>> — <<Programiniai moduliai>> e <<templates>>
duombaze —— ds_template < —— —— Sablonai

/- A
<<\VBA>> <<VBA>>
eras tikrinimas

23 pav. Komponenty diagrama
Programos:

Visio — MS Visio programiné jranga, reikalinga kuriamo prototipo darbui.

<<\VBA>>
module1

<<\VBA>>
naujas2

Pagrindiné programa — sukurta pagrindiné programa, kuri atlieka sasaja tarp faily tarnybiné stotyje ir
MS Visio paketo.
Visio Modeller Engine — MS Visio biblioteka, leidzianti kurti esybiy — rySiy modelius programiskai
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Programiniai moduliai — Visual Basic for Application programavimo kalba realizuotos papildomos
savybés.
Failai:
Visio failai — pasirinkto CASE jrankio Sablonai ir vartotoju sukurti dokumentai.
Metaduomeny bazé — ijvedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo prototipo duomeny saugykla.
Sablonai — MS Visio §ablonai, turintys modulius, kurie papildo juos reikiamomis savybémis.
Kuriamam prototipui reikalingi irenginiai kartu su atlickamais procesais ir ju tarpusavio

komunikavimo ry$iais pavaizduoti 24 paveiksle.

<<DB serveris>>

<<Klientas>>

<< ODBC>>
Metaduomeny bazé

/ MS Access procesas

<<Faily dalinimo serveris>>

<<Application>> <_<App|ication>>
Pagrindiné = Visio

programa —

‘ T — Visio failai
—
\ —
: I L

<_<|_Eng|ne>> <<VBA>> <<templates>>
Visio Modeller Programiniai  |<— T — Sablonai
Engine moduliai

MS Visio procesas Faily dalijimo procesas

Faily saugojimo procesas
Prototipo procesas

24 pav. Paskirstymo diagrama

Procesoriai:
Duomeny baziy serveris — tarnybine stotis, kuriame veikia MS Access programa.
0 MS Access procesas — duomeny baziy procesas
Klientas — taikomyju programy kompiuteris, kuriuo dirba vartotojas. Jame idiegta MS Visio
programiné jranga ir sukurtas jvedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo prototipas.
0 MS Visio procesas — MS Visio programinés jrangos procesas.
0 Faily saugojimo procesas — faily saugojimo i tarnybing stotj procesas.
0 Prototipo procesas — sukurto prototipo procesas
Faily dalinimo serveris — tarnybiné stotis, kurioje sudéti visi tinklo vartotoju dokumentai. Tarnybinéje
stotyje sudedami prototipo Visio Sablonai ir kuriami Visio dokumentai.

0 Faily dalinimo procesas — faily dalinimo procesas.
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4 Programiné vartotojo reikalavimy specifikavimo
realizacija

Projektinéje dalyje apraSytam modeliui realizuotas prototipas. Realizuojant jvedamos ir
iSvedamos informacijos specifikavimo prototipa, pasirinktas Microsoft Visio paketas, dél jo lankscCios
galimybiy praplétimo savybés. Microsoft Visio paketa galima praplésti Visual Basic for Application
programavimo kalbos pagalba. Si programavimo kalba naudojama praplésti visiems Microsoft
kompanijos produktams.

Pasirinkima taip pat nulémé ir tai, kad Sis paketas isigyjamas perkant Microsoft Visual Studio
NET programavimo paketa. Visos paketo programos yra glaudziai suintegruotos, todél sukiirus
praplétima Microsoft Visio paketui, jo praktini panaudojima galima pasiiilyti iSbandyti analitikams,
kuriy komanda dirba su Microsoft Visual Studio .NET paketu. Tokiu biidu galima pagreitinti jo
paplitima.

Kuriant eksperimenting sistema, pasirinkti komponenty grafiniai Zzyméjimai pateikti 3 lenteléje.

3 lentele
Komponenty grafiniai Zzyméjimai
Eil. Nr. Komponento pavadinimas Grafinis simbolis
1. Atributas :l
2. Atributy grupé |:|
3. Atributy reik$mes ribojantis elementas :l
4. Elementas, identifikuojantis  jvedamos/iSvedamos | |
informacijos Saltinio tipa
5. Elementas, identifikuojantis  jvedamos/iSvedamos
informacijos Saltinio potipi
6. Teksto elementas I:]
7. Neklasifikuotas elementas Neklasifikuotas elementas
8. Salyga Néra, uzraSoma tekstu

Pastaba: pastorintas rémelis naudojamas struktiros elementams, neturintiems atitikmens
duomeny Saltinio Sablone.

Sarysiy grafiniai zyméjimai pateikti 4 lenteléje.
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4 lentelé

Sarysiy grafiniai zyméjimai

Eil. Nr. Pavadinimas Grafinis Jyméjimas
1. Nekartotinio atributo komponavimo i grupg rysys
2. Kartotinio atributo komponavimo i grupg rysys
3. Nekartotinés grupés komponavimo i grupé rysys
4. Kartotinés grupés komponavimo i grupg rysys S
5. Ribojimas

Sarysis nr. 1 skirtas nekartotinio atributo komponavimui | grupg. SarySio pradzia — laikoma
rodyklés pradzia be rodyklés, o pabaiga — kryptiné rodyklé. Sarysio pradzia gali biiti jungiama tik prie
atributo, o pabaiga prie atributy grupés.

SarySis nr. 2 skirtas kartotinio atributo komponavimui i grupg. SarySio pradzia gali biti
prijungta tik prie atributo, o pabaiga — prie atributy grupés.

Sarysis nr. 3 skirtas nekartotinés atributy grupés komponavimui i atributy grupg. Abu rysio
galai gali biti sujungti tik su atributy grupémis.

Sarysis nr. 4 skirtas kartotinés atributy grupés komponavimui | atributy grupg. Abu rySio galai
gali biiti sujungti tik su atributy grupémis.

Sarysis nr. 5 skirtas nurodyti atributy apribojimui. SarySio pradzia gali biiti sujungta tik su

atributa ar ju grupe ribojanciu elementu o pabaiga — su ribojamuoju atributu arba jy grupe.

4.1 Vartotojo reikalavimy specifikavimo irankio

struktura

Kuriamo modelio komponenty diagrama pateikta 24 paveiksle, kuriame eksperimentiné
realizacija dirba Microsoft Visio aplinkoje. Kadangi pati aplinka turi daug komponenty, grafiniy
zyméjimy, tai kuriant prototipa dalis $iy savybiy panaudota pakartotinai. Pakartotinis panaudojimas
turi daug pranaSumy, kuriy pagrindiniai:

e laiko sutaupymas, nes nereikia gaisti tiek daug laiko kurti naujam produktui, kiek
iSmokti panaudoti esamus. Taip pat Siandienos programavimo kalby autoriai keicia
programavimo kalby savybes i objektines, taip per kelias versijas ja padarant visiskai
objektine programavimo kalba, nes pagrindiné objektinio programavimo savybé:
pakartotinis panaudojimas, paveldéjimas turi didelius pranasumus prie§ funkcijas ir

procediiras struktiiriniame projektavime,
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e komponento testavimas, nereikia panaudojamo komponento testuoti. Sukurti
komponentai yra iStestuoti ju autoriy ir vartotoju, kurie naudoja programas su tais
komponentais.

Trikstami komponentai sukurti Visual Basic for Application programavimo kalba.

Kuriamos sistemos vartotojai yra uzsakovas ir analitikas. Pagrindinis Sio paketo tikslas
sumazinti atstuma tarp Siy zmoniy grupiy, nedaug padidinant abiejy pusiy darbo sanaudas.
Duomeny saugykla pasirinkta i§ dvieju daliy:

e Microsoft Visio failai. Kuriamas prototipas dali duomeny saugo grafiniame pavidale.
Grafinés duomeny strukttiros greiciau ir lengviau iSsaugomos Microsoft Visio failuose,
nei duomeny bazéje. Pagrindinis truokumas Sio pasirinkto varianto, kad Microsoft
neatskleidzia saugojimo struktiiros, todél norint ateityje panaudoti grafinio modelio
elementus i§ iSorés gali kilti nesklandumy.

e Microsoft Access duomenu bazé. Kuriama eksperimentiné realizacija metaduomenuy
bazéje saugos tik duomeny struktiira, o ne pacius duomeny jrasus ar juy grafinius
modelius. Duomeny struktira uzima salyginai nedaug diskinés vietos, lyginant su
duomenimis, todél néra biitinybés apsunkinti paketa didele duomenuy baze. Kuriant
prototipa darbui tinkle tapty neiSvengiama rinktis kita duomenu baziy serveri, nes
Microsoft Access néra tinkamas tinkliniam darbui.

Vartotojas pateikia reikalavimus iSvedamai ir jvedamai informacijai. Specifikuojant abiejy tipy
informacija, darbo proceso skirtumai atsiranda tik paskutiniuose proceso etapuose. Todél
realizuojant prototipa, pasirinkta naudoti du skirtingus Sablonus. Pradedant specifikuoti
vartotojo ivedama/iSvedama informacija Microsoft Visio paleidziamas su konkreciu $ablonu,
kuriame realizuotos papildomos savybeés ir reikiami grafiniai Zyméjimai. Saugant grafing

duomeny struktiira, Microsoft Visio failuose saugoma kartu visa Sablono informacija.

4.2 Realizuotos funkcijos

Realizuojant funkcijas nebuvo orientuotasi i konkrecia veiklos sritj, tod¢l programa pritaikyta
visoms analitiko tiriamoms sritims. Prototipas skirtas analitikams, kurie specifikuoja ivedama ir

iSvedama vartotojo pateikta informacija. Metodika realizuota Microsoft Visio paketu.

4.2.1 Vartotojo reikalavimy specifikavimo ivedamos ir

iSvedamos informacijos nustatymas

Paleidus programa atsidaro pradinis langas, pateiktas 25 paveiksle.
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m. RIDS struktiros modeliavimo jrankis

glecl el B S pecifikuati modeliai

KIS funkcionalumo
f* rezultato [R] struktros
rmodeliz

Duomeny Faltinio [D5)
stiuktlros modelis

M aujas modeliz

Pabaiga

25 pav.  Pagrindinis langas

Atsidariusiame lange analitikas biitinai turi nustatyti kokia informacija nori specifikuoti:
Ivedama ar iSvedama.

Informacijos tipo nustatymas reikalingas, nes jvedamai ir iSvedamai informacijai specifikuoti
yra sukurti skirtingi Microsoft Visio Sablonai. Sukuriant nauja faila, naudojamas Microsoft Visio
Sablonas, kuris savyje saugo su specifikavimu susijusia visa informacija ir priemones, leidZiancias
atlikti struktiiros specifikavimo procesa Microsoft Visio aplinkoje.

Pasirinkus ,,KIS funkcionalumo rezultato (R) struktiros modelis®“ punkta, bus atrinkti
iSvedamos informacijos grafiniai modeliai, esantys Microsoft Visio metaduomeny bazéje. Ju saraSas

bus pateiktas ,,Specifikuoti modeliai“ lauke (26 pav.).

w. R/DS struktiiros modeliavimo jrankis E|@|PZ|
ez 2l izl S peciflkuoti modsliai
KIS funkcionalumo ds_aktas.vad
(" rezultato (R strukttog ds_orderiz.ved
rodelis dz_ram.vsd
— . ds_sutariz. ved
e Duomeny $akinio [DS]; ds_uzduotis. vsd

shuktno: modelis

Maujaz modelis Startaz Pabaiga

26 pav.  Pagrindinis langas su specifikuoty modeliy sarasu

Pasirinkus ,,Duomeny 3altinio (DS) struktiiros modelis punkta, bus atrinkti jvedamos
informacijos grafiniai modeliai, kurie yra iSsaugoti Microsoft Visio metaduomeny bazéje. Ju saraSas
pateikiamas ,,Specifikuoti modeliai“ lauke.

Mygtukas ,,Naujas modelis* sukuria pasirinkto tipo: ivedamos ar iSvedamos informacijos,
tus¢ia modelj ir paruosia Microsoft Visio aplinka informacijos specifikavimui.

Mygtukas ,,Startas* atidaro i§ specifikuoty modeliu saraSo pasirinkta modelj. Pasirinktas
modelis atidaromas Microsoft Visio aplinkoje, duomenis nuskaitant i§ Microsoft Visio metaduomeny

bazés.
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Mygtukas ,,Pabaiga“ pasirenkamas, kai norima pabaigti darba. Paspaudus mygtuka uzdaromas
pagrindinis langas.

Pasirinkus mygtuka ,,Naujas modelis* arba ,,Startas®, paleidziama Microsoft Visio aplinka.

4.2.2 Vartotojo reikalavimy specifikavimo sluoksniy

realizavimas

Vartotojo ivedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo sluoksniai realizuoti Microsoft
Visio puslapiy pagalba. Kiekvienas puslapis atitinka viena metodikos sluoksnj. Atidarytas Microsoft
Visio langas su visais trimis sluoksniais pateiktas 27 paveiksle.

Vartotojas daznai pateikia formas, kaip ivedama informacija. Vienas pavyzdziy pateiktas 27

paveiksle. Tai vartotojo pateikta forma, kuria jis Zino ir geba paaiskinti kiekvieno lauko kilmg.

Microsoft Visio - [ds_pavyzdys.vsd:5ablonas] 2| E
File Edt ‘ew Insert Format Tools Shape Specifikavimas Database  ‘Window  Help - _&F X
D-2HS® SRY (BB o - [k]E-A-O- -G me - @,
Mo Style - Arial -ipt - B I U %E A-Z-d.-=-=-5-,
shapes % PPttt E P i 28l T T O T o T OO OO TN e |
=
[E Formos ... b3
UAB "Vakany elektros skirstomig tinklai™
UZDUOTIS Nr.  Elekiros vienfaziams skaitikliams keisti
m. mén. :_d
Skaitikliy keitéjas:
Skaitikliuy keltgjas:
Su automagina I:‘ Pésf:iaslj
Eill Ruo- Abonentas Pak. | AtZzyma apie | Perdir- | ‘Sunaudo Pastaiytas skaitiklis | Kas Muimtas skaitikliz Ar
Nr| Zas | Kodas |Adresas [Pavadinimas | Telef.Nr. Zyme| pakeiima | bimo @ | tosdetalés  [Nr |Marke | A |uZplom- | Nr. | Marke | A | nurasyt?
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27 pav.  Microsoft Visio aplinka
Tai standartiné Microsoft Visio darbo aplinka su papildomomis funkcijomis, kurios
pateikiamos meniu punkte ,,Specifikavimas®.
Triju sluoksniy architektiiros realizavimas pateiktas 28 paveiksle.

M 4 » M Sablonas A4 Struktura » ER modelis /| « | | »|

28 pav. Sluoksniy sarasas

39



Puslapis ,,Sablonas* atitinka pirma projektinéje dalyje apraSyta sluoksni. Jame specifikacijos
saugykloje uZregistruojamas formos Sablonas jprastine vartotojui forma. Pateikiant vartotojui
nestrukturizuotus duomenis, analitikas privalo iSsiaiSkinti duomeny srauto struktiirg ir ja suprantamai
pateikti vartotojui. Pavyzdziui, jei specifikuojama iSvedama informacija, kuri yra ataskaita, tai Siame
lape ivedamas ataskaitos pavadinimas, nurodomi ataskaitos rekvizitai, pasirinktame lapo formate jie
iSdéstomi taip, kaip juos vartotojas pageidaus matyti sukurtoje informacinéje sistemoje, parenkamas
raidziy dydis, stilius.

Puslapis ,,Strukttra® atitinka antra projektinéje dalyje aprasSyta sluoksni. Jame operuojama
visais duomeny struktiiros objektais, dazniausiai suformuotais i$ vartotojo pateikty formy ir ataskaity.

Duomeny struktaros specifikacija susideda i§ duomeny struktiiros pavadinimo ir objekty aibés.
Analitikas, remdamasis savo patirtimi ir bendraudamas su vartotoju, klasifikuoja elementus, jungia
juos i grupes, veda salygas, nurodo ribojancius ir ribojamus elementus ir esant poreikiui specifikuoja
naujus struktiiros elementus, neturincius atitikmens Sablone. Yra $eSi duomeny struktiiros objekty ar ju
grupiy kvalifikacijos tipai: tekstas, atributas, atributy grupé, apribojimai, duomenu S$altinio tipas ir
duomeny Saltinio potipis. Analitikas, bendraudamas su vartotoju remiasi Sablonu, kuri vartotojas
puikiai Zino, o specifikavima ir klasifikavima atlieka strukttiros Sablone. Vartotojas bendravimo metu
stebi, kaip analitikas interpretuoja struktiiros elementus. Tokiu budu vyksta abipusis mokymasis:
analitikas gilinasi i dalyking sriti, o vartotojas | formaly informacijos apraSyma.

Puslapis ,,ER modelis* atitinka treCia projektinéje dalyje apraSyta sluoksni — koncepcinio
modelio fragmenta. Koncepcinis modelis yra kuriamos sistemos duomeny baziy modelio fragmentas.
Koncepcinis modelis generuojamas iSrenkant atributy grupes, juos sudarancius atributus, ir tarpusavio
rySius. Analitikas gali patikrinti sugeneruoto esybiy-rySiu modelio, vartotojo pateiktos duomeny

struktiiros, teisinguma ir pilnuma

4.2.3 Grafiniy Zzyméjimy realizacija
Realizuoti grafiniai Zyméjimai, kurie apraSyti 3 ir 4 lentelese, pateikti 29 paveiksle. Grafiniai

zyméjimai patalpinti atskirame Microsoft Visio Sablone.
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E Formos specif.. X

29 pav.  Prototipo grafiniai zyméjimai

4.2.4 Vartotojo reikalavimuy specifikavimo sluoksniy funkciju

realizacija

Nuosekliai atliekant vartotojo jvedamos ir iSvedamos informacijos specifikavima, pirmiausia
suformuojamas dokumento formos atitikmuo Microsoft Visio strukttiros lange (27 paveikslas).
Struktiiros formavimo ir filtravimo funkcijos patalpintos Sablono puslapio iSkrentanciame

meniu (30 paveiksle).

| Skrukkdros Formavimas. |
Shuoksnis, ..
ﬁ Paste
View |
Format 3
Shape [
30 pav. Sablono iskrentantis meniu

Meniu punktas ,,Struktiros formavimas®“ formuoja duomeny struktiiros specifikacijg ir
patalpina struktiiros puslapyje.

Meniu punktas ,,Sluoksnis“ leidzia filtruoti objektus, kad vartotojui buty lengviau dideliame
dokumente.

Struktiiros formavimo langas pateiktas 31 paveiksle.
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Struktioros formavimas [E|

% Formuoh visg strukbdrg

" Tterpti tik naujus

2 N =)

i Cancel §

31 pav. Strukttiros formavimo langas

Formuojant duomeny struktiiros specifikacija, galima formuoti struktiira, ignoruojant anksc¢iau
suformuoty struktiira, arba yra galimybé ikelti tik naujus elementus.
Formuojant duomenuy struktiiros specifikacija, visi Sablono elementai perkeliami i struktiiros

langa. Sutvarkyta duomeny struktiira pateikta 32 paveiksle. Jei perkeltu elementuy neuZtenka, Siame

sluoksnyje galima jvesti papildomus strukttiros elementus.

Microsoft Visio - [ds_pavyzdys.vsd:5truktura]
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@Entity R | [ 4 » Iy _Sablonas ) Struktura 4_ER modeli e ol

width = 65,862 mm Height = 6,233 mm Angle =0 deg Page 23

32 pav.  Analizuojamo pavyzdZio sutvarkyta duomeny struktiira
Kaip matome i§ sutvarkytos struktiiros, kiekvienas elemento tipas turi zyméjima, apraSyta 3
lenteléje.

Struktiiros elemento parametry nustatymo langas pateiktas 33 paveiksle.
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Objektas [X]

Zyme |01

Pavadinimas Sablone

| Rua-

Pavadinimas Strukkuroje

| RucZas
Tipas

| Abribuku grupe j
I Tipas

- |

~ Tigis lij

Formule

Paaizknimas

33 pav. Objekty parametry nustatymas
Nustatant objekto parametrus butini laukai:

e pavadinimas Sablone,
e pavadinimas Struktiiroje.

Objekto tipas pasirenkamas i$ saraso, pateikto 34 paveiksle.

~|

Tipas

Tekstas

Atributas

Akributu grupe
Apribojirnai

Duornenu salkinio tipas
Duorenu salkinio potipis

34 pav. Objekty parametry nustatymas
Sablono filtravimo langas pateiktas 35 paveiksle.

Sablono sluoksniai r5_<|

* Merodyti shooksniu

" Rodyhi sluoksnius

35 pav. Sablono sluoksniy filtravimo langas

Mygtukas ,,OK* atlieka pasirinkta sluoksniy vaizdavima ir uzdaro dialogo langa.



Mygtukas ,,Apply* atlieka pasirinkta sluoksniy vaizdavima, taciau dialogo lango neuzdaro.
Paliekama vartotojui teis¢ dar pakeisti savo apsisprendima.

Mygtukas ,,Cancel* atSaukia dialogo vaizdavima ir atliktus jame veiksmus.

Pateikta duomenuy struktira 32 paveiksle artima vartotojui. Vartotojas dalyvauja elementy
parametry nustatymo procese, pasakydamas kiekvieno elemento savybes.

Duomeny struktiros funkcijos patalpintos struktiiros puslapio iSkrentanc¢iame meniu (36

paveikslas).
Sluoksnis. ..
@ Paste
iew 3
Farrmat 3
Shape 2
36 pav. Strukttiros iSkrentantis meniu

Meniu punktas ,,Sluoksnis* yra sukurtas papildomai. Jis leidZia filtruoti struktiiros elementy
vaizdavima.

Vaizdavimo filtro dialogo langas pateiktas 37 paveiksle.

Strukturos sluoksniai E|

O modyti visus objekius

(" Rodyki kik strukkura Formuojancius objekkus
[v rodyti zymes

ok | Apply | gancel‘

37 pav. Strukttiros sluoksniy filtravimo langas

Pasirinkus ,,Rodyti visus objektus®, struktiiros lange bus rodomi visi objektai, kurie perkelti i$
Sablono lango.

Pasirinkus ,,Rodyti tik struktira formuojancius elementus bus rodomi tik struktiira
formuojantys elementai. Jos neformuojantys elementai nebus istrinti i§ struktiiros lango, taciau bus
panaikintas ju matomumo savybé.

Suformavus struktiirg ir jg patikrinus vartotojui, generuojama pateikty reikalavimy koncepcinés

schemos fragmentas. Generavimo funkcija realizuota ,,ER modelio® lapo iSkrentan¢iame meniu (38

pav.).
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ER formavimas

Paste

iew ]
Farrmat 3
Shape 3

38 pav.  ER eskizo iskrentantis meniu
Pasirinkus meniu punkta ,,ER formavimas® atliekami esybiy — rySiy modelio generavimo
veiksmai. Modelis generuojamas iSrenkant atributy grupes, juos sudarancius atributus, ir tarpusavio
ry$ius. Sukurtos esybés ir ju tarpusavio rySiai patalpinami ER modelio lape (39 paveikslas).
Suformuotl koncepcing schema analitikas turi patikrinti pagal esybiy — rySiy tikrinimo taisykles,

uztikrindamas jos teisinguma, irasy integraluma.

Microsoft Visio - [ds_pavyzdys.vsd:ER modelis]
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39 pav. Sugeneruotas esybiy — ry$iy modelis
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4.2.5 Vartotojo reikalavimy specifikavimo rysio su
metaduomeny baze realizavimas

Sugeneruota koncepcinés schemos fragmenta galima iSsaugoti Microsoft Visio metaduomeny
bazéje. Ivedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo prototipe realizuotas modelio elementy
iSsaugojimas taip pat Microsoft Access metaduomeny bazéje. Realizuotos funkcijos patalpintos meniu

punkte ,,Specifikavimas‘ (40 paveikslas).

Shape | Specifikavimas | Database  ‘Window

n | Pasirinki DE I

- = Saugoti | DB ,E

m Pasalinki iz DE L
Tikrinti klaidas

Suvienodinki pavadinimus

Salygos

|' Modelio savybés -

40 pav.  Meniu punktas ,,Specifikavimas*

Meniu punktas ,,Pasirinkti DB* leidzia nurodyti norima metaduomenu bazés faila. Kuriant
kelias koncepcines schemas, jas galima saugoti atskirose metaduomeny bazése. Metaduomeny bazés

pasirinkimo dialogo langas pateiktas 41 paveiksle.

DB parinkimas

Duomenu baze

| baze

(0.4

41 pav. Duomeny bazés pasirinkimo langas

Ivedimo lange ,,Duomeny bazé* jvedamas metaduomeny bazés failo vardas.

Meniu punktas ,,Saugoti { DB* iS§saugo kuriamo koncepcinio modelio fragmento duomenis
metaduomeny bazéje. ISsaugant duomenis | metaduomeny bazg, atlickamas duomeny tikrinimas (40
paveikslas).

Meniu punktas ,,Pasalinti i§ DB* pasalina visus aktyvios jvedamos/iSvedamos informacijos
elementus i§ metaduomeny bazés.

Meniu punktu ,Tikrinti klaidas“ realizuotas modelio duomeny tikrinimas. Tikrinimas
atlickamas sintaksiniu budu. Atlikto duomenu tikrinimo langas pateiktas 42 paveiksle. Tikrinimas

automatiSkai atlickamas saugant duomenis | metaduomeny bazg.
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Klaidos

]

Tikrinama, ar visi objekkai buri tipa. ..

Tikrinama, ar wra benk vienas atributas. .,

Tikrinama, ar atribuku grupe kuri bent po viena atributa, ..

Tikrinama, ar grupe turi vienodo tipo rodykles. ..

Tikrinama, ar DS turi duomenu shaltinio tipa. ..

Tikrinama, ar teisingai nubrezhti ribojimai. .

Tikrinama, ar gerai nubreztos grupes rodvkles{Rodykle ir Dviguba rodykle). ..

Tikrinama, ar visu rudikliu abu ialai suiuniti 54 u:ul:ui'ekl:ais. .

Klaidu skaicius: 0

< | 2

04 |

42 pav.  Klaidy tikrinimo langas

Tikrinimo salygos tikrina:
e visy objekty suklasifikavima, t.y. kiekvienas objektas turi turéti nustatyta tipa. Jei
objektas néra priskirtas kuriam nors tipui, tai nurodomas neklasifikuoto objekto
pavadinimas (pavadinimas imamas i$ strukttiros sluoksnio);
e atributy egzistavima, t.y. jvedamos ir iSvedamos informacijos duomeny Saltinis turi turéti
bent vieng atributa;
e atributy egzistavima atributy grupgje, t.y. kiekviena atributy grupé privalo turéti bent
viena atributa. Jei grupé neturi atributy, tai sekancioje eilutéje pateikiamos atributy grupés,
neturincios atributy,
e atributy grupiu elementy rysio vienodumas, t.y. kiekviena atributy grupg gali sudaryti tik
vienodo tipo atributai: pasikartojantys arba nepasikartojantys. Jei $i salyga netenkinama, tai
nurodomas grupés pavadinimas;
o specifikuojamos informacijos tipas, ty. kiekvienas iSvedamos arba jvedamos
informacijos Saltinis turi turéti tipa. Jei informacijos tipas nenurodytas, tai taip ir iSvedama
klaidy tikrinimo lange. Jei nurodyti du ir daugiau informacijos tipy, tai taip pat laikoma,
kad nenurodytas specifikuojamos informacijos tipas;
e atributy reikSmes ribojanciy rysiy teisingumas, t.y. atributus gali riboti tik kiti atributai
arba ribojantys elementai. Tarp Siy atributy gali biiti nubrézti tik ribojimo rySiai. Jei $i
salyga netenkinama, tai praneSimo lange nurodoma nuo kurio ir iki kurio objekto rySys yra
neteisingas;
e grupés nariy teisingumas, t.y. grupg gali sudaryti tik atributai ir grupés. Jei nurodyta, kad
grupe sudaro ir kiti elementai, tai praneSimo lange nurodoma, kad tokie elementai negali

biiti grupés nariais;
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e RySiy prijungimo teisingumas, t.y. abu visy ry$iy galai turi biti sujungti su objektais. Jei
bent vienas rySio galas nesujungtas, tai praneSimo lange nurodomas tik objekty,
nejungianciy rysiy skaicius;

¢ Objekty zymiy unikalumo tikrinimas, t.y. viso projekto metu atributams ir grupéms turi
buti priskirti unikaltis pavadinimai (Prototipe vadinama Zymémis). Radus pasikartojancia
zymés reikSme, nurodomi objekty pavadinimai praneSimy lange.

Meniu punktas ,,Suvienodinti pavadinimus® atlieka duomeny korekcijas metaduomeny bazéje.
ISsaugojus koreguotus ivedamos/iSvedamos informacijos duomenis, senuose informacijos modeliuose,
esan¢iuose metaduomeny bazéje, savybés lieka nepakitus. Si funkcija atlieka vardy suvienodinima.

Meniu punktas ,,Modelio savybés® iskvieCia papildomos modelio informacijos jvedimo langa,

kuris pateiktas 43 paveiksle.

Informacija apie duomenu saltini E|

Pavadinimas

‘ vienfazio_skaitiklio_keitimo_sutartis

Pilnas pavadinimas

‘ Vienfazio skaitiklio keitimo sukartis
Paaizknimas

Si sutarkis pasirasoma su elektros vartotojais

K Cancel

43 pav. Informacijos apraSymo langas

Iskviestame lange jvedamas ijvedamos/iSvedamos informacijos sutrumpintas ir pilnas
pavadinimai ir pilnas apraSymas.
Salygos skirtos nagrin¢gjamo dokumento apribojimams jvesti. Apribojimy ivedimo langas

pateiktas 44 paveiksle.
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X]

Salyga

Kas riboja Ka riboja

"automasing” keliavimo bidas
"péscias” = Keliavimo bldas

Salyga

(]4 Zancel

44 pav.  Informacijos apraS§ymo langas

Stulpelis ,,Kas riboja* automatiskai uzpildomas elementais, kurie strukttiroje ka nors riboja.
Stulpelis ,,Ka riboja* uzpildomas elementais, kurie struktiiroje yra ribojami. Pati salyga uzraSoma

laisva forma eilutéje ,,salyga®. Si funkcija padeda sukonstruoti salyga, tadiau teisingumo netikrina.
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5 Vartotojo reikalavimuy specifikavimo realizacijos

jvertinimas

5.1 Vartotojo jvedamos ir isvedamos informacijos
specifikavimo metodikos jvertinimas

Vartotojo reikalavimus specifikuojancios metodikos apzvelgtos pirmoje Sio darbo dalyje.
Sitlomas vartotojo ivedamos ir i§vedamos informacijos specifikavimo konceptualizavimas palygintas
su zinomomis specifikavimo metodikomis 5 lenteléje. Kriterijai vertinami penkiabaléje sistemoje, t.y.
auksCiausias jvertinimas 5, o zemiausias — 1. Kriterijaus jvertinimas 5 apibrézia, kad metodas yra

geresnis uz kitus, taciau tai nereiskia, kad jis yra geriausias.

5 lentele
Sitlomos metodikos palyginimas su Zinomomis metodikomis

Metodas EPRE FORE Rummler - | R. Barker G. Booch Siitlomas

Kriterijus Brache metodas
Reikalavimy 3 4 5 5 5 5
specifikavimas
Informacijos 2 3 3 3 3 4
pagrindimas
Vartotojo 2 3 3 3 3 4
dalyvavimas
Modeliavimas 3 4 5 5 5 5
Saugyklos 3 4
modelis
Viso 13 18 20 21 20 22

Kaip matyti i§ 5 lentelés, siilomas metodas yra salyginai pranasesnis uz zinomus, o veiklos
procesy atvirkstiné inzinerija pakankamai daug atsilieka nuo siilomos metodikos, nors ir paremta ta
pacia J. Choobineh pasiiilyta formy analize.

Kiekvieno kriterijaus detalesnis paaiskinimas pateiktas sekanciuose zingsniuose:

e vertinant reikalavimy specifikavima, atsizvelgta | metodikos teisinguma, praktini
pritaikomuma, patoguma analitiko ir vartotojo atzvilgiu,

e vertinant informacijos pagrindima, svarbiausias démesys kreiptas ivedamos ir iSvedamos
informacijos susiejimui. Daznai vartotojas pateikia viena informacija, kaip ivedama, o
kuriamos informacinés sistemos rezultatuose pageidauja matyti rezultatus, kuriy nejmanoma
iSskaiCiuoti i§ pateiktos informacijos. Tokia situacija i$Saukia jvedamos informacijos

specifikavimo korekcijas, kas grazina analitika vienu Zingsniu atgal. Sitokia situacija gali
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nesusiklostyti, jei analitikas yra kompetentingas projektavimo ir tiriamoje srityse ir sugeba
numatyti tokias situacijas i§ anksto,

vertinant vartotojo dalyvavima, atsizvelgta i vartotojo indéli i vartotojo reikalavimy
specifikavima, jo teisingumo tikrinima,

tikrinant modeliavima, vertintas modelio patogumas analitikui ir vartotojui, elementariy
operacijy, tokiy kaip reikalavimo iterpimas, Salinimas, koregavimas,

vertinant saugyklos modeli, atsizvelgta { saugyklos praplétimo, pritaikymo specializuotiems

poreikiams, pri¢jimo galimybé trecios Salies jrankiais.

Ivertinus visus kriterijus, pateikiami pagrindiniai sillomo metodo pranaSumai:

ivedamos informacijos pagrindimas iSvedamaja, taip iSvengiant pakartotinio jvedamos
informacijos specifikavimo,

gilesnis vartotojo itraukimas i specifikavimo procesa, itraukiant ji i informacijos tikrinimo

etapa,
nesudétingas saugyklos pri¢jimas trecios Salies jrankiais, paliekant atvira metodo praplétima

naujomis savybémis.

5.2 Vartotojo reikalavimy specifikavimo duomeny
saugyklos jvertinimas

Kuriant eksperimenting realizacija, viena pagrindiniy sistemos sudétiniy detaliy yra

metaduomeny saugykla. Saugykla turi tokia svarba, nes yra ta CASE architektiiros dedamoji, kuri

integruoja skirtingy projektavimo faziy duomenis | viena visuma ir susieja tarp visy faziy. Todél

vertinant metaduomeny saugykla, buvo atsizvelgta i keleta pagrindiniy kriteriju, kuriuos turéty tenkinti

realizacijos metaduomenuy bazé. Kriterijai jvertinti penkiabaléje sistemoje, kaip ir vertinant vartotojo

ivedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo metoda (6 lentelé).

6 lentelé
Saugyklos jvertinimas
Kriterijai Ivertinimas Pastabos
Grafinés informacijos 4 Grafiniai modeliy zyme¢jimai saugomi Microsoft Visio failuose,
saugojimas todél kiekvienas modelis turi atskira faila. Biity patogiau turéti

visus zyméjimus vienoje metaduomeny bazéje, kartu nustatant

rySius ir kardinalumus tarp ju, o ne ju dublikatus SQL standarto

duomeny bazéje.
ISskirty objekty 5 Visa matoma informacija saugoma Microsoft Access
informacijos metaduomeny saugykloje. Eksperimento metu specifikuojant
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Kriterijai [vertinimas Pastabos

saugojimas vartotojo reikalavimus informacijos praradimo nepastebéta.
Galima teigti, jog bet kurie vartotojo pateikti reikalavimai
ivedamai ar iSvedamai informacijai teisingai iSsaugomi
siilomoje metaduomeny saugykloje ir galés buti atkurti

neprarandant informacijos.

Atskiry specifikavimo 4 Sitilomame metode yra numatytas specifikuojamos informacijos
fragmenty susietumas susiejimas tarpusavyje, panaikinant pertekling informacija.
Objekty vienodumo identifikavimui naudojama semantiné
zodziy analizé, todél skirtingiems vartotojams ta pati objekta
vadinant skirtingai, iSkilty susiejimo problema. Analitikas turi
uztikrinti, kad $i situacija nesusiklostyt ir visi kuriamos sistemos

dalyviai vartoty ta patj terminy Zodyna.

Viso: 13

[vertinus sitloma saugykla pagal uZbréZtus reikalavimus, matoma, jog ji tenkina 87%
reikalavimy. Metaduomeny saugykla yra atvira tobulinimui, todél priimta, kad toks rezultatas yra

tenkintinas.

5.3 Vartotojo ivedamos ir isvedamos informacijos
specifikavimo prototipo ijvertinimas

Rinkoje yra daug CASE pakety, kurie apima visas projektavimo stadijas: vartotojo reikalavimy
surinkimas, patikrinimas ir kuriamos informacinés sistemos programinio kodo, duomenuy bazés
sugeneravima. Siame etape padarytos klaidos kainuoja brangiausiai, nes tai vienas i§ pirmyjy kiirimo
etapu.

Yra sukurta gausybé CASE pakety, kuriy viena i$ atlieckamy funkcijy yra vartotojo reikalavimuy
specifikavimas. Dauguma yra ne pirmosios versijos. Tai parodo kad §is klausimas islieka aktualus.
Egzistuojanciy ir kuriamo jvedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo prototipo palyginimas
pateiktas 7 lenteléje. Kriteriju vertinimui, kaip ir kituose ivertinimuose, pasirinkta penkiabalé

vertinimo sistema.

7 lentelé
CASE pakety ir prototipo palyginimas
CASE paketas Provision Rational Suite Oracle Suite Sukurtas
Kriterijus WorkBench prototipas
Re1kglav1rpuc 5 5 5 5
specifikavimas
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Relkakwlmq 4 4 5 4
saugojimas

Relkglaylmq 3 3 3 5
pagrindimas

Generavimas 4 4 5 5
Viso: 16 16 18 19

Kaip matyti i§ 7 lentelés, sukurtas prototipas pranaSesnis uz jau esamus CASE paketus

vartotojo jvedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo aspektu. Kiekvieno kriterijaus detalesnis

vertinimas paaiskintas sekanc¢iuose zingsniuose:

vertinant jvedamos ir i§vedamos informacijos specifikavima, atsizvelgta { naudojama

metodika, pritaikomuma,

vertinant informacijos saugojima, atkreiptas démesys i metaduomeny saugyklos

praplétima,

vertinant informacijos pagrindima, atsizvelgta i iSvedamos informacijos pagrindima

ivedamaja, nes neimanoma paskaiciuoti, tai, ko vartotojas nejvedama,

vertinant generavima, atsizvelgta i suderinamuma su skirtingomis tvarkyklémis.
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Isvados

Atlikta vartotojo jvedamos ir i§vedamos informacijos specifikavimo metodiky analizé. Juose
atkreiptas démesys i salyginai maza vartotojo dalyvavima reikalavimy surinkime ir tikrinime,
todél sudaryti kokybés kriterijai, kurie turi biiti siekiami, norint jtraukti daugiau vartotoja (kurie
yra siekiami Siame darbe).

[vairiis autoriai siilo metodus gilesniam vartotojo itraukimui, taciau dauguma ju turi
realizacijos prototipa, o esami CASE paketai, specifikuojant jvedama ir i§vedama informacija,
vartotojo neitraukia i informacijos tikrinima, o pasikliauja analitiko Ziniomis tiriamoje veiklos
sferoje, todél Siame darbe pateikiamas Sios problemas vienas i§ sprendimy.

J. Choobineh ir kity pasitlytu metodikos pagrindu atlikta projektiné analizé ir pasitlytas
gilesnis vartotojo itraukimas i reikalavimy surinkimo procesa: reikalavimy strukttirizavima ir
tikrinima.

Ivedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo prototipo realizavimas Microsoft Visio
aplinkoje pagreitino jo kiirima, nes pakartotinai panaudoti komponentai: grafiné vartotojo
sasaja, fizinio duomeny baziy lygio formavimas i§ koncepcinio modelio.

Pasiiilyto metodo pagrindu sukurta metaduomeny baze, kurioje saugoma vartotojo jvedama ir
iSvedama informacija. Eksperimento metu specifikuojant vartotojo reikalavimus informacijos
praradimo nepastebéta, todél galima teigti, kad informacija iSsaugoma teisingai.

Atlikti skirtingy dalykiniy sriciy eksperimentai parodé, kad vartotojas jtraukiamas i jvedamos ir
iSvedamos informacijos tikrinimo procesa.

Sitilomas vartotoju ivedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo metodas palygintas su
pagrindiniais Zinomais metodais. Nustatyta, kad iSvedamos informacijos pagrindimas
ivedamaja ir vartotojo itraukimas i sustruktiirizuoty reikalavimy tikrinima lemia sitilomo
metodo pranaSuma prie$ analizés dalyje aptartus metodus.

Atliktos analizés ir eksperimento pagrindu nustatyta, kad siiilomas vartotojo ivedamos ir
iSvedamos informacijos specifikavimo konceptualizavimas gali biiti naudojamas realiy IS

kiirime.
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1 priedas

IVEDAMOS IR ISVEDAMOS INFORMACIJOS SPECIFIKAVIMO
KONCEPTUALIZAVIMAS

Vidas Trijonis, Rimantas Butleris
Kauno Technologijos Universitetas
Studenty 50-308, 51368 Kaunas
Pateikiamas funkciniy reikalavimy specifikavimo metodas veiklai modeliuoti. Metodas apibrézia vartotojo reikalavimus kuriamos
sistemos jvedamos ir i§vedamos informacijos struktiirai. [vedamos ir iSvedamos informacijos sudétis tradiciskai pateikiama tam tikry
formy pagrindu. Kuriama sistema suteikia galimybg i$ pateikty vartotojo reikalavimy sudaryti duomeny koncepcing schema Metodas
sudarytas i$ trijy sluoksniy: 1) vartotojo jvedamos informacijos, 2) duomeny struktaros analizés 3) koncepcinés schemos. Sudarant antra
sluoksnj atlickama duomeny analizé: atskiriami atributai, esybés, rySiai tarp juy.

1 Jvadas

Informacijos sistemos projektavimas pradedamas procesu, apimanciu vartotojo reikalavimy surinkimg ir juy
specifikavima. Informacijos sistemos gyvavimo ciklo etapai pavaizduoti 1 paveiksle [10]. Informacijos sistemoje galima
i$skirti du gyvavimo ciklo etapus: reikalavimy inZinerija ir sistemos inzinerija.

Reikalavimy inZinerija

Taikymo sritis:

Zinios Egzistuojanti
uzdaviniai sistema
reikalavimai

?

Ziniy ir reikalavimy, Funkciniy ir nefunkciniy
surinkimas reikalavimy validavimas

| |

v \

Validavimas—{— Konceptuali informacinés
sistemos specifikacija -

funkciniai reikalavimai
Nefunkciniai reikalavimai
»

Loginé projekto

specifikacija Projektavimo

inZinerija

Fizineé projekto
specifikacija

1 pav. Informacinés sistemos gyvavimo ciklo schema.

Reikalavimy inZinerijos etape vartotojas pateikia reikalavimus. Jis kelia reikalavimus ijvedamai ir iSvedamai
informacijai. [vedamos informacijos struktiira priklauso nuo to, kokia informacijos struktiira vartotojas pageidauja gauti
sistemos iSeigoje. Vartotojas pateikia reikalavimus naturalia kalba, dokumenty formomis, naudojamy informacijos sistemy
funkciniy komponenty savybémis.

Siame straipsnyje pateikta trumpa Zinomy metodologiju informaciniams srautams specifikuoti apzvalga ju
naudojamy duomeny Saltiniy bei formuojamy modeliy aspektais, o taip pat pristatytas modelis, leidziantis konceptualiai
aprasSyti vartotojo reikalavimuose bei kitoje dalykinés srities analizés medZiagoje pateikta jvedamos ir iSvedamos
informacijos struktiirg bei jai teikiamus apribojimus. Pasiiilytas modelis adekvatus tipiniam sistemos analizés ir jos
rezultaty specifikavimo procesui pradiniuose IS gyvavimo ciklo etapuose ir tai sumazina supratimo atotrtiki tarp vartotojo
ir analitiko vykdomos veiklos. Tradiciniuose metoduose duomeny struktiiros specifikacija atitinkantys esybiy-rySiy
(naudojamy SSADM metode [1]) ar klasiy (naudojamuose objektiskai orientuotame (OO) projektavime [2, 12]) modeliai
yra formuojami dalyking sriti sudaranciy esybiu ar objekty aibiy analizés pagrindu, kai tuo tarpu $iuo atveju, duomeny
struktiiroms modeliuoti panaudojama jau nusistovéjusiy arba numatomy panaudoti informaciniy srauty specifikacija.
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2 Apdorojamos informacijos specifikavimo metody analizé

Taikant Zinomas metodologijas informacinei sistemai kurti, procesy eiga dazniausiai orientuota | sistemy
analitika. Daugumoje ju viena pirmyjy veikly yra probleminés srities supratimas ir vartotojy reikalavimy supratimas, kuris
igyjamas atliekant reikalavimy inZinerija. Tacdiau taikant jas, informacinei sistemai keliamy reikalavimy specifikacijos
sudarymo eiga néra nattrali. Pavyzdziui, duomeny modelio elementai | specifikacija itraukiami anksciau, nei iSvedamos
informacijos vieneto (pavyzdziui, ataskaitos) elementai, kurie motyvuoja duomeny modelio elementy atsiradima
specifikacijoje. Taikant tokias metodologijas, sukurti modeliai néra suprantami vartotojui, kadangi jie tiesiogiai neiSvedami
i§ jo teikiamy reikalavimy sistemos iSvedamai bei i ja ivedamai informacijai. Tuomet kyla klausimas: ar teisingai analitikas
suspecifikavimo vartotojo keliamus reikalavimus, nes vartotojo dalyvavimas specifikacijos validavimo procese yra
apsunkintas

1 lenteléje pateikiamos sukurtos metodologijos, ju duomeny Saltiniai ir formuojami modeliai[9]. Matome, kad
dalis pristatomy metodologiju duomeny Saltiniais laiko dokumenty formas. Taikant tradicinius sistemy kiirimo metodus,
vartotojo pateikti reikalavimai uZraSomi natiiralia kalba ir specifikuojami formalizuotai. O peréjimas nuo dalinai
struktiirizuotos specifikacijos prie formalizuotos yra paprastesnis, nei peréjimas nuo natralios kalbos pagrindu aprasytos
informaciniy srauty sudéties. Egzistuojantys automatizuoti dokumenty formy analizés metodai parodé [14, 6], kaip dalinai
struktiirizuota informacija dokumenty formy pavyzdziy pavidale gali buti panaudota kuriamos sistemos koncepcinei
schemai i$gauti. Taciau Sie metodai néra pladiai naudojami, nes paruoSiamieji darbai atima daug laiko, o visiSka garantija,
jog gauta specifikacija yra teisinga, negaunama. Tradiciniai sistemy kiirimo metodai sitilo analizuoti dokumenty formas
reikalavimams kompiuterizuotos IS statiniam duomeny modeliui iSgauti, taciau formalizuoty priemoniy $iam tikslui jie
neturi.

1 lentelé. Projektavimo inZinerija.

Duomeny| Modelio Kuriamas modelis | Pagrindinés charakteristikos Metodo | Autoriai
Saltiniai | Saltiniai pavadini
mas
Formos modelio pateikimas Choobineh
Ekspertiniy DB projektavimo sistemy ir kiti
kiirimas
Duomenys ER modelis Verslo dokumenty formy naudojimas Kim ir kiti
Pokalbis su vartotoju
EER naudojimas terminy Zodynui Batini ir
kiti
Formos Formy Labai auksto lygio paslaugy teikimas Shu ir kiti
specifikacija, su didelémis galimybémis
Duomenys o o )
paremta kompiuterizuoti jvairiausius duomenis
FORMAL apdorojancias veiklas
BPR procesy modeliavimo metodo EPRE[8] | Kim ir kiti
Biznio pateikimas:
] EPC modelis
procesal Palaiko tik informacija apdorojancias
veiklas
Pirmoji konceptualaus duomeny Chen
ER modelis o )
Duomenys modeliavimo metodika
) EDFD ERD ir DSD sujungimas Bailin
Naturali
kalba Objekty, Paremta leksinés analizés metodu Booch
o dinaminis,
Objektai o
funkcinis
modeliai
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Duomeny| Modelio Kuriamas modelis | Pagrindinés charakteristikos Metodo | Autoriai

Saltiniai | Saltiniai pavadini
mas
Duomeny srauty | Struktiirinio projektavimo SSADM | Yourdon
modelis metodologija
Duomenys Duomeny, Programinés jrangos projektavimo Martin

ir procesai | procesy modeliai, | metodologija:

Esam .. .. ..
v duomenw/procesy | [traukia informacijos strategini
sistem .
v matrica planavima { struktiirini metoda
Saltiniai

NER ir UPM Pateikia eksperimentini objekty modeli | MOODD | Silva

. . Formalus OO analizés ir projektavimo | OMT Rumbaugh
Objektai

Objekty modelis | modelis ir kiti
UML Quatrani

Kauno technologijos universiteto informacijos sistemos katedroje sifilomas funkciniy reikalavimy specifikavimo
metodas sifilomas reikalavimy specifikavimo procesas imituoja natiiralia reikalavimy analizés eiga [3, 4]. Sis procesas
prasideda nuo kuriamos kompiuterizuotos informacijos sistemos (KIS) konteksto apibrézimo ir reikalavimy ivedamos ir
iSvedamos informacijos specifikavimo [5].

ISvedamoji informacija yra pagrindinis dalykas, kurio tikisi KIS vartotojas. Todél KIS i§vedamos informacijos
tipas bei struktiira yra pagrindinis vartotojo funkcinis reikalavimas, nuo kurio priklauso kiti kuriamai sistemai keliami
funkciniai reikalavimai. Pateikdamas reikalavimus KIS iSvedamai informacijai, vartotojas juos pateikia neformaliai,
operuodamas tokiomis savokomis kaip ataskaita, suvestin¢, saraSas. Analitikas tokia forma pateikta informacija
formalizuoja, paversdamas juos esybémis, klasémis, konceptais, asociacijomis. Vartotojo pateikti reikalavimai nattralia
kalba néra apibrézti vienareikSmiSkai, todél analitikas juos gali suprasti neteisingai. Analitiko sudaryta koncepciné schema
néra suprantama vartotojui, todél vartotojas negali patikrinti jos pilnumo ir teisingumo. Tokia formalizavimo eiga turi daug
privalumuy, taciau dél jo tarp vartotojo ir analitiko atsiranda atotriikis, apsunkinantis ju bendravima.

Ivedama informacija — tai organizacijos objektai, saugantys informacija apie organizacijos veikla: {vairiis
dokumentai, zodiniai pranesimai, egzistuojanciy kompiuterizuoty sistemy ekraninés formos, elektroniniu biidu perduodami
duomeny paketai ir pan.

Isvedama informacija — tai jvairios ataskaitos, rodikliai, kiti duomeny srautai, kuriuos vartotojui turi iSvesti
kuriama sistema. Vartotojui juos apibrézti nesunku, nes jis dazniausiai zino, kokios informacijos jam reikia kasdieninéje
organizacijos veikloje. ISvedama informacija apibendrina, pateikia tam tikru aspektu jvedama informacija.

Ivedamos ir iSvedamos informacijos struktiira panaSi: formos, ataskaitos, ekraninés uzsklandos, todél
specifikuojant vartotojo reikalavimus galima remtis tuo paciu modeliu.

3 Ivedamos ir iSvedamos informacijos specifikavimo konceptualus
modelis

KIS funkcionalumo jvedamai ir iSvedamai informacijai specifikuoti naudojamas triju etapuy metodas: vartotojo
informacijos suvedimo, duomeny analizés, koncepcinés schemos fragmento sudarymo. Modelio taikymo metu apdorojamy
duomeny biisenos bei gaunamy rezultaty sudétis, kartu atspindintys ir modelio sudarymo procesa, pavaizduoti 2 paveiksle.

2 pav. Reikalavimy specifikavimo procesai.

Pirmasis etapas skirtas vartotojo pateiktos informacijos suvedimui. Duomenys suvedami vartotojo pateikta forma
tam, kad vartotojas suprasty ir galéty pats patikrinti modelio teisingumg ir pilnuma. Antrajame etape analitikas perkelia
visus duomeny strukttiros objektus, dazniausiai formy laukus, i analitini sluoksni. Siame sluoksnyje kiekvienam objektui
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analitikas priskiria tipa. TreCias etapas — koncepcinés schemos generavimas i$ analitiko suformuotos atributy, ju grupiy,
sudaryty ryS$iy tarp atributy ir sudaryty ry$iy tarp atributy grupiy aibés.

Pristatomo modelio architektiiroje i$siskiriami trys sluoksniai, kurie pavaizduoti 3 paveiksle.

Triju sluoksniy modelis turi trejopa tiksla:

e Vartotojo sluoksnis leidzia lengviau susisSnekéti vartotojui ir analitikui, nes vartotojas mato tai, ka jis ir
tikisi gauti i§ kuriamos KIS (pavyzdziui, kada kalbama apie KIS funkcionalumo rezultatus). Be to
naudojamos dokumenty formos vartotojui yra gerai pazjstamos, todél jam lengviau perteikti savo Zinias
analitikui. Projektuotojui belicka rasti biida kaip teisingai perteikti savo sudaryto modelio semantika
vartotojui. Tuo biidu vyksta abipusis apsimokymas: inZinierius gilinasi i dalyking sriti, o vartotojas {
formaly informacijos apraSyma.

e Toks modelio suskirstymas | sluoksnius, leidZia specifikuoti kiekvieno struktiiros elemento kilme, t.y.,
kiekvienas struktiiros elementas projektuotojo sluoksnyje gali biiti motyvuotas atitinkamu elementu i
vartotojo sluoksnio.

e Sugeneruota koncepciné schema yra duomeny bazés modelio fragmentas, kuriy visuma sudaro kuriamos
sistemos duomeny baziy modeli. Kuriamoje sistemoje yra galimybé duomeny bazés fragmenta perkelti |
duomeny bazg, naudojant ODBC sasaja.

Pardavimy ATASKAITA
Vadybininkas

R . (vardas)
Vartotojo sluoksnis .
Nuo iki

(data) (data)

Uzsak. Nr. / Produkto Nr. /Kiekis / Kaina / Suma

18 viso:

uzsakymy ataskaita
vadybininkas «+— vardas

/ nuo datos iki datos
¥

uzsakymas « 4o

i

nr o uz.pr.

produktas numeris kaina kiekis suma

bendra suma

Analitiko sluoksniai

uZsakymas

vadybininkas vadybininkas
dr;l:;n e vardas
uzsakymo prekés
produktas produktas
uzsakymas numeris
kiekis Kaina

suma

3 pav. Reikalavimy specifikacijos sluoksniai.

3.1 Informacijos strukturizavimo etapas

Visa informacija apie pirming duomeny forma yra surenkama Sioje fazéje. Formos skirstomos | elektronines
formas ir dokumenty formas. Elektroninés formos naudojamos liktiniy sistemy reinzinerijoje.

Kuriamoje metodologijoje remiamasi Choobineh ir kity pasitlytu apibrézimu, kad forma yra struktiirizuoty
kintamuyjy (t.y. formos lauky), kurie atitinkamai sutvarkyti duomeny jvedimui ir vaizdavimui, rinkinys [7].

Formos daZniausiai naudojamos standartizuoti ir suprastinti jvairios informacijos, tokios kaip uzsakymo blankas,
mokesciy forma, pirkimo saskaita-faktira ar tiekimo paraiskos forma, apdorojima, todél verta atkreipti démesj { jas, kaip
jeinancios informacijos srauta [11].
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Dalj duomeny vartotojas pateikia nestrukttrizuotus. Priklausomai nuo kompiuterizuojamos veiklos nusistovéjimo,
jvardinamas skirtingas vartotojo pateikiamos struktiirizuotos ir nestruktirizuotos informacijos santykis. Vartotojui
pateikiant nestruktiirizuota informacija, ja reikia struktiirizuoti. Tokiu budu lengviausia isskirti atributus ir atributy grupes
sekancioje fazéje.

Siame etape specifikacijos saugykloje uZregistruojamas formos 3ablonas, kuris artimas vartotojui. Pateikiant
vartotojui nestruktiirizuotus duomenis, analitikas privalo iSsiaiSkinti duomeny srauto struktiira ir ja suprantamai pateikti
vartotojul.

3.2 Duomeny struktiros analizé

Siame etape operuojama visais duomeny struktiiros objektais, dazniausiai suformuotais i§ vartotojo pateikty formy
ir ataskaity.

Duomenuy struktiiros specifikacija susideda i§ duomeny struktiiros pavadinimo ir objekty aibés. Pavadinimas
reiSkia antrastés lauka, kuris nusako duomeny struktiiros semanting reik§mg. DaZniausiai pateikiama duomeny struktiira
formomis arba ataskaitomis.

Analitikas, remdamasis savo Ziniomis bei vartotojo pagalba, perkeltiems objektams i§ vartotojo sluoksnio priskiria
tipa, nurodo apribojimus, objekty tarpusavio rysius. Kiekvienas vartotojo sluoksnio elementas yra tiesiogiai susiejamas su
atitinkamu duomeny struktiiros objektu. Yra Sesi duomeny struktiiros objekty ar ju grupiy tipai: tekstas, atributas, atributy
grupée, apribojimai, duomeny $altinio tipas ir duomeny Saltinio potipis.

3.3 Koncepcinés schemos generavimas

Strukttiros modelyje suformavus struktiira, t.y. duomeny strukttiros objektams priskyrus tipa, ivedus apribojima,
sujungus atributus ir ju grupes, galima generuoti koncepcini modelj. Koncepcinis modelis yra kuriamos sistemos duomeny
baziy modelio fragmentas. Koncepcinis modelis generuojamas iSrenkant atributy grupes, juos sudarancius atributus, ir
tarpusavio rysius. Analitikas gali patikrinti sugeneruoto esybiy-rySiyu modelio, vartotojo pateiktos duomeny struktiiros,
teisinguma ir pilnuma. Teisingumo tikrinimui palengvinti esybes galima i§déstyti pagal Oracle sitloma déstyma [1].

Sukurta metodologija integruota | Microsoft Visio paketo duomeny baziy modelio $ablong. Tokiu biidu nereikia
sukurti sgsajos tarp kuriamos programos ir duomeny baziy serverio, sumazéja klaidy tikimybé. Microsoft Visio duomeny
baziy modelio $ablonas turi integruota ODBC sasaja su duomeny bazémis[13].

4 Meta modelio koncepciné schema

Meta-modelio koncepciné schema, kuriamos KIS funkcionalumo rezultaty ir duomeny Saltiniy struktdrai
specifikuoti analitiko sluoksnyje esybiy-rySiy modelio notacijoje pateikta 4 paveiksle.
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Saltinio elementas

# kodas
Saltinio atributas
ikl ..
priiauso | * pavadinimas
* kartotinumas
* rodomumas
Salyga * biitinumas Atributas
* iraiska o formulé P # kodas
jeina | * pil dini
Negrupés atributas T m n_p avacinimas
Salygos | yra | o paaiskinimas
elementai ribojgmas ‘
|
T
Grupés atributas |
yra
itakoj S et
: Apribojimai
| H 3 .
| itakoja * pavadinimas Grupés elementas
i E | ‘ * piln_pavadinimas
8 : priklauso "™ o paaiskinimas
ol I yra # kodas
=R
@ | sudarytds i§ Tipas L d tribut
1 gr_atributas
. _sudarytgs is " . gr_srupe
Inform. Saltinis priklausé pgvadmlmgs ' o bltinumas
* piln_pavadinimas o raktas
* pavadinimas furl o paaiskinimas + yra
* piln_pavadinimas sudaro
o paaiskinimas . . L
—— Potipis sudarytas i§ jeina i
sudarytas i3 patikslina
* pavadinimas Atributy grupé
* piln_pavadinimas
o paaiskinimas
# kodas
* il ..
Kiti elementai b n) gyadlnlmas
o paaiskinimas
|

|
priklauso | * pavadinimas
o paaiskinimas

4 pav. Informacijos struktiiros meta modelio koncepciné schema.

Informacijos $altinis — tai esybé, atitinkanti tam tikra duomeny Saltinj arba KIS funkcionalumo rezultata.

Atributas — tai kiekybiné arba kokybiné tam tikro organizacijos objekto, apie kurj turi bati saugoma informacija,
savybé. Taip pat gali buiti savybé, kuri klasifikuoja arba identifikuoja Siuos organizacijos objektus. Atributas jtraukiamas i
KIS specifikacija, jei jis yra jtrauktas bent i viena rezultata ar duomeny Saltinj (t.y. apraso jo struktiirg).

Atributy grupé — tai atributai ar ju grupés, aprasancios ta pati objekta. Skirtingiems objektams gali buti buidingos
tos pacios savybés. Taigi, tas pats atributas ar ju grupé gali buti jtrauktas | kelias skirtingas atributy grupes. Atributy grupé
gali biiti specifikuota, jei specifikuojami ja sudarantys atributai ar atributy grupés.

Saltinio elementas — tai informacijos $altinio (duomeny 3altinio ar KIS funkcionalumo rezultato) struktiira
apraSantys elementai.

Saltinio atributas — tai tam tikro rezultato ar duomeny $altinio struktiiros elementas, kurio reik§més bus jvedamos,
saugomos, apdorojamos, ar iSvedamos kuriamojoje KIS. Vieni atributai apraso tik rezultata ar duomeny Saltinj (kurie taip
pat yra organizacijos objektai). Sie atributai bus vadinami neijtrauktais i atributy grupe. Kiti atributai aprago kity (ne
duomeny Saltiniy ar rezultaty) objekty savybes, kurios yra pateikiamos tam tikruose duomeny $altiniuose ar rezultatuose.
Sie atributai bus vadinami jtrauktais i atributy grupes.

Tipas — tai Saltinio struktiiros elementas, identifikuojantis Zaltinio tipa. Saltinio tipas identifikuoja tik viena
rezultata. Kiekvienam Saltiniui gali biiti specifikuotas tik vienas tipas. Saltinio tipu gali biiti jo pavadinimas, pavyzdziui,
»Uzsakymy suvesting*.

Potipis — tai $altinio struktiiros elementas, identifikuojantis Saltinio tipo potipi. Pavyzdziui, tipo “Uzsakymu suvesting*
potipiu gali biiti ,,meting* suvestin¢. Saltinio tipo potipis identifikuoja tik viena 3altini. Kiekvienam 3altiniui gali biiti
specifikuoti keli tipo potipiai.

Ribojantis elementas — tai Saltinio atributy reikSmes ribojantis elementas, kuris yra tam tikra atributo reikSmé.
Pavyzdziui, ,,skubus‘ yra atributo ,,Uzsakymo tipas“ reikSmé. Kiekvienam Saltiniui gali biiti specifikuota keletas ribojanciy
elementy.
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Kiti elementai (neklasifikuoti elementai) - tai Saltinio struktiiros elementas, kuris néra atributas, nei tipas, nei
potipis, nei ribojantis elementas. Kiekvienam Saltiniui gali biiti specifikuota keletas tokiy elementy. Tokiais elementais gali
buti kiekvienas Saltinio struktiiros elementas, jei jis nesuklasifikuojamas | bent viena i§ anks¢iau aprasyty struktiiros
elementy tipy.

Salyga — tai salyga, kurios reikia laikytis formuojant tam tikry rezultata ar duomeny $altinj. Daznai, formuojant tam tikra
rezultata, uzdedami apribojimai rezultaty atributo reikSméms (pavyzdziui, jvairtis laiko intervalai). Kas ir kaip itakoja
iSvedamy rezultato atributy reik§mes, nurodoma salygos iSraiskoje. Jei Saltiniui yra specifikuotas bent vienas ribojantis
elementas, vadinasi Saltiniui turi biiti specifikuota salyga. PavyzdZiui, skubiam uzsakymui suformuoti, turi biiti patenkinta
¢ “ Koks tai Saltinio elementas ir kokj kita elementa jtakoja, yra nurodyta

tokia salyga ,,Uzsakymo tipas = ,skubus
specifikuojant salygos elementus.

Salygos elementas — tai elementas, parodantis koks Saltinio elementas (atributas ar ribojantis elementas) itakoja
kita Saltinio elementa (atributa). Salyga turi sudaryti bent vienas elementas. Pavyzdziui, pora ,,Uzsakymo tipas‘ ir ,,skubus*
yra salygos elementas.

5 Isvados ir tolimesni darbai

Atlikus esamy metody analizg, pastebéta, kad pradiniame reikalavimy etape orientuojamasi | reikalavimy
specifikavimg. Pastebéta, kad specifikuojant reikalavimus tradiciniais metodais iSlieka Zzenklus supratimo atotriikis tarp
vartotojo ir analitiko. Didziausias trikumas, kad vartotojas pats negali dalyvauti reikalavimy specifikacijos pilnumo ir
teisingumo tikrinime. Pateiktame modelyje sudaromo koncepcinio modelio pilnumo ir teisingumo tikrinime dalyvauja pats
vartotojas.

Pateiktame modelyje procesai parodo sklanduy peré¢jima nuo vartotojo pateikty reikalavimy iki koncepcinés
schemos. Sudarytoje kuriamo modelio metaduomeny bazéje saugomi analitiko sluoksniy duomenys.

Ateityje planuojama sukurti CASE jrankio prototipa, kuris suteikty galimybeg jvedamos ir i§vedamos informacijos
koncepcinés schemos pagrindu, generuoti dalykinés srities duomeny baziy modelj.
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The conceptualization of specification of incoming and out coming information
specification

Functional requirements specification method in earliest stages of development is presented. This method defines user
requirements for structure of incoming and out coming data. Most user incoming and out coming information comes in
form or report base, which serves as information source. This method creates conceptual schema from user requirements.
It's divided into three phases: 1) user incoming and out coming information, 2) data structure analysis, 3) conceptual
schema generation.
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2 priedas

Metaduomeny saugyklos aprasas

Vardas Duqmemg Pirminis Biitinas | Unikalus Paaiskinimas
tipas raktas
, Lenteléje saugomi visi nagrinéjamo organizacijos
Atributas veiklos konteksto atributai.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 N N L_Inikalus atribut?( apibud@n‘antis kqdas, kodg sudaro
sistemos vartotojas (analitikas/projektuotojas).
Atributo vardas, kuris gali buti paimtas i
n_vardas varchar 50 + nagrinéjamo veiklos konteksto arba sukurtas paties
vartotojo.
Pozymis rodantis ar atributo reik8mé turi biti
unikalumas bool + unikali. TRUE - reikSmé turi buti unikali, o
FALSE - kad reik§més unikalumas néra biitinas.
paaiskinimas | varchar 200 Detali informacija apie atributa.
tipas varchar 30 Atributo duomeny tipas.
e id int Esybés, kuriai priklauso atributas id.
Esybe Lente!éje ~ saugomos visos . nagrinéjamo
organizacijos veiklos konteksto esybés.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 n " Unikalus esybg .apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
Esybés vardas, kuris gali biti paimtas i§
n_vardas varchar 30 + nagrinéjamo veiklos konteksto arba sukurtas paties
vartotojo.
paaiskinimas | varchar 200 Detalizuota informacija apie esybg.
Rysys Lepteléje saugomi vi_sil nagrinéjamo organizacijos
veiklos konteksto ry$iai tarp esybiy.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
Rysio  kardinalumas viename rySio  gale.
Kardinalumo apraSymo struktiira:
Kard1 varchar 3 n .<bﬁFin1v1¥nas>,<‘kavlrdinalumas>._ 4 Bﬁtinumas_ Agali
igyti Sias reikSmes: O-nebitinas, 1- bitinas.
Kardinalumas gali igyti Sias reik§mes: 1 — vienas,
x — daug.
RysSio  kardinalumas antrame rySio  gale.
Kardinalumo apraSymo struktiira:
Kard2 varchar 3 n .<bﬁFin1v1¥nas>,<.k%rdinalumas>._ . Bﬁtinumas_ .gali
igyti Sias reikSmes: O-nebiitinas, 1- bitinas.
Kardinalumas gali igyti Sias reik§mes: 1 — vienas,
x — daug.
e idl int + Esybiy, kurias jungia rysys id.
e id2 int +
rys ds id int Motyvuojancio rysio tarp duomeny $altiniy id.
Lenteléje  saugomi informacija apie KIS
Rezultatas funkcionalumo metu formuojamus rezultatus arba
z0dZiu perduodamus informacijos srautus.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 n n L_Tnikalus irasa gpibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
Rezultato pavadinimas, kuris gali buti paimtas i§
pavadinimas varchar 30 + nagrinéjamo veiklos konteksto arba sukurtas paties
vartotojo.
paaiskinimas | varchar 200 Detalizuota informacija apie rezultata.
salyga varchar 500 UZraSoma Zodiné informacija apie salygas, kurias
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Vardas

Duomeny
tipas

Pirminis
raktas

Biitinas

Unikalus

Paaiskinimas

reikia tenkinti formuojant tam tikra rezultata.

R_atributas

Lenteléje  saugomi
funkcionalumo metu
atributus.

informacija
formuojamy

apie KIS
rezultaty

id

int

+

Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus irasa apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.

vard_org

varchar 50

Rezultato atributo pavadinimas, kuris paimtas i§
nagrinéjamo  veiklos konteksto, toks koks
pateikiamas originaliame rezultate.

egz sk

int

Konkretaus atributo egzemplioriy skaicius

iSvedamy | rezultata.

rodomumas

bool

Ar atributas matomas tik specifikacijos modelyje
ar ir originale. FALSE — originale ir modelyje,
TRUE - tik modelyje.

butinumas

bool

Pozymis rodantis ar atributo reikSmeés biitinai turi
buti pateikiama rezultate. TRUE — reikSmé turi
biti pateikiama, o FALSE - kad reik§mé nebiitina.

formule

varchar 200

Jei atributo reik§meé yra skaiciuojama, iSsaugoma
formulé, pagal kuria gali buti skaiCiuojam atributo
reik§mé.

r id

int

Rezultato id, kuriam priklauso atributas.

a id

int

Sistemos atributo id, su kuriuo siejamas rezultato
atributas, nes skirtinguose rezultatuose ar duomeny
Saltiniuose tas pats sistemos atributas gali buti
skirtingai jvardintas.

Rib_reiksme_R

Lenteléje saugoma rezultate esanéiy atributy
egzemplioriy ribiniy reik§miy informacija.

id

int

+

Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.

vard_org

varchar 50

Reik§mé, kuris paimtas i§ nagrinéjamo veiklos
konteksto.

n_vardas

varchar 30

Reik§mé, kuria KIS siiilo naudoti vartotojas, tai
gali buti ir ta pati reikSmé paimta i§ nagrinéjamo
veiklos konteksto

paaiskinimas

Detalizuota informacija apie reikSme.

r id

varchar 200
int

Rezultato id, kuriame naudojama §i reik§mé.

R_esybe

Lenteléje  saugomi
funkcionalumo  metu
i§skirtas esybes.

informacija
formuojamy

apie KIS
rezultaty

id

int

+

Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus irasa apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.

vard_org

varchar 50

Esybés pavadinimas, kuris paimtas i§ nagrinéjamo
veiklos konteksto.

rodomumas

bool

Ar esybé matoma tik specifikacijos modelyje ar ir
originale. FALSE — originale ir modelyje, TRUE -
tik modelyje.

tipas

varchar 30

r id

int

Rezultato id, kuriam priklauso esybé.

e id

int

Sistemos esybés id, su kuria siejama rezultato
esybé, nes skirtinguose rezultatuose ar duomeny
Saltiniuose ta pati sistemos esybé gali buti
skirtingai jvardinta.

Salygos_elem_R

Lenteléje saugoma informacija apie rezultato

sudarymo salygos elementus.

id

int

+

Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

r id

int

Rezultato, kuriam formuojam salyga id.
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Vardas Dmfmemg Pirminis Biitinas | Unikalus Paaiskinimas
tipas raktas
r a idl int + Rezultato atributo id, kuris jtakojamas salygos.
. . Rezultato atributo id, kuris jtakoja rezultato
r a id2 int .
— = atributa.
. . Rezultato ribinés reiksmés  id, kuri itakoja
rb_id int .
- rezultato atributa.
Lenteléje saugomi informacija apie organizacijos
Duom_salt objektus  (duomeny  Saltinius)  saugancius
duomenis, reikalingus funkcijoms jvykdyti.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 N N Unikalus irasSa gpibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
Duomeny $altinio pavadinimas, kuris gali biti
pavadinimas varchar 30 + paimtas i§ nagrinéjamo veiklos konteksto arba
sukurtas paties vartotojo.
paaiskinimas | varchar 200 Detalizuota informacija apie duomeny $altinj.
UzraSoma zodiné informacija apie salygas ir
salyga varchar 500 logika, kurias reikia tenkinti formuojant duomeny
Saltinj.
h lygis int Duomeny $altinio hierarchijos lygis.
Lenteléje saugomi informacija apie organizacijos
DS _atributas objekty (duomeny Saltinius) sauganciy duomenis,
reikalingus funkcijoms jvykdyti, atributus.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 n " Unikalus irasa gpibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
vard_org varchar 50 N Dgomen% §alt.in@(.> atribgto pavadinimas, kuris
paimtas i§ nagrinéjamo veiklos konteksto.
. Konkretaus atributo  egzemplioriy skaicius
cgz_sk mnt * ivedamy i konkrety duomeny Saltinj.
Ar atributas matomas tik specifikacijos modelyje
rodomumas bool + ar ir originale. FALSE — originale ir modelyje,
TRUE - tik modelyje.
Pozymis rodantis ar atributo reikSmés biitinai turi
. buti jvedama i duomeny $altini. TRUE — reik§mé
butinumas bool * turi ‘t)ﬁti pate%kiama, 0q FALSlE - kad reik§mé
nebiitina.
Jei atributo reikSmeé yra skaiciuojama, iSsaugoma
formule varchar 200 formulé, pagal kuria gali biti skai¢iuojam atributo
reikSme.
ds id int + Duomeny $altinio id, kuriam priklauso atributas.
Sistemos atributo id, su kuriuo siejamas duomeny
. . Saltinio atributas, nes skirtinguose rezultatuose ar
a id int + ‘e s . -
- duomeny S$altiniuose tas pats sistemos atributas
gali buti skirtingai jvardintas.
Rib reiksme DS Lepteléje saugoma d_uc‘)n.lenu(. %alt.inyje esan.(j,iq
- - atributy egzemplioriy ribiniy reik$§miy informacija.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 N N L_Inikalus irasa gpibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
vard_org varchar 50 n Eeikémé, kuris paimtas i§ nagrinéjamo veiklos
onteksto.
Reik§mé, kuria KIS siiilo naudoti vartotojas, tai
n_vardas varchar 30 + gali biti ir ta pati reik§mé paimta i§ nagrinéjamo
veiklos konteksto
paaiskinimas | varchar 200 Detalizuota informacija apie reikSmg.
ds id i n duomeny Saltinio id, kuriame naudojama Si

reikSmé.
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Vardas Dmfmemg Pirminis Bitinas | Unikalus Paaiskinimas
tipas raktas
Lenteléje saugomi informacija apie esybes
DS _esybe iSskirtas 1§ organizacijos objekty saugancius
duomenis, reikalingus funkcijoms jvykdyti.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 N N Unlkalus irasSa gplbudlnantls kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
vard_org varchar 50 n Esybes pavadinimas, kuris paimtas i$ nagrinéjamo
- veiklos konteksto.
Ar esybé matoma tik specifikacijos modelyje ar ir
rodomumas bool + originale. FALSE — originale ir modelyje, TRUE -
tik modelyje.
tipas varchar 30 +
ds id int + Duomeny $altinio id, kuriam priklauso esybé.
Sistemos esybés id, su kuria siejama duomeny
. . Saltinio esybé, nes skirtinguose rezultatuose ar
e id int + A > . .
- duomeny Saltiniuose ta pati sistemos esybé gali
biti skirtingai jvardinta.
Salygos_clem DS {Jen.te.léje saugoma informacija apie = duomeny
- - Saltinio sudarymo salygos elementus.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
ds id int + Duomeny $altinio, kuriam formuojam salyga id.
ds a idl int " Duomeny $altinio atributo id, kuris itakojamas
- salygos.
ds a id2 int Duomenqv sz.ﬂt.lnlo . atributo id, kuris itakoja
—— duomeny Saltinio atributa.
. . Duomeny S$altinio ribinés reik§Smés id, kuri itakoja
rb_id int .
- rezultato atributa.
Srautas R Lenteléje saugoma 1£1f0¥1141ac.1ja apie informacijos
- srauta tarp duomeny Saltinio ir rezultato.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 n n Unlkalus irasSa gplbudlnantls kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
- Vardas, kuris gali biti paimtas i§ nagrinéjamo
+ o . :
pavadinimas varchar 30 veiklos konteksto arba sukurtas paties vartotojo.
paaiskinimas | varchar 200 Detali informacija apie srauta.
ds id is int + Duomeny $altinio id, i§ kurio iSeina srautas.
rid i int + Rezultato id { kurj jeina srautas.
Srautas DS Lenteléje saugoma 1{1forn}aqja apie 1nfv0nr}af:1jos
- srauta tarp duomeny Saltinio ir duomeny Saltinio.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 n n Umkalus irasa gplbudlnantls kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
.. Vardas, kuris gali biiti paimtas i§ nagrinéjamo
+ . . :
pavadinimas varchar 30 veiklos konteksto arba sukurtas paties vartotojo.
paaiskinimas | varchar 200 Detali informacija apie srautg.
ds id is int + Duomeny $altinio id, i§ kurio iSeina srautas.
ds id i int + Duomeny $altinio id i kurj jeina srautas.
Lenteléje saugoma informacija apie informacijos
Sr_R_elem T
- = srauto tarp duomeny $altinio ir rezultato sandara.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
sr_id int + Srauto id.
ds a id is int N Eiuomenq Saltinio i§ kurio iSeina srautas, atributo
raidi int N Rezultato Vatrlbgto 14, 1 kurj pereina informacija i$
- — - duomeny Saltinio atributo.
Lenteléje saugoma informacija apie informacijos
Sr_DS_elem srauto tarp duomeny Saltinio ir duomeny Saltinio

sandarg.
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tipas raktas
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
sr_id int + Srauto id.
ds a id is int N Eiuomenq Saltinio i§ kurio iSeina srautas, atributo
ds aid i int N Duomem}. s.ailltlmo atrl?utg ‘1d, i kurj pereina
- - informacija i§ duomeny $altinio atributo.
Lenteléje saugoma informacija apie duomeny
Et_atributas Saltiniy apdorojimo etapo metu jvedamus arba
modifikuojamus atributus.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
ds a id int N Duomepq Saltinio atributo id, kuris to etapo metu
- = apdorojamas.
et id int + Etapo id.
Etapas Pen.te.leje saugoma informacija apie duomeny
Saltinio apdorojimo etapus.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 n n L_kaalus irasa gplbudlnantls kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
- Vardas, kuris gali biti paimtas i§ nagrinéjamo
+ . ’ . h
pavadinimas varchar 30 veiklos konteksto arba sukurtas paties vartotojo.
paaiskinimas | varchar 200 Detali informacija apie etapa.
ds id int + Duomeny $altinio id, kuriam priklauso etapas.
Peréjimas_Et Lenteléje saugoma inforr.rllacija apie peréjimus tarp
- duomeny Saltinio apdorojimo etapy.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
v_id int + + Veiksmo id, kurj vykdant atlickamas per¢jimas.
et is id int Etapo id i$ kurio jvyksta peréjimas
et iid int Etapo id i kurj ivyksta peréjimas
Veiksmas DS Lenteléje saugoma infortllllacija gpie visus galimus
- duomeny Saltiniy apdorojimo veiksmus.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 n " Umkalus irasa allplbudmantls kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
.. Vardas, kuris gali biiti paimtas i§ nagrinéjamo
+ . > . i
pavadinimas varchar 30 veiklos konteksto arba sukurtas paties vartotojo.
paaiskinimas | varchar 200 Detali informacija apie veiksma.
ak idl int N Aktor}a}u§ 1d, kurls yra agentas t.y. atlieka veiksma
- arba ji inicijuoja.
ak id2 int N Aktf).rlaus id, kuris yra veiksmo rezultaty (srauto)
- gavéjas.
Aktorius Lenti:}eje saugoma 1nforrpacua apie visus aktorius
esancius nagrinéjamos veiklos kontekste.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 n n L_kaalus irasa gplbudlnantls kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.
- Vardas, kuris gali biti paimtas i§ nagrinéjamo
+ . ’ . k
pavadinimas varchar 30 veiklos konteksto arba sukurtas paties vartotojo.
paaiskinimas | varchar 200 Detali informacija apie aktoriy.
Lenteléje saugoma informacija apie duomeny
DS _B_atributas Saltiniy atributus jgyjancius reikSmes nurodytoje
biisenoje.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
et a id int + Saltinio apdorojimo etapy atributy id.
ds b id int + Duomeny $altinio biisenos id.
DS Busena Ijen.telléje_ saugoma informacija apie duomeny
— Saltiniy biisenas.
id int + + + Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.
kodas varchar 10 + + Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda sudaro
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sistemos vartotojas.

pavadinimas

varchar 30

Vardas, kuris gali biiti paimtas i§ nagrinéjamo
veiklos konteksto arba sukurtas paties vartotojo.

paaiskinimas

varchar 200

Detali informacija apie aktoriy.

et id

int

Duomeny saltinio apdorojimo etapo id, kurio metu
Saltinis patenka i $ia biisena.

ds b id

int

Duomeny S$altinio biisenos id, kuri yra téviné
nagrinéjamos duomeny Saltinio biisenos atzvilgiu.

Perejimas_DS B

Lenteléje saugoma informacija apie peréjimus tarp
duomeny Saltiniy bisenuy.

id

int

+

Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

ds b is id

int

Duomeny $altinio id, i§ kurio vyksta peréjimas.

ds b iid

int

Duomeny $altinio id, | kurj vyksta peréjimas.

et id

int

Duomeny $altinio apdorojimo etapo id, kurio metu
ivyksta peréjimas tarp biiseny.

Lankas DS B

Lenteléje saugoma informacija apie lanka tarp
duomeny Saltiniy buseny rysiy.

id

int

+

Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varcharl0

Unikalus irasa apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.

tipas

varchar30

Lanko tipas. Galimos dvi reik§mes: eskliuzyvinis —
galioja bent vienas lake esantis rySys biitinai, visi
kiti negalioja; neeskliuzyvinis — galioja bent vienas
butinai ir daugiau lanke esanciy rysiy.

1 ds r id

int

Motyvuojancio lanko esancio ant duomeny Saltiniy
ry$iy id

Lankas DS R

Lenteléje saugoma informacija apie lanka tarp
duomeny Saltiniy rysiy.

id

int

+

Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

kodas

varchar 10

Unikalus jrasa apibudinantis kodas, koda sudaro
sistemos vartotojas.

tipas

varchar 30

Lanko tipas. Galimos dvi reik8més: eskliuzyvinis —
galioja bent vienas lake esantis rySys biitinai, visi
kiti negalioja; neeskliuzyvinis — galioja bent vienas
biitinai ir daugiau lanke esanciy rySiy.

Rysys_

tarp DS B

Lenteléje saugoma informacija apie rySius tarp
duomeny Saltiniy baseny.

id

int

Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

kard1

varchar 3

RysSio  kardinalumas viename rySio  gale.
Kardinalumo apraSymo struktiira:
<bitinumas>,<kardinalumas>. Bitinumas gali
igyti Sias reikSmes: O-nebiitinas, 1- btinas.
Kardinalumas gali igyti Sias reik§mes: 1 — vienas,
x — daug.

kard2

varchar 3

RySio  kardinalumas antrame
Kardinalumo apraSymo struktiira:
<butinumas>,<kardinalumas>. Butinumas gali
igyti Sias reikSmes: O-nebitinas, 1- bitinas.
Kardinalumas gali jgyti Sias reik§mes: 1 — vienas,
x — daug.

rySio  gale.

vardasl

varchar 30

Vieno rysio galo vardas, kuris gali bati paimtas i§
nagrinéjamo veiklos konteksto arba sukurtas paties
vartotojo.

vardas2

varchar 30

Kito rySio galo vardas, kuris gali biiti paimtas i§
nagrinéjamo veiklos konteksto arba sukurtas paties
vartotojo.

rys ds id

int

Motyvuojancio rySio tarp duomeny Saltiniy id.

1 ds b idl

int

Lanko tarp duomeny Saltiniy biiseny ry$iy id,
kuriam priklauso pirmas ryS$io galas.
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1 ds b id2

int

Lanko tarp duomenuy Saltiniy biseny ry$iy id,
kuriam priklauso antras rysio galas.

ds b_idl

int

Duomeny $altinio biisenos id, i§ kurio eina rysys.

ds b id2

int

Duomeny $altinio biisenos id, i kurj eina rysys.

Rysys_tarp_DS

Lenteléje saugoma informacija apie rySius tarp
duomeny Saltiniy.

id

int

+

Unikalus jraso id, kuri sugeneruoja DBVS.

kard1

varchar 3

Rysio  kardinalumas viename rySio  gale.
Kardinalumo apraSymo struktiira:
<butinumas>,<kardinalumas>. Butinumas gali
igyti Sias reikSmes: O-nebitinas, 1- bitinas.
Kardinalumas gali jgyti Sias reik§mes: 1 — vienas,
x — daug.

kard2

varchar 3

RySio  kardinalumas antrame
Kardinalumo apraSymo
<bitinumas>,<kardinalumas>. Bitinumas gali
igyti Sias reikSmes: O-nebitinas, 1- bitinas.
Kardinalumas gali igyti Sias reik§mes: 1 — vienas,
x — daug.

rySio  gale.
struktira:

vardas1

varchar 30

Vieno rysio galo vardas, kuris gali biiti paimtas i§
nagrinéjamo veiklos konteksto arba sukurtas paties
vartotojo.

vardas2

varchar 30

Kito rysio galo vardas, kuris gali buti paimtas i§
nagrinéjamo veiklos konteksto arba sukurtas paties
vartotojo.

1 ds_r idl

int

Lanko tarp duomeny Saltiniy rysiuy id, kuriam
priklauso pirmas rysio galas.

1 ds_r id2

int

Lanko tarp duomeny Saltiniy 100
ry$iy id, kuriam priklauso antras rySio galas.

ds idl

int

Duomeny $altinio id, i$ kurio eina rysys.

ds id2

int

Duomeny $altinio id, i kurj eina rysys.
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