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Summary

Last decennials in many companies information dikategical reservoir bursted into
preponderant positions. Strategical informatiorteays which withstand competition hold
information place like this and help to survive émmpanies. First integrated IS which upstarted
to computerize the planning of companies activjtige material recourse planning systems
(MRP). It helps for company to solve the seriousbpFms. Strategical information systems
change the aims, processes of business, prodacig;es or external intercourses of company to
help to exceed the competitioners.

MRP systems are relevant for all companies whiahufacture, planning the
manufacture processes. Each organization deslravi® explicit, fast and competitive organized
manufacture in which can be scheduled the possgief an element.

The object of this workis material resource planning systems of orgamnatand
manufacturers.

The aim of the workis to analyze factory processes, material resquiezening and
uncertain date using in planning, and create ewparial material resource planning system
which is using the uncertain date.

The tasks of this work:

» To analyze the planning processes in the company;
» To analyze MRP systems, which are usable nowadays;
» To ascertain the possibility of uncertain date pcac
» To realize and test working material requiremetasiping system using uncertain
data;
> To assess realized systems advantages and/or @igades.
Research methodshistorical, logical, comparison, graphic.
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1. lvadas

Paskutiniais deSimtndgis daugelyje kompanij i pirmaujagias pozicijas iSsivez
informacija kaip strateginis iSteklius. Takinformacijos viej palaiko ir kompanijoms islikti
padeda konkurengijatlaikartios strategias informacirgs sistemos. Pirmosios integruotos IS,
kurios atsiradamoniu veiklos planavimui kompiuterizuoti, yra medziagingtekliy planavimo
sistemos. Jos padeda kompanijaksprsvarbias problemas. Dalis tolgisteny ir zinios, kurias
jos teikia, daro nemazitaka ilgalaikei firmu gerovei ir iSlikimui. Strategiés informacis
sistemos keia tikslus, verslo procesus, prodakpaslaugas ar iSoriniysores santykius tam,
kad padty pralenkti konkurentus.

Medziaginiy iStekliy planavimas (MRP) yra technika laiko intenyalr prioritety
planavimui, kuri skaiuoja medziaginius iSteklius ir sudaro tvark&m@as produkiy gamybai,
daliy surinkimui. Kadangi planavimo procesui yra naudojduomenys, kurie susijsu ateityje
ivyksiartiais faktais, Kkity organizaciy veiklos perspektyvomis, tlsimomis socialidmis,
tarptautikmis, rinkos dinamikos situacijomis¢ma aiSku ar Sie faktaivykiai pasitvirtins, kada
ateis planuotas laikotarpis. Siuos faktysykius, duomenis planuotojas turi vertinti per
subjektyva prizne jvesdamas papildom informacip prie duomen iSreikSt subjektyvia
tikimybe.

Darbe iSanalizuota MRP naudojami algoritmai bei rdanys, taip pat pateikiami
rezultatai ir ataskaitos. ISanalizuojamos ir patggnos Siuo metu gamyboje naudojamos
planavimo sistemos. Taip pat suprojektuota ir stakgamyba uzsiimamoms imorems skirta
medziagini iStekliu planavimo sistema su neagibtais duomenimis, kompiuterizuojant klient
pateikiy uzsakymy registravima, gaminamos produkcijos specifikacijsudarym, sandlio
informacijos valdym ir gamybos plano sudarymo funkcijas. Dailsestos sudaromateities
plan; korekcijos naudojant sukauptus praeities duometmkgjuy ir projektuotojy pateiktus
duomenis, apdorotus pritaikius tikimybes. Pateiktaslizuotos sistemos su neapitiais
duomenimis detalus aprasymas, su vartotojo yapgveikslais, ivedamais duomenimis ir

pateikiamais rezultatais, ataskgitavyzdziais.



2. MRP sistemos su neapibr éztais duomenis analitin &
apzvalga

2.1. Tyrimo sritis, objektas ir problema

Siame darbe nagdjami medziagini iStekliy planavimo principai, naudojamsisteny
veikimas, taip pat Siuo metu naudojapianavimo sistemtrikumai ir duomen neapibéztumo
problemos sudarant ateities gamybos planus. Siutu réias planavimo funkcijas atlieka
nekompiuterizuotoje darbo vietoje dirbantis plamjed, toks planavimas yra labai nenaSus ir
netikslus, arba ne tokios tikslios medziagimtekliy planavimo sistemos, kuriose nenumatytas
galimas duoman pokytis ateityje. Visos Sios planavimo sistemosudmga ekvivaletius
planavimo algoritmus, bet skiriasi planavimo fufikgausa.

Sudarirgjant ateities gamybos planus aktuali problema yaadojany duomem apie
galimus ateities veiksmus netikslumas, tissduomenys até&iai negali kuti numatomi. Todl {
Siuos neapiliZtumas turi bti atsizvelgiama sudarjant gamybos planus. Siuo metu
naudojamos sistemos Sios problemos nenggrinSpesdami S problema iSanalizuosime
planavimo algoritmus, suprojektuosime ir realizagsimedziagini iStekliy planavimo sistem
su neapib¥ztais duomenimis.

2.2. Organizacijos veiklos analiz é

2.2.1. Objekto charakteristika

Visose gamyba uzsiima&imse imorése pagrindiniai procesai yra pansS skiriasi tik
smull@is, kurieisiskverbia giliauj gaminamo produkto gamybos progekuriant medziagin
iStekliu planavimo sistemaktuatis yra tik tie organizacijos skyriai, kurie siejasi planavimo
skyriumi, pastarasis ir atlieka planavimo ir gamyiptano sudarymo funkcijas.

Planavimo ir gamybos plano sudarymo funkcijas ledliplanuotojas, Sios funkcijos turi
buti atliekamos tiksliai ir laiku, kad nesusgotgamyba ir ne#éuoty uzsakyta produkcija.
Planuotojas atliss planavim gamybos plas turi pateikti gamybai, atlikt darhy ataskai
vadovybei ir tiikstamy medziag plétoti gamybai sra% — tiekimo skyriui.

Pagrindireés funkcijos besisiejaiios su gamybos plano sudarymu:
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Projektavimas. Valdomos produkt specifikacijos, y kiarimas, redagavimas ar
paSalinimas. Specifikacijos naudojamos gamisudedamosioms dalims, informacijai apie
gamin ir gaminimo laikui apibizti.

Uzsakymy valdymas.Pardavimo vadybininkai gawzsakym iS klienty turi jvesti j i

sistem, taip jis tampa prieinamas planavimui ir galtidtrauktasi gamybos plam

Medziaq; ir produkcijos valdymadNuolatos vykstant gamybai sattidinkas turi valdyti

ir pateikti planavimui informaciyj apie sanélyje esattia produkcip, jos dedarssias dalis ir
medziagas.

Visas Sias funkcijas atlieka atskiri organizaciglsyriai, ju tarpusavio rySiai pateikti
sekartiame paveiksle (zr. 1 pav.).

Pardavimo skyriuje yra vykdomas marketingas ir sggbjami uzsakymai, kurie yra
pateikiami planuotojui ptoti gamybai. Produkcijos pardavimui ir uzsakymegistravimui
darbuotojams turiiiti prieinamos produkcijos specifikacijos ir sghad informacija.

Projektavimo skyriuje yra sudaromos produkcijos cHpjecijos, jos aprasomos ir
naudojamos tolimesfe gamyboje.

Sandlyje valdomi ir registruojami produkcijos ir medgia srautai, lik@iai. Si
informacija naudojama gamybos plano sudarymo fyogei

Planavimo skyrius naudoja pardavimo skyriuje u&&got uzsakym informacip,
projektavimo skyriuje sukurtas produkspecifikacijas ir sariio srauty ir likuc¢iy informacijas
sudaryti gamybos planui, skaioti produkcijos kainoms ir generuoti ataskaitdgamybos planas
sudaromas naudojant ankstesgamybos proc@sduomenis, bei tiedu ir projektuotoy pateikt
informacija. Esant dideliam uzsakymir produkcijos specifikaayj kiekiui Sie procesai tampa
labai sudtingi ir painis.

Gamybos, administracijos ir tiekimo skyriams yratggdamos ataskaitos, kuriomis

naudojantis atliekami tolimesni gamybos ir jai paj& reikalingi procesai.

2.2.2Saugomi duomenys
Organizacijai reikalingus duomenis, kurie saugomkustoje informacigje sistemoje

pateikti 1 lentedje.
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1 pav. Organizacijos skyriveiklos panaudojimo atwefiagrama



Lentek Nr. 1 Sistemoje saugomi duomenys

Duomenys Aprasymas Organizacijos skyriali
naudojantys Sh
informacij a
Planavimo duomenys| Gamybos plano istorija ir a&git Planavimo skyrius,
gamybos planai. administracija, gamybos
skyrius, tiekimo skyrius.
Gamini specifikacijos | Duomenys apie gaminam Planavimo skyrius,
produkcip, jos sudedamosios projektavimo skyrius,
dalys, smulkus apraSas, savyp | sanalys, pardavimo skyrius
gaminimo terminai ir t.t. administracija.
UZsakymy duomenys | Informacija apie klieppateiktus Pardaviny skyrius,
uzsakymus,y istorija. planavimo skyrius,

administracija.

Produkcijos ir medziag | Sandlyje saugomos produkcijos| Sanclys, planavimo skyrius

duomenys ir medziag informacija, pardavimo skyrius,
pristatymo ar pagaminimo laikai administracija.
kiekiai ir t.t.

2.3. Vartotoj y analiz é

Vartotojai suskirstomi pagai jatliekamas funkcijaggrupes, kurioms prisijungus prie

sistemos bus priskiriamos atitinkamos &eidSskirtos septynios pagrindines vartotgjupes:

>

YV V. V V V V

24,

administraton grupe,
planuotoy; grupe,
projektuotoy grupe,

projeki; vadow grupe,
sanclininky grupe,
pardavimo vadybinink grupe,
pardavimy vadow grups.

Problemos sprendimo metod y literat dros Saltiniuose

analize

Pirmiausia nagrigjama informacias sistemos, medZziaginiiStekliy planavimo ir

duomem neapibéztumo (miglotumo) svokos.

2.4.1. Bendras supratimas apie informacines sistemas

Informacijos sistema (IS)surenka, apdoroja, saugo, analizuoja ir paskirsto

informacif, turincia konkretia paskirf organizacijos veikloje.
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Informacijos sistemos apdoroj@iga (duomenis) ir suformuoja iSeig(ataskaitas,
suvestines), kuriuos nusitia vartotojui arba kitai sistemai. Informacijostei®a susideda is
technires irangos, programis irangos duomeanbazs ir telekomunikacij IS sudtyje taip
pat yra ir atitinkamos kvalifikacijos personalasradicinis reikalavim apibgzimas:
“reikalavimas turi apikizti kg sistema turi atlikti, nenurodakaip tai turi vykti”.

Reikalavimy dokumentas turiidi sudarytas, atsizvelgiamtnagrirejamus klausimus.
Reikalavimai skirstomi tokias stambias grupes:

 Funkciniai reikalavimai - specifikuoja kiekvienesgsajos atlikimo savybes,
apibadinartiasieigos procesir iSeigos proces

« Nefunkciniai reikalavimai - specifikuoja numatom(projektuojany) sistemos
funkciju savybes — apibkia kokybines funkcij charakteristikas. Tatl nefunkciniai
reikalavimai dar vadinami kokyB reikalavimais;

* Vadybiniai reikalavimai - tarpinriba tarp reikalavim sistemai ir sutarties sudarymo
salygu. Planuojant naujas IS ir organizuojamt kirimo darbus, nepakanka funkainir
nefunkciniy reikalavim.

* Bendri reikalavimai sistemai - produkto agibimas, vartotaj apibadinimas,
vartotop tikslai ir reikalavimai, vartotej problem; apibidinimas, analogidk sisteny
apibidinimas.

Reikalavimams specifikuoti dazniausiai haudojanaifigiai modeliai yra kontekstis
diagramos, duomensraut; diagramos (angl. Data Flow Diagrams (DFD)), esybirySu
diagrama (angl. Entity Relationship Diagrams (ERykiu-funkciju saraSai, objektinio
modeliavimo kalbos UML modeli¥Jse Casekuri vadiname informacini poreikiy arba
taikomyju uzdavinig modeliu [6].

2.4.2. Medziagini y istekli y planavimas

Medziagini; iStekliy planavimas (MRP) yra technika laiko intenyal prioritety
planavimui, kuri skaiiuoja medziaginius iSteklius ir sudaro tvark&mas produkty gamybai,
daliy surinkimui [2].

MRP sistemos iSsivysipatobulinus inventoriaus kontésl paketus (zr. 2 pav.) [9].

Informacires technologijos atlieka svarbiagisvaidmen projektavime ir sistem
idiegime. Medziaginj iStekliy planavimo sistemos ir procesai pasikeitus apligkyb tiekia
informacija apie gamybinius poreikius (susietus su uzsakaiW@leimais) taip pat kaip ir
informacijg apie inventoriaus lyig MRP metodas susitelkia ties optimaliausiu inventui.
MRP technologijos yra naudojamos iSskaidyti, iSskie medZiag sara%, skatiuoti

medziag kiekiy reikalavimus ir planuoti ateities plarprodukcip. Kadangi pasaulis yra ne

14



pastovus ir nuolat k&asi, mes negalime tiksliai numatyti pasikeitirpo tam tikro laiko
tarpo. Todl imonés darbo planavime susiduriame su neayitlais duomenimis, kuriuos
reikia pritaikyti MRP metoduose. IS to sprendziarkad panaudojus planavimo metodus

negalime gauti tiksli rezultat;, o turime gauti reikSmiintervah [3, 16].

A ISpléstosios ERP

Imores resurs planavimas (ERP)

Gamybos resugsplanavimas (MRPII)

Medziaginiy iStekliy planavimas (MRP)

Inventoriaus kontr@k paketai

2 pav .MRP sistem raida

Prekybos ekonomikos globalizacija ir liberalizacigpuformavo naujas akygas
prekybos vietose, biznio aplinkos tampa vis nebtahis ir labiau konkurencingos. Tai
Zadina nuolatip augimy atsizvelgiant; kaimna, kokyke, pasirinkina, aptarnavim ir greita
pristatyna. Barjep paSalinimas, tarptautin kooperacijos, technologis naujoés lemia
konkurencijos stigfjima. Gamybos termip iSrySkéjimas pastebimas kainos néfime, kuri
imponuoja ir kokyhk.

Pagrindinis klausimas MRP procesuose yra csksi kart;, kiek kompanija turi
papildyti inventori met; bégyje. MRP sistemos naudoja ketutipu informacip apibgZzti,
kokie ir kada medziaginiai iStekliai turi buti uksani:

e Pagrindinis produkcijos tvarkarasStis, kuris ap#im, koks produktas ir kada
suplanuotas pagaminti;

e MedZiagy sraSas, kuris pateikiaama%® daliy ar medziag reikalings produktams
pagaminti;

e Produkcijos gamybos ciklas ir medzggoreikis kiekviename gamybos ciklo etape;

e Tiekeéjo pristatymo laikas.

Pagrindinis produkcijos tvarkarastis ir medziagrasas nurodo medziagiZzsakymo
poreii. O pagrindinis produkcijos tvarkarastis, produbsijgamybos ciklas ir tiéjo
pristatymo laikas eidami kartu nurodo kada uzsalsytasd hiti pateikiamas.

I pagrindin produkcijos tvarkaragtitraukiami produkcijos kiekiai, kurie turitki

pagaminami nustatytu laiko periodu. Sis tvarkasagtateikiamas lented forma, kurios
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eilutese pateikiama produkcija, o stulpeliuose — laikagiquai. Lentets jraSai nurodo
produkcijos poreikir gamybai skir laiko interval.

Medziagy saraSas suteikia informagijapie produkto strulita, tai yra apie dalis ir
medziag vienet; pusgaminius reikalingus pagaminti uzbaigtodukt,.

MRP praajo skintis kela su Orlicky darbais 1970 metais.¢hau vysgsi ir tapo
integruota Gamybos Resur®lanavimo (MRP 1) sistemdalis. MRPII yra kompiuterizuota
planavimo ir tvarkara$y, darbo plan sudarymo sistema sukurta patobulinti gamybos
valdymo kontrot [2].

Siuo metu MRPII sistemos vis dazniau integruojarsas ERP [morés Resurs
Planavimas). MRPII reprezentuoja prograésinrangos grupes suprojektuotas apjungti
nesuderinamas kompauifunkcijas, ir sukuriaéias veiksmingesnes operacijas surinkimo,
produkcijos pristatymo ar aptarnavimo srityse. Teskai MRP iSpléia MRPII sistemas ir
susieja tai su kompanijos informaciniais resursdiskiais kaip ZmoniSku resurs
informacires sistemos, finams valdymo, apskaita, pardavimai ir t.t. Tokie &phali
nukreipia modernia linkme biznio valdymr modeliavimy, o informacigs technologijos

tampa pazangeés [15].
2.4.3. Medziagini y istekli y planavimo tikslai

Pagrindinis MRP tikslas yra ,gauti reikalingas miedas, reikiamoje vietoje ir
reikiamu metu®. Specifiniai organizacijos siekiazmiausiai asocijuojasi su MRP projektais
ir igyvendinimais gali #iti sutapatinti su trimis pagrindiniais matmenimigiventorius,
prioritetas ir talpumas [4]:

Inventorius:

- Uzsakymas teisingdaliy;

- UZsakymas teisingkiekiy;

- UZsakymas teisingu laiku.
Prioritetai:

- UZzsakymas reikiamu laiku;

- ISlaikyti reikiamas datas.
Talpumas:

- Planas pilnanivykdymui;

- Planas tiksliamvykdymui;

- Planas atitinkamam laikui ateities plgivykdymui.
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MRP objektai turi ti sutapatinti rySium sgejimy ir iS¢jimy asociacijomis]éjimai
yra apibéziami pagrindiniu produkcijos tvarkakad, medziag sarasu ir t.t. Todl MRP
objekty specifikacija turi lati asocijuota su MRReinartiy objekiy (zr. 3 pav.) apitdinimu
taip pat kaip ir MRP &imai.

Pagrindinis produkcijos Tiekéjy pristatymo
tvarkarastis laikas

Medziaginiy
istekliy
planavimas

MedzZiagy sarasas Produkcijos gamybos
laikas

3 pav. MRP sistemieinantieji objektai
Schemoje pateikti tradiciniai MRP sisterkomponentai. Vig apimantis standartis

medziagini iStekliy planavimo sistemogjimy vaizdas ir ataskaitgeneravimas (zr. 4 pav.).

Sudaryias

- -—\ prm:h.ﬂ-u:i}us
I|r lesa-&wr 3
mmwdm{ 1

Inzlnerlnlal /
dizaino Inverntoriaus
pamkertlmal _ . prm:lukt:l]ns operacijos
| ivarkarastis
v T"
Produkty MRP I Inventoriaus
specifikacijos > pPrograma < jrasai

| ;
Svarbiausios Papildomos
ataskaitos ataskaitos

4 pav. MRP kompiuterés sistemos bendra schema [2]
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Produkcijos poreikis: Produkto poreikis kyla iS dviej pagrindini priezasiy.
Pirmoji yra klienty poreikiai, kurie yra gaunami iS speciglizsakym, kuriuos sugeneruoja
pardaviny personalas arba tarpzinybinis sandoris. Kitasndslyra prognozuojamas poreikis.
Poreikis gautas iS kliemtir prognozuojamas poreikis kartu yra pagrindini®dukcijos
tvarkarastis.

Produkty specifikacijos (BOM): Produkty specifikacijos talpina pip produkto
aprasSym, sara® medziag, daliy ar komponent, bet taip po gi ir sek kuria produktas yra
gaminamas. BOM byla daZnai vadinama produkto diraktbyla ar produkto medziu, ted
kad tai parodo kokia tvarka produktas yra surenlsama

Inventoriaus jrasSai: Inventoriausirad; nekompiuterizuotoje sistemoje galitbgana
daug. Kiekvienas daiktas inventoriuje ddavo atskig faila. MRP sistemose atskiri laiko
periodai turi atskiras bylas, kurios prieinamoskisggnu momentu sistemai dirbant.
InventoriaugraSai taiirengimai, sangdiuojamos medziagos ir produkcija.

MRP programos datpseka:

e SgraSas element reikalings tam tikru laiko momentu apiiami
pagrindiniame produkcijos tvarkarastyje.

e MedzZiag: ir daliy saraSas reikaling pagaminti kiekvienam elementui yra
apibreztas produkt specifikacijose.

e Element ir medziag kiekiai turimi Siuo momentu yra talpinami inventrs
irasuose.

e MRP programa ,dirba“ naudodama inventorigasus. Ji nuolatos naudodama
produkiy specifikacijas sk&iuoja kiek ir kokiy medziag reikia pagaminti tam
tikram elementui.

e Apskatiavus reikiamus kiekius yrgvedami paankstinimo laikai, reikalingi

gauti medziagoms.

Ataskaitos:
Svarbiausios ataskaitosSvarbiausios ataskaitos yra pagrirkdinar normalios ataskaitos
naudojamos inventoriaus ir produkcijos kontroldi Rios ataskaitos susideda:

1. Planuoti uzsakymauri bati realizuojami ateityje.

2. Realizuoti zinomi uzsakymaitaijvykdyti suplanuoti uzsakymai.

3. Pasikeitimai numatytuose duomenyski grafiky pasikeitimai.

4. Sustabdymai ar nutraukimaik tai egzistuojatiu pagrindiniame produkcijos

tvarkarastyje uZzsakymnutraukimai ar sustabdymai.

5. Inventoriaus Bsenos duomenys.
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Salutires ataskaitos: Papildomos ataskaitos, kurios yrarivedpmos MRP sistemoms,
skirstomosg tris pagrindines kategorijas:
1. Planavimo ataskaitos naudojamospavyzdziui, prognozuoti inventoriaus ir
specifikavimo poreiktam tikram laikotarpiui ateityje.
2. Atlikimo ataskaitos
3. ISim¢iy ataskaitos- skirtos situacijoms, tokioms kaip, klaidos, neétnai, vélavimai,
neegzistuojakios dalys registruoti.

2.4.4. Organizacijos priemon és efektyviam MRP jgyvendinimui

Tyrimai rodo, kad nepasisekimai MRP sisterigyvendinime iSsivyst iS dviepy
faktoriy:

1. Strateginy pasirinkimy reikalingy konfigiruojant MRP sistemas ir procesus
stoka;
2. Igyvendinimas, kuris atsisuko pries verslo korgrolaldym.

Pagrindas MRPé&mei yra organizacinis dagpamasis. Skmingasigyvendinimas yra
daznesnis reisSkinys negu rikningas [3].

MRP sistem apiipinimas informacija turi susiderinti su gamybokataujamu lygiu.
Sistema gali @ti jspidinga, t&iau bereikalingai apkrauta funkcijomis. MRP sistemo
skirstomosj keturias skirtingas kategorijas, dazniausiai iddémibjamas kaip ABCD, pagal
panaudojim ir organizacijoggyvendining [3].

A klag: atstovauja visiSkam MRRyyvendinimui. MRP sistema tiesiogiai siejasi su
kompanijos buhaltergmis programomis ir apim&ms galingumo planavim pardavimo
grafiky sudarym ir zmoniSkyju resurg valdyma. Taip po gi egzistuoja nuolatinis darb
stekgjimas ir inventorizacijos, pagrindinio produkcijbgarkarasio tikslus sudarymas.

B klasgt jgyvendina maziau negu A kilasMRP sistema yra apibojama tik gamybos
srityje, tai yrajtraukia tik pagrindinio produkcijos tvarkat&s sudarym.

C klag igyvendina klasikin MRP poziiri, kurio pagrindu sistema yra apribota
inventoriaus valdymu.

D klas: igyvendina duomanapdorojimo MRP sistemas. Sistema apdoroja duomenis
ir pateikia kitiemgrankiams priimantiems sprendimus.

Mano kuriama medziaginiiStekliy planavimo sistema su neagibtais duomenimis

atitiks B klags MRP sisten
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2.4.5. Duomen y neapibr éztumas

Kadangi pasaulis yra ne pastovus ir nuolatikei, mes negalime tiksliai numatyti
pasikeitim; po tam tikro laiko tarpo. Tatl imornés darbo planavime susiduriame su
neapibéztais duomenimis, kuriuos reikia pritaikyti MRP meétiose. Duomen
neapibéztumg nagrirgja miglotos logikos mokslas.

Miglota sistema yra alternatyva, tradicinio supreti nari skatiaus ir logikos
rinkinio. Problema — Tikro pasaulio miglotumai. Wiali (kalbamoji) kalba yra gausi
neapibéziamomis ir ne tiksliomisgvokomis.

Svarbiausiag/oka miglotose sistemose yra ta, kad tetsyert ar narysis vert yra
nurodoma reikSnai intervale [0.0, 1.0], kai 0.0 atstovauja visiSkamelui, o 1.0 atstovauja
visiSkai tiesai.

Balta Bilta Karta
1
/_
\ [/

() eweEre— EEEEEEE

o —

5 pav.Temperairos skaé
Siame paveiksle (Zr. 5 pav.), 3alta, Silta ir kar§ra funkcijos vaizduojamos
temperairos skatje. Sioje skalje yra trys ,tiesos reik3as* — kiekvienas i$ trij funkciju.
Tam tikrai nurodytai temper@afai trys jos tikrosios vets gali kuti interpretuojamos, kaip
temperalry apibidinimai: ,gana Salta®, ,truputi Silta“ ir ,ne kart.
Naudojant & technologia pridésime papildora informacip prie visy duomem .
naudojant tokius duomenis medziagimtekliy planavimo metoduose gausime ne kotia®

datas, kainas ar kiekius, wiptervalus su vaizdZziai atspiéta jvykimo tikimybe.

2.4.6. PanaSiy sistem y analizé

Medziagini; iStekliy planavimas, kaip jau méta, prasidjo nuo 1970 met Iki Siy
laiky buvo sukurta daug sistembet Lietuvoje jos tik pradeda popukrir tik pradedamos
kurti. Darbe iSnagri¢ta keletas MRP sistan(2 lentet) [11-14].

Lentek Nr. 2 MRP sistemos

Sistemos pavadinimas Gamintojas AprasSymas Internatis adresas
Scala Scala Business Verslo valdymo| http://www.scala.lt
Solutions N.V. sistema / MRP

Monitor Manufacturing
Software

Monitor System of
Toronto

MRP

http://www.monitor-
toronto.com
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Lentebs Nr. 2 Esinys
Sistemos pavadinimas Gamintojas AprasSymas Internetinis adresas
Merlin MRP2000 for Merlin MRP http://www.merlinsys.co.uk
Windows
MRP9000 Intuitive MRP / http://mww.mrp9000.com
Manufacturing Tvarkarasiy
Systems Inc. sudarymo
sistema
Aliance | MFG Aliance MRP sistema http://www.alliancemfg.cor
Manufacturing
Software
Caliach MRP Caliach MRP MRP Il sistema http://wwakiach.com
pc/MRP Software Arts MRP Il sistema| http://www.pcmrp.com
Consulting
Priority Eshbel Technologies MRP Il sistema httpaiiv.eshbel.com
StockMaster Applied Micro MRP Il sistema| http://www.abms.com
Business Systems
WebPlan Enterprise Planning| MRP Il sistema| http://www.webplan.com
Systems

Siame darbe sudaryta keletas aktugialyginimo kriterijy ir palygintos sistemos (3
lentek) [11-14].

Lentek Nr. 3 MRPjvertinimy lentek

Planavimo sistemos Vartotojo Ataskaity Planavimo ISple¢iamumas Duomem
$35ajos gama etapy neapibréztumas
paprastumas stebijimas
Merlin MRP2000 7 9 7 0 0
Scala 6 10 8 10 0
MRP9000 5 5 3 4 0
Aliance / MFG 8 9 8 7 0
Priority 6 6 3 2 0

Visos Sios sistemos yra plai naudojamos, bet joseéna jvestas duomen
neapibéZztumas ir gaétinai sudtinga vartotojo sgsajos strukira. Tai yra i sistemy
pagrindiniai tikumai.

Sukurtoje sistemoje bugvestas duomen neapibéztumas, tai padarys sistem
efektyvesr ir tikslesre. Planavimo informacija bus pateikiama grafiniu idalu. Duomen
nuokrypiai ir rizikingumas iSryskinti atitinkamomisspalvomis. Dauguma operacij
automatizuotos. Lankstus Sablominataskaih generavimas pagal pasirinktus kriterijus

palengvina duomenstelzjima ir gamybos valdym
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2.5. Projekto tikslas ir jo pagrindimas, kokyb  és kriterij y

apibr ézimas

Projekto tikslas pasinaudojant medziaginiStekliy planavimo sistem karimo
modeliu sukurti medziagini iStekliy planavimo sistem su neapib¥Zztais duomenimis.
Sistema kuriama neprisiriSant prie kondos imonres, lengvai pritaikoma bet kuriai gamyba
uzsiimartia jmonei. Kompiuterizuojami gamybos plano sudarymotagkant duomemn
neapibéztumg, uzsakym registravimo, gaminamos produkcijos specifikaciiengimo,
sanalio valdymo ir ataskait generavimo etapai. Jie apima uzsalyitnaukima i gamybos
plama, pasSalinim iS gamybos plano ar realizavimo datos pakeitskatiavimus atliekant
pagal MRP metad atsizvelgiant; duomem neapibéztum, skatiuojant tiktinumus pagal
uzbrztas tikimybes ir suringt informacip 1S jau realizuotos produkcijos, gamini
specifikacijy sukirima, redagavim, baseny pakeitimy ir paSalinim, uzsakym valdymo
funkcijas, taip pat medziagr produkcijos sraut sandalyje registravin.

Pagrindiniai Sios informaciés sistemos kokyds kriterijai:

» Ivestas duomenneapibéztumas, to pasekoje pritaikius dtkhumus tiksliau
sudaromas gamybos planas ir nurodomas rizikos |yams tikrais laiko
momentais;

» Lengvai perprantama vartotojasgja;

» Grafinis duomen ir informacijos pateikimasjvairiy ataskaii generavimas
pagal uzb§ztus parametrus;

» Padidinti gamybos plano sudarymo naguapskatiuoti ir pateikti vartotojui

rizikos ir nuokrypio nuo plano tikimybes sudaratdites gamybos planus.

2.6. Projektavimo metod y, priemoni y pasirinkimas

Sistemos projektavimui yra tinkamas CASHEankis turintis vizualin UML
modeliaving — MagicDraw 9.5. CASE (computer aided software engineering) tai
priemor¢, kuri padeda programis jrangos inzZinieriams kurti, palaikyti, vystyti pr@gnine
irangy. Kai kurios CASE priemass yra skirtos tik diagram braizymui. Kitos sutelktos
programirgs jrangos realizavig) kodo generavim T&iau patogiausia yra dirbti su viena
organizacijos veiklos modeliavimo priemone, kurinagn visa informacines sistemos (1S)
karimo gyvavimo cikh. MagicDraw jrankis yra latent toks, sukurtas verslo proges
programirgs jrangos analitikams, programuotojams, testuotojams dokumentacijos

rengtjams. Sis dinamidkas jwairiapusis Erimo ir pletojimo jrankis palengvina objektidkai
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orientuoty (OO) sistem ir duomem bazi; analizavim ir karima. Sis jrankis pateikia
geriausy kodo generavimo mechaniam(J2EE, C#, C++, COBRA IDL programavimo
kalbos, .NET, XML schemos, WSDL), duomgpazi; schena modeliavima, DDL generaciy
ir atvirkstirés inzinerijos galimybes [8].
MagicDraw 9.5
Gamintojas:No Magic, Inc.
Diagramos:
¢ Klasiy diagramos;
e Panaudojimo atvejdiagramos;
e Bendradarbiavimo diagramos;
e Selq diagramos;
e Bisen diagramos;
¢ Veiklos diagramos;
e Igyvendinimo diagramos;
e Laiko diagramos;
e Oracle DDL diagramos;
e Web diagramos;
e COBRA IDL diagramos;
e WSDL diagramos;
e XML schem; diagramos;
e Bendros DDL diagramos.
Kodo generavimas ir atvirkSénnzinerija:
e J2EE;
o C#,
o C++;
e COBRAIDL;
o XML,
e WSDL.
Reikalavimai techninei ir programingangai:
e Windows 98, ME, NT, 2000, XP, Solaris, OS/2, Lint#g-UX, AlX, MacOS;
e Minimalus Pentium Ill 500 MHz procesorius;
e 32 Mb RAM atminties;
¢ Ne maziau kaip 400 Mb HDD disko atminties;
e VGA suderinamas ekranas 800*600 @ 64k spalv
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Tokio poluidzio sistemos projektavimui yra tinkamas RUP (RatldJnified Process)
inzinerijos metodasRational Unified Procesgra panaudojimo atvejvaldomas, architeta
grindZziamas, iteracinis, vykdomas palaipsniui,kgzmazinantis projektavimo procesas. RUP
turi tiksliai apibezta darlhy seky tvarka, kas padeda griéiau specifikuoti ir projektuoti
sistem [7].

RUP darl sekos:

e Veiklos modeliavimas;

¢ Reikalavimai,

e Analizé ir projektavimas;

e Realizavimas;

e Testavimas;

e Paskirstymas;

e Konfigaravimas ir pokyiuy valdymas;
e Projekto valdymas;

e Aplinka.

Sios priemons pasirinktos atsizvelgiarittai, kad MagicDraw ir RUP apima visus
sistemos #rimo gyvavimo ciklo etapus, turi aigkir paprast vartotojo §sap ir stereotipus,

turi programos kodo generavimo ir atvirk&snnzinerijos galimybes.

2.7. MRP sistemos su neapibr éztais duomenimis
apib adinimas

Sistemos funkcijos
Programa turi tutt galimyly jvesti pradinius duomenis, sugeneruoti rezultatlesisti

vartotojui pakoreguoti juos taip gaunant galuterultat.

Sistemos kontekstas

Sistema sukurta Windows aplinkoje, sb&ompiuteryje turi liti jdiegta Si operacin
sistema ir duomenbazs valdymo sistema Microsoft SQL Server.

Vartotojo charakteristikos

Tipinis sistemos vartotojas, tai su informaems sistemomis susipais imones

darbuotojas, kuris susipagmsu sistemos naudojimosi instrukcija.
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Vartotoj y problemos

Sistema turi patti patogiau pateikti duomenis planavimo skyriuiSspgsti gamybos
plany sudarymo problemas, tokias kaip didehpimtis, ko pasekoje atsiranda kiaid

tikimybés, duomen neapibéztumas, pateikiami faktoriai.

Vartotojo tikslai

Vartotojy tikslai naudojantis §isistem jdéti kuo maziau pastamgsudarant gamybos
plam ir gauti perspjimus apie galimus rizikos faktorius. Taip pat n#gingai koreguoti

pateiktus duomenis, sugeneruotus rezultatus ansuogeti ataskaitas.

Bendri apribojimai

Medziagini; iStekliy planavimo sistema su neapibtais duomenimis taty bati
pritaikyta dirbti su informaciémis sistemomis susipazinusiems vartotojams,éltgd
projektuojant tikimasi, kad vartotojaves tik logiSkai teisingus ir atitinkdms jvedimo

laukus duomenis.

2.8. Kompiuterizuojamos sistemos varianto pasirinkimas

Numatoma kompiuterizuoti tokius procesus:

e Gamybos plano valdymas;

UZsakymy valdymas;

Medziag ir produkcijos sraut sandlyje valdymas;

Produkcijos specifikaaij valdymas;

Ataskait; ir grafiky generavimas.

Medziagini; iStekliy planavimo sistemos su neapibiais duomenimis sakimui ir
proces kompiuterizavimui bus naudojamas programinis pakdWlicrosoft Visual Studio
2003.

Projektavimas atliekamas CASfankio MagicDraw 9.5 pagalba. Duomembazei
realizuoti bei valdyti bus naudojama DBVS Micros8f)L Server 2000.

MagicDraw jrankis pasirinktas @d kodo generavimo galimybi Sukurtas duomen
bazs modelis nesudinai gali kiti konvertuojamag DDL kalbg ir perkeliamas; DBVS
Microsoft SQL Server 2000.

Microsoft Visual Studio 2003 programavimo paketasipnktas dl jo suteikiamy
galimybiy sukurti draugisk ir patoga vartotojo gsap, suderinamumo su pasirinkta DBVS,
taip pat pazangikomponentinio programavimo galimybi
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Microsoft SQL Server 2000 duomenbazs valdymo sistemos pasirinkimo
pagrindiniai kriterijai yra suderinamumas su pagiti CASEjrankiu, taip po gi neveiklumas

kompiuteriniams resursams ir paprastas naudojimasis

2.9. Analitin és dalies iSvados

1. Darbe iSsiaiSkinta gamyba uzsiindae imonrgje vykstantys pagrindiniai procesai ir
funkcijos, kurios priskirtos atitinkamiems vartaa)s, sudaryta organizacijos stiirkis
diagrama;

2. ISanalizuota medziagmiiStekliy planavimo sistem veikimo principai ir pagrindiés
sudedamosios komponést Pagal analizs rezultatus bus kuriama MRP sistema su
neapibéztais duomenimis.

3. ISanalizuota ir palygta Siuo metmoniy platiai naudojamos medziaginiiStekliy
planavimo sistemos. Pagrindinistfikumas yra neegzistuojantis duomareapibéztumas.

4. ISsiaiSkinta miglai aibiy panaudojimo galimys MRP sistemose, planuojant
procesus, kurie yra susijsu ateityje jvyksiartiais faktais, kit organizaciy veiklos
perspektyvomis, isimomis socialiamis, tarptautiamis, rinkos dinamikos situacijomis, kai
néra aisku ar Sie faktaivykiai pasitvirtins, kada ateis planuotas laikotar@iuos faktus,
ivykius, duomenis planuotojas turi vertinti per ®kKbyvia prizmg jvesdamas papildam
informacija prie duomen iSreikSt subjektyvia tikimybe. Taigi rizika, kuri yra susgi su
busen laikotarpiy veikla, turi kiti jvestaj planavimo procesus, aps&aiota ir vertinama.

5. Apzvelgiau ir pasirinkaujrankius sistemos ir duomenbazs projektavimui ir
realizavimui. Parinkta Microsoft SQL 2000 Serverodhen; bazs valdymo sistema,

MagicDraw projektavimarankis ir Microsoft Visual Studio .NET 2003.

26



3. MRP sistemos su neapibr éztais duomenimis projektin é
dalis

3.1. Technin é uzduotis

Projekto tikslas pasinaudojant medziaginiStekliy planavimo sistem karimo
modeliu sukurti medziagini iStekliy planavimo sistem su neapib¥Zztais duomenimis.
Sistema kuriama neprisiriSant prie kondos imonres, lengvai pritaikoma bet kuriai gamyba
uzsiimartia jmonei. Kompiuterizuojami gamybos plano sudarymotagkant duomemn
neapibéztumg, uzsakym registravimo, gaminamos produkcijos specifikaciiengimo,
sancdlio valdymo ir ataskait generavimo etapai. Etapai apima uzsakyitrauking i
gamybos plas paSalinim iS5 gamybos plano, realizavimo datos pakeijtiar vykdymo
atidkjima, skatiavimus atliekant pagal MRP metpdtsizvelgiani duomem neapibéztum,
skatciuojant tiketinumus pagal uzbrtas tikimybes ir surinktinformacip IS jau realizuotos
produkcijos, gamini specifikacijp sukirima, redagavim, biseny pakeiting ir paSalinina,

uzsakyny valdymo funkcijas, taip pat medziag produkcijos sraut sanalyje registravina.

3.2. Reikalavim y modelis

Kuriama sistema padalinama posistemius, kuriems priskiriamos atitinkam
organizacijos skya kompiuterizuojamos funkcijos. Su sistemaveskaujantys veigai

pateikiami kontekstigje diagramoje (Zr. 6 pav.).

r(““
r-.n" f.-f'f b .
7 i Planuotojai %
Projektuotojai I S s
i | Administratoriai
. | "
| -~ 2
\\*-._ r:_"‘. f.____.-' I:"\-
___——____,.-F"" h"a__ -~ iy
e ey . Sistema Pardaviny vadovai
Projekty vadovai r b

—

Parda'u'in;u valir‘hininkai

I “\\
.
Ty
Sandélininkai
6 pav. Sistemos konteksgtidiagrama
Sistema suskirstytaposistemius:
e planavimo posistem

e projektavimo posistem
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e pardavimo posiste&
e sandlio posistens;

e vartotoy administravimo posistedn

3.2.1. Vartotoj y panaudojimo atvej y diagramos

Planavimo posistend

Planavimo posisteén skirta gamybos plano valdymui ir gamybos ataskait
generavimui. Gamybos planas valdoniagukiant naujus uzsakymus, pasalinant uzsakymus
IS plano ar koreguojant; jvykdymo da4, taip pat atsargos produkcijos ir medziagldymas

(zr. 7 pav.).
% _(Ei;neruuti ataskaita_;“:;
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“m\\ lC:"imeriil‘nn'ati speciﬁkacijaé::')
. AR T e
e ————— — <=include==
_ seipcluddzMaldytigamybos plana 5 e T
= — o Ry Pasalinti uzsakyma is plano
.:"f’eriiﬁréti plana 2 o ] s = *Z{iHC|LIF|B='3‘_’<:——— == i _p__——'>
e e - . e - T i
-~ ' . ==jmelude==
5 lude== ™ T —
- _&==include== P~y " - —
= = ~ (" Gaminti rezervui == T,
@ainns skaif:ia\ﬂma_;) ¥ i S~ e @audnti rezenﬁ)
R \_____ : . i R ,' PR
=2 o "
<<extend==, m!,:lucle b y
(Domina |.1Iani,.||9j_ama lkgina) ,
s e ~ capytandss
" Perziioreti uzsakymus — X : .
e ==include== {Turime sandelyje atsargy)
extension points bt i
\\ Domina planuojama kaina . I
Yra nesuplanuotas uZzsakymas o = ™ Y
Tt i __?-——-" = S e e T
= =g¥lend=>= e o _ T —
0Fra nesuplanuotas uZsakrhas) ips 0 PEENIND =
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(\ Turime sandelyje atsargy /
g Metinkama pwylidymo data —
==gytends== """——-_,I________ Lk _________F--"F
{Metinkamajwylidymo data) i L
e ———eeeea™ i
___«:_1+ns‘f=\:|-el-e-=-— _—

( Pakeisti jwkdymo data o

{iji_’_riskirti gamyhos resursus:)

7 pav. Planavimo posistemio panaudojimo at\#agrama

Sioje posisterije yra viena vartotoj grup:, planuotojai. Sekatiose lentelse
pateiktos planavimo posistémspecifikacijos, kuriose apiata atliekam funkciju veiksmy
seka, kiekvienam panaudojimo atvejui (4-8 lexggl

Lentek Nr. 4 Panaudojimo atvejo “Periiéti uzsakymus” specifikacija

PA ,Perziréti uzsakymus®
PriesS ailyga UZsakymagvestag duomenm baz;
Vartotojas turi planuotojo teises ;
Vartotojas prisijungs prie sistemos;
SuZadinimo slyga Vartotojas nori perfiréti uzsakymus
Susije ISple¢ia PA
panaudojimo | Apima PA
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atvejai Specializuoja

PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.Vartotojasiveda filtravimo

1.1.Jei parametrai nenurodyti pateikiami visgi

parametrus uzsakymai
2. Vartotojas pasirenka 2.1.Jei uzsakymodra, sistema baigia
uzsakyna panaudojimo atvejJei uzsakymas yra jis

smulkiai pateikiamas vartotojui

3. Vartotojas aktyvuoja
uzsakyna

Po alyga:

Perziréti uzsakymai ir pasirenkamas vienag i

ju, kurisitraukiamag gamybos plapar
perziirima jo informacija

Alternatyv s scenarijai

3. Vartotojas neaktyvuoja
uzsakymo

3.1.UZsakyny perziira yra baigiama

7

Kaip matome Siame panaudojimo atvejyje vartotojasng vig informacip apie

uzregistruotus uzsakymus, kuriuos naudos tolimeseiyplanavimuose.

Lentek Nr. 5 Panaudojimo atvejo “Uzsakymo planavimas” gfikacija

PA ,UZsakymo planavimas*

Pries slyga

UzZsakymagvestas duomeim baz su hisena
~Aktyvus®;

Vartotojas pasirings uzsakym;

Vartotojas turi planuotojo teises;
Vartotojas prisijungs prie sistemos;

SuZadinimo ailyga

Vartotojas noritraukti uzsakym i gamybos
plam

JPerziaréti uzsakymus*

Susije ISplecia PA

panaudojimo | Apima PA

atvejai Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Patvirtina uzsakymo
ivykdymo das

1.1 Gaunamos uZsakytos produkcijos
specifikacijos

1.2 Gaunamos sudedain daliy (pusgamini
irfar medZiag) specifikacijos
1.3Gaunama gamybos istorijos statistika

2. Parenkamas gaminimo cecha®.1.Tikrinamas cechas ir jgengimai

3. Patvirtina 3.1. Sudaromas gamybos proceso planas
3.2.Sistema iSsaugo gamybos plan
3.3.Paketiama uZzsakymoisenaj
.Realizuota“

Po alyga: Duomem bazje iSsaugomi nauji gamybos

planojrasai ir pakgiiama uzsakymoisena.

Alternatyv s scenarijai

1. Jeiivykdymo data netinkama
iSpletimo taSkasPakeisti
ivykdymo data"

1.4.Vykdomas iSpitimo PA“Pakeisti
jvykdymo data”. Po slyga: paketiamas
gamybos planas pagal naujzsakymo dat

3. Jei norima priskirti produkt
esartiy rezerve, iSgtimo taskas
.Naudoti rezerva"

3.1.Vykdomas iSpitimo PA“Naudoti
rezerva”. Po glyga: nuraSoma produkcija is
rezervo ir priskiriama uzsakymui.

4. Patvirtina

4.1.Duomem bazje iSsaugomas pakeistas
gamybos planas ir pakéama uzsakymo

bisena.
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Naudojant § panaudojimo atvejpasirinktas uzsakymagaukiamag gamybos plax
nurodantivykdymo da4 ir vykdymo resursus. Taip po gi suteikiama galigydanaudoti
sandlyje esadias atsargas. Sio panaudojimo atvejoysekagrama pateikta prieduose
(priedas 1). Kiekvienas gamybos proceso dieinaSas duomenbazs lentetje saugomas
atskirame jraSe. Kiekvienam gamybos plangasSui jraSomam i duomem baz yra
generuojamas kodas. Jis sudaromas is whdaljiy, pirma dalis yra ,GAMPL", o antra dalis
iraSo numeris duomenbazs lentetje. Kodas ¥liau naudojamas informacijos iSrinkimui.
Gamybos planas sudatjamas gamyklajmonei dirbagiai 7 dienas per savait Imonei
dirbartiai 5 dienas per savajtsavaitgal dienomis gamydpgalima atidti.

[traukiant uzsakymugsgamybos plam yra atsizvelgiama duomem neapibéztum —
netikslumy, nes planuojant ateities gamybos procesusiaskdlomenys éra galimi. Todl
ivedami gamini gaminimo ar medziag pristatymo laik nuokrypiai, kurie koreguoja
specifikacijose nurodytus gamingmar pristatyna laikus. Laiky nuokrypiai kiekvienai
pristatomai medziagai sk#@iojami naudojant medziagpristatymo (MP) ir uzsakymo
(MU ) daty informacip iS tiekimo kortets ir medziagos informacijos lentfd tiekeéjo
nurodyt galimg pristatymo nuokryp

1. Pirmiausia sk&uojamas medziagos uZsakymo ir pristatymo ydakirtumo
(MS=MP-MU ) skirstinys. Dazniausiai pasitaikantis medziagdsakkymo ir pristatymo
daty skirtumas ir yra ieSkomo koreguofam kintamojo dedamoji ,). Esant kelioms
vienodai daznai pasikartojioms MS reikSnems, skatiuojamasy aritmetinis vidurkis.

2. Naudojant pirmame punkte apskabta dedamja D, ir medziagos specifikacijoje
uzregistruof tiekimo nuokrypio parametr(D,) skatiuojamas medziagos pristatymo laiko
nuokrypis. Jis sk&iuojamas pagal formgl(zr. 1 formut):

MN=07-D,+03-D, (1)

Laiky nuokrypiai kiekvienam gaminamam produktui skaojami naudojant
produkcijos gaminimo pabaigosPFP) ir gaminimo pradzios RPU ) dat; informacip 1S
produkcijos lentels ir produkto specifikacijos lentgeé projektuotojo nurodyt galima
gaminimo laiko nuokryp

1. Pirmiausia ska&iuojamas produkto gaminimo pradzios ir gaminimo gigbs dai
skirtumo (PS=PP-PU) skirstinys. Dazniausiai pasitaikantis produkcijogsakymo ir
pristatymo dat skirtumas ir yra ieSkomo koreguofam kintamojo dedamoji D,). Esant
kelioms vienodai daznai pasikartofgams PS reikSmems, skatiuojamas y aritmetinis

vidurkis.
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2. Naudojant pirmame punkte apskapta dedamja D, ir produkto specifikacijoje

uzregistruof gaminimo nuokrypio parameti(D,) skatiuojamas produkto gaminimo laiko

nuokrypis. Jis sk&iuojamas pagal formgl(zr. 2 formut):

PN =07

-D,;+03:-D,

(@)

Kiekvienam gamybos procesui sukuriant turtilpriskiriama lisena. Gamybos plane

kiekviena lmsena turi bti iSskiriama skirtinga spalva, tai palengvina maskaitomum.

Gamybos procesams suteikiamasdnos:

>
>
>
» V — Siuo laiko momento
» A — gamybai panaudoto

B — Siuo laiko momentuitina gamybos proceso pradZzia;

vyksta gamyba;

S atsargos.

R — Siuo laiko momentu gamybos procesas privatorbalizuotas;

P — Siuo laiko momentu rekomenduojama ptiagamybos proces

Lentek Nr. 6 Panaudojimo atvejo “PaSalinti uzsakyii$ plano” specifikacija

PA ,Pasalinti uzsakymg i$ plano*

PriesS ailyga

Gamybos plane turitti jtrauktas uzsakymas
ir jis nepradtas vykdyti;

Vartotojas turi planuotojo teises;

Vartotojas prisijungs prie sistemos;

SuZadinimo ailyga

Vartotojas nori paSalinti uzsakyns gamybos
plano

Susije ISplecia PA

pana_\u_dojimo Apima PA

atvejai ——
Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.Vartotojas pasirenka gamybo
plano filtravimo parametrus

5

1.1.Filtruojamas gamybos planas pagal
nurodytus parametrus

2. Vartotojas pasirenka
uzsakyna, kuri nori paSalinti i3

plano
3. Vartotojas paSalina pasirirkt | 3.1.Pateikiamas gamybos planas paSalinus
uzsakyna pasirinkt, uzsakym
3.2. Paketiama uzsakymoisena
4. Patvirtina 4.1.Sistema iSsaugo gamybos plan
Po alyga: Duomeny bazje iStrinami pasalinto uzsakym

iraSai gamybos plano lentgd.

o

Alternatyv iis scenarijai

1.Vartotojas nefiltruoja gamybo
plano

Si funkcija naudojama koreguojant gamybos plaKlientui pakeitus uzsakymo

informacij arba jo atsisakius, uzsakymas tuirtilpasSalinamas iS gamybos plano, tam tikslui

ir naudosima $i funkcija. Si funkcija i§ gamyboamm lentels pasalinarasus priklausatius

norimam pasalinti uzsakymui.
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Lentek Nr. 7 Panaudojimo atvejo “Generuoti ataskaitas’egjifikacija
PA ,Generuoti ataskaitas”

Pries alyga Vartotojas turi planuotojo teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos
SuzZadinimo gilyga Vartotojas nori sukurti nagjataskai
Susije ISplecia PA
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja
PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas pasirenka 1.1.Sistema iSrenka ataskaitos Sakhlon
ataskaitos tip 1.2.Sistema iSrenka atitinkamos ataskaitos
filtravimo parametrus
2. Vartotojas pasirenka 2.1.Tikrinamas paramairteisingumas
ataskaitos parametrus
3. Vartotojas nurodo generuoti | 3.1.ISrenkami duomenys ir uZpildomas
ataskaig ataskaitos Sablonas
3.2. Ataskaita pateikiama vartotojui
Po alyga: Vartotojui pateikiama ataskaita suformuota
pagal nurodytus filtravimo duomenis ir
Sablon,

Generuojant ataskaitas planavimo posistenartotojas gali pasirinkti iS keturtipu:
suplanuai uzsakym, realizuot; uzsakym, inventoriaus duomenir dienos darl ataskaitos.
Suplanuai uzsakym ataskaitoje pateikiami uzsakymai, kurie jau wiaukti | gamybos
plam, bet dar ara realizuoti (ataskaitos Sablonas Zr. 50 pav.ypéws priede 12).

Suplanuai uZsakym ataskaitos filtravimo parametras yra ateitiesy datervalas.
Realizuoty uzsakynn ataskaitoje pateikiami tokie patys duomenys, kaipsuplanuod
uzsakyny ataskaitose tik apiykdytus uzsakymus (ataskaitos Sablonas zr. 52 pavyzdys
priede 13).

Inventoriaus duomen ataskaitoje pateikiami duomenys apie Siuo metuwddge
saugomas medziagir produkcijos atsargas. Filtravimo parametras prasjusios datos
intervalas. Pateikiamos specifikacijos ir lik¢iai (ataskaitos Sablonas zr. 41 pav., pavyzdys
priede 14).

Dienos darh ataskaitoje pateikiama pasirinktos dienos gamyddasoirasus, tai yra
numatyt; gamybos processrasas pasirinktai dienai. Ataskaita generuojantai@ijant pagal
pasirinkt dienos dat (ataskaitos Sablonas zr. 54 pav., pavyzdys pi&jle

Ataskaity pasirikimo ir generavimo seldiagramos pateikiamos antrame priede.

Uzsakymo jvykdymo data gali #ti keiciama arbajtraukiant uzsakym arba jau
itraukto i gamybos plapy bet dar neprado realizuoti uzsakymo (8 len&l Pasirinkus
praéjusio laikotarpio dat arba dat iki kurios uzsakymo nenanomajvykdyti vartotojas turi

bati informuojamas.
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Lentek Nr. 8 Panaudojimo atvejo “Pakeigtrykdymo dat’ specifikacija

PA ,Pakeisti jvykdymo data"

Pries alyga Vartotojas turi planuotojo teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos
Ataskaitajvestaj duomem baz arba
ruoSiamgvesti

SuzZadinimo glyga Vartotojas nori parinkti kif ivykdymo dag
negu nurodyta uzsakyme
Susije ISplecia PA PA ,UZsakymo planavimas"“
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja
PA
Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojasitraukingja naug
uZsakym i gamybos plan

2. Parenka naajnorima dat 2.1.Sistema tikrina parinktos datos
teisingum

3. Patvirtinimas 3.1.Perduodama data PAZsakymo
planavimas*

Po alyga: Tolimesnis gamybos plano sudarymas

vykdomas su naujai pasirinkta data

Alternatyv iis scenarijai

1. Vartotojas keiia dat jau 1.1. Tikrinama ar parinktas uzsakymas dar
itrauktami gamybos plam néra pradtas realizuoti
uzsakymui

Vartotojasjitraukdamas nagijuzsakym i gamybos plapprivalo jam priskirti
gamybos resursusirengimus kuriais bus gaminamas (9 le¥)telau priskirtirengimai taip

pat gali luti keiciami produkcijaiitrauktaii gamybos plas

Lentek Nr. 9 Panaudojimo atvejo “Priskirti gamybos resuss$ specifikacija

PA ,Priskirti gamybos resursus”

PriesS glyga Yra uZregistruat gamybos resuts
Vartotojas turi planuotojo teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos

Suzadinimo slyga Parenkamagenginys — cechas produkcijos
gamybai
Susije ISple¢ia PA
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja
PA
Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas parenka sistemojg 1.1.Sistema patikrina jo egzistavim
uZregistruof gamybos resugs
Po alyga: Gaminamai produkcijai priskiriami resursai,
kuriais ji bus gaminama

Vartotojui ketiant arba pasirenkant resursus rinktis turii beidZziama tik i$ pilnai
neuzimt; resursg, pasirinkimo neuzimtumas ir uzsakymokdomumas su Siuo resursu taip
pat turi luti tikrinamas, ir informuojamas vartotojas pranegisn

Pasirinkto gaminio ar pusgaminio kainos skarimas atliekamas pagal specifikacij
(Zr. 10 lent&d).
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Lentek Nr. 10 Panaudojimo atvejo “Kainos sk#@vimas” specifikacija

PA ,Kainos skai¢iavimas"

Pries alyga Vartotojas turi planuotojo teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos
Yra sukurta gaminio specifikacija

Suzadinimo glyga Pasirenkama kainos sk&ivimo funkcija
valdymo meniu arba uzsakymo p@rdis
lange

Susije ISplecia PA PA ,Perziiréti uZzsakymus*

panaudojimo | Apima PA

atvejai Specializuoja

PA

Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Nurodoma gaminio 1.1.Sistema iSrenka gaminio istorijos

specifikacija, kuriam bus duomenis

skakiuojama kaina 1.2. Skatiuoja realizuotos produkcijos
vidutini ménesin kainos pokyit

2. Nurodoma data kuriai 2.1.Skakiuojamas kainos intervalas

skakiuojama kaina nurodytam laikui pagal formal

Po alyga: Pateikiama pasirinkto produkto &iinas kaimn
intervalas nurodytai datai

Vartotojui pasirinkus produktir dat, kuriai domina kaina, sistema skaija kainos
intervah pagal formules:
K,=D-P, 3)
B-

A
m-n

K,=D+07- +03-P  (4)

Kur K, - maZzoji kainos intervalo reik8m K, - didzioji kainos intervalo reikSép D -
dabartire produkto kaina nurodyta specifikacijoj@ - produkto kainos istorijos seniausia
reikSme, B - produkto kainos istorijos naujausia reik§mm - produkto kainos istorijos
naujausiojraso datan - produkto kainos istorijos seniaugiasSo data,P - galimas kainos

pokytis, kui nurodo projektuotojas ar tigjas.

Pardavimo posisteng

Pardavimo posisteénskirta uzsakym valdymui, Sias funkcijas atlieka pardavimo
vadybininko teises turintis vartotojas (zr. 8 paV.artotojas gali uzsakymutaukti, pasalinti
ar keisti uzsakymus duomebazje.

Aktualiausia informacija Sioje posistéja@ yra uZsakyti produktai ir uzsakymo
ivykdymo data, toél Sie duomenys ir registruojami. Uzsakymai susidéslauzsakymo
antrasts, tai bendra informacija apie uzsakynmn uzsakymo kortetj, tai informacija apie
uzsakomus gaminius ar pusgaminius. Seékee lentelse pateikiamos pardavimo posistsm

specifikacijos kiekvienam panaudojimo atvejui (12iénteés).
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Lentek Nr. 11 Panaudojimo atvejo “Keisti uzsakymisbry” specifikacija

PA ,Keisti uzsakymo biiserg"
Pries alyga Vartotojas turi pardavimo vadybininko arba
pardaviny vadovo teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos
UZsakymagvestas duomenbaz
SuzZadinimo slyga Vartotojas nori pakeisti uzsakymager
Susije ISple¢ia PA
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja
PA
Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas pasirenka 1.1.Sistema atrenka uZzsakymus pagal
filtravimo parametrus uzbrztus kriterijus ir pateikia juos vartotojui
2. Vartotojas suaktyvina 2.1.Sistema pateikia uzsakynsudaratia
pasirinkt uZsakym informacija
3. Vartotojas pakeia uzsakymo
biiseny i norima
4. Patvirtina 4.1.Sistema iSsaugo pakeitimus
Po alyga: Pasiketia uzsakymo tisena ir naudojimas
sistemoje

Si funkcija naudojama uzsakymasdenai pakeisti. UZregistruotas uzsakyritasomas
su kisena ,Neaktyvus”, tad norint perduoti j planavimui lisena turi bti pakeistaj
LAktyvus® (priedas 3). Uzsakymai galiib Siy baseny:

» A — aktyvus, pilnai suformuotas uzsakymas, prieiaakitiems posistemiams;

» N — uzsakymas neaktyvus, nebaigtas suformuoti, ieiepmas Kkitiems
posistemiams;

» P — uzsakymagrauktasi gamybos plas jo koregavimas negalimas;

» R — uzsakymagrykdytas.
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Naujas uzsakymas registruojamas naudojantis skacif (12 lented).

Lentek Nr. 12 Panaudojimo atvejo “Registruoti uzsakyrpecifikacija
PA ,Registruoti uzsakyma"

PriesS ailyga Vartotojas turi pardavimo vadybininko teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos
SuzZadinimo slyga Vartotojas noritraukti nauj uzsakym i
duomem baz
Susije ISplecia PA
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja
PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas pradeda uzsakymo 1.1. Sistema sugeneruoja uzsakymo «od
ivedim 1.2.Sistema tikrina kodo unikalum
2. Vartotojas nurodo kliento
informacija.
3. Vartotojas parenka norimn 3.1. Sistema tikrina ar tokio produkto
uzsakyti produkt specifikacija yra duomenbazje

3.2. Tikrinama ar fisena yra ,Pusgaminis*
arba ,Gaminys".

4. Vartotojas nurodo pasirinktog
produkcijos kiekius
5. Vartotojas nurodo uZzsakymo| 5.1. Sistema tikrina datos teisingam

ivykdymo dad

6. Vartotojas patvirtina pateiktus 6.1. Sistema iSsaugo informagiuomen
duomenis bazje

Po alyga: Naujas uzsakymasraukiamag duomen

baz su lisena ,Neaktyvus"”
Klienty pateikti uzsakymai yra registruojami naudojant gR&uoti uzsakyny'

funkcija (12 lentet). Sie duomenys yra reikalingi norint atlikti plafiaa (sudarant gamybos
plam) (priedas 4). Uzsakymas saugomas dviejose dugpmmsms lente¢se, bendra
informacija saugoma vienoje lentg, o uzsakomos produkcijagaSai kitoje. Sistema turi
automatiSkai generuoti uzsakymo kodlis susideda iS ,UZSA" ijraSo duomen bazs
uzsakymo lentéks numerio (pvz.: UZSA1, UZSA2 ir t.t.).

Uzsakymy informacijai keisti naudojama ,Redaguoti uzsalgydunkcija (13 lentet).

Lentek Nr. 13 Panaudojimo atvejo “Redaguoti uzsalgspecifikacija

PA ,Redaguoti uZsakymy"
PriesS ailyga Vartotojas turi pardavimo vadybininko teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos

UZsakymas turi fiti jvestag duomem baz

SuzZadinimo slyga Ivestos uzsakymo informacijos keitimas
Susije ISple¢ia PA
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja
PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas aktyvuoja norim | 1.1.Sistema tikrina uzsakymaibeny ir esant
pakeisti uzsakymsarase tinkamai lisenai atidaromas

2. Vartotojas pakeia norimus 2.1. Sistema tikrindavest; duomemn

informacijos laukus korektiSkuna

3. Vartotojas patvirtina 3.1. Sistema iSsaugo pakeistus duomenis
informacija.

Po slyga: Pakeisti duomenys iSsaugomi duoméazje
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Duomenys gali @iti redaguojami tik tuo atveju, jeigu uzsakymasan,P* (itrauktasj
gamybos plag) arba ,R” (realizuotas) isenose. PrieSingu atveju uzsakyplanuotojas turi
pasSalinti iS gamybos plano prieS redaguojant.

UzZsakymo paSalinimo funkcija naudojama pasalintijyeest i sistema uzsakym (14
lentek). UZsakyny iStrynimas yra aktualus koreguojant klaidas.

Lentek Nr. 14 Panaudojimo atvejo “PaSalinti uzsakyhspecifikacija

PA ,Pasalinti uzsakyma"
PriesS ailyga Vartotojas turi pardavimo vadybininko teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos
UZsakymas turi fiti jvestag duomem baz
UZsakymas éra hiseny: ,Itrauktas plam” ar

,Realizuotas"
SuZadinimo gilyga Vartotojas nori iStrinti uZsakym
Susije ISplecia PA
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja
PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka
uzsakym i$ pateikto srasSo
2. Vartotojas istrina pasirinkt 2.1.Sistema pareikalauja iStrynimo operacijps

uzsakyna patvirtinimo

3. Vartotojas patvirtina operagij| 3.1.Sistema iStrina uZzsakynis duomen
bazs

Po alyga: Uzsakymas iStrinamas iS duomedrazje

Alternatyv iis scenarijai
1. Vartotojas du kartus spragtel| 1.1. Uzsakymo peritios lange pateikiama
uzsakym i$ pateikto sraso uzsakymo informacija

Projektavimo posisten®

Projektavimo posisteén skirta gaminam produkty specifikacijoms ir irenginy
informacijai valdyti. Sias funkcijas atlieka projektojo ir projekty vadovo teises turintys
vartotojai. Sie vartotojai galitraukti naujas produlgtspecifikacijas, redaguoti jau sukurtas
arba jas paSalinti, taip pat patvirtinti jas (pakiebisery i ,Pusgaminis” ar ,Gaminys") ir
padaryti prieinamas kitiems posistemiams, taip rpgistruoti naujugrenginius ar nuraSyti
senus, ir priskirti juos cechams (zr. 9 pav.). Spercijas kisenose ,Pusgaminis® ir
~.Gaminys" gali perziréti kity posistemi vartotojai, bet negalujtrinti ar redaguoti.

Sekariose lentelse pateikta projektavimo posistemio specifikacikiekvienam
panaudojimo atvejui (15-16 lenés).

Produkto specifikacijoje apraSoma visa reikalingimesniems veiksmams (tokiems
kaip uZsakym registravimas, planavimas, s&havimas) informacija apie produkt(15
lentek).
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9 pav. Projektavimo posistemio panaudojimo apekagrama

Lentek Nr. 15 Panaudojimo atvejo “Kurti specifikagfj specifikacija

PA ,Kurti specifikacij a"

PriesS glyga Vartotojas turi projektuotojo teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos

Suzadinimo glyga Vartotojas noritraukti naujo produkto
specifikacip { duomem baz

Susije ISplecia PA

panaudojimo | Apima PA

atvejai Specializuoja

PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Pradedamas naujos 1.1.Sistema generuoja specifikacijos kod

specifikacijos Krimas
2. Vartotojasjveda;j atitinkamus | 2.1. Sistema tikrina duomerkorektiSkuma
laukus informacij apie

produkt: tokia kaip
pavadinimas, gaminimo trukn
kaim, pagrindines savybes ir t.t
3. Vartotojas nurodo produkto
dedamsias medziagas ar kitus
produktus

4. Vartotojasjtraukia produkto
dedamsias dalis (medziagas ar
pusgaminius)

5. Koreguojami dedamjy daliy | 5.1. Sistema tikrina duomerkorektiSkum,

kiekiai

6. Vartotojas patvirtina 6.1. Sistema iSsaugo informagifluomen
informacija. bazje

Po alyga: Nauja produkto specifikacijgaSoma

duomem baz

Specifikacija duomean bazje saugoma iS dviejdaliy, bendras aprasas saugomas
vienoje lentedje, o sudedamosios dalys kitoje. Specifikacijosdsodeneruojamas iS dwviej

daliy, pirmoiji dalis yra ,.SPEC", o antroji dalis yra gjpigkacijos aprasqraso duomem bazs
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lentekje numeris (pvz.: SPEC1, SPEC15 ir t.t.). Sios @ijok sek diagrama pateikta 5
priede. Kiekvienai specifikacijai turitli priskiriama kisena, kuri gali @iti keiciama:

» P —uZzbaigtas, pateiktas gamybai pusgaminis;

» G — uZbaigtas, pateiktas gamybai gaminys;

» PN — neaktyvus, tebekuriamas, neprieinamas ganpsgiaminis;

» GN — neaktyvus, tebekuriamas, neprieinamas gangdrainys.

Produkto specifikacijos paSalinime turiitb tikrinama ar Si specifikacija éna Kity
produki; specifikaciji dedamoji dalis, ardma panaudota uzsakynregistravimuose, aréra
irad; sandlio posistengje, ar rera jtraukta; gamybos plam Jei bent viename iSwsfunkcijy
specifikacija yra naudojama paSalinimas yramaomas, apie tai turiab informuojamas
vartotojas (16 lente).

Lentek Nr. 16 Panaudojimo atvejo “PasSalinti specifikagijspecifikacija
PA ,PaSalinti specifikacija"
Prie$ glyga Vartotojas turi projektuotojo teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos
Specifikacija turi [ati duomem bazje
Specifikacija gra panaudota kit
posistemi veiksmuose

Suzadinimo silyga Vartotojas nori pasalinti produkto
specifikacip IS sistemos duoman
bazs

Susije ISplecia PA

panaudojimo  ["Apima PA

atvejai Specializuol
pecializuoja

PA
Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas pasirenka 1.1.Sistema pateikia specifikacija vartotojui
specifikacip iS pateikto grasSo
2. Vartotojas nurodo trinti 2.1.Sistema pareikalauja operacijos
specifikacip patvirtinimo

3. Vartotojas patvirtina operagij| 3.1.Sistema panaikina specifikacip
duomem bazs

Po alyga: Produkto specifikacija panaikinama is
duomem baz

Alternatyv s scenarijai
3. Vartotojas atSaukia operagij | 3.1.Sistema nutraukia specifikacijos
naikinimo tolesnius veiksmus

Specifikacij redagavimo funkcijos specifikacija pateikta zemiguentetje.

Lentek Nr. 17 Panaudojimo atvejo “Redaguoti specifikatpecifikacija
PA ,Redaguoti specifikacija“
Pries glyga Vartotojas turi projektuotojo teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos
Specifikacija turi lati duomeny bazje
Suzadinimo slyga Vartotojas nori pakeisti produkto specifikagi
duomenm bazje

Susije | I3pletia PA
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panaudojimo | Apima PA

atvejai Specializuoja
PA
Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas pasirenka 1.1.Sistema pateikia specifikagiyartotojui

specifikacip iS pateikto graso specifikacijos lange

2. Vartotojas pakeia pateiky 2.1. Sistema tikrina duomeyrkorektiSkuna
informacija
3. Vartotojas patvirtina operagij| 3.1.Sistema pakéia specifikacijos duomenig
duomem bazje

Po alyga: Produkto specifikacijos saugoma informacija
paketiama

Alternatyv iis scenarijai
2. Vartotojas uzdaro 2.1.Duomenys nepaks&ami
specifikacijos langas

Vartotojui redagavus duomenis, betrjeiSsaugant, o tik uzdarant lapgnformacija
duomem bazje néra paketiama.

Naudojant specifikacijosiisenos keitimo funkcij yra ketiama specifikacijos isena,
tai padaro specifikaajprieinany kity posistemi vartotojams arba ne (len¢€l8).

Lentek Nr. 18 Panaudojimo atvejo “Keisti specifikacijogsen;” specifikacija
PA ,Keisti specifikacijos biiser"
PriesS glyga Vartotojas turi projektuotojo arba projekt
vadovo teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos
Specifikacija yra duomernbazje
SuzZadinimo slyga Vartotojas nori pakeisti produkto
specifikacijos asery. Tam, kad btu
prieinama arba ne kitoms posistens.

Susije ISple¢ia PA
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja
PA
Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1.Vartotojasiveda specifikacijos| 1.1.Sistema ieSko specifikacijos
koda 1.2.Sistema pateikia specifikacija vartotojui

2. Vartotojas pakeia
specifikacijos lser

3. Vartotojas patvirtina 3.1. Sistema pakeéia specifikacijos duomenig

duomenis duomem bazje

Po slyga: Produkto specifikacijos gali naudotis ir kitos
posistems

Alternatyv s scenarijai
1. Vartotojas pasirenka
specifikacip iS pateikto grasSo

Projektavimo posistemei taip pat priskiriarmranginy-cechy informacijos valdymo
funkcija. Si funkcija sudarojrenginiy informacijos registravimasrengini registravimas,
irenginiy nuraSymas, inj grupavimoj cechus (lentél19).

Visiems imoréje naudojamiems resursamsengimams sukuriant ir eksploatuojant
turi bati priskirtos lisenos, kurios galititi:

» A — aktyvus, naudojamas gamyboje resursas;
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» N — nurasytas, paSalintas iS gamybos resursas;
» L —Siuo momentu nenaudojamas resursas (pvz. ssiged

» R —rezervinis resursasirengimas (pvz. laikomas saitge).

Lentek Nr. 19 Panaudojimo atvejo “Valdytiengimy informacijy” specifikacija
PA ,Valdyti jrengimy informacij 9"

PriesS ailyga Vartotojas turi projektuotojo teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos

Suzadinimo glyga Vartotojas noritraukti arba nuraSyirengin,
arbalir priskirti j cechui.

Susije ISplecia PA

panaudojimo | Apima PA

atvejai Specializuoja

PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1.Vartotojas perdiri pateikt
irengimy ir cechy sara%

2. Vartotojas priskiria esant 2.1.Paketiamajrenginio hisenaj ,A"
irenginy cechui

3. Vartotojas patvirtina 3.1. Sistema iSsaugo duomenis
duomenis
Po alyga: Irengimo ir/ar cecho informacija iSsaugoma

duomem bazje

Alternatyv iis scenarijai
2. Vartotojas registruoja nawj 2.1.Sistema tikrinarengimo ar cecho

irenginy ar cech unikalum
2.2.Irenginiui priskiriama bsena J.“

2. Vartotojas nurasgrengin 2.1.PaSalinamagenginys i§ cecho resurs
sarasSo

2.2.Paketiamairenginio lisenaj ,N“

Sandilio posistend

Sandctlio posistengje yra registruojama produkcijos ir medaiegyaut; informacija, tai
yra pajamavimas, nuradymas ir liky stekjimas. Si informacija labai svarbi sudasgant
gamybos plap (Zr. 10 pav.). Siame posistemyje surenkama infoijmaapie turimas

medZiag ir gaminiy atsargas.

% (::ﬁ;trirrti produkcijos likutj ™
¢ “Tikrinti medZiagy |i|ﬂ;t_i‘:> Sandélininkas
e L T A ‘MM |
N “H""‘-\-..\\_ "
<<includess / e <<incllide>>
i oy el L
o - e e ,-""_ 3 =
-;Hfaldytl medmagasf B .x‘faldytl prudukcua:)
b e B B
s - - e
" e e - = I ==include==a_ e
==inclyde== -~ - ; ; i
-~<-igc|’uc|e-,> <<includgzsS— —& <sinclude>> " Q?{a'""m' "mdum:_"_?f)
e T ___. {:_E;Eneruﬂti ataskaitas -:} ==jinchldes== B
C_ﬁ'ajamunti medziagas 3 == === - N
e e - (,,-——' i e
= e Murasyti produkci
.ﬂuraéﬂi meidZiagas i3 “-h____s_yt 5 _IE-:}

10 pav. Sandlio posistemio panaudojimo atwejliagrama
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Sandlio pagrindiny funkcijy panaudojimo atvej specifikacijos pateikiamos

sekaiose lentelse (20 - 21 lentés). Medziag likuciy tikrinimas, pajamavimas ir

nurasSymastrauktii PA ,Valdyti medziagas” (20 lent&).

Lentek Nr. 20 Panaudojimo atvejo “Valdyti medziagas” sifikacija

PA ,Valdyti medziagas"

Pries slyga

Vartotojas turi sangininko teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos

Vartotojas noritraukti arba nuraSyti medziag

SuZadinimo ailyga

Susije ISplecia PA

panaudojimo | Apima PA

atvejai Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.Vartotojas uzklausia medziag
sarasSo

1.1. Sistema sk&iuoja medziag likucius
1.2.Pateikiamas medZiagaraSas vartotojui

2. Vartotojas pajamuoja naujai
pristatyts medZiag (6 priedas)

3. Vartotojas patvirtina
duomenis

3.1. Sistema iSsaugo duomenis

Po alyga:

Duomem bazje jraSomi nauji duomenys api
medZiag

)

Alternatyv iis scenarijai

2. Vartotojas nurado medZiagas

(7 priedas)

2.1.Sistema tikrina nuraSankieki

Produkcijos lik¢iy valdymas, pajamavimas ir nuraSymgsaukti i PA ,Valdyti

produkcip” (21 lentek).

Lentek Nr. 21 Panaudojimo atvejo “Valdyti produkegljspecifikacija

PA ,Valdyti produkcij 3“

PriesS ailyga

Vartotojas turi sanglininko teises
Vartotojas prisijungs prie sistemos

SuzZadinimo slyga

Vartotojas noritraukti arba nurasyti
produkcip

Susije ISple¢ia PA

panaudojimo | Apima PA

atvejai Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.Vartotojas uzklausia
produkcijos graso

1.1.Sistema sk&iuoja produkcijos likdius
1.2. Pateikiamas produkcijogmSas
vartotojui

2. Vartotojas pajamuoja naujai

pristatyt produkcip

3. Vartotojas patvirtina 3.1. Sistema iSsaugo duomenis

duomenis

Po alyga: Duomem bazje {raSomi nauji duomenys api

produkcip

(1]

Alternatyv iis scenarijai

2. Vartotojas nuraSo produkgij | 2.1.Sistema tikrina nuraSankieki

Ataskaitos generuojamos trifipu: likuciu, pajamavim ir nurasyn.
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Administravimo posistemé

Vartotojy administravimo posisteme naudojasi administratsrigeises turintys
vartotojai. Sie vartotojai turi teises registrunfiujus vartotojus ir vartotgjteises, pakeisti
sukurty vartotoj; teises ir generuoti ataskaitas (zr. 11 pav.).

Vartotojy administravimo posistemé

@eneruntl ataskaltel) =T -
-Lxﬂegls’truutl vartutu]D

= ﬁlr'lcle
_'______J&_PTISHIITI vartntujams tmses :)

B

Administratorius

.-'—"'-__ = = = = e
¢ Registruoti vartotojy teises
f I oy (e

%'//—@ﬁjlmgﬁ >
Sistemos vartotojas w — =
¢ Naudotis sistema

""--\_\_\_\_\_ s

11 pav. Vartotaj administravimo posisteds panaudojimo atvejdiagrama

Registruojant nagjvartotop pagal nutyjima jam priskiriamos teis neleidziatios
naudotis sistema. Jau uzregistruotam vartotojuiluai priskirtos sistemos naudotojo téss
kurios suteikii galimykg naudotis tam tikromis sistemos funkcijomis. Vienaantotojui gali
buti priskirtas keletas teigiir kiekviena teis gali turti daug vartotaj.

Administratorius turi teis generuoti ataskaitas nurodytas 40,50, 52 ir 54igaluose,
taip pat papildomas ataskaitas: uzsakyrapecifikacij, registruof vartotop ir sanclio
srauty.

UZzsakym; ataskaitoje gali iiti pateikti visi sistemoje registruoti uzsakymaibar
isfiltruoti pagal datos, dsenos, uzsakytos produkcijos parametrus. Atasksit@daroma
naudojant Sablan Apie kiekviery, uzsakym pateikiama visa informacija, kuri atskiriama
horizontaliais biikSniais.

Specifikaciji ataskaitoje gali iti pateiktos visos sistemoje uZregistruotos progukt
specifikacijos arba isfiltruotos pagal pavadinimmdo ar isenos parametrus. Ataskaita
sudaroma naudojant Sabion

Sistemoje uzregistruptvartotop ataskaitoje gali iiti pateikiami visi vartotojai ar
isfiltruoti pagal suteiktas teises. Ataskaita koraa pagal Sablan kuriame iSrinktijraSai

sudedamj viem lentek.
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Sandlio sraut; ataskaita generuojama atrinkus informaadijaudojant filtravimo
parametrus, tokius kaip data, edybtipas (medziaga, pusgaminis ar gaminysjseba,
ieinantis ar iSeinantis srautas. Ataskaitoje infaripagpateikiama lentés forma, su ataskaitos

antraste, generavimo data ir sistemos logotipu.

3.2.2. Dalykin és srities esybi y modelis

Pagrindires esylds naudojamos medziagini iStekliy planavimo sistemoje su
neapibéztais duomenimis pateiktos dalykmsrities esyli modelyje (zr. 12 pav.).

Irengimas e Uzsakymas ()

-kodas cvarchar(20)
-uzsak_data | datetime

-pavadinimas ; varchar{1 00}
-invent_kodas :varchar(20)
-izigijimo_data ; datetime

—

-nurasymo_data : datetime -iyl_data : datetime
_busena  varchar(20) -busena ; varchar(20)
= -uzsalkovas ; varchar(20)
1. 1 1 Specifikacija &)
-lodas : varchar(20)
' 0* o+ -pavadinimas ; varchar(20)
-gam_trulkme ; float
Cechas O Sarhos. pisties (¢ t -gamin_nualr ; flaat 0.1
; - 1 g [-kodas varchar(20) -hroko_tikimybe : float =
-kodas [varchar(20) ~data : datetime “lkaina : float
-pavadinimas : varchar(100) -riet_kiekis : float -lkain_nunkrypis s float
-atsalinoas ! varchar(100) -husena :varchar(100) -busena :varchar20)
1 G -matav_vienetas ;varchar{20)
h -gam_pajegumas ; float
% -
z 1 0.* 1 0*
Vfartotojas O 5
Medziaga @)
-vardas varchar{Z0)
-slaptazodis ; varchar(20) -kodas ; varchar(20) 0+
-pavadinimas ; varchar(20) = =
1 -mat_vienetas : varchar(20) Produkcija () i
0.* -pris_laikas ; float -pag_data ; datetime [
Teises ®) —DI'IS._lE!IHUI_I'IUDKI'YDIS -float -prad_data : datetime
-savikaina ; float “Kiekis - float
-lkadas : varchar20) =savilc_nuakrypis ; float “husena  varchar(20)
-pavadinimas :varchar(100)

12 pav. Dalykiuas srities esyés

Esybé ,Cechas”. Si esyle apibidina organizacijoje gamybai naudojanrengimy
grupavimy pagal tam tikras savybes. Gamybos plane gaminapraauktui priskiriamas
cechas, todl, kad vieno produkto gamybai yra naudojama kelgtasgim,.

Esybé , Irengimas*. Sia esybe yra apraSomas prietaisas, kuriuo gamipeoduktai.
Kompiuterizuotasijrengimy informacijos saugojimas padeda lengviau organizgamybos
procesus.

Esybé ,Vartotojas“. Vartotojo esybe apraSomi vartotojai galintys puisgti prie
sistemos ir ja naudotis.

Esybé ,Teisés”. Sia esybe apraSomos vartotojams suteikiamosstsistemoje, tai yra

leidziamos naudoti funkcijos.
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Esybé ,Gamybos planas“. Si esyk apitidina gamybos plano elementus, procesus.

Esybé ,Uzsakymas®. UZzsakymo esybd apibidina pardavimo vadybininko
uzregistruod uzsakym.

Esybé ,MedzZiaga“. Tai gamybos procesuose naudajamedziag esyk. Si esyk
aktuali sudarigjant gamybos plapar gamini specifikacijas.

Esybé ,Specifikacija“. Specifikacijos esyb — tai informacija apie gaminamus
gaminius, y sudedangsias dalis.

Esybé ,Produkcija“. Produkcijos esybapibidina pagamintus gaminius.

3.3. Sistemos projektas

3.3.1. Sistemos pagrindimas ir esm és iSd éstymas

Siuo metu gamybos srityje tampa vis populiariau Ireginiy iStekliy, naudojam
gamyboje, planavim rankiniu kidu pakeisti planavimo sistemomis, kurigsdarky atlieka
daug greiiau ir patikimiau, iSvengdamos skgvimo klaid;. Jos padeda numatyti uzsakym
vykdymo tvarky, pradzios ir pabaigos terminus, kastus, daug pépravykdo uzsakymo
vykdymo perklimo ar atidjimo funkcijas. Bet visos Siuo metu naudojamos esgis
neatsizvelgia, pokyius atsirandatius planuojant atejit Siuos pokyius galime suvaldyti ir
pateikti planuotojams atsizvelgdainsukaupd praeities ar tieljy pateikt, informacip. Sioje
projektuojamoje sistemojgvedama papildoma informacija padedanfplanavimo proces
itraukti intervalus nurodaius geriausi ir blogiausi jvykdymo laiky, spijama kainos pokyit
ir t.t. Taip asmeniui uzsiim&mm planavimu pateikiama daugiau informacijos, pizm&os

priimti tikslesnius sprendimus.

3.3.2. Sistemos architekt ura - statin és strukt aros modelis

Sistemos architelita susideda iS septyndedamju daliy. Tai yra SeSios posistésn
su kuriomis tiesiogiai bendrauja vartotojai ir dummp paslaugas (duomensaugojim,
gavimg) atliekanti dalis (zr. 13 pav.).

Pagrindire posisten siejasi su visomis kitomis posistémis (planavimo, pardavimo,
projektavimo, sandio ir administravimo) ir duoman paslaug dalimi. Taip po gi 13
paveiksle pateiktos posistapsudedamosios dalys. Posistgraudaratiy sistema sudktinés
dalys pateiktos prieduose (8-11 priedai). Naudojama lygiu architekiira supaprastina

sistemos realizavim
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13 pav. IS logia architekiira
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3.3.3. Vartotojo paslaugos

Sistemos interfeiso modelis suskirstytasitskin posistemi modelius dl didelio
langy kiekio. Bendrame plane pateikta pagrirdirposisterds ir Kity posistemi interfeig;

tarpusavio gsaja (Zr. 14 pav.).

Prisijungimo Iangas@ Pagrindinis Iangas@
?T '
Administravimo meniu@ Projektavimo meniu@ Sandélio meniu K
Pardavimo meniu@ Planavimo meniu@

14 pav. IS vartotaj interfeiso planas

Prisijungimo lange pradedant naudotis sistemalitrijvedamas vartotojo asmeninis
vartotojo vardas ir slaptazodis, kwrpagalba tikrinamos priskirtos téss ir pagrindiniame
lange, pagal priskirtas teises, aktyvuojami tami tikeniu punktai.

Sioje sistemoje svarbiausia ir pagringiyra planavimo posistetnJi turi daugiausia
funkcijy, tai ir vartotoy interfeiso lang skatius yra gausiausias (zr. 15 pav.). Langai
pateikiami suy atliekamomis funkcijomis, procatbmis.

Vartotojas prisijungs ir gaws planuotojo teises savo meniu gali rinktis iS pyie
punkiy: gamybos plano lango ir uzsakyrmraso lango. Gamybos plano langeécgadtlikingti
gamybos plano sudarymo-planavimo darbus, o uzsakgmaso lange gali peraiéti
uzsakyny informacip, kuri pateikta planavimui. IS gamybos plano laregaio meniu
pasirenkamos ir ataskaigeneravimo funkcijos.

Vartotojui jvedus prisijungimo vagdir slaptazo@l ir gavus pardavimo posistém
vartotojo teises, pagrindiniame lange yra aktyvoga pardavimo meniu (zr. 16 pav.).

Pardaviny posistems meniu susideda i$ ketwmuorod; i vartotoj; interfeis; langus.
Siuose languose galima penziti informacija apie: sanélyje saugomos produkcijos likius,
gamybos plam produkt; specifikacijas pateiktas gamybai ir uzregistruatdsakymus. Taip
pat gali valdyti uzsakyminformacip, registruoti nawj ar redaguoti juos.

Vartotojui jvedus projektuotojo teises tudio vartotojo atributus turi idi
aktyvuojamas projektavimo meniu (Zr. 17 pav.). Siameniu atliekamas naujprodukity
specifikacij apraSymas, jau esarspecifikacij redagavimas ir nagjirenginiy informacijos
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valdymas.

Gamybos plano langas

L@

Planavimo meniuy ")

+atidandi) | void

+saugoti) ; void

+eeisti_plana ; void
+pasiiinkti_ataskaita() : Ataskaita
+pasirinkti_produldad ;: Produlkcija
+pasirinkti_specifilkacija) . Specifilkacija
+pasirinkti_uzsalkymaf ; Uzsalkymas
+generuoti_ataskaitag) ; void

+uzdantif) ; void

Uisakymuy sar. langas ()

+atidandi_uzsalymai ; void
+atidanti_specifilkacijal ; void

+pasirinkti_uzsalkymaf ; void

+sukurti_uzsakymag ; void

I

Uzsakymy sar. langas KD

Produk. plan. atsargai langas D)

+atidanyti_uzsalkyma( : void
+atidandi_specifikacijal) : vaid
+pasirinkti_uzsakymaf) : void
+auluti_uzsalymad | void

I

+atidanti) ; void
+uUzdargi() : void
+pasirinidi_produltal) : Specifikacija

Medz. plan. atsargai langas HD)

Uzsakymo langas '

+atidandif) ; void

+saugotif) ; void

+leeisti) | void
+pasirinkti_specifikacijal) : void
+pasirinldi_Kieki() : void
+Lzclanti() ; vaid

+atidandi) ; void
+uzdangti() ; void
+pasiriniti_medziaga) ; Medziaga

L

Cecho priskyrimo Iangas,o

+atidanti() : voicl
+Lzcandi() ; void
+pasirinldi) : Cechas

|

Datos parinkimo Iangas@

Ivyk. datos keitimo langasy )

L

Uzsakymo langas

O

+atidandi() : void

+saugoti) ;void

+lgristif) ; void
+pasirinlti_specifikacijal : void
+pasirinidi_lielkif) ; void
+uzdaryti) svoid

Ataskaity langas

O

+atidandi) | void
+uzdangti() ; void
+pasiriniti_parametrus{ ; void

Gamyhos plan. jraso langasy )

Kainos skaiciavimo langas W

- +atidangti) ; vaid

+atidandi) ; void
+uzdari() ; void

+pasirnkdi_gamini() - Specifikacija

+pasirinkti_data() : date

+Lzclandif) ; voidl

L_.|{UZsak, vykd. atidéjimo langas,()

Atsargy naudojimo Iangas@

+atidandi() : void

+Lzdandify ; void
+pasirinidi_datal ; date
+paleisti_datal) ;void

15 pav. Planavimo posistésvartotojo interfeiso planas

Pardavimo meniu@

Uisakymy sar. langas )

+aticanti_uzsalkyrmai) : void

+atidanti_specifikacijag : void
+pasirinidi_uzsakymag
+slkurti_uzsalkymag D void

void

l

ﬁ

Produkcijos sar. langas ()

Specifikacijy sar. Iangas@

+aticlandif) ; void

+uzdanyti(y ; vaid

+atidandi() : void
+uzcanytif) ; void
+pasirinkdi) ; void

+pasirinkdi_produkcijaly ; void

|

Gamybos plano langas

L®)

+atidandi(y; void

+pasirinkdi_Kielkit) ; vaid
+uzdaryti() ; voiel

+saugotiy ; void

+keisti_planal ; void

Uzsakymo langas
- 1O Specifikacijos langas )
+aticlandi) : voil = : = —
+saugatif) : void +atidanti_specifikacija) ; void
+lristi() :1r_Did
+pasirinldi_specifikacijal) | void

+pasirinldi_ataskaita() : Ataskaita
+pasirinkti_produldal) : Produlkcija
+pasirinkdi_specifikacijal : Specifikacija
+pasininkdi_uzsakymag : Uzsakymas

+generunti_ataskaita() : void
+uzdardi() : void

16 pav. Pardavimo posisteémvartotoj; interfeiso planas
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Projektavimo meniu@

Specifikaciju sar. Iangas@

+aticantit) ; woid
+UZdangi) : vaid
+pasirinldic) - void

0

Cechu ir jrengimuy sar. Iangas@

+aticamtic ; void
+Uzdarti) ;vaid

+pasirinkti_cechal) : Cechas
+pasirinkdi_irenainid) ; lrengimas

!

Naujos specifikacijos Iangas{)

L

!

Specifikacijos langas H)

+aticlandi_specifikacijal) ; void
+LZelantif ; vaidl

Cecho apras. langasy )

Irengimo perziiros Iangas@

+aticlantit) . void
+uzdandio ; vaid
+itrauldi_medziagaf ; voidl
+itrauldi_produldan ; void
+pasalinti_produldal © void
+Hieeisti_Kielkif) :void

+atidandiQ ;vaid
+uzdarygti) ;vaid
+redaguotii) : void +B

+atidari) : vaid
+Uzdangi) : vaicl

claguatic) ; vaid

|

Spec. parinkimo Iangas{)

Medziagos parinhimn-langas@

Kiekio parinkimo Iangas@

+aticdanti) ; void
+Uzdargtic) ; vaid
+pasirinktit) ; Specifilkacija

+aticlandil) ; void
+uzclaryti @ vaid
+pasirinkdti ; Medziaga

+aticlandi ; void
+uzdlantiiy @ vaid

+lieisti_kieki( : float

17 pav. Projektavimo posistémvartotoj; interfeiso planas
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IS projektavimo meniu tiesiogiai galimaiti { naujos specifikacijostimo lang, i
specifikacijj saraSo perdiros lang arba jrengimj-cechy valdymo lang. 1 naujos
specifikacijos lang taip pat galima patekti iS produkspecifikacijj saraSo lango. Cechir
irengimy sarag; lange pateikiama informacija ir apie cechus, ieagengimus. Tame @geame
lange cechams priskirianjeengimus.

Vartotojui jvedus sangininko teises turifius atributus yra aktyvuojamas sahal

-

meniu (zr. 18 pav.).

Sandélio meniu 'S

Medziaguy sar. Iangas.{_} Produkcijos sar. langas HO)
+atidandil ; void +aticantit) :vaicl
+Uzdarytif) - void +Uzdanii ; vaic
+pasirinktic) : Medziaga +pasirinkti_produlcijal ; vaid

|

Produkto Iangas@

MedzZiagos langas D)

+atidani) ; vaicd
+uzdandif) | void Prod. pajamavimo langas, )
+lceisti(y ;| vaid

+saLgotif) o vaid

Medz. pajamavimo langas ) Prod. nurasymo langas, )

Medz. nurasymo langas ;)

18 pav. Sanélio posistends vartotoj; interfeiso planas

IS sandlio meniu vartotojas tiesiogiai patenkanedziag saraso lang ir i produkcijos
saraSo lang, kuriuose gali valdyti medziagir produkcijos informacijasjtraukti naujas
medziagas, pasalinti nebenaudojamas, pajamuotagptias grybes arba nurasyti paimtas is

sanclio.

3.3.4. Veiklos paslaugos

Veiklos paslaugos taip pat bus pateiktos atskirgmgektuojamoms posistems.
Tarpininkavimui tarp duomenir vartotojo §sajos yra naudojami valdikliai.
Planavimo posisteés veiklos paslaugdiagramoje pateikta valdikiiir esybi; klases

ir rySiai tarp i (zr. 19 pav.).
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Cecho valdiklis Cj Cechas &
+atidari_sarasa() ; Cechas -lkadas varchar(20}
Hrasyti_cecha() : void -pavadinimas : varchar(1 00}
+redaguoti_cechar) ; void -atsakingas : varchar(100)

i 1
Gamybos plano valdiklis CJ s
+atidanti_planaf); void =
+aaugoti_irasus) void Garmtias: piatas )
+redaguoti_irasus( ; void T—=-kodas ; varchar(20)
+rinti_irasal) -rlata : datetime 0*
T -net_kiekis ; float 0
/ ' -husena: varcharf100) —

3

Uzsakymuy valdiklis (j = - 3
+sulurti_uzsakymag : void - -
+trinti_Lzsalymal) ; void -kUdﬂS-"arﬁjﬂl{?U}I
+redaguoti uzsalkymaf) ; void ——-—,r-_lesak_daFa : da?enme
+slaityti_uzsalkymal) : Uzsakymas -ivyk_dlata ; datetime

S

4' | H__,f“f-busana cvarchar(20)
| — -Uzsalkovas ;varchar20)
f e ?
II "—H-F——-F
B — ] N
Ataskaity valdiklis O l—" | || Medziaga £
|
+gautl_parametruss | void ,I' | -kodas :varchar(20) il
+generuoti_ataskaita ;void ————~ -pavadinimas : varchar(20)
+spausdinti_ataskaital ; vaid .II -mat_vienetas : varchar(20)

-pris_lailkas ; flnat
|-pris_laiko_nualkrypis : float
-savilkaina ; float
-savik_nuokrypis  float

Medziagy valdiklis ("_‘3

+sukurti_medziagal | void
+sleaityti_medziagal) | Medziaga

0.*
Hrinti_medziagal) ; vaidl 1 1
+redaguati_medziagal) ; void - -
+leisti_kiekif) | void Specifikacija O

4 -ladas : varchar{20)
Produkcijos valdiklis @ -pavadinimas ; varcharf20)
~gam_trukme ; float

+suleurti_produldal) : void 0.1 R
+rinti_produlda() : void B tikimybe ; float
+redaguaoti_produltal ; void -kaihaTﬂoat
+slkaityti_produldal) : Produlkcija _leain ﬁunkn,rpis Alaat

\ -busena ;varchar(20)

] & -matav_vienetas : varchar(20)
Produkcija &) -gam_pajegumas ; float
-pag_data | datetime 0> ]

-prad_data : datetime| 0.*
-kirlkis ; float
-busena :varchar{20)[_0."

19 pav. Planavimo posistemveiklos paslaugos

Planavimo posisteés veiklos paslaugose atitinkami valdikliai turi S su
atitinkamomis esydmis, taip kaip ,,Cecho valdiklis* — ,Cechas"®, ,Prokitijos valdiklis* —
.Produkcija®, ,Medziag valdiklis* - ,MedzZiaga“ ir t.t. O ,Ataskaii valdiklis* surenka
informacip iS5 keturip esybiy (,Gamybos plano®, ,MedZiagos®, ,Produkcijos” ir
~Specifikacijos®).

Pardavimo posisteés veiklos diagram (zr. 20 pav.) sudaro keturi valdikliai, kurie

atitinkamai turi glytj su atitinkamomis esymis.
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Uzsakymas (=)

Uzsakymu valdiklis Cj -kodas ; varchar(20)
-uzzal_data : datetime

+suludi_uzsalkymal) @void | i ;
+rinti_uzsalkyrmal) : void : "Wk—dat? : datetlme
+redaguoti_uzsakyrmal) :void -husena va.rchan{ZE.I]l 11
+sleaityti_uzsalyman © Uzsakymas -uzsakovas ; varchar(20)
Gamyhos plano valdiklis {j, 0.~ | Gamybos_planas £
+atidandi_planadg ; void -lkodas ; varchari20) 0.*
+saugoti_irasus(y  void #|-tlata | datetime B
+ledaguoti_irasusi :vaid g * |-net_kiekis ; float
+rinti_irasan -husena :varchar(t 00)
Medziaga 0
+sukurti_specifikacijaf) : void AT e P
+rinti_specifikacija() : void -mat_vienetas : varchar(20)
+radaguoti_specifikacijag : void -pl.!s_la.!kas.ﬂuat -
+slaityti_specifikaciiaf) ; Specifikacija -pris_laika_nuokrypis i float
-saviliaina : float
-savil_nuoknypis | float
Produkcijos valdiklis O | G
1
+sukuti_produktady; void - Specifikaciia
+rinti_produlktal ; vaid \ P 1 QH
+redaguoti_produldaly ; vaid A-kodas S varchar(20)
+sl@ityi_produldal) : Frodulkeija -pavadinimas varchar{20)
-gam_trukme : float
\_H -garmin_nuokr ; float 0.1
= : -broko_tikimyle : float =
Produkcija * =
! £ 0. ! | kaina: float
-pag_data | datetime -kain_nuokrypis { float
-pracl_data  datetime -busend varcharf20)
-kiekiz ; float -matav_vienetas ; varchari2o)
-liusena :varchar(20) -gam_pajrgumas ; float
0.* o.s T

20 pav. Pardavimo posistemveiklos paslaugos

,Uzsakymy valdiklio® metodai sukuria naajuzsakym, skaito, trina ar redaguoja
egzistuojant uzsakym. ,Gamybos plano valdiklio® metodai skaito gamybg&no jrasus,
taip pat juos iSsaugo, redaguoja ar Saliagus.

Projektavimo posisteés veiklos logika susideda iS trivaldikliy ir ketvery esybi
(zr. 21 pav.). Irenginiy valdiklyje* yra surenkama, apdorojama ir panaud@anformacija is
.cechas” ir ,Irengimas” esyhi ,Specifikaciy valdiklis ir ,Medziagu valdiklis* siejasi
tarpusavyje apdorojant informagij Sie valdikliai apdoroja informaaij atitinkamai i3

specifikacijy ir medZiag esybiy.
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Irengimy valdiklis @

+sukuri_cechal ; void
+suleurti_irenginiQ ; vaid

+redaguoti_cechar) :void —

Cechas &

-kaodas [ varchar(20)
——-pavadinimas :varchar(1 00)
-atsakingas :varchar(100)

+redaguoti_irenginif) :void
+skainrt_i_cecha|:] i Cechas = W er
+skaityti_irenginif) lrengimas e 8 O
+trinti_cechal) : hoolean
+trinti_irengini()  hoolean

Ts-pavadinimas ; varchar(1 00)
-invent_kodas varchar20)
-isigijimo_data ; datetime
-nurasymo_data : datetime
-husena varchar(20)

Specifikacijy valdiklis C,

+sukurti_specifikacijal) : voicd
+Hrinti_specifikacijad) ; vaid
+redaguoti_specifikacijal) : void
+slaityti_specifikacijal) : Specifilkkacija —

Specifikacija £

-ladas ;varchar{20)

= -pavadinimas : varchar{20)
||| Tt-gam_trukme ; float
SR — -gamin_nuokr : float 0.1
Medziagy valdiklis @) -brolo_tikimybe : float
-lcaing ; float

+sukurti_medziagal) ; void
+alaityti_medziagal ;. Medziaga
Hrinti_medziagad ; voiel
+redaguoti_medziagal : void
+leeisti_Kielki() ; void

-lcain_nuolkrypis  float
-husena varchar20)
-matav._vienetas | varchari20)
-gam_pajegumas : float

1 ]
\ i 0.

Medziaga @

-kodas | varchar(20)
-pavadinimas ; varchar(20)
-mat_vienetas  varchar{20)
-pris; laikas - float
-pris_laiko_nualkrypis ; float
-savilkaina : float
-savile_nuolkrypis ; float

21 pav. Projektavimo posistémveiklos paslaugos

Sandlio posistenés veiklos diagrama pateikiama se&ame paveiksle (Zr. 23 pav.).
Produkcijos valdiklis Sioje veikloje bendradarb@upu gamybos plano ir uzsakym
valdikliais. Kiekviena esyb dalyvaujanti veikloje turi savo valdikl kuris apdoroja su ja

susijusa informacip.
3.3.5. Duomen y paslaugos

Duomenm paslaugas atlieka viena kta&r. 22 pav.).

DB prieiga

+slaityti() | void
+rasytit) | void

22 pav. Duomenpaslaug klas
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,DB prieigos” klag atlieka duomeu skaitymo iS duomeanpbazs ir raSymaq duomenm

baz funkcijas.

Uzsakymuy valdiklis e Uzsakymas ()

X z -kodas ; varchar(20)
+sukiti_uzsalkymad ; void R R

+Hrinti_uzsakyman : vaid _ivyk_data - datetime

A +redaguoti_uzsakymal ; void 1 _husena  varchar(20)
/ +skaityti_uzsakymal) | Uzsalymas

—_

-Lzsakovas  varchar{20)

Gamyhos_planas @

-lkodas ; varchari2o)
-data ; datetime 0.*
-net_kiekis ; float

-lusena : varchar(100)

Medziagy valdiklis (j

+sulurti_medziagal ; void
+slaitdi_medziagad | Medziaga
+Hrinti_medziagal) ; void
+redaguoti_medziaga) ; void e
1

+leeisti_ldekin ; void \
~— Medziaga @

[ —|-kodas D varchart20)

\ Gamyhbos plano valdiklis @ -pavadinimas ; varchar(20)
-mat_vienetas : varchar(20}

-pris_laikas : float

-pris_laiko_nuolkypis : float

+atidandi_planal) S void
+5augoti_irasus() | vaid

+redaguoti_irasus( ; void 0.*|-savikaina. float
+trinti_irasa() -savile nualkrypis ; float
iy
Produkcijos valdiklis % - — 1
Specifikacija =)
+sulurti_produldal ; vaid 1
+trinti_produldaq) : void -kodas @ varchar(20)
+radaguoti_produltaq ; void -pavadinimas ; varcharf20)
+slaitti produlkta : Produkeija -gam_trukme : float
-gamin_nualkr : float 0
i -hroko_tikimybe : float =
Produkcija () 0 1 -lkaina : float
: = -lkkain_nuolkrypis ; float
-pag_data  datetime -husena varcharf20)
-prad_data : datetime -matav_vienetas : varchar(20)
-kiekis :float -gam_pajegumas : float
-husena ; varcharf20)

0.* 8t

23 pav. Sandlio posisterds veiklos paslaugos

3.4. Duomen y bazés schema

Projektuojamai sistemai suprojektuojama duombaz (zr. 24 pav.), kua sudaro
tokios lentets: ,Gamybos planas“, ,Uzsakymas“, ,Uzsak kortele,Spec_kortele",
.Medziaga“, ,Tiek kortele“, ,Nuras_kortele*, ,Spddtacija“, ,Produkcija“, ,Irengimas",

.cechas”, ,Vartotojas”, ,Vartotojo_teises" ir , Teds".
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DB lentelé: ,Gamybos_planas*
Paskirtis: Saugoti gamybos planpasus, vienoje eildfe saugoma vieno proceso,

vienos dienograsas.

Lentek Nr. 22 DB ,Gamybos_plano“ lentel

Lauko pavadinimas Aprasymas

id_Gamybos_planas Automatiskai sistemos generug@amybos
planoiraso identifikatorius

kodas Gamybos planmaso kodas, sudaromas is
.GAMPL" ir gamybos plangraso
identifikatoriaus

data Gamybos planeaso vykdymo data

net_kiekis Gamybos procese dalyvadjas grybés kiekis

busena Dalyvaujamos gerybés bisena plane

id_Specifikacija Produkcija dalyvaujanti gamybosqese
(negalima kartu su id_Medziaga)

id_Uzsakymas Vykdomas uzsakymas

id_Medziaga Medziaga dalyvaujanti gamybos procese
(negalima kartu su id_Specifikacija)

id_Gaminys Galutinis gaminys, kurio tikslu vykdomas
procesas

id_Cechas Cechas kuriame vykdomas uzsakymas

DB lentelé: ,Uzsakymas*

Paskirtis: Saugoti uzsakymo antrastinformacij.

Lentek Nr. 23 DB ,Uzsakymas" lentel

Lauko pavadinimas Aprasymas

id_Uzsakymas Automatiskai generuojanmraso identifikatorius

kodas Uzsakymo antrastkodas, sudaromas is
-UZSAK" ir jraso identifikatoriaus

uzsak_data Uzsakymo uzregistravimo data

ivyk_data UZsakovo pageidautina uzsakyimgdymo data

busena UZsakymaibena

uzsakovas UZsakyarpateikusimone

DB lentelé: ,Uzsak_kortele”

Paskirtis: Saugoti uzsakymo kortelinformacip.
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Lentek Nr. 24 DB ,Uzsak_kortele" lenteél

Lauko pavadinimas
id_Uzsak_kortele
id_Uzsakymas

Aprasymas
Automatiskai generuojanmraso identifikatorius
Uzsakymo antreskodas, kuriai priskiriama
kortele
Uzsakymgraukto produkto kodas

id_Specifikacija

kiekis I uzsakym jtraukto produkto kiekis
kaina Kaina kuria parduodamas produktas
suma Bendra suma

DB lentelé: ,Spec_kortele®
Paskirtis: Saugoti produkto specifikacijos kortginformacip

Lentek Nr. 25 DB ,Spec_kortele” lentel

Lauko pavadinimas ApraSymas

id_Spec_kortele AutomatisSkai generuojariraso identifikatorius

kiekis Produki sudaratios medziagos ar pusgaminio
kiekis

id_Specifikacija Specifikacijos antrastkodas, kuria priskiriama
kortek

id_Medziaga Specifikacijsudaratios medziagos kodas

(negalima kartu su id_Specifikacija_sudaro)

id_Specifikacija_sudarp Specifikacij sudaratio pusgaminio — produkto
kodas (negalimas kartu su id_Medziaga)

DB lentele: ,Medziaga“

Paskirtis: Saugoti naudojamgamyboje medziaginformacij

Lentek Nr. 26 DB ,Medziaga"“ lentet

Lauko pavadinimas

Aprasymas

id_Medziaga Automatiskai generuojamesso identifikatorius

kodas Medziagos kodas, sudaromas iS ,MED4fdgo
identifikatoriaus

pavadinimas Medziagos pavadinimas

mat_vienetas

MedZiagos matavimo vienetas

pris_laikas

Tiekjo nurodytas medziagos pristatymo laikas

pris_laiko_nuokrypis

Tie}§o nurodytas medziagos pristatymo laiko
tikétinas nuokrypis

savikaina

Medziagos kaina

savik_nuokrypis

Tiktinas medziagos kainos nuokrypis
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DB lentelé: ,Tiek kortele®

Paskirtis: Saugoti informacijai apie tiéky pristatytas medziagas, reikalingas

gamybai.
Lentek Nr. 27 DB , Tiek_kortele" lentel
Lauko pavadinimas Aprasymas
id_Tiek_kortele AutomatisSkai generuojameaso identifikatorius
id_Medziaga Medziagos, kurios informacija regisjamaa
identifikatorius
pris_data Pristatymo data
uzsak data Medziagos uzsakymo data
prist_kaina Sio tiekimo medZiagaina
kiekis Pristatytos medziagos kiekis

DB lentelé: ,Nuras_kortele”

Paskirtis: Saugoti informacijai apie gamybai nuraSytas megisa

Lentek Nr. 28DB ,Nuras_kortele" lentel

Lauko pavadinimas Aprasymas
id_Nuras_kortele Automatiskai generuojanmraso identifikatorius
id_Medziaga NuraSomos medziagos kodas
nuras_data MedZziagos nuraSsymo gamybai data
kiekis Nurasomos medziagos kiekis

DB lentelé: ,Specifikacija*

Paskirtis: Saugoti gaminamprodukty; sukurtas specifikacijas, pagal kurias vykdomas

planavimas
Lentek Nr. 29 DB ,Specifikacija“ lented
Lauko pavadinimas Aprasymas

id_Specifikacija AutomatisSkai generuojameaso identifikatorius

kodas Specifikacijos kodas, sudaromas i$ ,SPEC" ir
iraso identifikatoriaus

pavadinimas Produkto pavadinimas

gam_trukme Produkto gaminimo trukm

gamin_nuokr Tiktinas gaminimo trukis nuokrypis

broko_tikimybe Tikimylke, kad pagamintas produktas bus
brokuotas

kaina Produkto kaina

kain_nuokrypis Produkto kainos ¢tknas nuokrypis
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Lentek Nr. 29 Tesinys

Lauko pavadinimas Aprasymas
busena Produkto specifikacijogdena
matav_vienetas Produkto matavimo vienetas
gam_pajegumas Imonés gamybos pagumas Sio gaminio
gamyboje per laiko viengt

DB lentelé: ,Produkcija“

Paskirtis: Saugoti informacijai apie pagamimirodukcip

Lentek Nr. 30 DB ,Produkcija“ lentet

Lauko pavadinimas Aprasymas
id_Produkcija AutomatisSkai generuojameaso identifikatorius
id_Specifikacija Pagaminto produkto identifikatariu
id_Uzsakymas Uzsakymo, kuriam priskiriamas Sis pkoas,
identifikatorius
pag_data Produkto pagaminimo data
prad_data Gaminimo pradzios data
kiekis Pagamintas kiekis
busena Pagaminto produktasena

DB lentelé: ,Irengimas*®

Paskirtis: Saugoti informacy apie gamyboje naudojamigsngimus

Lentek Nr. 31DB ,Irengimas” lente¢

Lauko pavadinimas Aprasymas
id_lIrengimas Automatiskai generuojamesso identifikatorius
pavadinimas Irenginio pavadinimas
invent_kodas Irenginio inventorizacijos kodas
isigijimo_data Irenginiojsigijimo data
nurasymo_data Irenginio nuraSymo data
busena Irenginio dabartié bisena
id_Cechas Cecho identifikatorius, kuriam priklauso
irengimas

DB lentelé: ,Cechas*

Paskirtis: Saugoti informacy apieimores cechus ar kitirengimy suskirstymo fda
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Lentek Nr. 32 DB ,Cechas"” lentel

Lauko pavadinimas Aprasymas
id_Cechas AutomatisSkai generuojaniaso identifikatorius
kodas Cecho kodas, sudaromas iS ,,CECHlfago
identifikatoriaus
pavadinimas Cecho pavadinimas
atsakingas Asmens atsakingo uz ggaformacija

DB lentelé: ,Vartotojas”
Paskirtis: Saugoti informacij apie sistemos vartotojus ar atsakingus asmenis

Lentek Nr. 33 DB ,Vartotojas” lente¢

Lauko pavadinimas

Aprasymas

id_Vartotojas

AutomatiSkai generuojameaso identifikatorius

vardas Vartotojo ar atsakingo asmens vardas (@r kit
informacija)

slaptazodis Sistemos vartotojui suteikiamas pmgjjmno
slaptazodis

id_Cechas Cecho identifikatorius, kuriam priskirasnm

vartotojas

DB lentelé: ,Vartotojo_teises”

Paskirtis: Saugoti informacijai apie vartotojui priskirtagstes

Lentek Nr. 34 DB ,Vartotojo_teises" lenteél

Lauko pavadinimas

Aprasymas

id_Vartotojo_teises

AutomatisSkai generuojariraso identifikatorius

kodas

Kodinis pavadinimas

id_Vartotojas

Vartotojo identifikatorius, kuriamigkiriama
teis

id_Teises

Priskiriamos teis identifikatorius

DB lentelé: ,Teise“

Paskirtis: Saugoti informacy apie sistemos vartotojams suteikiamas teises

Lentek Nr. 35 DB ,Teise"” lented

Lauko pavadinimas

Aprasymas

id_Teises

AutomatiSkai generuojaniesso identifikatorius

pavadinimas

Teis pavadinimas

kodas

Teiss kodas, sudaromas is , TEIS'{iaSo
identifikatoriaus
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<akayss

Irengimas =

-pavadinimas : varchar(100)

=<nof null==-invent_kodas : varchar(20)
-lsigljimo_data : datetime
-nurasymo_data ; datetime

-busena ; varchar(20)
=<=Pl==-jil_lrengimas : integer

=<not null==-id_Cechas :integer [1]

«

{columns=id) Cechas}

{columns=id_Medziaga}

<s<kayss

Medziaga

<key=>

==table==
Tiek_Kortele

-pris_data : datetime
-uzsalk_data : datetime

==P==-id_Tiel_kortele : integer
==not null==-id_Medziaga : integar

==F ERITTTITS= T _METZiagEy

{eolumns=id_Medzi

==not null==-kodas :varchar{20)

==naot Aull==-pavadinimas : varchar(20)
==not null=>-mat_vienetas : varchar(20)
-pris_laikas : float
-pris_laiko_nuokeypis : float

-savikaina : float

-savil_nuokiypis :float
==PK=>-id_Medziaga ; intzger

=<not nyll=>-id_Specifikacija : integer [1]

{columns=id_Medziaga}

<<keys

<=kay=>

==fghlg=>
Nuras_kortele

=

columns=id_wedERga)

==PK==id_MNuras_kortele  integer
==not null==-id_Medziaga : integer
-nuras_data datetime

<=fahlg=>
Spec_kortele

-kiekis : float

=<Pl==-id_Spec_kordele : integer

==not null==-id_Specifilkacija . integer

a}) ==fay==

-lielkis : float -
-id_Medziaga : integer
=<keyz> <<key=> -id_Specifikacija_sudar . integer
coumns=id_Medziaga columns=id_Medziaga = =
{cof| i ga} <<Ffcas { # gat =<keys columns=id_§

{eolumns=id_§

peuﬂl(acue{Lsuc\ar)

e T a)

-prist_kaina float <<key=> {eolumns=id_Specifikaciia} =<kayy> {columns=id_gpecifikacija}
{columns=id_{zechas} _kiekis - float 0 - dablumns=id_Meczaga) <<FK>> {eolumns=id_Specifikaciia} ;T(E(::
« - <=F - =
1 - Sehee {eolumns=id_Cechas} i S Eisiae
Cechas = <<koys: B : Gal os_planas 0 1 <<PK==-id_Specifikacija : integer
i _ =) ey <<riot null>>-kodass - varchar(20) = ==not null==-kodas : varchar(20)
-lodas ; varchar(20) o> B =<lpy== Sy <=zley=> |epot null==-pavadinimas : varchar(20)
-pavadinimas . varchar{100) ==not null==-net_liekis : float {columns=id_Specifikacija) = h{cn\umns:id Specifikacija)  [==not null==-gam_trukme :float i i
-atsakingas | varchar(100) i <<not null==-busena  varchar(100) = = -aamin_nuolsr : float gl d_ Specifikacijal
“F’K”-idq(:echas sinteger {columns=id_Cechas} <<FK>> <<Pi(==-id_Gamybos._planas : integer -broko_tikimyhe  float <<Fj==
. c=nat null»-’!d_uzsalq_rmas Integar [1]° {columns=id_Specifikacija} <=nctf1u|\=>-k_a\na float <=key==> .
<<key>= ==not null==-id_Specifikacija : integer [1] =<l ;lf'”t—”“ﬂ':?%'s L e
. {columns=id_Cechas} e ==not null==-jd_Cechas ; integer [1] i s R <<FK== “no i ”‘ HSEAE VAT ar.( 0) .
{columns=id_Cephas <FIK <<not null>>-id_Meadziaga : intagar [1] {col umns=id q(adiljggl ikacija} not null>=-matav_vienstas : varchar(20)
ke 0 e : -gam_pajegumas ; float
e <FKe+ B—
i - =i a <<tahle=> <<lgy>=
Vartotojas {columns=id_Uzsalymas} Uioes el y: -
Syaras SVATHATE0) s {eolumns=id_Specifikacija}
-slaptazodis : varchar(20) {columns=id_Uzpakymas} ::Eg’n:;I(L_)Lj'lziili‘s_kggz{e11 integer
S S ! <=not null=>-kaina : float
<<not null==-id_Cechas : integer [1] <<kay=> e R
=<leey ==<not null=>-id_LUzsakymas : integer )
akym = <<Fl¢=»
feolumhs=d_Vartotojas} R i =<not null==-id_Specifikacija .integer
0.* ==not null==-kodas : varchar{20) {eolumns=id_Specifikacija}
[columps=id_vartotajas) -uzsalk_data : datetime 2 S
=<keyH= ==not null==-iwyl_data ; datetime {eolumns=id_Uzsakymas} <=ley
==nol null=>-husena ; varchar(20) <<key== Produkiija =
L = -uzsakovas varchar(20)  <sjay=4 {columns=id_Uzsakymas} -
==tabigss ; : ey - =
Sl <<PKs>-id_Uzsikymas rintagsr o -pag_data. datetime
Vartotojo_teisés -prad_data | datetime
<akey=> -kirkis : float
-lkodas :varchar(20) 1 ) ¥ pis _busena: varchar2o)
=<PK==-id_Vartotojo_teises : integer {eolumns=id_Uzsakymas} . <<Piom-id. Produke]a ; infeger
~-rm el Narowss iz sr {eolumns=id_Lizsalymas) <<not null=>-id_Spcifikacila : infagar 1]
R AL <<ley==> ==not null==-id_Uzsakymas : integer [1]

<Key=>
{polumns=id_Teises}

{columns=id_Teises}
=2gy=>

Teises

<<Fl==

-kodas :varchar(20)
-pavadinimas : varchar(100)
==Pl==-id_Teises :integer

24 pav. Duomepbazs schema
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3.5. Realizacijos modelis

Sistema yra diegiama vartotojo personaliniame kaibepyje ir duomen bazs serveryje.
Vartotojo kompiuteryje talpinami paleidimo failggagrindinis sistemos failas, tajsiikrinimo
biblioteka, posistemi daliy failai ir duomem bazs prieigos biblioteka (Zr. 26 pav.). Duomen
bazs serveryje turi ti jdiegta duomen bazs valdymo sistema ir joje patalpintos duompen
bazs lentets. Visomis posistedmis galima naudotis iS vieno kompiuterio, nes tetsirinimo
dalyje patikrinus teises suteikiama galimybaudotis tam tikra sistemos dalimi. Sistema
automatiskai jungiasi prie duometazs serverio, jo neradus pateikiamas klaidos praresim
Darbas su sistema bey3tomponeni (personalinio kompiuterio ir duomerbazs serverio) yra

negmanomas.

3.6. Testavimo modelis bei duomenys

3.6.1. Testavimo strategija

Sistemos testavimui naudojamas modelis pateiktasp@&eiksle, tai juodos édés
principas, kai pagal pateiktus duomenis tikrinanstesnos pateikti rezultatai ir praneSimai

nesigilinanti viduje atliekamas funkcijas.

Duomenys

Sistema

Rezultatai PraneSimai

25 pav. Sistemos testavimo modelis

Pasirinktos trys testavimo strategijos, kurios btieekamos testuojant sistemtai yra

strukiirinis, funkcinis ir sistemos integralumo testavimai



PK

==library==
Teisiy_tikrinimas.dll

{{executahler—-r—-@
= — — — —{ Pagrindinis.exe

==librany==
Saugumas.dil

=

i

==|jhrany== E

DB_prieiga.pbd

==application== E
| Paleidimas.exe

<<|ihrary== E

Pagrindinis.config

W DB serveris

<~:executable»€|
DEVS.exe

=

==tahle== gl

DB

26 pav. Sistemos diegimo modelis




Strukt @irinis testavimas

Kadangi zinoma programos strifd ir jos veikimas, strukitinis testavimas bus
atliekamas kodavimo metu, tikrinant kiekvieno napgrasyto sistemos komponento
veikima. Tikrinima sudarygvairiy duomem kombinacij; padavimas testuojamam objektui ir
jo iSduodam rezultat, stekgjimas.

Funkcinis testavimas

Tikrinamos atskiros sistemos dalys ir sistema k&pa visuma. Siekiama iSsiaiskinti
visas galimas klaidas, prieS diegiant sistgras uzsakay

Sistemos integralumo testavimas

Sistemos integralumas bus tikrinamas diegimo laiot ir iSkart po sistemos
idiegimo. Bus vedamvairas duomenys, lyginami laukiami ir gauti rezultatéitinama ar
sistema korektiSkai veikia vartotojo informagsnsistemos aplinkoje.

3.6.2. Testavimo duomenys

Testavimo duomenys ir rezultatai pateikiami testaviatveyy matricose pagrindiniams
panaudojimo atvejams.

Prisijungimas prie sistemos

Testavimo atvej matrica prisijungimui prie sistemos (36 legjel
Lentek Nr. 36 Prisijungimo paramedrtestavimo matrica

Nr. Scenarijus Prisijungimo | Slaptazodis | Laukiamas rezultatas
vardas
1 | Scenarijus 1 <&mingas ~guest” ~guest” Pagrindinis langas,
prisijungimas kuriame vartotojui

pateikiamos jam
priskirtos funkcijos

2 | Scenarijus 2 — uzpildyti ne N/A N/A Klaidos praneSimas
visi informacijosjvedimo
laukai

3 | Scenarijus 2 — uzpildyti ne ~guest” N/A Klaidos praneSimas
visi informacijosjvedimo
laukai

4 | Scenarijus 2 — uzpildyti ne N/A ~-guest” Klaidos praneSimas
visi informacijosjvedimo
laukai

5 | Scenarijus 3 - pateikta .aa* (néra .=abc” (néra | Klaidos praneSimas;
klaidinga informacija tokio vardo) tokio

slaptazodzio)




Produkto specifikacijos kiirimas

Testavimo atvej matrica naujo produkto specifikacijosrkno panaudojimo atvejui (37 lengl Pirmiausia yravedindjama

produkto specifikacijos antrast

Lentek Nr. 37 Produkto specifikacijos testavimo matrica

12

Nr. Scenarijus Pavadinimas Gam. Gam. Kaina Kainos Matav. Busena Gam. Laukiamas rezultatas
trukm é laiko nuokr. vnt. pajégumas
nuokr.

1 | Scenarijus 1 - .Kolona“ 3 1 1000 10 Lvnt.” Gaminys 10 Specifikacijos langas ¢Bmingas
sekmingas (pasirenka naujos specifikacijos iSsaugojima
ivedimas ma is

saraso)

2 | Scenarijus 2 — Klaidos praneSimas, neuzpildyti
uzpildyti ne Neuzpildytas bent vienas informacijo®dimo laukas informacijos laukai
visi
informacijos
ivedimo laukai

3 | Scenarijus 3 - .Kolona“ 3a la 1000b 10g »vnt.* Gaminys 10i Klaidos praneSimas, pateikta
pateikta (turi bati (turi bati (turi bati (turi bati (pasirenka|  (turi bati netinkamo formato informacija
netinkamo pateiktas | pateiktas | pateiktas | pateiktas ma is pateiktas
formato skatius) | skatius) | skakius) | skakius) saraso) skatius)
informacija

Produkto specifikacijos korted jvedingjamos iSsaugojus specifikacijos anteasSugeneruojamas specifikacijos kodas, Siuo

atveju ,SPEC1". Pateiktos specifikacijos kotgeB8 lentedje.

Lentek Nr. 38 Specifikacijos kortéd testavimo matrica

Nr. Scenarijus Pusgaminis / Kiekis Laukiamas rezultatas
MedZiaga
1 | Scenarijus 1 — .cementas, t* 5 Specifikacijos langas.¢8mingas naujo pusgaminio a
s¢kmingasjvedimas (pasirenkama medZziagostraukimasj produkto sudedassias dalis
iS sraso)
2 | Scenarijus 2 — .cementas, t* N/A Klaidos praneSimas, nenurodytas medziagos /
uzpildyti ne visi (pasirenkama produkcijos kiekis
informacijosjvedimo iS sraso)
laukai
3 | Scenarijus 3 — .cementas, t* 10a Klaidos praneSimas, pateikta netinkamo formato
pateikta netinkamo (pasirenkama| (turi bati pateiktas | informacija
formato informacija iS saraso) skakius)




Uzsakymo antra8$ testavimui naudojama zemiau pateikta testavimejamatrica (39

lentek).
Lentek Nr. 39 Uzsakymo antra&t testavimo matrica
Nr. Scenarijus UZsak. data Ivyk. data Biisena UZsakovas Laukiamas rezultatas
Scenarijus 1| ,2006.10.10“ | ,2006.12.10“ JAKty- ~Mitnija“ UZsakymo langas. &mingas
— gkmingas vus* naujo uzsakymo
ivedimas (pasirenk- uzregistravimas
kama)
2 Scenarijus 2 .Neakty- ~Mitnija“ Klaidos praneSimas,
— uzpildyti NeuZpildytas bent vienas i§3i vus” neuZzpildyti visi informacijos
ne visi informacijosjvedimo lauk (pasirenk- pateikimo laukai
informacijos kama)
ivedimo
laukai
3 Scenarijus 3| ,2006,10,10“ | ,2006.10.10a“| ,Neakty- ~Mitnija“ Klaidos praneSimas, pateikta
— pateikta arba arba vus” netinkamo formato informacija
netinkamo ,06.10.10" ,06.10.10" (pasirenk-
formato arba arba kama)
informacija ,20061010" ,20061010"

turi bati ,UZSA1".

ISsaugojus uzsakymo antr@stra leidziamaijvesti uzsakomus produktus (40 leajel

Sugeneruojamas uzsakymo kodas, Siuo atveju tuiri, DZSA" ir jraso ID, pirm karty jrasius

Lentek Nr. 40 UZzsakymo kortéd testavimo matrica

Nr. | Scenarijus Gaminys / Kiekis Kaina Suma Laukiamas rezultatas
Pusgaminis

1 Scenarijus 1| ,Kolona, vnt.” 10 1000 10000 UZsakymo langask®ingas
— gkmingas | (pasirenkama uzsakomo produktgraukimas
ivedimas iS sraso)

2 Scenarijus 2 | ,Kolona, vnt.“ Klaidos praneSimas,
— uzpildyti (pasirenkama NeuZpildytas bent vienas informacijos | neuzpildyti visi informacijos
ne visi iS s1raso) ivedimo laukas pateikimo laukai
informacijos
ivedimo
laukai

3 Scenarijus 3| ,Kolona, vnt.“ 10a 10a00a A10000 Klaidos praneSimas, pateikta
— pateikta (pasirenkama (turi bati (turi bati (turi bati netinkamo formato informacija
netinkamo iS @raso) pateiktas pateiktas pateiktas
formato skatius) skatius) skatius)
informacija

Naujoirengimo registravimo testavimui naudojama testavinadrica pateikta 41 lentgé.



Lentek Nr. 41 [rengimy duomen testavimo matrica

Nr. Scenarijus Pavadi- | Invent. | Isigij. data | NuraS. data Bisena Laukiamas rezultatas
nimas kodas
1 Scenarijus 1| ,Stakles* | ,154AB | 2006.01.01 »Aktyvus® | Cechy ir irengimy saraso

— gkmingas C54¢ (parenkamas langas. 8kmingasirengimo
ivedimas iS saraso) | jtraukimas

2 Scenarijus 1| ,Stakles* | ,154AB | 2006.01.01 2006.10.10 .Nurasytas“Cechy ir jrengimy saraso
— gkmingas C54¢ (parenkamas langas. 8kmingasirenginio
ivedimas iS siraso) | busenos pakeitimas

3 Scenarijus 2 LAktyvus® | Klaidos praneSimas,
— uzpildyti NeuZpildytas bent vienas i$ informacijegdimo | (parenkamas neuZpildyti visi informacijos
ne Vvisi lauky iS saraso) | pateikimo laukai
informacijos
ivedimo
laukai

4 | Scenarijus 3| ,Stakles” | ,154AB | 20060101 20060101 | ,Aktyvus* | Klaidos praneSimas, pateikt
— pateikta C54" arba arba (parenkamas netinkamo formato
netinkamo 2006-01-01| 2006-01-01| iSwrasSo) | informacija
formato arba arba
informacija 06.01.01 06.01.01

Naujo cecho registravimo testavimui naudojama Aglkge pateikta testavimo matrica (42
lentek).

Lentek Nr. 42 Darbuotay duomen testavimo matrica

Nr. Scenarijus Pavadinimas Atsakingas Laukiamas raedtatas
Scenarijus 1 — .Liejykla“ .vardis Pavardis“ | Cech ir irengimy saraso
stkmingas langas. 8kmingas cecho
ivedimas itraukimas

2 Scenarijus 2 —
uzpildyti ne visi
informacijos

ivedimo laukai

NeuZpildytas bent vienas i$

informacijosivedimo lauk

Klaidos praneSimas,
neuzpildyti visi informacijos
pateikimo laukai

3 Scenarijus 3 —

formato
informacija

pateikta netinkamo

Stakles”

»15 C54*

(Varde ir pavardje
negali hiti skaiéiu)

netinkam
informaci

Klaidos praneSimas, pateikt

D

o formato
ja

Cechy ir irengimy saraso lange cechui priskiriamas pries tai uzregisgsirengimas, taip

grupuojamiirengimaii cechus, padalinius.

Testuojant medziagivedimo lang naudojami 43 lentés duomenys.
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Lentek Nr. 43 MedZiag duomen testavimo matrica

Nr. Scenarijus Pavadinimas Mat. vnt. Prist. Prist. laiko Kaina Kainos Laukiamas rezultatas
laikas nuokr. nuokr.
1 Scenarijus 1 — ~cementas” ot 5 1 100 5 MedZiagaraso
s¢kmingasivedimas langas. &kmingas
medzZiagogtraukimas
2 Scenarijus 2 — Klaidos praneSimas,
uzpildyti ne visi Neuzpildytas bent vienas i$ informacijegdimo lauk neuZzpildyti visi
informacijos informacijos pateikimo
ivedimo laukai laukai
3 | Scenarijus 3 - ~.cementas” ot 5a al 1a00 A5 Klaidos praneSimas,
pateikta netinkamo (turi bati (turi bati (turi bati (turi buti | pateikta netinkamo
formato informacija pateiktas pateiktas pateiktas | pateiktas | formato informacija
skakius) skakius) skakius) | skatius)

Sugeneruojamas medziagos kodas, Siuo testavimjp giMED1".



Toliau jtrauksimasj gamybos plaq prieS taijvestas uzsakymas (39 ir 40 leasl
Itraukiant pasirinkf uzsakym i gamybos plaj yra atrenkamos produkt kurie jtraukti |
uzsakynm, specifikacijos, sudaromos gamybos pracsskos, apskéuojant gamybos proces
pradzios ir pabaigos laikus, pritaikant praeityjekaupt informacip ir duomem bazje
saugomas rekomendacijas. Uzsakyitnaukimoi gamybos plamlange pasirenkama uzsakym
uzregistruat 2006 m. Spalio ¥n.10 d., kur pateiké uzsakovas ,Mitnija“. Uzsakymorykdymo
data nekgilama, paliekama 2006 m. GruodziemilO d. Gamybos plano peiis lange turi

buti sugeneruotiraSai pateikti 44 lentégle.



Lentek Nr. 44 Gamybos plano generavimo rezultatas

Nr. ID Data Kiekis Pavadinimas Pavadinimas Uzsak. ID Galutinis Cechas BUSENA
gam. / pusgam. medZiagos gaminys
1 1 2006.11.30 50 Cementas UZSAlL Kolong CECH1 rifada
2 2 2006.12.01 50 Cementas UZSA[L Kolong CECH1 rifada
3 3 2006.12.02 50 Cementas UZSAl Kolona CECH1 Bitina
4 4 2006.12.03 50 Cementas UZSAL Kolong CECH1 dyrkal
5 5 2006.12.04 50 Cementas UZSALL Kolong CECH1 dyrkal
6 6 2006.12.05 50 Cementas UZSAL Kolong CECH1 Gyl
7 7 2006.12.06 50 Cementas UZSAL Kolong CECH1 dyrkal
8 8 2006.12.07 50 Cementas UZSA1l Kolona CECH1 Realizuota
9 9 2006.12.06 10 Kolona UZSA1 Kolona CECH1 Patart
10 10 2006.12.07 10 Kolona UZSA1l Kolona CECH1 Bitina
11 11 2006.12.08 10 Kolona UZSAI1 Kolona CECH1 iyt
12 12 2006.12.09 10 Kolona UZSAI Kolona CECH1 iyt
13 13 2006.12.10 10 Kolona UZSA1l Kolona CECH1 Realizuota

- esylés realizavimo data

- privalomos realizacijos pradzios data




3.7. Projektin és dalies iSvados

1. Siame darbe suprojektuota medZiagiistekliy planavimo sistema su neagpibiais
duomenimis. Kug naudojant gamybos planams sudgrimartotojas gauna tikslesnius gamybos
proces tvarkarasius, su iSrySkintais rizikos faktoriais.

2. ISanalizuotos pagrindés funkcijos, suskaidytos jo§ posistemius: planavimo,
pardaviny, sandlio, projektavimo ir administravimo, apzvelgti pagtiniai reikalavimai
sistemai, veiklos modelio ir reikalavipskyriuose.

3. Sudaryta kiekvienam panaudojimo atvejui specifiaciir sek diagramos, taip
iSaiSkjo sistemos funkcij atlikimo algoritmai ir skaiiavimai.

4. Sudaryta sistemos logirarchitektira, kuri smulkiau suskaidytavartotojo, veiklos ir
duomenm paslaugas.

5. Naudojant MagicDraw suteikiamas galimybes iS daii srities esyli modelio
sugeneruota duomenbazs schema, kuri transformuota Microsoft SQL duomewn bazi
valdymo sisterp

6. Sudarytas medziagipi iStekliy planavimo sistemos su neapgittiais duomenimis
idiegimo modelis, sistemos sudedamosios bylos, &unaudojantis sistema diegiama vartotojo
kompiuteryje ir duomenbazs serveryje.

7. Pasirinktas juodos édés testavimo principas, sudarytos testavimo strgtegkurias
naudojant sistema testuojama visais gyvavimo cidapais, ir testavimo duomenys, kurie
apzvelgia galimus ir negalimus duomewariantus. Testavimas vykdomas trimis etapais:
programavimo metu testuojami atskiri komponengsiuojamos atskiros funkcijos ir testuojama

idiegta sistema.



4. Eksperimentinis sistemos tyrimas

4.1. Eksperimentinio diegimo aprasymas

Norint naudotis sistema vartotojo personaliniamengiuteryje ji turi kuti jdiegta jame,
taip pat idiegta duomen baz duomem bazs serveryje.ldiegimui reikalinga papildoma
programire iranga bei minimals reikalavimai aparatinei irangai tiek DB serveryje, tiek
vartotojo kompiuteryje. Taip po gi vartotokompiuteriai ir duome bazs serveris turi i
viename vietiniame tinkle arba &tiralternatyw rysi.

Minimalas techniniai reikalavimai vartotojo kompiuteryje:

» Procesorius Pentium 133 MHz;
> Microsoft Windows® Server 2003, Windows XP Professil, Windows XP

Home Edition, Windows 2000, Windows Millennium Edit (Windows Me),
Windows 98, Microsoft Windows NT® 4.0 Service P&ek

256 MB RAM,;

145 MB laisvos vietos kietame diske;

YV V V

Spalvotas monitorius (800x600 skiriamosios gebos);

» Pek, klaviafira ir tinklo adapteris.

Vartotojo kompiuteryje turi @ti jdiegtas Windows .NET Framework 1.1.
Sistemy, sudaro tokie failai:

» Dokumentas ,Magistras.exe” — sistemos pagrindialeigziamasis dokumentas;

» Dokumentas ,Magistras.pdb” — kompiliatoriaus sugantas prisijungimo prie
duomem bazs dokumentas;

» Dokumentas ,Magistras.exe.config® — sistemos kamfgijy paramety
dokumentas.

Norint paruosti sistemdarbui vartotojo kompiuteryje, reikia atlikti talg veiksmus:

» Nukopijuoti katalog ,Magistras“i diska (C:\Magistras);

» Pakeisti duomeanbazs adres dokumente ,Magistras.exe.config®. Atidarome $
dokumen4 pasinaudodami Notepad redaktoriumi, paieene ,localhost” parametri duomem
bazs serverio adradr iSsaugome;

» Sukurti nuorod i sistemos paleidimo dokument
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Minimalis techniniai reikalavimai duomeibazs serveriui:
» Procesorius Pentium Il 166 MHz;
> 128 MB RAM;
» 270 MB laisvos vietos kietame diske;
» Windows 2003, Windows XP, Windows 2000, Microsoftindbws NT 4.0
Service Pack 5 ar naujesiwindows Millennium Edition, Windows 98, Window$;9
» Spalvotas monitorius (800x600 skiriamosios gebos);

» Pek, klaviafira, monitorius, CD-ROM ir tinklo adapteris.

DB serveryje turi bti idiegta Microsoft SQL Server 2000 prograimimanga. Norint

paruosti darbui DB servgrreikia:

» Perkopijuoti ,MRP_Data.MDF* ir ,MRP_Log.LDF* dokunmtus iS ,DB*
katalogo, esafio kompaktiniame diskéd,MS SQL Server 200@liegimo ,Data“ katalog;

» Paleidziame duomen bazs redaktom ,Enterprise Manager®, kuriame
pasirenkame naujos duomgmazs kiirima ,New Database...";

» Skiltyje ,Name® jvedamas ,MRP“, skiltyje Data Files nurodomas kelias
pirmame punktgkelta dokumend ,MRP_Data.MDF*, ir skiltyje Transaction Log nurochas
keliasi pirmame punktgkelta dokumend ,MRP_Log.LDF".

4.2. MRP sistemos su neapibr éztais duomenimis veikimo

aprasymas
4.2.1. Darbo pradzia ir prisijjungimas

Norint practti darks su sistema vartotojas turi du kart spugielnt paleidimo dokumento
.Magistras.exe”. Paleidimo metu sistema tikrina g¥sdras.exe.config” dokumente nurodytus
sistemos parametrus prisijungimui prie duoméazs serverio, neradusySparamety ar esant
negalimam prisijungimui prie nurodyto serverio waojui yra pateikiami praneSimai (Zr. 28 pav.
ir 29 pav.). Neaptikus klaid konfigiiracijos dokumente ir prisijungime vartotojui pataikas
prisijungimo langas (zr. 27 pav.).
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Prisijunkite

=

Yardas " < 1
Slaptazodis ] < 2
5 [ » Piisijungimas nesékmingas
P Prisijungti | I_I.Edar‘irtu ............................ 4

27 pav. Sistemos prisijungimo langas

Prisijungimo lango apraSymas

1. Vartotojo prisijungimo prie sistemos vardedimo laukas.

2. Vartotojo prisijungimo prie sistemos slaptazodiedimo laukas.

3. Patvirtinimo — prisijungimo mygtukas, taip pat gaiati galima ,Enter” klaviSo
paspaudimu esant zymekliui slaptazodzedimo lauke.
Prisijungimo nutraukimo, lango uzdarymo mygtukas.

Klaidos,ivedus neteisingvartotojo vard ar slaptazogd praneSimo laukas.

Ivedus teising vartotojo vard ir slaptazod vartotojas prijungiamas prie sistemos. Atsidaro
pagrindinis langas, kuriame aktyvuojamas meniu pagenas vartotojo teises.

Klaida

@ Menurodykas DB serverio adresas! Errorl

28 pav. Klaidingo konfigracijos failo praneSimas

@ Mera galimybés prisijungti prie nurodytos DB Errarz

29 pav. Negkmingo prisijungimo prie DB serverio praneSimas
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4.2.2. Pagrindinis sistemos langas

Pagrindiniame sistemos lange pateikiamas meniurisiifpomis vartotojui funkcijomis

(zr. 30 pav.).

Medziaginiy istekliy planavimo sistema su neapibreztais duomenimis

Pagtindinis. Planavimas  Projekkavimas i1 | [R][=0E =l Pardavimas Ataskaitos

MRP SND

30 pav. Pagrindinis sistemos langas

Pagrindinio lango aprasymas

1. Priskirty funkcijy meniu.

Vartotojas iSskleisdamas priskirto meniu laukus gakirinkti tolimesnes norimas atlikti
funkcijas, tai yra pasirenka darbu atitinkama posisteme. Sioje realizuotoje sisferaartotojui
gali bati priskirtos planavimo, projektavimo, pardavimospsiengs arba / ir visose posistése
naudojany ataskaif generavimas.

Pagrinditje meniu Sakoje, kuri iSkvégama spragtéjus pelyte ant meniu punkto
.Pagrindinis”, yra darbo su sistema baigimo funkcija (zr. 31.pav

|
Baigti

31 pav. Pagrindinis meniu
Meniu punktas,Baigti“ aktyvuojamas pelys klaviSo spragtéjimu ant jo, ir atlieka
sistemos darbo uzbaigimo funkgij
Planavimo meniu Sakoje yra nuorodasstemos vartotojo langus priskiriamus planavimo
posistemei. Si Saka matoma vartotojams turintielasymtojo ir / ar administratoriaus teises. Sis

meniu iSkvi€iamas spragtéjus pelyte ant meniu punkto ,Planavimas* (Zr. 32.pa

Gamybos planas
IZzakymai

32 pav. Planavimo meniu

Atliekami veiksmai:
1) Gamybos planas — iSkwi@mas gamybos plano peras, Kirimo ir redagavimo
langas (daugiau 4.2.3 skirsnyje).
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2) Uzsakymai — iSkviamas uzsakym sarasSo perdiros langas (daugiau 4.2.5
skirsnyje) .

Projektavimo meniu Sakoje yra nuorodgssistemos vartotojo langus priskiriamus
projektavimo posistemei. Si Saka prieinama varéohg turintiems projektuotojo, projekt
vadovo ir / ar administratoriaus teises. Sis megkvieciamas spragtejus pelyte ant meniu
punkto,Projektavimas” (zr. 33 pav.).

 rojiavin-s RIS

Sgrasas
Maujas projektas
Resursy valdymas

33 pav. Projektavimo meniu

Atliekami veiksmai:
1) SaraSas — iSkvi@amas projektavimo posisteés produki specifikacijp saraso
langas (daugiau 4.2.14 skirsnyje).
2) Naujas projektas — iSkwimmas naujo produkto specifikacijogirkno langas
(daugiau 4.2.15 skirsnyje).
3) Resurg valdymas — iSkviamas projektavimo posistemei priskiriamas gamybos
resursg, (cechy, irenginiy) valdymo langas.
Pardavimo meniu Sakoje yra nuorodasstemos vartotojo langus priskiriamus pardavimo
posistemei. Si Saka prieinama vartotojams turingi@@rdavimo vadybininko, pardavinvadovo
ir / ar administratoriaus teises. Sis meniu iSk@mas spragtéjus pelyte ant meniu punkto
.Pardavimas” (zr. 34 pav.).

IEM Ataskaitos

Sgraszas
Maujas uzsakymas

34 pav. Pardavimo meniu

Atliekami veiksmai:
1) SaraSas — iSkviiamas pardavimo posistésiuzsakym sraso langas (daugiau
4.2.16 skirsnyje).
2) Naujas uzsakymas — iSk¢iamas naujo uzsakymo sirkno langas.
Ataskait; meniu Sakoje yra nuorodgsistemoje galim ataskaif generavimo operacijas.
Sis meniu prieinamas vartotojams turintiems adrtrimisriaus ir / ar administracijos teises. Sis

meniu iSkvi€iamas spragtéjus pelyte ant meniu punki@taskaitos” (zr. 35 pav.).
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 eastc: I

Suplanuati uZsakymai
Realizuoti uZsakymai
Inventariaus duomenys
Dienos darbai

35 pav. Ataskait meniu

Atliekami veiksmai:

1)

2)

3)

4)

Suplanuoti uzsakymai — iSkwiemas suplanuatuzsakyny ataskaitos generavimo
paramety iSrinkimo langas (daugiau 4.2.11 skirsnyje).

Realizuoti uzsakymai — iSkw@amas jau realizuqt uzsakymn ataskaitos
generavimo parametiSrinkimo langas (daugiau 4.2.12 skirsnyje).

Inventoriaus duomenys — aktyvuojamas sand turimy gérybiy ataskaitos
generavimas ir ataskaitos pateikimas.

Dienos darbai — iSkvigamas dienos daub ataskaitos generavimo parametr
iISrinkimo langas (daugiau 4.2.13 skirsnyje).

4.2.3. Gamybos plano langas

Prisijungusiam ir pasirinkusiam menj®lanavimas® -> ,Gamybos planas”vartotojui

pateikiamas gamybos plano langas (Zr. 36 pav.).

Gamybos plano lango aprasymas

1.

Gamybos plandrad; sarasas, suiSiuotas pagal datdidéjimo tvarka. Detalesn
kiekvieno jraso informacija du kartus spusfak pelyts kaii klavisa ant jo
(detaliau 4.2.4 skirsnyje).

Meniu, kuriame pateikiamos pagrindmSiame lange atliekamos funkcijos.
Datos parinkimo laukas, kuriame iSrinkusaggiries tai némus varneal nuo lauko
»Visas laikotarpis”. Pagal parinkdat saraSe atrenkamiékesnijrasai.

Datos parinkimo laukas, kuriame iSrinkus aflgbrieS tai némus varnel nuo
lauko ,Visas laikotarpis”. Pagal parinktlat saraSe atrenkami ankstegrasai.
Laukas, kurio bsena nusako filtravimo ataskaitos generavimui padth
kriterijaus buvima ar ne.

Laukas skirtas filtravimo kriterijui (uzsakymo ka)gpasirinkti.

Laukas skirtas filtravimo kriterijui (galutinio gamo) pasirinkii.
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= Gamybos plano langas

Pagrindinis. Planavimas Ataskaitos  Ape 2
—Datos
p - UZsakymas
3 ol > |
4 i I k.iyl_ T _J Galutinis gaminys |
v Yisas laikotarpig........|....] ......... 5 .........
lezkot
’7 Parametras I|D R j Laukas J < - 9
D [rata Kiek%i& E Pavadinimaz-gam./puzgam. | Pavadinimaz-mediiagos UZzak. 1D G alutiniz gaminiz Cechaz -
LT 2006-09-26 20 , .......... B Armatura 10 mm Remas CECH
673 2006-03-26 10 11 F Armnatura 20 mm Remas CECH1
L= 2006-09-27 Rl B Arrnatura 20 mnm Remas CECHT
Brd 2006-09-27 20 B Armatura 10 mm Remaz CECH
4
- EB 20060929 2 B Flemas Remas CECH1
BT 2006-03-28 20 R Armnabura 10 mm Remas EECHTIS W
BYE 2006-09-28 10 R Arrnatura 20 mm Femas CECH1 < P
m EDJBE—&&ES‘ ﬁf; J@H!ﬁl‘ﬂa& ﬂmﬁ 7 EEﬁ'H-i ) O
k79 2006-03-30 2 R Remas Remas CECHT
(B35 2006-03-30 1 P Cementas Skiedinys CECH1
(B34 2006-10-01 1 P Cementaz Skiediry= CECH1
(B33 20061002 1 k Cementaz Skiedirys CECH1
200810031 v et Skiedins CECHI
2006-10-03 1 F Furas Skiedirys CECH1
2006-10-04 1 P Fwyraz Skiedirs CECH1
Z00E-1004 1 i Cermentas Skiedirys CECHI
(20081005 1 H Cementas Skiedinys CECH1
2006-10-05 1 B Fypras Skiedinys CECH1
Z200E0-0E A 'S Fwraz Skiedinws CECH1
-wkdarma - realizuota produkcija - btina pradeti realizuati - patartina pradeti realizuotie

36 pav. Gamybos plano langas



8. Filtravimo paramety pritaikymo, atrinkimo mygtukas.
9. Laukas skirtas paieskos kriterijivesti.
10. Basenoms priskiriampspalw identifikavimo laukai.

11.Laukas skirtas paieSkos kriterijui apibfi.

Vartotojo patogumui Sio lango meniu stas pagrindias atliekamos funkcijos. Kurios
suskirstytog dalis,i atitinkamus meniu punktus.

Meniu punkte,Pagrindinis® yra darbo su sistema uzbaigimo operacijos iSkwieti
punktas (zr. 37 pav.).

f
Baigti
37 pav. ,Pagrindinis* meniu punktas
Funkcijos naudojamos gamybos planui sudaryti yraimpunkte,Planavimas” (zr. 38

pav.). Sis meniu punktas dar smulkinamas einayi dilerarchinio meniu lygiais.

ZERENEEN Ataskaitos  Apie
Maujas uzZsakymas
| Planuoti aksargai 3
Keisti pwykdymo daty
Skaiciuoki kaing
Maudati aksargas
Esakymo vykdymo atidéjimas

38 pav. ,Planavimas"“ meniu punktas
Atliekami veiksmai:

1) Naujas uzsakymas — naujo uzsakymo iSrinkimagraukimasi gamybos plan
(daugiau 4.2.5 skirsnyje);

2) Planuoti atsargai — iSskleidzia hierardghmeniu, kuriame pasirenkame notim
planuoti atsargai ¢ggybiu raS: produktai-pusgaminiai (daugiau 4.2.7 skirsnyje)
arba medziagos;

3) Keisti jvykdymo das — itraukto i gamybos plan uzsakymoivykdymo datos
pakeitimas (vig gamybos proces susijusi su tuo uzsakymu datkeitimas)
(daugiau 4.2.8 skirsnyje);

4) Skatiuoti kaim — iSkvigtia kainos ska&iavimo parametr pasirinkimo lang
(daugiau 4.2.10 skirsnyje);

5) Naudoti atsargas — iSkvia atsarg perziiros ir parinkimo lang, kurio pagalba

gamybos plam uzsakymamgvykdyti jtraukiamos atsargos;



6) UZsakymo vykdymo atigimas — iSkviéiamas uzsakymo vykdymo progedatos

parinkimo ir ati¢jimo langas (daugiau 4.2.8 skirsnyje).

Funkcijos naudojamos ataskaigeneravimui yra meniu skirsnyje ,Ataskaitos” (39

pav.).
MM Apie

Suplanuoti uzZsakymai
Realizuoti uZsakymai
Inventoriaus duomenys
Dienos darbai

39 pav. ,Ataskaitos” meniu punktas
Atliekami veiksmai:

1) Suplanuoti uzsakymai — iskwiamas suplanuatuzsakyny ataskaitos generavimo
paramety iSrinkimo langas (daugiau 4.2.11 skirsnyje).

2) Realizuoti uzsakymai — iSkwamas jau realizuat uzsakymy ataskaitos
generavimo parametiSrinkimo langas (daugiau 4.2.12 skirsnyje).

3) Inventoriaus duomenys — pateikiama sugeneruot&aitas ataskaitos pavyzdys
14 priede ir 41 paveiksle.

4) Dienos darbai — iSkvigamas dienos datb ataskaitos generavimo parametr

iSrinkimo langas (daugiau 4.2.13 skirsnyje).

Trumpas apraSymas apie sistgmautoriy yra meniu punkte ,Apie” (zr. 40 pav.).

Eghpie E]

Medfiaginig ié’teklig-planaﬁmm sistema su neapibré-ﬂais
duomenimis

Versijal.0 Copyright{c]2006

Autoriuz:  Marynas Ramonas - infarmaciniy sistemuy
inZinerijos magistrantas

[_Geei |
)

40 pav. Informacijos langas apie sistemautoriy
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/Generavimo data: Data

\

MRP sistema su neapibréztais duomenimis\

Logotipas

INVENTORIAUS DUOMENYS

Medziagos
Medziagos ID Kodas Pavadinimas Mat. vnt. Kiekis
Informacija Informacija Informacija Informacija | Informacija
Informacija Informacija Informacija Informacija | Informacija
Informacija Informacija Informacija Informacija | Informacija
Informacija Informacija Informacija Informacija | Informacija
Suma: kiekio suma
Produktai ir pusgaminiai
Specifikacijos ID Kodas Pavadinimas Mat. vnt. Kiekis
Informacija Informacija Informacija Informacija | Informacija
Informacija Informacija Informacija Informacija | Informacija
Informacija Informacija Informacija Informacija | Informacija
Informacija Informacija Informacija Informacija | Informacija
Suma: kiekio suma

Nr.

41 pav. Inventoriaus duome@ataskaita

4.2.4. Gamybos proceso perzi uaros langas

Siame lange pateikiama pasirinktos dienos, pasoipkodukto gamybos proceso pilna

atitinkamoijraso.

informacija (Zr. 42 pav.). Jis pasiekiamas du kenle spragtéjus ant gamybos procgsarasSo

=] Gamybos proceso perziina

L|Eu:lar_l,lti4--I-~~~~~------~~~~~~--- 1
Kodas: PLANERG 2 Busena: Fealizuoi: 6
Data: 20060948 Uzsakymas: P I T— 7
MEdEiaga: ,u':‘n,[matu[a'lﬂmm ................ 4 UEsakuuas:< ......................... 8
Kiekis: &g 5 Gal. produktas: Remegs. oo 9

42 pav. Gamybos proceso pearbis langas
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Gamybos proceso perdiros lango apraSymas

1.

a M 0D

o

Lango uzdarymo mygtukas;

Gamybos proceso kodas, sugenerugtas/moj duomem baz metu;

Gamybos procespykimo data;

Medziaga arba pusgaminis, kuris dalyvauja procese;

Medziagos ar pusgaminio kiekis, kuris reikalingasakytam produkt kiekiui
pagaminti;

Proceso isena gamyboje;

7. Gamybos tikslas (atsargai arlpaykdyti uzsakym). Jei vykdomas uzsakymas

raSomas uzsakymo kodas;

8. Uzsakovo pavadinimas, jei produktas gaminamas pasakyn;

9. Galutinis produkto, kurio tikslui pasiekti vykdomgis gamybos procesas.

4.2.5. Uzsakymo jtraukimo jgamybos plan g langas

Planuotojas Siame lange gali pérzti planavimui pateiktus uZsakymus (e&ais

busenoje ,Aktyvus®), perziiréti kiekvieno jo detalesn informacip, pasirinkti uzsakymp ir

itraukti { gamybos plan (Zr. 43 pav.). Sis langas pasiekiamas meniu [dsisi,Planuoti* ir

.Naujas uzsakymas*

5 Aktyvils uZsakymai E]EJ

Pasiinkd#-- | ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 2 R - > Usdapti |

T | [JZzakpmo data |jv_l,lku:|_l,lm|:| data | Buzena | |Jzzakovas

20061210 2007.01.20 A PST

43 pav. Pateil¢ planavimui uzsakyimsgraSo langas
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Pateiktu planavimui uzsakymu perziaros lango aprasymas

1. Uzsakymy sraSas, detalesninformacija apie kiekvien uZzsakym gaunama du
kart spragteljus peks kaiijji mygtuky antiraso (daugiau 4.2.6 skirsnyje);

2. Mygtuko paspaudimas iSkwie datos patikslinimo larg (daugiau 4.2.8
skirsnyje) ir pasiruoSia perduoti planavimui pazyasrase uzsakym

3. Lango uzdarymo mygtukas.

4.2.6. Pateikto planavimui uzsakymo perzi aros langas

Siame lange vartotojui yra pateikiama detali gamytadeikto uzsakymo informacija, tai
yra uzsakymo antra®t ir uzsakyy produkt; informacija (Zr. 44 pav.). Sis langas prieinamas d

kart peks klaviSu spragtéjus pateiky gamybos planavimui uzsakymsraSe ant atitinkamo

uzsakymo.
= LZsakymo perZiira
x ......... 1
KDdﬂS: UESﬂE ....................... 3 Bﬁsena: 4.:‘.' ...................... 6
UZsakymo data: 2008€21G-i 4 UZsakovas: RET....... 7
Ivykdymo data: 2007 07 80--d 5

| K.odaz | Favadinimas | b at. wnt. | Kiekiz

44 pav. Pateikto planavimui uzsakymo pends langas

Pateikto planavimui uzsakymo perziros lango aprasymas

1. Lango uzdarymo mygtukas;
2. UZsakyt; produkty ar pusgaminj sarasas;
3. UZsakymo kodas;
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UZsakymo uZregistravimo data;
Pageidautina uzsakymweykdymo data;
UZsakymo lsena;

N o g &

Imoreés pavadinimas ar asmens rekvizitai pateikugitzSakym.

4.2.7. Produkt y — pusgamini y planavimo atsargai langas

Langas skirtas perniéti ir jtraukti i gamybos plas gamybos procesus, norint pagaminti
produkcijos atsargai (Zr. 45 pav.). Siame langex@ame grade pateikiami sagbjje turimy
atsarg likuciai, iSrySkinti skirtingomis spalvomis, priklausomauo kiekio. Sis langas
pasiekiamas gamybos plano lango meniu pasirinjRlanavimas®, ,Planuoti atsargai® ir
~Produktus”.

% Rezervinis planayimas [Z]

—Gamint
P > Pl | Usdayi | 3
Gaminys:|SPEC3, Kalona PR IR—
Kiekis: |'| s 5
Cechas: |CECH1, Firmasz cechas ﬂ 6
Ivykdymo data:|2EIEIE m. gruodiz 10 d. ﬂ 7
—Atzargy sgrazas
Fodaz  » Pavadinimaz kiekiz b at. wnt.
SPEC2 Femas < 1
=10 »10, bet <=20 »20, bet <=50 =80 4 8
ﬁ ................

45 pav. Planavimo atsargai langas

Produkto — pusgaminio planavimo atsargai lango apréymas

1. Produkty ir pusgaminy atsarg turimy sanalyje kiekiy sarasas;
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2. Mygtukas skirtas pasirinktoseiybés gamybos processudarymui iritraukimuii
gamybos plaig

Planavimo atsargai nutraukimo ir lango uzdarymo tuas;

Produkto planuojamo gaminti atsargai pasirinkimeckées;

Gérybiy planuojama gaminti atsargai kiekis;

Gamybos resursasirengimas, kuriam vykdyti priskiriamas Sie gamyboscpsai;
Gamybos procespykdymo data;

© N o 0 koW

Turimy atsarg kiekiy spalviniai indikatoriai.

4.2.8. Jvykdymo datos pakeitimo langas

Langas skirtas datos parinkimui arba patikslinim8is langas yra pasiekiamas i3
uzsakymojtraukimoi gamybos plaglango arba per meniu punktiiseisti jvykdymo dat* ar
»=UZsakymo vykdymo atéimas” (Zr. 46 pav.).

Datos pasirinkimas

L_lisak_l,lmu:u vk durno atidejimo

n 2007 m. zausis “ P atevirtirdi | 1
—_
Fr &n Tr Kb Pn St Sk

1 2 3 4 &5 B 7
g 9 10 11 12 13 14
1% 16 17 18 19 20 21 ¢
29 30 A
3 Today: 2006.12.10
A

46 pav.Jjvykdymo datos pasirinkimo langas

Datos pakeitimo lango apraSymas

1. Pasirinktos datos patvirtinimo ir keitimo vykdymagtukas;
2. Datos pasirinkimo ir pakeitimo nutraukimo mygtukas;

3. Datos pasirinkimo laukas.
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4.2.9. Gamybos resurs y pasirinkimo langas

Langas skirtas planavimo metu uzsakymui parinktiphiskirti gamybos resursus

(irengimus, cechus),mano atveju cedlir. 47 pav.). Langas pasiekiamas iS datos panoki

lango.
Cechy sarasas

Patvitin-|-t 3 Nutrauieti-] 1

Cecho D | k.odaz | FPavadinimas |.-’-'-.tsak. AEMLID
b 1 CECH1 Firmas cechas  JonazJonatis | ] s
2 CECHZ Antraz cechas Petras Petraifé 2

47 pav. Planavimo pasirinkimo langas

Resuray parinkimo lango aprasymas

1. Atliekamos operacijos nutraukimo mygtukas (nutrauokas ir cecho, ir datos
parinkimas);
2. Resurg pateikimo grasas;

3. Pasirinkimo patvirtinimo ir plano pakeitimo vykdynmaygtukas.

4.2.10.Teorin és kainos skai €iuokl és langas

Kainos skatiavimo lange vartotojui suteikiama galimypasiskatiuoti produkto tikéting
kaina po pasirinkto laiko. Vartotojas tam skirtuose leke nurodo norim produky ir
dominartia dah, o jam pateikiamos téinos kainos (Zr. 48 pav.). Sis langas prieinames p
meniu,Planavimas® ir ,Skaiciuoti kaing" .
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Egl Kainos skaiGiavimas E]@@
1 e J Gérybé [SPEC2 Remas | |_Skaitiuotie]

<l

2 ill-» Data |2007m sausis 31 d | Ugdaryii < 8

— Statiztika

48 pav. Kainos skédiavimo langas

Kainos skaikiavimo lango apraSymas

1. Laukas skirtas@ybes, kurios kaina domina, pasirinkimui;
Datos, kuriai domina kaina, pasirinkimo laukas;
Laikotarpio, kuriuo disponuota Sigrgbe, pateikimo laukas;
Kainos svyravimo diapazono pateikimo laukas;
Specifikacijoje nurodytadgybés kaina;

Teorine paskatiuota galima grybés kaina pasirinktdat;

Kainos skatiavimo mygtukas;

O N o ok WD

Lango uzdarymo ir sk&iavimo nutraukimo mygtukas.

4.2.11.Suplanuot y uzsakym y ataskait y generavimo parametr y
langas

Langas skirtas generuojamos ataskaitos laikotarpasirinkti (zr. 49 pav.). Data
pasirenkama datos pasirinkimo komponentuose, neisgasirinkti tik ateities datas. Langas

pasiekiamas iS gamybos plano lango meAtaskaitos” ir ,Suplanuoti uzsakymai*

86



= Ataskaitos parametrai E]@@

Pasirinkite ataskaitos laikotarpi:
MNua: [ki:
n 2006 m. gruodis u n 2007 m. sausis u
> Fr &n Tr Kb Pn St Sk Pr &n Tr Kt Pn St Sk
‘I 2 3 .....................
4 5 B 7 8 9 10 1 2 3 4 5 g7 2 ________
& 12 132 14 15 16 17 g8 9 10 11 12 13 14
18 19 20 21 22 23 24 15 16 17 18 19 20 A
2526 27 28 29 30 A 22 23 24 28 2B 2V e
29 30 A
aToday: 2006.12.11 aToday: 2006.12.11
(RSt »  Ataskaitos generavimas Ul edart- |3 ..... %

49 pav. Paramety parinkimo langas

Generavimo parametmu parinkimo lango aprasymas

1.
2
3.
4. Ataskaitos generavimo pagal pasirinktus parametnygtukas, sugeneruotos

Pradires generavimo datos pasirinkimo laukas;
Galutinés generavimo datos pasirinkimo laukas;

Generavimo parametiparinkimo ir ataskaitos generavimo nutraukimo mygs;

ataskaitos pavyzdys (12 priede).

Ataskaitoje pateikiami uzsakymkodai, uzsakymp datos,ivykdymuy datos, uzsakovai ir

uzsakytos produkcijosagaSai, taip pat filtravimo parametrai ir generavimata. Ataskaitos

Sablonas pateikiamas sekmme paveiksle (zr. 50 pav.), o sugeneruota ataskaipriede.

4.2.12.Realizuot y uzsakym y ataskait y generavimo parametr y
langas

Langas skirtas generuojamos ataskaitos laikotarpasirinkti (zr. 51 pav.). Data

pasirenkama datos pasirinkimo komponentuose, naigtasirinkti tik prajusio laikotarpio datas.

Langas pasiekiamas iS gamybos plano lango m@naskaitos” ir ,Realizuoti uzsakymai
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/ Generavimo data: Data

Uzsakymo kodas: kodas

Uzsakovas: uZzsakovas

Informacija
Informacija
Informacija

Informacija

MRP sistema su neapibréztais duomenimis\

data1 — data2

Uzsakymo data: data

Uzsak. kortelés ID Gaminio ID

Informacija
Informacija
Informacija

Informacija

Gaminys
Informacija
Informacija
Informacija

Informacija

Logotipas

SUPLANUOTI UZSAKYMAI

Ivykdymo data: data

Kiekis
Informacija
Informacija
Informacija

Informacija

Kaina
Informacija
Informacija
Informacija

Informacija

Nr.J

50 pav. Suplanugtuzsakym ataskaita

(% Ataskaitos parametrai

EEX

! [P

1 G o FroAn Tr Kt

Pn_5t Sk

4 B B 7
12 13 14

18 19 20 A
28 26 27 28

1 2 3
g 9 10
15 16 17
22 23 24
29 30

- Today: 2006.12.11

Pasirinkite ataskaitos laikotarpi:

[ki:

Fr &n Tr Kb Pn St Sk

4 1

18 1

28 26 27 28

- Today: 2006.12.11

1 2
4 5 B 7 8 9%
2 13 14 15 16 17
3020 A 22 23 M
29 30

3

4 e '|’ Atazkaitos generavirnas I

51 pav. Parameir parinkimo langas

Generavimo parametm parinkimo lango apraSymas

1. Pradirés generavimo datos pasirinkimo laukas;
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2. Galutirés generavimo datos pasirinkimo laukas;

Generavimo parametiparinkimo ir ataskaitos generavimo nutraukimo mygs;

Ataskaitos generavimo pagal pasirinktus parametrygtukas, sugeneruotos

ataskaitos pavyzdys (13 priede).

Realizuot, uzsakym ataskaitos Sablonas pateikiamas 52 paveiksle.

/ Generavimo data: Data

Uzsakovas: uZzsakovas

UzZsak. kortelés ID Gaminio ID

Informacija Informacija
Informacija Informacija
Informacija Informacija
Informacija Informacija

MRP sistema su neapibréztais duomenimis\

data1 — data2

Uzsakymo kodas: kodas Uzsakymo data: data

Gaminys
Informacija
Informacija
Informacija

Informacija

Logotipas

REALIZUOTI UZSAKYMAI

Ivykdymo data: data

Kiekis
Informacija
Informacija
Informacija

Informacija

Kaina
Informacija
Informacija
Informacija

Informacija

Nr./

52 pav. RealizugtuZzsakym ataskaita

4.2.13.Dienos darb y ataskait y generavimo parametr y langas

Langas skirtas generuojamos ataskaitos datai pksi(ér. 53 pav.). Data pasirenkama

datos pasirinkimo komponente. Langas pasiekiamgarns/bos plano lango menjaAtaskaitos*

ir ,Dienos darbai“.
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@ Ataskaitos parametnai D@@

Pasirinkite ataskaitos data:

Fr An Tr Kb Pn St Sk

1 2 3
, 4 5 68 7 8 310
LT w12 13 14 15 16 17

183 13 20 21 22 23 24
25 26 27 28 29 30 A

i Today: 20061211

2 g% Atazkaitos generavirmas Uzdanti< { 3

53 pav. Datos parinkimo langas

Generavimo datos parinkimo lango aprasymas

1. Darly dienos datos parinkimo laukas;
2. Pasirinkimo patvirtinimas ir ataskaitos generavimggtukas, ataskaitos pavyzdys
15 priede, o ataskaitos generavimo Sablonas patedis 54 paveiksle;

3. Paramety pasirinkimo ir ataskaitos generavimo nutraukimagtaias.

/ Generavimo data: Data MRP sistema su neapibréztais duomenim@

Logotipas

DIENOS DARBU SARASAS

Parametrai: Data: data
Cechas: cechas
Gamybos planoID  Gaminys Uzsakymas Pusgam./Gamin. Medziaga Kiekis Basena
Informacija Informacija  Informacija Informacija Informacija Informacija Informacija
Informacija Informacija  Informacija Informacija Informacija Informacija Informacija
Informacija Informacija  Informacija Informacija Informacija Informacija Informacija
Informacija Informacija  Informacija Informacija Informacija Informacija Informacija

Blsenos: Blsena - aprasymas
Blsena - aprasymas -
\ Biisena - apra$ymas r/

54 pav. Dienos datpataskaita
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4.2.14.Projekt y sgrasSo langas

Same lange yra pateikiamas gamingmmodukt, specifikacij sarasas (Zr. 55 pav.). Siame
lange galime iSkviesti tolimesnio darbo su speaifijomis funkcijas: per#ra, sukirima,
redagavim, trynima. Langas prieinamas iS pagrindinio lango mepRrojektavimas” ir
~Sqrasas”.

= Projekty sara’as

............ Pagrindinis  Projekbavimas fpie
e
Biisena | j Kaina| . Kodas ’—V— Mﬁknl 2
PerZidra | Maujaz | Tririti |
Kodas Pavadinima: Kaina Gaminimo trukme M atavimo vienetas Busena
b SPEE1 Skiedings 500 1 m"3 P
SPEEZ Remas 200 2 wht F
SPEC3 K.olona 100 4 wnt G
speCd 9 | band 1C 500 20 vt PN
SPECE ban111 300 20 wnt GH R 1
SPECS EEE) 20000 404 m P
SPECTT bandymaz? 1000 10 m"3 PM
SPEC1Z2 bandymas3 200 20 wnt PH

55 pav. Specifikaajjsgraso langas

Specifikacijy saraSo lango apraSymas

1. Visuijvest i sistema gamini ir pusgamini specifikaciji sarasas;
Filtravimo parametr pritaikymo mygtukas;

Virsutinis lango meniu su pagrinaimis projektavimo funkcijomis;
Filtravimo parametro (pagatibery) laukas;

Filtravimo parametro (pagal kainos minimantaukas;

Filtravimo parametro (pagal kainos maksimptaukas;

Filtravimo parametro (pagal specifikacijos kdthukas;

© N o o M e DN

SaraSe pasirinktos gaminio — pusgaminio specifikacperziros mygtukas. Sis
mygtukas iSkvigia specifikacijos per#ros lang (daugiau 4.2.15 skirsnyje);

9. Naujo gaminio — pusgaminio specifikacijos sudarynd&vietimo mygtukas
(daugiau 4.2.15 skirsnyje);

10. Sukurtos specifikacijos iStrynimo mygtukas.
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VirSutiniame lango meniu pateikiamos pagrirgirfunkcijos, tai palengvina atliekam
funkciju paieSk naujam vartotojui.

4.2.15.Specifikacijos perzi aros ir sudarymo langas

Langas skirtas sukurtspecifikaciji perziirai ir redagavimui arba naujos specifikacijos
sudarymui (Zr. 56 pav.). Siame lange pateikiamdifei ir koregavimui detali informacija apie
saraSe pasirinkt specifikacif, ji iSkvieciant ,Perziazra® mygtuko paspaudimu arba meniu
.Projektavimas” ir ,Perzigra® specifikacijj saraSo lange. Naujos gaminio specifikacijos
sudarymui Sis langas iSk¢iamas ,Naujas“ mygtuko paspaudimu arbgProjektavimas” ir
.Naujas" specifikaciji saraso lange.

0= Specifikacijos langas E]E]

........... » lisaugoti | LIEdar_utk------|-------------------------‘
ID: Broko tikimybé: |20% ~|
Kodas: Kaina: |2EIEI

Pavadinimas: Kainos nuokrypis: |5EI

Gaminimo trukmeé: |2 Matavimo vienetas: |vnt
Gam. laik. nuokrypis: |'| BTcEmss |F'usgaminis j
8 7 6 Gamin. pajégumas: |D
. 4 .. . S T
|det¥nedsiags | Jdéti pusgamin | Wgasalmtl | Kiekiz <| 4

Medziagos |D Medziaga Pusgarinio 1D Puzgaminiz

3 Armatura 10 mm (] [rwall] :
4 Armatura 20 mm - [rull) [rual]

56 pav. Specifikacijos petizbs ir sudarymo langas

Specifikaciju perziiiros ir sudarymo lango aprasymas

1. Pakeitimy iSsaugojimo mygtukas;
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2. Pakeitimy uzbaigimo, neiSsaugojimo ir lango uzdarymo mygsika

3. Gaminio specifikacijos antra& duomenys;

4. Mygtukas iSkvi¢iantis pusgamini ar medziag kiekio pakeitimo langel(zr. 57
pav.) ;

Gaminio sudedany daliy sarasas;

Gaminio sudedamosios dalies pagyms sirasSe pasalinimo mygtukas;
Pusgaminidtraukimoj gaminio sudti langelio iSkvietimo mygtukas (Zr. 59 pav.);

© N o o

Medziagostraukimoi gaminio suéti langelio iSkvietimo mygtukas (zr. 58 pav.).

Medziagos ar pusgaminio kiekis sudaamos specifikacijos gaminyje Ke&amas 57

paveiksle pateiktame langelyje.

™ Kiekio keitimas E]
Kiekis: '| Fatvirtinti |

57 pav. Kiekio keitimo langelis

Medziaga ir jos kiekigtraukiamii specifikacij 58 paveiksle pateiktu langu.

E® pedziagos Mi=1E3

Medziiaga:
|Evyras, I ﬂ
Kiekiz

q

Pasiinkti | Usdapti |

A

58 pav. MedZiagos parinkimo langas

Pusgaminis ir jo kiekigraukiamii specifikacip 59 paveiksle pateiktu langu.
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] Pusgaminiai [Z]

Medziaga:
|Skiedinys, m™3 |

Kiekiz

q

Pasiinkti | Usdayti |

A

59 pav. Pusgaminio parinkimo langas

4.2.16.Uzsakym y saraso langas

Langas skirtas uzsakypsraso perdirai ir tolimesniu veiksm su jais valdymui (zr. 60

pav.). Lange pateikiami filtravimo parametraiirganaudojimo funkcija. Sis langas prieinamas

pagrindinio lango meniu pasirinkyBardavimas* ir ,Sqrasas”.

= UzZsakymuy sarasas
F‘agrindinis n‘:ﬁIE ......... 1 .........
2 » Bﬁsena|.-’-‘-.kt_lrwus ﬂ 5 7
—Datos
3 » MNuo I—_| Iki I_V—_| W Vis0s dat@s.tod 6
............. uz k. data + { k. dat
! s Hve dete ui | 8
10 i -»  Perditira | M aujas | Tr|nt|<| 9
é .....................
k.odaz |IZzakymo data Irenkdyrmo data Blizena |Zzakovas
> UZ5a1: 2006.03.15 2006.10.20 Realizuotaz Mitnia |}
I£542 12 2006.08. 24 2006.10.30 Suplanuotas Stabyba 11
Z543 2006.08.70 2006.03.20 Realizuotaz Mitbiia |
JZ544 200610149 20061220 Suplanuotaz K.aminta
545 2006.10.10 20061210 Suplanuotas Mitrija

60 pav. UzsakymsraSo langas

94



UZsakymy saraSo lango apraSymas

1. Pagrindinis lango meniu;

Filtravimo parametro (isenos) parinkimo laukas;

Filtravimo parametro (minimalios datos) parinkinaoikas;

Filtravimo parametro (uzsakymo aedimo datos) pasirinkimo zymekliai;
Filtravimo parametro (maksimalios datos) parinkilaaokas;

Filtravimo parametro parinkimo laukas;

Filtravimo parametro (uzsakymo patgik) parinkimo laukas;

Filtravimo parametr pritaikymo grasui mygtukas;

© N 0k~ b

Uzsakymo paSalinimo iS sistemos mygtukas;

10. SaraSe pasirinkto uzsakymo detalésinformacijos periiréjimo lango atidarymo
mygtukas (detaliau 4.2.17 skirsnyje);

11.Visy uzregistruai uzsakyna sarasas;

12.Naujo uzsakymo registravimo mygtukas.

4.2.17.UZsakymo perzi aros langas

Langas skirtas pasirinktoarsSe uzsakymo detalesnei informacijai p&éti. Jame
pateikiama pilna uzsakymo antrastinformacija ir i uzsakym itraukti gaminiai ir / ar
pusgaminiai (zr. 61 pav.). Langas pasiekiamas ymsaksiraSe pasirinkus uzsakymir

paspaudus mygtuak,Perziara“ .

Uzsakymo perziiros lango aprasymas

1. Lango uzdarymo mygtukas;
2. UZsakymo antra&s pilna informacija;

3. T uzsakym jtraukty gaminiy ir / ar pusgamini sarasas.

4.3. MRP sistemos veikimo ir savybi y analiz é, kokyb és kriterij y
jvertinimas

Medziaginiy iStekliy planavimo sistemos su neagibtais duomenimis realizuotos ne

visos suprojektuotos funkcijos, pasirinktos svaubias ir labiausiai atspindiios sistemos esgn
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Sukurta parodomoji, bandomoji sistemos versija,igkusbandzius @ty galima jsisavinti

pagrindines funkcijas, pefiiti pagrindiniy ataskaig Sablonus ir sugeneruotus pavyzdzius.

A Uzsakymo perziara

I zdarytieg-- ] ........................... 1

ID: 1 Buzena: Fealizuotaz
Kodas: UZGMy 2 UZzakymodata 2006.03.15
UZzakovas Mitnia Ivvkdymo dataz 2006.10.20

| Prod. kodas | Prod. pavad. | Mat. wnt. | Kiekiz | K.aina | Suma
SPEC3 Folona whit 5 200 1000
SPECZ Femas vt 1 1000 1000

61 pav. UZsakymo peiitos langas

Realizuota pagrindinir svarbiausia funkcija, tai gamybos plano sudaryimvaldymo
funkcija, taip pat su Sia funkcija glaudziai susifs ataskait generavimo, specifikagijvaldymo
ir uzsakymy perziiros funkcijos. Sukurta medZiaginiiStekliy planavimo sistema atitinka B
klasz, medziagini iStekliy planavimo sistem klasifikacijoje. Sistema Siai klasei priskiriama,
todkl, kad apima gamybos plano sudarymo ir glaudZiaijugu susijusias funkcijas, tai yra
duomen, reikaling; gamybos planui sudaryti, valdymo funkcijas.

Sistemos vartotojo asaja yra nesuinga, nesunkiaiisisavinama eiliniam vartotojui
naudojantis vartotojo instrukcija. Svarbiausios kitijos iScstytos virSutigje lango dalyje
esakiame meniu, tai Zymiai supaprastina funigcgjaieSk. Svarbiausia tai, kad sistemara
apkrauta funkcijomis, kurios naudopsi paversai komplikuotu, sudtingu. Sistema sukurta
komponeni pagrindu, todl nesunkiai gali bti praple&giama ar integruojama su kitomisiones
sistemomis: Zmogisku resurg valdymo, buhalteriemis, klienyy valdymo, pardavimo ar
inventorizacijos sistemomis. Tai dar labiau supsim&a gamybos planavim iSvengiant

duomem dubliavimo keliose sistemose ar duoméazse.
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Sioje MRP sistemoje panaudotas duomeeapibéZtumas vartotojui pateikia tiksleisn
gamybos pla@ nurodant rizikos elementus. Vartotojas matydagadsnus duomeup netikslumo
nuokrypius ateityje, gali priimti tikslesnius spdemus gamyboje. Skirting bosen; gamybos
operacijos iSryskintos skirtingomis spalvomis, ksripalengvina plano skaitomampadaro
zymiai efektyvesn

Medziaginiy iStekliy planavimo sistema su neagibtais duomenimisjvertinama
naudojant 2.4.6 pastraipoje sudarytais lyginamigigidterijais (45 lente).

Lentek Nr. 45 Charakteristil¢ jvertinimas

Planavimo sistemos Vartotojo Ataskaity Planavimo ISple¢iamumas Duomemny
sasajos gama etapy neapibréztumas
paprastumas stehgjimas
MRP su neapib. duom. 9 7 9 9 9

Kuriant sistem nebuvo stengiamasi padaryti idealivisas gamybos ir planavimo
funkcijas apimadia MRP sistem, tafiau buvo kuriama sistema su ne&irja vartotojo gsaja,
turinti svarbiausias planavimo ir duomewaldymo funkcijas, ir svarbiausi@ertinanti galimus
ateities plan netikslumus é neapibgzty duomen.

4.4. Tolimesnio sistemos tobulinimo, pl  étojimo galimyb és

Sistema #@ra pilnai nerealizuota, pateiktos svarbiausios ¢ijok, kurios atspindi
sistemos esm tockl pirmiausia reiktu pilnai uzbaigti realizuoti suprojektuotas sisteam
funkcijas. Suprojektuotos funkcijos yra pagrindingamybos plano sudarymui reikalingos
funkcijos. Jos neapkrauna sistemos ir nepadareétiagds vartotojams. Sisteambity galima
prapksti funkcijomis pagaimores — gamyklos specifinius reikalavimus.

VisiSkai kompiuterizuotam gamybos plano sudarymwadinagini; iStekliy planavimo
sistem reikéty integruoti su Zmogidku resurs valdymo, buhalteriemis, klienty valdymo,
pardavimo ar inventorizacijos sistemomis. Sios grdeijos paverst sistem pilnai
kompiuterizuotai funkcionuojain, apimardia visusimores lygius. Si sistema vadiggi verslo
proces valdymo sistema.
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5. ISvados

1. Sio projekto metu buvo sukurta medZiagingtekliy planavimo sistema su
neapibéztais duomenimis, kurioje dideldémes atkreigme | duomem netikslumus ir
nepastovumus sudaéjant gamybos planus ateities gamybos procesams.

2. Analizés dalyje iSsiaiSkinti gamyba uzsiimaoje imonrsje vykstantys pagrindiniai
planavimo procesai ir su jais susijusios funkcijas;ios suskirstytog planavimo, projektavimo,
pardavimo, sandio, tiekimo, administracijos ir gamybos skyriusrigiirti vartotojai, taip
sudaromos kuriamos sistemos pagriagigaigs.

3. ISanalizuoti medziagini iStekliy planavimo principai ir sudedamosios dalys,
kurias naudojant buvo kuriama ir Si medziagimstekliy planavimo sistema su neapibtais
duomenimis.

4, ISanalizuoti Merlin MRP2000, MRP9000, Alience/MFGaliach MRP, WebPlan
medziagini iStekliy planavimo paket Jie gana universa, bet ®ra numatytas duomen
neapibéztumas, netikslumas. Taip pat Sios sistemos pasizijdeliu sudtingumu ir didele
kaina.

5. Apzvelgta projektavimo, sistemosirkno ir duomem bazs realizavimo metodai
ir irankiai. Projektavimui pasirinkta CASEankis turintis UML modeliaviry, tai MagicDraw
9.5. Jis patogus tuo, kad apimaaviaformacires sistemos iwimo gyvavimo cikh, tai pat turi
kodo generavimo galimybes. Projektavimui pasirinkJP (Rational Unified Process)
inzinerijos metodas, kuris yra panaudojimo afwgldomas, architelta grindziamas, iteracinis,
vykdomas palaipsniui, rizikmazinantis projektavimo procesas.

6. Sistemos realizavimui pasirinkta Microsoft Visuatudo .NET 2003, é
Siuolaikiskos, komponent#s technologijos palaikymo ir suderinamumo su paisia DBVS.

7. Duomemn; bazs realizavimui pasirinkta Microsoft SQL 2000 SerZBVS, kuri
suteikia galimyk transformuoti suprojektugtduomem bazs modei iS projektavimojrankio ir
reinzinerijos galimybes.

8. Projektireje dalyje imorgje vykstantys planavimo procesai suskirstyjti
planavimo, pardavimo, saélt, projektavimo ir administravimo posistemes, sgiitos
atitinkamos funkcijos ir apzvelgti pagrindiniai kelavimai sistemai. Sudarytos kiekvienam
panaudojimo atvejui specifikacijos ir sgkdiagramos, taip pateikiant funkgijatlikimo

algoritmus ir skaiiavimus.
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9. Sudaryti ataskait generavimo Sablonai, kurie realizuoti sistemojéste®nai
suteikta galimyb generuoti analige apibgéztas privalomas ir praptencias ataskaitas.

10. Sudarytas medziagipiStekliy planavimo sistemos su neaggibais duomenimis
diegimo modelis, kuriuo naudojantis sisteligkegiama vartotojo kompiuteryje bei duomen
bazs serveryje eksperimento metu.

11. Laikantis projekte apibrty sistemos reikalavigp naudojant MagicDraw
galimyke transformuoti esyli model i DBVS ir Microsoft Visual Studio .NET realizavimo
iranki igyvendintos pagrindirs sistemos funkcijos, atspindias planavimo su neapitais
duomenimis principus. Igyvendintos gamybos plano sudarymo, uzsakynprodukiy
specifikaciji valdymo ir pagrindinj ataskai generavimo funkcijos.

12. Gamybos plano sudarymo algoritnigestos gamybos proagsvykdymo dat
korekcijos atsizvelgiani duomem neapibéztuma, ko eigoje planuotojui pateikiamos plane
susidaratios rizikos. Atlikus sistemos testavarprieita Sip korekcijy pasiteisinimo iSvada.

13.  Tobulinant sisterm pirmiausia reiktu realizuoti visas suprojektuotas funkcijas ir
integruoti su kitomisimorgje, gamykloje naudojamomis kompiutefimis sistemomis, taip
sukuriant viening verslo procesvaldymo sister

14.  Kuriant Sk sistema nebuvo stengiamasi sukurti idealbe klaid; veikiartia ir
kupina galimybiy sistema, tafiau buvo kuriama neperkrauta funkcijomis, paprastagotojo

sasajos irivertinanti duomemn netikslumojtaka, sudarant ateities gamybos planus, sistema.
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6. PRIEDAI

1 priedas. Uzsakymdtraukimo j gamybos plam seky diagrama

: Planuntnias% Sistema
| |
l 1: Pasirinkdi uzsal !
thaR LSRRI p— 2. Formunja gamybos terminus
pagal specifikacijas
‘_
alt
Data tinkama L
3. Patvirtinti pwylcdymo dats
Lvyray 4 B 4 Tilerindi pwyleclymo
|aifcotarpi
e scsssin s s 5. Pranedimas =retun | [
I | S P U P S A

o

- Pakeisti prylcdymo datg 7+ Tikrinti pylecymo

aileptarpi

e sssan s s B: Pranesimas =refun

|

|

49 Pasirinldi gamybos resursus
QAT L 10: Tilrinti prieinamums
e — 11: Pranesimas = return | d—
12; '
P 130 Derinti gamybos procesus

e s 14:_F'a|:|_ildyl:-|s_ga|mrhn_s |1anis :ireﬁn'n_ s _"
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2 priedas. Ataskaitos generavimo sakdiagrama

- Planuntnias;?: Sistema
I I
| |
: 1. Pasirinldi ataslkaitos tipa -
2. Pasirinldi laikotarpi L]
B 3 Atrinldi duomenis
|4: Formuati ataskaity
e 5 Maskaita =retun __"
|
|
T |
3 priedas. Uzsakymo lisenos keitimo seyf diagrama
: Pardavimo wdybininkas% Sistema
I I
| 1: Pasirinldi filtravimo parametrus |
P 2: Filtruoti
3: Uzsakymai = return o E—
P = e et et e e el e e e e e e et T

4: Pasirinkdi uZsalkyma

G: UZsakymo informacija = return

7. Murocyti bliseng

"l 5 Parinldi biisenas

‘_

9: Patvitinimas = return

P g Keistiblsens

‘_
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4 priedas. Uzsakymo suiirimo seky diagrama

| :Pardavimuwdyhininkas% |

| 1: Sukurti uZsakyma |

2: Generuoti uZsakymo kodg

3 Kodas = return Kodas = return

4: Murodyti uzsalkovy |

5. Murodyti jwyleymo datg

D 6: Tikrinti data

7. Data =return

8: Murodyti produldus

8 Kaina = return

10: Murodyti kiekius

! 11: Tikrindi pwylechymo laikotarpius

._
OO 12; Pranedimas =return | [
|
13 Nurodyti kaing pci
g s
i e i 14 8uma:=return ||
15 Mustatyti bliseng
16: ISsaugoti informacija BT 7 i B Sk et
18; I55augoti
= e .
e 19; Patvitinimas =return | |
|
|
T |
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5 priedas. Naujos produkto specifikacijos sultrimo seky diagrama

: Pruiektuntuias% Sistema
| I
| 1: Sulourdi prod ifilcacij |
S Sulurdi prod. specifikacijz
; I b H P 20 Generuoti specifikacijos
huTa
TR R YR 3 Kodas=retun . ||
4: Pateildi pavadinima ._l
5. Pateildi gaminimo trukme ._I
G: Pateildi gamin. trukmés nuolkr. ._I
7. Pateildi tearine hroko fikimyhe .,.I
3. Pateildi produldo lkaing .,.I
9: Pateilti matavimo vienetg .,.I
10: Patejldi hiseng T
loop N ) . L|
11: Pasirnlkti sudedarmasias dalis L
12: Pasirinkti kil ._L
13 Patvittinti informacijs il i
13 P 14: 1Ssaugoti
- 15: Patvitinimas = return | jd——

|
|
s |
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6 priedas. Medziagos registravimo sakdiagrama

: Sandélininkas% Sistema
| |

| |
: 1: Pajamuoti medZiags

27 Generuoti lkodg

3 Kodas = return

PP NN S FE R ST e SR ey LRI SR S G FEE T
|
? oA |
S e B 5 Tikrinti datq
6: Data = return ¢
e R st e i e M T
7: Atrinkdi esamas medzZagas
l S e 8. MedZiagy pavadinimus =return _"'
|
alt Yra medziaga |
0: Pasirinkti medZiags e
N madaagns 10: Informacijos vedimas ._L
Li
11: 1Esaugoti duomenis
"'J‘ 12: Saugati
‘_
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7 priedas. Medziagos nuraSymo sekdiagrama

| : Sandélininkas% |

I 5 ! I
1: Murasyti medzZiagas

P 2 Tikrinami medziagy likuéiai
bt e 3 MedZiagy likuciai = retum _I
|
4: Pasirinldi medZiaga >l
A Kiekis = return
T A D e e DO . S 18 A sl e e s s 20 T
G: Muroclyti kielk
L Brh 7 Tikrinti kiskj
s emans jmas enps 8 Pranedimas =return ||
|
4: Patvirtinti informacija I i
10: Issaugoti
R 11: Pranedimas =retun. | d——
|
|
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8 priedas. Gamybos plano sudarymo analés diagrama

O

Prisijungimo langas —————___
e —
s

Teisiy vald;lqcfl_sh““————__

\

Gamyhos Ianu langas 1
mybos p g Menluualdlklls Q

Pagrmdmls langas

Tplses

Vartotojas
O
Gamybos plan. jrago langas 1 Q
|—O B —— Cetchas
= Gamybos plano valdiklis 0. |

i datos keitimo langas

1\ —@

M O Gamyhos_planas
— Cechovaldikis ~ 0.* {7 -

Kainos sKkaiciavimo langas
Cecho priskytimo langas

O l

Uzsakymuy sar. langas e

FO/ Uzsakymy valdi | fﬁ;ﬁiﬁﬂ:iaga

Uzsakymo langas

|'O ___nTa;_aQaldimi Q

Ataskaity langas Specifikacija

O b+ )

Medz. plan. atsargai langas

Medziagu valdiklis
©__/ O >

Atsargy naudojimo langas _

_____—Produkcijos valdiklis
f,—f Produkcija

Produk. plan. atsargai langas
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9 priedas. Specifikacig valdymo analizs diagrama

O

Prisijungimo langas

O

Pagrindinis langas

O

Cechuy ir jrengimuy sar. langas

O

Teisiy valdiklis

O 1

Meniu valdiklis

‘-.\ Vartotojas

O

- Cechas

Cecho apras. langas ‘-———-___:“ e

Irengimo perzitros langas

O

Specifikacijy sar. langas

O ¢

Specifikacijos langas

o /

Naujos specifikacijos langas /

@/

Spec. parinkimo langas

——7 Irengimy valdiklis

~@

Irengimas

£

_@-—

-

— — Specifikacija

Specirkac:iju valdiklis 1 [
Q.r
| O
! f,ﬁ Medziaga

e

—

"Or—————“"__ﬁl—euiiagq valdiklis

MedZziagos parinkimo langas
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10 priedas. Uzsakym valdymo analizs diagrama

O O O

Prisijungimo langas Teisiy valdiklis J gjses

O_ _%;_f*ﬁ:%ﬁ

Pagrindinis langas B e
Meniu valdiklis

O NN

Uzsakymy sar. langas e C) R, 3 "

Uisa uvaldiklis’; | ,,‘
@/,/ kym /,f\|’|\A 0.

Uzsakymo langas 3
8 ‘/_l —— Gamybos_planas
=—==7 ﬁiarmhus plano valdiklis 0."

Q—

1
Gamyhos plano langas || Q
: | Ul'qedziaga
Specifikacijy sar. langas —
S I ; 1
}_Of—f—"’Speciﬁkaciju 'uraldiklisf o —————,Q{;_
Specifikaciios | Z Specifikacija
pecifikacijos langas 1 0+ T
e s 0:%
" Produkcijos valdiklis —————
— *
Produkcijos sar. langas
Produkcija
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11 priedas. Grybiy valdymo analizs diagrama

o © 9

Teisiy valdiklis
@
—

Prisijungimo langas ||
| _— :
S Vagtutnjas
O — o |

Pagrindinis langas Meniu valdiklis 1 Q
X Cechas
f
O |
MedZiagy sar. langas \

\ T
: |\ @ s .ll.lzsakymas
Uzsakymuy valdiklis "

Medziagos langas ——————__

}_Oﬁff Medziagy valdiklis

Medz. pajamauimuW
@
Medz. nuragymo langas ."l

0.*
Gamyhos_planas

/
/
@ "I/ / Gamyhos NQIJ valdiklis

Produkcijos sar. langas '

IHepziaga

O \ , / SPL%E;’E—_

Produkto langas hx‘“‘“-—a__\“‘x 1 |0.F
—

}-O__—————’_—_—Frr_ndukcijns valdiklis ————

. ’ _‘—\—\_\_\_\_\_\_\_\_\__ . : *
Prod. pajamavimo langas T
: Produkcija

Prod. nurasymo langas

111



12 priedas. Suplanuog uzsakymy ataskaitos pavyzdys

D SNL
SUPLANUOTI UZSAKYMAI

2006.12.13 - 2007.04.13

Uzzakymo keodas: UZ5A4 Uzzakymo data: 2006.10.19  Ivvladvmo data: 2006.12.20

UZsakovas: Haminta

UZzal. kortelés ID Gaminio I CGaminys Hielcis Eaina
5 3 Folonz 2,00 200,00

Uzzakymo keodas: UZZAS Uzzakymo data: 2006.10.10  Ivvladvmo data: 2006.12.30
Uzzakovas: Mimija
LUizal kortelés ID Camipic ID Gaminys Eiekiz Eaina
7 2 Femas 1,00 200,00
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13 priedas. Realizuo uzsakymy ataskaitos pavyzdys

IEr SN

REALIZUOTI UZSAKYMAIL

Data:  2006.07.13 - 2006.12.13

Uzsalymo kodas: UZ3A1
UZsaleovas: Mimija
Uzsalk. kortelés ID
1

3

Uizakymo data: 2006.08.15  Ivykdymo data: 2006.10.20

Caminio IT Caminys Hielis Eoaina
3 Folonz 5,00 200,00
2 Femas 1,00 1.000,00

UZsaliymo lodas: UZ3A3

Uzsaleovas: Mimija

Uizakymo data: 2006.06.10  Ivykdymeo data: 2006.08.20

LUZzak, kortelés ID Camipje ID Gaminys Eiekiz EKaina

4

2 Femas 2,00 1.000,00
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14 priedas. Inventoriaus ataskaitos pavyzdys

Jdp SND
INVENTORIAUS DUOMENYS

MedZiagos

MedZiagos I Kodas Pavadinimas Mat. vot. ERiskiz
1 MEDI ZvyTas t 110,00

2 MED2 Cementas kg 20,00

3 MED3 Armanira 10 mm m 20,00

4 MED4 Armamra 20 mum o] 20,00
Suma: 170,00

Produktai ir pusgamimai

Specifiluacijos ID Kodas Pavadinimas Mat. vot. ERiekiz
2 SPEC? Femas ot 100
Suma: L
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15 priedas. Dienos darly ataskaitos pavyzdys

Parametrai: Diata:

Cechas: Antras cechas

DIENOS DARBU SARASAS

2006.12.20

Jghp SN

Gamybos plane ID  Gaminys  Usalivmas Pusgam. / Gamin. Mediziaga Kielis EBiisena
1.341 Eolona UZ5A4 Eolona - 200 Vykdoma
Cechas: Pirmas cechas
Gamybos plane ID  Gaminys  UZzakvmas Pusgam. / Gamin. Medziaga Elielis Biizena
T48 Fiemas UZ5A1 - Armamra 10 mm 10,00 Fealimom
751 Flemas TUZ5A1 - Armamra 20 mm 5,00 Eealiznom
TG Eolona TUZ5A1 Eolona - 5,00 Vykdoma
T62 Flemas TUZ5A1 Femas - 1,00 Enrina
Basemos: Ezalirnota - szplinnetas produkin geeininas ar pad¥agos wisakymes tor biti uthaigtas

Bocina - produkto gapomimas o medEages uszkyvanes tum bt pradedan=as vykdyo.
Patzrcine - naendojentis adiktzis skaitizmeds pa
Vykdoma - vykdoma ge=ovhe arba tiekizmos

Atsazges - namdejansos Tezarve fainecs at

ETEOE

ina pradés gemoyhe ar eimaloms,
2o medHagos.
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16 priedas. Kompaktinis diskas su sistemos prototipir magistro baigiamojo
darbo ataskaita
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