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SUMMARY

The topic of informatics Master‘s thesis — ,,Data Model For a Flexible Manufacturing
System®. In this work the problem of flexible manufacturing computerization is analyzed, the
main handling processes of manufacturing organization and common user requirements for
such system are examined. According to analysis rezults, the specification for a flexible
manufacturing information system and it‘s data is prepared. In this work also the project of
information system and data model matching specified requirements is presented. In this
project the main data units, their relations and processing procedures are marked. Described
design soliutions are realized by implementing subsystem of experimental information
system. The functional capabilities and quality evaluation of this subsystem are described in
experimental part of this work.

At the end of work conclusions, literature and extra materials are presented.
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DUOMENU MODELIS LANKSCIAI GAMYBOS SISTEMALI
Magistro darbas

1. IVADAS

Besivystanti Siuolaikiné pramoné ir aptarnavimo sfera, did¢janti produkty ivairove,
auganti rinka ir technologijos, paskatino esmines gamybos procesu reformas, peréjima prie
lanksCios gamybos. Siekiant konkurencinio pranasumo, orientuojamasi | platesni vartotoju
rata, specializuotus produktus, daznai besikeiciancius vartojimo poreikius.

Efektyviam lanksCios gamybos procesuy vykdymui ir valdymui butina jvairiapusé ir
lengvai pasiekiama gamybos informacija. Tam reikalingos specialios informacijos apdorojimo
priemones pritaikytos lankstiems gamybos procesams palaikyti. Daugelis seny ir Siandien
naudojamy informaciniy sistemy neatitinka naujos lanks¢ios gamybos reikalavimy, todél
atsiranda poreikis naujiems adekvatiems kompiuterizavimo sprendimams.

Kuriant lanks¢ios gamybos informacing sistema, kaip ir kiekvienai IS, svarbu tinkamai
struktlirizuoti ir saugoti pagrindinius naudojamus duomenis, nes nuo to priklauso ne tik
daugelis funkciniy galimybiy, bet ir sistemos panaudojimas. Atitinkama informacinés
sistemos duomeny baz¢ gali biiti realizuota tik sudarius detalius ir reikalavimus atitinkanc¢ius
duomeny modelius.

Duomeny modeliavimas yra priimtinas ir gerai zinomas efektyviy duomeny baziy
kiirimo budas. Yra iSleista nemazai knyguy apie duomeny modeliavimo principus ir paciy
modeliy panaudojima informaciniy sistemy kiirime. Zymesni autoriai dirbantys duomeny
modeliavimo srityje yra L. Silverston, K. Graziano. Pagrindiniai ju darbai, tai knygos, kuriose
apibréziami standartiniai ir universaliis duomeny modeliai skirti kompiuterizuoti skirtingy
veiklos sri¢iy imoniy informacijos saugojimui. Sie duomeny modeliai yra labiau bendri,
teoriniai ir ju tiesioginis panaudojimas specifiniu sri¢iy, tokiy kaip lanksti gamybos sitema,
duomeny modeliavimui yra gana sudétingas. Taciau, pazymétina, kad atskiros standartiniy

duomeny modeliy dalys gali biiti sékmingai pritaikytos ir konkreciais atvejais.

Magistro darbo tikslas — atlikti lanks¢ios gamybos imonés vykdomuy procesy ir
naudojamuy duomeny bei juy junginiu analizg. Apibrézti reikalavimus informacinei sistemai,
jos duomenims, struktiirai ir sudaryti duomeny modeli bei eksperimenting informacing IS.

Darbe nagriné¢jama lanksti gamybos sistema ir tokiai sistemai specializuotas duomeny
modelis, apibréziantis pagrindines duomenu struktiiras ir juy panaudojima. Taip pat
atskleidziami duomenu modelio sudarymo ypatumai ir id¢ja. Darbas atliktas remiantis
patirtimi, igyta dirbant prie gamybos sistemos kiirimo projekto Kauno technologijos

universitete, Kompiuteriy katedroje.
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Analitingje darbo dalyje pateikta probleminés srities, analizés metody ir priemoniy,
organizacijos veiklos, esamy sistemy apzvalga. Taip pat nustatomi pagrindinai sistemos
vertinimo kriterijai, parenkamos realizacijos priemonés. Projektiné dalis skirta IS reikalavimy
specifikacijai ir projektiniams sprendimams. Sudaromi detaliis sistemos, jos duomeny
modeliai. Eksperimentin¢je dalyje praktiSkai patikrinama realizuota sistema ir jos

funkcionalumas, jvertinama kokybé.
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2. PROJEKTO APLINKOS ANALIZE IR TYRIMAS

2.1. Tyrimo sritis, objektas ir sprendziamos problemos

Siandien gamybos procesy efektyvumas priklauso nuo tinkamo informaciniy sistemy
panaudojimo. Lankscios gamybos procesams, susijusiems su diferencijuoty produkty gamyba,
skirtingais gamybos mastais, reikalingos atitinkamos informacinés sistemos. Néra
vienareikSmio atsakymo, kaip teisingai turi buti kuriama ar kompiuterizuojama lankscios
gamybos informaciné sistema. Bendru atveju gamybos procesu kompiuterizavimui turi biti
panaudota adekvati informaciné sistema, atliekanti atitinkamas funkcijas ir graZinanti
atitinkamus rezultatus.

Galima iSskirti dvi pagrindines priezastis, lemiancias diferencijuota lanksc¢ios gamybos
sistemy kompiuterizavima:

e Skirtingi gamybos procesai kiekvienoje gamybos srityje.

e Skirtingi gamybos lankstumo pozitriai ir lygiai.

Kiekviena gamybos Saka turi specifiniy gamybos procesu (gamybos proceso kiirimas
priklauso nuo siekiamy tiksly), kuriy néra kitose gamybos Sakose. Todél optimali gamybos
informaciné sistema, neperkraunant jos nenaudojamomis funkcijomis ir uZtikrinant
lankstuma, gali biiti sukurta ir panaudota tik konkre¢ioje gamybos srityje ir esant tam tikriems
poreikiams.

Néra vieningo apibrézimo, kas tai yra lanksti gamybos sistema, egzistuoja ivairiis
pozitriai ir lankstumo lygiai. Literatiiros S$altiniuose yra minimi net penki lankstumo
pozitriai: gamybos, operacinis, kliento, strategijos ir masto. Tod¢l, remiantis diferencijuotais
pozitriais gali biiti kuriamos skirtingos informacinés sistemos tam, kad uztikrinti vienokj ar
kitoki lankstuma. Taip pat literatiroje iSskiriami trys lankstumo lygiai: bazinis, sistemos ir
bendras lankstumas (9). Todél informacinés sistemos kiirimas priklauso nuo siekiamo
gamybos lankstumo lygio.

Atsizvelgiant | aptartus skirtumus ir Siandieninés gamybos reikalavimus galima iSskirti
pagrindinius bendrus lanks¢ios gamybos poZymius: greita reakcija i besikeiiancius
poreikius, skirtingi gamybos mastai (vienas ir daug produkty), tipai, lygiagreti, prioritetiné
gamyba, skirtingi ir specializuoti produktai, pleCiamumo galimybés, pakartotinio
panaudojimo galimybés, pritaikomumo vartotojo poreikiams galimybes, reakcija | pokycius

realiame laike ir pan.
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Kuriama informaciné sistema turi ne tik uztikrinti lanks¢ios gamybos pozymius, bet ir
realizuoti priemones juy panaudojimui ir gamybos valdymui (11). Lanks¢ios gamybos sistemos
esminis ypatumas — pagrindiniy gamybos procesy (uzsakymy valdymo, gamybos planavimo,
gamybos vykdymo, zmogiskuju, techniniy istekliy valdymo ir pan.) integracija ir palaikymas.

Gamybos imonése priklausomai nuo dydzio, gamybos orientavimosi ir tiksly, yra
skirtingas procesy automatizavimo, technologiju lygis. Nepaisant to, daugelyje gamybos
imoniy gali buti vykdoma gamyba, pasiZyminti auks$Ciau paminétais bendrais lankscios
gamybos pozymiais. Tokiy gamybos imoniy informaciné sistema, jos naudojami duomeny
modeliai, struktiira ir sasajos yra pagrindinis tiriamojo darbo objektas.

Lankscios gamybos informacinés sistemos panaudojimas ir riekiamas funkcionalumas
gali biiti pasiektas tik tinkamai organizuojant ir struktiirizuojant naudojamus gamybos procesy
duomenis (5). Pagrindiné problema visy gamybos procesuose naudojamuy duomeny
identifikacija ir integracija i bendra informacing sistema (10). Tiksliam lanks¢ios gamybos
duomeny modelio sudarymui ir informacinés sistemos realizavimui biitina atlikti i§samy

vykdomy procesy tyrima, nustatant tiek duomenu, funkcinius, tiek ne funkcinius poreikius.

2.2. Analizés metody, priemoniy apzvalga ir parinkimas

Nuo tinkamo tyrimo metodo pasirinkimo priklauso ne tik analizés sékmé, bet ir tai, ar
projektuojamas sprendimas atitiks norimus gauti rezultatus. Analizés metodologijos
pasirinkima itakoja daugelis veiksniy, tokiy kaip projekto apimtis, sistemos paskirtis, analizés
ir projektavimo metody derinimas ir pan. Yra zinoma nemazai analizés metody ir priemoniy,
taCiau Siandien dazniausiai remiamasi struktiirine arba objektiSkai orientuota analize ir
modeliavimu. Sie analizés metodai yra pakankamai gerai i$nagrinéti ir dokumentuoti
ivairiuose literatliros Saltiniuose bei labiausiai Zinomi informaciniy sistemy kiiréjams ir
analitikams. Kiekviena analizés metodologija turi savo privalumy ir trikumy, kurie ir lemia
vieno ar kito metodo pasirinkima konkreciu atveju.

Pagrindiniai analizés metodo pasirinkimo kriterijai:

e Metodologijos amzius (tai nauja, ar sena).

e Metodo dokumentacijos lygis (kaip iSsamiai apraSytas).

e Metodo taikymo sritis (pagal projekto apimtj, sistemos naujuma ir pan.).
e Metodo aiSkumas, universalumas (notacijos, modeliy ivairové ir pan.).

e Integracija su kitais gyvavimo ciklo etapais.

e Naudojamos analizés priemonés.

KTU Informatikos fakultetas. Atliko: V. Petrauskas. Darbo vadovas: doc. V. Kiauleikis. Kaunas, 2006 5
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2.2.1. Struktiiriné analizé (SA - Structured Analysis)

Struktiiriné analizé atsirado apie 1970 metus. Tai pirmoji modeliais grista analizés
metodologija, kurios pagalba pereita nuo teksto pagrindo analizés prie Siandien naudojamy
grafiniy modeliy metody. Ji orientuota i sistemos duomeny srautus ir saugomas duomeny
struktiiras, ju apdorojima.

Panaudojant struktiiring analiz¢ sistemy kiirimui, atlickama i$sami informacijos srauty
analiz¢, identifikuojami reikalingi duomenys, tada sudaromos funkcijy hierarchijos, duomeny
srauty diagramos (DFD), i$skiriami duomeny apdorojimo procesai. Pagrindinis strukttrinés
analizés bruozas yra funkciné dekompozicija. Dekompozicija atlieckama pagrindines funkcijas
skaidant iki smulkiausiy sistemos realizuojamy funkcijy.

Minétas diagramas galima suskirstyti | tris ortogonalius vaizdus, kurie budingi
struktiirizuotai analizei (7):

e Funkcinis vaizdas, kuris sudaromas i§ duomeny srauty diagramy (DFD — Data
Flow Diagram), yra pirminis sistemos vaizdas. Sis modelis nusako, kas yra atlickama,
kokie duomeny srautai egzistuoja tarp atlickamy funkcijy. Taip pat modelis atspindi
prading problemos sprendimo struktiira.

e Duomeny vaizdas, sudaromas i§ esybiu rySiy diagramy (ERD - Entity
Relationship diagram). Jis parodo, kas yra viduje arba, kas yra kontroliuojama sistemos
iSor¢je. Tai statinis struktiiros vaizdas.

e Dinaminis vaizdas, sudaromas i§ biiseny kitimo diagramy (STD - State
Transition Diagram), nusako, kada jvyksta vienas ar kitas jvykis ir apibrézia priezastines

ivykio salygas.

Struktiirinés analizés modeliai yra gana intuityvus ir suprantami tiek sistemuy kiiréjams,
tiek uzsakovams, taCiau sunku nubrézti riba tarp analizés ir projektiniy sprendimy. Tai gali
paskatinti neapgalvota vidinio dizaino sprendimy realizavima. Be to, strukttriné analize
stokoja tikslios funkcinés sistemos specifikacijos ir reikalavimy apibrézimo. Tai jtakojo

tobulesniy sprendimy paieska.

2.2.2. Objektiskai orientuota analizé (OOA — Object Oriented Analysis)

Objektiskai orientuota analizé ir poziiiris | sistemy kiirima iSsivysté tik praeitame

deSimtmetyje, taciau Siandien ji ypac placiai tatkoma metodologija. Objektinés analizés

KTU Informatikos fakultetas. Atliko: V. Petrauskas. Darbo vadovas: doc. V. Kiauleikis. Kaunas, 2006 6
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paskirtis - programinés ijrangos inzinerijos reikalavimuy bei specifikacijy sudarymas ir
vystymas. PrieSingai nuo struktiirinés analizés metody, kurie remiasi iprastiniais sistemos
duomeny ir funkciju modeliais, objektinéje metodologijoje reikalavimai specifikuojami
panaudojant saveikaujancius problemingés srities objektus.

ISskiriami Sie pagrindiniai objektiSkai orientuotos analizés privalumai (14):

e Paprastumas ir pritaikomumas. Modeliuojami objektai yra realaus pasaulio
esybés. Objektais perteikiamas supaprastintas vienoje ar kitoje veikloje dalyvaujanciy
esybiy vaizdas. D¢l Sios priezasties objektiniai modeliai lengviau suprantami ir
patikrinami.

e Pakartotinis panaudojimas. Galimybé pakartotinai panaudoti analizés
artefaktus taupo laika ir kastus.

¢ Produktyvumas. Galimybé tiesiogiai panaudoti ir susieti modelius su objektine

programavimo kalba didina sistemy kiirimo produktyvuma.

OOA specifikuoja modeliuojamo objekto struktiira ir elgesi — tai sudaro objekto
reikalavimus. Objektinés sistemos reikalavimai specifikuojami panaudojant skirtingus
analizés modelius, kuriems gali buti taikomos skirtingos priemonés. Objektinio modelio
informacija reprezentuoja ir apibuidina sistemos objektus. Modelyje pateikiami objekty vardai,
atributai, tarpusavio ryS$iai ir pan. Elgsenos arba biiseny modelis nusako sistemos objekty
elgsena priklausomai nuo buseny, kurias jie gali igyti. Taip pat apibréziami galimi peré¢jimai
tarp objekty ir jvykiai, kurie sukelia biisenos pasikeitima. OOA rezultatas yra konceptualus
modelis, kuriame iskiriami pagrindiniai konceptai (objektai) ir rysiai tarp ju. Siems
modeliams sudaryti ir redaguoti naudojamos CASE priemongs, (8).

OOA modeliuoja pasauli kaip objektus su duomeny struktiiromis, elgesiu ir jvykiais,
kurie sukelia veiksmus arba objekty elgsenos pakitimus, savo ruoztu iSSaukiancius buseny
kitima. Objektinés technologijos pamatas yra idéja, kad sistema gali buti vaizduojama kaip
visuma saveikaujanciy objektu, kuriy kiekviena sudaro duomenys ir funkcijos. Toks poziiiris
yra radikaliai naujas ir nutolgs nuo iki tol buvusiy reikalavimy specifikacijos metody, tokiy
kaip funkciné dekompozicija, strukttirizuota analizé.

Pabréztina, kad OOA metodai efektyvesni naujy sistemy kiirimui. Be to, objektinés
analizés metodai neatskiriami nuo objektiSkai orientuoto projektavimo ir kiirimo (OOD —
Object Oriented Design). Sukurta OO modeliavimo kalba UML (Unified Modelling

Language, 1995), kuri laikoma tarptautinio lygmens standartu, taip pat programiniai paketai

KTU Informatikos fakultetas. Atliko: V. Petrauskas. Darbo vadovas: doc. V. Kiauleikis. Kaunas, 2006 7
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MagicDraw UML®, ,Rational Rose”, palaikantys RUP procesa, leidzia atlikti
kompiuterizuota kuriamos sistemos objekting analizg¢ ir projektavima bei dalini kodo

generavima.

2.2.3. 1 dominuojancia problema orientuota analizé¢ (PDOA - Problem

Domain Oriented Analysis)

PDOA yra nauja (idéja 1995 m.) ir dar nevisiSkai iStirta analizés ir modeliavimo
metodologija. PDOA yra artima struktiirinei ir objektiS8kai orientuotai analizei, taciau joje
maziau démesio skiriama modeliavimui, o pagrindinis akcentas yra problemos sprendimo
apraSymas. Kur naudinga, PDOA technologija gali biiti apjungiama su minétomis
metodologijomis, taciau §io metodo iSskirtinis bruozas yra tekstinis apraSymas.

PDOA iSskiria dvi pagrindines analizés dalis: pirmojoje, yra apraSomos dominuojancios
problemos susijusios dalys ir pateikiamas sarasas problemuy, kurios turi biiti iSsprgstos;
antrojoje (vadinama specifikacija), aprasomas sistemos, kaip sprendimo, elgsena, kuri turi
atitikti reikalavimus. Pirmoji dalis labiau orientuota i analizg, o antroji | sistemos
specifikavima, modeliavima.

Reikia pabrézti, kad PDOA metodas nevienodai traktuoja visas dominuojancias
problemas. Priklausomai nuo problemos tipo, analitikas yra orientuojamas kaupti skirtinga
informacija.

Taciau bendra PDOA analizés proceso eiga yra nusakoma Siais etapais, (7):

e Surinkti pagrinding informacija ir sukurti problemos (-y) rémus tam, kad
nustatyti dominuojancios problemos tipa.

e Vadovaujantis problemos rému (-ais), surinkti smulkesng informacijaq ir sukurti
susijusiy dominuojanc¢ios problemos charakteristiky apraSyma.

e Panaudojant ankstesng (turima) informacija, surinkti ir sudaryti reikalavimus

naujai sistemai, kaip problemos sprendimui.

Kadangi PDOA dar tik kuriamas ir néra iSsamaus jo apraSo, todél dar negalima
numatyti metodo panaudojimo galimybiy, pranasumy lyginant su kitomis metodologijomis.
Be to, dar néra sukurtos specifinés tokio pobiidzio analizés priemongs.

ISanalizavus analizés metodus pagal pasirinktus kriterijus, galima daryti iSvada, kad
OOA yra tinkamiausias metodas $io projekto analizei atlikti. OO technologija ir UML

standartas suteikia galimybes atlikti visapusg IS inZinerija. Panaudojant programinj paketa
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»MagicDraw UML 9.5 galima sudaryti ne tik IS veiklos modelj, reikalavimus, bet ir atlikti

i§samy projektavima, apibrézti realizacijos modelius bei sugeneruoti koda.

2.3. Lankscios gamybos organizacijos veiklos analizé

Norint apibrézti reikalavimus organizacijos informacinei sistemai bei duomenims,
biitina atlikti veiklos analizg ir iSsamia kompiuterizuojamy procesy apzvalga. Veiklos analizés
metu iSskiriami pagrindiniai organizacijoje vykdomi procesai, informaciniai srautai biitini
veiklos palaikymui, taip pat apibréziamos pagrindinés veiklos esybés ir objektai.
Organizacijos veiklos analizés tikslas — iSsiaiSkinti organizacijos, naudosiancios
projektuojama sistema, veikla, naudotojo poreikius bei sistemos reikalavimus.

LanksCios gamybos imonés veikla orientuota | mazmening bei didmening gamyba ir
prekyba. ISskirtinis gamybos proceso bruozas, kuris suteikia lankstumo ir didesnes rinkos
galimybes, tai ne tik standartiniy, bet ir specialiy pagal kliento poreikius uzsakymy
realizavimas, taip pat pertraukiamos ir nepertraukiamos gamybos palaikymas. Klientas gali
uzsakyti produktus ne tik pasirinkdamas i§ standartinio katalogo, bet ir pateikti specialy
uzsakyma originaliy produkty gamybai. Taip pat gamyba gali biiti vykdoma pagal rinkos
poreikius.

Lanks¢ios gamybos organizacijos veikla galima suskirstyti { aStuonis pagrindinius
skyrius: finansy, tiekimo, projektavimo, gamybos, sandéliavimo, uzsakymuy, personalo ir
technikos. Kiekvienas skyrius reprezentuoja tik jam buidingos veiklos vieneta. Finansy skyrius
atlieka finansines operacijas su bankais, tvarko organizacijos finansus, atlieka apskaita, skiria
léSas gamybai, zaliavoms ir pan.; tiekimo skyrius uzsiima zaliavy, tiekéjy paieska;
projektavimo — produkty dizaino ir medziagy projektavimu; gamybos — produkty gamyba,
gamybos planavimu ir kokybés tikrinimu; sandéliavimo — produkty bei zaliavy kaupimu ir
saugojimu; uzsakymy — uzsakymy priémimu, klienty paieska ir reklama; personalo —
darbuotojuy paieska ir reikalais; technikos — techninio inventoriaus isigijimu, remontu,
eksploatacija ir pan. (6). Visi aptarti veiklos vienetai saveikaudami per bendrus procesus
realizuoja organizacijos veikla. Visos organizacijos veiklos saveiky modelis pateiktas 1

paveiksle.
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1 pav. Veiklos sqveiky diagrama

Visi aptarti veiklos vienetai saveikaudami per bendrus procesus realizuoja organizacijos

veikla ir tikslus. Pagrindinis lanks¢ios gamybos imonés tikslas — pelno siekimas, vartotoju

poreikiy patenkinimas, vadovaujantis kokybe, gamybos sparta, patikimumu, lankstumu ir

kasty mazinimu.

Padarius organizacijos veiklos saveiky analizg, galima sudaryti pagrindiniy veiklos

procesu diagramas, kuriose pateikiami pagrindiniai veiklos aktoriai, juy atliekami procesai ir

tarpusavio rysiai.

Pagrindinius organizacijos veiklos procesus galima suskirstyti i tris dalis, kuriy

kiekviena apibrézia glaudziai susijusias veiklas:

Uzsakymo registravimas ir projektavimas.
Gamybos planavimas ir paruosimas.

Gamybos vykdymas ir rezultaty registravimas.

Uzsakymo registravimo ir projektavimo procesy diagrama pateikta 2 paveiksle.
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2 pav. Uzsakymo registravimo ir projektavimo procesy diagrama

Sudaryta uzsakymo specifikacija perduodama i gamyba, kuri prasideda gamybos plano
sudarymu. Pagrindiniai gamybos planavimo procesai ir ju saveikos su kitais veiklos vienetais

pateikti 3 paveiksle.

KTU Informatikos fakultetas. Atliko: V. Petrauskas. Darbo vadovas: doc. V. Kiauleikis. Kaunas, 2006 11



DUOMENU MODELIS LANKSCIAI GAMYBOS SISTEMALI

Magistro darbas

Gamybos vadovas Personalo vadybininkas Inzinierius r Pirkimu vadybininkas Tiekejas
‘emuma i gamyba)

- - — [& auti zaliavu info]
LGEI]‘I resursy mfurmacl]a) [Gauti technikos info

[GAut darbuotoju Into]_| - roiis info ) (Pateikti technikos infn] [Pateikti istekliu info |
\
[Personalo fifo pateikta]
[Technikos info pateiktal
[Zaliavu infp pateilda’
[Resursu info gauta]
Paskaiciuoti resursus\
[Resursal faskaiciuat]
Reikia zaliavu
[Uzsalymai suflanti ir pateildi]

o

Pakanica zaliavu Zallavasj

[Zaliavos uzregistruoto

Paskirstyti resursus

[Resursai

Paskaiciuoti gamybos trukme

[Gamybos trukr

askirstyti]

& paskaiciuota)

Rezervuoti resursus J

[Rezkvuoti darbuotoju |aik

Darbo grafil

s sudantas

e
{ Registruoti zaliavas |<
\ i

,ksudaryti pirkimu uzsakymus )7

4>(Priimli uzsakyrnusJ

[Zaliavos pristatytos]

e )~

[¥ra pateildu rezervaciju]
[Redervuoti zaliavas]
[Fezenuoti irengimu laikg
Sudaryti darbo graﬁka] (Paruosti irenginius] (Prilmti rezervacijas |
\. /

[Irengimai paruosti]

[Zaliavos isduotos]

[Resursai rezenuoti]

Pradeti gamyha )

[Gamyhal|paleista]

[Rezewvacijgs priimtos]
Isduoti zaliavas

[Uzsalomfai priimti]
{ Pristatyti zaliavas
\ s

3 pav. Gamybos planavimo ir paruosimo procesy diagrama

Gamybos planavimo ir paruoSimo procesas baigiasi gamybos paleidimu, t.y. gamybos

pradzia. Gamybos vykdymo ir rezultaty registravimo procesy diagrama pateikta 4 paveiksle.
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4 pav. Gamybos vykdymo ir rezultaty registravimo procesy diagrama

Gamybos procesas uzbaigiamas ataskaity sudarymu bei finansy apskaita.

ISanalizuoti veiklos procesai gali biiti kartojami kiekvienam gamybos uzsakymui arba

uzsakymy grupei, priklausomai nuo gamybos apim¢iy, galimybiy ir kity veiklos salygu

(ataskaitinio laikotarpio, uzsakymuy kiekio ir pan.).

Detaliau analizuojant lanks¢ios gamybos organizacijos veikla bei jos saveikas, buvo

iSskirti pagrindiniai vykdomu veiklos procesu konceptai ir juy tarpusavio rySiai. Veiklos

koncepty modelis pateiktas 5 paveiksle.
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5 pav. Veiklos koncepty diagrama

2.3.1. Organizacijos vartotoju bei ju poreikiu apzvalga

Informaciné sistema yra Zmogaus-masinos sistema, ji kuriama vartotojams. Todél
ypatingai svarbu atlikti i§samig vartotojuy bei ju poreikiy analiz¢. Biitina nustatyti kokie
vartotojai tiesiogiai naudosis informacine sistema, kokie vartotoju poreikiai sistemos
funkcionavimo atzvilgiu. Nuodugni vartotojy poreikiy analizé padeda tiksliai apibrézti
reikalavimus kuriamai sistemai.

Projektuojamos informacinés sistemos vartotojai — skirtingas pareigas uzimantys
lanksc¢ios gamybos imonés darbuotojai (gamybos vadovai, cecho darbuotojai, projektuotojai,
vadybininkai ir t.t.). Kiekvienas darbuotojas dirba skirtingomis salygomis, naudojasi darbams
atlikti reikalinga specifine informacija. Todé¢l lanks€ios gamybos informaciné sistema turi ne
tik uztikrinti vykdomus gamybos procesus, bet ir suteikti diferencijuotas priemones darbui su
gamybine informacija, vykdyti specifinés (operatyvinés, biisenos, archyvinés) informacijos
kaupima, saugojima ir apdorojima. Apjungiant skirtingy vartotoju poreikius, galima iSskirti

bendrus reikalavimus sistemai ir jos duomenims:
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e Apdoroti ir saugoti detalig informacija apie darbuotojus, gamybos resursus
ir specifikacijas, irengimus ir irankius, gamybines operacija, gamybos Sablonus,
vertybes, vertybiu specifikacijas, dokumentus, produktus, zaliavas, gamybos
uzsakymus, tieckimo uzsakymus, uzsakovus ir tiekejus, gamybos planus, kokybes testus.

e Kaupti ir nuolatos atnaujinti detalesn¢ informacija apie gamybos resursy
panaudojima ir bukle. Techniniy jrenginiy remonta, technines apziiiras, esamas
resursy biisenas.

e Kaupti naudojama informacija apie kitus asmenis — tiekéjus, ju tiekiamas
zaliavas, uzsakovus, imonés partnerius ir pan.

e Apdoroti ir kaupti informacija apie Kklasifikatorius - nuolaidos, teisiy
kategorijos, matavimo vienetai, valiutos, vertybiy, asmeny, priemoniy, darbuotoju,
operacijy grupés.

e Kaupti informacija apie vykdomus veiksmus ir biisenas — atlikta operacija,
vykdytojas, laikas, rezultatas ir pan.

e Atskirai saugoti gamybos rezultaty informacija — bendra informacija,
pagaminta, sunaudota, kaina ir pan.

e |vairiy ataskaity generavimas ir saugojimas — ataskaitos sudéties
pasirinkimas, i$filtruoty ataskaity formavimas, ir pan.

¢ Duomeny tikrinimas — turi biiti realizuoti programiniai {rankiai, kuriy pagalba
buty galima patikrinti koreguoti tam tikrus duomenis: gedimy pranesSimai, zaliavy

uzsakymo pranesSimai, gamybos vélinimo praneSimai, grafinés priemonés ir pan.

2.3.2. Informacinei sistemai ir jos duomenims keliami reikalavimai

Toliau analizuojant reikalavimus informacinei sistemai biitina apibrézti jai keliamus

nefunkcinius reikalavimus. Nefunkciniai reikalavimai dazniausiai susij¢ su programinés

frangos pasirinkimu, vartotojo sasajos reikalavimais bei saugumu. Programinés irangos

reikalavimai dazniausiai keliami d¢l suderinamumo su jau egzistuojanciomis sistemomis, taip

pat dél tam tikry savybiy reikSmingy kuriamai sistemai. Vartotojo sasajos reikalavimai susijg

su tiesioginiais sistemos vartotojais, ju iSsilavinimu IS srityje. Saugumo reikalavimai

priklauso nuo darbo aplinkos, duomeny konfidencialumo lygio ir pan.

¢ Reikalavimai programinei jrangai. LanksCios gamybos informaciné sistema

turi funkcionuoti Windows 2000, Windows XP, Windows 2003 operacinése sistemose.
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Programavimo terpé ir duomeny baziy valdymo sistema pasirenkamos atsizvelgiant i
funkcinius reikalavimus ir realizacijos sudétinguma.

e Reikalavimai vartotojo sasajai. Grafin¢ vartotojo sasaja turi tenkinti visus
,,geros sqsajos “ reikalavimus: patogumas, paprastumas, aiSkumas. Meniu iSdéstymas
turi biiti standartinis, naudojamas daugelyje programinés jrangos pakety.

¢ Reikalavimai saugumui. Apsauga nuo nesankcionuoto pri¢jimo prie DB
duomeny turi uztikrinti duomeny baziy valdymo sistema. Vartotojai identifikuojami
panaudojant vartotojy vardus ir slaptazodzius, kurie koduojami ir saugomi duomeny
bazé¢je. Duomeny perdavimo sauguma tarp nutolusiy terminaly turi uztikrinti vietinio

tinklo architektura.

Organizacijos veiklos modeliavimas atliktas panaudojant MagicDraw UML 9.5 paketa,
kuris palaiko UML standartus. Veiklos saveiku modelis parodo pagrindines organizacijos
veiklos sasajas tiek jos viduje, tiek iSoréje. Modelyje pateikiamos ir jvertinamos esminés
lanks¢ios gamybos imonés veiklos, iSskiriami veiklos aktoriai, atskiri padaliniai bei
darbuotojai. Procesy modeliai detalizuoja kiekvienos veiklos ir darbuotojo vykdomus
procesus, parodo tam tikra nuosekluma, salygas bei kitus niuansus. Veiklos saveiky ir procesu
analizé leido pamatyti ir iSskirti pagrindinius veiklos konceptus, ju saveikas. Veiklos
koncepty modelis identifikuoja sudétinius veiklos informacijos vienetus. Vartotojy poreikiy
analizé leido apibrézti bendrus funkcinius ir nefunkcinius lanks¢ios gamybos informacinés

sistemos reikalavimus.

2.4. Egzistuojanc¢iy gamybos informaciniy sistemy lyginamoji

analize

Lyginamosios analizés tikslas yra apzvelgti jau esamus problemos sprendimus, sukurtus
produktus, atliktus tyrimus, ir palyginant tarpusavyje nustatyti funkcionalumo ar kitus
truakumas bei pranasumus.

Siuo metu rinkoje yra nemazai jmoniy dirbandiy organizaciju informaciniy sistemy
kiirimo srityje. Sios jmonés siiilo jvairius sprendimus verslo ir gamybos sistemoms. DidZioji
dalis gamybos planavimo ir valdymo programinés irangos yra platinama kartu su verslo
valdymo sistemomis, kaip viena i§ sistemos komponenciy. Didziulis tokios programinés

irangos tritkumas yra tai, kad atskirai minéti komponentai-moduliai nefunkcionuoja, todél,
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norint naudotis tokio tipo programomis, reikia isigyti visa verslo sistema su finansinés
apskaitos, transporto, CRM ir kitais moduliais. [monés, kurios ieSko sprendimy konkreciam
tikslui dazniausiai néra suinteresuotos idiegti visa verslo valdymo sistema. Taip pat rinkoje
gausu riboto funkcionalumo sistemy.

Vienas 1§ programiniy paketu, skirty gamybinéms organizacijoms, yra imong¢s ,,Kodinis
raktas“ diegiama gamybos valdymo sistema ,Parallax. Sis programinis paketas skirtas
gamybiniy jmoniy veiklos organizavimui ir geriausiai tinka smulkioms ir vidutinéms
imonéms, uzsiimancioms serijine gamyba. Pagrindinis sistemos privalumas yra tai, kad Sis
paketas apjungia visus pagrindinius gamybinés jmonés procesus | vieninga informacing
sistema, galima integracija su kitais paketais (buhalterinés apskaitos). Programiné iranga
sudaryta i§ moduliy, kurie gali buti diegiami pagal poreikius. Pagrindiniai sistemos trikumai:
labiau tinkama serijinei gamybai, ribotas gamybos modulio funkcionalumas, nerealizuotas
realaus laiko praneSimas apie ivykius, nukrypimus nuo gamybos plano, néra galimybés
sudaryti diferencijuoty ataskaity pagal vartotojo poreikius (2).

Dar vienas rinkoje siilomas programinis produktas, kuris gali biiti naudojamas ne tik
gamybos imonése — tai firmy ,,AIVA Sistema“ ir ,,Kompiuterinés Technologijos* sprendimas
»AIVA Gamyba“. Sis produktas yra internetinés sistemos ,,AIVA 9001%, skirtos verslo
valdymui ir elektroninei komercijai, dalis. Privalumas: internetiné sistema, prieinama
tiesioginiam klientui. Taciau sistemoje nerealizuotos gamybos procesy stebéjimo galimybés,
minimalus gamybos planavimo ir valdymo funkcijy palaikymas. Pagrindinis trikumas tai, kad
norint naudotis Siuo moduliu biitina idiegti visa sistema (1).

UAB ,Intertrust“ gamybos imonéms siiilo sistema ,,Contour Enterprise Gamyba“.
»Contour Enterprise Gamyba“ - apskaitos ir analitiniy funkcijy rinkinys, specialiai sukurtas
visi§kai integruotos apskaitos gamybos imonése vedimui. Sis programinis produktas apjungia
daug funkciniy bloku, kuriuos taip pat galima vadinti moduliais. Pagrindiniai sistemos
privalumai: apjungia pagrindinius procesus | vienga visuma, realizuotos sudétingos gamybos
analizés priemonés. Trikumai: labiau tinkama serijinei pramoninei gamybai, gamybos
planavimas ir operatyvus jos valdymas realizuoti atskiruose moduliuose, nerealizuotos
pranes$imo apie realaus laiko jvykius funkcijos (4).

Aptartos programinés {rangos palyginimas su projektuojama informacine sitema pagal

pasirinktus bendrus gamybos sistemy kriterijus pateiktas 1 lenteléje.
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1 lentelé. Pasirinkty gamybos informaciniy sistemy palyginimas

. . AIVA S.IStelfla. 'r UAB Intertrust
.. e Kodinis raktas Kompiuterinés .
Palyginimo kriterijus « o Contour Enterprise
,,Parallax technologijos Gamvba

AIVA Gamyba y
Funkcionuoja kaip atskira sistema TAIP NE TAIP
Detali uzsakyrm.Jc priémimo ir TAIP NE TAIP
vykdymo apskaita
Produkty specifikacijy sudarymas TAIP TAIP NE
Deta1.105 personalo informacijos TAIP NE NE
kaupimas
Detahos frengimy ir frankiy TAIP NE NE
informacijos kaupimas
Pirkimy informacijos kaupimas TAIP NE TAIP
Tlekej'g ir pirkéjy informacijos TAIP NE NE
saugojimas
Detali zaliavy ir produkty apskaita TAIP Daliné TAIP
Gamybos plano sudarymas TAIP Dalinis TAIP
Galimybé stebéti gamybos NE NE Daliné
vykdyma
Realgus laiko praneSimai apie NE NE NE
ivykius
Kokybés fiksavimas ir kontrolé TAIP NE Dalinis
Gamybos rezultaty fiksavimas TAIP Dalinis TAIP
Gamybos analizés priemonés NE NE TAIP
D1feren§1] uoty ataskaity Dalinis NE TAIP
generavimas

Be auksc¢iau paminéty kriterijy, kuriama informaciné sistema turéty uztikrinti
papildomas gamybos lankstumo funkcijas, kurios néra budingos daugeliui Siandieniniy
sistemuy.

Specifinés gamybos lankstumo funkcijos:

e Galimybe registruoti tiek kataloginius, tiek specifinius uZsakymus.

e Galimybé gamybinius procesus vykdyti lygiagre€iai, taip pat nuosekliai
prioritety pagalba.

e Specifiniy produkty, gaminiy ir kity vertybiy specifikacijy sudarymas.

e Pakartotinio specifikacijy, gamybos ir tiekimo uzsakymy panaudojimo
galimybés kopijuojant ir modifikuojant.

e Kiekvieno produkto, gaminio, pusgaminio specifikacijy versiju palaikymas.
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Sistemos plétimo galimybés itraukiant diferencijuotus produktus ir Kkitas
vertybes bei ju savybes.

Sistemos plétimas jtraukiant naujus gamybos jrankius, operacijas ir darbuotojus.
Galimybés modifikuoti informacijos objektuy biuiseny tipus, grupes pritaikant
vykdomiems gamybos procesams.

Vinetinés ir serijinés gamybos uzsakymy sudarymas.

Gamybos uzsakymuy modifikavimas gamybos vykdymo metu, pakeiciant
resursus ir perskai¢iuojant reikmes.

Sistemos atlieckamy skai¢iavimy modifikavimas jvedant norimas reikSmes, datas
ir pan.

Skirtingy tipy duomeny apdorojimas.

2.5. Lankscios gamybos IS kdrimo tikslas ir kokybés jvertinimo

kriterijai

Projekto tikslas — apibrézti reikalavimus lanks¢ios gamybos informacinei sistemai, taip

pat sudaryti duomeny modeli ir atlikti daling sistemos realizacija. Duomenu modelis,

sudarytas pagal lanksCios gamybos reikalavimus, turéty apibrézti pagrindinius naudojamus

duomeny vienetus, juy tarpusavio sasajas ir esmines operacijas apdorojimui. Konkreciai

informacinés sistemos kokybe¢ reikéty vertinti pagal bendrus ir 2.1 poskyryje iSskirtus

lanksc¢ios gamybos pozymius.

Kokybés vertinimo tikslas — nustatyti, kaip IS priemonés ir funkcijos tenkina Siuos

pozZymius:

Skirtingi gamybos mastai, tipai. Galimybé¢ sudaryti gamybos uZsakymus
skirtingam gaminamy produkty kiekiui (pradedant vienu produktu).

Lygiagreti gamyba, prioritetinis vykdymas. Galimybés vykdyti skirtingy
produkty gamyba vienu metu, taip pat keisti gamybos uzsakymy vykdymo
eiliSkuma prioritety pagalba greitai keiciantis poreikiams ir pan.

Diferencijuoti produktai ir specifiniai produktai. Kataloginiy ir specializuoty
uzsakymuy pagal vartotojo poreikius registracija. Kataloginiy ir specializuoty

produkty specifikacijy sudarymas ir gamyba.

KTU Informatikos fakultetas. Atliko: V. Petrauskas. Darbo vadovas: doc. V. Kiauleikis. Kaunas, 2006 19



DUOMENU MODELIS LANKSCIAI GAMYBOS SISTEMALI
Magistro darbas

e Plediamumo galimybés. Naujy diferencijuoty gamybos resursy registracija ir ju
informacijos saugojimas, produkty specifikaciju versijavimas, taip pat kitos
reikiamos informacijos kaupimas.

e Pakartotinio panaudojimo galimybés. Gamybos, tiekimo wuzsakymuy ir
vertybiy specifikacijy pakartotinis panaudojimas kopijuojant ir modifikuojant.

e Pritaikomumas naudojimo poreikiams. Objekty (darbuotojy, priemoniy ir
pan.) suskirstymas i grupes. Biseny tipy ir grupiy modifikavimas pritaikant
vykdomiems procesams.

e Reakcija | pokyCius realiame laike. Gamybos uzsakymy modifikavimas
gamybos vykdymo metu, pakeiciant resursus ir perskai¢iuojant reikmes.

e Bendry gamybos Kriterijy tenkinimas (Zr. 1 lentel¢). Nepriklausomas
funkcionavimas, detali pirkimo, tiekimo ir gamybos uzsakymy apskaita,
specifikacijy, gamybos resursy, uzsakovy, tiekéju informacijos kaupimas,
gamybos plano sudarymas, vykdymas ir stebéjimas, gamybos rezultaty

saugojimas ir analizé generuojamy ataskaity pagalba.

Realizuotas programinis modulis turéty iliustruoti sistemos funkcionaluma ir lankstuma
dirbant su gamybine informacija. Sudaryta duomeny baz¢ ne tik bus pagrindas integruotos
lanks¢ios gamybos informacinés sistemos kiirimui, bet leis supaprastinti ir palengvinti
projektuotoju bei programuotojy darba kuriant programing jranga tokio tipo jmonei.
Duomeny modelio pagrindu sukurta lanksCios gamybos informaciné sistema padidins
vykdomy procesu efektyvuma. Standartiniy planavimo ir vykdymo procesy integracijos déka,

sumazes laiko bei darbo jégos sanaudos.

2.6. Projektavimo metody, priemoniy apzZvalga ir parinkimas

Projektavimas yra neatsiejamas ir vienas pagrindiniy informacinés sistemos kiirimo
etapy. Projektiniai sprendimai parodo, kas ir kaip turi biiti realizuojama kuriant vienokio ar
kitokio pobiidzio programing iranga.

Derinant analizés ir projektavimo metodus bei priemones, buvo pasirinktas objektiskai
orientuoto projektavimo metodas.

Be to, toks projektavimas turi eilg pranasumy lyginant su kitais metodais:

e Paprastesnis palaikymas. Objektai gali biiti suprantami kaip atskiros esybés.

e Objektai yra atitinkami pakartotinio panaudojimo komponentai .
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e Kai kuriy sistemy objektams gali biiti priskiriamos realaus pasaulio esybés.

Objektiné analizeé, projektavimas ir programavimas yra susij¢ bet skirtingi. Objektiné
analizé labiau riipinasi taikomosios programos objektinio modelio srities vystymu, o
projektavimas ir realizavimas — objektiniais sistemos reikalavimy bei realizacijos modeliais.

Objektinio projektavimo procesa sudaro Sie etapai:

1. Apibrézti konteksta ir buidus kaip naudojama sistema.
Suprojektuoti sistemos architektiira.

2
3. Identifikuoti principinius sistemos objektus.
4. Sukurti projekto modelius.

5

Specifikuoti objekty sasajas.

Kiekviename projektavimo etape sudaromi skirtingi modeliai, modeliuojami sistemos

reikalavimai, objektai, struktiira ir elgsena.

Kaip priemoné¢ objektiniam projektavimui, taip pat derinant su analizes etapu, pasirinkta
MagicDraw UML 9.5 programiné iranga leidzianti atlikti kompiuterizuota IS inzinerija ir
palaikanti OMT bei UML standartus. Sio programinio paketo pagalba galima sudaryti visas

bitinas projektinio etapo specifikacijas ir modelius.

2.7. Kompiuterizuojamos sistemos varianto ir realizacijos

priemoniy parinkimas

Atlikus organizacijos veiklos analizg, apzvelgus esamus gamybiniy sistemy sprendimus,
nuspresta sudaryti lanksC¢ios gamybos informacinés sistemos duomeny modeli, i§samiai
apraSant duomeny tipus, sasajas, apdorojimo operacijas. Kaip lanks¢ios gamybos
kompiuterizavimo pavyzdi, realizuoti kelias informacinés sistemos gamybos posistemio
funkcijas ir vartotojo sasaja. Sukurta duomeny bazé ir sistemos modulis turéty iliustruoti visus
lanks¢ios gamybos kompiuterizavimo poZymius.

Kompiuterizuojamos sistemos realizacijai pasirinktos Sios priemonés:

e Operacinés sistema — Microsoft korporacijos produktas Windows XP

Professional. Viena i§ populiariausiy Windows x Seimos operaciniy sistemy, turinti

platy tvarkykliy ir sisteminiy priemoniy pasirinkima.
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e Modeliavimo ir projektavimo priemonés — No Magic kompanijos produktas
MagicDraw UML 9.5. Palaiko pagrindinius objektinés metodologijos standartus, RUP
procesa, turi kodo ir duomeny baziy generavimo jrankius.

e Duomeny baziy valdymo sistema — Oracle 10g. Reliaciniy duomeny baziy
valdymo sistema, pasizyminti esminémis savybémis: pasiekiamumas, pleCiamumas,
saugumas, platus programavimo priemoniy palaikymas, iSpléstinis administravimas,
duomeny saugykly kiirimo priemonés, integralumas ir turinio valdymo priemonés (3).

e Programavimo terpé ir kalba — Microsoft korporacijos produktas Visual
Studio .NET 2005 ir programavimo kalba VB. Pasirinkta programavimo kalba yra

visiSkai objektiSkai orientuota.

2.8. Analitinés dalies iSvados

e Analitinéje dalyje aptarta tyrimo sritis ir pagrindinés sprendZiamos problemos.

o Atlikta analizés metody ir priemoniy apzvalga pagal pasirinktus kriterijus.
Pasirinktas metodas.

e ISnagrinéta lankscios gamybos organizacijos veikla ir pagrindiniai vykstantys
procesai bei identifikuoti dalyvaujantys objektai.

e Panagrinéti vartotojy poreikiai ir keliami nefunkciniai reikalavimai.

e Lyginant esamus gamybos sistemy programinius produktus, iSsiaiskinti esminiai
ju privalumai ir trukumai.

e Identifikuoti projekto tikslai, pagrindas ir kokybés kriterijai.

e Pasirinktas projektavimo metodas ir priemones.

e Pasirinktas kompiuterizuojamos sistemos variantas ir realizacijos priemonés.
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3. DUOMENUY MODELIO IR EKSPERIMENTINES IS PROJEKTAS

Kuriamos sistemos projektas — vienas i§ pagrindiniy sistemos gyvavimo ciklo etapy.
Biitent nuo projektiniy sprendimy priklauso, kokia bus sistemos struktiira, kaip bus
realizuojamos vienos ar kitos sistemos funkcijos. Projektavimo tikslas — konkretizuoti
reikalavimus informacinei sistemai ir jos duomenims, sumodeliuoti reikalavimus atitinkancia

architektiira, elgsena ir vartotojo sasaja.

3.1. Lankscios gamybos IS reikalavimai

Lanks¢ios gamybos informacinés sistemos reikalavimy specifikacijai naudojamos
panaudojimo atvejy diagramos, ju aprasai, taip pat dalykinés srities klasiu modeliai ir rySiy

schemos.

3.1.1. Sistemos vartotoju panaudojimo atveju diagramos ir ju specifikacijos

Vartotoju panaudojimo atveju (PA) specifikacijos tikslas apibrézti projektuojamos
sistemos funkcionaluma vartotojo atzvilgiu. PA konkretizuoja dalyking sriti ir jos procesus.

Lankscios gamybos informaciné sistema apima daugeli gamybos organizacijos veiklos
procesu. Pagal organizacines veiklas skiriami pagrindiniai IS posistemiai: pardavimuy,
projektavimo, personalo, gamybos, tiekimo, technikos, sandéliavimo. Duomeny modelio
sudarymui yra apibréziami kiekvieno posistemio panaudojimo atvejai. Visy posistemiy ir
vartotoju panaudojimo atvejai pateikti 6-15 paveiksluose. Detaliau specifikuojami tik

realizuojamy posistemiy panaudojimo atvejai.
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6 pav. Pardavimy posistemio panaudojimo atvejai

Pardavimy posistemio paskirtis — pardavimo uzsakymy (PU) informacijos priezitra.
Posistemis apima ne tik PU jvedimo, modifikavimo, bet ir naujo uZzsakovo sukiirimo
funkcijas. Panaudojimo atvejai pateikti 6 paveiksle iliustruoja pagrindines funkcines

galimybes. Pagrindinis PA — ,,Dirbti su uzsakymais* apima Zemesnio lygio panaudojimo

atvejus.
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7 pav. Projektavimo posistemio panaudojimo atvejai
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Projektavimo posistemio paskirtis — vertybiy (zaliavy, gaminiy, pusgaminiy, produkty)
specifikacijy sudarymas ir ju informacijos priezitra. Posistemio funkcinés galimybés
uztikrina ir papildomos informacijos, biitinos specifikacijy sudarymui, ivedimo galimybes,
t.y. dokumenty, vertybiy savybiy, kokybés testy ir kokybés klasiy sukiirima ir saugojima.
Pagrindiniai PA: ,Sukurti nauja vertybe“, ,Specifikuoti PU produktus®, ,,Sukurti

specifikacijg®.
(ﬁgistrunti darbuotoja
S e
- TS S
o — 7 ==includes== . —
H—J\)— Dirbiti su darbuotojuyinfo » — — >¢_ Formuoti darbo grafika
Persunalu “‘ad}tli"i“kas T _-'_'_":_ "C'f\-i|-||:||.||:|E R e spal
=<inclede==
P -

¢ Modifikuoti darbuotojo info

8 pav. Personalo posistemio panaudojimo atvejai

Personalo posistemis skirtas organizacijos darbuotojuy informacijos priezitrai. Personalo
informacijos prieziiiros funkcija apima ne tik darbuotoju duomeny jvedima ir modifikavima,

bet ir darbo grafiky sudaryma. Pagrindinis panaudojimo atvejis — ,,Dirbti su darbuotoju info*.
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9 pav. Tiekimo posistemio panaudojimo atvejai

Tiekimo posistemis naudojamas vertybiy tiekimo informacijos priezitrai vykdyti.
Numatytos galimybés gauti TU informacija realiu laiku, registruoti naujus tiekéjus ir ju
tickiamas vertybes. Pagrindiniai panaudojimo atvejai: ,,Gauti TU info*, ,,Registruoti TU

vykdyma®, ,,Registruoti tiekéjus®.
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10 pav. Technikos posistemio panaudojimo atvejai

Technikos posistemio paskirtis gamybos priemoniy, irankiy informacijos priezitra.
Pagrindinis PA — ,,Dirbti su priemoniy info*, apima ne tik priemoniy registracijos funkcines
galimybes, bet ir priemoniy bei jrankiy buklés stebéjimo, techniniy apziiiry istorijos

saugojimo, gedimy informacijos registravimo funkcijas.
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11 pav. Sandéliavimo posistemio panaudojimo atvejai

Sandéliavimo posistemio funkcija — iStekliu (zaliavy ir produkty) saugojimo
informacijos priezitira. Pagrindinis PA — ,,Dirbti su iStekliais* apibendrina panaudojimo
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atvejus ,,Dirbti su zaliavomis* ir ,,Dirbti su produktais®. Tos pacios operacijos atlickamos tiek
su zaliavomis, tiek su produktais.

Gamybos posistemio paskirtis — gamybos plano, gamybos uzsakymuy, tiekimo uzsakymuy
vykdymo informacijos priezilira ir tvarkymas. Gamybos posistemio panaudojimo atvejus
galima suskirstyti { dvi grupes pagal veiklos aktorius ir ju atlickamas funkcijas. Gamybos

posistemio gamybos vadovo ir gamybos darbuotojo PA pateikti 12-13 paveiksluose.
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12 pav. Gamybos vadovo panaudojimo atvejai

Pagrindiniai PA: ,,Dirbti su gamybos planu®, ,,Sudaryti GU%, ,,Gauti resursy info®,

,UZsakyti zaliavas®, ,,Gauti gamybos info*, ,,Spausdinti ataskaitas*.

Realizuojamy gamybos vadovo panaudojimo atvejy detalios specifikacijos:
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2 lentelé. Panaudojimo atvejo “Pasalinti GU” specifikacija

PA ,,Pasalinti GU“

Pries salyga Vartotojas yra uzregistruotas sistemoje
Vartotojas turi gamybos vadovo teises
Vartotojas yra prisijunges prie sistemos
Vartotojas pasirinkes atitinkama punkta
GU turi bti nevykdymo biisenoje

SuZadinimo salyga Vartotojas nori paSalinti GU i§ gamybos plano

Susije ISpledia PA

panaudojimo | Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka GU

2. Vartotojas pasalina GU, patvirtina 2.1 Sistema uzdaro gamybos plano langa ir
i§saugo informacija

Po salyga: Duomeny bazéje iSsaugoti gamybos plano

pakeitimai (iStrintas gamybos plano jrasas, GU
biisena pakeciama i ,,Sukurtas®)

Alternatyviis scenarijai Néra

3 lentelé. Panaudojimo atvejo “Sustabdyti GU vykdymaq” specifikacija

PA ,Sustabdyti GU vykdyma‘

Pries salyga Vartotojas yra uzregistruotas sistemoje
Vartotojas turi gamybos vadovo teises
Vartotojas yra prisijunggs prie sistemos
Vartotojas pasirinkgs atitinkama punkta
GU turi biiti vykdymo biisenoje

SuzZadinimo salyga Vartotojas nori sustabdyti GU vykdyma

Susije ISpledia PA

panaudojimo | Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka GU

2. Vartotojas sustabdo GU, patvirtina 2.1 Sistema uzdaro gamybos plano langg ir i§saugo
informacija

Po salyga: Duomeny bazéje i§saugoti gamybos plano

pakeitimai (GU buisena pakeiciama {
,.Sustabdytas*)

Alternatyviis scenarijai Neéra
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4 lentelé. Panaudojimo atvejo “Perziuréti GU vykdymq” specifikacija

PA , Perzitiréti GU vykdyma“

Pries salyga

Vartotojas yra uzregistruotas sistemoje
Vartotojas turi gamybos vadovo teises
Vartotojas yra prisijunges prie sistemos
Vartotojas pasirinkes atitinkama punkta
GU turi biti vienoje i§ bliseny: ,,[trauktas®,
,,Vykdomas*, ,,Sustabdytas®, ,,Ivykdytas*

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori perziaréti GU vykdyma

Susije ISplecia PA
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka GU, pasirenka perzitiréti

1.1 Sistema pateikia GU langg

2. Vartotojas perziliri, patvirtina

2.1 Sistema uzdaro GU langa

Po salyga:

Vartotojas perzitiré¢jes GU vykdymo informacija

Alternatyviis scenarijai

2. Jei reikia modifikuoti GU resursus, iSplétimo
taskas ,,Modifikuoti resursus‘

2.1 Vykdomas iSplétimo PA ,,Specifikuoti GU
resursus®.

5 lentelé. Panaudojimo atvejo “[traukti GU” specifikacija

PA , Itraukti GU*

Pries salyga

Vartotojas yra uzregistruotas sistemoje
Vartotojas turi gamybos vadovo teises
Vartotojas yra prisijunggs prie sistemos
Vartotojas pasirinkgs atitinkama punkta

SuzZadinimo salyga

Vartotojas nori | gamybos plana jtraukti GU

Susije ISplecia PA
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka jtraukti GU

1.1 Sistema pateikia GU saraso langa

2. Vartotojas pasirenka GU, patvirtina

2.1 Sistema uzdaro GU saraso langg ir | gamybos
plana jtraukia GU

Po salyga:

Duomeny bazéje iSsaugoti gamybos plano
pakeitimai (sukurtas gamybos plano irasas, GU
biisena pakeiciama i ,,Itrauktas®)

Alternatyviis scenarijai

2. Jei reikiamo GU néra, iSplétimo taskas , Néra GU“

2.1 Vykdomas i$plétimo PA ,,Sudaryti GU*.

2. Jei GU resursai nerezervuoti, iSplétimo taskas
,Resursai nerezervuoti*

2.1 Vykdomas i$plétimo PA ,,Rezervuoti
resursus‘.
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6 lentele. Panaudojimo atvejo “Rezervuoti resursus’ specifikacija

PA ,,Rezervuoti resursus‘

Pries salyga

Vartotojas yra uZregistruotas sistemoje
Vartotojas turi gamybos vadovo teises
Vartotojas yra prisijunges prie sistemos
Vartotojas pasirinkes atitinkama punkta

SuZadinimo salyga

Vartotojas nori jtraukti GU, kurio resursai
nerezervuoti arba vartotojas nori rezervuoti resursus
naujam GU

Susije ISplecia PA ,Jtraukti GU*
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas iveda rezervacijos data arba palieka
sitilomg ir patvirtina

1.1 Sistema uzdaro rezervacijos langa

Po salyga:

Duomeny bazéje iSsaugota rezervacijos data ir
rezervuoti zaliavy kiekiai

Alternatyviis scenarijai

Neéra

7 lentelé. Panaudojimo atvejo “Sudaryti GU” specifikacija

PA ,,Sudaryti GU*

Pries salyga

Vartotojas yra uzregistruotas sistemoje
Vartotojas turi gamybos vadovo teises
Vartotojas yra prisijunggs prie sistemos
Vartotojas pasirinkgs atitinkama punkta

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori sukurti GU

Susije ISpledia PA Lltraukti GU*
panaudojimo | Apima PA ,,Gauti PU info“, ,,Specifikuoti GU resursus*
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka sukurti GU

1.1 Sistema pateikia GU langa

2. Vartotojas jveda bendrg GU informacija

3. Vartotojas nurodo GU vertybg ir gamybos
specifikacija

3.1 Sistema jtraukia gamybos operacijas ir Zaliavas
pagal specifikacija

4. Vartotojas itraukia papildomus GU resursus
(operacijas, operacijy zaliavas, priemones ir
darbuotojus)

5. Vartotojas patvirtina

5.1 Sistema uzdaro GU langa ir i§saugo GU

Po salyga:

Duomeny bazéje i§saugotas naujas GU

Alternatyviis scenarijai

Néra
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8 lentelé. Panaudojimo atvejo “Gauti PU info” specifikacija

PA ,,Gauti PU info*

Pries salyga

Vartotojas yra uZregistruotas sistemoje
Vartotojas turi gamybos vadovo teises
Vartotojas yra prisijunges prie sistemos
Vartotojas sudarinéja nauja GU arba perziiiri GU
vykdyma

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori nurodyti kuriamo GU resursu arba
pakeisti vykdomo GU resursus

Susije ISplecia PA LHPerzitréti GU vykdyma™
panaudojimo | Apima PA ,,Rezervuoti resursus®, , Gauti resursy info*
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka itraukti PU

1.1 Sistema pateikia PU sarasSo langa

2. Vartotojas pasirenka PU, patvirtina

2.1 Sistema uzdaro PU langa

Po salyga:

Vartotojas perziiiréjgs PU informacija ir (ne)jtraukgs
PU j kuriamg GU

Alternatyviis scenarijai

Neéra

9 lentelé. Panaudojimo atvejo “Specifikuoti GU resursus” specifikacija

PA ,,Specifikuoti GU resursus*

Pries salyga

Vartotojas yra uzregistruotas sistemoje
Vartotojas turi gamybos vadovo teises
Vartotojas yra prisijunggs prie sistemos
Vartotojas sudarinéja nauja GU

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori sukurti PU produkto GU

Susije ISpledia PA ,Perzitréti GU vykdyma™
panaudojimo | Apima PA ,,Gauti resursy info*, ,,Rezervuoti resursus‘
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka operacija

2. Vartotojas jtraukia zaliavas

2.1 Sistema jtraukia Zaliavas j kuriamg GU

3. Vartotojas jtraukia priemones

3.1 Sistema jtraukia priemones | kuriama GU

4. Vartotojas jtraukia darbuotojus

4.1 Sistema jtraukia darbuotojus i kuriamg GU

Po salyga:

Specifikuoti GU gamybos resursai

Alternatyviis scenarijai

Neéra
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10 lentelé. Panaudojimo atvejo “Gauti resursy info” specifikacija

PA ,,Gauti resursy info*

Pries salyga

Vartotojas yra uZregistruotas sistemoje
Vartotojas turi gamybos vadovo teises
Vartotojas yra prisijunges prie sistemos
Vartotojas pasirinkes atitinkama punkta

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori perziiiréti resursy informacija

Susije ISplecia PA
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka perzitiréti zaliavas

1.1 Sistema pateikia vertybiy saraSo langa

2. Vartotojas patvirtina

2.1 Sistema uzdaro vertybiy saraso langa

3. Vartotojas pasirenka perziiiréti priemones

3.1 Sistema pateikia priemoniy saraso langa

4. Vartotojas patvirtina

4.1 Sistema uzdaro priemoniy sara$o langa

5. Vartotojas pasirenka perzitiréti darbuotojus

5.1 Sistema pateikia darbuotojy saraso langa

6. Vartotojas patvirtina

6.1 Sistema uzdaro darbuotoju saraso langa

Po salyga:

Vartotojas susipazings su turimais resursais

Alternatyviis scenarijai

2. Jei triksta zaliavy, iSplétimo taskas ,Néra
zaliavy*

2.1 Vykdomas isplétimo PA ,,UZsakyti Zaliavas®.

11 lentelé. Panaudojimo atvejo “Uzsakyti Zaliavas” specifikacija

PA , UZsakyti Zaliavas“

Pries salyga

Vartotojas yra uzregistruotas sistemoje
Vartotojas turi gamybos vadovo teises
Vartotojas yra prisijunggs prie sistemos
Vartotojas atsidargs TU saraso langa

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori uzsakyti trilkstamas Zaliavas

Susije ISpledia PA ,,Gauti resursy info*
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka TU

2. Vartotojas perduoda vykdymui, patvirtina

2.1 Sistema uzdaro TU saraSo langa ir iSsaugo TU
biisenag

Po salyga:

TU perduotas vykdymui (duomeny bazéje iSsaugota
TU biisena ,,Perduotas vykdymui‘)

Alternatyviis scenarijai

1. Jei TU nesukurtas, iSplétimo taskas
,,UZsakymas nesukurtas®

1.1 Vykdomas iSplétimo PA ,,Sukurti TU*.
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12 lentelé. Panaudojimo atvejo “Sukurti TU” specifikacija

PA , Sukurti TU*

Pries salyga

Vartotojas yra uZregistruotas sistemoje
Vartotojas turi gamybos vadovo teises
Vartotojas yra prisijunges prie sistemos
Vartotojas atsidargs TU saraSo langa

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori sukurti naujg TU

Susije ISplecia PA ,,UZsakyti zaliavas*
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka sukurti

1.1 Sistema pateikia TU langg

2. Vartotojas iveda bendrg informacija

3. Vartotojas nurodo uzsakomas zaliavas

4. Vartotojas patvirtina

4.1 Sistema uzdaro TU langg ir iSsaugo TU

Po salyga:

Duomeny bazéje i§saugotas naujas TU

Alternatyviis scenarijai

Néra

13 lentelé. Panaudojimo atvejo “Gauti gamybos info * specifikacija

PA ,,Gauti

amybos info*

Pries salyga

Vartotojas yra uzregistruotas sistemoje
Vartotojas turi gamybos vadovo teises
Vartotojas yra prisijunggs prie sistemos

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori susipazinti su gamybos informacija

Susije ISplecia PA
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka gauti gamybos informacija

1.1 Sistema pateikia gamybos informacijos langa

2. Vartotojas jveda paieSkos parametrus, filtruoja

2.1 Sistema pateikia informacija

3. Vartotojas patvirtina

3.1 Sistema uzdaro informacijos langa

Po salyga:

Vartotojas susipazings su gamybos informacija

Alternatyviis scenarijai

2. Vartotojas nori atspausdinti ataskaita

2.1 Vykdomas iSplétimo PA ,,Spausdinti ataskaitas*

14 lentele.

Panaudojimo atvejo “Spausdinti ataskaitas * specifikacija

PA ,Spausdinti ataskaitas*

Pries salyga

Vartotojas yra uzregistruotas sistemoje
Vartotojas turi gamybos vadovo teises
Vartotojas yra prisijunggs prie sistemos

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori atspausdinti gamybos ataskaitas

Susije ISplecia PA ,,Gauti gamybos info*
panaudojimo | Apima PA ,,aeneruoti ataskaitas*
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka spausdinti ataskaitas

1.1 Sistema pateikia ataskaity formavimo langa

2. Vartotojas iveda filtravimo parametrus,
generuoja

2.1 Sistema pateikia sugeneruotq ataskaita

3. Vartotojas spausdina, patvirtina

3.1 Sistema uzdaro ataskaity formavimo langa

Po salyga: Vartotojas atspausdings gamybos informacija
ataskaity pavidalu
Alternatyviis scenarijai Néra
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Gamybos posistemiui priskiriamos ir gamybos darbuotojo (cecho darbuotojo) funkcijos.
Kadangi gamybos darbuotojas yra tiesioginis produkty gamybos vykdytojas, skiriami tokie
pagrindiniai sistemos panaudojimo atvejai ,,Gauti gamybos specifikacija®, ,Fiksuoti

sutrikimus®, ,,Registruoti gamybos rezultatus®.

—— ———

N M‘h_hilksul:ttl sutrikimus

Darbuotojas =

Registruoti gamybos rezultatus — — > Registruoti kokybe >
e = ceinclude= > E—
<<ehdend==

]

¢ Spausdinti produkty etiketes >

13 pav. Gamybos darbuotojo panaudojimo atvejai

Be veiklos posistemiy iSskiriami ir atskiri IS specifiniai posistemiai: tai administravimo
ir pagrindinis posistemiai. Pastarieji skirti darbui su sistemine informacija. Panaudojimo

atvejai pateikti 14-15 paveiksluose.

 Registruotivartotojus
e

.
==include== B

¥ T,
==include== =

i Administruoti vartotojus Nust iteisn;_s
Administratorius k“x_____ __1_— <?—_atyt __—->
| o

=<incluge== P

-
e = ==include==

Cﬂﬁﬁ'_mkumi R _ﬁ>

14 pav. Administravimo posistemio panaudojimo atvejai

Administravimo posistemio paskirtis — IS vartotojy informacijos prieziiira ir tvarkymas.
Pagrindinis PA — ,,Administruoti vartotojus* apima vartotojy informacijos registravimo ir

keitimo funkecijas, kurios susijusios su teisiy administravimu.
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e A A - . - - -

- Y . ™~ ~ . - e . -~ s P b
Darbuotojas Projektuotojas Administratorius Pirkimywvadybininkas InZinierius remontininkas Gamybos vadovas Sandélininkas Personalo vadybininkas

> )‘i <t
> <
=15 vartotojas <}

— e Tikrimiteise_s:_)

Prisijungti

— =<include=>

15 pav. Pagrindinio posistemio panaudojimo atvejai

Pagrindinis posistemis atlieka IS vartotojy identifikavima ir teisiy tikrinima. Pagrindinis

PA — ,,Prisijungti®.

15 lentelé. Panaudojimo atvejo “Prisijungti“ specifikacija

PA , Prisijungti

Pries§ salyga Vartotojas yra uzregistruotas sistemoje
SuzZadinimo salyga Vartotojas nori prisijungti prie sistemos ir pradeéti

darba
Susije ISplecia PA
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja PA
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas pradeda darbg su sistema 1.1 Sistema pateikia prisijungimo langa
2. Vartotojas iveda vartotojo varda ir slaptazodi, 2.1 Sistema tikrina vartotoja ir jo teises
patvirtina

2.2 Sistema pateikia meniu pagal vartotojo teises
Po salyga: Vartotojas prisijunggs prie sistemos
Alternatyviis scenarijai Néra

Svarbesniy panaudojimo atvejy vartotojo ir sistemos seku diagramos pateikiamos 1

priede.

3.1.2. Sistemos dalykinés srities modelis

Reikalavimai sistemos duomenims bei jy integracijai apibréziami panaudojant dalykinés
srities klasiy diagramas. Dalykinés srities modeliuose iSskiriamos esybés ir juy tarpusavio
ry$iai.

Projektuojamos sistemos dalyking sriti galima suskirstyti i keleta susijusiy informaciniy
bloky, sudaryty i§ glaudziai susijusiy esybiy (12, 13):

e Pardavimo ir tiekimo uzsakymai (Zr. 16 paveiksla)
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Vertybés ir ju specifikacijos (zr. 17 paveiksla)

Gamybos priemongs ir operacijos (zr. 18 paveiksla)

Darbuotojai ir sistemos vartotojai (zr. 19 paveiksla)

Gamyba ir jos vykdymas (Zr. 20 paveiksla)

Kiekviena informacinj vieneta sudaro: pagrindinés, papildomos, klasifikatoriy bei rysio

esybeés.

Pagrindinés esybés apima tik pacias svarbiausias esybes, atitinkancias pagrindinius

veiklos konceptus.

Papildomos esybés — tai zemesnés svarbos esybés, kurios nusako papildomus

informacinius vienetus.

Klasifikatoriy esybéms priskiriamos esybés, apibréziancios klasifikatoriy informacija.

Rysio esybés panaikina rySius, kuriy kardinalumas N:M. Tokiy ry$iy panaudojimas,

leidzia lanksciau apdoroti bei saugoti informacija.

TU_Busenns_TipasQ PU_Busenos_Tipas @) 1 0> PU_Busena ®) PU_Vertyhes_Sawhe O 0t SawheQ
-Tipas -Tipas -Data -Savybes_Reiksme -Savybe
-Aprasas -Aprasas 7 -Pastaba -Aprasas
-Veiksmas v 0*
1 ¥
1 Valiuta () PU (O 1
{1F
i -Valiuta -Kodas
0. 0.* -Aprasas -Uzsal_Data HLE vt O
TU_Busena () B -lved_Data ~Kiekis g
_Data a* 1 Q 0w 9 -Iv_yl(_Data 1 . [FBusena
-Kodas Tipas -Pastaba
-lved_Data -Aprasas
-Pateil_Data 1 -Busena
-lwyle_Data Ll Q -Kaina NuolaidaQ
-Tipas -Pavadinimas -Nuolaida 0% -
-Busena 0.+ |-Organizacija -Spausd_Data Muolaida
-lvede -Adresas i -Galut_Kaina —D\rt.ils
-PU -Telefonas o[ lvede -Aprasas
-Pristat_Budas -Saskaitos_Nr = 1
-Pristat_Vieta -Tipas Vertybe O
-Pristat_Salygos g -Atstovas e
-Apmolk_Salygos — E_Pastas Tiekiama_\Vertybe 3 L
—Vgliuta e _Aprasas 1 o Vertyb @] -Bruksninis_kaodas
-Kursas -Busena -Klase -Busena .
PV -Matas -Gamybos_Laikas
iR o -Pakuote 0. 1 -Kaina
. -Kaina -Kodas
1 -Marke
-Matas
0+ Asmens_Grupe () _Pakuote
an Vertyhe
TU Vertybe () _,?;,?::as -Prod_Tipas
-Prioritetas -Svoris
-Pristatymo_Data | 0. 1 -Tipas
-Klase
-Kiekis
-Pastaba

16 pav. Pardavimo ir tiekimo uzsakymy klasiy diagrama

Pardavimo ir tiekimo uzsakymy informacini bloka sudaro esybés susijusios su tiekimo

ir pardavimo uzsakymais (TU ir PU).
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ISskiriamos pagrindinés esybés: TU, PU, Asmuo, Vertybe.

Klasifikatoriy esybés: TU Busenos Tipas, PU Busenos Tipas, Valiuta, Savybe,
Nuolaida, Asmens Grupe.

Rysio esybés su atributais: 7U Busena, PU Busena, TU Vertybe, Tiekiama Vertybe,
PU Vertybe, PU Vertybe Savybe.

Verlyhes_SpeciﬁkacijaQ 1 £ \ferty‘hes_Specﬂikacijns_OperacijaQ 0 *1 Operacija (5l
-Kodas -Sahlonas -Operacijos_MNumeris
-Busena -Darbuotoju_Skaicius -Qperacija
-Priaritetas 5 = = £ -Eilés_Mumeris -Tipas
Specifik 0 Zali - =
-lvedimo_Data pECTiaclos Docraclios onma @] 0.1 -Pastaha -Aprasas
-lvede -Specifilkacija
-Versija -Operacija Operacijos_Zaliavos_Pakaitalas O
-Marke -Klase = =
-Svoris -Marke ; g« [Specifikaciia
-Pastaba Vertybe -Operacija
17 5 0 -Kiekis -Veﬁryt_)e
2 “Matas -Pakaitalas
4 -Svaris g l5e
-Pastaba -ma;l(e
Matavimo_Vienetas e
— Q " o . [Kiekis
-Matavimo_Vienetas 1 T |-Svoris
-Sutrumpinimas -Pastaba
-Tipas 1 0
1 i 1 Kokyhes_TestasQ
L -Testas
Vertyhe i
Objekto_Vertybe ) ryb O] Vertybes_Testas O LU 1 Aprasas
-Aprasas *
-Tiekejas o -B?ul(sninis_kodas 1 0. Reikalaujamas_Rezultatas
—K!as_e t _Busena -Pastaba
'K'EK.!S -Garnybos_Laikas g
-Svoris -Kaina
—L|k_ut|s “Kodas 1
-Kaina Marke 7 5 = =
; ertybes_Grupe okybes_Klase
-Valiuta Sy i rtybes_Grupe ) kybes_| &
-Rezeruota -Pakuote p.* -Grupe -Klase
0.* 0.* -Vertybe -Aprasas -Aprasas
- -Frod_Tipas
1 h
OhjeklasQ _S-VOHS Vertyhes anumemasQ
Valiuta () Wi 1 0.* &
-Ohjeltas 1 = 0:* -Eiles_Mumeris
-Filialas -Valiuta Q -Pastaha
-Adresas -Aprasas % .
e - - 0. 10..~|
Ti ertybes_Savyhe
e e o Dokumentas )
-Pagrindine_Reiksme
_Pastaba -Dokumentas
1 -Busena
i Sawybe () p.* -Dokumento_Katalogas
= -Sawhe -Pa\.reikslo_Katalogas
-Aprasas -Aprasas
-Tipas

17 pav. Vertybiy ir jy specifikacijy klasiy diagrama

Vertybiy ir ju specifikaciju informacinis blokas apima esybes apibréziancias su
vertybémis ir juy specifikacijy sudarymu susijusia informacija.

Pagrindinés esybé: Vertybe, Objektas, Operacija, Dokumentas.

Papildomos esybés: Vertybes Specifikacija, Kokybes Testas.

Klasifikatoriy  esybés:  Savybe, Valiuta, Kokybes Klase, Vertybes Grupe,

Matavimo_Vienetas.
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RySio esybés su atributais: Vertybes savybe, Vertybes Dokumentas, Objekto Vertybe,
Vertybes Testas, Vertybes Specifikacijos Operacija, Specifikacijos Operacijos Zaliava,

Operacijos Zaliavos Pakaitalas.

Operacijos_Sablonas O
-Sablonas
-Prioritetas
Priemones_Busenos_Tipas O -Aprasas
i
-Tipas
-Aprasas
“Veilksmas 1
1 0.*
0. Operacija ]
Priemones_Busena U-[" -Operacijos_Numenis| , . Operacijos_Grupe
_| 6 -Operacija 0 1 P jos_Grupe ()
-Data -Tipas -Grupe
-Aprasas -Aprasas
[
1
1 0.
Priemone Priemones_Operacija
Priemones_Grupe () ’ g+ Q i na
i -Inventoriaus_Mumeris -Eiles_Mumeris :
' 2 = Matavimo_Vienetas
LA -Friemone -Trukme 0% 1 = Q
-Aprasas -Gamintojas W -Norma - -Matavimo_Vienetas
-Tiklsumas - -Mormos_vnt -Sutrumpinimas
-Kaina -Kaina -Tipas
-Tipas
Darbo_Terminalas ()| 1 0 —Tech_ﬂpau_l_'os_lntenralas
-Eksploatacijos_Intervalas —
-Terminalas -Busena 0* 1 Valiuta
-Darbo_Vietos -Eksploatacijos_Pradzia Valiuta
-Aprasas -Bulkle -Aprasas
D.* -Eksploatacijos_Pabaiga
: -Paskutine_Apziura
1 -Kita_Apziura
- g SEEs U Technine_Apziura ()
Oh]elclasQ -Terminalas
- 1 -Data
-Objektas -Alikn
-Filialas g = -Bulde
-Adresas i -Aprasas
-Aprasas -
-Tipas Gedimas ()
-Data
-Uzregistravo
-Tipas
-Aprasas

18 pav. Priemoniy ir operacijy klasiy diagrama

Priemoniy ir operacijy informacinio bloko esybés apibuidina informacija susijusia su
gamybos priemonémis ir jy vykdomomis operacijomis.

Pagrindinés esybés: Priemone, Operacija, Objektas.

Papildomos esybés: Gedimas, Technine Apziura, Darbo Terminalas, Operacijos
_Sablonas.

Klasifikatoriy esybés: Valiuta, Priemones Grupe, Matavimo Vienetas, Operacijos
_Grupe, Priemones_Busenos_Tipas.

Rysio esybés su atributais: Priemones Operacija, Priemones _Busena.
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o.* Darbuotojo_Busena (| 0. 1 Darbuotojo_Busenos_Tipas ()
-Data -Tipas
-Aprasas
1 “Veiksmas
1A 0.1
Darbuotojas ] z - . . 5
_ 10.1 Sistemos_Vartotojas (e Vartotojo_Teises £ Teises O
-Tabelio_Mr — :
_Darhuotojas -F’rlsuungn_"nas -Aprasas -Teises
-Adresas -Slaptazodis -Aprasas
-Telefonas
-Pareigos -
-Pareig_Koef |0." 1 D
-E_Pastas -Ohjeltas
-Busena -Filialas
-Tipas -Adresas
-ldarh_Data -Aprasas
-Atleid_Data -Tipas
(1

1

Darbuotojo_Grupe =

-Grupe
-Aprasas

19 pav. Darbuotojy ir sistemos vartotojy klasiy diagrama

Darbuotojy ir sistemos vartotoju informacinio bloko esybés nusako darbuotoju ir ju
prisijungimo informacija.

Pagrindinés esybé: Darbuotojas, Objektas.

Papildomos esybés: Sistemos Vartotojas.

Klasifikatoriy esybés: Darbuotojo _Grupe, Teises, Darbuotojo_Busenos Tipas.

Rysio esybés su atributais: Vartotojo Teises, Darbuotojo Busena.
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PU O Vertybe ()
-Kodas -Aprasas
-Lizsak_Data -Bruksninis_kodas -
e SR Priemone (@]
-lvyk_Data -Gamyhos_Laikas -Inventoriaus_Numeris
-Tipas -Kaina -Priemone .
-Aprasas -Kodas B = -Gamintojas
-Busena -Marke peracia  O| |tigsumas
-Kaina -Matas -Operacijos_Mumeris| |-Kaina
-MNualaida -Pakuote -Operacija -Tipas
-Spausd_Data 'V"Tmbe_ i Tipas -Tech_Apziuros_|ntervalas
-Galut_Kaina -Prod_Tipas i -Aprasas -Eksploatacijos_Intervalas
-lvede -Svoris ol zali ] -Busena
i aliava
-Tipas = @] -Eksploatacijos_Pradzia =
1 GU _Bukle Darbuotojas ()
Vertybe -El(splogtacijos__P‘abaiga “Tabelio_MNr
-B_usgna o -Pgskutm_e_ﬁp;:lwa -Darbuctojas
GU ) -ﬁleths -Etlta_lﬂpzmra _Adresas
. . -Matas o -Atsakingas -Telefonas
0. -Kodas 0. -Sunaudota ILETEETE i -Terminalas -Pareigos
Busena -Likutis -GU -Pareig_Koef
-Prioritetas * -Operacija -Operacija : o
S 1 0 HETER] (4 ] -E_Pastas
p Svoris -Sablonas 0+ -Busena
-lved_Data -Pastaba -Busena - Ti
-lvede -Eiles_Mumeris GU Pri l(;pabs Dat
; = riemone -ldarb_Data
g +q [Fahaigos_Data -Darhuotoju_Skaicius - Q _Atleid_Data
GU_Busena ) -Fradzios_Data 1 i ykdymo_Pradzia -GU -
s -Spausdinimo_Data ykdymo_Pabaiga -Operacija 1
-PU -Pastaba -Priemone 0*
0 -;EBIM_JT_E; 5 " * -Busena "
-Specifikacija
_Kiekis Pastaba GU_Darbuotojas )
-S\ro!'is_ 1 it -Gl
-Sa\r|ka|_na -Operacija
-Sandelis ; 0.1 -Darbuotojas
: -Pastaba 5 Gamybos_VWykdymas () -Pastaba
= -Busena
GU_Busenos_Tipas O Vertybe
-Tipas 01 -Planinis_Kiekis
-Aprasas i -Faldinis_Kiekis
Veiksmas -Planine_Fradzia

Gamybos_Planas &)

-GU
-Wyledymo_Pradzia
-Wylcdymo_Pabaiga
-Eiles_Mumeris

-Faldine_Fradzia
-Planine_Pabaiga
-Faldine_FPabaiga
-Planine_Kaina
-Faldine_laina

20 pav. Gamybos ir jos vykdymo klasiy diagrama

Gamybos ir jos vykdymo informacinis blokas apibrézia informacija susijusia su

gamybos vykdymu ir gamybos resursy specifikavimu.

Pagrindinés esybés: GU, PU, Vertybe, Operacija, Priemone, Darbuotojas.

Papildomos esybés: Gamybos Planas, Gamybos _Vykdymas.

Klasifikatoriy esybés: GU Busenos_Tipas.

RySio esybés su atributais:

GU Zaliava, GU Busena.

GU Darbuotojas,

3.2. Lankscios gamybos IS projektinis modelis

GU Priemone,

GU Operacija,

Apzvelgus kuriamos sistemos reikalavimus, pereinama prie IS projektavimo etapo,

kuriame analizuojami reikalavimai, apibréziama sistemos architektiira, pateikiami detalts

klasiy modeliai ir ju sasajos.
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3.2.1. Lanksc¢ios gamybos IS duomenuy modelio pagrindimas ir esmés

iSdéstymas

LankscCiai gamybos informacinei sistemai yra biitinas platus funkcinis panaudojimas.
Svarbu, kad gamybos sistema uZtikrinty daugkartini duomeny elementy panaudojima,
modifikavima, naikinima ir pan. Taip pat lanksti gamybos sistema turi apimti tiek vieneting,
tiek serijing gamyba. O tuo tarpu atlickamos operacijos abiem atvejais biity adekvacios.
Lankstumas taip pat pasireiskia galimybémis apdoroti ir tvarkyti sudétinius elementus
tokiomis pat priemonémis, kaip ir atskirus elementus

Duomeny modelis tokiai sistemai skiriasi priklausomai nuo gamybos srities (kiekviena
gamybos sritis turi savo niuansy). Taciau pagrindinis akcentas, realizuojant lankscios
gamybos sistemos duomeny modelj, yra rySiai tarp informaciniy vienety, t. y. esybiu. Rysiai
“daug su daug” realizuoja sudétinius elementus, o papildomi informaciniai vienetai (lenteles),
apjungiantys esybes susijusias tokiais ry$iais, suteikia galimybe nagrinéti tokius elementus
kaip vienetinius tiek i§ vienos, tiek ir i§ kitos esybés pusés. Suprantama, toks duomeny
modelis tampa sudétingesniu ir didesniu lenteliy skaiiumi. Taciau tai uztikrina ne tik

duomeny modelio, bet ir pa¢ios gamybos IS universaluma ir platesni panaudojima.

3.2.2. Sistemos architektira — statinés struktiiros modelis

Projektuojant informacing sistema svarbu apibrézti jos architektiirg ir stating struktiira.
Nors projektuojama tik sistemos dalis, svarbu jos vieta visos sistemos architektiiroje, t. y.
rySiai su kitais posistemiais, klasémis ir pan.

Loginé sistemos architektiira sudaryta panaudojant klasikini trijy lygiy architektiiros
modeli. IS architektiira apima visy posistemiy ir naudojamy paslaugy (vartotojo, veiklos,
duomeny paslaugos) sarysSius. Lankscios gamybos informacinés sistemos loginé architektiira

pateikta 21 paveiksle.
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lses usesh ' Gamybos l l l l
[ I ' ' posistemis ' ' ' '
| | | | | | | |
| | | | | | | |
W A\ w Vartotojo W W W v
|
| Uzsakymu || Projektavimo | | Personalo paslaugos Tiekimo Techninis || Sandelio || Administravimo
—_— posistemis|| posistemis ||posistemis posistemis| | posistemis| | posistemis posistemis
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21 pav. Lankscios gamybos IS loginés architektiiros modelis

Pagrindinis posistemis naudoja kitus posistemius, taip pat valdo pagrindines
prisijungimo, meniu operacijas. Kiti posistemiai naudoja duomeny paslaugas (DB prieiga).
Kadangi projektuojamas gamybos posistemis, tai jame yra iSskiriamos vartotojo ir veiklos
paslaugos.

Vartotojo paslaugoms priskiriamos klasés, kurios palaiko vartotojo sasajos funkcijas,
tai langy, formy klasés.

Veiklos paslaugoms priskiriamos klasés, kurios metody pagalba realizuoja pagrindines
veiklos ir IS funkcijas.

Duomeny paslaugoms priskiriamos klasés, kurios atlieka pagrindines operacijas su
duomeny bazés duomenimis.

Pagrindinés gamybos posistemio vartotojo, veiklos bei duomenu paslaugy klasés, ju
atributai ir operacijos detaliau iSskiriamos realizacijos klasiy diagramose, kurios pateiktos 22

ir 23 paveiksluose.

3.2.3. Detalus IS projektas

Detalus projektas apima visas paslaugu klases, ju atributus ir operacijas, taip pat
vartotojo, veiklos bei duomenu paslaugy klasiy sarySius. ISskiriamos pagrindinés susijusiy

posistemiy realizacijos klasés. Kadangi prie gamybos posistemio jungiamasi per pagrindini
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posistemi, tai apibréztos ir pastarojo posistemio klasés. Pagrindinio posistemio klasiy

diagrama pateikta 22 paveiksle.

Vartotojo I Veiklos 1 Duomeny
paslaugos I paslaugos 1 paslaugos
Prisijungimo_ ) | 1
langas - -
RO ! Prisijungimo_valdiklis 0 Sistemos_Vartotojas O !
+lvest_var_slapt() : void | — - -Prisijungimas |
+Uzdanyti() - void . +Tikrinti_teises() : boolean -Slaptazadis .
1 i AT — N
UZSNMTIH_}O . +Tikrinti_vartotoja() : Sistemos_Varotojas .
kel 1 Meniu_valdiklis ) i DB_prieiga
. Ty
+Parinldti_meniu
I 7 2 | +5kaitytiQ
Projektavimo_y") . | . | +Rasyti])  void
meniu t | _—"|+Sulkurti() : boolean
. ] //--":' +Maikinti() : hoolean
1 Teises B 1
Persnrl_alo_@ - Teises -
meniu | -Aprasas |
1 +Skaityti_teises() : Teises 1
Gamybos_ @]
meniu 1 1
+Gamyhos planas() : void 1 1
+Gamyhos uzsalkymai() ; void - -
+ertyhes( ;void | |
+Priemones() ; void . .
+Darbuotojaif) : void } 1
+Atidaryti() : void . .
+lzdani() : void 1 1
+Tiekimo uzsalymai) : void . .
+Gamybos informacijal : void 1 1
+Ataskaitos() : void
+Dokumentacija) ; void I I
Tiekimo_(*)
meniu 1 |
| |
Techninis_(")
meniu 1 1
1 1
Sandelio_") | |
meniu Administravimo_()
meniu 1 1
| |

22 pav. Pagrindinio posistemio realizacijos klasés

Pagrindinio posistemio vartotojo paslaugas sudaro meniu langy, taip pat prisijungimo
lango klasés. Veiklos paslaugos apima prisijungimo ir teisiy tikrinimo klases. Duomeny

paslaugas realizuoja vienintelé klasé, kuri atlieka visas biitinas operacijas su DB duomenimis.
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Veiklos

paslaugos

Gamybusjlanu_\mldikliso

Gamyhos_Planas (]

+Formuoti_gam_plang : void
+Pasalinti() : void
+Sustabdyti() : void

—s

+Skaityti_gam_plan( : Gamybos_planas
+Rasyti_gam_plan() - void

Duomeny
paslaugos

GU_valdiklis

o]

Gu 0

+Skaityti_GU( : GU

+Slaityti_GU(Q
+Sukurti_GU(

.
Vartotojo
paslaugos

Gamybos_ WD)
plano_
langas
GU_ Q0
saraso_ -GU:GU
langas +Atidangi() : void
+Lizdari() : void
+Pasirinkti_GUp : GU +Pasirinkti_GU{) : voic
+Atidanyti) - vold +Sustabdyti_GUQ : void
+Uzdangtiq) : void +Perziureti_GU( : void
+Perziureti_GUQ : void +Psalinti_GU() : void
+Sukurti_GUQ : void —
+3alinti_GU() : void
GU_langas [{5)

-PUPU PU_

-Objektas : Objektas s

-Operacija : Operacija langas

-Vertybe : Vertybe
-Friemone : Priemone
-Darbuotojas : Darbuotojas

+Trinti() : void

void
void

+Formuoti_GU_sar() : void

PU_valdiklis &

+Atidarnyti() : void
+Uzdargi() : void

+Atidanyti()  void

+Pasirinkti_PUQ : PU l

i

+Sleityti_PUQ : void

+Formuoti_PU_sar() : void

+Rasyti_GU(Q :void

PU (@]

+Skaityti_PUQ : PU

Objektas (B

+Skaityti_ohjelda() : Objektas

Operacija &

+Skaityti_oper() : Operacija

DB_prieiga

Vertybe (@)

+Skaityti()
+Rasyti)  void

+Sukurti() : boolean
+Maildnti) - boolean

+Skaityti_vert() . Vertybe
o

1] 0

+Slaityti_TUQ : TU
+Rasyti_TUQ :void

Asmuo )

+Skaityti_asmeni() : Asmuo

Priemone @]

+Skaityti_priemone() : Priemone

Darbuotojas £}

+Skaityti_darbuotojas() : Darbuoiojas

P ti_P L id .
+Uzdarytip - void +Perziureti_PUQ : voi |al:|u;s
+Pasirinkti_PUQ : void i 1
+Pasirinkti_prod() : void .
+lzsaugoti_GUQ : void :':‘}z“az'lﬁ"%:z‘lz |
+Pasirinkti_Spec() : void &
+irauldi_Oper( ; void +Perziureti_praduldus( : void .
+trauldi_Ver() : void Objektu_ - —
+ltraukti_Priem() : void saraso_ 0 i Objektu_valdiklis o]
+traukti_Darbuot( : void langas Objekto_ 7 = |+Formuori_objelt_sar( : void
TAlidaniy  void langas |+ Skarti_objeit0 : void
+Uzdanyti() : void H—={ +Atidani() : void .
+Pasirinidi_ohjelta() : Objeldtas +Uzdardi() : void
+Perziureti_ohjelkdta( : void I
.
Operaciju_ e 1
Shees . Operaciju_valdikiis (%)
langas
| +Formuoti_oper_sar() : void
+Atidandio ; void Operacijos_y) +Slaaityti_oper( : void
+Uzdanti() : void langas
+Pasirinkti_oper() : Operacija +AlidantiQ ; void I
+Perziureti_oper@ : void +UzelantiQ - void .
I Vertybes_valdiklis O
Vertybiu_ @) -
saraso_ =
] Vi | +Slaityti_vert() : void
srass fmrh:;;s_ Lo] +Formuoti_vert_sar() : void
+Atidanyti() - void
+Uzdanyti) : void 1
+Perziureti_Vert) : void +AtidandiQ < void .
+PasirinkiiQ : Vertybe +Uzdantio . void
+Uzsalyti() : void I
Tu_ e ! TU_valdiklis O
saraso_
langas TU langas () * +Formuoti_TU_sar( : void
AfidantiQ - void FU-PU | +5ulurti_TU( : void
+Uzdanytif) : void Tiekejas : Asmuo . +Vyldyti_perdavima() : void
+Perduoti_ykdymui() - void *|-Vartyhe : Vertyhe I +Skaityti_TUQ . void
+Sukurti_TUQ : void = = e
= +Atidandi() : void .
+Perziureti_TL( : void R e
+AtsisalytiQ ; void 1
+Pasirinkti_Vert() : void .
Asmenu
L O I Asmenu_valdiklis O
— .
langas Asmens_ () 1 +Fromuoti_asm_sar() : void
+Afidangtiq) : void Ianga57 +Slaityti_asmeni() - void
+UzdarytiQ) : void - -
+PasininkdiQ : Asmuo +Alidaryti) : void 1
+Perziureti() : void +UzdantiQ) : void
iu_ o) I Priemoniu_valdiklis (j
saraso_ -
langas pri 1 +Formuoti_priem_sar( : void
- Slkaityti_priem : void
I +
+Atidanti() : void il ;
+Uzdaryti() : void 21 =
+Pasirinidi_priemoneg : Priemone +Atidantio _"’J'd .
+Perziureti_priemoned : void +Uzdanyti() : void |
Darbuotoju, . - =
salasnl__ O Darbuotoju_valdiklis O
langas I
" - +Formuoti_darb_sar() : void
Darbuulu]u_;O i )
+AtidantiQ | void langas i +Skaityti_darbuotojaf) : void
+Uzdangi() : void
+Pasirinkti_darb() : Darbuotojas +AticantiQ ; void -
+Perziureti_darh() : void +Uzdani) ; void |
.
.
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Gamybos posistemio vartotojo paslaugas sudaro TU ir GU jvedimo formy klasés, taip
pat pagrindinés sarasy formy, informacijos perziiiros formy klasés. Veiklos paslaugos apima
ivedamos informacijos tikrinimo, duomeny pateikimo, filtravimo klases. Duomeny paslaugas,
kaip ir pagrindiniame posistemyje, atlicka DB_prieigos klasé.

Detalesnis sistemos elgsenos modelis, t.y. pagrindiniy panaudojimo atveju realizacijos
klasiy saveiky seky diagramos pateiktos 2 priede.

Projektuojant sistemos vartotojo sasajos klases, biitina numatyti jy tarpusavio sarysius ir
apibrézti meniu navigacijos planus bei sekas. Vartotojo sasajos navigavimo planas sudaromas
apibréziant visy suprojektuoty vartotojo paslauguy klasiy sarySius. Vartotojo sasajos

navigavimo plano diagrama pateikta 24 paveiksle.

Prisijungimo_")
langas
I ‘ | | ‘ [

L mu_y(7) Proj _' B Persnn_aln_,o Gamyh_us_,o Tiekin:ln_,O Tet:hni_nis_,O _' 'y ini f:vimu_@

meniu meniu meniu meniu meniu meniu meniu meniu

J’ ] | | [

plalm:l 4] GU_ ) TU_ 10 Ataskaitu_ ()

langas saraso_ saraso_ saraso_
langas langas langas
-GU I GU
—
GU_langas 9]

-PU:PU ‘

-Objeltas : Ohjektas i i Iru : [ l

2 g e angas

Sl b PU_ )| [Obiektu_C)| [Operaciu_cy| |Vertybiuoy| [Priemoniuc)| [Darbuatoj SN
'Pe_'“' 8 egy_ - saraso_ saraso_ saraso_ saraso_ saraso_ saraso_ -PU:PU saraso_ Ataskaitos ()
b langas langas langas langas langas langas -Tiekejas | Asmuo| | langas langas
-Darbuotojas : Darbuotojas Vertyhe : Vertybe g

PU_ o)} Objekto Q) Operacijos ') Vertybes D) Priemones e Darbuotojo. o) Asmens D)
langas langas langas langas langas langas langas

24 pav. Vartotojo sqsajos navigavimo plano modelis

Meniu navigavimo planas sudarytas hierarchijos principu, pradedant prisijungimo langu
einama Zemyn meniu lygiais. Papildomai yra numatytos ir peré¢jimy galimybés tarp to paties
lygio susijusiy langy. Detalesnis langy navigavimo planas iSskiriamas tik realizuojamam

gamybos posistemiui, t.y. gamybos vadovo sasajai.
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3.2.4. IS duomeny modelio ir DB projektas

Projektuojant IS, vienas i§ esminiy akcenty yra sistemos duomeny bazés projektas.
Siame etape aptariami visi duomeny modelio formavimo principai, taip pat apibréZziama
duomeny loginé struktiira, konkretiis tipai ir sasajos.

Duomeny bazés lenteliy struktiira formuojama vadovaujantis esybiy atributy pagrindu.
Atributai yra perkeliami i lenteles ir tampa juy stulpeliais. Be to, lentelés papildomos
stulpeliais, kurie reikalingi loginiam duomenuy modeliui realizuoti.

Pagrindiniai lenteliy kiirimo principai:

e Objekty pavadinimams sudaryti naudojamos tik lotyniskos didziosios raidés
e Pavadinimuose, sudarytuose i§ daugiau nei vieno zodzio, tarpai pakeiciami
pabraukimo zenklu, Zodziai trumpinami.

e Objektuy pavadinimuose nenaudojami tokie simboliai: /@#3%"& *()+=
Laikantis aptarty principy sudarytos duomeny bazés lentelés, kurios kaip ir dalykinés
srities esybés skirstomos | pagrindines, papildomas, klasifikatoriy bei rySio objektus.

Konkreciy lenteliy aprasai pateikti 16 lenteléje.

16 lentelé. Pagrindiniy lenteliy aprasai

Tipas Lentelé Aprasas
TU Lenteléje saugomi tiekimo uzsakymy antrastiniai duomenys
PU Lenteléje saugomi pardavimo uzsakymy antrastiniai
duomenys
Lenteléje saugomi su organizacija susijusiy asmeny
ASMUO A L
duomenys (nesaugoma darbuotojy informacija)
VERTYBE Lentglgs lzasklms — organizacijos VerFybwc (produkty,
gaminiy, zaliavy) informacijos saugojimas
OBJEKTAS Lentelej e saugomi organizacijos padaliniy, filialy
Pacrindinés lentelé informacija
agrindines fentefes Lentelés paskirtis — gamybiniy operacijy duomen
OPERACIJA enteies b gamybiniy operacyy v
saugojimas
DOKUMENTAS Lenteléje saugoma ggmybos procesams reikalingy
dokumenty informacija
PRIEMONE $10Je len‘gleeje saugoma gamybos priemoniy, jrankiy
informacija
DARBUOTOIAS Lenteléje saugomi organizacijos darbuotojy duomenys
GU Lenteléje saugomi gamybos uzsakymy antrastiniai
duomenys
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16 lenteleés tesinys

Tipas Lentelé Aprasas
VERT SPEC Lenteléje saugoma vertybiy specifikacijy antrastiniai
- duomenys
GEDIMAS Lentelés paskirtis — priemoniy gedimy istorijos

informacijos saugojimas

TECH_APZIUR

Lenteléje saugoma priemoniy techniniy apzitiry istorijos
duomenys

Sioje lenteléje saugoma informacija apie darbo terminalus,

TERMINALAS . o . AR
. . priklausancius vienam ar kitam objektui
Papildomos lentelés - — = -
Saugoma informacija apie kiekvienos operacijos galimus
OPER SABL y
- vykdymo $ablonus
SIST VART Lentelé §k1rta sistemos \:art(v).to.]q informacijos saugojimui
- (vartotojy vardai, slaptazodziai)
GAM PLAN L.e.IEteles pgskllrtls -1 gamylzos plana 1.t.rauktq GU vykdymo
- eiliSkumo ir kitos informacijos saugojimas
GAM VYKD Lenteleje saugomi duomenys apie kiekvieno GU vykdyma
- ir rezultatus
TU BUS_TIP Lenteléje saugomi TU galimy biisenos tipy duomenys
PU_BUS_TIP Lenteléje saugomi PU galimy biisenos tipy duomenys
VALIUTA Lentelﬁes paskirtis — galimy valiuty tipy duomeny
saugojimas
SAVYBE Lenteléje saugomi galimi vertybiy savybiy tipai ir ju
duomenys
NUOLAIDA Sioje lenteléje saugomi galimy nuolaidy tipy duomenys
ASM GRUP Lentelej ¢ saugoma organizacijos asmeny grupiy
- informacija
KOK_KLAS Saugoma kokybés klasiy tipy informacija
KOK TEST Sios l?nteles paskirtis — galimy kokybés testy tipy duomeny
- saugojimas
Klasifikatoriy lentelés MAT VIEN Lenteléje saugomi matavimo vienety tipai
PRIEM_GRUP Lenteléje saugoma gamybos priemoniy grupiy informacija
OPER_GRUP Lenteléje saugoma gamybos operaciju grupiy informacija

PRIEM_BUS_TIP

Lenteléje saugomi gamybos priemoniy galimy biisenos tipy
duomenys

DARB_GRUP

Lenteléje saugoma organizacijos darbuotojy grupiy
informacija

TEISES

Sioje lenteléje saugoma sistemos vartotoju teisiy tipy
informacija

DARB_BUS_TIP

Lenteléje saugomi organizacijos darbuotojy galimy blisenos
tipy duomenys

GU_BUS_TIP

Lenteléje saugomi GU galimy biisenos tipy duomenys

VERT GRUP

Lenteléje organizacijos vertybiy grupiy informacija
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16 lenteleés tesinys

Tipas Lentelé Aprasas

TU BUS Lenteléje saugomi TU biisenos kitimo istorijos duomenys
PU_BUS Lenteléje saugomi PU biisenos kitimo istorijos duomenys

TU VERT Lenteles Pasklrtls - TU vertybiy (vertybiy eiluciy)

- informacijos saugojimas
TIEK VERT Sioje lenteléje saugomi duomenys apie tiekéjo tickiamas
- vertybes
PU VERT Lentelés paskirtis — PU vertybiy (vertybiy eilutés)

informacijos saugojimas

Sioje lenteléje saugomi duomenys apie PU vertybiy

PU_VERT_SAV savybeS (savybiq eilutéS)

Sioje lenteléje saugomi duomenys apie vertybés savybes

VERT_SAV

VERT DOK Sioje lenteléje saugomi duomenys apie vertybés
- dokumentus

OBJ VERT Lentcva}es pasklﬁlg - objekt}.lose (sandghuose, cechuose)

- esanéiy vertybiy informacijos saugojimas

VERT TEST Lenteléje saugoma konkrecios vertybés kokybés testy
- duomenys

SPEC OPER Lentele.s.pas.klrt.ls - vertybés spemflkacuos operacijuy

” . — (operacijy eilutés) duomeny saugojimas
Rysio lentelés Lontelc i > - laciios Zali o
SPEC_VERT entelés paskirtis - vertybés specifikacijos Zaliavy (Zaliavy

eilutés) duomeny saugojimas

Lentelés paskirtis - vertybés specifikacijos zaliavy

SPEC_VERT_PAKAIT pakaitaly (pakaitaly eilutés) duomeny saugojimas

Lenteléje saugomi duomenys apie konkre¢ios priemonés

PRIEM OPER . .
- atlickamas operacijas
PRIEM BUS Lentgleje saugomi gamybos priemon¢s busenos kitimo
- istorijos duomenys
VART TEIS Lenteléje saugomi konkretaus sistemos vartotojo teisiy
- duomenys
DARB BUS Lentgleje saugomi organizacijos darbuotojo busenos kitimo
- istorijos duomenys
GU DARB Sioje lenteléje saugomi GU darbuotojy (darbuotojy eilutés)
- duomenys
GU PRIEM Sioje lenteléje saugomi GU priemoniy (priemoniy eilutés)
- duomenys
GU OPER Sioje lenteléje saugomi GU operacijy (operacijy eilutés)
- duomenys
GU VERT Sioje lenteléje saugomi GU vertybiy (vertybiy eilutés)
- duomenys
GU BUS Lenteléje saugomi GU biisenos kitimo istorijos duomenys

Lenteliy stulpeliy pavadinimams sudaryti taikomi tie patys principai, kaip lenteliy
pavadinimams (iSskyrus pavadinimy trumpinima). Detalis duomeny bazés kiekvienos
lentelés stulpeliy, ju tipy ir apribojimy aprasai pateikti 17-34 lentelése. Kadangi kaip
duomeny baziy valdymo sistema buvo pasirinkta Oracle 10g, tai pagrindiniai duomeny bazés

sudarymui naudojami duomeny tipai yra tokie:
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Number — naudojamas apibrézti teigiamiems ir neigiamiems skai¢iams, kuriy

ilgis gali buti iki 38 simboliy

Nvarchar? — naudojamas apibrézti kintamo ilgio simboliy eilutéms, naudojant

pasirinkta koduote.

Float — naudojamas apibrézti realiems skai¢iams.

17 lentelé. TU lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID TU number Pirminis raktas [raso identifikatorius
KODAS nvarchar2(15)  |Unikalus Unikalus TU kodas
BUSENA nvarchar2(40) |Bdtinas Esama TU biisena
TIPAS nvarchar2(40) |Bitinas TU tipas
DATA date Bitinas TU jvedimo data
PATEIK DATA date TU pateikimo vykdymui data
VEL IVYK DATA |date Véliausia jvykdymo data
FK_ASMUO number Salutinis raktas, butinas | Tiekéjo identifikatorius
DARBUOTOJAS  |nvarchar2(40) |Bitinas TU sukiirgs darbuotojas
PU KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas PU unikalus kodas

TU TIEKEJAS nvarchar2(40) |Bitinas Tiekéjo pavadinimas
BUDAS nvarchar2(40) Pristatymo biidas
VIETA nvarchar2(40) Pristatymo vieta
PR_SALYGOS nvarchar2(240) Kitos pristatymo salygos
MATAS nvarchar2(15) |Bitinas Kiekio matas
KAINOS _VNT number Salutinis raktas, bitinas |Valiutos identifikatorius
KURSAS float(126) Bitinas Valiutos keitimo kursas
PVM float(126) Biitinas PVM dydis procentais
AP _SALYGOS nvarchar2(240) Kitos apmokéjimo salygos
APSK KAINA float(126) Apskaiciuota pradiné kaina
VALIUTA nvarchar2(15) Valiutos pavadinimas
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18 lentelé. PU lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID PU number Pirminis raktas IraSo identifikatorius
KODAS nvarchar2(15)  |Unikalus Unikalus PU kodas
BUSENA nvarchar2(40) |Bitinas Esama PU buisena
TIPAS nvarchar2(40) |Bitinas PU tipas
UZSAK DATA date Biitinas PU pateikimo data
IVED DATA date Biitinas PU jvedimo data
VEL IVYK DATA |date Véliausia jvykdymo data
APRASAS nvarchar2(240) PU aprasas

PU DARBUOTOJAS nvarchar2(40) ]VBﬁtinas PU sukirgs darbuotojas
FK_ASMUO number Salutinis raktas, biitinas |Pirkéjo identifikatorius
PIRKEJAS nvarchar2(40) |Butinas Pirkéjo pavadinimas
KAINA float(126) Pradiné kaina
FK_NUOLAIDA number Salutinis raktas Nuolaidos identifikatorius
NUOLAIDA nvarchar2(40) Nuolaidos pavadinimas
KAINA GALUT float(126) Galutiné paskaiciuota kaina
KAINOS_VNT number Salutinis raktas Valiutos identifikatorius
SPAUSD DATA date Spausdinimo data
VALIUTA nvarchar2(15) Valiutos pavadinimas
19 lentele. ASMUO lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_ASMUO number Pirminis raktas IraSo identifikatorius
ASMUO nvarchar2(40) |Butinas Asmens pavadinimas
TIPAS nvarchar2(40) |Bitinas Asmens tipas
FK ASM GRUP number Salutinis raktas, butinas |Asmens grupés

identifikatorius

ORGANIZACIJA  |nvarchar2(40) Asmens organizacija
ADRESAS nvarchar2(40) |Butinas Gyvenamosios vietos adresas

ASMUO |TELEFONAS nvarchar2(15) |Btinas Kontaktinis telefonas
SASKAITOS NR |nvarchar2(15) |Batinas Galiojancios saskaitos

numeris

ATSTOVAS nvarchar2(40) Atstovaujantis asmuo
E PASTAS nvarchar2(40) Elektroninis pastas
APRASAS nvarchar2(240) Detalesnis aprasas
FK_ASMUO number Salutinis raktas Asmens identifikatorius
BUSENA nvarchar2(40) |Butinas Asmens kortelés blisena
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20 lentelé. VERTYBE lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_VERTYBE number Pirminis raktas IraSo identifikatorius
KODAS nvarchar2(15)  |Unikalus Unikalus vertybés kodas
VERTYBE nvarchar2(40) |Batinas Vertybés pavadinimas
BUSENA nvarchar2(40) |Bdtinas Vertybés kortelés buisena
FK_VERT GRUP |number Salutinis raktas, butinas |Vertybés grupés
identifikatorius
APRASAS nvarchar2(240) Vertybés aprasas
MARKE nvarchar2(40) Vertybés markeé
TIPAS nvarchar2(40) |Bitinas Vertybés tipas
VERTYBE  ISVORIS float(126) Vieneto svoris
SVORIO_VNT nvarchar2(15) Svorio vieneto pavadinimas
PAKUOTE nvarchar2(40) Vertybés pakuotés
KAINA float(126) Vieneto kaina
KAINOS VNT nvarchar2(15) Kainos vieneto pavadinimas
MATAS nvarchar2(15) Kiekio vieneto pavadinimas
BRUKS KODAS nvarchar2(40) Vertybés britk$ninis kodas
GAM_LAIKAS number Gamybos laikas minutémis
PROD_TIPAS nvarchar2(40) Produkto tipas
21 lentelé. OBJEKTAS lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_OBJEKTAS number Pirminis raktas Iraso identifikatorius
OBJEKTAS nvarchar2(40) |Butinas Objekto pavadinimas
TIPAS nvarchar2(40) |Bitinas Objekto tipas
OBJEKTAS pors ; -
FILTALAS nvarchar2(40) Filialas, kuriam priklauso
ADRESAS nvarchar2(40) |Btinas Objekto adresas
APRASAS nvarchar2(240) Objekto aprasas
22 lentelé. OPERACIJA lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_OPERACIJA number Pirminis raktas [raSo identifikatorius
OPER_NR number Unikalus Unikalus operacijos numeris
OPERACIJA nvarchar2(40) |Butinas Operacijos pavadinimas
OPERACIIA TIPAS nvarchar2(40) ]?ﬁtinas Operacijos tipas
FK_OPER_GRUP |number Salutinis raktas, biitinas |Operacijos grupés
identifikatorius
APRASYMAS nvarchar2(240) Operacijos apraSymas
FK OPERACIJA  |number Sautinis raktas Operacijos identifikatorius
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23 lentele. DOKUMENTAS lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_DOKUMENTAS |number Pirminis raktas IraSo identifikatorius
DOKUMENTAS nvarchar2(40) |Bitinas Dokumento pavadinimas
BUSENA nvarchar2(40) |Bitinas Dokumento kortelés bisena
TIPAS nvarchar2(40) |Bdtinas Dokumento tipas
SUKURIMO DATA |date Biitinas Sukiirimo data

DOKUMENTAS [ GMENTARAS nvarchar2(240) Dokumento aprasas
DOK _KELIAS nvarchar2(240) Kelias iki saugojimo katalogo
PAVEIKSLAS nvarchar2(240) Kelias iki paveikslo
saugojimo katalogo
DARBUOTOJAS  |nvarchar2(40) |Bitinas Dokumenta sukiires
darbuotojas
24 lentelée. PRIEMONE lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_PRIEMONE number Pirminis raktas IraSo identifikatorius
INV_NR number Unikalus Inventoriaus unikalus numeris
PRIEMONE nvarchar2(40) |Butinas Priemonés pavadinimas
TIPAS nvarchar2(40) |Bitinas Priemonés tipas
FK_PRIEM_GRUP number Biitinas Priemonés grupés
v identifikatorius
TERMINALO NR number Salutinis raktas, |Terminalo identifikatorius
Biitinas
BUSENA nvarchar2(40) |Bdutinas Priemonés kortelés biisena
GAMINTOJAS nvarchar2(40) Priemonés gamintojas
TIKSLUMAS float(126) Priemonés tikslumas (mm)
KAINA float(126) Priemoneés pirkimo kaina
PRIEMONE |APRASAS nvarchar2(240) Priemonés aprasSas
TECH_APZIUR INTERVAL (float(126) Techninés apzitros intervalas
(dienos)
EKSPL INTERVAL float(126) Eksploatacijos intervalas
(dienos)
KAINOS_VNT nvarchar2(15) Kainos vieneto pavadinimas
EKS PRADZIA date Eksploatacijos pradzios data
BUKLE nvarchar2(40) Dabartiné bukleé
EKS PABAIGA date Eksploatacijos pabaigos data
PASK APZIURA date Paskutinés apzitiros data
KITA APZIURA date Kitos apzitiros data
DARB_BUS nvarchar2(40) |Butinas Darbiné priemonés biisena
ATSAKINGAS nvarchar2(40) Atsakingas asmuo
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25 lentele. DARBUOTOJAS lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID DARBUOTOJAS |number Pirminis raktas |[[raSo identifikatorius
TABELIO NR number Unikalus Darbuotojo unikalus tabelio
numeris
DARBUOTOJAS nvarchar2(40) |Bitinas Darbuotojo pavadinimas
TIPAS nvarchar2(40) [Bitinas Darbuotojo tipas
FK_DARB_GRUP number Salutinis raktas, |Darbuotojo grupés
biitinas identifikatorius
BUSENA nvarchar2(40) |Bitinas Darbuotojo kortelés blisena
ADRESAS nvarchar2(40) |Bitinas Gyvenamosios vietos adresas
TELEFONAS nvarchar2(15) |Bdutinas Kontaktinis telefonas
DARBUOTOJAS PAREIGOS nvarchar2(40) Uzimamos pareigos
PAR KOEFICIENT [float(126) Pareigy koeficientas
E PASTAS nvarchar2(40) Elektroninis pastas
IDARB DATA date Bitinas Idarbinimo data
DARB PAB DATA |date Darbo pabaigos data
FK_OBJEKTAS number Salutinis raktas, |Objekto identifikatorius
kzﬁtinas
FK DARBUOTOJAS |number Salutinis raktas, [Darbuotojo identifikatorius
DARB BUS nvarchar2(40) |bitinas Darbiné darbuotojo biisena
APRASAS nvarchar2(240) Darbuotojo aprasas
26 lentelé. GU lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio apraSas
ID_ GU number Pirminis raktas |IraSo identifikatorius
KODAS nvarchar2(15)  |Unikalus Unikalus GU kodas
BUSENA nvarchar2(40) |Bdtinas Esama GU biisena
TIPAS nvarchar2(40) |Bitinas GU tipas
PU KODAS nvarchar2(15) PU unikalus kodas
VERT KODAS nvarchar2(15) |Bdtinas Vertybés unikalus kodas
VERTYBE nvarchar2(40) |Bitinas Vertybés pavadinimas
SPEC _KODAS nvarchar2(15) |Bdtinas Specifikacijos unikalus kodas
APRASAS nvarchar2(240) GU aprasas
KIEKIS float(126) Biitinas Gaminamas kiekis
GU PRAD DATA date Gamybos pradzios data
PAB DATA date Gamybos pabaigos data
PRIORITETAS nvarchar2(40) |Butinas GU prioritetas
DARBUOTOJAS nvarchar2(40) GU sukires darbuotojas
DATA date Bitinas Ivedimo data
MATAS nvarchar2(15) Kiekio vienetas
SAVIKAINA float(126) Paskaiciuota GU savikaina
SPAUSD DATA date Spausdinimo data
SANDELIS nvarchar2(40) Produkty pristatymo sandélis
MARKE nvarchar2(40) Vertybés markeé
SVORIS float(126) Vertybés vieneto svoris (kg)
SVORIS_VISO float(126) Paskaiciuotas bendras svoris (kg)
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27 lentelé. VERT SPEC lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_VERT _SPEC number Pirminis raktas |[raSo identifikatorius
KODAS nvarchar2(15)  |Unikalus Unikalus specifikacijos kodas
VERT _KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus vertybés kodas
Biitinas
VERT PAV nvarchar2(40) |Batinas Vertybés pavadinimas
IVED DATA date Biitinas Ivedimo data
DARBUOTOJAS nvarchar2(40) |Batinas Specifikacija sukiires darbuotojas
PASTABA nvarchar2(240) Specifikacijos pastaba
VERT_SPEC IsyoRIS float(126) Vertybés vieneto svoris
MATAS nvarchar2(15) Kiekio vienetas
BUSENA nvarchar2(40) |Bdtinas Specifikacijos kortelés biisena
VERSIJA number Biitinas Specifikacijos versija
SVORIO_VNT nvarchar2(15) Svorio vieneto pavadinimas
MATO_NR number Salutinis raktas |Matavimo vieneto identifikatorius
SPEC BUS nvarchar2(40) |Bdtinas Specifikacijos blisena
MARKE nvarchar2(40) Vertybés markeé
28 lentelé. GEDIMAS lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_GEDIMAS number Pirminis raktas [raSo identifikatorius
INV_NR number Salutinis raktas, biitinas [Unikalus inventoriaus numeris
TIPAS nvarchar2(40) Gedimo tipas
GEDIMAS — -
APRASYMAS nvarchar2(240) |Biutinas Gedimo aprasymas
DATA date Biitinas Registracijos data
DARBUOTOJAS |nvarchar2(40) Gedima uzregistraves darbuotojas
29 lentele. TECH _APZIUR lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio apraSas
ID_TECH_APZIUR |number Pirminis raktas IraSo identifikatorius
INV_NR number Salutinis raktas, |Unikalus inventoriaus numeris
biitinas
TECH APZIUR |[APRASAS nvarchar2(240) Techninés apziiiros aprasas
- BUKLE nvarchar2(40) |Bitinas Inventoriaus buklé
DATA date Biitinas Apziiiros data
DARBUOTOJAS nvarchar2(40) [Bitinas Apziiirg atlikes darbuotojas
30 lentelé. TERMINALAS lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio apraSas
ID_TERMINALAS |number Pirminis raktas IraSo identifikatorius
TERMINALAS nvarchar2(40) |Butinas Terminalo pavadinimas
TERMINALAS FK_OBJEKTAS number Sa_llptinis raktas, Objekto identifikatorius
biitinas
DARBO_VIETOS |number Darbo viety skaiCius
APRASAS nvarchar2(240) Terminalo aprasas
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31 lentelé. OPER_SABL lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_OPER SABL  |number Pirminis raktas IraSo identifikatorius
SABLONAS nvarchar2(40) |Bitinas Sablono pavadinimas
OPER SABL OPER NR number Se_llgtinis raktas, [Unikalus operacijos numeris
- bitinas v
PRIORITETAS nvarchar2(40) |Biitinas Sablono prioritetas
APRASAS nvarchar2(240) Sablono aprasas
32 lentelé. SIST VART lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_SIST _VART number Pirminis raktas [raso identifikatorius
TABEL NR number Salutinis raktas, |Unikalus darbuotojo tabelio
SIST VART Biitinas numeris
PRISIJUNGIMAS  |nvarchar2(40) |Bitinas Vartotojo prisijungimo vardas
SLAPTAZODIS nvarchar2(40) [Btinas Vartotojo slaptazodis
33 lentelé. GAM_PLAN lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_ GAM_PLAN number Pirminis raktas IraSo identifikatorius
GU_KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus GU kodas
Biitinas
GAM_PLAN VYKD NR number Biitinas GU vykdymo eilés numeris
PRAD DATA date GU vykdymo pradzios data
GAL _DATA date GU vykdymo pabaigos data
34 lentele. GAM_VYKD lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID GAM_VYKD  |number Pirminis raktas [raso identifikatorius
GU_KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus GU kodas
I?ﬁtinas
VERT KODAS nvarchar2(15)  |Salutinis raktas, |Unikalus vertybés kodas
Biitinas
FAKT KIEKIS float(126) Faktinis pagamintas kiekis
GAM_VYKD PLAN_KIEKIS float(126) Planinis kiekis
FAKT KAINA float(126) Faktiné produkcijos savikaina
PLAN KAINA float(126) Planiné savikaina
FAKT GAM PRAD |date Faktiné gamybos pradzios data
PLAN GAM PRAD |date Planiné gamybos pradzios data
FAKT GAM PAB |date Faktiné gamybos pabaigos data
PLAN_GAM PAB |date Planiné gamybos pabaigos data

Klasifikatoriy ir rySio lenteliy aprasai pateikti 3 priede.

Supaprastinta realizuojamos sistemos duomeny bazés schema (kai kurie lenteliy rysiai

nevaizduojami dél vietos stokos) pateikta 25 paveiksle.
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<=<PK=>-ID_PU_BUS_TIP : number <<not null>3- SAVYBE : nvarchar2(40) <<not null=>-KLASE : nvarchar2(40) {columns=FIC_KOK_KLAS} |-SPEC_KODAS : varchar2(15) <=not nulls>-VERTYBE : nvarchar2(40) i <<notnull=>-GU_KODAS : mvarchar2(15) {columns¢TABEL_NR]
<=not null=>-TIPAS ; varchar2(40) | APRASAS - nvarchar3(240) -APRASAS : nvarchar2(240) - -VERT_KODAS : nvarchar2(15) <=not null>>-KIEKIS ; float(126) &E\‘LM;I;S:GU GoAsH s <<not null=>-0PER_NR : number
-APRASAS : nvarchar2(240) {eoluipins=I0_KOK_KLAS} -FI_KOK_KLAS : number -IKOMENTARAS : nvarchar2(240) . <<not null>>-INV_NR : number <table>> =)
VEIKSMAS : nvarchar2(40) <<key>> <<not null=>-REIKAL_REZULT - nvarchar2(40) -SUNALIDOTA * float(1 26) {columns=GU_KODAS} |ssnotnull>-PRIEMONE : nvarchar2(40) GU_DARB
ID_SAVYBE} -WATAS : nvarchar2(15) -LIKUTIS : float(126) i B < PRI )
frolurfins=ID_NUOLAIDA} Ee L MATAS - ruarchara(i ) <<keyp> -KOMENTARAS : nvarchar2(240) <<PIC->-|D_GL_DARB : number
c<kayhs = <=kaye= ¥ 0DAS) <<not null->-BUSENA : mvarchar2(40) <<not null==-GUU_KODAS : nvarchar(15)
=<k VERT_DOK f ~F1_KOK_TEST! WARICE : nvarchar2(40) E
1 {columns=FI_KOI_TEST} [fips e i <=table=> = <<not null=>-OPER_NR : number
: <sleyes
<stable=> =) <<PK>>1D_VERT_DOK : number <l <<not null>>-BUSENA - nvarchar2(40) (columns=KODAST GU <<not null>>-TABEL_NR : number
NUOLAIDA <=not null=>VERT_KODAS : nvarchar2(15) [ Teolumns=VERT_IKODAS) poai i R DIGU numoeT <<key>> <<not null>>-DARBUOTOJAS : nvarchar2(40)
<<not null=>-FK_DOKUMENTAS : number = e OKTEST {collinns=GU_KODAS] b Bt T sgELoA-PAREIGOS | nvarchar2(40)
<<PIC==-I0_NUOLAIDA  number _EIL_NR: number {Folumns=I0 \KOK. TEST) - LUkt i) {columns=KKODAS} .. [KOMENTARAS : nwarchar2(240)
“<natnull==NUOLAIDA | nvarchar2i4c) e <<not null=>-BUSENA : nvarchar2(40) {colmns=GU_KODAS] |<<nof null=>-BUSENA  nvarchar2(40)
APRASAS - marchar2(240) <etapler> = [t TAS a4
<=not null=>-DYDIS ; float( 26) <<ley>> KOK_TEST <<tahle>> = {eolumns=KODAS[FPU nvarehar2(1 5)
<enot nulls>-VALIUTA : nvarchar2(15) {columns=FIC_DGIKUMENTAS] <<not null==-VERT_KODAS : mvarchar2(1 5)
deigyo <<PKa=ID_KOK_TEST: number GAM_PLAN sk <snot null=>-VERTYEE : nvarchar2(40)
5 {Folumns=ID_DOKUMENTAS} <<not null=>-TESTAS : nvarchar2(40) <<PIz>-ID_GAM_PLAN : numher U_ODAS}| <<not null-=- SPEC_KODAS : mvarchar2(15) Jp.
e ) -APRASAS : nvarchar2(240) <anot null-s-GU KODAS  nvarchard(i5) -APRASAS : Warcnar2(240) o b
{eolumns=PU_KODAS} <stable=> = <<not null=>-VYKD_NR : number <<not null==-KIEKIS : float(1 26) b <stables> =
<<table> = DOKUMENTAS -PRAD_DATA  dats R e feolumns=KODA GAM_VWYKD
-GAL_DATA: date -PABL
PU_VERT_SAV <<Pi¢>>-ID_DOKUMENTAS : number - <<not null=>-PRIORITETAS : nvarchar2(40) <<Pi>>-ID_GAMY_VYKD : number
<<PK=>-ID_PU_VERT_SAV : number <=<not null=>-DOKUMENTAS | nvarchar2(240) VDAREUOTOJAS.r!va\:hawztmj <<notnull=>-GU_KODAS . nvarchar2(15)
<<notnull>-PU_KODAS : marchar2i5) e <<notnuli->-BUSENA : varehar2(40) <<not null>>-DATA: date <<not nuli=>-VERT_KODAS : nvarenar2(1 5)
<<not null>>-VERT_KODAS | nvarchar2(18){Folumns=FI_SAVYBE} EciilissllEes nvaicha i <ctable>> =] sstable>> =] GIALAC (e lare (L) EASIEK I VA28
T e <<not null=>-SUKURIMO_DATA: date e g |FBAVIIAINA -float(1 26) -PLAN_KAINA :floa(1 26)
<enot null==-5A7 REIKSME : nvarchardit) -KOMENTARAS : nvarchar2(241) s i columns=ia)s; [FSPAUSD_DATA: date -PLAN_KIEKIS :Tloat(1 26)
<<t null>>-SAVYBE * varchara(0) -DOK_KELIAS : nvarchar2(240) <<PK->-|D_GU_BUS_TIF : number fekey=o <<PK=>-ID_GL_BUS : number =HODASH | sANDELIS : marchar2(40) -PLAN_GAM_FRAD : date
_MATAS  mvarchar2(15) -PAVEIKSLAS : nvarchar2(240) s<not null=>-TIPAS : varchar2(40)  {eolumns=ID_GU_BUS_TIF) |<<nof null=>-GU_KODAS : nvarchar2(15) -MARKE : nvarchar2(40) -PLAN_GAM_PAB  date
PASTABA - mrarchar2(24D) <<not nuli=>-DARBUOTOJAS : number -APRASAS : nvarehar2(240) <<not null=>-FK_BU_BUS_TIP : numbey B§VORIS : float(126) -FAIT_GAN_PRAD : date
<<not null=>-VEIKSMAS : nvarchar2(40) <<not null>-DATA: date -SVORIS_VISO : float(126) -FAKT_GAN_PAB : date
-FAKT_IRAINA : floai(126)
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Pagrindinéms duomeny transakcijoms (skaitymui, atnaujinimui, jraSymui ir iStrynimui)
vykdyti duomeny bazéje naudojamos procediiros (stored procedures). Gamybos posistemio

realizacijai naudojamy procedure ir jy pakety aprasai pateikti 26 paveiksle.

==package== Eo ==package== Bl
VERTPACK TUPACK
==procedure==+Veselect( Vet : VERTYBE ) =<procedure==+TUSelect{ T : TU)

==procedure==+TULpdate TU ; TL')

p— = ==zprocedure==+TUInsert{ TU : TU )
e = ==procedure==+TUDelete( Kodas : nvarchar2 )
OPERPACK
==procedure==+0perSelect] Oper : OPERACIJA) ==package== |
GUPACK
s<package== i =<procedure==+GlUSelect{ GU : GLI)
OB.JPACK ==procedure==+GLpdate( GU . GU )
- : =<procedure==+GUINsert( GL : G )
e e ==procedure==+3UDelete( Kodas : nvarchar2 )

==package== Bq
PRIEMPACK

==procedure==+PriemSelect{ Priem : PRIEMOME )

==package== o
GAMPLANPACK

==procedure==+GamFlanSelect{ GamPlan : GAM_FPLAM )
=zprocedure==+GamPlanUpdate{ GamPlan : GANM_PLAMN )

==package== | ==procedure==+GamFlaninsert{ GamFlan : GAM_PLAN )
PUPACK ==procedure==+GamPlanDelete( ID: number)
==zprocedure==+PLISelect{ PFU : PLU)
GLOBAL
==package=» | <<procedures=+VART( Vard : nvarchar2, Slapt: nvarchar2, Vart : SIST_VART)

ASMPACK

==procedure==+AsmSelect{ Azm : ASMUO )

==package== Ex
DARBPACK

==procedure==+DarbSelect( Darb ; DARBLUOTCQJAS )

26 pav. Gamybos posistemio procediiry aprasai

Pagrindiniy duomeny bazés objektu egzemplioriy biisenos ir buseny lenteliy irasai
duomeny bazéje atnaujinami Oracle 10g duomeny baziy valdymo sistemos trigeriy pagalba.
Taip pat trigeriy ir kiekvienai lentelei sukurty seky pagalba, panaudojant BEFORE INSERT

salygas, generuojami lenteliy irasy identifikatoriai, t.y. pirminiai raktai.

3.2.5. IS realizacijos modelis

Realizacijos modelyje apibréziami pagrindiniai sistemos komponentai ir ju realizacija
aparatiiriniame kontekste, naudojamos komponenty ir idiegimo diagramos.

LankscCios gamybos informaciné sistema yra pagrista kliento-serverio principu. Tokia
sistema sudaro serveris, atsakingas uz informacijos (duomeny) saugojima ir tvarkyma bei

klientai, gaunantys i$ serverio duomenis darbui bei siunciantys ivedama informacija i serveri.
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Kadangi sistema projektuojama darbui lokaliame organizacijos tinkle, tai jdiegimo modelj
sudaro du pagrindiniai aparatiiriniai vienetai, t.y. DB serveris ir klientiné darbo stotis (DS).
Duomeny bazés serveryje idiegiama Oracle 10g duomeny baziy valdymo sistema ir
sukuriama vietiné DB. Klientiniame kompiuteryje idiegiami reikalingi programos
komponentai (paleidziamosios posistemiu bylos) ir Oracle 10g duomeny bazeés klientiné

dalis. Gamybos posistemio jdiegimo diagrama ir pagrindiniai komponentai pateikti 27

paveiksle.

Darbo vietos Kompiuteris DB serveris
==gxecutable== @ ==gpplication== g TCPIP <=zpyacutable==
Pagrindinis.exe — — = Gamyba.exe Oracle10gDBVS

o A
T, ;
- | s I
e A . - A
chmpnnentrba <<[DB=>
Oracle10gClient orcl

27 pav. Gamybos posistemio jdiegimo modelis

3.2.6. Realizuojamos IS dalies testavimo modelis

Realizuojamos sistemos veikimo korektiSkumo patikrinimui sudaromi testavimo
modeliai. Testavimui gali biiti naudojamos testavimo matricos, procediiros ir pan. Sudarant
testavimo modelius vadovaujamasi juodos dézés principu, t.y. akcentuojami tik pradiniai
duomenys ir gaunami rezultatai.

Kadangi realizuojama tik sistemos dalis, testavimo modelis sudaromas tik
pagrindiniams gamybos vadovo PA. Prisijungimo, GU ir TU sudarymo funkcijy testavimo
matricos pateiktos 35-39 lentelése.

Prisijungimas prie sistemos vyksta analogiskai visiems sistemos vartotojams. Norint
prisijungti, ivedamas vartotojo vardas ir slaptazodis, o sistema tikrina jvesty duomeny

korektiSkuma.
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35 lentelé. Prisijungimo PA testavimo atvejy matrica

Testz?wmo Scenarijus Prisijungimo Slaptazodis Laukiamas rezultatas
atvejo ID vardas
Scenarijus 1 — sékmingas Meniu langas, kuriame vartotojui
1 prisijungimas T T pateikiami jam priskirti meniu
punktai
Scenarijus 2 — uzpildyti ne Klaidos pranesimas; griztama i
2 visi informacijos jvedimo N/A T,N/A pirma zingsni
laukai
Scenarijus 2 — uzpildyti ne Klaidos pranesimas; griztama i
3 visi informacijos ivedimo T N/A pirma zingsni
laukai
4 chngriju; 3- patei'lfta N T, N/A, N K'laidovs' prane':éimas; griztama i
klaidinga informacija pirma zingsni
5 Scenarijus 3 - pateikta T N Klaidos pranesimas; griztama i

klaidinga informacija

pirma zingsni

PaaiSkinimai: T — teisingai nurodyta reikSmé; N — neteisingai nurodyta reikSmé; N/A —

nenurodyta reikSme.

Sudaryti nauja gamybos uzsakyma (GU) gali tik gamybos vadovo teises turintis

sistemos vartotojas. GU sudarymo langas gali biiti iSkvie¢iamas i§ gamybos uzsakymy saraso

lango. Sudarant nauja GU nurodomi bendri duomenys bei priskiriamos gamybos operacijos,

zaliavos, priemonés ir atsakingi darbuotojai. Duomeny tikrinimas vykdomas tik norint

iSsaugoti pakeistus arba ivestus duomenis. Testavimo matricos pateikiamos atskirai GU

antrastés ir eilu¢iy duomenims.
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36 lentelé. GU sudarymo PA antrastés testavimo atvejy matrica

=
‘o = ad 2|2 -
@» = @ = i 4 <
% g E‘ g S £ |2 E E 3 c% 2 % g Lauk
= = - @ @n = 2 ; = i
£ Scenarijus = TE 2|8 TlEElES| T g auiiamas
= 8 =2 =8 S |2 S|E 2 E = E E rezultatas
1 bt "
Z S E T B & |C <
= > =
Scenarijus 1 — Duomenys teisingi,
teisingas T, T, T, | tikrinamos eilutés
! duomeny T T T N/A T T T N/A | N/A
ivedimas
Scenarijus 2 — T T T T T Klaidos pranesimas;
2 | trikumas svarbiy | T T T > | N/A > > > > | kartoti duomeny
duomeny N/A N/A | N/A | N/A | NA ivedima
Scenarijus 2 — T T T T Klaidos pranesSimas;
3 | trikumas svarbiy | T T T ’ T | N/A 2 ’ > | kartoti duomeny
duomeny N/A N/A | N/A | NA ivedima
Scenarijus 2 — T T T Klaidos pranesSimas;
4 | trakumas svarbiy | T T T N/A T T N/A NA | NA kartqtl duomeny
duomeny ivedima
Scenarijus 3 — Klaidos pranesSimas;
nurodyti T, T, T, [ kartoti duomeny
> | Klaidingi THIT T Al T T N A | NA | ivedimg
duomenys

PaaiSkinimai: T — teisingai nurodyta reikSme; N — neteisingai nurodyta reikSmé; N/A —

nenurodyta reikSme.

Gamybos uzsakymu eiluciy testavimo matrica sudaryta atsizvelgiant | bendra eiluciy

duomeny teisinguma.
37 lentelé. GU sudarymo PA eiluciy testavimo atvejy matrica
Eg FEAR-IR RN 1
om— o > o - ~=
5 % Scenarijus E‘ § E‘ 8 E‘ § % E Laukiamas rezultatas
@ > SR V| s | 2|8
e & O Z|ON|CE|<E
Scenarijus | — teisingas Duomenys teisingi,
1 duomeny jvedimas T T T T i§saugomi DB
) Scenarijus 2 — trikumas N/A T, T, T, | Klaidos praneSimas; kartoti
svarbiy duomeny N/A | N/A | N/A | duomeny jvedima
3 Scenarijus 2 — trikumas T | NA T, T, | Klaidos praneSimas; kartoti
svarbiy duomeny N/A | N/A | duomeny jvedima
Scenarijus 2 — trikumas T, | Klaidos pranesimas; kartoti
4 svarbiy duomeny T T | N/A N/A | duomeny jvedima
Scenarijus 2 — trikumas T. | Klaidos pranesimas; kartoti
5 ; T T T ’ vedi
svarbiy duomeny N/A | duomeny jvedima
6 Scenarijus 3 — nurodyti T N T, T, | Klaidos praneSimas; kartoti
klaidingi duomenys N/A | N/A | duomeny jvedima
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PaaiSkinimai: T — teisingai nurodyta reikSmé; N — neteisingai nurodyta reikSmé; N/A —

nenurodyta reikSme.

Naujo tiekimo uzsakymo sukiirimas galimas tik vartotojui, kuris turi gamybos vadovo
teises. TU suktrimo langas gali buti iSkvie¢iamas i§ tiekimo uzsakymuy saraso lango, taip pat
1§ vertybiy saraSo lango. TU sudaromas analogiSkai gamybos uZsakymui, t.y. nurodomi
antraStiniai duomenys ir itraukiamos eilutés. Duomenys tikrinami tik saugant pakeitimus arba

naujus duomenis. Antrastés ir eiluciy testavimo matricos pateikiamos atskirai.

38 lentelé. TU sudarymo PA antrastés testavimo atvejy matrica

o £ g e %
a » < [S = < @ - S
g ° ?- P E Bl B > E‘ 8 g 3 = E Laukiamas
& = Scenarijus = g |=Z E| = < S 2| = = > g
Se S| S |8 5 s 25| = = A rezultatas
2 ) <=
e = i1 - = = > M =
N I A 2
Scenarijus 1, Duomenys
teisingas T, T, | teisingi,

I duomeny T T T N/A T T T T T N/A | tikrinamos
ivedimas eilutés
Scenarijus 2, T T T T T T Klaida; kartoti

2 | trakumas svarbiy | T T T > [ N/A > > > > > | duomeny
duomeny N/A N/A | N/A | N/A | N/A | N/A ivedima
Scenarijus 2, T T T T T Klaida; kartoti

3 | trokumas svarbiy | T T T ’ T | N/A ’ ’ ’ > | duomeny
duomeny N/A N/A | N/A | N/A | N/A ivedima
Scenarijus 2, T T T T Klaida; kartoti

4 | trikumas svarbiy | T T T N/A T T | N/A NA | NA | N/A Quorpenq
duomeny ivedima
Scenarijus 2, T T T Klaida; kartoti

5 | trokumas svarbiy | T T T N/A T T T N/A N/A | N/A duomenq
duomeny ivedima
Scenarijus 2, T T Klaida; kartoti

6 | trukumas svarbiy [ T T T N /A T T T T N/A N /;‘ duomenu
duomeny ivedima
Scenarijus 3, T T Klaida; kartoti
nurodyti N, T, T, T, T, ’ ’ T, | duomeny

7| Kaidingi TINL T [ wa | Nva | Nva | Nva NI/\]A’ NI/\IA’ N/A | ivedima
duomenys
Scenarijus 3, T T Klaida; kartoti
nurodyti T, T, T, T, ’ ’ T, | duomeny

8 | Klaidingi T TN | NvA | NA | NA NI/\]A’ NI/\IA’ N/A | ivedima
duomenys
Scenarijus 3, T Klaida; kartoti

9 nurodyti T T T T, T T T N N /A T, | duomeny
klaidingi N/A N > | N/A | jvedima
duomenys
Scenarijus 3, Klaida; kartoti
nurodyti T, T, | duomeny

101 \aidingi TIT A T T T T | N WA | jvedima
duomenys
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PaaiSkinimai: T — teisingai nurodyta reikSmé; N — neteisingai nurodyta reikSmé; N/A —

nenurodyta reikSme.

39 lentelé. TU sudarymo PA eiluciy testavimo atvejy matrica

s % 2.
E S5 4| 2| 2 |EL| B 2
T o " 2s| & =2 S 28 = £ Laukiamas
£ 9 Scenarijus 28 & 3 v Z S s z rezultatas
gz 2zl = | % | 2 |2 2 | 2
= 5 = A A~ =
> = N
Scenarijus 1, Duomenys teisingi,
1 | teisingas duomeny T T T T ’ ’ T tikrinamos eilutés
ivedimas N/A N/A N/A N/A N/A
Scenarijus 2, T T, T, T, T Klaida; kartoti
2 | trikumas svarbiy T N /A N/A | N/A, | N/A, | N/A, N /A duomeny jvedima
duomenu N N N
Scenarijus 3, T T, T, T, T Klaida; kartoti
3 | nurodyti klaidingi T N /A N N/A, | N/A, | N/A, N /:A duomeny jvedima
duomenys N N N
Scenarijus 3, T T, T, T Klaida; kartoti
4 | nurodyti klaidingi T N /jA T N N/A, | N/A, N /jA duomeny jvedima
duomenys N N
Scenarijus 3, T T, T Klaida; kartoti
5 | nurodyti klaidingi T N /;A T T N N/A, N /;A duomeny jvedima
duomenys N
Scenarijus 3, T T Klaida; kartoti
6 | nurodyti klaidingi T N /A T T T N N /A duomeny jvedima
duomenys

PaaiSkinimai: T — teisingai nurodyta reikSme; N — neteisingai nurodyta reikSmé; N/A —

nenurodyta reikSme.

Kai kuriy lauky testavimo atvejai matricose néra numatyti, nes mazinant klaidy
tikimybe laukai suprojektuoti taip, kad vartotojas galéty pasirinkti tik i§ galimy teisingy

duomeny reikSmiy aibés.
3.3. Projekto iSvados
e Projekto metu sukonkretizuoti reikalavimai lanks€ios gamybos sistemai ir jos
duomeny modeliui.

e Apibrézti sistemos panaudojimo atvejai ir dalykings srities esybés.

e Suprojektuota loginé sistemos architektiira.
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o Isskirtos pagrindinés realizuojamo gamybos posistemio vartotojo, veiklos bei
duomeny paslaugy klasés. Numatytos pagrindinés funkcijos. Sudarytas vartotojo
sasajos navigavmo planas.

e Suprojektuotas IS duomenuy modelis, apibréziant lenteles, ju stulpelius ir
duomeny tipus. Sudaryta DB schema.

e Sudaryti pagrindiniy Oracle 10g duomeny bazeés procediiry, skirty gamybos
posistemiui realizuoti, aprasai.

e Numatyta sistemos realizacija ir idiegimo galimybés.

e Apibreézti realizuojamos sistemos dalies pagrindiniy PA testavimo atvejai.
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4. REALIZUOTOS SISTEMOS EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

Eksperimentinéje dalyje apibréziami eksperimentiSkai patikrinti kuriamos sistemos

diegimo bei veikimo niuansai. Pagal eksperimentinio tyrimo rezultatus jvertinama realizuotos

sistemos kokybé, taip pat numatomi tolimesni tobulinimo darbai.

4.1. Sistemos diegimo aprasymas

Naudojimasis sistema pradedamas nuo jos idiegimo. Daugeliu atvejy sistemos diegimas

priklauso nuo realizacijos priemoniy ir papildomy komponenty.

Realizuoto gamybos posistemio diegimas néra sudétingas, taciau yra papildomy salyguy,

kurios turi biiti iSpildytos prie§ pradedant naudotis sistema.

Optimaliam sistemos darbui turi bati iSpildyti tam tikri darbo stociy ir serveriy

techniniai reikalavimai. Optimalis reikalavimai kompiuteriams pateikti 40 lentel¢je.

40 lentelé. Reikalavimai techninei jrangai

Reikalavimas DB serverio kompiuteris Darbo vietos kompiuteris
Procesorius Pentium IV, 1800 Pentium III, 600
Operatyvioji atmintis 1 GB 500 MB
Laisvos vietos kietajame diske 10 GB 2GB
Monitorius SVGA 17 SVGA 17

Pelé, klaviattra

Suderinamos su Microsoft standartais

Papildomos sistemos diegimo salygos:

e Duomeny bazés serverio ir darbo vietos kompiuteriuose turi biiti idiegta

Windows NT operaciné sistema.

e Viename i§ lokalaus tinklo kompiuteriy turi biti idiegta Oracle 10g duomeny

baziy valdymo sistemos serveriné dalis.

e Darbo vietos kompiuteryje turi biti idiegta Oracle 10g duomeny baziy valdymo

sistemos klientin¢ dalis; Jei darbo vieta ir duomeny bazé¢ yra tame paciame

kompiuteryje, $i salyga nebiitina.

e Darbo vietos kompiuteryje reikia idiegti Microsoft .Net Framework 2.0

platforma.

ISpildzius aptartas salygas galima vykdyti sistemos programiniy moduliy diegima. Visi

reikalingi sistemos programiniai moduliai pateikti 4 priede esanc¢iame kompaktiniame diske.

KTU Informatikos fakultetas. Atliko: V. Petrauskas. Darbo vadovas: doc. V. Kiauleikis. Kaunas, 2006 64




DUOMENU MODELIS LANKSCIAI GAMYBOS SISTEMALI
Magistro darbas

Sistemos programiniy moduliy diegimo etapai:

1. Panaudojant kompaktinio disko kataloge DB esancias bylas (Admin.DMP,
exp_Admin.dat, exp Admin.log) arba byla (4dmin.SOL), duomeny bazés
serverio kompiuteryje sukuriama DB.

2. Kompaktinio disko katalogas Gamyba su visomis jame esanc¢iomis bylomis
perkeliamas { darbo vietos kompiuteri (perkélimo vieta nesvarbi).

3. Perkeltame kataloge atidaroma byla DB (be plétinio). Joje modifikuojami
duomenu bazés prisijungimo parametrai (HOST ir DATA SOURCE) (zr. 28
pav.).

HOST — nurodo duomeny bazés serverio kompiuterio varda arba IP adresa;

DATA SOURCE — nurodo Oracle 10g duomeny baziy valdymo sistemos diegimo

metu sukurtos DB pavadinima.

._,-s:'-l_JL'-Jlu'[':_p'f.:d =] E3

File Edit Faormat Yiew Help

HosT=localhost
DATA SCOURCE=0rc]

28 pav. DB prisijungimo parametry modifikavimas

Atlikus visus apraSytus veiksmus galima iSbandyti sistemos veikima. Tai daroma
paleidziant vykdomaji faila Gamyba.exe, esanti i§ kompaktinio disko perkeltoje direktorijoje
Gamyba.

4.2. IS funkcionalumo aprasymas

Sistemos naudojimo instrukcijoje pateikiami pagrindiniai IS naudojimo niuansai,
kuriuos bitina Zinoti vartotojui, noriniam sékmingai dirbti. Dokumentacijoje iliustruojamos
pagrindinés sasajos formos, galimos operacijos, taip pat ivardijamos daZniausiai
pasitaikancios klaidos, ju kontrolé.

Sékmingai idiegus sistema ir paleidus vykdomaji faila Gamyba.exe, atidaromas
vartotojo prisijungimo langas. Prisijungimo lange iSskirti vartotojo vardo bei slaptazodzio
ivedimo laukai, taip pat patvirtinimo ir atSaukimo mygtukai. Prisijungimo forma pateikta 29

paveiksle.
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UL fu a*

W artotojas

Jonas1234

Slaptagodiz

xxxxxxxxxxxx:1

[ Prizijungti ][ Atsizakyti

29 pav. Vartotojo prisijungimo langas

Ivedus varda ir slaptazodi, norint prisijungti prie programos spaudziamas mygtukas
Prisijungti. Paspaudus Atsisakyti, sistema nutraukia darba. [vedus neteisinga vartotojo varda

arba slaptazodj parodomas klaidos forma (zr. 30 pav.).

iaide x|

@ Vartokojas nerastas

30 pav. Prisijungimo klaidos langas

Sékmingo prisijungimo atveju, pradedamas darbas su sistema, vartotojui pateikiamas
pagrindinis virSutinio meniu langas. Jame iSskirti meniu punktai, grupuojantys susijusia

informacija. Gamybos vadovo meniu forma pateikta 31 paveiksle.

Planavimas  Resursai  Gamybos informacija  Pagalba

e Gamy sVt ovosnEn Ui o Lj |a1

31 pav. Gamybos vadovo meniu

Meniu punktas

Kiekviena meniu punkta sudaro Zemesnio lygio hierarchinio meniu laukai. Paspaudus
atitinkama Zemesnio lygio meniu lauka iSkvieciamas informacijos apdorojimo langas.

Punkta Planavimas sudaro laukai:

o Gamybos planas — atidaro gamybos plano perziiiros ir modifikavimo langa.
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o  Gamybos uzsakymai — atidaro gamybos uzsakymy saraso langa.
Resursai sudaryti 18 tokiy lauky:

e Jertybés — atidaro vertybiy saraSo langa.

e Priemonés — aktyvuoja priemoniy sarasSo langa.
Darbuotojai — atidaro organizacijos darbuotoju saraso langa

Tiekimo uzsakymai — aktyvuoja tiekimo uzsakymy saraso langa

Pagrindinio meniu punkta Gamybos informacija sudaro laukai:

o  Gamybos rezultatai — aktyvuoja gamybos rezultaty perziiiros ir paieskos langa

e Ataskaitos — atidaromi konkreciy ataskaity meniu laukai

Pagalba sudaryta 1§ vienintelio lauko:

e Dokumentacija — pateikiamas sistemos vartotojo dokumentacijos langas

Pasirinkus meniu lauka Gamybos uzsakymai aktyvuojama gamybos uZsakymuy saraSo

forma. Gamybos uzsakymy saraso forma su paaiskinimais pateikta 32 paveiksle.

KTU Informatikos fakultetas. Atliko: V. Petrauskas. Darbo vadovas: doc. V. Kiauleikis. Kaunas, 2006

67



DUOMENU MODELIS LANKSCIAI GAMYBOS SISTEMALI
Magistro darbas

Filtravimo laukai Sisteminio meniu tukai
; N
o GHITYDOE N ZEdRATITL| k\r&i_l Ty j ] 1|

Filtravimo parametrgy
GU kodas: Produktas:
-Pasirinkite- D
GU blizena: Laikatarpis:

-Pasirinkite- E;J Mug: | 2008 m. gruodis 17 d. 4| g | 2008 m. guodis 17 d. (]
Wykdymo prioritetas: Yizos datos

-Pazirinkite- L:J

GU tipas:

Pazirinkite- |:J

PU kodas:

Filbruati

Wertybes

Kodas Blizena Frioritetas Tipaz PU kodas s

Vertybé

S - | | , S Vitivinig bady komplektas " uclas”
GU_BEZ2 Sukurtas Mormalus Sernijing gamyba PU_1 | FRO_9 Wirtusinig baldy komplektas "8 2uolas”
GU_R45 Sukurtas Mormalus Serjing gamyba FPU_1 FRO_9 Wirtusiniig baldy komplektas "8 Zuolas”
GU_582 Sukurtas Marrmalus | Seriling gamyba PU_1 PRO_9 Wirtuiniy baldy komplektas "4 2uolas”
GU_B4E Sukurtaz Maormalus Serijing gamypba FU_1 FRO_9 Wirtuviniy baldy komplektas "4, 2ualas"”
GL_496 Sukurtaz MHormalus | Serijing garnyb FU_1 FRO_9 Wirtuviniy baldy komplektas "4, 2ualas"
GL_452 Sukurtas Mormalus Serijing gamypa FU_1 FRO_9 Wirtuwiniy baldy komplektas "8, Zuolas"

=T ] / / / Il %]
[ Pasalini | [ SukutiGU | [ Peioeti | | atsisakyti |
T’V
Eiluciy jrasai Pagrindiniy operaciju mygtukai

32 pav. Gamybos uzsakymy sqraso forma

Gamybos uzsakymu saraso forma sudaro dvi pagrindinés dalys: filtravimo ir duomeny
pateikimo dalys. Filtravimo dalyje i8déstyti galimi GU saraSo filtravimo laukai. Nurodzius
arba jvedus atitinkama filtravimo parametra ir paspaudus Filtruoti, apatin¢je dalyje
pateikiamas isfiltruotas duomenuy sarasas. Formoje numatytos ir paieSkos pagal data
galimybés. Nuémus zymekli nuo lauko Visos datos, aktyvuojami konkre¢iy daty pasirinkimo
laukai (Sukiirimo data, Gamybos pradzios data, [vykdymo data). Aktyvavus paieSka pagal
data ir nurodzius netinkama datos intervala (pradiné data didesné uz galuting), parodomas

klaidos praneSimas (zr. 33 pav.).

Umda ﬂ*

@ Meteisingas datos inkervalas

33 pav. Neteisingo datos intervalo klaidos pranesimo langas

KTU Informatikos fakultetas. Atliko: V. Petrauskas. Darbo vadovas: doc. V. Kiauleikis. Kaunas, 2006 68



DUOMENU MODELIS LANKSCIAI GAMYBOS SISTEMALI
Magistro darbas

Naudojantis pagrindiniy operaciju mygtukais atlickamos operacijos su aktyviais
duomeny lauko irasais. Mygtukas Atsisakyti baigia darba su sarasu ir uzdaro forma.
Pasirinkus Sukurti GU iskvieCiamas gamybos uzsakymo sukiirimo langas. Sis langas
atidaromas ir paspaudus Perziuréti, taciau priklausomai nuo pasirinkto GU buisenos, lange

pateikiami duomenys gali biiti neredaguojami. GU formos langas pateikiamas 34 paveiksle.

Bendros informacijos laukai

s —
iy

el S T AV
ISRl sl TN L RN T T A

o

/
Antraste
GU kodas: GU_B22 :// Markeé:
Blsena:  Sukurtas s Matas:  wnt
Pricritetas: EZemas @l Gaminamas kiekis: I_{ ]
Tipas: E-Seriiiné gamyba _@_I Sworiz: 0
|wedimo data: g[ll]B m. gruodZio 17 d._ Bendraz zvoris: 0

Gamybos pradsios date; | 2006 m. grundis 174 (5] Savikaina (itais): 0

Spauzdinirmo data: S augykla:

Gamybos pabaigos data:

) - Lpragas:
Pardavimo uZzakymas: E_PUJ @i [j
Produkto kodas: i__F'FID_S @l
o |
Produkto pavadinimas: | Wirtuviniyg baldy komlplektas A Euolaz @
Produkto specifikaciis: | SPEC_1 @f
Detalus jragai
(G anybos cpeiacics | | ltraukti operasia_| [ Pasalinti operasiia |
“okdymo =, Wk dymo Yykdymo s D arbuntojy
eilés Mr. Komentaras Bsena pradzioz laikas pabaigos laikas Dperaciia Sablonas skaitiuz

Newkdoma

- Obligvimas Smulkis

Mewpkdoma [ Pilnas lakavimas . 1

Bendraz Operacijos
IVOlis nUMEmis

100002
100001
|\ / vt Popisrivs bk /|10 0 100001

Likutiz M ataz Wertpbe

Lipalas

5]

|#zaugoti Aukzizakyti
Detalit%raéq laukai Operacijy n{m

34 pav. Gamybos uzsakymo langas

Forma susideda i§ dvieju daliy - antraStinés, kurioje nurodomi bendri gamybos
uzsakymo duomenys (tipas, prioritetas, PU kodas, vertybe, specifikacija ir pan.) ir detaliy
irasy dalies, kurioje nurodomos GU operacijy, zaliavy, priemoniy ir darbuotojy eilutés. Tab
mygtuky pagalba aktyvuojami tam tikry eiluciu saraSai. GU sudarymo metu, pasirinkus
gaminamos vertybés specifikacija, operacijy ir Zaliavy eilutés automatiskai nukopijuojamos i§

specifikacijy. Tiek operaciju, tiek zaliavy, tiek priemoniy, tiek darbuotojy eilutes galima
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modifikuoti, jtraukiant naujus jraSus arba juos pasalinant tam skirty mygtuky pagalba, taip pat
galima redaguoti tam tikrus itraukty jrasy laukus.

Gamybos uzsakymy sudarymui numatyta ir klaidy kontrolé. Nepasirinkus gaminamos
vertybés ir pasirinkus ISsaugoti, parodomas klaidos pranesimas (zr. 35 pav.). Identiski klaidos
praneSimai parodomi ir nejvedus kity privalomy duomeny (nenurodzius specifikacijos,

gaminamo kiekio ir pan.).

e x|

@ Menurodytas gaminamas produkkas

35 pav. Klaidos pranesimo langas

Neitraukus gamybos uzsakymo eiluciy ir atliekant jau minéta i§saugojimo operacija,

sistema taip pat generuoja klaidos praneSima. PraneSimo pavyzdys pateiktas 36 paveiksle.

Ll x|

@ Mejtrauktos produkko gamybos priemonés

36 pav. Nejtraukty gamybos priemoniy eiluciy klaidos pranesimo langas

Norint | gamybos uzsakymo eilutes itraukti papildoma operacija spaudziamas mygtukas
[traukti operacijq, kuris atidaro operaciju pasirinkimo sarasa. PaSalinant spaudziamas

atitinkamai kitas mygtukas. Operaciju pasirinkimo sarasas pateiktas 37 paveiksle.
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Ekpeiostienasogorn AEE

Filtravimo parametrai
FPavadinimas; [Erupe;
-Pazininkite- Q
Tipas:
-Pazinink.ite- Eﬂj Filtrati
O peracijos " ; ! .

e Operacija Tipaz Grupe bprataz

L4 EJ—._'_';'IL‘:.:'-E_EL!T.F{‘I_-_B:'-‘ Gamybing: !ﬁ,ﬁuj.z_ﬁ}p:i:.c.pera.::ﬁ'i:_:;,: | Gaminiy padengimas |aki
| 100002 Obliavirmasz Gamybing E.-'l‘-.pu:lailu:-s operacios | Medienas pavirziaus apd
| 100003 | Priemnoniy walymas | Paruogime - Bendroz operacijos | Gamyboz priemoniu idval

| Painkti | | Persieti | | tsisakuti |

37 pav. Operacijy pasirinkimo sqraso langas

Operacijy saraSo formos struktiira analogiska gamybos uzsakymuy saraSo formos
strukttrai (zr. 32 pav.). Numatytos filtravimo galimybés tiek pasirenkant, tiek ivedant tam
tikry lauky reikSmes. Formoje i$ saraso pasirinkus norima operacija ir paspaudus Parinkti i
gamybos uzsakymu operaciju eilutes jtraukiamas pasirinktos operacijos irasas, o operaciju
saraso forma uzdaroma.

Analogiskai vykdomi ir Zaliavy, priemoniy bei darbuotojy irasy itraukimo veiksmai.
Taciau prie§ jtraukiant minéty eiluciy jraSus, i§ operaciju eiluciy yra pasirenkama operacija,
kuriai bus priskirtos naujai jtrauktos Zzaliavos, priemonés ar darbuotojai. Operacijos
nurodymas vykdomas prie$ kiekvieno naujo eiluciy iraso itraukima. Vertybiy, priemoniy ir

darbuotojy sarasy formos pateiktos 38, 43, 44 paveiksluose.
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Filtravimo parametrai

Kodas: Tipas:

| | | -Pasirinkite- |

Grupé: Favadinimas:

| Pasiinkite- B | | Filtruati
Kodas Biizena Wertybé Tipaz Grupé Apraaz

b i Li|:I-E||-E|:E: 7 li Flijavimo rruEe-:Ii':iagn:-:s:
ZAL_B Medienoz klijai Zaliava Flijavima medzZiagos | Specialds medienos klijai
FRO_9 Wirtuwiniy baldy komplektas "AZuclaz'’ | Produktasz | Vituvés baldai Famplekte vra 4 gZuclinés kédé
PRO_10 Azuoling by pakaba Produktaz | Vaonios baldai Maudojama vaonioje
PRO_11 Azuoling duoning Produktaz | Virtuves baldai Maudojama virtuvéje
Gak_4 Keéde Gaminys | Baldai Azucling kede
ZAL B Palietilening plévelé Zaliava Fak.avimo medfiagos
Gak_2 Stalas Garmirys | Baldai A2uoliniz stalas
a3 Popierivis Zaliava Pakavimo medfiagos | |pakavimo popierius
ZhL_TF MWaudojama | AZucling ipjova (10, 100] Zaliava Baldy furnitira 10 cm skersmens it 100 cm ilgig
oL 8 Maudojama | AZucling igpjova (20, 100] Zaliava Baldy furnittira 20 cm skersmens it 100 cm ilgig

T 0w

| Painkti | [ Ussakgi || Persioiet | | usisakoti |

38 pav. Vertybiy pasirinkimo sqraso langas

IS vertybiy saraSo lango galima ne tik pasirinkti norimus jtraukti irasus, bet ir uzsakyti
zaliavas, taip pat perzitréti detalesng Zaliavy informacija. Aktyvavus norima saraso iraSa ir
paspaudus Perziiréti, atidaromas vertybés detalios informacijos langas. Sis langas skirtas tik

informacijos perzitrai (zr. 39 pav.).

=

Antraste
Blszena: Jvede;
Kodaz: PRO_3 Jvedimo data:
Pavadinimas:  Virtuviniy baldy komplektas "AZuolas™ Mataz:  wnt
Tipas: Produktas Pakuaté:
Grupe:  Virtuwés baldai Svaris:
Marke: Kaina:  1000Lt

Aprafas F.omplekte wra 4 gZuclinés kedeés ir 1 stalaz

Detalus jragai
e

| Dok urnentai || Kokybés testa i| Wertybés tiek&jai || Saugpklos |
| Kodas

Jvedimo data Blizena Paztaba
2006.11.19

“Werzsija
1

Maudojama |

Aikgizakti

39 pav. Vertybés detalios informacijos perziiiros langas
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IS vertybiy saraso pasirinkus vertybg ir paspaudus Uzsakyti, atidaromas vertybés
uzsakymo langas. Vertybiy eilutéms automatiSkai priskiriamas pasirinktos vertybés jraSas.
Nurodzius tiekiamos vertybés kieki bei kitus duomenis, taip pat tiekimo uZsakymo
antrastinius duomenis ir paspaudus ISsaugoti, sukuriamas naujas TU. Tiekimo uzsakymo

sukiirimo forma pateikta 40 paveiksle.

LT T .ui.'i.'j'.;.'mu futilz djai
Antraste
Kodaz:  TU_20 Priztatymo blidas:
Bisena Sukurtas Pristatymo vieta: | -Pasirinkite- L:i]
Tipas: Paprastas @ Kitos pristatymo salygos:
Pardavimo ufzakymas LauJ D
Sukirimo data: | 2006 m. gruodis 17 d. | AnaokEima el | Fasinkis: L_:|
Sukiré:  Vytautas Petrauskas, 1 Aprnokgiima kurzas |1
Fateikimo wpkdymui data: | 2006 m. gruodis 17 . [+ b tarifas:
Weliausia pepkdymo data: | 2006 m. gruodis 17 d. [+ Beridra kaina [be PR 3
Tiekejag: | -Pasiinkite- B D Kitos apmakéiima salygas:
DEt.ulc-ﬂU.S jrasai Paialinti wertybe ] thraukti verybe ]
Zaliavos |
Esgﬁ Ees Wertybe Eloalg_;bés b ataz Kiekiz Faina  Pristatymo data Pricritetas Pastaba
3 /N | Lipalas kg [1 ] 20051217 00:00:00 | 1
[ZAL 1 |Lipalas | ka 1 0 20061217 00:00:00 | 2
| ZaL_3 | Popierius whit |1 a3 2006.1217 00:00:00 | 3

|$zaugati ] ’ Atsisakyti

40 pav. Tiekimo uzsakymo sukiirimo langas

Tiekimo uzsakymo sukiirimo klaidy kontrolé vykdoma analogiskai GU klaidy kontrolei.
Neivedus privalomy duomeny, parodomas klaidos praneSimas. Pavyzdys pateiktas 41

paveiksle.

Klaida ﬂ‘

Q Mejvestas PYM tarifas

41 pav. Nejvesto PVM tarifo klaidos langas
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Tiekimo uzsakymo vertybiy eilutés gali buti modifikuojamos itraukiant naujas vertybes
arba paSalinant jau esancias. Tai daroma atitinkamy mygtuky [traukti vertybe ir PaSalinti
vertybe pagalba.

Tiekimo uzsakymo PU ir tiekéja galima nurodyti pasirenkant i§ atitinkamy sarasy.
Sarasy formos atidaromos paspaudus prie atitinkamo antrastés lauko esant] mygtuka. Sarase
pasirinkus norima irasa ir paspaudus Parinkti, TU antrastés atitinkamame lauke automatiskai
iraSoma nurodyta reikSmeé. PU ir tikéju pasirinkimo saraSo formos pateiktos 42-43

paveiksluose.

SB[x]

Filtravimo parametrai

Blizena: Jwedimo data:

| Pasiinkite- Nuo: | 2006 m. guodis 17 d. ) | 2006 m. gruadis 17 d. [+]

Pl Fadas: Yizos datos:

| | Jwpkdymo data:

Tipas: Muo: |2EIDE m. guodiz 17 d. | 1ki: |2EIDE m. guodiz 17 d. |
|-F'asirinkite- Yizos datos:

UZzakymo Veliausia
data Ieukdymno data

2006:11.05
| 2006.12.12
| 20061123

K.odas Tipas Blizena UZzakovas + Kaina

PU_3
PU_1

|LAB "FKrowiniy karavanas” | 200000Lt
RET

| 20081023
| FPaprastas I Specifikuotas | 20061023

| Wytautas JokGbaitiz

[ Painkti | [ Persieti | [ tsisakpi |

41 pav. Pardavimo uzsakymy sqraso langas

Su PU sarasu galima atlikti analogiskas funkcijas, kaip ir su anks¢iau minétais sarasais.

A=)

Filtravimo parametrai

Blizena: Tipas:
| Maudojamas | -Pasirinkite- B
Pavadinimas: Grupe:
| | Tiekejal Filtruioti
Id Blizena Pawvadinimas Tipaz Grupeé Adrezaz Telefonas Atztovas

Maudojamas  Krotas Juridiniz asmuo Tiekejai Rty 10m, Kaunas £

| Painkti | | Perzimreti | [ Atsisakpti |

42 pav. Asmeny sqraso langas
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Jau minétas vertybiy, priemoniy ir darbuotojy sarasy formas galima aktyvuoti ne tik
sudarant tiekimo arba gamybos uZsakymus. SaraSo formos gali biiti atidaromos 1§ pagrindinio

meniu punkto Resursai pasirinkus atitinkamus laukus (Vertybés, Priemonés, Darbuotojai).

Priemoniy ir darbuotojy sarasy formos pateiktos 43-44 paveiksluose.

Filtravimo parametrai
Biizena: Tipaz:
|-F'asirinkite- |-F'asirinkite-
Pavadinimas: Grupe:
| | | Pasiinkite- | Filtati |
Inventoriaus ks ; ; ol ; ; Darb
e Blizena Friemoneg Famintojaz Tipaz Grupe e
MNaudojama  Frezawimo renginys | LAB "Kobaltas Jrengimas | Pjovimo priemonés | KOM
Maudojama |F'i|:uvimu:| staklés I14B "F.obalkas" | Jrengimas
|Nauu:|n:uiama |F|ankinis obliuz |L|.-’-'-.B "Kerta" Irankiz

| Painkti || Pemimieti | | Atsisakti |

43 pav. Priemoniy sqraso langas

ag

Filtravimo parametrai

Bilizena: Grupé:

-F'a:z:ilir'ul::_ite- |-F'asirinkite-

Darbuotojas [Vardas Pavarde]: darbinimo data;

| | Muo: | 2006 m. gruadis 17 d. B ki 2006 m, gruadis 17d. [~

Tipaz: Vizos datos
| Pasiinkite- e

T abelio = i ’ : ; Idarbinimo
e Biizena Darbuotojaz Tipasz Grupe Pareigos Telefonas data

Dirbantiz-aktywus | Errik aitiz | Mualatiniz | Cecho darbuotojai | InZinierius
Dirbantis-aktyvus|Fh:|maitis |Nu0|atinis Cecho darbuotoiai|5ta|ius |859233333

| Painkti | [ Atsisakyti |

44 pav. Darbuotojy sqraso langas
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Taip pat gamybos uzsakymo kiirimo metu galima aktyvuoti ir objekty pasirinkimo

saraSa. Paspaudus Parinkti, pasirinktas objektas jtraukiamas { GU antrastés atitinkama lauka.

Objekty pasirinkimo sarasas pateiktas 45 paveiksle.

C[Ex)

Filtravimo parametrai:

Pavadinimaz Tipaz
| | | Pasiinkite-
Filialas
| -Pasirinkite- B Filtruati
E:.Ekdti?.limas Filialas Adrezaz Apragas |d Tipag
| Sandélis

| Parinkti | | Atsisakyti |

45 pav. Objekty sqraso langas

Visos aptartos sarasy formos pasizymi analogiskomis funkcijomis. Kiekvienoje saraso

formoje galima vykdyti paieSka pagal pasirinktus parametrus. Taip pat kai kuriose formose

numatytos galimybés perzitréti detalesng informacija apie saraSo objektus. Tai atlieckama

pasirinkus norima irasa ir paspaudus Perziiiréti.

Eksperimentinéje sistemoje yra numatytos ir pavyzdiniy ataskaity spausdinimo

galimybés. Pavyzdinés GU ir TU ataskaitos gali biiti generuojamos nurodant jvairius

filtravimo parametrus. Ataskaity filtravimo ir generavimo formos iskvie€iamos 1§ pagrindinio

meniu punkto Gamybos informacija pasirinkus Ataskaitos->GU vykdymo ataskaita arba

Ataskaitos->TU vykdymo ataskaita.

paveiksluose.

Ataskaity filtravimo formos pateiktos

46, 48
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LI et - e r st acl-aitne o TR Frv s = _ o
e T O S S S et AT L ] T D el S Ha L0 S 85 T T O O J Jd]

Ataskaitos sudarymo parametrai

Irenkdyrno laikotarpis: Muoo | 20068 m. gruodiz 17 d. [ki: | 2006 m. gruodiz 17 d.
Gamybos uZzakemo kodaz: | iz GU- Wizoz datos
3 amybos wézakymo blisena: | Visoz blizenos-
Gamybos uZsakemo tipas | s tipai-
Pardavimo ufsakymo kodas: | PL_1

Froduktofvertybes kodas: | Aizos verpbes-

Grupuoti pagal. | S Sudaryti

46 pav. Gamybos uzsakymy ataskaitos formavimo langas

Formoje vartotojas gali nurodyti ivairius filtravimo parametrus, taip pat nustatyti
ataskaitos grupavimo lauka. Ataskaitos duomenis filtruoti galima netgi nurodant visy lauky
reikSmes. Pagal 46 paveiksle pasirinktus parametrus sugeneruota ataskaita pateikta 47

paveiksle.

LS Gramy bos s ity Ui et aska os s osal _JJ;Q
B 3 8|7 i -
D PRO_3 | Main Report
-
omybosSirtema
Gamybos uzsakymy vykdymo ataskaita
PU kodas: PU_1
Data: 2006.12.17
GU kodas |Bdsena | Tipas Wykdymo lvykdymao data |PU kodas | Vertybes | “Vertybés Kiekis | Swvoris | Kaina
pradZios data kodas  |pavadinimas
PRO_9
GL_186 Sukurtes  Gamyba 20081125 13:37:38 FU_1 PROS  irkwiniy bialdy 5,00 456,60 23,00
payal komplektas
uZgakymy "Aduolag”
G562 Sukurtes  Sedjing 20081207 00:00:00 FU_1 PROS  irtuviriy baldy 1,00 0,00 0,00
yarmyha kamplektaz
“Adunlag”
GL_545 Sukurtas  Serjine  2006.12.06 00:00:00 PU_1 PROA Wiruwiniy baldy 1,00 0,00 0,00
atyha komplektaz
“Auolas"
GUSE2  Sukuras  Serne  2006.12.08 00.00.00 PU_1 PROS iruviniy baldy 1,00 0,00 0,00
garyha komplektasz
"Afuolas"
G546 Sukutes  Serjine 20081206 00:00:00 FU_1 PROS  irkuviniy baldy 1,00 0,00 0,00
armyha komplektaz
“Adunlaz”
GLI_496 Sukutaz  Serjine  2006.11.25 00:00.00 FU_1 PROS  Wirhviniy bialdy 5,00 5,00 E8,00
garnyha komplektaz
"Auolas"
GU_432  Sukutas  Serjing  2006.11.28 00:00:00 PUI PROA  iruwiniy bialdy 3,00 .00 33,00
garyha komplektasz
"Aduolag"
Yiso: 17,00 530,60 134,00
Current Page Mo.: 1 Total Page No.: 1 Zoom Factar: 100%

47 pav. Gamybos uzsakymy ataskaitos spausdinimo langas
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AnalogiSkai atliekamas ir tiekimo wuzsakymu vykdymo ataskaitos formavimas.

Pasirenkami norimi filtravimo ir grupavimo parametrai bei spaudZiama Sudaryti.

e AT O S e AT e ST O el S K T L OSSO T O O, J jd

Ataskaitos sudarymo parametrai

Iewkdymo laikotarpiz: Muoo | 2006 m. gruodis 17 d. [k | 2006 m. gruodiz 17 d.
Tiekimo uzzakymo kodas: | Aisi TI- Yizos datoz
Tiekimo uzzakymo blizena: | VWizos blizenos-
Tiekimo uZzakymo tipaz: | isi tipai-
Pardavimo uZzakymo kodas: | s PU-

Vertpbés kodas: | ZaL 1

Grupuoti pagal; ety i Sudaruyti

48 pav. Tiekimo uzsakymy ataskaitos formavimo langas

Pagal 48 paveiksle nurodytus filtravimo parametrus sudaryta ataskaita pateikiama 49

paveiksle.
Lol BRI o s el T a s LOSH oy J.ka
R ® #-
D Print Report ‘ Mo Report
-
omybor Sirtema
Tiekimo uzsakymy vykdymo ataskaita
“erybe: ZAL 1
Data: 2006.12.17
TU kodas |Bdsena | Tipas Wykdymo lvykdymo data |PU kodas | Vertybés | “ertybes | Matas | Kiekis | Kaina
prad¥ios data kodas  |pavadinimas
ZAL 1
UM Perduotes Paprastas  2006.12.04 19:13:20  2006.12.04 19:13:20 PU_T b Lipalas ky 1,00 2,00
Tu_12 Sukutes  Paprastes 2006.12.05 19:18:23 20061206 19.18:22 PULT ZAL1 Lipalas ka 1,00 200
TU_13 Sukuttas  Paprastes  2006.12.09 19:19:59 20061206 19:19:59 PU_1 ZAL Lipalas ky 1,00 2,00
Tu_14 Sukurtas  Paprastes  2006.12.05 19:20:47  2006.12.06 19.20:47 PU3 ZAL1 Lipalas ka 1,00 200 U
TU_16 Sukurtas  Paprastas 2006.12.06 22:11:36 20061207 22:11:46 ZaL1 Lipalas ka 1,00 0,00
TUT Perduotss  Paprastas  2006.12.06 215359 200612 06 21:53:59 PU2 ZAL Lipalzs ka 1,00 0,00
TU_18 Perduotes  Paprastas 20061207 22.07:39 20061207 22.07:39 ZALA Lipalas ka 1,00 0,00
TU_13 Sukurtas  Paprastes  2006.12.05 19:45:04  2006.12.06 19:45:04 ZAL Lipalzs ka 1,00 200
TU_14 Perduotes Paprastas 20061207 22:20:07 20061207 222007 AL Lipalas ky 1,00 1260
Visa: 000 260
Current Page MNo.: 1 Total Page No.: 1 Zoom Factar: 100%

49 pav. Tiekimo uzsakymy ataskaitos spausdinimo langas

KTU Informatikos fakultetas. Atliko: V. Petrauskas. Darbo vadovas: doc. V. Kiauleikis. Kaunas, 2006 78



DUOMENU MODELIS LANKSCIAI GAMYBOS SISTEMALI
Magistro darbas

4.3. Sukurtos IS kokybinis jvertinimas

Realizuotos sistemos ir sudaryto duomenuy modelio kokybé vertinama pagal 2.5 dalyje
apibréztus kriterijus, taip pat IS testavimo modelyje apibréztus testavimo atvejus.
Programinés jrangos kokybé pagal numatytus kriterijus ivertinama naudojant penkiy baly

sistema. [vertinimas pateiktas 41 lenteléje.

41 lenteleé. Sistemos kokybés jvertinimas

Kokybés jvertinimo kriterijus Realizuota Vell;:ll; 1smo

Skirtingi gamybos mastai, tipai Galimybé sudaryt.i gar?yb.o.s ui.saky.m.us vieno ir daugelio 5
produkty gamybai (serijiné ir vienetiné gamyba).

Galimybés vykdyti skirtingy produkty gamyba vienu

Lygiagreti gamyba, prioritetinis metu, taip pat keisti gamybos uzsakymy vykdymo

ow S T o 4
vykdymas eiliskuma prioritety pagalba greitai keiCiantis poreikiams

ir pan.

Numatyti DB objektai specifiniy  (pagal vartotojo

poreikius) ir kataloginiy (pagal gaminamos produkcijos

Diferencijuoti ir specifiniai kataloga) uzsakymy informacijos saugojimui. 3

produktai Diferencijuoty vertybiy (produkty, gaminiy, zaliavy)
informacijos kaupimui. Specifikacijuy specializuotiems ir
kataloginiams produktams saugojimui.

Sistemos pleCiamumo galimybés Numatyti DB objektai diferencijuoty gamybos resursy
(vertybiy, priemoniy, darbuotojy) infromacijos kaupimui 3
ir saugojimui. Produkty specifikacijy versiju ir kitos
reikiamos informacijos saugojimui.

Pakartotinio panaudojimo Gamybos, tiekimo uzsakymuy ir vertybiy specifikaciju 4

galimybés modifikavimas (kopijuojant) ir informacijos iSsaugojimas.

Pritaikomumas naudojimo Duoinenq be.lzéje numz.ij[yti info.rmac.ij 0s resursy grupavi.r.no

poreikiams ir bl.lsenq.tlpq saugojimo objektai. Tokios informacijos 3
modifikavimo galimybés.

Galimybés modifikuoti gamybos uzsakymus vykdymo

Reakcija i poky¢ius realiu laiku metu, pakeiCiant resursus ir perskaiCiuojant reikmes. 4
Realaus laiko pranesimas apie sistemos jvykius.

Gali funkcionuoti kaip nepriklausoma sistema. Realizuota
detali gamybos, tiekimo uzsakymy apskaita, gamybos
resursy apskaita ir ju informacijos paieska pagal ivairius

Atitikimas bendram gamybos kriterijus. Numatyti DB objektai papildomai informacijai

sistemy funkcionalumui (pateikta 1 | ir kai kuriems klasifikatoriams kaupti. Realizuotos 4

lenteléje) ataskaity generavimo pagal pasirinktus kriterijus ir
spausdinimo priemonés. Numatyti gambybos plano ir
gamybos uzsakymy vykdymo informacijos saugojimo
objektai duomeny bazéje ir pan.

PaaisSkinimai: 1 — sistema visiSkai netenkina numatyto funkcionalumo, kurj apibrézia
vertintas kriterijus; 2 — sistema tenkina tik mazaja dali numatyto kriterijaus funkcionalumo; 3
— tenkinama pus¢ numatyto funkcionalumo; 4 - atitinka didziaja dali numatyto

funkcionalumo; 5 — pilnai tenkinamas kriterijumi apibréztas funkcionalumas.
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Sudarytas informacinés sistemos duomeny modelis buvo iSbandytas kuriant
eksperimenting IS. Galima pastebéti, kad pagal lanks¢ios gamybos reikalavimus sudarytas
duomeny modelis tenkina dauguma apibrézty kriterijy. Sukurta duomeny bazé realizuoja
pagrindinius lanks¢ios gamybos informacinius vienetus, kurie rySiy pagalba sudaro galimybes
lanks¢iam duomeny panaudojimui ir saugojimui. Suprojektuotos duomeny bazés procediiros
ir trigeriai atlieka pagrindines duomeny apdorojimo operacijas, biitinas lanks¢ios gamybos
informacinés sistemos realizacijai.

Realizuota lanks¢ios gamybos sistemos dalis atlieka pagrindines lanks¢ios gamybos
operacijas. Realizuotos galimybés sudaryti gamybos uzsakymus tiek pagal atskirus
uzsakymus, tiek serijinei gamybai. Taip pat realizuotos lanks¢ios duomeny paieskos ir
perziliros priemonés. Sistemoje realizuotos pavyzdinés ataskaity generavimo pagal {vairius
parametrus priemongés.

Atlikus sistemos testavima pagal 3.2.6 dalyje apibréztus testavimo atvejus, nustatyta,
kad sistema visais atvejais tenkina didZiaja dali numatyto funkcionalumo ir pateikia
atitinkamus rezultatus. Klaidingy duomeny ivedimo atveju, pateikiami konkretiis sugeneruoty
klaidy praneSimai. Realizuotas programinis modulis funkcionuoja kaip atskira programa ir

néra priklausomas nuo kity posistemiy.

4.4. Tolimesni sistemos kirimo, tobulinimo darbai

Tolimesni sistemos tobulinimo darbai susij¢ su sudaryto duomeny modelio
optimizavimu, taip pat duomeny bazés veikimo spartos didinimu, sukuriant papildomus
struktliry indeksus. Neatmetama ir duomeny modelio plétimo galimybé, jei realizuojant
lanks¢ios gamybos informacinés sistemos kitus posistemius, atsirasty naujy objekty
panaudojimo poreikis.

Kalbant apie programini modulj, tolimesnis jo vystymas biity susijgs su galutiniu visy
gamybos posistemio funkcijy realizavimu, ty. ne tik gamybos vadovo, bet ir cecho
darbuotojo kompiuterizuotos darbo aplinkos funkciju igyvendinimu. Taip pat ateityje
numatomas IS vartotojo sasajos tobulinimas. Siekiama, kad biity patenkinti visi geros sasajos

reikalavimai.
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5. DARBO ISVADOS

e Darbe iSkelta lanksCios gamybos procesu kompiuterizavimo problema.
Naudojantis OOA metodais atliktas bendras gamybos organizaciju veiklos
procesy ir vartotojy poreikiy tyrimas.

e Lyginant esamus gamybos sistemy produktus, nustatyti pagrindiniai jy trilkumai
ir galimos tobulinimo galimybés. Pagal atliktos analizés rezultatus, apibrézti
konkretiis duomeny modelio ir informacinés sistemos realizavimo tikslai,
kokybés vertinimo kriterijai bei pasirinktos priemonés.

e Panaudojant UML modelius, specifikuoti reikalavimai kuriamam duomeny
modeliui ir realizuojamai eksperimentinei sistemai.

e Sudarytas reikalavimus atitinkantis projektinis modelis su detaliu duomeny
bazés lenteliy ir juy rySiu apraSymu. [gyvendinamos sistemos veikimo
korektiSkumui patikrinti sudarytos testavimo matricos.

e Suprojektuoto duomeny modelio jgyvendinimui buvo savarankiskai isisavintos
Oracle 10g duomeny baziy valdymo sistemos priemonés ir galimybés. Sukurta
duomeny bazé.

e Pagal sudarytus projektinius modelius realizuotas eksperimentinés sistemos
gamybos posistemis, sudaryta diegimo ir veikimo dokumentacija. Atlikus
kokybés patikrinima nustatyta, kad realizuota sistemos dalis tenkina numatyta
funkcionaluma.

e Sukurtos sistemos ir duomeny modelio naujumas yra tame, kad jie sukurti
panaudojant naujausias Siuo metu rinkoje esancias priemones. Sistema ir
duomeny modelis sukurti pagal pasirinktus lankstumo pozymius, gali biti

pritaikomi daugelyje gamybos sri¢iy.
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7. TERMINY IR SANTRUMPY ZODYNAS

SA (Structured Analysis) — struktiiriné analizé

OOA (Object Oriented Analysis) — objektiskai orientuota analize

PDOA (Problem Domain Oriented Analysis) — i dominuojanc¢ia problema orientuota
analiz¢

IS (Information System) — informaciné sistema

DFD (Data Flow Diagram) — duomeny srauty diagrama

ERD (Entity Relationship Diagram) — esybiy rySiy diagrama

STD (State Transition Diagram) — biiseny kitimo diagrama

CASE (Computer Aided Software Engineering) — kompiuterizuotas programinés
irangos ktrimas

OOD (Object Oriented Design) — objektiskai orientuotas projektavimas

UML (Unified Modelling Language) — unifikuota modeliavimo kalba

0O (Object Oriented) — objektiskai orientuotas

CRM (Customer Relationship Menagement) — klienty rySiy valdymas

OMT (Object Modelling Technology) — objektiné modeliavimo technologija

PA — panaudojimo atvejis

PU - pardavimo uzsakymas

TU — tiekimo uZsakymas

GU — gamybos uzsakymas

DB (Database) — duomeny baze

PVM - pridétinés vertés mokestis

FMS (Flexible Manufacturing System) — lanksti gamybos sistema
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8. PRIEDAI

1 PRIEDAS. Pagrindiniy panaudojimo atveju sekuy diagramos.

2 PRIEDAS. Pagrindiniy klasiy saveikos seky diagramos.

3 PRIEDAS. Duomeny bazés klasifikatoriy ir rysio lenteliy aprasai.

4 PRIEDAS. Kompaktinis diskas su darbo medziaga, duomeny bazés ir programu

bylomis.
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Magistro darbas

1 PRIEDAS

Pardavimy vadyhininkas Sistema
[ [

| 1: Reqgistrunti uzsalkyma |

.._
2: lvesti uZsakovo duomenis >
3 UZsakymo daty >

4: Uzsakymo jwlkdymo datg >

A Murodyti procultus

[Méralploduldao]

G: Sulcurti naujg produltsy » | 7 IEsaupoti

’_

a: Murodyti produldy savwhes

[Méra|spvylbés]

8 Sulkurti naujg sawbhe »
10: 15saugoti

‘_
11: Patvirtinti 2 . )
B | 12 15saugoti duomenis
1_
s s 13:return Ok |
|
|
T |

PA ,,Registruoti PU* seky diagrama
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Magistro darbas

Projektuctojas Sistema
[ [
{ 1: Sukurti specifikacija ol
3 vesti kitg informacija, »

42 sudanti operacijy rinkini

5: Sudanyti Zaliavy rinking »

[Merp yertybes] 6: Sukurti nauja vertybe |

7o 1Esaugoti

3. Patvirtinti

8 return Ol

PA ,, Sukurti specifikacijq “ seky diagrama
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Magistro darbas

Personalo vadyhininkas Sistema
[ [
A 1. Registruoti darbuotojg ol
2. vestivardg pavarde »
3 vesti gywenamajq vietg »
4. lvesti kita asmenine info »
A vesti pareigas »
G lvesti pareigy koeficienty »
7. Patvirtinti
P | 8 Tikrinti info
‘_
alt
[Eloga mg _____ 9 returnFalse
[Gera infg] 10: 15saugoti info
1_
e mun s Moretumol. |
|

PA ,, Registruoti darbuotojq ** seky diagrama
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Personalo vadyhininkas Sistema
[ [
| 1: Farmuoti darbo grafileg ._L
2. Pateildi
.‘_
3 Pasirinidi darbuotojg »
4: Pasirinldi lailotarp »
G Generuoti
P | 6 Tikrint lailcotarpi
i_
alt
[EBlogas lpikotarpis]
7. return False
E _____________
P | B e e — & Forrmooti—
[Geras lajkptarpis]
9 return Ol
‘:‘; _____________
-
T |
PA ,, Formuoti darbo grafikq “ seky diagrama
Tiekimo vadybininkas Sistema
[ [
| 1: Gauti TU info ._l
2. Pateildi naujus TU
1_
3. Pasirinlti TU
4: Perzidréti
5. Pateildi
G Patvirtinti
e _ _ _ _ _ foretun Ok ]
e soecn senncn gretunQk ]
|
|
T |
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PA ,, Gauti TU info “ seky diagrama

Sandélininkas Sistema
[ [
| 1. Registruoti produltdus .,.L
2. Pateildi neregistruoty, produldy sar.
3 Pasirinldi produlds »
4: Patvirtinti »
A 1Esaugoti
‘_
e _ _ _ _BretunQk ] ||
|
|
T |
PA ,, Registruoti produktus “ seky diagrama
Sandélininkas Sistema
[ [
| 1: Registruoti Zaliavas ._l
2: vesti Zaliavy informacija »
3. lvesti kielgj »
4. lvesti tiekeja »
5. Patvirtinti >
G: 1Esaugoti informacijg
‘_
e s s ereturmiak . o o o
|
|

PA ,, Registruoti zaliavas *“ seky diagrama
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Magistro darbas

Gamyhos vadovas Sistema
| [

! 1: Pasalinti GL !

I
2. Pateildi
3. Patvirtinti
4: 155augoti
V= — CSireturn Q0
|
T |
PA ,,Pasalinti GU" seky diagrama
Gamyhos vadovas Sistema

[ [
| 1. Sustabdyti GU wlcclymﬂ |

2. Pateildi
31 [vesti sustabdymo lailkotarpi
4. Patvirtitni >
5 15saugoti
1_
G: return Ol

PA ,,Sustabdyti GU vykdymq * seky diagrama
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Magistro darbas

Gamyhos vadovas Sistema
[ [

| 1: Dirbti su garmybos planu 5 |
2 Pateildi

at |
[Rei

B3

o)

i itracldi G

itraukti GU{)

[Feikip pagalinti GL) 3 Pasirinkti GU

Pasalinti GU()

[Feikia sustabdyti GUL: Pasirinldi GU i
refJ
Sustabdyti GU vykdymal)
[Reikia perZidrati GLI
5. Pasirinldti GLU

il

Perzioréti GU wwkdymal)

G: Patvirtinti
T return Ok

PA ,, Dirbti su gamybos planu* seky diagrama
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Magistro darbas

Gamyhos vadovas Sistema
[ [

| 1: PerZilreti GU vykdyma >

2. Pateildi

]

[Reilkia n nilifileuoti resursy rinking]

ret ]

Specifikuoti GU resursusi)

3. Patvirtinti

4: return Ol

PA ,, Perziaréti GU vykdymq * seky diagrama
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Magistro darbas

: Gamyhos vadovas ;?: Sistema
[ [

! 1 [trauldi GU " !
2: Pateikia sarags

alt
[Merq G
ref
Sudaryti GU{)
3. Pasirinldi "
4 Patvirtinti "
& Tilcrinti
. _ Greturn || M

alt
[Fasursai nerezenuoti

Rezervuoti resursus()

[Fesursai rezernvuoti]
e = _ Toretun Ok
|

PA , [traukti GU* seky diagrama
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Magistro darbas

Gamyhos vadovas Sistema
[ [
| 1: Rezervuoti resursus
e
2: Pateildi
alt
[Fezervacija pagal nutylejima]
3 Rezervuoti
B
[Rezervacija pagal poreikius]
4. lvesti rezervacijos datg
h. Rezervuoti
Esaugoti
oot o o
s s Treturn Ok _—T
|
T |
| |
| |
| |
| |
PA ,, Rezervuoti resursus “ seky diagrama
Gamybos vadovas
I
I 1: Gauti PL informacijg
pl -
2: Pateildi
3: westi filtravimo parametrus
4: Patvirtinti
A: Filtruoti
G: Patvirtinti >
e Treturn Ol :J
L |
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PA ,, Gauti PU informacijq* seky diagrama

Gamyhos vadovas Slistema
| [

l 1: Sudaryti GL l

2. Pateildi

3 lvesti pavadinima

4: Apragyma

A ltrauldi prodults

[ref ]

Gauti PU informacija()

G: Pasirinldi DL produlda L

ref ]

Specifikuoti GU resursusi()

7. Patvirtinti

3 Issaugoti

1_
8 return Ol

PA ,,Sudaryti GU* seky diagrama
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Gamyhos vadovas

Magistro darbas

1. Specifikuoti GU resursus

Sistema

2. Pateildi

E%

Gauti resursy) infof)

3. Priskirti zaliavas

4. Priskiti irankius

A Priskirti darbuotojus

alt

[Is

cat rezevuoti resursus)

E%

Rezernauoti resursusi)

G: Patvirtinti

B |7 lzsaugoti

b — —

_ Brretun Ol

P

PA ,,Specifikuoti GU resursus “ seky diagrama
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Magistro darbas

Gamyhos vadovas Sistema
[ [
| 1: Gauti resursuyinfo |

I
2: Pasirinldi Zaliavy/rankiy/darbuotajy info
3. Pateildi
4. Wvesti filtravimo parametrus
A Patvirtinti I
G Filtruoti
‘_
7. Pasirinldi resursg "
3. Perzidreti info "
9. Pateildi
10: Patviritnti
e _ _ _ _ Moretun k0
alt
[Reikia Zaliavy]
ref
Zalian uzsakymas()
12: Patvirtinti "
. _ _ _ _ M3retumok

|

PA ,, Gauti resursy info “ seky diagrama
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Magistro darbas

Gamyhos vadovas Sistema
| [

| 1: Uzsalyti Zaliavas |

» 2. Pateildi
alt
[Ursklomas nesulurtas]
ref
Sukurti TU()
3. Pasirinldi »
4. Perduoti wikcymui »
A lssaugoti
1_
G Patvirtinti "
s _fretun Ok :I'
|

PA ,, Uzsakyti zaliavas ** seky diagrama

Gamybos vadovas

I 1 Sulkurti uZsalyma M

2: Pateildi
3 vesti Zaliavy info »
4: |vesti kielg >

5: vesti reilkalingumo datg
fie|
G: Patvirtinti >
7 1Esaugoti
‘_

i _ Bireturn Ok |
|
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Magistro darbas

P4, Sukurti TU* seky diagrama

Gamyhos vadovas
[
|

Sistema

1: Gauti gamyhos info

2: Pasirinldi rezultatu/sutrikimuy info

B

4. pvesti filtravimo parametrus

3. Pateildi

A Patvirtinti

I

7: Pasirinldi frasa

G: Filtruoti

‘_

8: PerZidréti

10: Patvirtinti

4. Pateildi

11: return Ol

[Reikia ataslkaitos]

Spausdinti ataskaitasi()

12: Patvirtinti

13 return Ol

PA ,, Gauti gamybos info* seky diagrama
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Gamyhos vadovas Sistema
[ [
| 1: Spausdinti ataskaitas |
l"] 2: Pateildi
3. Pasirinldi ataskaitos tipg »
4: Murochti filtravimo parametrus
5. Patvirtinti »
6. Generuoti
7 Spausdinti » T
s s _Brreturn Q. _—T
|
T |
PA ,,Spausdinti ataskaitas “ seky diagrama
Gamyhos vadovas Sistema
[ [
I 1: Registruoti gedimg I
2. Pateildi
3. Pasirinldi sutrikimo tipa
4: Apradyti I
5. Patvirtinti >
G: |E5augoti
T return Ol :
it it ]
|

PA ,, Fiksuoti sutrikimus * seky diagrama
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Magistro darbas

Gamyhos vadovas Sistema
[ [

| 1: Registrunti rezultatus |

2. Pateildi

3 vesti pagamintus produldus

4. lvesti kielj

ref
Registruoti kokyhe()
alt
[Galutinis produltas]
f: Spausdinti etiketes
| 6 IEsaugotfi
‘_
[Medalutinis produldas]
7. Patvitinti »
2: 1Esaugofi
‘_
V= A— Soreturn Ok :|_

PA ,,Registruoti gamybos rezultatus ** seky diagrama
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Darbuotojas Sistema
[ [
| 1: Registruoti kalyhe |

._
2. Pateildi
3 lvesti testo rezultatus '_“"'_
4. Patvirtitni "
5: 15saugoti
‘—
= — GrreturnQlk _J
L] |
| |
PA ,, Registruoti kokybe * seky diagrama
Darbuotojas Sistema
| [
| 1: Spausdinti etilketes » |
2. Pateildi
alt
[Fpausdinti kKiekvienam produldui]
3. Spausdinti kielvienam produldui
[Myradant etilketes produldy Kiels]
4: Spausdinti nurodytam Kieldui
A lvesti kielj
G: Pasirinidi kitus parametrus »
7. Patvirtinti "
2 Generuoti
1—
s e _BretunOk J
|

PA ,,Spausdinti produkty etiketes ** seky diagrama
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IS vartotojas

1: Prisijungti

3 lvestivarda

4: lvesti slaptaZod]

5. Patvirtinti

Sistema
[
> |
2. Pateildi
i
i
B

G: Tilrinti vartotojg

e

aItJ

[Wartotojg

Martotojds

72 True = return Ol

PA ,, Prisijungti“ seky diagrama
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2 PRIEDAS

Gamyhos vadovas <=houndary=> i) <<houndary== o] <=control== o) <=<entity== @) :DB_prieiga
T : TU_langas : TU_valdiklis (TU
| saraso T T T |
; langas | | | ;
L 1: Sulurti_TUQ ;I A SR | | | |
ref =
Vertybes itraukimo seka()
| | |
¢ vesti_TUD | | |
| | |
4 Suleurti_TUQ | . " | |
5: Ra TU
asyi_TUO B 6 Sulurtig) i
e _ 7refunQl_ 7]
8: Rasytig
e _Oiretun_ _ e
10: retumn
12: return e — — teretums | WSS e |
e . Jerewrn Lt
| | | |
| | | |
. | | |
| |
L : | | I |
TU sukiirimo klasiy sqveikos seky diagrama
Gamybos vadovas ==<houndary== '®) ==houndary== (@] ==gontrol== (j =<entity==") :DB_prieiga
1 GU 1 GU_langas : GU_valdiklis 1 GU
| saraso T T T
| langas |
, 1: Sukuti_oUg ] |
| ] 2: Afidandi) &
PU itraukimo sekal()

T
Operacijos itraukimo seka()

Bl &Y BL

i
Vertybes itraukimo seka()

Priemones itraukimo seka()

Darbuotojo itraukimo seka()

I

B[ &L

3] IEsaugoti_GU(

4: Sulurti_GU0Q e

5 Rasyti_GU "
G: Suleurti()
e 7: return Ole_
8: Rasyti()
9: return
i (___1g:|'gtu|ﬂ___<_____
returm

12: return

GU sukiirimo klasiy sqveikos seky diagrama
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Gamyhos vadovas ==houndary== o) ==houndary== D ==control== =<enfity== i : DB_prieiga

: GU_langas :PU 1 PU_valdiklis 1PU

! 1: Pasirinki_PUp | sarase_ I T |
S Fasirni
- 2: Atidandif) langas | | |
3 Formuot_PU_sarg | | |
4: Skaitti_PUQ | |
5: Skaityti_PU |
- 7'_I'EIHI'I1_F'U_
8 return PU
e — — SoreumPU
L _ _ Seum | |
alt I I I
] | | |
: | | |
[P yra] 10§ Pasiriniti_PUQ | | ;
k — — _MeoretunPU_ | | |
S e SRS SRR e Sgies SSE SRS SRR hRE o B | | |
[Py era] 12§ Uzdarytip | | |
s | | |
le — A3retun 77 i ; i
| | | |
[ | | | |
LI | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | | |
| | | | |
| | l | | |
PU jtraukimo klasiy sqveikos seky diagrama
Gamyhos vadovas <<boundaw>>© ==houndary== '®)] ==gontrol== O ==gntity== i :DB_prieiga
: GU_langas : Operaciju : Operaciju_valdiklis : Operacija
| T saraso T T |
: 1: ltraukti_Operg | langas | | |
2: Atidanyti I
¥iiQ 3 Formuoti_oper_sar | |
4 Skaitdi ape 0 ) & Sicaitti | |
=i . Sleaityti_opera
SKalt_Operagl  g: siaittip |
7o retumn O|JEI'8E a

e &: return Operacijaj g = = |
e _ _ mretum _ [ I |
| | |
alt | | |
| | |
[Opergciiayral b:|Pasirinidi_oper( I | |
e — _ 11 return Operacija |
| | |
[Operaefios nera) } I I I
E:[Uzdanti() | | |

i | |
. A3iretumn. |
| I |
| | |

- | |
| |
T | | | |
L | | I |

Operacijos jtraukimo klasiy sqveikos seky diagrama
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Gamyhos vadovas ==poundary== 9] ==poundary== KD ==gontrol== O <<entit5r>>Q : DB_prieiga
: GU_langas : Vertybiu :Vertybes_valdiklis :Vertybe
| . T saraso T T |
10 trauldi_Vert I—_an as
& At qun—g_ | | |
| an| | | |
[Bdidarant GL] | l I
| | |
| | |
fl= === = = = LAtidardti)— — — — — — | 4 Formuoti_vert_sarg | I I
[Bydarant TU] 5: Skaityti_vert0 [ [
6 Skaityti_vertd _ | |
7. Slkaityti()
é: return Vertybe
9: return Vertybe
ﬂJ 10: return - - - = = |
e e e S (O R | v, e | P (I
| | |
[Veryhe yra] | | |
| | |
| | |
— - - - T - T~ T Pasiin@_Venr — — — — — — — - |
WeryhesTeTat | |
_ 12retumVerybe | | |
| | |
| | |
| | |
13: Updanyti " I | [
| | |
e__1_=1.|_etu|_n____|_ | |
| | | |
| | | |
L an | | | |
Vertybés jtraukimo klasiy sqveikos seky diagrama
Gamyhos vadovas <=houndary==y") ==pboundary== @) ==control== O ==entity== (7 :DB_prieiga
: GU_langas : Priemoniu : Priemoniu_valdiklis : Priemone
I 1: fraukdi Friem() l sarase | l I
£ — langas
langas | | |
2: Atidarytip ' | | |
3 Formuoti_priem_sarg |
|
4: Sleaityti_priem() | |
6. Skaityti primone
6: Slkaityti() |
'ére@rn_F'rigm_nl
- 8. return Priemone |
Soretun |
alt AR |
| | |
" : | | |
[Priemong yra] 10: Pasirinldi_priemone() | | |
- _Mireturn Priemone | | | |
= il e e M i e s T = — | | |
Friemopgs nera
[ I 10:|UzdartiQ I I [
| | |
e _13retun | | |
| | |
=
| | |
L | | |
| I |
| | |

Priemonés jtraukimo klasiy sqveikos seky diagrama
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Magistro darbas

Gamyhos vadovas <<b0undaw>=© ==houndary== l@] ==control== (j ==gntity== ) :DB_prieiga
: GU_langas : Darbuotoju : Darbuotoju_wvaldiklis : Darbuotojas
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| 1: Itrauldi_Darbuot() l I—_angas :

2: Atidaryti '
Y0 3 Formuoti_darb_sar() |

4: Slkaityti_darhuotoja)
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[Darbuofojo nera)

Darbuotojo jtraukimo klasiy sqveikos seky diagrama
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|
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|

|

| e Sreturn
|

|

10: return

11: return

[retlrn=true] 13: AtidandiQ

turm

Vartotojo prisijungimo klasiy sqveikos seky diagrama
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3 PRIEDAS

Magistro darbas

TU BUS TIP lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID TU BUS TIP  |number Pirminis raktas [raso identifikatorius
TIPAS nvarchar2(40) |Bitinas Biisenos tipas
TU BUS TIP — - -
- - APRASAS nvarchar2(240) Biisenos tipo aprasas
VEIKSMAS nvarchar2(40) |Bdutinas Biisenos pasikeitimo veiksmas
PU BUS _TIP lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID PU BUS TIP number Pirminis raktas [raSo identifikatorius
TIPAS nvarchar2(40) |Bdutinas Biisenos tipas
PU BUS TIP — - "
- - APRASAS nvarchar2(240) Bisenos tipo apraSas
VEIKSMAS nvarchar2(40) |Biitinas Biisenos pasikeitimo veiksmas
VALIUTA lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID VALIUTA number Pirminis raktas [raso identifikatorius
VALIUTA |VALIUTA nvarchar2(40) |Butinas Valiutos pavadinimas
APRASAS nvarchar2(240) Valiutos aprasSas
SAVYBE lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID SAVYBE number Pirminis raktas [raSo identifikatorius
SAVYBE SAVYBE nvarchar2(40) |Biitinas Savybés pavadinimas
APRASAS nvarchar2(240) Savybés aprasas
NUOLAIDA lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID NUOLAIDA number Pirminis raktas [raSo identifikatorius
NUOLAIDA nvarchar2(40) |Butinas Nuolaidos pavadinimas
NUOLAIDA - -
APRASAS nvarchar2(240) Nuolaidos aprasas
DYDIS float(126) Biitinas Nuolaidos dydis (%)
ASM_GRUP lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_ASM_GRUP number Pirminis raktas [raso identifikatorius
ASM_GRUP |GRUPE nvarchar2(40) |Bitinas Grupés pavadinimas
APRASAS nvarchar2(240) Grupés aprasas
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Magistro darbas

KOK KLAS lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID KOK KLAS number Pirminis raktas [raso identifikatorius
KOK KLAS |KLASE nvarchar2(40) |Bdutinas Kokybés klasés pavadinimas
APRASAS nvarchar2(240) Kokybés klasés aprasas
KOK _TEST lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_ KOK_ TEST number Pirminis raktas IraSo identifikatorius
KOK TEST |TESTAS nvarchar2(40) |Bdutinas Kokybés testo pavadinimas
APRASAS nvarchar2(240) Kokybés testo aprasas
MAT VIEN lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID MAT VIEN number Pirminis raktas |[raso identifikatorius
VIENETAS nvarchar2(40) Matavimo vieneto pavadinimas
MAT VIEN — - - -
- TIPAS nvarchar2(40) |Biitinas Matavimo vieneto tipas
SUTRUMPINIMAS |nvarchar2(15) |Biitinas Matavimo vieneto pavadinimo trumpinys
PRIEM_GRUP lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID PRIEM_GRUP |number Pirminis raktas [raso identifikatorius
PRIEM_GRUP (GRUPE nvarchar2(40) |Bdutinas Priemoniy grupés pavadinimas
APRASAS nvarchar2(240) Grupés aprasas
OPER_GRUP lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_OPER _GRUP  |number Pirminis raktas IraSo identifikatorius
OPER_GRUP |GRUPE nvarchar2(40) |Butinas Operacijy grupés pavadinimas
APRASAS nvarchar2(240) Grupés aprasas
PRIEM_BUS TIP lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio apraSas
ID_ PRIEM BUS TIP [number Pirminis raktas |[raSo identifikatorius
TIPAS nvarchar2(40) |Butinas Priemonés biisenos tipo
PRIEM_BUS_TIP pavadinimas
APRASAS nvarchar2(240) Priemonés biisenos tipo aprasas
VEIKSMAS nvarchar2(40) |Bdtinas Biisenos keitimo veiksmas
DARB_GRUP lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
DARB_GRUP |ID DARB GRUP |number Pirminis raktas [raso identifikatorius
GRUPE nvarchar2(40) |Butinas Darbuotojy grupés pavadinimas
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Magistro darbas

APRASAS nvarchar2(240) | Darbuotoju grupés aprasas
TEISES lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
TEISES ID_TEISES number Pirminis raktas [raso identifikatorius
APRASAS nvarchar2(240) Teisiy apraSas
DARB_BUS _TIP lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID DARB BUS TIP |number Pirminis raktas [[raSo identifikatorius
TIPAS nvarchar2(40) |Bitinas darbuotojo biisenos tipo
DARB_BUS_TIP pavadinimas
APRASAS nvarchar2(240) Darbuotojo biisenos tipo aprasas
VEIKSMAS nvarchar2(40) |Biitinas Biisenos keitimo veiksmas
GU _BUS TIP lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio apraSas
ID GU BUS TIP number Pirminis raktas |[raso identifikatorius
TIPAS nvarchar2(40) |Butinas GU busenos tipo pavadinimas
GU_BUS_TIP - - -
- - APRASAS nvarchar2(240) GU biisenos tipo aprasas
VEIKSMAS nvarchar2(40) |Bdutinas Bisenos keitimo veiksmas
VERT GRUP lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_VERT GRUP |number Pirminis raktas IraSo identifikatorius
VERT GRUP |GRUPE nvarchar2(40) |Bdutinas Vertybiy grupés pavadinimas
APRASAS nvarchar2(240) Vertybiy grupés aprasas
TU BUS lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID TU BUS number Pirminis raktas [[raSo identifikatorius
TU_KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus TU kodas
TU_BUS butinas —
- FK TU BUS TIP number Salutinis raktas, [TU biisenos tipo identifikatorius
biitinas
DATA date Bitinas Biisenos pasikeitimo data
PU _BUS lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID PU BUS number Pirminis raktas |[[raSo identifikatorius
PU KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus PU kodas
PU_BUS butinas . —
- FK PU BUS TIP number Salutinis raktas, [PU bisenos tipo identifikatorius
biitinas
DATA date Biitinas Biisenos pasikeitimo data
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Magistro darbas

TU VERT lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio apraSas
ID TU VERT number Pirminis raktas |[[raSo identifikatorius
TU KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus TU kodas
bitinas
VERT KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus vertybés kodas
bitinas
VERTYBE nvarchar2(40) |Butinas Vertybés pavadinimas
TU VERT KLASE nvarchar2(40) Vertybés kokybés klasé
MATAS nvarchar2(40) Kiekio matas
KIEKIS float(126) Biitinas Vertybés kiekis
KAINA float(126) Apskaiciuota pradiné kaina
PR_DATA date Pristatymo data
PRIORITETAS nvarchar2(40) Vertybés pristatymo prioritetas
PASTABA nvarchar2(240) TU vertybés pastaba
TIEK VERT lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio apraSas
ID_TIEK VERT number Pirminis raktas |[raSo identifikatorius
FK_ASMUO number Salutinis raktas, |Tiekéjo identifikatorius
bitinas
VERT _KODAS nvarchar2(15)  |Salutinis raktas, |Unikalus vertybés kodas
bitinas
TIEK_VERT KT ASE nvarchar2(15) Vertybés kokybés klasé
MATAS nvarchar2(15) Kiekio matas
PAKUOTE nvarchar2(40) Tiekiamos vertybés pakuoté
KAINA float(126) Tiekiamos vertybés kaina
KAINOS_VNT nvarchar2(15) Kainos valiutos pavadinimas
PU VERT lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID PU VERT number Pirminis raktas |[raSo identifikatorius
PU _KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, [Unikalus PU kodas
lzﬁtinas
VERT KODAS nvarchar2(15)  |Salutinis raktas, |Unikalus vertybés kodas
biitinas
PU_VERT VERT_PAV nvarchar2(40) [Bitinas Vertybés pavadinimas
BUSENA nvarchar2(40) |Bitinas PU vertybés biisena
MATAS nvarchar2(40) Kiekio matas
KIEKIS float(126) Biitinas Vertybés kiekis
KAINA float(126) Apskaiciuota pradiné kaina
PASTABA nvarchar2(240) PU vertybés pastaba
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Magistro darbas

PU VERT SAV lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID PU VERT SAV  |number Pirminis raktas |[raSo identifikatorius
PU KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus PU kodas
biitinas
VERT KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus vertybés kodas
biitinas
PU VERT SAV |FK_SAVYBE number Salutinis raktas, [Savybés identifikatorius
a a bitinas
SAVYBE nvarchar2(40) |Butinas Savybés pavadinimas
MATAS nvarchar2(15) Savybeés reikSmes matas
SAV_REIKSME nvarchar2(40) |Bdutinas PU savybés reiksmeé
PASTABA nvarchar2(240) PU savybés pastaba
VERT SAV lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio apraSas
ID_ VERT SAV number Pirminis raktas |[raso identifikatorius
VERT KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus vertybés kodas
bitinas
VERT SAV |FK SAVYBE number Salutinis raktas, |Savybés identifikatorius
bitinas
PAGR_REIKSME nvarchar2(40) |Btinas Vertybés savybés reikSmé
APRASAS nvarchar2(240) Vertybés savybés aprasas
VERT DOK lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID VERT DOK number Pirminis raktas |[raSo identifikatorius
VERT KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus vertybés kodas
bitinas
VERT DOK FK DOKUMENTAS |number §e_119tinis raktas, |Dokumento identifikatorius
- bitinas
EIL NR number Dokumento panaudojimo eilés
numeris
APRASAS nvarchar2(240) Vertybés dokumento aprasas
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Magistro darbas

OBJ _VERT lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_OBJ VERT number Pirminis raktas |[[raSo identifikatorius
VERT KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus vertybés kodas
bitinas
FK_OBJEKTAS number Salutinis raktas, |Objekto identifikatorius
bitinas
KOKYBES KLASE |nvarchar2(15) Saugomos vertybés kokybés
klasé
MATAS nvarchar2(15) Saugomos vertybés kiekio matas
PAKUOTE nvarchar2(40) Vertybés pakuoté
OBJ_VERT SVORIS float(126) Bendras svoris
SVORIO_VNT nvarchar2(15) Svorio matas
KAINA float(126) Vertybés kiekio vieneto kaina
KAINOS_VNT nvarchar2(15) Valiutos pavadinimas
TIEKEJAS nvarchar2(40) Vertybes pristatgs tickéjas
KIEKIS float(126) Biitinas Esamas kiekis
REZERVUOTA float(126) Rezervuotas kiekis
LIKUTIS float(126) Likutis po rezervacijas
KAINA_VISO float(126) Bendra kaina
VERT TEST lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_VERT_TEST number Pirminis raktas |(IraSo identifikatorius
VERT _KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas |Unikalus vertybés kodas
FK KOK TEST number Salutinis raktas, |Kokybés testo identifikatorius
lV)ﬁtinas
VERT TEST |SPEC KODAS nvarchar2(15)  |Salutinis raktas |Unikalus specifikacijos kodas
FL KOK KLAS number Salutinis raktas Kokybés klasés identifikatorius
REIKAL REZULT nvarchar2(40) |Bitinas Reikalaujamas testo rezultatas
MATAS nvarchar2(15) Testo rezultato matavimo
vieneto pavadinimas
SPEC OPER lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_SPEC_OPER number Pirminis raktas |IraSo identifikatorius
SPEC_KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus specifikacijos kodas
Biitinas
OPER NR number Salutinis raktas, |Unikalus operacijos numeris
biitinas
OPER PAV nvarchar2(40) |Bitinas Operacijos pavadinimas
EIL NR n ati ij ilé
SPEC_OPER . umber Biitinas I?f;r;?g os vykdymo eilés
APRASAS nvarchar2(240) Specifikacijos operacijos
aprasas
DARB_SK number Darbuotojy skaiCius
LAIKAS float(126) Operacijos vykdymo laikas
LAIKO MATAS nvarchar2(15) Laiko mato pavadinimas
SABLONAS nvarchar2(40) Operacijos Sablono pavadinimas
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Magistro darbas

SPEC _VERT lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio apraSas
ID_SPEC VERT number Pirminis raktas |[[raSo identifikatorius
SPEC_KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus specifikacijos kodas

Biitinas
OPER_NR number Salutinis raktas, |Unikalus operacijos numeris
bitinas
VERT KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus vertybé kodas
bitinas
SPEC_VERT VERTYBE nvarchar2(40) |Bdutinas Vertybés pavadinimas
KOKYBES KLASE |nvarchar2(15) Vertybés kokybés klasés
pavadinimas
MARKE nvarchar2(40) Vertybés marké
MATAS nvarchar2(15) Kiekio mato pavadinimas
PAGR_KIEKIS float(126) Bitinas Vertybés pagrindinis kiekis
SVORIS float(126) Bendras svoris
PASTABA nvarchar2(240) Specifikacijos vertybés pastaba
SPEC VERT PAKAIT lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio apraSas
ID SPEC VERT PAKAIT |number Pirminis raktas |[raso identifikatorius
PAKAIT KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus vertybés
Biitinas kodas
PAKAITALAS nvarchar2(40) |Butinas Vertybés pavadinimas
SPEC_KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus specifikacijos
Biitinas kodas
OPER _NR number Salutinis raktas, |Unikalus operacijos
Biitinas numeris
VERT KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, |Unikalus kei¢iamos
biitinas vertybé kodas
SPEC_VERT PAKAIT
- - KOKYBES KLASE nvarchar2(15) Vertybés kokybés
klasés pavadinimas
MARKE nvarchar2(40) Vertybés markeé
MATAS nvarchar2(15) Kiekio mato
pavadinimas
KIEKIS float(126) Biitinas Vertybés pagrindinis
kiekis
SVORIS float(126) Bendras svoris
PASTABA nvarchar2(240) Vertybés pakaitalo
pastaba
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Magistro darbas

PRIEM_OPER lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_PRIEM OPER |number Pirminis raktas |[raSo identifikatorius
INV_NR number Salutinis raktas, |Unikalus inventoriaus numeris
Biitinas
OPER_NR number Salutinis raktas, |Unikalus operacijos numeris
Biitinas
EIL NR number Operacijos vykdymo eilés numeris
PRIEM_OPER APRASAS nvarchar2(240) Priemonés operacijos aprasas
TRUKME float(126) Biitinas Operacijos vykdymo trukmé
LAIKO _VNT nvarchar2(15) Laiko mato pavadinimas
KAINA float(126) Biitinas Operacijos jvykdymo kaina
KAINOS_VNT nvarchar2(15) Valiutos pavadinimas
NORMA float(126) Biitinas Operacijos perdirbamas kiekis
NORM_VNT number Matavimo vieneto identifikatorius
PRIEM _BUS lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_PRIEM BUS number Pirminis raktas |[[raSo identifikatorius
INV_NR number Salutinis raktas, |Unikalus inventoriaus numeris
Biitinas
PRIEM_BUS < — - -
- FK PRIEM BUS TIP |number Salutinis raktas, [Priemonés biisenos tipo
Biitinas identifikatorius
DATA date Biitinas Biisenos pasikeitimo data
VART TEIS lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID VART TEIS number Pirminis raktas |[raSo identifikatorius
FK SIST VART number Salutinis raktas, |Sistemos vartotojo
Biitinas identifikatorius
VART TEIS |FK TEISES number Salutinis raktas, |Teisés identifikatorius
Biitinas
EIL NR number Teisiy suteikimo eilés numeris
APRASAS nvarchar2(240) Vartotojo teisiy aprasas
DARB_BUS lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio apraSas
ID DARB BUS number Pirminis raktas |[raSo identifikatorius
TABEL NR number Salutinis raktas, |Unikalus darbuotojo tabelio
Biitinas numeris
DARB_BUS T - -
- FK DARB BUS TIP |number Salutinis raktas, [Darbuotojo buisenos tipo
Biitinas identifikatorius
DATA date Biitinas Biisenos pasikeitimo data
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Magistro darbas

GU_DARB lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_ GU DARB number Pirminis raktas |[raSo identifikatorius
GU_KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, [Unikalus GU kodas
Biitinas
OPER_NR number Salutinis raktas, |Unikalus operacijos numeris
Biitinas
GU DARB TABEL_NR number Salutinis raktas, |Unikalus darbuotojo tabelio
B biitinas numeris
DARBUOTOIJAS nvarchar2(40) |Butinas Darbuotojo pavadinimas
PAREIGOS nvarchar2(40) Darbuotojo pareigos
KOMENTARAS nvarchar2(240) GU darbuotojo komentaras
BUSENA nvarchar2(40) |Bitinas GU darbuotojo biisena
GU_PRIEM lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_ GU PRIEM  |number Pirminis raktas Iraso identifikatorius
GU_KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, Biitinas |Unikalus GU kodas
OPER NR number Salutinis raktas, Batinas |Unikalus operacijos numeris
INV_NR number Salutinis raktas, biitinas  |Unikalus inventoriaus numeris
GU_PRIEM [pRIEMONE nvarchar2(40) |Butinas Priemonés pavadinimas
TERMINALAS  [nvarchar2(40) Priemonés terminalo
pavadinimas
KOMENTARAS ([nvarchar2(240) GU priemonés komentaras
BUSENA nvarchar2(40) |Bdutinas GU priemonés biisena
GU_OPER lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_GU_OPER number Pirminis raktas Iraso identifikatorius
GU_KODAS nvarchar2(15)  |Salutinis raktas, Bitinas |Unikalus GU kodas
OPER_NR number Salutinis raktas, Batinas |Unikalus operacijos numeris
OPERACIJA number biitinas Operacijos pavadinimas
EIL NR nvarchar2(40) |Bdtinas Operacijos vykdymo eilés
numeris
GU OPER KOMENTARAS [nvarchar2(240) GU operacijos komentaras
B BUSENA nvarchar2(40) |Butinas GU operacijos blisena
VYKD PRADZIA Operacijos vykdymo pradzios
data
VYKD PAB Operacijos vykdymo pabaigos
data
SABLONAS Operacijos Sablonas
DARB SK Darbuotojy skaicius
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GU _VERT lentelés aprasas

Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID_GU_VERT number Pirminis raktas [raso identifikatorius
GU_KODAS nvarchar2(15)  [Salutinis raktas, Biitinas |Unikalus GU kodas
OPER_NR number Salutinis raktas, Bitinas |Unikalus operacijos numeris
VERT KODAS |nvarchar2(15) [Salutinis raktas, Batinas |Unikalus vertybés kodas
VERTYBE nvarchar2(40) [Bitinas Vertybés pavadinimas
MATAS nvarchar2(15) Kiekio mato pavadinimas

GU_VERT |MARKE nvarchar2(40) Vertybés marke
KIEKIS float(126) Biitinas Bendras kiekis
SUNAUDOTA float(126) Sunaudotas kiekis
LIKUTIS float(126) Likutinis kiekis
SVORIS float(126) Bendras svoris
BUSENA nvarchar2(40) |Bdutinas GU vertybés biisena
KOMENTARAS [nvarchar2(240) GU vertybés komentaras
GU_BUS lentelés aprasas
Lentelé Stulpelis Tipas Apribojimai Stulpelio aprasas
ID _GU_BUS number Pirminis raktas Iraso identifikatorius
GU BUS GU_KODAS nvarchar2(15) ?alutinis raktas, Bitinas Unikalus GU kodas
- FK_GU_BUS_TIP [number Salutinis raktas, Biitinas GU busenos tipo identifikatorius
DATA date Biitinas Biisenos pasikeitimo data
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4 PRIEDAS

Pateikiamas kompaktinis diskas su darbo ir programy bylomis.
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