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SUMMARY

Pocitinas E., Development and research of information system of patients with heart disease: Master’s
work in Informatics / supervisor doc. V. Jusas; Department of Software Engineering, Faculty of

Informatics, Kaunas University of Technology.

Today information is very expensive and useful. If you want to get wanted information when you
need it, get information in wanted form and get information which you expected, you need an
information system. The main purpose of this project is to create web-based information system of
patients with heart disease, which let store, modify information about patients and their medical testing.
There will be a possibility to generate reports for the period you want or for the wanted patient. The
point of this information system is to store information, process necessary information faster, to
facilitate and make faster personnel work. Medical testing results can be put into the database in two
ways: from specific file or from interface.

Other part of master‘s work is research named ,,SQL performance speed in Java and PL/SQL stored
procedures®. PL/SQL is the procedural language extension to SQL and it encapsulates SQL statements
in procedural logic. Starting with Oracle8i, Oracle supports Java in the database. Java stored
procedures also can encapsulate SQL statements that run within the database via procedural logic. In
this paper you can find the answer for the question, where do I have to put the SQL, Java or PL/SQL

stored procedures.

Keywords: web-based, information system of patients with heart disease, SQL, Java, PL/SQL.
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1. Ivadas

Siandien informacija labai brangus ir reikiamas dalykas. Bet, kad informacija pasiekty Jus

reikiamoj vietoj, reikiamu laiku, reikiamoj formoj, ir dar, kad informacija biity tokia kokios tikéjotés —

tam reikalinga informaciné sistema.

Kuriamas produktas — reabilitacijos klinikos informaciné sistema, kuri leisty saugoti, tvarkyti

informacija apie reabilitacijos klinikos pacientus bei jy tyrimus ir saugoti informacijg tolimesnei

statistinei analizei. Reabilitacijos klinikoms dé¢l informacijos gavimo, perdavimo, saugojimo kyla

problemos. Tai Zinoma maZzina darbo efektyvuma. PleCiantis veiklai ir tobuléjant technologijoms,

atsirado poreikis sukurti informacing sistema, kuri palengvinty ir pagreitinty personalo darba.

Produkto vartotojas - Kauno medicinos universiteto Psichofiziologijos ir reabilitacijos institutas.

Cia atliekama:

Sirdies ritmo ir kraujotakos reguliavimo ypatumy analizé normos ir patologijos atveju,
panaudojant kompleksa funkciniy testy (fiziniy, informaciniy, relaksacijos, miego stadiju
kaitos); Siy tyrimu rezultaty praktinis taikymas, vertinant iSeminés ligos eiga bei prognozg
(ligos patiméjimas ir komplikacijos, mirtys, medikamenty poveikis).

Baroreflekso jautrumo vertinimas, rySys su autonominiu Sirdies ritmo reguliavimu sveikiems ir
sergantiesiems koronarine liga.

Sirdies ritmo variabilumas kaip kardiovaskulinés sistemos greitos adaptacijos rezervo

atspindys: priklausomybé¢ nuo pagrindinio susirgimo, autonominio reguliavimo sutrikimo bei
psichologinés buklés.

Matematiniy (nelinijinés ir spektrinés analizés) metody taikymas bei kardiovaskulinio funkcinio
testavimo kompiuterizavimas bei modeliavimas.

Biometeorologiniai tyrimai, vertinant ory kaitos itaka sveikam ir ligotam organizmui; ligos
patiméjimo bei mir¢iy prognozavimas, remiantis Siais tyrimais.

Ilgalaikés kardiovaskulinés reabilitacijos po vainikinés kraujotakos atstatymo programos
sukiirimas ir praktinis iSbandymas, efektyvumo vertinimas.

Galvos smegeny insulto profilaktikos ir kontrolés programos tobulinimas bei praktinis
iSbandymas, efektyvumo vertinimas.

Bendrosios reabilitacijos (pagal Pasaulinés sveikatos organizacijos koncepcija) modelio

adaptavimas Lietuvai.



Psichoemocinés biiklés, miego sutrikimu ir kardiovaskulinés veiklos miego metu rySiy
nagrinéjimas, miego sutrikimy nemedikamentiné ir medikamentiné korekcija, miego apnéjos ir

Sirdies veiklos sutrikimy paralelés, kardiovaskulinés funkcijos atsigavimas miego metu.

Koronarinés ligos psichologiniuy veiksniy ir Sirdies ritmo autonominio reguliavimo sarySio

tyrimas.

Autogeninés treniruotés su valdomu kvépavimu, vertinant Sirdies ritmo variabiluma,

veiksmingumo tyrimas.
Kompiuterinés poligrafijos metodikos vystymas.

Sisteminé fiziologiniy procesu, susijusiy su Sirdies ritmu, informacinio kriivio metu analiz¢ [7].

Zmong¢s, dirbsiantys su sistema — medicinos personalas. Pagrindiniai reikalavimai:

Aukstasis arba aukStesnysis medicinos iSsilavinimas.
Pagrindiniy darbo kompiuteriu principu Zinojimas.

Pageidautina, bet nebiitina ECDL (European Computer Driving Licence) paZymeéjimas.



2. Analitiné dalis

Informacinés sistemos kirimui buvo pasirinktas prieigos per interneta metodas. Sis metodas
pasirinktas atsiZvelgiant i tai, kad vartotoju kompiuteryje nereikia diegti jokios papildomos
programinés jrangos.

Kuriama sistema bus skirta tik autorizuotiems vartotojams. Vartotojai bus suskirstyti i kelias grupes,

kurioms bus prisikirtos skirtingos teisés.



2.1. Realizacijos priemoniy pasirinkimo analizé

2.1.1. Oracle DBVS pasirinkimas
Reabilitacijos klinikos informacinei sistemai pasirinkome Oracle DBVS. Visy pirma reikty
atsakyti | klausima, kodél buvo pasirinkta Oracle DBVS. Yra nemazai kity DBVS, tokiy kaip My SQL,
SQL Server, Microsoft Access, Visual Foxpro.
Palyginkime Oracle 91 ir SQL Server 2000. Abi Sios DBVS gali biiti naudojamos, norint realizuoti
stabilig ir efektyvia informacing sistema. Siuo atveju, informacinés sistemos stabilumas ir efektyvumas
daugiau priklauso nuo programuotojy bei administratoriy, nei nuo duomeny bazés. Zinoma Oracle 9i
turi pranaSumuy:
1. Oracle 91 duomeny baze palaiko visas Zinomas platformas, ne tik ,,Windows-based* platformas.
2. PL/SQL (procedural language/structured query language — Oracle programavimo kalba) yra
galingesné programavimo kalba uz T-SQL(transact — structured query language — SQL Server
programavimo kalba).
3. Sudétingiau, taciau daugiau galimybiy konfiguruojant Oracle 9i.
4. Patikimumas [1-2].
Dabar palyginkime SQL Server 2000 su Access 2000. Jei jus norite sukurti saugia, patikima, didele
sistema, jums reikty naudoti SQL Server, o ne Access. Kadangi Access 2000 nepalaiko atominiy
tranzakcijy, tai negarantuoja, kad visi veiksmai, kurie buvo atlikti tranzakcijos metu, bus i§saugoti arba
atstatyti atgal. Taigi jums vertéty naudoti Access 2000 duomeny bazg tik tuo atveju, jei jums reikia
saugoti maza duomeny kieki, keleta vartotojy ir panasiai [3].
Lyginant Oracle su Access, galime padaryti iSvada, kad tai visai skirtingos duomeny baziy valdymo
sistemos. Access yra ,,file-based* duomeny baze, kuri skirta vieno arba keliy vartotojy maZzai
informacinei sistemai. Oracle yra ,,server-based* duomeny baziy valdymo sistema, skirta dideliems
duomeny kiekiams, dideliam vartotojy skaiciui [4].
Pagrindinis Oracle pasirinkimo argumentas buvo tas, kad Oracle, lyginant su kitomis DBVS,
grei€iausiai apdoroja labai didelius duomeny kiekius [5]. Reabilitacijos klinikos tyrimy analizés
tikslumas priklauso nuo tyrimy kiekio (kuo daugiau duomeny — tuo tikslesni tyrimy rezultatai), todél

reabilitacijos klinikai labai svarbus DBVS veikimas, kai yra labai daug duomenu.



2.1.2. Programavimo kalbos pasirinkimas

Pasirinkus Oracle DBVS, kyla klausimas su kuo reiks programuoti. Oracle DBVS leidzia
naudoti platy programavimo priemoniy spektra: PHP, ASP, PL/SQL, Java, ir t.t.
PHP privalumai:

e Atviro kodo kalba.

e Duomeny tipai ir struktiiros yra lengvai suprantamos.

e Galima pradéti programuoti Zinant tik PHP pagrindus.

e PHP nereikalauja programos kompiliavimo.

ASP privalumai:

e ObjektiSkai orientuota kalba, turi daug programavimo jrankiy, kurie lengvina ir greitina ktirima.

e Daugiakalbystés palaikymas.

e (Greitos internetinés aplikacijos (ASP turi tokia savybe, jog pirma karta internetinis puslapis yra
uzkraunamas léciau, taciau véliau duomenys yra perpanaudojami ir internetiné aplikacija veikia
greitai).

PL/SQL privalumai:

e SQL palaikymas.

¢ Objektinio programavimo palaikymas.

e Greitas veikimas.

e Stipri integracija su Oracle.

e Saugumas.

Java privalumai:

e Saugumas.

e Perpanaudojamumas.

e Objektine programavimo kalba.

e (Greitas skaiCiavimy atlikimas.

ApZvelgus galimas programavimo kalbas, buvo nuspresta rinktis viding Oracle DBVS programavimo
kalba. Vidinés programavimo kalbos yra dvi: PL/SQL ir Java. Intuityviai buvo pasirinktos Oracle

procediiros (PL/SQL). Oracle procediiros tampa vis populiaresnés, vis daugiau ir daugiau aplikacijos
kodo pasitraukia i$ iSoriniy programy { duomeny bazés varikli. Administratoriai turi ruostis dienoms,

kai visas programinis kodas bus duomeny bazés variklyje. Dabar daug Oracle duomeny baziy turi tik
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nedideli kieki kodo procediirose, taciau visa tai greitai keiciasi. Yra nemazai itikinanciy privalumy visa
koda perkelti i procediiras:
e Greitesnis veikimas, lyginant su iSorinémis programavimo kalbomis.
e Kodo vientisumas — kai visas kodas i$ iSoriniy programy perkeltas i vidines procediras,
aplikacijy programos tampa ne kas kita, kaip tik ty procediiry iSkvietimas. Tod¢l tampa
labai paprasta gauti bei jrasSyti duomenis [6-7].
e Programavimo galimyb¢, nenaudojant papildomos programinés jrangos — Oracle
procediirose yra integruotos tokios programavimo kalbos kaip HTML, JAVASCRIPT [8].
2.1.3. Projektavimo irankio pasirinkimas
Projektavimui buvo pasirinktas Rational Rose paketas. Rational Rose yra objektiskai orientuota
vizualaus modeliavimo ir komponentais pagristo kiirimo programiné jranga [9]. Puiki savybé, kalbant
apie $] paketa yra ta, kad yra galimybé analitikams, inZinieriams, kiiréjams, projekto vadovams kurti
perziureéti, valdyti, keisti elementus UML kalboje, naudojant tik vieng irank] ir viena kalba. Sio jrankio
pagrindinis privalumas yra tas, kad jis aptinka programinés jrangos kiirimo problemas ankstyvoje
kurimo stadijoje, padeda valdyti ir nedidelius projektus, ir sudétingus, komplikuotus sprendimus.
Rational Rose turi savybes, kurios supaprastina programinés irangos vystymo procesa:
1. UML modeliavimas.
2. [lvairiy programavimo kalby palaikymas projektuojant.
3. Komponentais pagristas kiirimas.
4

Duomeny bazés schemos generatorius [10].

11



2.2. Esamos situacijos medicinos jstaigy informaciniy sistemy analizé

2.2.1. Kraujo ir kraujo komponenty informaciné sistema

Valstybin¢ ligoniy kasa Sveikatos apsaugos ministerijos kolegijai pristaté planuojamos kurti
kraujo ir kraujo komponenty informacinés sistemos koncepcija, kuriai buvo pritarta. Sio darbo imtasi
siekiant racionaliau panaudoti Privalomojo sveikatos draudimo fondo biudzeto 1¢Sas.
Nuo 1999 mety ivesta kraujo paruo§imo, perdirbimo, tiekimo bei naudojimo atskaitomybés tvarka
kiekvienai gydymo jstaigai suteiké galimybg paciai planuoti, kiek kraujo reikia paruosti, kiek prireiks
donory bei 1€Sy kraujo donory kompensacijoms. Taciau kai néra vieningos duomeny bazés, nejmanoma
keistis informacija tarp kraujo donorystés, gydymo istaigy bei Valstybinés ligoniy kasos informacinés
sistemos, kraujo gamybos procese daug karty dubliuojamas ty paciy duomeny fiksavimas skirtinguose
dokumentuose, neiSvengiama ir finansiniy nuostoliy.
Valstybinés ligoniy kasos planuojama kraujo ir kraujo komponenty informaciné sistema apjungs kraujo
ir jo komponenty gamybos ir naudojimo apskaita. Ji leis kompiuterizuoti donory registravima, kraujo ir
jo komponenty gamybos ir iStyrimo procesuy valdyma, automatizuoti kraujo ir jo komponenty
uzsakyma bei ekspedijavima | asmens sveikatos priezitiros arba kitas donorystés istaigas, teikti
naujausia informacija apie kraujo bei jo komponenty atsargas bei kokybe.
Informaciné sistema fiksuos kraujo ir jo komponenty naudojima, pradedant donoru ir baigiant
recipientu. Palengvés mokéjimo donorams uz duota kraujg skai¢iavimo bei pazymy donory
darbovietéms iSdavimo, mokeéjimo donorystés istaigoms skai¢iavimo ir kitos procediiros.
Kraujo ir kraujo komponenty informaciné sistema garantuos sveiko ir kokybisko kraujo paémimo,
saugojimo ir tiekimo naudotojams vieninga bei netrikdoma procesa. Recipientai bus apsaugoti nuo
netinkamo kraujo panaudojimo, nes informacin¢ sistema sudarys galimybe iSvengti uzkrésto kraujo
paémimo atvejy ir uztikrins savalaiki nekokybisko kraujo aptikima ir sunaikinima.
Kadangi informacin¢ sistema kaups iSsamias Zinias apie donorus (ju sveikatos biikle, ligas, kuriomis
serga arba sirgo anksciau), galima bus uZtikrinti geresng kraujo kokybe. Svarbu ir tai, kad kraujas i$
donory bus imamas laikantis periodiSkumo reikalavimy, kurie biitini saugant ju sveikata. Musy Salyje
tai aktualu, nes donorams dar skiriamas finansinis atlygis.
Kraujo ir kraujo komponenty informaciné sistema taip pat padés ekonomiskiau naudoti Privalomojo
sveikatos draudimo fondo biudzeto kraujo donory kompensavimui skiriamas 1éSas [11].

2.2.2. Informaciné sistema ,,MedIS*

Medicinos diagnostikos centras naudoja medicining informacing sistema MedIS. MedIS — tai bendra

kompiuterizuota informaciné sistema, skirta medicinos istaigoms. Sistema vienija visy istaigos
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grandziy darbg ir leidZia daug efektyviau, visapusiskiau spresti istaigos administravimo, laboratorijos
valdymo ir medicininés informacijos kaupimo uzdavinius.
Medicinos istaigos darbas, naudojant MedlIS sistema:
* Pradinis paciento registravimas registrattiroje. [vedami asmens duomenys, atliekamas
siuntimas pas gydytoja, uZsakomi laboratoriniai tyrimai.
* Paciento registravimas pas gydytoja vyksta pagal i§ anksto administracijos sudaryta gydytoju
darbo grafika.
* Gydytojo darbas su pacientu. Gydytojas savo darbo vietoje mato pas ji uzregistruotus
pacientus, gali laisvai pakeisti arba skirti papildoma paslauga, nukreipti pacienta pas kita
gydytoja, suskaiCiuoti pacientui skirtas medziagas ir medikamentus, uzsakyti laboratorinius
tyrimus, gauti laboratoriniy tyrimuy rezultaty atsakymus, stebéti laboratoriniy tyrimy ir siuntimy
pas kitus gydytojus atlikimo eiga. Jis pazymi paslaugas, kurias apmokamos TLK, suveda
informacija, kuri reikalinga statistinéms ataskaitoms. Gali jvesti, perzitréti ir iSspausdinti
medicining informacija apie pacienta.
* Administruojanti sistemos dalis. [monés personalo, paslaugy katalogy, gydytoju darbo
tvarkaraSciy, kainoras¢iy, nuolaidy sistemos palaikymas. MedIS apskaiciuoja gydytojy bei
slaugytoju darbo uzmokesti pagal faktiskai atlikta darba.
» Statistika. Pacienty paskirstymai pagal amziy, lytj, vietove. Pacienty skaiciaus kitimas dienos
bégyje, laboratorijos darbo intensyvumas ir kt. rodikliai. Dinaminiai jstaigos pajamu, pacienty
lankomumo, atlikty paslaugy skaiciaus kitimo rodikliai. IS gaunamy rodikliy galima spresti apie
finansing situacija, gydytoju darbo ir nuolaidy taikymo efektyvuma.
Medicinos laboratorijos sistema:
* Medicinos laboratorijos sistema leidzia efektyviai planuoti laboratorijos darba.
* Be klaidy pateikti laboratoriniy tyrimy rezultatus gydytojams.
* Sutrumpinti laika, per kurj rezultatai paruoSiami pateikti gydanc¢iam gydytojui.
 Kaupti informacija apie paciento sveikatos buklg, stebéti paciento anali¢iu ver¢iy kitima laike.
Darbo etapai, naudojant medicinos laboratorijos sistema:
* Paciento registravimas, atlikti laboratorinius tyrimus.
— Pacienta uZregistruoja atlikti tyrimus registratiira arba gydytojas, apZitirintis pacienta.
* PasiruoSimas atlikti tyrimus. Tyrimui atlikti yra pasiruosta, kai i§ paciento paimami reikalingi
meéginiai. Méginius paémges darbuotojas daro reikalingas atZymas kompiuterin€je programoje ir

iSspausdina etiketes su paciento tyrimy uzsakymo numeriu (bruksniniu kodu). Etikeciy
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Zyme¢jimas briik$niniu kodu leidZia analizatoriui identifikuoti paciento mégini ir atlikti pagal

programa nurodytas analites.

* Laboratorijos darbo organizavimas. Konkreti laboratorija, gavusi informacija apie uzsakytus

tyrimus, sudaro savo darbo plana, skirsto uZsakytus tyrimus pagal atlikimo terminus ir Siuo

metu dirbancius analizatorius.

* Tyrimo atlikimas ir interpretavimas. Reikalinga informacija apie uzduoti, specialios

programos pagalba perduodama i analizatoriaus kompiutering sistema. Programa apdoroja

gautus iS analizatoriy rezultatus ir visiSkai sutvarkytas tyrimy analizes pateikia monitoriaus

ekrane. Laboratorijos darbuotojas, priZilirintis automatini analizatoriy, juos patvirtina.

Patvirtinti duomenys perkeliami { duomeny bazg.

* Surinktos informacijos perziiira. Gautus rezultatus gali matyti bet kuris gydytojas savo darbo

vietoje. Gydytojas gali perziuréti kiekvieno paciento apsilankymo tyrimy rezultatus [12].

2.2.3. Informaciné sistema DOCking STATION

Ryty Karolinos universiteto Telemedicinos centras sukiire ir naudoja informacing sistema
DOCking STATION (Doctor Operated Communication Kiosk Intelligently Networking Generalists
Synergeristically To All The Information Of Need). Si informaciné sistema jgalina bendravima tarp
medicinos eksperto vienoje vietoje ir paciento, esancio kitoje vietoje. DOCking STATION sistema
leidzia gydytojui tiesiogiai gauti informacija apie pacienta, bei jo sveikata, palengvina bendravima tarp
paciento ir sveikatos priezitiros komandos, riipinantis paciento sveikata [13].

2.2.4. Informaciné sistema ,, TECHEXP*

Ukrainos kompiuterinés medicinos asociacija naudoja sistema "TECHEXP". Sistema
,» TECHEXP* yra pagrindas kuriant ekspertines sistemas, kurios sprgsty interpretavimo ir diagnostikos
problemas tokiy sric¢iy kaip: medicinos, biologijos, chemijos ir kitas. Veikiancios ekspertinés sistemos:
"CHDR" — Coronary Heart Disease Risk, "DCAMG" — Diagnostics of CAncer of Mammary Glands,
"PATHPHYS" — PATHological PHY Siology and intellectual systems of clusteranalysis, "ISCAD" —
Intellectual System of Cluster Analysis Data [14].

2.2.5. Informaciné¢ sistema ,,Misys EMR*

,Misys EMR* — Electronic medical records for cardialogy practices. Misys sukiiré kainy
sistema, padedancia greitai grizti investicijoms, panaudotoms jiisy kardiologiniai praktikai. ,,Misys*
gali suteikti pilna sistemos funkcionaluma nuo pat pradziy, mokinti bei palaikyti sistema. Yra galimybé
rinktis norimus modelius, tai priklauso nuo uzsakovo. Standartinés ,,Misys EMR* savybés bei

moduliai:
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Lengva ir patogu perzitréti informacija apie pacienta.
Patogus dokumenty vaizdavimas.

1

2

3. Elektroniniy uzduociy sarasas.

4. Patogi tyrimy rezultaty ir uZsakymy ivedimas, perZitra.
5

Grafinis duomeny vaizdavimas [15].

2.2.6. Informaciniy sistemy lyginimas

Valstybinés ligoniy kasos Sveikatos apsaugos ministerijos kolegijai pristatyta planuojama kurti
kraujo ir kraujo komponenty informaciné sistema bus specializuota kraujo tyrimams. Si sistema bus
daugiau specifing, ji bus kuriama specialiai kraujo ir kraujo komponenty tyrimames, ir pritaikyti Sia
sistema Kardiovaskulinés reabilitacijos klinikai blity gana sudétinga.
Medicinos diagnostikos centro naudojama medicininé informaciné sistema MedIS yra bendra
kompiuterizuota informaciné sistema, skirta medicinos istaigoms. Si sistema daugiau pritaikyta
bendram medicinos istaigos darbui ir ja taikyti miisy specifiniams tyrimams biity gana sudétinga.
Sistema reikia {diegti kliento kompiuteryje, reikalingas kompiuteriy tinklas. Lyginant §ia sistema su
miusy kuriama sistema Kardiovaskulinés reabilitacijos klinikai, miisy kuriamos sistemos privalumai
bty tokie, kad nereikia diegti jokios papildomos jrangos, reikia tik internetinio rysio, taip pat
naudojama galingesné duomeny baziy valdymo sistema(SQL Server vs Oracle).
Ryty Karolinos universiteto Telemedicinos centro sukurta ir naudojama informaciné sistema DOCking
STATION (Doctor Operated Communication Kiosk Intelligently Networking Generalists
Synergeristically To All The Information Of Need) daugiau skirta ne tyrimy saugojimui, apdorojimui,
o paciento ir gydytojo bendravimui, skirta padéti gydytojui gauti visa reikiama informacija apie
pacienta, bei priimti atitinkamus gydymo sprendimus. Sios sistemos specifika skiriasi nuo misy

kuriamos sistemos specifikos.

Ukrainos kompiuterinés medicinos asociacijos naudojamos sistemos "TECHEXP" bei ,,Misys EMR* —
,Electronic medical records for cardialogy practices® pagrindinis triikumas lyginant su miisy kuriama
informacine sistema Kardiovaskulinei reabilitacijos klinikai yra tas, kad jos néra internetinés
informacings sistemos.

Kaip matome, Lietuvoje tokios kaip miisy kuriamos informacinés sistemos dar néra. Si informaciné
sistema palengvins Kardiovaskulinés reabilitacijos klinikos darbuotojy darba, padidins naSuma,

pagerins paslaugy kokybe, tiekima pacientams.
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3. Projektiné dalis

3.1. Projekto varovai
3.1.1. Sistemos paskirtis
3.1.1.1. Projekto kiirimo pagrindas (pagrindimas)

Pleciantis veiklai ir tobuléjant technologijoms, atsirado poreikis turéti informacing sistema, kuri
lengvinty, gerinty ir greitinty pacienty aptarnavima, personalo darba. Kardiovaskulinés reabilitacijos
klinika turi kelias lokalias, nedideles informacines sistemas. Taciau esant dideliam vartotojy skaiciui,
taip pat esant poreikiui naudotis informacine sistema ne i$ vieno vietos, geriausia iseitis yra naudoti
viena interneting informacing sistema, kuri jungty visas veiklos sritis.

3.1.1.2.  Sistemos tikslai (paskirtis)

Informacinés sistemos tikslas leisti saugoti, tvarkyti, naudoti informacija apie reabilitacijos klinikos
pacientus bei ju tyrimus ir saugoti informacija tolimesnei statistinei analizei. Informacinés sistemos
pagalba padidés informacijos gavimo, perdavimo tempai, taip pat palengveés ir pagreités pacienty
aptarnavimas, personalo darbas.

3.1.2. UZzsakovai, pirkéjai ir kiti sistema suinteresuoti asmenys

UZzsakovas: doc. Vacius Jusas.

Produkto uzsakovo organizacija — Kauno Technologijos Universiteto Informatikos fakultetas.
Kauno technologijos universitetas yra ne pelno siekianti valstybiné studijy ir mokslo istaiga, turinti
Lietuvos Respublikos Konstitucijos ir Aukstojo mokslo jstatymo nustatyta specialy statusa.
Informatikos fakultetas daznai sulaukia praSymy rekomenduoti ar surasti specialisty konkretiems
projektams ar pastoviam darbui. Konkretaus projekto atveju fakultetui atitenka tarpininko vaidmuo.
Informatikos fakultetui buvo pateiktas pasitilymas kurti Kauno medicinos universiteto
Psichofiziologijos ir reabilitacijos instituto informacing sistema.

Kuriamo produkto autorinés teisés priklausys uzsakovui.
3.1.3. Vartotojai

e Administratorius:

o Vartotojo kategorija — gydytojas.

o Vartotojo sprendZiami uzdaviniai (atliekamos funkcijos) — Zinyny tvarkymas,

informacijos apie pacientus tvarkymas, tyrimy tvarkymas, ataskaity generavimas.

o Patirtis dalykinéje srityje — srities specialistas.

o Patirtis informacinése technologijose — darbo kompiuteriu bei internetine narSykle

pagrindai.
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o Vartotoju prioritetai — svarbiausias.

e Vartotojas:

o Vartotojo kategorija — medicinos sesuo.

o Vartotojo sprendZziami uzdaviniai (atliekamos funkcijos) — informacijos apie pacientus

tvarkymas, tyrimy tvarkymas, ataskaity generavimas.

o Patirtis dalykinéje srityje — medicininis i$silavinimas.

o Patirtis informacinése technologijose — darbo kompiuteriu bei internetine narSykle

pagrindai.

o Vartotojy prioritetai — antraeilis.

3.2. Projekto apribojimai
3.2.1. [pareigojantys apribojimai
3.2.1.1. Apribojimai sprendimui
e Oracle DBVS.
e Infomacingje sistemoje turi biiti galimybé panaudoti duomenis i§ esanciy sistemuy.
e Informacin¢ sistema turi biiti internetiné.
3.2.1.2. Diegimo aplinka
Kliento kompiuteryje reikalinga:
e  Win9x/2000/Me/XP operacing¢ sistema.
e Internet Explorer narSykle.
e Interneto rySys.
Programuotojo kompiuteryje reikalinga:
e  Win9x/2000/Me/XP operacingé sistema.
e Internet Explorer narSykleé.
e Interneto rySys.
e Oracle klientas.
Darbinei stociai reikalinga:
e Linux operaciné sistema.
e Oracle DBVS.
e Apache web paslauga.

e Interneto rysys.
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3.3.

Funkciniai reikalavimai

3.3.1. Veiklos sfera

Veiklos konteksto diagrama pavaizduota 1 pav.

3.3.1.1. Veiklos kontekstas

Siuncianti
medicinos
Istaiga

apie pagienta
bei jo bikle

Informacija

apie pacicp Informagija

Istaiga, 1 kuria gali
biti siunc¢iama i
reabilitacijos klinikos

Kardiovaskulinés
reabilitacijos klinikos
informaciné sistema

pacientus

Zmoniy
registras

apfe pacienta

1. pav. Veiklos konteksto diagrama

3.3.1.2. Veiklos padalinimas

Veiklos jvykiy sarasas:

Eil.
Nr.

Ivykio pavadinimas

Jeinantys/iSeinantys informacijos srautai

1.

Medicinos personalas registruoja pacienta

Duomenys apie pacienta (in)

2.

Medicinos personalas jveda paciento

ortostazes tyrimy rezultatus

Paciento paieskos duomenys (in)
Informacija apie pacientui atliktus ir neatliktus
tyrimus (out)

Ortostazes tyrimy rezultatai (in)
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3. | Medicinos personalas jveda paciento Paciento paieSkos duomenys (in)
veloergometrijos, tyrimy rezultatus Informacija apie pacientui atliktus ir neatliktus
tyrimus (out)
Veloergometrijos tyrimy rezultatai (in)
4. | Medicinos personalas jveda paciento Paciento paieskos duomenys (in)
echokardiografijos tyrimy rezultatus Informacija apie pacientui atliktus ir neatliktus
tyrimus (out)
Echokardiografijos tyrimy rezultatai (in)
5. | Medicinos personalas jveda paciento Paciento paieSkos duomenys (in)
klinikiniy tyrimu duomenis Informacija apie pacientui atliktus ir neatliktus
tyrimus (out)
Klinikiniy tyrimy duomenys (in)
6. | Medicinos personalas jveda paciento miego | Paciento paieSkos duomenys (in)
tyrimuy rezultatus Informacija apie pacientui atliktus ir neatliktus
tyrimus (out)
Miego tyrimy rezultatai (in)
7. | Medicinos personalas jveda Puankare tyrimy | Paciento paieskos duomenys (in)
rezultatus Informacija apie pacientui atliktus ir neatliktus
tyrimus (out)
Puankare tyrimy rezultatai (in)
8. | Medicinos personalas jveda paciento Paciento paieSkos duomenys (in)
gyvenimo kokybés tyrimy duomenis Informacija apie pacientui atliktus ir neatliktus
tyrimus (out)
Gyvenimo kokybés tyrimy duomenys (in)
9. | Medicinos personalas iveda paciento Paciento paieSkos duomenys (in)
psichologinio tyrimo rezultatus Informacija apie pacientui atliktus ir neatliktus
tyrimus (out)
Psichologinio tyrimo rezultatai (in)
10. | Medicinos personalas iveda paciento po AKJ | Paciento paieSkos duomenys (in)

ir PTC (po operacijy) tyrimy rezultatus

Informacija apie pacientui atliktus ir neatliktus
tyrimus (out)

Po AKJ ir PTC tyrimy rezultatai (in)

19




11.

Medicinos personalas jveda paciento miego

tyrimu subjektyvaus anketavimo duomenis

Paciento paieskos duomenys (in)

Informacija apie pacientui atliktus ir neatliktus
tyrimus (out)

Miego tyrimy subjektyvaus anketavimo

duomenys (in)

12.

Medicinos personalas jveda paciento biiklés

vertinimo rezultatus

Paciento paieSkos duomenys (in)
Informacija apie pacientui atliktus ir neatliktus
tyrimus (out)

Buklés vertinimo rezultatai (in)

13.

Medicinos personalas spausdina ataskaita

Paieskos, atrankos duomenys (in)

Ataskaita (out)

14.

Medicinos personalas perzitri informacija

apie pacientui atliktus tyrimus

Paciento paieskos duomenys (in)
Informacija apie pacientui atliktus ir neatliktus

tyrimus bei nuorodos i tuos tyrimus (out)

15.

Medicinos personalas perZitri informacija

apie pacienta

Paciento paieskos duomenys (in)

Informacija apie pacienta (out)

16.

Gydytojas tvarko klasifikatorius

Klasifikatoriaus reikSmés (in)
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3.3.2. Produkto veiklos sfera
3.3.2.1. Sistemos ribos

Panaudojimo atvejai pavaizduoti 2 pav.

Medicinos
personalas

Ivesti ortostazestyrimL\

S\ C:

Qstruoti pacient.
Ivesti veloergometrijos

rimu rezultatus

‘ tyrimu rezultatus

Ivesti Kinikiniu tyrimd
rezultatus |

Ivesti echokardiografijos

\ Mo tyrimu rezultatus —

\ . O |
< > Ivesti po AKJ ir PTC tyriy'n

\

\

— |
- G
Ivesti miego subjektyvaus N

\ . ; rezultatus
Ivesti gyvenimo kokybés \
tyrimy duomenis
anketavimo duomenis

Perziureti informacija apie {
paciento tyrimus

T4

\\\\ B
T > >—
Gydytojas B — T

Tvarkyti Klasikatorius Spausdinti ataskaita

=5 |

.

Ivesti puankare tyrimy
rezultatus

-

Ivesti psichologinio tyrimo
rezultatus

|

« OO

|vertinti paciento bukle

.

Perziureti informacija api
pacienta

2. pav. Panaudojimo atveju diagrama

3.3.2.2. Panaudojimo atvejy sarasas

1. Registruoti pacienta.

A

Buhaltere

Vartotojas/Aktorius: Medicinos personalas

Aprasas: Apima atvykusio paciento registravimo procesa
Pries salyga: Pacientas dar neuZregistruotas

Suzadinimo salyga: Atvyko pacientas

Po salyga: Pacientas uZregistruotas
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2. Ivesti ortostazés tyrimy rezultatus.

Vartotojas/Aktorius:

Medicinos personalas

Aprasas:

Apima ortostazés tyrimy rezultaty jvedimo procesa

Pries sglyga:

Pacientas yra uZregistruotas

Suzadinimo salyga:

Atlikti ortostazés tyrimai

Po salyga:

Ortostazés tyrimy rezultatai ivesti

3. Ivesti veloergometrijos tyrimy rezultatus.

Vartotojas/Aktorius:

Medicinos personalas

Aprasas:

Apima veloergometrijos tyrimy rezultaty jvedimo procesa

Pries salyga:

Pacientas yra uzregistruotas

Suzadinimo salyga:

Atlikti veloergometrijos tyrimai

Po salyga:

Veloergometrijos tyrimy rezultatai jvesti

4. Ivesti echokardiografijos tyrimu rezultatus.

Vartotojas/Aktorius:

Medicinos personalas

Aprasas:

Apima echokardiografijos tyrimy rezultaty ivedimo procesa

Pries salyga:

Pacientas yra uzregistruotas

Suzadinimo salyga:

Atlikti echokardiografijos tyrimai

Po salyga:

Echokardiografijos tyrimy rezultatai jvesti

5. Ivesti klinikiniy tyrimy rezultatus.

Vartotojas/Aktorius:

Medicinos personalas

Aprasas: Apima klinikiniy tyrimy rezultaty jvedimo procesa.
Klinikiniai tyrimai:
e Klinikiné korta
e Kraujo tyrimas
e Slapimo tyrimas
e Biocheminis tyrimas
Pries salyga: Pacientas yra uZregistruotas

Suzadinimo salyga:

Atlikti klinikiniai tyrimai

Po salyga:

Klinikiniy tyrimy rezultatai ivesti
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6. Ivesti miego tyrimy rezultatus.

Vartotojas/Aktorius: Medicinos personalas
Aprasas: Apima miego tyrimy rezultaty ivedimo procesa.
Pries sglyga: Pacientas yra uZregistruotas

Suzadinimo salyga:

Atlikti miego tyrimai

Po salyga:

Miego tyrimy rezultatai jvesti

7. Ivesti Puankare tyrimy rezultatus.

Vartotojas/Aktorius: Medicinos personalas
Aprasas: Apima Puankare tyrimy rezultaty ivedimo procesa
Pries salyga: Pacientas yra uZregistruotas

Suzadinimo salyga:

Atlikti Puankare tyrimai

Po salyga:

Puankare tyrimy rezultatai jvesti

8. Ivesti gyvenimo kokybés tyrimy duomenis.

Vartotojas/Aktorius:

Medicinos personalas

Aprasas:

Apima gyvenimo kokybés tyrimy duomeny jvedimo procesa.
Gyvenimo kokybés tyrimai:

e F-36 klausimynas

e Katalikybés anketa

e HAD

Pries salyga:

Pacientas yra uzregistruotas

Suzadinimo salyga:

Atlikti gyvenimo kokybés tyrimai

Po salyga:

Gyvenimo kokybés tyrimy duomenys ivesti

9. Ivesti psichologinio tyrimo rezultatus.

Vartotojas/Aktorius: Medicinos personalas
Aprasas: Apima psichologinio tyrimo duomeny ivedimo procesa
Pries salyga: Pacientas yra uZregistruotas

Suzadinimo salyga:

Atliktas psichologinis tyrimas

Po salyga:

Psichologinio tyrimo duomenys jvesti
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10. [vesti po AKJ ir PTC tyrimy rezultatus.

Vartotojas/Aktorius: Medicinos personalas
Aprasas: Apima po AKJ ir PTC tyrimy duomeny ivedimo procesa.
Tyrimai:
e Koronarografija
e Revaskulerizacija
Pries sglyga: Pacientas yra uZregistruotas

Suzadinimo salyga:

Atlikti po AKJ ir PTC tyrimai

Po salyga:

Po AKJ ir PTC tyrimy duomenys jvesti

11. Ivesti miego tyrimy subjektyvaus anketavimo duomenis.

Vartotojas/Aktorius:

Medicinos personalas

Aprasas:

Apima miego tyrimy subjektyvaus anketavimo duomeny ivedimo
procesa.
Tyrimai:

e Pitsburgo miego kokybés indeksas

e Miego logaritmas

e Kaip Jus vertinate miega

e Teiloro metodika

e Spilbergerio skalé

e Epworth mieguistumo skalé

Pries salyga:

Pacientas yra uzregistruotas

Suzadinimo salyga:

Atliktas miego tyrimy subjektyvus anketavimas

Po salyga:

Miego tyrimy subjektyvaus anketavimo duomenys jvesti

12. [vesti paciento buklés vertinimo rezultatus.

Vartotojas/Aktorius:

Medicinos personalas

Aprasas:

Apima pacienty biiklés vertinimo rezultaty jvedimo procesa
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Pries sglyga:

Pacientas yra uZregistruotas

Suzadinimo salyga:

Atliktas paciento biiklés vertinimas

Po salyga:

Paciento buklés vertinimo duomenys ivesti

13. Spausdinti ataskaita.

Vartotojas/Aktorius:

Medicinos personalas

Aprasas: Apima informacijos apie pacienta, buhalteriniy, ataskaity skirty TLK
spausdinimo procesa
Pries salyga: Pacientas yra uZregistruotas

Suzadinimo salyga:

Ataskaitos poreikis

Po salyga:

Atspausdinta ataskaita

14. Perzitiréti informacija apie paciento tyrimus.

Vartotojas/Aktorius:

Medicinos personalas

Aprasas:

Apima informacijos apie pacientui atliktus tyrimus gavimo procesa

Pries sglyga:

Pacientas yra uZregistruotas, jam atlikti tyrimai

Suzadinimo salyga:

Poreikis paziuréti kokie tyrimai atlikti

Po salyga:

Norima informacija parodoma

15. Perzitiréti informacija apie pacienta.

Vartotojas/Aktorius:

Medicinos personalas

Aprasas:

Apima informacijos apie pacienta gavimo procesa

Pries sglyga:

Pacientas yra uZregistruotas

Suzadinimo salyga:

Poreikis perziiiréti informacija apie pacienta

Po salyga:

Norima informacija parodoma

16. Tvarkyti klasifikatorius.

Vartotojas/Aktorius:

Gydytojas

Aprasas:

Apima visy informacings sistemos klasifikatoriy tvarkymo procesa

Pries salyga:

Klasifikatoriy tvarkymo teisiy turé¢jimas

Suzadinimo salyga:

Klasifikatoriy reikSmiy pasikeitimas

Po salyga:

Klasifikatoriy duomenys sutvarkyti
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3.3.3. Funkciniy reikalavimy apraSymas

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

1 Reikalavimo 3.3.1 [vykis/panaudojimo 1/1
tipas: atvejis #:

Paciento registravimas.
Kiekvieng kartg atvykstant, pacientas turi biiti registruojamas i§ naujo.

Medicinos personalas.
Jei pacientas neuZregistruotas, sistema neleidZia jam jvesti jokiy tyrimy.

5 Uzsakovo 5
netenkinimas:

Néra Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2003m. liepa.

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

2 Reikalavimo 3.3.1 [vykis/panaudojimo 2/17
tipas: atvejis #:

Paciento suradimas ir jam atlikty tyrimy perziiiréjimas.

Norint jvesti tyrimy rezultatus, visy pirma reikia susirasti pacienta. Susiradus, galima
perZiliréti jvestus tyrimus arba jvedinéti naujus.

Medicinos personalas.
Be paciento suradimo, tyrimy ivedimas yra negalimas.

5 Uzsakovo 5
netenkinimas:

2 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2003m. liepa.

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

3 Reikalavimo 3.3.1 Ivykis/panaudojimo 3/2
tipas: atvejis #:

Paciento ortostazés tyrimy rezultaty jvedimas.

Informacinés sistemos tikslas leisti saugoti, tvarkyti, naudoti informacija apie
reabilitacijos klinikos pacientus bei jy tyrimus ir saugoti informacija tolimesnei
statistinei analizei.

Medicinos personalas.
Suradus pacienta, turi biiti galimybé {vesti ortostazés tyrimy rezultatus.
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UzZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

5 UzZsakovo 5
netenkinimas:

1,2 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2004m. liepa.

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

UzZsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

4 Reikalavimo 3.3.1 Ivykis/panaudojimo 4/3
tipas: atvejis #:

Paciento veloergometrijos tyrimy rezultaty ivedimas.

Informacinés sistemos tikslas leisti saugoti, tvarkyti, naudoti informacija apie
reabilitacijos klinikos pacientus bei jy tyrimus ir saugoti informacija tolimesnei
statistinei analizei.

Medicinos personalas.
Suradus pacienta, turi biiti galimybé jvesti veloergometrijos tyrimy rezultatus.

5 UzZsakovo 5
netenkinimas:

1,2 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2004m. liepa.

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

5 Reikalavimo 3.3.1 Ivykis/panaudojimo 5/4
tipas: atvejis #:

Paciento echokardiografijos tyrimy rezultaty {vedimas.
Informacinés sistemos tikslas leisti saugoti, tvarkyti, naudoti informacija apie
reabilitacijos klinikos pacientus bei jy tyrimus ir saugoti informacija tolimesnei

statistinei analizei.

Medicinos personalas.

Suradus pacienta, turi biiti galimybé jvesti echokardiografijos tyrimy rezultatus.

5 Uzsakovo 5
netenkinimas:

1,2 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2004m. liepa.

Reikalavimas #:

AprasSymas:

6 Reikalavimo 3.3.1 Ivykis/panaudojimo 6/5
tipas: atvejis #:

Paciento klinikiniy tyrimy rezultaty ivedimas.
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Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

UzZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

Informacinés sistemos tikslas leisti saugoti, tvarkyti, naudoti informacija apie
reabilitacijos klinikos pacientus bei jy tyrimus ir saugoti informacija tolimesnei
statistinei analizei.

Medicinos personalas.
Suradus pacienta, turi biiti galimybé jvesti klinikiniy tyrimy rezultatus.

5 UzZsakovo 5
netenkinimas:

1,2 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2004m. liepa.

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

7 Reikalavimo 3.3.1 [vykis/panaudojimo 7/6
tipas: atvejis #:

Paciento miego tyrimy rezultaty jvedimas.

Informacinés sistemos tikslas leisti saugoti, tvarkyti, naudoti informacija apie
reabilitacijos klinikos pacientus bei jy tyrimus ir saugoti informacija tolimesnei
statistinei analizei.

Medicinos personalas.
Suradus pacienta, turi biiti galimybé {vesti miego tyrimy rezultatus.

5 Uzsakovo 5
netenkinimas:

1,2 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2004m. liepa.

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

UzZsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:

8 Reikalavimo 3.3.1 Ivykis/panaudojimo 8/7
tipas: atvejis #:

Paciento puankare tyrimy rezultaty ivedimas.

Informacinés sistemos tikslas leisti saugoti, tvarkyti, naudoti informacija apie
reabilitacijos klinikos pacientus bei jy tyrimus ir saugoti informacija tolimesnei
statistinei analizei.

Medicinos personalas.
Suradus pacienta, turi biiti galimybé¢ {vesti puankare tyrimy rezultatus.

5 UzZsakovo 5
netenkinimas:

1,2 Konfliktai: Néra

Néra
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Istorija:

UZregistruotas 2004m. liepa.

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

UzZsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

9 Reikalavimo 3.3.1 Ivykis/panaudojimo 9/8
tipas: atvejis #:

Paciento gyvenimo kokybés tyrimy rezultaty jvedimas.
Informacinés sistemos tikslas leisti saugoti, tvarkyti, naudoti informacija apie
reabilitacijos klinikos pacientus bei jy tyrimus ir saugoti informacija tolimesnei

statistinei analizei.

Medicinos personalas.

Suradus pacienta, turi biiti galimybé {vesti gyvenimo kokybés tyrimy rezultatus.

5 UzZsakovo 5
netenkinimas:

1,2 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2004m. liepa.

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

10 Reikalavimo 3.3.1 [vykis/panaudojimo 10/9
tipas: atvejis #:

Paciento psichologiniy tyrimy rezultaty jvedimas.

Informacinés sistemos tikslas leisti saugoti, tvarkyti, naudoti informacija apie
reabilitacijos klinikos pacientus bei jy tyrimus ir saugoti informacija tolimesnei
statistinei analizei.

Medicinos personalas.
Suradus pacienta, turi biiti galimybé jvesti psichologiniy tyrimy rezultatus.

5 Uzsakovo 5
netenkinimas:

1,2 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2004m. liepa.

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

11 Reikalavimo 3.3.1 Ivykis/panaudojimo 11/10
tipas: atvejis #:

Paciento po AKJ ir PTC tyrimy rezultaty ivedimas.

Informacinés sistemos tikslas leisti saugoti, tvarkyti, naudoti informacija apie
reabilitacijos klinikos pacientus bei jy tyrimus ir saugoti informacija tolimesnei
statistinei analizei.
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Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

Medicinos personalas.
Suradus pacienta, turi biiti galimybé {vesti po AKJ ir PTC tyrimy rezultatus.

5 Uzsakovo 5
netenkinimas:

1,2 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2004m. liepa.

Reikalavimas #:

AprasSymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

UzZsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

12 Reikalavimo 3.3.1 Ivykis/panaudojimo 12/11
tipas: atvejis #:

Paciento miego subjektyvaus anketavimo tyrimy rezultaty jvedimas.

Informacinés sistemos tikslas leisti saugoti, tvarkyti, naudoti informacija apie
reabilitacijos klinikos pacientus bei jy tyrimus ir saugoti informacija tolimesnei
statistinei analizei.

Medicinos personalas.
Suradus pacienta, turi biiti galimybé¢ {vesti miego subjektyvaus anketavimo tyrimy
rezultatus.

5 UzZsakovo 5
netenkinimas:

1,2 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2004m. liepa.

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

13 Reikalavimo 3.3.1 [vykis/panaudojimo 13/12
tipas: atvejis #:

Paciento buklés vertinimo tyrimy rezultaty {vedimas.

Informacinés sistemos tikslas leisti saugoti, tvarkyti, naudoti informacija apie
reabilitacijos klinikos pacientus bei jy tyrimus ir saugoti informacija tolimesnei
statistinei analizei.

Medicinos personalas.
Suradus pacienta, turi biiti galimybé jvesti buklés vertinimo tyrimy rezultatus.

5 Uzsakovo 5
netenkinimas:

1,2 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2004m. liepa.
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Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

UzZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

14 Reikalavimo 3.3.1 Ivykis/panaudojimo 14/13
tipas: atvejis #:

Ataskaitos spausdinimas.
Informacinés sistemos vienas i$ tiksly yra pagreitinti personalo darba.
Medicinos personalas.

Suradus konkrety pacienta, turi baiti galimybé atspausdinti jo kortelg arba, jvedus
atrankos kriterijus, atspausdinti ataskaita apie daug pacienty.

5 UzZsakovo 5
netenkinimas:

1,2 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2003m. liepa.

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

15 Reikalavimo 3.3.1 [vykis/panaudojimo 15/14
tipas: atvejis #:

Informacijos apie pacienta perZitiréjimas.

[vedus paciento duomenis, turi biiti galimybé juos perziiiréti ir reikalui esant
pataisyti.

Medicinos personalas.

Be informacijos apie pacienta negalima nustatyti kokius tyrimus jam reikia atlikti.

5 Uzsakovo 5
netenkinimas:

1 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2003m. liepa.

Reikalavimas #:

AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

UzZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:

16 Reikalavimo 3.3.1 Ivykis/panaudojimo 16/16
tipas: atvejis #:

Klasifikatoriy tvarkymas.
Klasifikatoriy duomenys keiciasi ir Zinoma sistemoje juos reikia atnaujinti.

Gydytojas.
Nesutvarkius klasifikatoriy, nebus galima jvesti tam tikry tyrimy.

5 UzZsakovo 5
netenkinimas:

Néra Konfliktai: Néra

Néra
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Istorija:

UZregistruotas 2003m. liepa.

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

17 Reikalavimo 3.3.1 [vykis/panaudojimo 17/1-12,16
tipas: atvejis #:

Ivedamy duomeny kontrolé.
Kontrolé¢ reikalinga tam, kad nekorektiski duomenys nepatekty { sistema.
Medicinos personalas.

Sistema nei§saugo duomeny ir meta prane§ima apie blogus duomenis, jei duomenys
yra nekorektiski.

5 Uzsakovo 5
netenkinimas:

1,3-12,16 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2003m. liepa.
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3.4. Nefunkciniai reikalavimai

3.4.1. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

Reikalavimas #:

AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

UzZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

18 Reikalavimo 4.1 Ivykis/panaudojimo
tipas: atvejis #:

18/1-16

Sistemos sasaja turi biiti lengvai skaitoma. Sistema naudotis turi biiti nesudétinga.

Sistema neturi trukdyti darbui.

Medicinos personalas.
Sistema lengva naudotis, lengvai suprantama sasaja.

5 UzZsakovo 5
netenkinimas:

1-16 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2003m. liepa.

3.4.2. Reikalavimai panaudojamumui

Reikalavimas #:

AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

UzZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

19 Reikalavimo 4.2 Ivykis/panaudojimo
tipas: atvejis #:

Norint atlikti trynimo operacija, turi biiti pra§ymas patvirtinti.
Taip siekiama i§vengti nety¢inio duomeny iStrynimo.

Medicinos personalas.

19/1-16

Atliekant trynimo operacija, perklausiama ,,Ar tikrai norite iStrinti §i jra$a““?.

5 UzZsakovo 5
netenkinimas:

1-16 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2003m. liepa.

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:
Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

20 Reikalavimo 4.2 [vykis/panaudojimo
tipas: atvejis #:

Nacionalinés kalbos panaudojimas.

20/1-16

Sistema kuriama lietuviams, todél lietuviy kalba turi buti biitinai panaudota.

Medicinos personalas.
LietuvisSki ZodZiai turi biiti iSsaugoti korektiSkai.
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UzZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

5 UzZsakovo 5
netenkinimas:

1-16 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2003m. liepa.

3.4.3. Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Reikalavimas #: 21 Reikalavimo 4.3 Ivykis/panaudojimo 21/1-16
tipas: atvejis #:

ApraSymas: Sistema turi veikti pakankamai greitai

Pagrindimas: Sistema turi netrukdyti darbuotojo darbui.

Saltinis: Medicinos personalas.

Tikimo Vienos operacijos trukmé neturi virS§yti 10 sekundZiy.

kriterijus:

Uzsakovo 5 Uzsakovo 5

tenkinimas: netenkinimas:

Priklausomybés:  1-16 Konfliktai: Néra

Papildoma Néra

medZiaga:

Istorija: UZregistruotas 2004m. liepa.

3.4.4. Reikalavimai veikimo salygoms

Reikalavimas #: 22 Reikalavimo 4.3 [vykis/panaudojimo 22/1-16

tipas: atvejis #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

Sistema turi veikti, naudojant senus duomenis.
Sistema turi naudoti senus duomenis.

Medicinos personalas.
Turi biiti galimybé persikelti duomenis | nauja sistema.

5 Uzsakovo 5
netenkinimas:

1-16 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2004m. liepa.
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3.4.5. Reikalavimai saugumui

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo
kriterijus:

Uzsakovo
tenkinimas:
Priklausomybés:
Papildoma
medZiaga:
Istorija:

23 Reikalavimo 4.3 [vykis/panaudojimo 23/1-16
tipas: atvejis #:

Sistema gali naudotis tik registruoti vartotojai.
Sistemos duomeny negali naudotis paSaliniai asmenys.

Medicinos personalas.
Bandant prisijungti prie sistemos, praSoma jvesti vartotojo varda ir slaptazodi.

5 Uzsakovo 5
netenkinimas:

1-16 Konfliktai: Néra

Néra

UZregistruotas 2003m. liepa.
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3.5. Architektiiros specifikacija

3.5.1. Architektiros tikslai ir apribojimai

Programinés jrangos tikslas leisti saugoti, tvarkyti, naudoti informacija apie reabilitacijos klinikos
pacientus bei ju tyrimus ir saugoti informacija tolimesnei statistinei analizei. Programinés jrangos
pagalba didés informacijos gavimo, perdavimo tempai, taip pat lengvés ir greit€s pacienty
aptarnavimas, personalo darbas.

Reikalavimai, turintys poveiki architekturai:

e Oracle DBVS.

e Infomacingje sistemoje turi biiti galimybé naudoti duomenis i§ esanciy sistemy.

e Informaciné sistema turi buti internetiné.

36



3.5.2. Sistemos statinis vaizdas

Sistemos i$skaidymas i paketus pavaizduotas 3 pav.

[
Informacine
sistema
ST TN
/ / / \\ \ \ ™~ ~
‘ T~~~
/ / / \\ \ \ T
= [\ \ = Saugumo
/ [ \ N valdymas
s NN
Prisijungimo / WV \ N
valdymas / \ \
Tyrimy jvedimo \ \ N
/ valdymas \ i
/ \\ \ Klasifikatoriy tvarkymo
v \ \ valdymas
\
Paieskos —‘\/ \

valdymas

Ataskaity spausdinimo 4&‘_‘
valdymas

Paciento informacijos
tvarkymo valdymas

3. pav. Sistemos iSskaidymas i paketus

Prisijungimo valdymas — paketas, skirtas vartotojy prisijungimo valdymui.

PaieSkos valdymas — paketas, skirtas paciento paieSkos valdymui.

Tyrimy jvedimo valdymas — paketas, skirtas pacienty tyrimy jvedimo valdymui.

Saugumo valdymas — paketas, skirtas saugumo uztikrinimui.
Ataskaity spausdinimo valdymas — paketas, skirtas ataskaity spausdinimo valdymui.

Pacienty informacijos tvarkymo valdymas — paketas, skirtas pacienty informacijos ivedimo,
redagavimo, trynimo valdymui.

Klasifikatoriy tvarkymo valdymas — paketas, skirtas visy sistemos klasifikatoriy valdymui.
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3.5.3. Sistemos dinaminis vaizdas

3.5.3.1. Sekuy diagramos
3.5.3.1.1. Prisijungimo seky diagrama

Prisijungimo seky diagrama pavaizduota 4 pav.

x O O O

: Vartotoj _: Prisijungimo langas _: Teisiu valdiklis _: Pagrindinis langas : Meniu valdiklis
1: vartotojo duomenys | 5. patikrinti, nustatyti teises . A :
| 2P ’ y ‘ 3: Atidaryti ‘4: pagal teises sudaryti meniu

O

5: parodyti

“

4. vpav. Prisijungimo seky diagrama

|
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3.5.3.1.2. Paciento informacijos tvarkymo seky diagrama

Paciento informacijos tvarkymo seky diagrama pavaizduota 5 pav.

%@@@@@@@Q

: Vartotoj  _: Prisijungimo langas _: Teisiu valdiklis _: Pagrindinis langas _: Meniu valdiklis _: Paciento paieskos langas : Paciento ivedimo langas _: Duomenu valdiklis ~ _: Pacientas..

gal teises sudaryti me

5: parodyti( )

6: Pasirinkti paieska( ) U 7: Atldary‘tl langa( )

|
8: Ivesti paieskos duom%nis( ) ‘

rtotojo duomeny () ‘ ‘ ‘
2: P%nkrmtl nustatyti tels‘%s()
3: Atidaryti( ) 4

9: leskoti pa#ento

10: Skaityti
12: Atidaryti( ) 11: Grazinti()
13: Redaguoti( )
‘14: — 15: Issaugoti( ) 16: Rasyti()

.,

17:{vesti duomenis( )

19: Perduoti duomenis( ) 20: Rasyti( )

|
‘1 8: Issaugoti( )
\
|

| ) T
|
|
|
|
|

5. pav. Paciento informacijos tvarkymo seky diagrama



A0 O O O O O

: Paciento paieskos langas

: Vartotoj

:[jaﬁotolo duomeny%( )

3.5.3.1

3. Paieskos seky diagrama

Paieskos seku diagrama pavaizduota 6 pav.

: Prisijungimo langas

2: P%tikrinti, nustatyti teis%s( )

_: Teisiu valdiklis

6: Pasirinkti paie:

ska()

3: Atidaryti( ) 40

: Pagrindinis langas

L

‘ 8: Ivesti paieskos duor—wr

_ Meniu valdiklis

gal teises sudaryti mer]lu( )

5: parodyti( )

7: Atldath langa( )

|

enis( )

|
|
|
g
|

\
\
|
]
\

9: leskoti paciento( )

: Duomenu valdiklis

12: Atidaryti( )

@)

@

10: Skaityti

_: Pacientas..

11: Grazinti()

13: leskoti tyrimu( )

16: Atidaryti( )

14: 8

aityti

_: Tyrimai

15: G

azinti

6. pav. Paieskos seky diagrama

|
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3.5.3.14. Tyrimy jvedimo seky diagrama

Tyrimy jvedimo seky diagrama pavaizduota 7 pav.

O O O O O O O O O

: Vartotoj _: Prisijungimo langas _: Teisiu valdiKis : Pagrindinis langas : Meniu valdiklis _: Paciento paieskoslangas : Tyrimo ivedimo langas : Duomenu valdiklis Pacientas.. : Tyrimai

1:ﬁanot0jo duomenEs{ ) ‘ ‘

2: P?tilﬂinti, nustatyti leisﬁas()
4spagal teises sudaryti merliu()

3: Atidaryti()

5: parodyti( )

6: Pasirinkti paie:

)

8: Ivesti paieskos duomepnis( )

9: leskoti paLento()

|
|
-}
|

10: Skaityti
11: Grazinti
12: Atidalryti( )
13: leskoti tYrimu( ) 14:|Skaityti

\
‘ 15:|Grazinti /u

16: Atidaryti( )

|
|
|
*
|

17: Pasirinkti tyrimL

18: Ied‘«oti T
‘ L ‘ LH 19: Ll‘aityti
‘ ‘ U 20: Grazinti()
‘ HJ 21: Atidaryti ‘
2%: Redaguoti ‘
2B: Issaugoti i i ‘
4: perduoti duomenis 25: Rasyti
26: I+esli duomenis ‘ ‘
ZL: Issaugoti
8: perduoti duomeni 29:|Rasyti

a() : 7: Atidaryfu langa()
\
|
\
|
|
|
\

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

7. pav. Tyrimy jvedimo seky diagrama
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3.5.3.1.5. Klasifikatoriy tvarkymo seky diagrama

Klasifikatoriy tvarkymo seky diagrama pavaizduota 8 pav.

® O O O O O O O O

: Gydytojas : Prisijungimo langas _: Teisiu valdiklis _: Pagrindinis langas _: Meniu valdiklis  _: Klasifikatoriaus informacijaKlasifikatoriaus ivedimo langasDuomenu valdiklis : Klasifikatorius
1 vartotojo duomen.yrf

Patikrinti nustatyti telFes e )
3: Atidarytif:)nagal teises sudaryti meniu( )
5: parodyti
6: |Pasirinkti klasifikatoriu( ) 7: Atidaryti langa( ) ‘ ‘ ‘ ‘
i I

B Pacit Tasql) /u 9: Perdu L“ ‘ 10: Skaityti( ) ‘

11: Grazinti
1%: Redaguoti( ) ‘ 12: Atidaryti( ) () Q

1 Issaugoti() 15: Issaugoti( ) 16: Rasyti()

17: ILesti duomenis( )
1’8: Issaugoti( )

19: Perduoti duomenis(|)| oq- Rasyti()

1

8. pav. Klasifikatoriy tvarkymo seky diagrama
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3.5.3.1.6. Ataskaity spausdinimo seky diagrama

Ataskaity spausdinimo seky diagrama pavaizduota 9 pav.

A O O O O OO OO0

: Vartotoj : Prisijungimo langas  _: Teisiu valdiklis _: Pagrindinis langas _: Meniu valdiklis : Ataskaitos prad. langas Ataskaitos langas _: Duomenu valdiklisPacientas..

‘1 vartotojo duomen ﬁ -
atikrinti, nustatyti tels‘es 3: Atidarytiy) aq%l teises sudanyt n'{eniu( ) ‘ ‘ ‘

5: parodyti
6: Pasirinkti ataskaita( ) 7 \Atidaryti ‘ ‘
: |Atidaryti( ) | ‘ ‘
B: Ivesti parametrus( )
9: leskoti() 110: Skaityti( )
12: Atidaryti-rodyti() 11: Grazinti( 55

i

9. pav. Ataskaity spausdinimo seky diagrama
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3.5.3.1.7. Saugumo valdymo seky diagrama

Saugumo valdymo seky diagrama pavaizduota 10 pav.

x O O O O O O

 Wartot of - Prisijungimo langas - Teisiu valdiklis - Pagrindinis langas _ Meniu valdiklis - Duom enu valdiklis Wartotojai

s vartotojo duomen
i E§! | |

S—

atikrinti, nustatytiteisbs et Atidarytiﬁ)

gl tei daryti i
b —— m&qlﬂgdunti sesijos id | B: irasyti

7 parodyti L

1

|
S |
§: Pasirinkti veiksma( 9: perducfi sesijos id |
|
|

12: ﬁpidaryti 11: grazinti rezultata

*ﬁ
i |
— |

10: patikrinti

—

| T

10. pav. Saugumo valdymo seky diagrama



3.5.3.2. Biseny diagramos
3.5.3.2.1. Paciento biiseny diagrama

Paciento biiseny diagrama pavaizduota 11 pav.

Atwkes
pacientas

N N

Uzregistruotas
Perkeltas | kitg H pacientas

gydymo jstaiga

Sugrizes
pacientas

ISraSytas

pacientas
ISwkes

pacientas

3
()

11. pav. Paciento biiseny diagrama
Informacinéjg sistemoje paciento pagrindinés biisenos yra dvi:
e UfZregistruotas pacientas.
e ISrasSytas pacientas.
Pacientas i$ reabilitacijos klinikos gali biiti perkeltas i kita gydymo istaiga, todé¢l yra iSskirtos dvi
papildomos biisenos:
e Perkeltas i kita gydymo istaiga pacientas.

e SugriZes pacientas.



3.5.4. I8déstymo vaizdas

3.54.1. ISdéstymo diagrama

[Sdéstymo diagrama pavaizduota 12 pav.

<<www browser>>
Kliento kompiuteris

<<DB sener>>
Oracle DB serveris

<<WwWw server>>
Taikomujy programy, senveris

12. pav. I§déstymo diagrama

3.54.2. Komponenty diagrama

Komponenty diagrama pavaizduota 13 pav.

WWwW web
browser — — senvice >

Duomenu_baze

13. pav. Komponenty diagrama
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3.5.5. Duomeny vaizdas

Duomeny vaizdo diagrama parodyta 14 pav.

MsEpwor MsSpilber MsPitsbur Revaskul MsTeilor
— TN A
MsMiegas q Koronarograf | D Caropild
PsiTyrimai
N 7\,\-{
Mspaudimas
Gksf36kl G GkHAD
D
GkKatal
U D
MiegPoli
MsLogar
me
ﬁl KlinikKorta
Pacientas |1 [[>
W Bukle
PuankarOV T I D
OVperproc uankar |
MiegStad
OrtoVelo q Slapimas
Vperproc Kraujas
Vfizdarb
<}r\_ D Echokard
Vspaudimas
47\_ Meddetal
— D Biochem
PuanvkarEX PuanvkarFR V4
PuankarM$S KIPozymi

AV

Puan

karK12

KlJuli_n

14. pav. Duomeny vaizdo diagrama



Lentel¢je ,,Pacientas® yra saugoma informacija apie pacientus. Visos kitos lentelés yra pacienty tyrimy
lentelés. Kiekviena tyrimy lentelé dar naudoja po keleta klasifikatoriy. Kadangi klasifikatoriy yra labai

daug, tod¢l Sioje diagramoje jie nebuvo pavaizduoti.

3.5.6. Kokybé

Sistemos architektiira yra gana neblogai pritaikyta sistemos pleCiamumui. Atsiradus poreikiui
papildyti sistemos funkcionaluma, gana nesunkiai galima tai padaryti.

Informaciné sistema bus internetiné. Norint, kad sistema veikty greitai, reikia pakankamai gero
tinklo pralaidumo.

Sistemos saugumas bus uZtikrinamas taip: vartotojui prisijungus prie vartotojo duomeny bus
iraSomas sesijos id. Prie§ atliekant vartotojui koki nors veiksma, visada bus tikrinama ar sesijos id yra
toks pat kaip ir prie vartotojo duomeny jraSytas sesijos id. Jeigu nesutaps, tada bus praSoma prisijungti

i$ naujo. Vartotojui baigus darba, sesijos id yra iSvalomas i$ vartotojo duomenu.
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4. SQL vykdymo laiko tyrimas PL/SQL bei Java ,,stored procediirose

Iki Oracle8i versijos PL/SQL kalba buvo vienintel¢ kalba, kuria buvo galima naudoti duomeny
bazéje. Nuo Oracle8i versijos, Oracle palaiko dvieju tipy ,,stored* procediiras: PL/SQL ir Java.

ApZvelkime terminologijos skirtumus PL/SQL ir Java procediirose [23]:

PL/SQL Java
Programinis vienetas
Package Class
Procedure/Function Method

Sakiniy skyrikliai, teksto skyrikliai, kabutés

Sakiniy skyrikliai : :
Teksto skyrikliai ¢ «
Kabutés “ N/A

Pakety ir klasiy aprasSymas

Create or replace package Public/private/protected class

packagename classname {}

Procediiry, funkcijy ir metody aprasymas

procedure/function public/private/protected static
procedure/function name void/int/boolean/char/byte/short/

long/float/double methodname

Procediiry, funkcijy ir metody iSkvietimas

package_name.procedure_name; |Class.method();

a number := int a = class.method();

package_name.function_name;

Procediiros ir metodo aprasymas




Procedure procedure_name
(in_session integer, in_name

varchar2);

public void procedurename (int

in_session, String in_name)

Funkcijos ir metodo apraSymas

function functionname
(in_session integer) returns

number;

public long functioname

(int in_session)

Komentarai

-- for single line

/[ for single line

/* for multiple lines */

/* for multiple lines */

N/A

/** for documentation comments

*/

Kintamyjy aprasymas

String text varchar2(100) := ‘This is String text = “This is text”, test =
text’; test varchar2(100) := “final”;
‘final’;
Number mynum number := 100; int myNum = 100;
Boolean mytrue Boolean := true; Boolean myTrue = true;
Ciklas
For for x in 1 .. 100 loop -- Iterations |for (x = 1; x<=100; x++) { //
end loop; Iterations };
While while a=b loop -- Iteration While (a=b) { // Iteration };
end loop;
If... if a=b and b=c then if (a==b && b==c)
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-- statement statement

elsif c=d then — statement else if (c= =d)

else -- statement statement

end if; else
statement

Standartinis duomeny iSvedimas

dbms_output.put_line System.out.println (“Database”);

(‘Database’);

Panagrinékime, kaip yra apraSomas ir vykdomas SQL sakinys PL/SQL ir Java procediirose:
1. PL/SQL procediiroje galimi variantai:
a. SQL sakinys gali biiti raSomas tiesiogiai (pvz. ,,Select sysdate into data from dual;*).
b. SQL sakinys gali bti aprasomas kaip ,,string* tipo kintamasis ir vykdomas naudojant
»execute immediate komanda (pvz. ,.,execute immediate ("select sysdate from dual®)
into data;").
2. Java procediiroje SQL sakinys yra apraSomas kaip ,,string* tipo kintamasis ir vykdomas taip:
a. Gaunamas prisijungimas prie duomeny bazés (pvz. ,,connection = new
OracleDriver().defaultConnection();*).
b. Ivykdomas SQL sakinys (pvz. ,,PreparedStatement stmt = connection.prepareStatement

("select sysdate from dual"); ResultSet rset = stmt.executeQuery();*).
Atsiradus galimybei rinktis tarp PL/SQL ir Java procediiry, iSkyla klausimas kur geriau talpinti SQL?

SQL yra kiekvienos informacinés sistemos viena i§ pagrindiniy daliy ir jos talpinimo vieta gali

smarkiai didinti arba maZinti sistemos veikimo greiti.

51



4.1. Nesudétingos uzklausos vykdymas
Paimkime nesudétingos uzklausos pavyzdi: pagal unikaly koda reikia iSrinkti paciento reabilitacijos
klinikoje iSguléty lovadieniy skaiciy.

Java ,,stored*‘ procediiros pavyzdys:

public class pacientai {

public static void pac_lov_isrinkimas (String i_pac_id,
int[] o_blovsk) {
Connection connection = null; // Database connection object
try {
// Get a Default Database Connection using Server Side JDBC Driver.
connection = new OracleDriver () .defaultConnection();
PreparedStatement stmt = connection.prepareStatement
("SELECT blovsk" +
" FROM pacientas WHERE " +

" kodas = ? ");
stmt.setString(l,i_pac_id); // Bind pac_id Input parameter
ResultSet rset = stmt.executeQuery(); // Execute the query, get Resultset

// Loop through the Resultset and fetch the results
while (rset.next()) {

o_blovsk([0] = rset.getInt(l); // Fetch data
}
// Close the Result Set and Statement objects
rset.close();
stmt.close();

catch (SQLException ex) { // Trap SQL Errors

ex.printStackTrace();

} finally {
try({
if (connection != null || !connection.isClosed())
connection.close(); // Close the database connection

} catch (SQLException ex) {

ex.printStackTrace();

PL/SQL ,,stored** procediiros pavyzdys:

procedure pac_lovadieniu_isrinkimas (i_pac_id in varchar2,
o_blovsk OUT NUMBER) as
begin

select blovsk into o_blovsk from pacientas where kodas = i_pac_id;
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exception

when others then

o_blovsk := 0;

end;

Palyginkime Sios nesudétingos uzklausos vykdymo laikus. Kadangi $i uzklausa vieng karta buvo

ivykdoma labai greitai, tod¢l matavimai buvo atliekami vykdant uzklausa daug karty (pvz.

1000,2000,...). Visuy pirma panagriné¢kime atveji, kai kiekvienam uzklausos vykdymui Java procediiroje

yra gaunamas naujas prisijungimas prie duomeny bazeés.

ReikSmiy lentelé:

Vykdymy skaicius Laikas, s (Java) Laikas, s (PL/SQL)

1000 2,66
2000 5,29
3000 7,95
4000 10,62
5000 13,32
6000 16,01
7000 18,72
8000 21,42
9000 24,16
10000 26,89

0,07
0,14
0,19
0,26
0,32

0.4
0,47
0,54

0,6
0,65

Nesudétingos uzklausos vykdymo rezultatai (Java: kiekvienam

vykdymui - naujas prisijungimas)

—e—Java

—=— PL/SQL

5,00 ¢
—

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Vykdymuy skaicius

0,00 —»—8—= = = = o P |

9000 10000

15. pav. Nesudétingos uzklausos vykdymo rezultatai (Java: kievienam vykdymui — naujas

prisijungimas)
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Nesudétingos uzklausos vykdymo (nuo 1000 iki 10000 karty) rezultatai — kai Java procediiroje

kiekviena karta yra gaunamas naujas prisijungimas, PL/SQL procediiros vykdymo laikas yra Zymiai

mazesnis.

Panagrinékime atveji, kai kiekvienam uzklausos vykdymui Java procediiroje yra naudojamas tas pats

prisijungimas prie duomeny bazés.

ReikSmiy lentelé:

Vykdymy skaicius Laikas, s (Java) Laikas, s (PL/SQL)
1000 0,23 0,07
2000 0,45 0,14
3000 0,68 0,19
4000 0,89 0,26
5000 1,12 0,32
6000 1,34 0,4
7000 1,52 0,47
8000 1,77 0,54
9000 1,99 0,6

10000 2,18 0,65

Nesudétingos uzklausos vykdymo rezultatai (Java:
kiekvienam vykdymui - tas pats prisijungimas)

—e— Java
—=— PL/SQL

2,5
2 —
()
o 1.5
©
=
© 1
-l
"
” M
O I I I I I I I I I

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Vykdymy skaicius

16. pav. Nesudétingos uzklausos vykdymo rezultatai (Java: kiekvienam vykdymui — tas pats

prisijungimas)

Nesudétingos uzklausos vykdymo (nuo 1000 iki 10000 karty) rezultatai — kai Java proceduroje

kiekvieng karta yra naudojamas tas pats prisijungimas, PL/SQL procediiros vykdymo laikas yra

mazesnis.
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4.2. Sudétingos uzklausos vykdymas
Sudétinga uzklausa — tai uzklausa, kuri yra ilgai vykdoma. Pvz. lenteléje PACIENTAS yra 800000

irasy, ir mes matuosime laikus tokios uzklausos:

select distinct (count (1)) from pacientas t
where t.blovsk in (10,15,20,25) or upper(t.vardas) like 'A%’
group by t.kodas

having count (1) > 300;

Palyginkime Sios uzklausos vykdymo laikus. Kadangi §i uzklausa buvo jvykdoma létai, todél
matavimai buvo atlieckami vykdant uzklausa nuo 1 iki 10 karty. Nagriné¢jame atveji, kai kiekvienam

uzklausos vykdymui Java procediiroje yra naudojamas tas pats prisijungimas.

ReikSmiy lentelé:

Vykdymy skaicius Laikas, s (Java) Laikas, s (PL/SQL)

1 2,51 2,5
2 5,04 5,06
3 7,54 7,55
4 10,08 10,03
5 12,63 12,59
6 15,17 15,03
7 17,74 17,65
8 20,1 20,07
9 22,68 22,69
10 25,27 25,16
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Sudeétingos uzklausos vykdymo rezultatai (Java:
kiekvienam vykdymui - tas pats prisijungimas)

30
25

20
—e— Java

15
—=— PL/SQL

Laikas, s

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vykdymy skaicius

17. pav. Sudétingos uzklausos vykdymo rezultatai (Java: kiekvienam vykdymui — tas pats

prisijungimas)

Sudétingos uzklausos vykdymo (nuo 1 iki 10 karty) rezultatai — kai Java procediiroje kiekviena karta
yra naudojamas tas pats prisijungimas, PL/SQL procediiros vykdymo laikas yra labai panaSus { Java

procediiros vykdymo laika.
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4.3. [IraSo jterpimo j duomeny baziy lentel¢ vykdymas

Panagrinékime toki iraso iterpimo sakini:
insert into PACIENTAS (ASKODAS, KODAS,TPERIOD, VARDAS, PAVARDE, SODRA, NSODRA, GIMDATA, AMZIUS, LYTIS,
GYVVIETA, ADRESAS, GYVENA, NTELEF, MTELEF, DTELEF, KTELEF, FAKSAS, EPASTAS, LIGDARB, DARBOP, INVGRP,
INVSUT, INVTRUK, INVPRIEZ, INVPAZ, PENPAZ, GYDPAV, ISTORIJA, NUKRNR, STADATA, SGISPAV, STATIKS, TLKPAV,
SUSIFRAS, SUKOMEN, PSIFRAS, CSIFRAS, GYDFIN, LVKAINA, LVKAINA2, KOMPPR, LV2DATA, ISDATA, GYDIS,
PERPRIE, LOVSKSM, LOVSKIM, BLOVSK, NEDSKN, NEDSKM, KLINIKA, LIGGR, PASLRUS, PERK1, GRIZ1l, PERK2, GRIZ2,
PERK3, GRIZ3, PERK4, GRIZ4, PALATA, DARBOVIETE, UGIS, SVORIS, STLAIKAS, SENAS_KODAS, PRIEMOKA,

DARB_LYGIS) values ('38206090099', '059999', 4, 'Ernestas', 'Pocitnas', null, 'LG555457', to_date('20-
07-1938', 'dd-mm-yyyy'), 65, 'vyras', '88', 'Medziotoju 5a-18', 'M', null, '865144893', null, null,
null, null, 25, 3, 'néra', '0', '0', null, null, null, 4, null, '136', to_date('22-02-2004"', 'dd-mm-—
vyyy'), '85 ', 6, 2, '295.0', 'MIC.Blocus AV.Implantatio ECS DDD -2004.02.13', null, 'Z95.0', 1, 83,
null, 100, null, to_date('13-03-2004', 'dd-mm-yyyy'), null, null, 7, 13, 20, null, null, 'K', 1, 24,

null, null, null, null, null, null, null, null, null, null, null, null, '12:00', null, null, null);

Palyginkime $io iterpimo sakinio vykdymo laikus. Kadangi vienas jrasas yra jterpiamas labai greitai,
todél matavimus atliksime jrasa jterpdami nuo 1000 iki 10000 karty. Nagrinéjame atveji, kai

kiekvienam jraSo jterpimo vykdymui Java procediiroje yra naudojamas tas pats prisijungimas.

Reik$miy lentelé:
Vykdymy skaicius Laikas, s (Java) Laikas, s (PL/SQL)
1000 0,28 0,16
2000 0,56 0,33
3000 0,84 0,49
4000 1,13 0,65
5000 1,42 0,82
6000 1,72 0,99
7000 2,05 1,19
8000 2,31 1,33
9000 2,56 1,47
10000 2,86 1,6
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Iterpimo sakinio vykdymo rezultatai (Java: kiekvienam
vykdymui - tas pats prisijungimas)

3,5

2,5 /
—e— Java
1,5 / —=— PL/SQL

1 =
05 ﬁé/

0 T T T T I I I I I
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000

Vykdymy skaicius

Laikas, s
N

18. pav. [terpimo sakinio vykdymo rezultatai (Java: kiekvienam vykdymui — tas pats
prisijungimas)
Iterpimo sakinio vykdymo (nuo 1000 iki 10000 karty) rezultatai — kai Java procediiroje kiekviena karta

yra naudojamas tas pats prisijungimas, PL/SQL procediiros vykdymo laikas yra maZesnis.
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4.4. [IrasSy redagavimo vykdymas

Panagrinékime toki irasy redagavimo sakini:

update PACIENTAS set ASKODAS = '123', blovsk = 99

where rownum <= 1000;

Palyginkime $io redagavimo sakinio vykdymo laikus. Redagavimo sakinj atliksime po viena karta,

taCiau skirtingiems jrasy kiekiams (nuo 1000 iki 10000 jrasy). Nagrin¢jame atveji, kai iraso

redagavimo vykdymui Java procediiroje prisijungimo gavimo laikas neskai¢iuojamas.

ReikSmiy lentelé:
[rasy kiekis Laikas, s (Java) Laikas, s (PL/SQL)
1000 0,03 0,03
2000 0,06 0,06
3000 0,09 0,1
4000 0,13 0,14
5000 0,16 0,17
6000 0,2 0,2
7000 0,24 0,24
8000 0,28 0,27
9000 0,33 0,31
10000 0,36 0,34
Redagavimo sakinio vykdymo rezultatai (Java:
prisijungimo gavimo laikas neskai¢iuojamas)
0,4
0,35
w 037
g 0622 / —+—Java
4 ]
Eﬁ 0,15 —=— PL/SQL
0,1 -
0,05 + o
O I I I I I I I I I
1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Irasy kiekis

19. pav. Redagavimo sakinio vykdymo rezultatai (Java: prisijungimo gavimo laikas

neskai¢iuojamas)

Redagavimo sakinio vykdymo (nuo 1000 iki 10000 irasy) rezultatai — kai Java procediiroje

prisijungimo gavimo laikas neskai¢iuojamas, PL/SQL procediros vykdymo laikas yra labai panaSus

Java procediiros vykdymo laika.
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4.5. [IraSy trynimo vykdymas

Panagrinékime toki irasy trynimo sakini:

delete from PACIENTAS where rownum <= 100;

Palyginkime $io trynimo sakinio vykdymo laikus. Trynimo sakinj atliksime po viena karta, taciau

skirtingiems irasy kiekiams (nuo 100 iki 1000 irasy). Nagrin¢jame atveji, kai iraSo trynimo vykdymui

Java procediroje prisijungimo gavimo laikas neskai¢iuojamas.

ReikSmiy lentelé:
[rasy kiekis Laikas, s (Java) Laikas, s (PL/SQL)
100 0,01 0,01
200 0,02 0,02
300 0,03 0,03
400 0,04 0,04
500 0,05 0,05
600 0,07 0,06
700 0,08 0,08
800 0,09 0,09
900 0,1 0,1
1000 0,11 0,11

gavimo laikas neskai¢iuojamas)

Laikas, s
o
o
»
|

Trynimo sakinio vykdymo rezultatai (Java: prisijungimo

—e— Java

—=— PL/SQL

Irasy kiekis

100 200 300 400 500 600 700 800 900

1000

20. pav. Trynimo sakinio vykdymo rezultatai (Java: prisjungimo gavimo laikas

neskai¢iuojamas)

Trynimo sakinio vykdymo (nuo 100 iki 1000 irasy) rezultatai — kai Java procediiroje prisijungimo

gavimo laikas neskai¢iuojamas, PL/SQL procediiros vykdymo laikas yra labai panaSus i Java

procediiros vykdymo laika.
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4.6. Duomeny bazés lentelés iSvalymo vykdymas

Panagrinékime duomeny bazés lentelés iSvalymo sakini:

truncate table PACIENTAS;

Palyginkime Sio iSvalymo sakinio vykdymo laikus. ISvalymo sakinj atliksime po vieng karta, taciau
skirtingiems irasy kiekiams (nuo 100 iki 1000 irasy). Nagrin¢jame atveji, kai iSvalymo vykdymui Java

procediiroje prisijungimo gavimo laikas neskaiciuojamas.

ReikSmiy lentelé:
[rasy kiekis Laikas, s (Java) Laikas, s (PL/SQL)
100 0,24 0,3
200 0,3 0,34
300 0,32 0,37
400 0,34 0,4
500 0,36 0,451
600 0,43 0,49
700 0,49 0,53
800 0,51 0,57
900 0,54 0,59
1000 0,57 0,61

ISvalymo sakinio vykdymo rezultatai (Java: prisijungimo
gavimo laikas neskaic¢iuojamas)

0,7
0,6
0,5
0,4 - —e— Java

0,3 —=— PL/SQL
0,2
0,1

Laikas, s

100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Irasy kiekis

21. pav. ISvalymo sakinio vykdymo rezultatai (Java: prisjungimo gavimo laikas
neskai¢iuojamas)
ISvalymo sakinio vykdymo (nuo 100 iki 1000 jraSy) rezultatai — kai Java procediroje prisijungimo

gavimo laikas neskai¢iuojamas, Java procediiros vykdymo laikas yra maZesnis.
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4.7. SQL vykdymo laiko tyrimo PL/SQL bei Java ,,stored‘ procediirose

rezultaty apibendrinimas
Visy pirma reikty iSskirti du atvejus:
e SQL vykdymas procediiroje labai daug karty (pvz. nuo 1000 iki 10000 karty):
o Nesudétingos uzklausos vykdymas:
» Kai kiekvienam SQL ivykdymui Java procediiroje gaunamas naujas
prisijungimas prie duomeny bazes, tada laikasyay, >> laikasprsor.
» Kai kiekvienam SQL ivykdymui Java procediiroje naudojamas tas pats
prisijungimas prie duomeny bazés, tada laikasy,y, > laikaspr/soL.
o Iterpimo vykdymas:
= kai kiekvienam SQL ivykdymui Java procediiroje naudojamas tas pats
prisijungimas prie duomeny bazés, tada laikasy,y, > laikaspr/soL.
e SQL vykdymas procediiroje kelis ar keleta karty (pvz. nuo 1 iki 10 karty):
o Sudétingos uzklausos vykdymas:
= kai kiekvienam SQL jvykdymui Java procediiroje naudojamas tas pats
prisijungimas prie duomeny bazés, tada laikasyay, = laikaspr/sqL.
o Redagavimo vykdymas:
= kai Java procediiroje prisijungimo gavimo laikas neskai¢iuojamas, tada
laikasjaya = laikasprsor.-
o Trynimo vykdymas:
» kai Java proceduroje prisijungimo gavimo laikas neskai¢iuojamas, tada
laikasjaya = laikasprsor.-
o Lentelés iSvalymo vykdymas:
» kai Java proceduroje prisijungimo gavimo laikas neskai¢iuojamas, tada

laikas Java < laikasPL/sQL.

Java procediros ivykdo SQL greiciau tik duomeny bazés lentelés iSvalymo atveju (,,truncate table
aaa*). Taip yra tod¢l, kad PL/SQL kalboje néra tiesioginio sakinio ,,truncate®, reikia naudoti komanda
»execute immediate®, kuriai yra paduodamas ,,string* tipo kintamasis. PL/SQL kalboje yra sugaiStamas

laikas SQL sakinio isSifravimui.
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PL/SQL ir Java procediiros ivykdo SQL sakinius beveik vienodais laikais tada, kai SQL sakinys yra
vykdomas nedaug karty (pvz. nuo 1 iki 10 karty). Taciau SQL sakinius vykdant daug karty (pvz. nuo
1000 iki 10000 karty) iSryskeja, jog SQL sakinius grei¢iau vykdo PL/SQL procediiros.
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5. ISvados

Sukurtos informacinés sistemos pagalba visi atliekami tyrimai buvo sujungti i vieninga bazg.
Toks sujungimas pasalino biitinuma turéti atskiras bazes ir paSalino jy integracijos problemas.
Pasirinkta duomeny baz¢ Oracle DBVS leido naudoti platy programavimo priemoniy spektra:
PHP, ASP, PL/SQL, Java, ir t.t. Intuityviai programavimui buvo pasirinkta vidiné bazés kalba
PL/SQL. Norint jsitikinti pasirinkimo teisingumu buvo atliktas tyrimas, kurio metu buvo
palyginti Java ir PL/SQL SQL kalbos vykdymo greiciai. Gauti rezultatai parodé, kad
pasirinkimas buvo teisingas.

Internete igyvendinta programa kelia minimalius reikalavimus vartotojy kompiuteriams,
vartotojy naudojamai programinei jrangai — uZtenka standartinio programinio paketo.
Galimas tolimesnis informacinés sistemos funkcionalumo praplétimas, kompiuterizuojant

papildoma veiklos konteksta.
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7. Terminy ir santrumpy Zodynas

Terminas/Sutrumpinimas Apibiidinimas

KRKIS Kardiovaskulinés reabilitacijos klinikos informaciné
sistema

PC Personalinis kompiuteris

GUI Naudotojo sasaja

Reabilitacija Priemoniy, padedanciy atgauti Zmoniy su sutrikusiomis
organizmo funkcijomis sveikata ir darbinguma,
kompleksas

Kardio Pirmoji sudurtiniy Zodziy dalis, rodanti ju sasaja su
Sirdimi

Velo Pirmoji sudurt. ZodZiy dalis, rodanti ju sasaja su
dviraciu

TLK Teritoriné ligoniy kasa

DB Duomeny bazé

SQL Struktirizuota uzklausy kalba

PL/SQL Proceduiry kalba/struktiirizuota uzklausy kalba
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8. Priedai
8.1. Idiegimo aktas

KAUNO MEDICINOS UNIVERSITETO
PSICHOFIZIOLOGIJOS IR REABILITACIJOS INSTITUTAS

TVIRTINU: o@(}»‘-’ M“

Psichofiziologijos ir reabilitacijos
instituto Direktorius
habil. dr., D. Rastenyte

2006 m. geguzésmén. p4 d.

PROGRAMOS IDIEGIMO
AKTAS

Kauno technologijos universiteto informatikos fakulteto magistranto Ernesto Pocitino sudaryta
programa ,,Kardiovaskulines reabilitacijos informaciné sistema* yra jdiegta KMU
Psichofiziologijos ir reabilitacijos instituto informaciniy technologiju departamente. Sios
informacings sistemos paciento registravimo posistemé yra naudojama nuo 2004 vasario 1 d., o
ortostazes, veloergometrijos, miego ir klinikinés kortos registravimo tyrimy posistemé yra
naudojama nuo 2006 vasario 1 d.

Informaciniy technologiju departamento vedéjas g L’@‘S{:‘A dr., doc. A. Martinkénas

22. pav. Idiegimo aktas
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