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Implementation and Research of Web Search Process Model

Summary

The main objective of this project was to develop the web search process model (web crawler),
which allows to scan and analyse specified websites, download their content, extract links and
documents. During the execution of this project the analysis of design and technology solutions was
performed. The architecture of the developed system is based mainly on the principles of client

server and MVC (Model-view—controller) software designs.

In the research and experimentation part of this document, there was performed analysis of various
website quality metrics. These metrics allows web crawler to evaluate the quality of specified

websites and then organize deeper analysis of these websites in an efficient way.
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1. Ivadas

Temos aktualumas
Informacinés technologijos S$iais laikais yra tape neatsiejama gyvenimo dalimi. [vairios
technologijos bei programinés sistemos palengvina miisy jprastini gyvenima bei padidina darbo
kokybg ir nasuma.
Gyvename informaciniame amziuje, todél kasdien ivairiy Saltiniy pagalba mus pasiekia didziuliai
informacijos kiekiai. Vienas pagrindiniy ir didziausiy informacijos S$altiniy yra internetas.
Internete pateikiamos informacijos kiekiai nuolat auga, todél vis aktualesne problema tampa
svarbios bei reikiamos informacijos paieska bei iSrinkimas.
Informacijos analizei bei rinkimui internete yra naudojamos sistemos, vadinamos paieskos
robotais. Sios sistemos yra autonominés: jos savarankiskai klaidZioja po interneta, iesko nauju
svetainiy bei nuorody, analizuoja bei kaupia svetainése pateikiama turinj. Si sukaupta ir
susisteminta informacija véliau yra panaudojama jvairiais tikslais: viena pagrindiniy panaudojimo
sriciy — paieSkos sistemos. Paieskos sistemos pagal ivestus raktinius zodzius vartotojui pateikia
paieskos roboty sukaupta aktualig informacija.
Atliekant paieska internete svarbia problema tampa informacijos Saltiniy — internetiniy svetainiy —
svarbos nustatymas. Svetainiy nuorodu svarbos koeficienty nustatymas leidzia paieskos procesui
pirmiau nagrinéti aukStesnés svarbos svetaines, taip pasiekiant didesni paieSkos proceso

efektyvuma bei geresnius rezultatus.

Darbo tikslas
Pagrindinis magistrinio darbo tikslas sukurti internetinés paieskos procesa (paieskos robota). Si
sistema gali biiti naudojama pasirinkty internetiniy svetainiy turinio analizei, vidiniy / iSoriniy
nuorody bei dokumenty paieskai, pageidaujamos informacijos iSrinkimui ir i§saugojimui.
Magistrinio darbo metu taip pat siekiama detaliai iSnagrinéti ir susipaZzinti su internetinés paieskos
procesy kiirimo principais bei metodais, dazniausiai pasitaikan¢iomis problemomis ir ju

sprendimo budais.

Dokumento paskirtis
Siame baigiamojo magistrinio darbo dokumente apraomi internetinés paieskos proceso kiirimo
principai, naudojamy paieSkos sistemy tipai, egzistuojantys paieSkos roboty architektiiros

sprendimai. Dokumentas taip pat supazindina skaitytoja su sukaupty duomeny analize, svetainiy



svarbos nustatymo procesu. Taip pat aptariamos dazniausiai praktikoje pasitaikancios paieskos

proceso problemos ir rekomenduojami ju sprendimo biidai.

Dokumento struktuara

Siame dokumente informacija pateikiama struktiirizuotai, i$skaidzius informacija i atskirus

skyrius. Kiekviename skyriuje nagrinéjama viena konkreti tema. Zemiau pateikiamas pagrindiniy

Sio dokumento skyriy saraSas bei trumpi jy aprasSymai.

> Analitiné dalis. Siame skyriuje pateikiama literatiros analizé, apibréZiama internetinés
paieSkos proceso paskirtis bei panaudojimo galimybés. Nagriné¢jami paieskos proceso
architektiros modeliai. Taip pat apraSomos dazniausiai pasitaikanc¢ios problemos ir ju
sprendimo btidai.

> Projektiné dalis. Siame skyriuje pateikiama informacija apie realizuota internetinés paieskos
procesa. Cia apraSomi sistemos funkciniai bei nefunkciniai reikalavimai, pateikiamas
sistemos panaudojimo atvejy sarasas. Sioje dalyje paaiskinami pasirinkti sistemos
architektiros sprendimai, apibréziama duomeny struktiira, pagrindiniai sistemos
komponentai.

> Tyrimo dalis. Siame skyriuje aprasomas magistrinio darbo tyrimas, jo reikalingumas. Tyrimo
metu buvo atlikta svetainiy svarbos nustatymo metriky analiz¢.

> Eksperimentiné dalis. Sioje darbo dalyje apraomi magistrinio darbo metu atlikti

eksperimentai bei ju rezultatai.
> I8vados. Siame dokumento skyriuje pateikiamos esminés magistrinio darbo metu gautos
iSvados bei rezultatai.

Kiekvieno skyriaus pabaigoje pateikiamos pagrindinés to skyriaus iS§vados.
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2. Analitine dalis

2.1. Literaturos apZvalga

Siame skyriuje pateikiama magistrinio darbo temos — internetinio paieskos proceso modelio
kiirimas ir tyrimas — literatiros apzvalga. Detaly analizés metu nagrinéty literatiiros Saltiniy saraSa

galite rasti 7 skyrelyje ,,Literatiira“.
2.1.1. Internetinis paieskos procesas

Internetinis paieSkos procesas (paieskos voras) — tai savarankiSka sistema, klaidziojanti internete,
atsitiktine arba nustatyta eiliSkumo tvarka nagrinéjanti internetines svetaines bei jy turini. Svetainiy

eiliSkumo nustatymas remiasi pasirinktomis svarbos ivertinimo metrikomis.

Pirmasis internetinis paieSkos procesas buvo sukurtas 1993 metais Masaciuseto Technologiju
universiteto studento Matthew Gray [1]. Si sistema buvo naudojama naujy svetainiy paiekai bei

interneto augimo matavimui. Sistema veiké nuo 1993 iki 1996 mety [2].

Siuo metu pasaulyje egzistuoja daugybé komerciniy, atvirojo kodo, privadiy asmeny bei
organizacijy sukurty paieskos procesy. Placiau apie egzistuojancius paieskos procesus galite skaityti

skyriuje 2.1.4. ,,Egzistuojantys sprendimai.

2.1.2. PaieSkos proceso veikimo principai

Internetinio paiesSkos proceso veikimo principai i§ esmés priklauso nuo jo paskirties, taciau galima

i§skirti Siuos bendrinius Zingsnius, biidingus daugumos tokio tipo sistemy veikimui [3]:

> Paieskos procesui pateikiamas konkretus pradinis svetainiy adresy rinkinys. Sis nuorody
rinkinys yra sudaromas sistemos vartotojo.

» PaieSkos procesas rekursiSkai lanko visas svetainés nuorodas patikrindamas juy egzistavima
bei sékmés atveju iSsaugodamas lankomo svetainés puslapio turini. Svetainiy nuorody
lankymo tvarka gali buti atsitiktiné arba paremta tam tikromis nustatytomis nuorody
svarbos koeficienty reikSmémis.

» Atliekama iSsaugoty svetainés puslapiy turinio analizé siekiant iSrinkti visas nuorodas i
vidinius puslapius bei iSorines svetaines. Taip pat gali biiti iSrenkama ir iSsaugojama kita
pasirinkta puslapio turinio informacija. Tada atliekami veiksmai aprasSyti ankstesniame
zingsnyje.
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Zemiau pateikiamas internetinio paieskos proceso veikimo pseudo kodo pavyzdys [4]:

Ask user to specify the starting URL on web and file type that crawler should crawl.
Add the URL to the empty list of URLS to search.

While not empty (url list)

Take the first URL in from the list of URLS
Mark this URL as already searched URL.

If the URL protocol is not HTTP then
break;
go back to while

If robots.txt file exist on site then
If file includes ““Disallow” statement then
break;
go back to while

Open the URL

If the opened URL is not HTML file then
Break;
Go back to while

Iterate the HTML file

While the html text contains another link {
If robots.txt file exist on URL/site then
If file includes ““Disallow” statement then
break;
go back to while

If the opened URL is HTML file then
If the URL isn't marked as searched then
Mark this URL as already searched URL.

Else if type of file is user requested
Add to list of files found.

2.1.3. Paieskos proceso panaudojimo galimybés

Internetinio paieskos proceso taikymo galimybés yra labai pla¢ios. Si sistema gali biiti naudojama
siekiant automatizuoti bei palengvinti tam tikrus specifinius organizacijos darbus, kaip pvz:
svetainiy kodo validavimas, skirtingy $altiniu naujieny srauto sekimas. Siuo metu taip pat

intensyvéja paieskos sistemy naudojimas kenkéjiskais tikslais: asmens privaciy duomeny rinkimas,
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turinio vagystés be autoriaus sutikimo. Zemiau pateikiamas populiariausiy paieskos roboto
panaudojimo galimybiy sarasas [4].

» Specializuoty katalogy sudarymas. Paieskos procesas gali biiti naudojamas siekiant sudaryti

tam tikros specialios paskirties svetainiy / nuorody kataloga.

» Autorinés apsaugos palaikymas. Internetiné paieSka gali biiti vykdoma siekiant nustatyti

nelegalaus turinio kopijavimo, autoriniy teisiy paZeidimo atvejus.

» Svetainiy naujieny sekimas. PaieSkos procesas gali sekti pasirinkty svetainiy turinio bei

struktiiros pasikeitimus.

» Svetainés kodo validavimas. PaieSkos procesas gali buti naudojamas siekiant rasti

neveikianéias svetainés nuorodas, validuoti svetainés HTML koda.

» Svetainiy kopijavimas. Suteikiama galimybé pasidaryti identiSka pasirinktos svetainés

kopija. ISsaugoma visa svetainés turinio bei nuorody struktiiros informacija.

» Specifinés informacijos paieska. Paieskos procesas gali buti naudojamas specifinés

informacijos iSrinkimui, pavyzdziui: klienty informacijos, vartotoju elektroninio pasto

adresy rinkimas ir kaupimas marketingo tikslais.
2.1.4. Egzistuojantys sprendimai

Pasaulyje Siuo metu egzistuoja daugybé jvairios paskirties komerciniy, atvirojo kodo, privaciy
asmeny bei organizacijy sukurty ir naudojamy paiesSkos procesy (paieskos vory). Remiantis [5]

Saltiniu, $iuo metu uzregistruota 5275 tokio tipo sistemos.

Visi paieskos procesai vienas nuo kito skiriasi savo architektiiriniais sprendimais, taikoma paieskos
strategija, galimybémis, veiklos efektyvumu bei informacijos rinkimo paskirtimi. Zemiau
pateikiami didziausiy pasaulyje paieskos sistemy ,,Google“, ,,Yahoo", ,,Microsoft Bing* paieskos

vory aprasymai. Taip pat aprasoma ir keletas pasirinkty smulkesniy tokio tipo sistemy.

Googlebot

“Googlebot” — tai internetinis paieskos procesas naudojamas “Google” paieskos sistemos. Naujus
puslapius Google paieskos voras randa narSydamas po jau atrastas svetaines arba po naujas
svetaines, pateiktas vartotoju. Googlebot — tai labai spartus ir galingas paieskos procesas, kadangi
jis veikia dideliame internetiniy serveriy tinkle [6]. Siekdamas nustatyti svetainiy nuorodu svarba
bei apibrézti analizés eiliSkuma paieskos voras jvertina mazdaug 200 jvairiy metriky. Nors Sis

paieskos procesas turi daug galimybiy (iSrenka svetainiy meta zymas, detaliai iSanalizuoja puslapio
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turini, i$skiria pastraipy antrasStes, nustato paveiksléliy alt atributo reikSmes), taciau jis Siuo metu

neturi galimybés pilnai iSanalizuoti kai kuriy specifiniy tipy svetainiu. [7].

Bingbot

“Bingbot” tai internetinis paie$kos robotas, sukurtas “Microsoft” korporacijos. Sis paieskos
procesas 2010 mety rudeni visisSkai pakeité anksc¢iau naudota msnbot paieskos sistema [8]. Paieskos
procesas ,,Bingbot* kaip ir ,,Googlebot* neturi galimybés iSanalizuoti flash svetainiy turinio. Taip
pat nerekomenduojama naudoti turinio, pateikiamo vidiniuose HTML iframe objektuose.
Vertindamas svetainiy svarba paieskos robotas atsizvelgia i domeno galiojimo laika, svetainés

puslapiy uzkrovimo laika, nuorody strukttros gyli, neveikianc¢iy nuorody skai¢iy bei kitas metrikas.

Yahoo! Slurp

“Yahoo! Slurp” [9] tai internetinis paie§kos procesas, naudojamas “Yahoo” paieskos sistemos. Sis
paieskos robotas kaip ir anks¢iau minétas msnbot naudoja Inktomi paieSkos algoritma. NarSydamas
po puslapius $is paieskos procesas atsisiuncia pilna puslapio turini, kas néra daznai naudojama
kitose paieSkos sistemose. Paminétina, kad Yahoo paieSkos procesas geba efektyviai dirbti ir

suindeksuoti dinaminius svetainiy puslapius.

Zemiau pateikiami keleto pasirinkty maZzesniy paieskos roboty apradymai bei galimybés, pateiktos

[10] literatiiros Saltinyje.

WebSphinx — tai paieskos procesas, sukurtas 1998 metais, Milerio ir Barato. Si sistema sukurta
Java programavimo kalbos pagrindu. Sistemoje vienu metu veikia daug lygiagreciy procesy, kas
leidzia paspartinti nuorody analizés bei turinio atsisiuntimo procesa. WebSphinx turi patogia

vartotojo sasaja bei savyje turi integruota nedidele paieskos sistema.

Methabot — tai paieskos procesas, realizuotas C kalbos pagrindu, turintis komandinés eilutés sasaja.
Sis paieskos robotas yra optimizuotas greitam veikimui, turi moduling struktiira, suteikia galimybe

reguliuoti didelj skaiCiy {vairiy paieSkos proceso parametruy.

Mercator — tai paieskos robotas, sukurtas 1999 metais Heydon ir Nayork. Tai paskirstytos,
modulinés architektiiros paieskos procesas, paraSytas Java programavimo kalba. Sistemos moduliai

pagal paskirt] suskirstyti i dvi grupes: turinio atsisiuntimo ir turinio apdorojimo posistemes.
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Sistemos pagrindiniai turinio apdorojimo moduliai leidzia tiktai iSrinkti nuorodas, papildomi
apdorojimo moduliai papildo sistemos funkcionaluma, pavyzdziui: suteikia galimybe¢ suindeksuoti

teksting puslapio informacija bei surinkti puslapio uzkrovimo statistika.

Ubicrawler — paieSkos robotas, sukurtas 2002 metais [11]. Sistema parasyta naudojantis Java
programavimo kalba, naudojama paskirstyta architektiira, néra bendro centrinio proceso,
reguliuojancio Zemesnio lygio paieikos procesus. Sis paieskos robotas suprojektuotas taip, kad biity

pasiekiamas didelis pakeitimy lankstumas bei paieskos proceso patikimumas.
2.1.5. Efektyvaus paieSkos proceso savybés

Pries kuriant internetini paieskos procesa (paieskos vora) svarbu apibrézti esmines tokio tipo
sistemy savybes, uztikrinané¢ias sklandy bei efektyvy sistemos darba. Zemiau pateikiamas saragas

aspektu bei sistemos kriteriju, | kuriuos rekomenduojama atkreipti démesij [12] literattiros Saltinyje.

Lankstumas
Internetinis paieskos procesas turéty biiti lankstus: naujuy paieSkos scenarijy diegimas neturéty
reikalauti dideliy sistemos architektiiros pakeitimy. Sistemos lankstuma i§ dalies uztikrina moduliné

architektura.

Taupus serverio resursy naudojimas

Egzistuojant daugybei informacijos, pateikiamos internetinése svetainése (Siuo metu retai kuri
svetainé apsiriboja tik keletu vidiniy puslapiy), vis aktualesne problema tampa serverio resursy
tausojimas. Lankydamas svetainiy nuorodas internetinis paieSkos procesas turéty automatiskai
nustatyti ribines duomenuy kaupimo reikSmes. Tai gali uztikrinti, kad vienos ar keliy svetainiy

informacija neuzims daugiau vietos serveryje nei leidziama.

NaSumas
Internetinis paieSkos robotas turi gebéti per sekunde apdoroti ir parsisiysti didelj kieki skirtingy
internetiniy puslapiy. Sudétingoms paieskos sistemoms §is rodiklis siekia keleta tukstanciy puslapiy

per sekundg.

Patikimumas
Internetinis paieSkos procesas — tai autonominé sistema, dirbanti ilga laika, todél svarbu uztikrinti
tinkama sistemos sauguma bei patikimuma. Sistema turi gebéti tinkamai reaguoti | ivairius serverio

atsakus uzklausoms: jeigu serverio atsakymas yra netinkamas, paieskos robotas tai turéty uzfiksuoti
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ir atitinkamai reaguoti. Taip pat svarbu, kad sutrikus sistemos (internetinio voro) veiklai, nebtty

prarandami duomenys sukaupti duomeny saugykloje.

»EtiSkumas“ lankomuy serveriy atzvilgiu

NarSydamas po internetines svetaines, paieskos procesas turi atsizvelgti { ty svetainiy draudimus,
taikomus paieskos robotams. Nustatymai paprastai pateikiami ,,robots.txt™ faile [13] arba roboty
meta zymose HTML kode. Sie nustatymai gali drausti lankytis tam tikrose internetinés svetainés

dalyse arba kataloguose.

Nuolat atnaujindamas informacija internetinis paieSkos robotas gali apkrauti svetaines, kuriy
puslapius jis atsisiuncia. ,EtiSka“ sistema turi atsizvelgti { tai, kaip daznai puslapiy turinys

pasikeicia ir priklausomai nuo to nustatyti konkreciam puslapiui informacijos atnaujinimo intervala.

Atlikdamas puslapiy atsisiuntima, internetinis paieskos procesas privalo serveriui pateikti
informacija apie save. Si informacija apima paieskos roboto kiiréjy kontaktinius duomenis bei

paieskos tikslus ir paskirti.

Patogus valdymas
Svarbu apriipinti vartotoja galimybe valdyti internetinio paieskos roboto funkcionaluma. Vartotojas
turéty turéti galimybe iSjungti paieSkos robota, stebéti pagrindinius veiklos parametrus: duomeny

saugyklos uzimtuma, puslapiy parsisiuntimo greitj ir t.t.
2.1.6. Paieskos procesy (roboty) tipai

Siuo metu egzistuoja ivairios paskirties internetiniai paie$kos procesai (paieskos robotai). Siy
sistemy taikymo sritis yra labai jvairi. Zemiau esandiame paveikslélyje pateikiama diagrama,

kurioje atvaizduojami populiariausi paieskos procesy tipai.

16



Pasléptointemeto
[Deep web)
paieikos robotai

Specializuotos

paietkos
robotai

lprastinis
paieikos
processas

Maujieny

sgentai

Swetainiy
kopijavimao
sistemsa

2.1 pav. Internetinés paieskos roboty tipai

Iprastiniai paieSkos procesai
Tai jprastiniai paieSkos robotai, atliekantys naujy svetainiy bei nuorody paieska. Esant poreikiui

suteikiama galimybé iSsaugoti nagriné¢jamy svetainés puslapiy turini.

Naujieny agentai
Naujieny agentai — tai tokie paieskos robotai, kuriy paskirtis sekti svetainiy struktiiros bei turinio
pasikeitimus. Sios sistemos tam tikru laiko intervalu aplanko pasirinktas svetainiy nuorodas,
palygina esama puslapiy turini su nuosavoje duomeny bazé¢je iSsaugota informacija. Dazniausiai

tokio tipo sistemos naudojamos RSS srauto generavimui.

Svetainiy pakartotinio lankymo intervalas yra nustatomas automatiSkai (jvertinant jvairius turinio
pasikeitimo kriterijus bei atsizvelgiant i svetainés meta zymy informacija) arba rankiniu budu

(ivedus vartotojui).

Specializuotos paieSkos robotai
Specializuoti paieSkos robotai yra sukurti rinkti tam tikra konkrecia informacija. Tai gali bati
straipsniai pasirinkta kalba, paveiksléliai, muzikos failai arba kita specifiné medziaga. Paieskos
procesas paprastai yra atlickamas pagal vartotojo ivestus raktazodzius bei pasirinktus filtravimo

kriterijus [14].
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Paslépto interneto (Hidden web) paieSkos robotai
Pasléptas internetas — tai tokia interneto sritis, kurios paprastai nesuindeksuoja iprasti internetinés
paieskos procesai. Paslépto interneto (Hidden web) paieskos robotai specializuojasi tokios
informacijos i§gavimo srityje. Paslépta informacija gauti yra naudojamas keletas metodu: specialiy

uzklausy pateikimas ir (arba) svetainéje pateikty formy automatinis uzpildymas [15].

Archyvy sudarymo robotai
Archyvy sudarymo robotai specializuojasi tam tikros paskirties informacijos katalogy / nuorody
indeksy sudarymo srityje. Sie robotai kaupia svetainiy nuorodas, tenkinan¢ias tam tikrus filtravimo

kriterijus. I§ sukaupty duomeny sudaromas katalogas, pavyzdziui: moksliniy publikacijy archyvas.

Svetainiy kopijavimo sistemos
Tai tokie paiesSkos procesai, kuriy tikslas nukopijuoti visa svetainés turini su vidiniais puslapiais,
nuotraukomis, kitomis laikmenomis. Taip pat svetainiy kopijavimo sistemos gali palaikyti tam tikry

svetainiy rezervines ,,veidrodines‘ kopijas.
2.1.7. PaieSkos proceso organizavimo metodikos

Internetinés paieSkos procesai nuorody nagrinéjimo eiliSkumui valdyti taiko ivairaus pobiidzio
metodikas. Galima iSskirti Sias pagrindines bei dazniausiai pasitaikancias paieSkos proceso

organizavimo metodikas bei strategijas [16]:

» Fiksuota tvarka. Svetainiy nuorodos yra lankomos etapais, taciau kaskart vis ta pacia tvarka.
Vieno analizés etapo metu aplankomos visos (arba iki tam tikro gylio esancios) svetainés
nuorodos.

» Atsitiktiné tvarka. Nuorodos nagrinéjamos beveik identiskai kaip ir fiksuotos tvarkos

paieskos proceso atveju, taciau nuorody lankymo tvarka nustatoma atsitiktinai.

» Suteiktos pirmenybés tvarka. Paieskos procesas pirmiau aplanko tas nuorodas, kurioms

suteiktas prioritetas. Si paieskos organizavimo metodika yra labai panasi i svarbos
koeficienty metoda (zitiréti toliau), taciau Siuo atveju svetainiy prioritetus ir svarba nustato
sistemos vartotojai.

» Paieskos platyn metodas. Svetainiy nuorody analizé vykdoma pagal paieskos platyn

metodika. Siuo atveju paieskos procesas vykdomas paeiliui visoms nuorodoms pagal

nuorodos struktiirini arba suradimo gyli. Uzbaigus vieno lygio nuorody lankyma, pereinama
i kita lygi
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» Paieskos gilyn metodas. Paieskos proceso organizavimas vykdomas remiantis paieskos gilyn

metodika. Nuorody nagrin¢jimas vykdomas taip: analizé vykdoma gilyn, kaskart aplankant
naujg surastag didesnio gylio nuoroda. Paieskos gilyn metodas gali biiti reguliuojamas
leidziant sistemai nagrinéti nuorodas tik iki tam tikro gylio.

> Svarbos koeficienty metodas. Kiekvienai svetainei bei nuorodai sistema automatiskai

suskaiciuoja jos svarbos koeficienta. PaieSkos procesas vykdomas paZingsniui pradedant

nuo auks$c¢iausia svarbos reikSme turin¢iy nuorody.
2.1.8. Egzistuojantys architektiiros sprendimai

Egzistuoja {vairlis paieSkos roboty architektiiros sprendimai, taciau pagrindiniai aspektai yra
panasiis visoms sistemoms. Zemiau pateikiamas apibendrintas internetinés paieSkos proceso

architektiiros modelis [17], kuriame galima matyti esminius tokio tipo sistemy komponentus.

Muorady
nagringjimo . Puslapiy
valdiklis analizatorius
Eil& - (
Duomeny
S saugykla

2.2 pav. Bendriniai paieskos proceso architektiiros komponentai

Standartinio paieskos proceso architektiiros modelis yra sudarytas i$ §iy komponenty:

» Internetas. Tai pasaulinis interneto tinklas i§ kurio paieSkos procesas pasiima reikiama
informacija.

> Puslapiy analizatorius. Sis paieskos proceso komponentas yra pagrindiné sistemos dalis, kuri

saveikauja tiek su interneto serveriais, tiek ir su kitais sistemos komponentais, pavyzdZziui:

duomeny saugykla, nuorody nagrinéjimo eiliSkumo valdikliu.
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» Eilé ir nuorody nagringjimo valdiklis apibrézia, kuriy svetainiy / nuorody analizei suteikti

pirmenybe.

» Duomeny saugykla. Sistemos komponentas, atsakingas uz visos paieskos proceso darbui

reikalingos informacijos ilgalaiki saugojima.

Zemiau pateikiamas paie§kos sistemos architektiiros modelis aprasytas [18] literatiiros $altinyje.
Cia sistemos moduliai suskaidomi i dvi pagrindines posistemes: nar§ymo programos posisteme bei
narS§ymo sistemos posistemg. Abi Sios dalys tiesiogiai saveikauja su pasauliniu interneto tinklu bei
paieskos proceso duomenuy saugyklomis. Zemiau pateikiama tokios architektiiros schema su

detalesniais posistemiy apraSymais.

-
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T3 [ Mariymo Nariymao | 1
Duomeny = . = -q:——:p--l Internetas |
programsa sistema | |
saugyklos = 1
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2.3 pav. Internetinio paieSkos proceso architektiiros modelis

e NarSymo programa

NarSymo programa atsakinga uz gauty i§ narSymo sistemos duomeny analiz¢. Analizés metu i$
puslapio duomeny iSskiriami URL adresai, tikrinama ar jie jau aplankyti ar dar ne, galiausiai
pageidaujami URL adresai yra perduodami nar§ymo sistemai. NarSymo programa taip pat
atsakinga uz paieskos strategijos taikyma bei duomeny i$saugojima ilgalaikése paieskos proceso

duomeny saugyklose.

e NarSymo sistema

NarSymo sistema tiesiogiai bendrauja su pasauliniu interneto tinklu. Ji yra atsakinga uz reikiamy
puslapiu (URL adresus pateikia narSymo programa) atsisiuntima i$ internetiniy svetainiy.
NarSymo sistema taip pat atsakinga uz lankomos svetainés ,,robots.txt* faile esanc¢iy nurodymuy
laikymasi bei DNS nagringjima.
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Zemiau esandiame paveikslélyje galima matyti detalizuota ankséiau pateikto architektiiros
modelio narSymo sistemos komponento struktiira. Po paveiksléliu pateikiami pagrindiniy Sio

komponento sudedamuyjy daliy aprasymai.

i —

)

Nar$ymo NarSymo Duomeny
Idiklis iuntéjai
progrma va \ parsiuntéjai
DNS
analizatorius
—

2.4 pav. Detalizuotas paieSkos proceso architektiiros modelis

0 Narsymo valdiklis

Valdiklis yra pagrindiné nar§ymo sistemos dalis. Valdiklis yra atsakingas uz duomeny parsiuntéjy
bei DNS analizatoriy funkcionavimo koordinavima. I§ narSymo sistemos gaves pageidaujamus
URL adresus, valdiklis nustato kada ir koks URL adresas bus aptarnaujamas duomeny parsiuntéjy
bei DNS analizatoriy, taip, kad sistemos funkcionavimo efektyvumas biity didziausias. Valdiklis

taip pat analizuoja ,,robots.txt* esan¢ius draudimus paieskos robotams.

0 DNS analizatorius

DNS analizatoriaus paskirtis iSgauti nagrinéjamy adresy informacija.

O Duomeny parsiuntéjas
Duomeny parsiuntéjas atsako uz nurodyty http uzklausy pateikima internetiniam serveriui,
serverio atsako registravima, puslapiy informacijos parsisiuntima. Véliau $i informacija yra

iSsaugoma ilgalaikése duomeny saugyklose.
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Zemiau pateikiamas dar vienas galimas internetinio paiekos proceso architektiiros modelis
pateiktas literatiros 3altinyje [19]. Sis modelis sudarytas i§ penkiu komponenty. Zemiau

pateikiamas komponenty aprasymy sarasas.

e Duomeny saugykla. Saugo informacija, reikalinga sistemos darbui.

e Valdiklis. Sis komponentas jvertina bei nustato svetainiy nuorody svarbos koeficienty
reikSmes. Valdiklis sugeneruoja sarasa nuorody, kurios turi biti aplankytos sistemos
komponento ,,Parsiuntéjas®.

e Parsiuntéjas. Tai sistemos komponentas, atsakingas svetainiy nuorody aplankyma bei ju
turinio parsiuntima ilgalaikiam saugojimui.

e Turinio analizatorius. Sistemos parsiysta puslapiy informacija yra nagriné¢jama ir skaidoma

turinio analizatoriaus. Cia yra iSrenkamos svetainiy iSorinés bei vidinés nuorodos. Po
iSrinkimo visos nuorodos yra i§saugomos paieskos proceso duomeny bazéje.

e Nuorody analizatorius. Cia yra atlickama turinio analizatoriaus iSrinkty bei iSsaugoty

nuorody analizé. Taip pat Cia apdorojamos ir interpretuojamos robots.txt faile pateiktos

paieskos roboty taisykleés.

Valdiklis

Nuorody Duomeny Parsiuntéjas

analizatorius saugykla

|

Turinio

analizatorius

2.5 pav. Internetinés paieSkos roboto architektiira
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2.1.9. Problemos ir jy sprendimo budai

Internetinio paieskos proceso projektavimo bei tolimesnio sistemos naudojimo metu daznai iskyla
ivairiy problemy. Kad sukurtas paieskos robotas veikty efektyviai, reikia Siuos keblumus iSspresti
arba sumazinti juos sukeliandiu salygu rizika. Zemiau pateikiamos daZniausiai pasitaikan¢ios
internetinio paieskos proceso problemos bei veikimo aktualijos, aprasytos literatiros Saltiniuose

[20] [21] [22].

. Serveriy pasiekiamumo problemos
Serveriai néra amzini, jie gali biiti iSjungiami keletui dieny, savaiciy arba visam laikui.
Internetinis paieskos procesas karta aplankgs serveryje saugomus puslapius ir juos
suindeksaves, po tam tikro laiko vél sugrizta atnaujinti informacijos. Jeigu serveris neveikia, Sie
duomenys tampa nepasiekiami. Tokiu atveju internetinis voras turi nustatyti nauja pakartotinio
duomeny atnaujinimo laiko limita. Jeigu vél nepavyksta keleta karty rasti pageidaujamy

puslapiy, internetinis voras visam laikui nutraukia apsilankymus Siame serveryje.

. Serverio resursy iSnaudojimo problema
Internetinis paieskos voras per daug daznai lankydamas tam tikro serverio svetainés puslapius
gali apkrauti Sio serverio darba. Taip pat nepateikdamas savo identifikacinés informacijos,
voras gali sukelti jtarima serverio administratoriams, kurie gali imtis atitinkamy veiksmuy
siekdami uZblokuoti paie§kos voro prieiga prie serverio resursy. Sia problema galima i§spresti
padidinant laiko tarpa, po kurio voras pakartotinai apsilankys svetain¢je. Siekiant i§sprgsti voro
identifikavimo problema, voras serveriui siun¢iamose uzklausose turi pateikti identifikavimo

duomenis: tai galéty buti: kiiréjy elektroninis pastas, telefono numeris.

. Rysio tarp serverio ir voro nutriikimas
Kartais gali pasitaikyti atveju kai internetinis paieskos voras pradeda siystis duomenis i$
serveryje patalpintos svetainés, tac¢iau dél rySio problemuy siuntimas nutriiksta. Kad internetinis
voras nelaukty amzinai, kol siuntimas bus baigtas, kiekviena voro operacija privalo turéti tam

tikra operacijos vykdymo laiko limita.

. Puslapio antrastinés informacijos nagrinéjimas
Pries siysdamas | saugykla duomenis, internetinis voras privalo patikrinti ju antraStinés
informacija. Si informacija nurodo duomeny tipa ir leidzia vorui atmesti tuos duomeny

rinkinius, kuriy apdorojimui jis néra pritaikytas.

23



Atsisiunc¢iamy duomeny kiekio ir dydzZio apribojimas
Svarbu apriboti siun¢iamy duomeny kieki. Tai galima padaryti nustatant tam tikra puslapiy
skaiciy, kuriuos leidziama atsisiysti internetiniam vorui i§ tos pacios svetainés. Taip pat galima

riboti vieno atsisiun¢iamo failo dydj.

Ty paciy puslapiy atsisiuntimo problema
Kartais pasitaiko, kad internetinis paieSkos robotas gali keleta karty parsisiusti ta pati puslapi.
I§vengti §ios problemos padeda parsisiysto puslapio unikalus kodas. Sis kodas unikaliai
identifikuoja puslapi ir leidzia kitakart atmesti to pacio puslapio atsisiuntima. Vis délto Sis
metodas turi ir trilkumuy. Jis negali atskirti tokio atvejo, kai tam tikra puslapio duomeny dalis

kartojasi.

DinamiSky URL analizé
Svarbu atsizvelgti ir i puslapiy dinaminiy URL naudojima. Jeigu puslapyje yra naudojamas
dinamiSkas parametras, pavyzdziui sesijos ID, tas pats puslapis internetinio voro gali biiti
interpretuojamas kaip skirtingi puslapiai. Siekiant to iSvengti internetinis paieSkas procesas turi

atpazinti, kad $is parametras nejtakoja turinio.

Spastai internetiniams paieskos robotams
Kai kurie puslapiai gali buti pavojingi internetiniams paieskos robotams. Jeigu svetainé turi
begalinio gylio vidinius puslapius arba cikliskai sujungtus puslapius, internetinis paieskos
procesas gali amzinai klaidzioti ir niekada nepasiekti paieskos pabaigos. Tokios problemos néra
pilnai iSsprendziamos, tac¢iau kai kurie spastai paieSkos vorams gali buti aptinkami ir

iSvengiami.

Tinkami klaidy pranesimai
Si problema yra labiau susijusi su serveriy nustatymais nei su internetiniy paieikos vory
funkcionavimu. Jeigu serverio administratorius naudoja savo sukurtg ,,puslapis nerastas®
metodika vartotojo informavimui apie neegzistuojancius puslapius, tai §i metodika gali buti
netinkama internetiniams paieSkos robotams. Siekiant iSvengti §iy nesusipratimy
administratorius privalo tinkamai nustatyti serveri, kad jis gebéty pateikti tinkama informacija

apie nerastg puslapi ir paieskos robotams.

Puslapio turinio naujumo uZtikrinimas
Naujieny portalai ir kiti interaktyvis puslapiai daznai atnaujina pateikiama informacija.

Internetinis paieSkos procesas tokias svetaines turi lankyti dazniau, tam, kad uztikrinty
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duomeny ,,Sviezuma*“. Vis délto dél per didelio atnaujinimy kiekio gali kilti keblumy, todél

internetinis paieskos procesas naudoja tam tikra duomeny atnaujinimo laiko limitg bei puslapiy

svarbos nustatyma: pirmiausiai atnaujinami puslapiai, kurie yra svarbiausi. Puslapio prioritetas

nustatomas pagal specialius kriterijus gaunamus taikant konkrecia paieskos strategija.

2.2,

Literaturos analizes iSvados

Atliktos literatiiros analizés metu gauti tokie rezultatai:

>

>

Interneting paieska atlicka internetinis voras arba paieskos robotas.

Pagrindinés internetinés paieskos proceso panaudojimo galimybés yra tokios: specializuoty
katalogy sudarymas, autorinés apsaugos palaikymas, svetainiy naujieny sekimas, svetainés

kodo validavimas, svetainiy turinio kopijavimas, specifinés informacijos paieska.

Pagrindinés efektyvaus paieSkos roboto savybés yra tokios: lankstumas, taupus serverio

resursy naudojimas, nasumas, patikimumas.

Pagrindiniai paieskos procesuy tipai yra §ie: iprastiniai paieSkos procesai, naujieny agentai,
specializuotos paieskos robotai, svetainiy kopijavimo sistemos, archyvy agentai, paslépto

interneto (Hidden web) paieskos sistemos.

Nustatyta, kad didZiausios paieskos proceso problemos kyla dél milziniSko interneto dydzio,

nuolatinés informacijos kaitos ir svetainiy dinamiskumo.
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3. Projektiné dalis

Magistrinio baigiamojo darbo projektin¢je dalyje pateikiama informacija apie sukurta internetinés
paieskos proceso modelj. Cia apragoma realizuotos sistemos naudojimo paskirtis, diegimo aplinka,

priimti esminiai sprendimai, apibréziamas sistemos veikimo kontekstas.

Siame skyriuje taip pat suformuluojami sistemos funkciniai bei nefunkciniai reikalavimai, aprasoma
sistemos vartotoju hierarchijos modelis, pateikiamas detalus sistemos teikiamy funkcijy

(panaudojimo atvejy) sarasas.

Sioje dalyje taip pat pateikiami esminiai sistemos architektiiros sprendimai, apraSomas
apibendrintas internetinio paieSkos proceso architektiiros modelis, detalizuojami pagrindiniai
sistemos komponentai. Cia taip pat apibréziama sistemos naudojama duomeny bazés struktiira —

duomeny modelis.
3.1. Sistemos paskirtis

Pagrindinis magistrinio darbo tikslas realizuoti internetinés paieskos procesa, skirta informacijos
internete paiesSkai bei rinkimui. Sukurtas paieSkos robotas suteiks galimybg vartotojui vaizdziai
stebéti internetinés paieSkos procesa, leis lanksciai valdyti jvairius parametrus bei stebéti ju itaka

paieskos proceso efektyvumui.

Sistema kuriama ne komerciniais tikslais ir nebus platinama visuomenei. Internetinés paieskos

robotas bus naudojamas uzsakovo organizacijoje.

Ateityje, papildzius internetinio paieSkos proceso funkcionaluma, jis galéty biiti panaudotas kaip

sudétiné dalis kuriant pilnavert¢ internetinés paieskos sistema.
Magistrinio darbo metu sukurtos sistemos funkcionalumui buvo iskelti tokie esminiai tikslai:

o Internetinis paieSkos procesas privalo gebéti efektyviai nagrinéti svetaines bei ju turini.
Sistemos funkcionalumas turi tenkinti Siuos reikalavimus: galimybé nustatyti rySius tarp
nagrinéty svetainiy, galimybé¢ rasti svetainiy vidines nuorodas bei ivertinti vidiniy nuorody
svarbos koeficientus;

e Sistema vartotojui turi pateikti detalius rezultatus apie jau lankytas svetaines. Pateikiami tokie

rezultatai: svetainés nuoroduy skaicius, parsiusty puslapiy skai¢ius, vidutinis uzkrovimo greitis,
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svetainés meta duomenys ir t.t. Paieskos proceso darbo rezultatai turi bati pateikiami

lentelémis bei grafikais;

e Sukurta programiné sistema turi leisti vartotojui lanksciai valdyti ivairius paieskos proceso

parametrus;

Placiau apie sistemos funkcionaluma galite skaityti 3.6 skyriuje ,,Panaudos atvejai®.

3.2.

Esminiai projektavimo sprendimai

Projektavimo metu priimti §ie esminiai sistemos realizacijos sprendimai:

3.3.

» Internetinis paieSkos procesas (robotas) realizuojamas PHP programavimo kalba,

informacijos saugojimui naudojama MySQL duomeny baziy valdymo sistema;
Sukurta sistema remiasi kliento — serverio architekttiros pagrindu;
Programinés sistemos komponentai realizuoti objektiskai, naudojami MVC (Model — View

— Controller) architektiiros principai;

Diegimo aplinka

Magistrinio darbo metu sukurta sistema — internetinis paieSkos procesas — paprastai yra diegiamas

internetiniame serveryje. Vis délto suteikiama galimybé §ia sistema naudoti ir asmeniniame

kompiuteryje: papildomai reikia jdiegti virtualaus serverio programing iranga (pavyzdziui: Xampp,

Wamp). Zemiau pateikiami aplinkos reikalavimai, kai sistema diegiama internetiniame serveryje.

Serverio techninés bei programinés jrangos reikalavimai:

Bent 64 megabaitai (MB) darbinés atminties (RAM);

Maziausiai 22 megabaitai serverio kietajame diske (HDD). Jeigu paieSkos procese jjungta
svetainiy turinio parsisiuntimo galimybé¢, sistemai rekomenduojama paskirti dar keleta
Simty megabaity papildomos vietos;

Sistemos darbui uztikrinti reikalinga 5.2 arba naujesné PHP versija. Rekomenduojama 5
arba naujesné MySQL duomeny bazés versija;

Serveryje, kuriame naudojamas paieskos robotas, turi biiti idiegta Linux pagrindu paremta
operacing sistema;

Serveris turi palaikyti CronJob periodiniy komandy vykdyma;
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3.4. Veiklos kontekstas

Internetinio paieskos proceso veiklos sritis néra labai plati. Ji yra sudaryta i$ Siy pagrindiniy keturiy

dalyviuy:

» Internetinis paieSkos procesas. Pagrindinis veiklos konteksto dalyvis, kuris saveikauja su

kitais veiklos nariais (registruotais vartotojais, administratoriumi, internetiniais serveriais);

» Registruoti sistemos vartotojai. Tai vartotojai, kuriems administratorius suteiké galimybe

naudotis sistemos paslaugomis. Registruoti vartotojai gali naudotis tik ribotu sistemos
funkcionalumo paketu;

» Internetas (serveriai). Tai vienas svarbiausiy veiklos konteksto dalyviy. Informacijos srautai

tarp interneto bei internetinio paieskos proceso yra didziausi visoje veikloje;

» Sistemos administratorius. Pagrindinis sistemos vartotojas, kontroliuojantis paieskos

proceso darba;

Zemiau pateikiama internetinio paieikos proceso veiklos konteksto diagrama bei pagrindiniy

veiklos ivykiy lentelé.

Intemstas Ragistruoti
{web serveria) /_/ sistemos vamotoja
\ Bvetzinin adresu
. . pasillymsi
Trzklznsn reznltatad,
puslapizi Wagriném svetainin

HTTP uiklausas remuliatE

™

Intemetmio
paieikos procesas

)

Etatistika
reznltata

Eistemas
pazrindininiz
nustatyma

Sistemas A

administratorins

Vartotojy
informacija

3.1 pav. Internetinio paieSkos proceso veiklos konteksto diagrama
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Veiklos ivykiy lentel¢je pateikiama tokia informacija: ivykio pavadinimas bei jeinantys (in) ir

iSeinantys (out) informacijos srautai. Srauto tipas nustatomas internetinio paieskos proceso (zZitréti

auksciau esanti paveiksla) atzvilgiu.

Pastaba: veiklos jvykiu sarase pateikiama tik dalis visy galimy jvykiu.

3.1 lentelé. Veiklos jvykiy sgrasas

Eil. Nr. Ivykio pavadinimas [einantys / iSeinantys informacijos srautai

1. Vartotojas paieSkos robotui pasiiilo nauja Svetainés adresas (in)
svetainés adresa

2. Vartotojas pageidauja iSsisaugoti nagrinétos Svetainés adresas (in)
svetaines analizes informacija Nagrinétos svetainés rezultatai (out)

3. Paieskos procesas patikrina ar tam tikra nuoroda HTTP uzklausa (out)
egzistuoja

4. Paieskos robotas i$ internetinio serverio gauna HTTP uzklausa (out)
uzklaustos nuorodos puslapio turini Puslapio turinys (in)

5. Pakeiciami sisteminiai parametrai Sistemos parametry reikSmés (in)

6 Administratorius perziliri pageidaujamos Svetainés adresas (in)
svetainés statistikos informacija Statistikos informacija (out)
Uzregistruojamas naujas sistemos vartotojas Vartotojo informacija (in)
Perzifirimas parsiysty svetainés puslapiy sarasas Svetainés adresas (in)

Puslapiy sarasas (out)
3.5. Sistemos vartotojai

Internetinio paieskos proceso vartotojai skirstomi | du tipus. Kiekvienam vartotojo tipui

prieinamas apibréztas sistemos funkcionalumas.

Sistemos vartotojy tipai:

» Sistemos administratorius. Auks¢iausio lygio sistemos vartotojas, kuriam prieinamos

visos sistemos teikiamos funkcijos;

suteiké reikiamas teises.

Registruotas vartotojas. Tai sistemos administratoriaus uZregistruotas vartotojas, kuriam
suteikiama galimybé pasiiilyti svetainiy adresus, stebéti analizés rezultatus. Kiekvienas

vartotojas gali naudotis ir kitomis sistemos paslaugomis, jeigu administratorius jam

Placiau apie vartotojams prieinamas funkcijas galite skaityti kitame skyriuje 3.6 ,,Panaudojimo

atvejai‘.
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3.6. Panaudojimo atvejai

Zemiau pateikiama sistemos panaudojimo atvejy (PA) diagrama bei detalizuotas visy PA sarasas.

1. Svalainiy
valdymas

4, Rezultaty
eksportsvimas

5. Muorady
valdymas

2. Sukauphy
guomeny valdyma

7. Vartatoju
valomas &. Puslapiy
valdymas

Adminisiratorius 8. Sisterniniy

nustatymu
valdymas

3. Dokumenty
valdymas

9. Prisljungimas /
alsijungimas

10. Paie3kos
proceso valdymas

Registruotas vartotojas

12, Statistikos
valdymas

3.2 pav. Panaudos atvejy (PA) diagrama

11. Svetainiy

pridéjimas

Sistemos panaudojimo atvejy sarasas:

1. Svetainiy valdymas;
. Sukaupty duomeny valdymas;
. Dokumenty valdymas;
. Rezultaty eksportavimas;

. Nuorody valdymas;

2

3

4

5

6. Puslapiy valdymas;
7. Vartotoju valdymas;

8. Sisteminiy nustatymy valdymas;
9. Prisijungimas / atsijungimas;

10. Paieskos proceso valdymas;

11. Svetainiy pridéjimas;

AN N N N N N N N N N N N

12. Statistikos valdymas;



3.2 lentelé. Svetainiy valdymo PA

1. PANAUDOIJIMO ATVEIIS: Svetainiy valdymas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Uzregistruoty svetainiy valdymas
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Paspaudziamas pagrindinio meniu skyrius ,,Svetainés*;
Pasirenkama svetainé;
Pakoreguojama / perzitirima svetainés informacija;
Pries salyga: Bitina prisijungti prie sistemos. Svetainiy sarasas negali biiti tuscias.

Suzadinimo salyga: iSkilo poreikis perzitiréti arba pakoreguoti svetainiy informacija.

Po-salyga: atliekami pasirinkti veiksmai, atnaujinama svetainés informacija.

3.3 lentelé. Sukaupty duomeny valdymo PA

2. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Sukaupty duomeny valdymas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Perzilirimi arba koreguojami sukaupti duomenys.
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Pasirenkamas pagrindinio meniu skyrius ,,Sukaupta informacija“;
Vartotojas pasirenka duomeny tipa (svetainés, nuorodos, puslapiai);
Pasirenkami elementai;
Perzitrima / pakoreguojama pasirinkto elemento informacija;

PrieS salyga: Paieskos procesas turi buti jvykdytas bent karta. Turi biiti sukauptas tam tikras
kiekis informacijos.

Suzadinimo salyga: iSkilo poreikis keisti / perzitiréti paieskos proceso sukauptus duomenis.

Po-salyga: perzitirimi arba atnaujinami sukaupti duomenys.

31



3.4 lentelé. Dokumenty valdymo PA

3. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Dokumenty valdymas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Valdomos internetinio paieskos roboto sukauptos dokumenty nuorodos bei tipai.
Panaudojimo atvejo scenarijus:
1) Ieskomuy dokumenty nustatymo atvejis
Pasirenkamas meniu punktas ,,Sisteminiai nustatymas‘;
Pasirenkamas poskyris ,,Duomeny kaupimas*;
Pakoreguojama / perziirima svetainés informacija;
2) Dokumenty nuorody perziiiros atvejis
Pasirenkamas pagrindinio meniu skyrius ,,Dokumentai‘;
Perzitrimos arba pakoreguojamas dokumenty nuorodos;
Pries salyga: Dokumenty perzitros atveju, dokumenty sarasas negali biiti tuscias.

Suzadinimo salyga: iSkilo poreikis ieskoti naujy dokumenty arba perzitiréti sukaupty
dokumenty informacija.

Po-salyga: ivedamas naujas dokumento tipas, perzitirima dokumenty informacija.

3.5 lentelé. Rezultaty eksportavimo PA

4. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Rezultaty eksportavimas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Eksportuojami pasirinkti paieskos proceso rezultatai.
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Pasirenkamas meniu skyrius ,,Statistika®;
Pasirenkami duomeny filtravimo parametrai;
Paspaudziamas mygtukas ,,Eksportuoti duomenis®;
Pries salyga: paieskos proceso metu turi biiti iSsaugotas bent minimalus kiekis informacijos.
Suzadinimo sglyga: iSkilo poreikis iSsaugoti rezultatus iSorin¢je laikmenoje.

Po-salyga: paieskos rezultatai iSsaugomi vartotojo laikmenoje.
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3.6 lentelé. Nuorody valdymo PA

5. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Nuorody valdymas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Perzitirima arba koreguojama sukaupta svetainiy nuorody informacija.
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Pasirenkamas meniu skyrius ,,Nuorodos®;
Perzitirimos arba pakoreguojamos sukauptos svetainiy nuorodos;
Pries salyga: paieskos procesas turi biti ivykdytas bent karta;
Suzadinimo salyga: iSkilo poreikis perzitiréti arba pakoreguoti sukaupta nuorody informacija.

Po-salyga: perzitirima (arba pakoreguojama) reikiama nuorody informacija.

3.7 lentelé. Puslapiy valdymo PA

6. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Puslapiy valdymas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Perzitirima arba koreguojama sukaupta puslapiy turinio informacija.
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Pasirenkamas meniu skyrius ,,Puslapiai®.
Perzitrimi arba pakoreguojami sukaupti svetainiy puslapiai;
PrieS salyga: puslapiu sarasas negali buti tuscias. PaieSkos procesas turi biti paleistas bent karta.

Suzadinimo salyga: iSkilo poreikis perzitiréti sukaupta puslapiy turinj.

Po-salyga: perzitirima arba pakoreguojama svetainiy puslapio informacija.

3.8 lentelé. Vartotojy valdymo PA

7. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Vartotoju valdymas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Valdomi registruoti sistemos vartotojai.
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Pasirenkamas meniu skyrius ,,Vartotojai‘;
Pasirenkamas konkretus vartotojas;
Perzitrima / pakoreguojama pasirinkto kliento informacija;
Pries salyga: turi biiti jjungta registruoty vartotojuy prieigos galimybe.
Suzadinimo salyga: iskilo poreikis sukurti arba redaguoti vartotojy informacija

Po-salyga: atnaujinama vartotojy informacija
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3.9 lentelé. Sisteminiy nustatymy valdymo PA

8. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Sisteminiy nustatymy valdymas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius
Aprasas: Sisteminiy nustatymy ir paieskos proceso nustatymy valdymas.
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Pasirenkamas meniu skyrius ,,Sisteminiai nustatymai‘;
Pasirenkamas parametry pogrupis;
Atnaujinamos pasirinkty parametry reikSmés;
PrieS salyga: bitina prisijungti prie administratoriaus valdymo pulto.
Suzadinimo salyga: iSkilo poreikis pakoreguoti sisteminius parametrus.

Po-salyga: atnaujinami sisteminiai parametrai.

3.10 lentelé. Prisijungimo / atsijungimo PA

9. PANAUDOIJIMO ATVEIJIS: Prisijungimas / atsijungimas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius, registruotas vartotojas
Aprasas: Prisijungiama arba atsijungiama nuo sistemos.
Panaudojimo atvejo scenarijus:

1) Prisijungimo atveju:

ISkvieCiamas sistemos vartotojo prisijungimo puslapis;

Uzpildoma prisijungimo forma ir paspaudziamas mygtukas ,,Prisijungti;

2) Atsijungimo atveju:

Pasirenkamas meniu skyrius ,,Atsijungti‘;
Pries salyga: asmuo yra registruotas sistemoje bei turi prisijungimo duomenis.
Suzadinimo sglyga: iSkilo poreikis naudotis sistemos paslaugomis.

Po-salyga: asmuo prisijungia arba atsijungia nuo sistemos.
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3.11 lentelé. Paieskos proceso valdymo PA

10. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Paieskos proceso valdymas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius.
Aprasas: Paleidziamas arba sustabdomas paieskos procesas.
Panaudojimo atvejo scenarijus:

Pasirenkamas meniu punktas ,,PaieSkos procesas*;

Paspaudziamas reikiamas proceso valdymo mygtukas;
Pries salyga: asmuo turi bti prisijunggs prie administratoriaus valdymo punkto.
Suzadinimo salyga: iskilo poreikis pakoreguoti paieskos proceso darba.

Po-salyga: sustabdomas / jjungiamas paiesSkos procesas.

3.12 lentelé. Svetainiy pridéjimo PA

11. PANAUDOJIMO ATVEIIS: Svetainiy pridé¢jimas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius, registruotas vartotojas
Aprasas: Pasililomas naujas svetainés adresas.
Panaudojimo atvejo scenarijus:
Pasirenkamas meniu skyrius ,,Svetainés adreso pasitilymas®;
Ivedamas naujos svetainés adresas;
Pries salyga: asmuo turi turéti teisg sitilyti svetainiy adresus.

Suzadinimo salyga: iSkilo poreikis i paieskos sistema itraukti nauja svetaing.

Po-salyga: uzregistruojama nauja svetaine.

3.13 lentelé. Statistikos valdymo PA

12. PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Statistikos valdymas
Vartotojas/Aktorius: Administratorius, registruotas vartotojas.
Aprasas: Perzitrimi arba eksportuojami sukaupti paieskos proceso rezultatai.
Panaudojimo atvejo scenarijus:

Pasirenkamas meniu skyrius ,,Statistika®.

Uzpildomi reikiami duomeny filtrai;

Galima perziiiréti / iSeksportuoti paieskos kriterijus tenkinancius rezultatus.
Pries salyga: asmuo turi turéti teisg perzitréti paieskos proceso statistikos rezultatus.

Suzadinimo salyga: iskilo poreikis perzitiréti paieSkos proceso darbo statistika.

Po-salyga: perzitirima dominanti paieskos statistikos informacija.
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3.7. Funkciniai reikalavimai

Zemiau pateikiamas detalizuotas sistemai keliamy funkciniy reikalavimy saraSas. Informacija

pateikiama naudojantis Volere Sablonais.

3.14 lentelé. Klaidy tikrinimo funkcinis reikalavimas

Reikalavimas #:

Aprasymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medZiaga:

Istorija:

1,235
6,7,8

1 Reikalavimo tipas: 1 Jvykis/panaudojimo atvejis #:

Sistema turi informuoti vartotojq, kai jis suveda neteisingus duomenis.
Pateikti klaidingi duomenys gali stipriai sutrikdyti jprastinj sistemos darbq.
Augustinas Gustas

Sistema informuoja vartotojq, jei jvedami neteisingi duomenys.

1 UZsakovo netenkinimas: 2
Néra Konfliktai: Néra
Néra

UZregistruotas 2010 kovo 9 d.

3.15 lentelé. Klienty IP blokavimo funkcinis reikalavimas

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

2 Reikalavimo tipas: 2 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 7,9

Sistema turi automatiskai blokuoti vartotojo IP adresq po tam tikro skaiciaus
nesékmingy prisijungimo bandymy. Sistemos administratoriui taip pat suteikiama
galimybé rankiniu bidu blokuoti tam tikrus IP adresus.

IP blokavimas leidZia apriboti sistemos piktavalisko naudojimo galimybes.
Priéjimas prie sistemos suteikiamas tik siauram patikimy vartotojy ratui. IP
blokavimas daznai apsaugo nuo méginimo jsilauZzti j sistemgq.

Augustinas Gustas

UZblokuojami piktavaliski vartotojai.

4 UZsakovo netenkinimas: 3

Néra Konfliktai: Néra
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Papildoma
medZiaga:

Istorija:

Néra

UZregistruotas 2010 kovo 9 d.

3.16 lentelé. Rezultaty atvaizdavimo biido pasirinkimo funkcinis reikalavimas

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

UZsakovo tenkinimas:

Priklausomybés:
Papildoma medZiaga:

Istorija:

Jvykis/panaudojimo atvejis #:

3 Reikalavimo tipas: 3 2,12

Sistema turi leisti pasirinkti paieskos proceso darbo rezultaty atvaizdavimo bidg.

Sistemos darbo rezultatus reikia pateikti ne vien tekstine informacija, bet ir grafine.

Siuo atveju bus naudojami grafikai bei diagramos, kurie vaizdZiau pateiks rezultatus.

UZsakovas

Vartotojui suteikiama laisvé pasirinkti kaip perZiaréti darbo rezultatus.

5 UZsakovo netenkinimas: 4
Néra Konfliktai: Néra
Néra

UZregistruotas 2010 kovo 10 d.

3.17 lentelé. Duomeny filtracijos funkcinis reikalavimas

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medZiaga:

Istorija:

4 Reikalavimo tipas: 3 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 1,2,3,4,5,

6,12

Filtracijos parametry pasirinkimas.

Vartotojui turi biti suteikiama galimybé filtruoti rezultatus pasirenkant tam tikrus
kriterijus (pvz. datos apribojimus). Taip galima greiciau rasti arba isskirti tam tikrus
darbo rezultatus.

UZsakovas

Isvedami rezultatai, tenkinantys pasirinktus kriterijus.

4 UZsakovo netenkinimas: 3
Néra Konfliktai: Néra
Néra

UZregistruotas 2010 kovo 14 d.
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3.18 lentelé. Darbo rezultaty spausdinimo funkcinis reikalavimas

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medZiaga:

Istorija:

5 Reikalavimo tipas: 4 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 2,12

Darbo rezultaty spausdinimas.

Vartotojui turi biti suteikiama galimybé atsispausdinti pasirinktus darbo rezultatus.
Tai gali bati svarbu, kadangi tam tikrais atvejais reikia turéti spausdintine rezultaty
versijq.

Augustinas Gustas

Rezultatai pateikiami spausdintine forma.

3 UZsakovo netenkinimas: 2
Néra Konfliktai: Néra
Néra

UZregistruotas 2010 kovo 14 d.

3.19 lentelé. Dinamisko paieskos proceso valdymo funkcinis reikalavimas

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma medZiaga:

Istorija:

6 Reikalavimo tipas: 5 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 10

Dinamiskas paieskos proceso reguliavimas.

Vartotojas turi gebéti dinamiskai valdyti paieskos proceso darbq. Esant poreikiui
suteikiama galimybé jjungti, pristabdyti arba visai isjungti vykdomq darbg.

UZsakovas

Sistemos darbas gali biiti valdomas bet metu.

4 UZsakovo netenkinimas: 5
Néra Konfliktai: Néra
Néra

UZregistruotas 2010 kovo 14 d.

38



3.20 lentelé. Paieskos nustatymy valdymo funkcinis reikalavimas

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:

Istorija:

7 Reikalavimo tipas: 6 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 1,5

Svetainés paieskos nustatymy keitimas.

Vartotojui suteikiama galimybé rankiniu biidu nustatyti tam tikrus paieskos
parametrus konkreciai svetainei. Tai pravartu, kai norima apriboti konkrecios
svetainés puslapiy adresy kiekj arba pakeisti informacijos atnaujinimo daznumo
intervalg.

UZsakovas

Kiekvienai svetainei nustatomi paieskos proceso parametrai.

4 UZsakovo netenkinimas: 4
Néra Konfliktai: Néra
Néra

UZregistruotas 2010 kovo 15 d.

3.21 lentelé. Svetainiy blokavimo funkcinis reikalavimas

Reikalavimas #:

Aprasymas:

Pagrindimas:

Saltinis:
Tikimo kriterijus:

UZsakovo
tenkinimas:

Priklausomybés:

Papildoma
medZiaga:

Istorija:

8 Reikalavimo tipas: 7 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 1,5

Pasirinkty svetainiy blokavimas.

Sistema turi leisti vartotojui uzblokuoti paieskos proceso lankymgsi tam tikrose
svetainése. UZblokuojant kenksmingas svetaines galima iSvengti neigiamos jtakos
sistemos darbui (pvz. iSvengiama paieskos roboty spgsty).

UZsakovas

Uzblokuojamos pasirinktos svetainés / nuorodos.

5 UZsakovo netenkinimas: 4
Néra Konfliktai: Néra
Néra

UZregistruotas 2010 kovo 15 d.
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3.22 lentelé. Sisteminiy parametry keitimo funkcinis reikalavimas

Reikalavimas #: 9 Reikalavimo tipas: 6 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 8
Aprasymas: Sisteminiy parametry keitimas.
Pagrindimas: Vartotojas gali nustatyti bendrus sisteminius parametrus. Parametrai apriboja
paieskos proceso darbgq, sukaupty puslapiy duomeny saugojimgq.
Saltinis: Uisakovas
Tikimo kriterijus: Nustatomi parametrai, jtakojantys sistemos darbgq.
UZsakovo 5 Uzsakovo netenkinimas: 5
tenkinimas:
Priklausomybés: Néra Konfliktai: Néra
Papildoma Néra
medZiaga:
Istorija: UZregistruotas 2010 kovo 15 d.

3.8. Nefunkciniai reikalavimai

Zemiau pateikiamas saraSas nefunkciniy reikalavimy, apibidinanciy programinés sistemos iSvaizdos,
techninés dalies, duomeny saugojimo bei naudojimo charakteristikas. Nefunkciniai reikalavimai
sudaryti bendraujant su sistemos uzsakovu. Siekiant uztikrinti informacijos nuosekluma reikalavimai

pateikiami sugrupuotai pagal savo pobudi.

Reikalavimai sistemos iSvaizdai
Programinés jrangos vartotojo sasajai keliami tokie reikalavimai:
¢ informatyvi, lengvai skaitoma bei suprantama sasaja;
¢ intuityvus, nesudétingas programos funkcijy valdymas;
¢ neijkyri sasaja (nereikalaujama daug karty patvirtinti kokj nors veiksma);
o interaktyvi sasaja. Programiné sistema interaktyviai saveikauja su sistemos vartotoju;
e programinés sistemos vartotojo sasaja tinkamai atvaizduojama esant jvairiai vartotojo

monitoriaus rezoliucijai bei kitiems nustatymams.
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Reikalavimai panaudojamumui

Programiniai sistemai keliami tokie panaudojamumo kriterijai:

galimybe dirbti viena ranka. Tai leidZia sistema naudotis vartotojams su negalia;

paprastai naudojamas asmenuy, turin¢iy pagrindines kompiuterinio rastingumo Zinias;

sistemos praneSimai pateikiami nacionaline (lietuviy) kalba;

paprasta naudotis IT srityje dirbantiems asmenims, kadangi pateikiami standartiniai srities

trumpinimai bei Zyméjimai;

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Internetinio paieSkos proceso veikimo charakteristikoms keliami tokie reikalavimai:

greita ir talpi duomeny bazé¢ (DB), geb¢jimas efektyviai valdyti bei nagrinéti Simtus
tikstanciy jrasuy;

taupus serverio resursy naudojimas. Sistemos darbas vykdomas optimaliai, netrikdant kity
tame paCiame serveryje arba kitur patalpinty internetiniy sistemy darbo. Naudojamos
priemonés efektyviai valdyti serverio procesoriaus apkrovima, darbinés atminties uZimtuma,
duomeny srauto sunaudojima;

patikimas sistemos veikimas esant jvairiems serveriy atsakymams;

esama sistemos greitaveika uztikrina internetinés paieskos proceso efektyvy darba. PaieSkos
procesas geba apdoroti priimting nuorody kieki per numatyta laiko intervala;

programinés sistemos geb¢jimas greitai sureaguoti i vartotojo atliktus veiksmus;

Reikalavimai veikimo sglygoms

Internetinio paieSkos roboto veikimo salygoms keliami tokie reikalavimai:

neaukSta oro temperatiira (bltina uztikrinti tinkama serverio, kuriame jdiegta sistema,
darbinés aplinkos védinima);
programinés sistemos naudojimui btinas kompiuteris su idiegta Javascript bei Ajax

technologijas palaikancia internetine narSykle;

Reikalavimai sistemos prieZiiirai

Reikalavimai programinés sistemos prieziiirai yra tokie:

programingés irangos produkto naudojimas bei palaikymas neturi reikalauti dideliy ilaidy bei
zmogiSkyjy resursy poreikio;
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e pasikeitus sistema naudojanciai organizacijai ar organizacijos gyvavimo aplinkai neturi kilti
dideliy problemy atliekant reikiamus pakeitimus;
e ateityje sistema turi biiti pritaikyta naudojimui serveriuose, su idiegtomis kitomis

operacinémis sistemomis. Dabartiné palaikoma operaciné sistema — Unix;

Reikalavimai saugumui

ISskiriami tokie trys pagrindiniai programiniai sistemai keliami saugumo reikalavimai:

e konfidencialumas — sistemoje esantys duomenys apsaugoti nuo neteisétos prieigos;

e vientisumas — sistemos duomenys vienareikSmisSkai atitinka Saltinio perduotus (i§ jo gautus)
duomenis, kartu uztikrinant jy panaudojimo teisétuma;

e pasiekiamumas — galimybé pasinaudoti sistemos duomenimis per fiksuota laiko tarpa

reikiama prieiga turintiems vartotojams;

Kultiriniai-politiniai reikalavimai
Programiniai sistemai keliami tokie kulttriniai-politiniai reikalavimai:
e pagrindiniai sistemos komponentai kuriami Lietuvoje;
e esant poreikiui bus naudojamasi tik patikimy uzsienio Saltiniy komponentais;

e sistemoje nebus naudojama ka nors jzeidzianciy terminy ar iliustraciju;

Teisiniai reikalavimai

Internetiniam paieskos procesui keliami tokie teisiniai reikalavimai:

e Internetinis paieSskos procesas negali neteisétai kaupti konfidencialios kity asmeny
informacijos be ju sutikimo;

e Draudziama naudoti surinkta informacija rinkodaros arba kitais komercing nauda

suteikianciais tikslais;

3.9. Architekturos specifikacija

3.9.1. Bendras sistemos architektiiros modelis

Aukiciausio lygio paie§kos proceso architektiiros modelis susideda i§ triju posistemiy. Zemiau
pateikiami pagrindiniy internetinio paieSkos roboto posistemiy apraSymai bei sistemos

architektiiros modelis auksciausiame lygyje.
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v' Sistemos branduolys. Tai pagrindinis sistemos komponentas, apjungiantis informacijos

apdorojimo bei vartotojo sasajos generavimo posistemes;

v' Vartotojo sasajos posistemé. Si posistemé atsakinga uz vartotojo grafinés sasajos generavima,

vartotojo atlikty veiksmy apdorojima;

v Duomeny aprojimo posistemé. Si posistemé apima komponentus, skirtus paieskos proceso

metu gautos informacijos apdorojimui bei ilgalaikiam saugojimui duomeny bazéje;

—
T Sistemos branduwolys [~ 1
i |
[} |
] |
] |
] |
] |
i |
v v
1
1
Vartotojo sasajos Duomen:i :;d"(:;onmo
posistemé po

3.3 pav. Auksciausio lygio sistemos architektiros modelis

3.9.2. Detalesnis sistemos architektiros komponenty vaizdas

Zemiau pateikiamos detalizuotos auki¢iausio lygio sistemos architektiiros modelio komponenty

diagramos.

Vartotojo sgsajos posistemés detalizuotas struktiiros modelis

Vartojo sasajos posistemes struktiirinis modelis susideda i$ Siy komponenty:

v

Bendry komponenty posistemé. Tai posistemé, kurioje apjungiamos klasés bendrai

naudojamos registruoty bei administratoriaus sasajuy posistemiy;

Registruoto vartotojo sasajos posistemé. Si posistemé yra atsakinga uZ registruoto

vartotojo sasajos generavima bei veiksmy apdorojima;

Administratoriaus _sasajos posistemé. Si posistemé yra atsakinga uz sistemos

administratoriaus sasajos generavima bei veiksmy apdorojima;

Formy validavimo posistemé. Si posistemé saugo klases, palengvinanéias sasajos formy

validavima;
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1

Bendry komponentu b= .
posistemé

— 1

Administratoriaus sgsajos

Registruoto vartotojo . .
posistemé

sasajos posistemé

Formu validavimo
posistmé

3.4 pav. Detalesnis vartotojo sgsajos posistemés architektiros modelis

Duomeny apdorojimo posistemés detalizuotas struktiiros modelis
Duomeny apdorojimo posistemés struktiirinis modelis susideda i$ Siy komponenty:

v’ Paie$kos organizavimo posistemé. Tai posistemé, apjungianti klases, skirtas paieskos

proceso organizavimui. Cia nustatoma, kokios svetainiyu nuorodos bus analizuojamos

pirmiau, kokios véliau;

v Duomeny saugojimo posistemé. Si posistemé atsakinga uz informacijos duomenuy bazéje
i$saugojima bei iSrinkima;

v’ PaieSkos roboty posistemé. Roboty posistemé saugo pagrindines klases, reikalingas

organizuoti paieskos roboty darbui;

v’ Turinio analizavimo posistemé. Sios posistemés klasés atlieka atsisiusto puslapio turinio

analizés funkcija. Cia iSrenkamos svetainiy, faily nuorodos;
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1

Paie$kos organizavimo

posistemé
T
|
|
|
I
I
|
|
|
I
\l’r
— —] |
Duomeny saugojimo Paie$kos roboty Turinio analizavimo
posistemé posistemé posistemé

3.5 pav. Detalizuotas duomeny apdorojimo posistemés architektiiros modelis

3.9.3. Paieskos proceso struktura

Bendras internetinis paieskos procesas yra skaidomas i 4 zemesnio lygio sudedamasias dalis

(komponentus). Sie komponentai yra:

v' Pirminés svetainiy analizés internetinis paieSkos voras. Kiekviena naujai surasta ar

uzregistruota svetainé pirmiausiai yra aplankoma pirminés svetainiy analizés paieskos roboto.
Pirmojo apsilankymo metu surandamos svetainés pagrindinés vidinés nuorodos, iSrenkamos
nuorodos, vedancios | kitas svetaines;

v Vidiniy svetainiy nuorody analizés paieSkos voras. Po pirminés analizés paieskos roboto

apsilankymo svetainés analizei yra iSkvieCiamas vidiniy svetainés nuorody analizés paieskos
voras. Sio paieskos roboto paskirtis — visy svetainés vidiniy nuorody suradimas;

v’ Pakartotinio svetainiy lankymo paieSkos voras. Tai sistema skirta pakartotiniam svetainiy

lankymui siekiant aptikti pasikeitusi svetainés turini bei naujas nuorodas;
v’ Svetainiy svarbos vertinimo procesas. Sis procesas periodiSkai atnaujina uZregistruoty

svetainiy bei nuorody svarbos koeficienty reik§mes;
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— Pirminés svetainiy analizés internetinés paietkos voras —

Vidiniy svetainiy nuorody analizés paieskos voras

Pakartotinio svetainiy lankymo paieSkos voras -

s Svetainiy svarbos vertinimo procesas

3.6 pav. Paieskos proceso skaidymas j Zemesnio lygio komponentus

3.9.4. Duomeny bazés strukturos modelis

Zemiau pateikiamuose 3.7, 3.8 ir 3.9 paveiksluose atvaizduojamas magistrinio projekto sistemos
duomeny bazés struktiiros modelis. Sickdamas palengvinti diagramy skaitomuma, duomeny bazés

strukttiros bendra modelj i§skaidziau i keleta mazesniy diagramuy.

site :
T id sit user_config
id_site i
id_usﬂ ¥ id_user_config
3 id

id_domain Il_user
priority view_search
subdomain user v?ew_statsl
ranked 7 id_user view_config
site_url email
crawled password
site_rank ip_address
distinct_home active
date_add login_fails

3.7 pav. Duomeny bazés lenteliy struktiiros modelis
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high_priority_links

T id_priority domain
id stbe ¥ id_domain
crawled domain_name
. site_config
rite_revisit - . W id_site_config
¥ id_site_revisit site ‘—.f’,_,,——' id_site
Id_site 7 id_site — active
revisit_after id_user first_page
next_revisit id_domain — allow_info_storage
priaity allow_rewisit
subdomain Iinkz_count
ranked pages_count
site_url docs_count
trm:rf!d scan_deep
site_rank date_upd
site_rank distinct_home
T id_site_rank date_add
id_site — site_reference
domain_rank ¥ id_site_reference
sites_in_rank id_site_from
cortent_rank id_site_to
tatal_rank date_add
last_update
next_rank_update
3.8 pav. Duomeny bazés lenteliy struktiiros modelis
meta_data
site ? id_meta_data
— % id_site p— id_site
id_user id_link
id_daomain meta_item_name
document priority meta_item_value
document_type [ id_document subdomain date_add
? id_document_type id_document_type ranked
title id_site site_url
extension id_item crawled
wrl 5|.teTranlc robots
doc:name g:tt;nfggome ? id_robots
date_add = id_site
rules
visit
B id_visit -
respond
connect_time
id_site —
id_link
crawler_name
content -

3.9 pav. Duomeny bazés lenteliy struktiiros modelis



link_rank
? id_link_rank &

— id_link
config level_rank
¥ id_config repetitions_ranl
property_type total_rank

update_rank
last_update i

property_value

link_reference
% id_reference

id_link_from
. id_link_to
link
date_add
7 id_link P
id_site
hash
page_content rank site
¥ id_page main 7 id_site
id_link url id_user
filename crawled T id_domain
filter_tags priority
content_size subdomain
date_add ranked
site_url
crawled
site_rank
distinct_home
date_add

3.10 pav. Duomeny bazés lenteliy struktiiros modelis

Zemiau esanciose lentelése pateikiamos duomeny bazés lenteliy specifikacijos.

3.23 lentelé. Duomeny bazés lentelés Site specifikacija

Pavadinimas Site

Apibrézimas Svetainés informacija

Atsakomybés Saugoma pagrindinés svetainiy informacija

Saveikavimas Saveikauja su lentele links,

Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmu tik duomeny saugojima
3.24 lentelé. Duomeny bazés lentelés User specifikacija

Pavadinimas User

Apibrézimas Vartotojy informacija

Atsakomybeés Saugoma sistemos vartotoju informacija

Saveikavimas Saveikauja su lentelémis Site ir User config

Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmy tik duomeny saugojima
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3.25 lentelé. Duomeny bazés lentelés User_config specifikacija

Pavadinimas User config
Apibrézimas Vartotojy leidimy informacija
Atsakomybés Saugoma sistemos vartotojy leidimy informacija
Saveikavimas Saveikauja su lentele User
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmuy tik duomeny saugojima
3.26 lentelé. Duomeny bazés lentelés High_priority_links specifikacija
Pavadinimas High priority links
Apibrézimas Aukstos svarbos svetainiy sarasas
Atsakomybeés Saugomas aukstos svarbos svetainiy sarasas. | §i sarasa patenka tos
svetaings, kurios yra iSkeliamos vartotoju.
Saveikavimas Saveikauja su lentele Site
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmy tik duomeny saugojima
3.27 lentelé. Duomeny bazés lentelés Site_revisit specifikacija
Pavadinimas Site revisit
Apibrézimas Svetainiy pakartotinis lankymas
Atsakomybés Saugoma informacija apie svetainiy pakartotinj aplankyma.
Saveikavimas Saveikauja su lentele Site
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmy tik duomeny saugojima
3.28 lentelé. Duomeny bazés lentelés Site_rank specifikacija
Pavadinimas Site rank
Apibrézimas Svetainiy svarbos koeficientai
Atsakomybés Saugoma informacija apie nustatytus svetainiy svarbos koeficientus
Saveikavimas Saveikauja su lentele Site
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmuy tik duomeny saugojima
3.29 lentelé. Duomeny bazés lentelés Domain specifikacija
Pavadinimas Domain
Apibrézimas Domeny informacija
Atsakomybés Saugoma informacija apie svetainiy domeny tipus
Saveikavimas Saveikauja su lentele Site
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmu tik duomeny saugojima
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3.30 lentelé. Duomeny bazés lentelés Site_config specifikacija

Pavadinimas Site config
Apibrézimas Svetainiy paieSkos parametrai
Atsakomybés Saugoma informacija apie nustatytus svetainiy paieSkos parametrus
Saveikavimas Saveikauja su lentele Site
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmuy tik duomeny saugojima
3.31 lentelé. Duomeny bazés lentelés Site_reference specifikacija
Pavadinimas Site referencel
Apibrézimas Rysiai tarp atskiry svetainiy
Atsakomybés Saugoma informacija apie rySius tarp skirtingy svetainiy.
Saveikavimas Saveikauja su lentele Site
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmy tik duomeny saugojima
3.32 lentelé. Duomeny bazés lentelés Document_type specifikacija
Pavadinimas Document type
Apibrézimas Ieskomy dokumenty (faily) tipai
Atsakomybés Saugoma informacija apie vartotojo ieSkomy faily tipus
Saveikavimas Saveikauja su lentele Document
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmy tik duomeny saugojima
3.32 lentelé. Duomeny bazés lentelés Document specifikacija
Pavadinimas Document
Apibrézimas Rasty dokumenty sarasas
Atsakomybés Saugomas rasty dokumenty nuorody sarasas
Saveikavimas Saveikauja su lentelémis Site, Document type
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmy tik duomeny saugojima
3.33 lentelé. Duomeny bazés lentelés Visit specifikacija
Pavadinimas Visit
Apibrézimas Apsilankymai
Atsakomybeés Saugoma informacija internetiniy paieskos procesy apsilankymus
svetainése.
Saveikavimas Saveikauja su lentele Site
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmy tik duomeny saugojima
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3.34 lentelé. Duomeny bazés lentelés Meta_data specifikacija

Pavadinimas Meta data
Apibrézimas Svetainiy meta duomenys
Atsakomybés Saugomi duomenys apie svetainiy / nuorody meta informacija.
Saveikavimas Saveikauja su lentelémis Site, Link
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmuy tik duomeny saugojima
3.35 lentelé. Duomeny bazés lentelés Robots specifikacija
Pavadinimas Robots
Apibrézimas Paieskos roboty taisyklés
Atsakomybés Saugoma svetainés robots.txt faile esanti informacija
Saveikavimas Saveikauja su lentele Site
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmy tik duomeny saugojima
3.36 lentelé. Duomeny bazés lentelés Config specifikacija
Pavadinimas Config
Apibrézimas Sistemos nustatymai
Atsakomybés Saugomos sisteminiy parametry reikSmeés
Saveikavimas Néra
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmy tik duomeny saugojima
3.37 lentelé. Duomeny bazés lentelés Page_content specifikacija
Pavadinimas Page content
Apibrézimas Puslapiy turinys
Atsakomybés Saugoma svetainés puslapiy turinio informacija
Saveikavimas Saveikauja su lentele Link
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmuy tik duomeny saugojima
3.38 lentelé. Duomeny bazés lentelés Link specifikacija
Pavadinimas Link
Apibrézimas Svetainiy nuorodos
Atsakomybés Saugomas svetainiy vidiniy nuorody sarasas
Saveikavimas Saveikauja su lentelémis Site, Page content, Link rank, Link reference
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmu tik duomeny saugojima
3.39 lentelé. Duomeny bazés lentelés Link_rank specifikacija
Pavadinimas Link rank
Apibrézimas Nuorody svarbos parametrai
Atsakomybeés Lentel¢je saugomos svetainiy vidiniy nuorody svarbos koeficienty
reikSmés
Saveikavimas Saveikauja su lentele Link
Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiy veiksmy tik duomeny saugojima
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3.40 lentelé. Duomeny bazés lentelés Link_reference specifikacija

Pavadinimas Link reference

Apibrézimas Nuorody rysiai

Atsakomybés Saugoma informacija apie skirtingy svetainiy nuorody tarpusavio rysius
Saveikavimas Saveikauja su lentele Link

Sasaja/eksportas Duomeny bazés lentelé neatlieka jokiu veiksmu tik duomeny saugojima

3.10. Sistemos testavimas

Programiné jranga yra gera, jei ji atlicka numatytus veiksmus teisingai bei graZina rezultatus per
priimting laiko tarpa. Niekada negalima teigti, kad sukurta programiné iranga yra visu Simtu
procenty istestuota ir ,kad joje néra klaidy. Testavimo tikslas — kiek galima daugiau sumazinti
programinéje irangoje esanciy klaidy skaiciy. Siekiant §io rezultato testavimo metu dirba aukstos
kvalifikacijos testavimo komanda, naudojami patikimi testavimo jrankiai, parengiami unikaltis tik

tai sistemai skirti testiniai atvejai, naudojama detali sistemos testavimo specifikacija.

Magistrinio darbo sistemos testavimui buvo naudojamas automatizuotas PHP testavimo irankis
HwSimpleTest. Testavimo metu iStestuoti komponentai, aprasyti auk$c¢iau esanciame testavimo
plane. IStestuoti ne tik esminiai ty komponenty metodai (bitini sistemos funkcionavimui), bet ir

pagalbiniai ty komponenty metodai.
Sistemos testavimo metu buvo atlikti Sie testavimo etapai:

v" Vienety testavimas;
v" Komponenty integracinis testavimas;

v" Bendras sistemos funkcionavimo testavimas;

Testavimo rezultatai buvo kaupiami MS Word dokumentuose. Juose saugoma tokia informacija:

testavimo atvejo aprasymas, testo pradiniai duomenys, laukiami ir gauti rezultatai.

3.11. Projektavimo dalies iSvados

» Internetinis paieskos procesas realizuotas viena populiariausiy internete naudojamy
programavimo kalby PHP.
» Projektuojant sistema remtasi MVC architektiiros principais, kadangi tai leido atskirti

duomeny apdorojimo bei atvaizdavimo sluoksnius.
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» Sistemos komponentai yra suskirstyti | Sias pagrindines posistemes: sistemos branduolys,
vartotojo sasajos posisteme, duomeny apdorojimo posistemé. Vartotojo sasajos posistemée yra
sudaryta i§ bendry komponenty posistemés, formy validavimo posistemés, registruoto
vartotojo sasajos posistemeés ir administratoriaus sgsajos posistemés. Duomeny apdorojimo
posistemé apjungia paieskos organizavimo, duomeny saugojimo, paieskos roboty, turinio
analizés posistemes. Toks sistemos komponenty jungimas i posistemes leido sugrupuoti
klases pagal ju atlickama funkcionaluma, kaip pvz.: administratoriaus sasajos posisteme
atsako uz administratoriaus sasajos generavima bei valdyma.

» Sistemos paieskos procesas yra iSskaidytas { Siuos zemesnio lygio komponentus: pirminés
svetainés analizés paieskos voras, vidiniu nuoroduy analizés voras, pakartotinio svetainiy
lankymo voras, svetainiy nuorody svarbos vertinimo procesas. Toks skaidymas leido
supaprastinti paieSkos proceso struktiira bei padalino paieskos procesa i atskirus
komponentus, atlickanc¢ius konkrecius specifinius veiksmus.

» Sistemos testavimui buvo panaudotas automatizuoto testavimo jrankis ,,SimpleTest. Sis
irankis leido automatizuoti testiniy atveju vykdyma bei rezultaty tikrinima, kas leidzia

uztikrinti didesng testavimo kokybe bei patikimuma.
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4. Tiriamoji dalis

4.1. Problemos aprasymas

Svarbi internetinio paieskos proceso organizavimo problema — svetainiy svarbos koeficienty
(prioritety) nustatymas. Optimalus prioritety nustatymas leidzia paieSkos procesui pasirinkti
kurioms svetainéms skirti didesni démesi ir greiciau atlikti ju analizg. Svetainiy svarbos nustatymas

ypac aktualus organizuojant pakartotini svetainiy aplankyma bei svetainiy vidiniy nuorody analizg.
4.2. Tyrimo aprasSymas

Magistrinio darbo tyrimo metu nagrin¢jamas paiesSkos proceso efektyvumo pasikeitimas naudojant
svetainiy svarbos metrikas. Taip pat analizuojama, kurioms i§ pasirinkty metriky priskirti didziausia

svorinj koeficienta skai¢iuojant galuting svetainiy svarbos reik§me.

Tyrimo metu naudojamas internetinis paieskos robotas, sukurtas baigiamojo magistrinio darbo
metu. Tyrin¢jamos dvi Sios sistemos versijos. Vienoje sistemos versijoje svetainiy paieSka vykdoma
i$ eilés nagrinéjant visas svetaines, néra vertinama svetainiy svarba. Kitoje versijoje naudojamas
svetainiy prioritety nustatymo algoritmas. Siekiama iStirti kaip patobulinimai itakojo paieskos

proceso efektyvuma.

Tyrimo metu naudojamas apibréztas internetiniy svetainiy rinkinys. Tyrimui pasirinkta 10 jvairiy
skirtingo pobtdzio svetainiy. Svetainiy sarasg galite matyti Zemiau esancioje 4.1 lenteléje. Dél
tolimesnio rezultaty palyginimo, lenteléje taip pat pateikiamos paieskos sistemos Google nustatytos
svetainiy svarbos reikSmeés (angl. pagerank PR). Google PR reik§més pateiktos remiantis svetainés

http://www.prchecker.info/ 2011-05-19 dienos informacija.

4.1 lentelé. Tyrime naudojamy svetainiy sgrasas

Nr. Svetainés adresas Svetainés apraSymas Google PR
1. | http://www.delfi.It Vienas didZiausiy Lietuvoje informaciniy — 7
naujieny portaly
2. | http://www.skelbiu.lt Didziausias Lietuvoje skelbimy portalas 5
3. | http://www.alfa.lt Naujieny portalas 6
4. | http://www.pazintys.lt Pazinciy portalas 5
5. | http://www .krepsinis.net/ Informacinis krepS$inio naujieny portalas 6
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Nr. Svetainés adresas Svetainés apraSymas Google PR
6. | http://www.autogidas.|t Automobiliy pardavimo skelbimy portalas 5
7. | http://www.musulaikas.com | Regionin¢ informacin¢ svetainé 5
8. | http://www.microsoft.com | Microsoft korporacijos oficiali svetainé 9
9. | http://pigu.lt Viena didziausiy Lietuvoje internetiné 6
parduotuve
10. | http://www.ktu.lt/ Kauno Technologijos universiteto oficiali 8
svetainé

Zemiau pateikiamas pasirinkty svetainés svarbos skai¢iavimo metriky sarasas. Dél patogumo toliau

naudojamos $iy metriky santrumpos, sudarytos i§ metrikos pavadinime esanciy ZodZziy pirmuyju

raidziy.

Visas metrikas pagal pobiidi galima suskirstyti | $ias grupes: svetainiy tarpusavio rySiy metrikos

(metrikos ISNS ir ISNS), vidiniy nuorody metrikos (VNSPS), domeno tipo metrikos (DT ir DG),

informacijos atnaujinimo metrikos (NNS).

4.2 lentelé. Svetainiy svarbos vertinimo metrikos

Nr. Metrikos pavadinimas (santrumpa)

Metrikos apraSymas

1. | leinanciy svetainiy nuorody skaicius
(ISNS)

Tai skaicius svetainiy, kurios turi
nagrin¢jamos svetainés nuoroda.

2. | ISeinanciy svetainiy nuorody skaicius
(ISNS)

Tai nagrin¢jamoje svetainéje esanciy kity
svetainiy nuorody skaicius.

3. | Vidiniy nuorody skaicius pradiniame
puslapyje (VNSPS)

Tai pirmame nagriné¢jamos svetainés puslapyje
esanciy vidiniy nuorody skaicius.

4. | Adreso galiné (DG)

Nagrinéjamos svetainés URL adreso galiing
(domeno tipas).

5. | Naujy nuorody skaicius (NNS)

Rasty naujy nuorody skaicius pakartotinai
aplankius svetaing po nustatyto apibrézto laiko
tarpo.
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5. Eksperimentiné dalis

5.1. Pasiruosimas eksperimentui

Paieskos proceso svarbos parametry tyrimo metu internetinis paieSkos robotas buvo paleistas 57
kartus. Savo darbo metu jis aplanké 200 skirtingy svetainiy. Siekiant nustatyti svetainiy svarba kuo
greiCiau, tyrimo metu naudotas pirminés svetainiy analizés paieskos robotas. Apie ji placiau galite

skaityti §io dokumento 3.9.3 skyriuje ,,Paieskos proceso struktiira“.

Zemiau pateikiamos paieskos proceso metu sukauptos informacijos (svetainiy, nuorody, svetainiy
tarpusavio sarySio) pokyCiy diagramos. Diagramy abscisiy aSyje pateikiamas paieskos proceso

aplankyty svetainiy skaicius, ordinaciy asyje — sukauptos informacijos skaicius.

IS diagramy galime matyti, kad vienos svetainés aplankymo metu paieskos robotas uzregistruoja
vidutiniSskai 6-is naujuy svetainiy adresus, 84-ias svetainiy vidines nuorodas, 9-is svetainiy

tarpusavio sarysius.

Internetinio paieSkos proceso tyrimo metu surinkta 2011-05-19 dienos svetainiy informacija.

Svetainiy skaiciaus kitimas

1400

1200
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800 -
600 ® Svetainiy skaicius
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32 61 89 119 149 173 200

5.1 pav. Svetainiy skaiciaus augimas paieskos proceso metu
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o
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Nuorody skaiciaus kitimas
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5.2 pav. Svetainiy vidiniy nuorody skaiciaus augimas paieskos proceso metu

Svetainiy sarysiy skaiciaus kitimas
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32 61 89 119 149 173 200

5.3 pav. Svetainiy tarpusavio sarysiy skaiciaus kitimas paieskos proceso metu

Zemiau pateikta tyrimui pasirinkty svetainiy imatuoty metriky reikimiy lentelé. Metriky reik§més

nustatytos po internetinio paieskos roboto 200 skirtingy svetainiy aplankymo.
Svetainiy NNS reik§mé gauta po pakartotinio svetainiy aplankymo praéjus 5 valandoms.

Svetainiy DG reik§mé priklauso nuo domeno galtinés, zitréti 4.4 lentelg.
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5.1 lentelé. ISmatuotos nagrinéjamy svetainiy metriky reikSmeés

Nr. Svetainé ISNS ISNS VNSPS NNS DG
1. | http://www.delfi.1t 3 39 206 46 3
2. | http://www.skelbiu.lt 3 0 152 0 3
3. | http://www.alfa.lt 2 38 459 92 3
4. | http://www.pazintys.lt 9 3 141 34 3
5. | http://www.krepsinis.net/ 2 18 208 12 2
6. | http://www.autogidas.lt 2 2 89 0 3
7. | http://www.musulaikas.com 5 32 46 0 3
8. | http://www.microsoft.com 0 28 194 0 3
9. | http://pigu.lt 0 2 398 14 3
10. | http://www.ktu.It/ 0 5 32 0 3

Tyrime naudojamas svetainiy grupavimas pagal svetainés adreso domeno tipa. Tai leido suteikti
tam tikroms labiau dominanc¢ioms svetainéms (Siuo atveju adresams ,,com®, ,,eu” ir ,,It) didesng

svarba. Domeny grupiy svorinius koeficientus galite rasti 4.4 lentel¢je.

5.4 lentelé. Domeny galiiniy svoriniai koeficientai

Domeno galiiné Svorinis koeficientas
com, eu, It 3
org, net, biz 2
Visos kitos galtinés 1

5.2. Eksperimento eiga

Eksperimento eigos metu buvo atlikti trys bandymai su skirtingomis svoriniy koeficienty
kombinacijomis. Kiekvieno bandymo metu akcentuojamos tam tikros riiSies metrikos (pvz.
svetainiy turinio metrikos). Po kiekvieno bandymo pateikiama paieskos roboto nustatyty svetainiy

svarbos reik§Smiy lentelé.
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Pirmas bandymas

Pirmajam bandymui buvo pasirinktos tokios svoriniy koeficienty reikSmés, kurios akcentuoja
svetainiy tarpusavio rySiu [SNS ir ISNS metrikas. Pasirinktas svoriniy koeficienty reikSmes galite
matyti 4.5 lenteléje. [einanciy ir iSeinanCiy nuorody svoriné verté yra lygiaverté. Taip pat

lygiavertés ir vidiniy nuorodu bei nauju uZregistruoty nuorody svorinés reikSmés.

5.5 lentelé. Svetainiy svarbos metriky svoriniy koeficienty reikSmés (1 bandymas)

Metrikos pavadinimas Svorinis koeficientas
Ieinanciy svetainiy nuorody skaicius (ISNS) 100
ISeinanciy svetainiy nuorody skai¢ius (ISNS) 100
Vidiniy nuorody skai¢ius pradiniame 1
puslapyje (VNSPS)
Domeno tipas (DT) 1000
Nauju nuorody skaicius (NNS) 1

Zemiau esanCiame 4.4 paveiksle pateikiamos paieskos proceso nustatytos tyrinéjamy svetainiy

svarbos reikSmeés.

[ i O e
3

1. hitp:/wrww alfa 1t 7851

2. hitpwwow.delfi 1t 1452 1
3. hitpwww musulatkas. com 6746 1
4. hitp/iwww microsoft com 3004 6
3. hitpiwww pazintys 1t 4375 4
6. hitp:iwww krepsinis net 4220 4
1. http:pigo It 3612 4
8. hitpwww ko 1t 3532 3
9. hitp:www autogidas 1t 3489 3
10, hitpdiwww. skelbin 1t 3452 3

5.4 pav. ISmatuotos svetainiy svarbos reikSmés (1 bandymas)

Pastaba: svetainés svarbos reikSmé pateikiama deSimtbaléje sistemoje. Svarbos reik§mé nustatoma
padalinus visa svarbos reik§miy imties intervalg i lygias dalis. Bendras svetainés svarbos tasky

skaicius atitinka atskiry metriky taSky suma.
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Kaip galime matyti i§ 4.4 paveikslélyje pateikty rezultaty, didziausia nustatyta svarbos reikSme kaip
ir galima buvo tikétis turi svetainés turin¢ios daugiausiai jeinanciy bei iSeinanciy svetainiy nuorody.
Pirmyjuy keturiy svetainiy atzvilgiu tai yra gerai, taciau kaip matome svetainés

http://www.skelbiu.lt bei http://pigu.lt, turinc¢ios daug vidiniy nuorody yra labai nuvertinamos. Tai

gali stipriai uzvélinti §iy svetainiy detalesng vidiniy nuorody analiz¢ bei pakartotini aplankyma.
Galima daryti i§vada, kad reikéty sumazinti svetainiy tarpusavio rysSiy svorinius koeficientus arba

padidinti nuorody koeficientus.

Antras bandymas

Antrajam bandymui buvo pasirinkta kitokia metriky svoriniy koeficienty kombinacija. Siuo atveju
stipriai sumazinta jeinanciy bei iSeinanciy svetainiy svoriné verté. Vis délto iSeinancios svetainés
laikomos svarbesnémis. DeSimt karty padidintos VNSPS ir NNS svoriniy koeficienty reikSmés.
Toks koeficienty pasiskirstymas leidzia suteikti didesng svarba svetainéms, turin¢ioms daug vidiniy

nuorody bei daznai atnaujinanc¢ioms turini.

5.6 lentelé. Svetainiy svarbos metriky svoriniy koeficienty reikSmés (2 bandymas)

Metrikos pavadinimas Svorinis koeficientas
Ieinanciy svetainiy nuorody skai¢ius (ISNS) 1
ISeinanciy svetainiy nuorody skaicius (ISNS) 5
Vidiniy nuoroduy skai¢ius pradiniame 10
puslapyje (VNSPS)
Domeno tipas (DT) 1000
Nauju nuorody skaicius (NNS) 10

Nustatytas svetainiy svoriniy koeficienty reikSmes galite matyti 4.5 paveiksle.
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Ne ] st Svaroos metnky iy suma | Svabos e |

1 htprorww.alfa 1t 11702 @
2 hetp:/fpigut 7130 6
3. httpwww. delfy 1t 5718 3
4. httpo/www microsoft.com 5080 4
5. http:www pazintys 1t 4774 4
. http:www skelbin 1t 4523 4
1. http:wwnw krepsinis.net 4292 3
8. http:/www autogidas. 1t 3902 3
9. http:/www musulaikas.com 3623 3
10.  hitpwwe ktu lt 3343 3

5.5 pav. ISmatuotos svetainiy svarbos reikSmés (2 bandymas)

Kaip galime matyti i§ antrojo bandymo rezultaty, vélgi didziausia svarba iSlaiké didieji

informaciniai portalai http://www.alfa.lt/ bei http://www.delfi.lt. [ antraja vieta dél didelio vidiniy

nuoroduy skaiciaus pateko svetainé http://pigu.lt. Nustatyti svetainiy svarbos koeficientai yra
pakankamai geri, tacCiau reikéty atkreipti démesi devintoje vietoje atsidirusia svetaing

http://www.musulaikas.com, kuri turi 37 svetainiy tarpusavio nuorodas. I§ to galima daryti iSvada,

kad reikéty Siek tiek padidinti ISNS bei [SNS metriky svoriniy koeficienty reikSmes.

Treciasis bandymas

Tre¢iajam bandymui buvo pasirinktas svoriniy koeficienty rinkinys, jvertinantis tiek svetainiy
tarpusavio rySio metrikas tiek ir svetainiy turinio metrikas. Metriky svoriniy koeficienty reikSmés

pateiktos 4.7 lentel¢je.

5.7 lentelé. Svetainiy svarbos metriky svoriniy koeficienty reikSmés (3 bandymas)

Metrikos pavadinimas Svorinis koeficientas
Ieinanciy svetainiy nuorody skai¢ius (ISNS) 10
ISeinanciy svetainiy nuorody skai¢ius (ISNS) 100
Vidiniy nuorody skaic¢ius pradiniame 5
puslapyje (VNSPS)
Domeno tipas (DT) 1000
Nauju nuorody skaicius (NNS) 100
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1 http:/wwrw.alfalt 11523
2 hetp:/iwrarw delfi 1t 24035 7
3 http:wrerw. microsoft.com 6770 6
4. http:/iwerw. musulaikas. com 6453 6
3. http:pigu.dt 3330 5
6. hetp:iwarw krepsinis net 4970 4
1 http:wrenw pazintys 1t 4390 4
: http:iwwrw . skelbin 1t 3775 3
9. http:/wwrw ktu It 3660 3
10.  http:wwrw autogidas 1t 3633 3

5.6 pav. ISmatuotos svetainiy svarbos reikSmés (3 bandymas)

IS gauty rezultaty galite matyti, kad Siuo atveju svetainés iSdésté tolygiau abiejy tipy metriky

atzvilgiu. Si nustatyty svoriniy koeficienty kombinacija buvo panaudota tolimesniame tyrime.

Norédamas patikrinti kaip stipriai svetainiy svarbos nustatymo algoritmo naudojimas ijtakoja
paieskos proceso efektyvuma atlikau svetainiy analizés bandomaji testa. Abiem atvejais buvo
naudotas tas pats pradiniy svetainiy rinkinys. Pirmu atveju geresnéms svetainéms iSskirti naudotas
svetainiy svarbos nustatymo algoritmas (zitréti 4.7 pav.). Antru atveju naudotas standartinis

paieskos procesas be svetainiy svarbos vertinimo (zitiréti 4.8 pav.).

Abiem atvejais bandymo metu naudotas vidinés svetainiy analizés paieskos robotas. Buvo
nustatyta, kad jis analizuoty po 25 kiekvienos svetainés vidines nuorodas. Tada jis pereina prie kitos

nagrinéjamos svetainés. Viso buvo iSnagrinéta du Simtai 8 skirtingy svetainiy vidiniy nuorodu.

Kaip matome i§ rezultaty, analizuodamas didesnio svarbumo svetaines, paieSkos robotas
uzregistravo akivaizdziai daugiau nuorodu nei eidamas paeiliui per visa svetainiy sarasa.
Uzregistruoty nuorody kiekio skirtumas po to paties zingsniy skaiciaus skiriasi beveik 2000. Galima
daryti iSvada, kad svetainiy svarbos koeficienty nustatymo algoritmas stipriai pagerino internetinio

paieskos proceso efektyvuma.
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Nuorody skaiciaus kaita

12000

10000
8000 -
6000 -

B Nuorody skaicius

4000 -

2000 -

5.7 pav. UZregistruoty nuorody kaita (naudojamas svetainiy svarbos nustatymo algoritmas)

Nuorody skaiciaus kaita

9500

9000

8500

8000 -
m Nuorody skaiciaus kaita

7500 -

7000 -

6500 -

5.8 pav. UZregistruoty nuorody kaita (paieskos procesas be svetainiy svarbos nustatymo)
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5.3. Rezultatai

Magistrinio darbo tyrimo bei eksperimento metu buvo atlikta svetainiy svarbos svoriniy koeficienty
analizé. Buvo atlikti trys bandymai su skirtingomis svoriniy koeficienty reik§miy kombinacijomis.
Po kiekvieno bandymo buvo pateikiama tiriamy svetainiy nustatyty svarbos reikSmiy lentelé.

Kaip galime matyti i§ gauty rezultaty, nustatytos svetainiy svarbos reikSmeés daugiau ar maziau
skyrési nuo google PR rezultaty (zitiréti 4.1 lentelg). Taip yra todél, kad kai kuriy svarbos metriky
nustatymui, pvz. NNS ir [SNS, reikia jvykdyti daugiau zingsniy, neuztenka atlikti vien tik pirmo
svetainés puslapio analizés. Kitas rezultaty skirtuma itakojantis veiksnys yra tai, kad mano siiilomas
svetainiy svarbos nustatymo algoritmas skirtas nustatyti svetainiy svarba po pirmo arba keleto
svetainés aplankymy. Akivaizdu, kad tiriama svetaing aplankius daugiau karty Sie rezultatai gali
keistis.

Svetainiy svarbos skai¢iavimui buvo naudojami atskiry metriky svoriniai koeficientai. Svarbos
reik§mé buvo nustatoma susumavus visy svoriniy koeficienty ir iSmatuoty metriky sandaugy pory
suma.

Buvo nustatyta, kad optimaliausias svoriniy koeficienty rinkinys i§ visy trijy bandymy, yra
paskutinis. Siuo atveju svoriniai koeficientai buvo pasirinkti remiantis prielaida, kad didesnés
svarbos svetainés turi daugiau iSeinanciy kity svetainiy nuorody bei dazniau atnaujina savo turini.
Zinoma, esant poreikiui, galima naudoti ir kitokias svoriniy koeficienty kombinacijas.

Buvo atliktas tyrimas kaip svoriniy koeficienty naudojimas itakoja paieskos proceso sparta. Gauti
rezultatai 4.7 ir 4.8 pav., kaip ir buvo galima tikétis, akivaizdziai parodo svetainiy svarbos

skaiiavimo naudojimo pranasuma.
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6. Isvados

» Magistrinio darbo metu realizuotas internetinis paieskos procesas, atlickantis pagrindines tokio
tipo sistemy funkcijas. Sukurta sistema leis atlikti internetiniy svetainiy strukttiros bei turinio
analize, suteiks galimybe vykdyti vartotojo pasirinkty dokumenty paieska bei svetainiy turinio

atsisiuntima.

» Literatliros analizés metu aprasyti pagrindiniai internetinio paieSkos roboto architektiiros
elementai, nustatyta, kad didziausios paieskos proceso problemos kyla dél milzinisko interneto

dydzio bei nuolatinés informacijos kaitos.

» Programiné sistema realizuota viena populiariausiy internetinés srities programavimo kalby —
PHP. Sistemos struktiira remiasi MVC architekttiros principais, kas leido atskirti informacijos

atvaizdavimo sluoksnj nuo informacijos saugojimo bei apdorojimo.

» Sistemos esminiai komponentai yra $ie: sistemos branduolys, vartotojo sasajos generavimo

posistemé ir duomeny apdorojimo posistemé.

» Realizuotas internetinis paieSkos procesas yra skaidomas i 4 mazesnius komponentus: pirminés
svetainiy analizés vora, vidiniy nuorodu analizés vora, pakartotinio lankymo vorg ir svetainiy
svarbos nustatymo procesa. Tai leido labiau sukonkretinti atskiry paieskos proceso komponenty

atlickamas funkcijas.

» Magistrinio darbo tyrimo metu buvo atlikta svetainiy svarbos skai¢iavimo metriky analizé.
Buvo nustatyta, kad skaiCiuojant svetainiy svarbos reikSmeg labiausiai reikia atsizvelgti |
iSeinanciy svetainiy nuorody skaiciy, vidiniy nagring¢jamos svetainés nuorody skaiciy bei

turinio atnaujinimo daznuma.

»  Svetainiy svarbos koeficienty naudojimas leido stipriai padidinti paieskos proceso efektyvuma.
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8. Terminy ir santrumpy Zodynas

IT — informacinés technologijos.

HTML - tai kompiuteriné zyméjimo kalba, naudojama pateikti turinj internete.

DNS - sistema, kuri taikoma susieti duomenis su internetiniu adresu. Taip pat §i sistema
transformuoja informacinius skaitinius adresus { zmonéms priimtinesni pavidala.

IP — kompiuterio identifikatorius.

MVC (Model-View-Controller) — tai sistemos architekttiros modelis, padalinantis programinj koda
1 keleta lygiy.

PHP — placiai paplitusi dinaminé interpretuojama programavimo kalba dazniausiai naudojama
internetinéms svetainéms kurti.

MySQL — reliaciné duomeny baziy valdymo sistema, palaikanti daugeli naudotojy, dirbanti SQL
kalbos pagrindu.

RAM - kompiuterio (serverio) operatyvioji atmintis.

HDD - kompiuterio kietasis diskas (duomeny saugykla).

PR (pagerank) — kriterijus, apibidinantis svetainés svarba.

Xampp — internetinio Apache serverio versija, kurig galima jdiegti asmeniniame kompiuteryje.
Wamp — internetinio serverio programiné jranga, kuria galima naudoti asmeniniame kompiuteryje.
Javascript — objektiskai orientuota skripty programavimo kalba, besiremianti prototipy principu.
Ajax — terminas, apibréziantis svetainiy programavimo technologija, naudojancia Sias priemones
maksimaliam interaktyvumui pasiekti.

Unix — operaciniy sistemy grupé.

Flash — daugialypé programiné jranga, sukurta Macromedia kompanijos.

iFrame — HTML kalbos objektas, leidziantis svetainéje integruoti kitos svetainés langa.

HTTP — pagrindinis protokolas naudojamas pasiekti informacija pasauliniame tinkle (WWW).
Hidden (deep) web — interneto sritis, dazniausiai tiesiogiai neprieinama internetiniy paieskos
roboty.

Cronjob — periodinés uzklausos, vykdomos internetiniame serveryje.

Volere Sablonai — standartizuoti Sablonai, naudojami tam tikros srities informacijai aprasyti,

pavyzdziui: funkciniams reikalavimams.
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9. Priedai

9.1. Licencija

Si licencija apibrézia magistrinio projekto — internetinio paieskos proceso — naudojimo taisykles
bei asmeny, turiniy sistemos licencija, teises ir isipareigojimus. Magistrinis projektas
tolimesniame tekste vadinamas ,,Programa®. | kiekvieng licencijos turétoja tekste kreipiamasi
L JUs®.

Sia Programa Jiis galite naudoti tik nekomerciniais tikslais. Bet kokie bandymai siekti komercinés
naudos platinant Programa pazeidzia $ios licencijos salygas bei panaikina Jusy teises i §i produkta.
DraudZiama naudoti Programa ir jos sukauptus duomenis neteisétiems tikslams bei veikloms,
kurios draudziamos Lietuvos Respublikos bei tarptautiniy jstatymy. DraudZiama naudoti
Programa siekiant trikdyti kity sistemy darba arba kitaip neigiamai paveikti kity organizacijuy
veikla.

Jus galite kopijuoti ir platinti originalius Programos iseities tekstus bet kokiose laikmenose,
kuriose Jis juos gavote ar patys patalpinote, aiSkiai ir kaip priklauso kiekvienoje kopijoje
itraukdami atitinkamus autoriniy teisiy ispéjimus. Nekeiskite jokiu ispéjimy susijusiy su Sia
licencija ir visiems Programos gavéjams pateikite Sios licencijos originalo kopija kartu su
Programa.

Jas galite laisvai modifikuoti Programa arba atskiras jos dalis siekdami pritaikyti Programa savo
poreikiams.

Jis negalite kopijuoti, licencijuoti ar platinti Programos kitaip nei aiskiai numatyta Sioje
licencijoje. Bet kokie bandymai kitaip kopijuoti, licencijuoti ar platinti Programa yra negaliojantys
ir automatiskai panaikina Jusy teises suteiktas Sios licencijos. Kity asmeny, gavusiy i$ Jiisy kopijas
ar teises remiantis $ia licencija, teisés (licencijos) nebus panaikintos, jei Sie asmenys nepazeidé
licencijos.

Kiekviena karta, kai Jiis platinate Programa (ar bet koki Programa paremta darba), Programos
gavéjas automatiskai gauna licencija i$ pirmojo Programos autoriaus, suteikiancia teis¢ kopijuoti,
platinti ar modifikuoti Programa remiantis Siomis salygomis. Jiis negalite gavéjui primesti jokiy

papildomy apribojimy nesanciy sioje licencijoje.
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