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Evaluation of information extraction methods from World Wide Web

Summury

Nowadays the amount of information in internet is increasing very fast. It
becomes a difficult and time consuming work to find required information. Not many
websites offer a possibility to filter information in more complex ways. The solution of
this problem is an information extraction system, which collects information from
websites and transforms it into a more flexible form (XML, CSV, DB), where complex
filters and data manipulations can be applied.

In this work we analyze methods to automatically extract information from
websites in simple and interactive way. This work is more focused on structural pattern
based information extraction systems. We introduce such a system and compare its
functionality with other similar systems. Precision is one of the most important attributes

of such systems, so we analyze ways to increase it.
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1 |vadas

Nuolat didéjant jvairiy informaciniy, el. parduotuviy, skelbimy ir kitokio
pobiidZio internetiniy svetainiy kiekiui, tampa vis sunkiau surasti ir atsirinkti reikalinga
informacija. Ypac daug laiko reikalauja periodinis informacijos ieSkojimas, nes
kiekvienas najuai atsiradgs ieSkomos informacijos Saltinis prailgina visa paieska. Dar
sunkaiu yra todél, kad ne visos internetinés svetainés teikia vienodas ir geras galimybes
atsirinkti norima informacija, o kai kuriose 1§ juy tokiy galimybiy praktiskai néra.
Pavyzdziui ieSkodami skelbimy turime perzitiréti daugybe interneto svetainiy. Kai
kuriuose i$ juy galime naudotis paieska (jei ji yra), kad atsirinktume tai ko mums reikia,
kitose turime paprasc¢iausiai perziliréti visus neseniai atsiradusius skelbimus. Norédami
1sygti preke, galime ieskoti jos el. parduotuvése, taciau kadangi ju yra labai daug ir vis
daugéja, labai sunku yra rasti optimaly varianta ir tuo paciu tai reikalauja daug laiko.

Todél atsiranda poreikis automatizuoti informacijos iSrinkima i§ daugelio
internetiniy svetainiy ir pateikti ja vartotojui patogioje formoje, taip kad jis galéty iSrinkta
informacija filtruoti, palyginti ir t. t. nebeieskant jos daugybéje skirtingy inrneto
svetainiy.

Tarkim vartotojas eBay puslapyje ieSko mp3 grotuvo, kuris parduodamas
aukcionu, iki aukciono pabaigos liko maZiau negu viena diena ir jo kaina 20-40 Euruy. Si
svetainé, kaip ir dauguma kity svetainiy neturi tokiuy placiy paieskos galimybiy, todél joje
negaléty buti atlikta tokia paieSka, taciau turint iSrinkta informacija patogesniame formate
(duomeny baz¢j, XML), tokia paieska nebiity sudétinga [1]. Taip pat vartotojas saraSa
galéty apjungti su kity aukciony puslapiy prekémis.

Apibendrinant, pagrindiniai informacijos iSrinkimo sistemos privalumai yra Sie:

* Informacijos paieSka yra automatizuota, tod¢l vartotojas sutaupo daug laiko.

* Vartotojas gauna tik ta informacija, kuri jam yra aktuali. Neaktuali ir pertekliné
informacija yra atmetama informacijos i8rinkimo sistemos.

» Kadangi informacija saugoma lanksc¢iais formatais, vartotojas turi galimybe atlikti
sudétingesnes informacijos paieskas.

Sio darbo tikslas yra i§analizuoti informacijos i§rinkimo metodus, istirti juos

ivairiais aspektais.



2 Informacijos iSrinkimo metody analizé

2.1 Tyrimo sritis

Pagrindiné tyrimo sritis — informacijos iSrinkimas i$ interneto saityno,
informacijos iSrinkimo procesas ir metodai. Informacijos iSrinkimo procesa galima
1§skaidyti i kelis etapus, kurie gali skirtis priklausomai nuo pasirinkto informacijos
iSrinkimo metodo. Bendru atveju informacijos iSrinkimo procesas yra ciklinis ir gali biiti
apraSytas $iais zingsniais [2,3]:

1. Sablono/paieskos kriterijy sudarymas
2. Puslapio analizé

3. Vidiniy nuorody iSrinkimas

4. Informacijos atpazinimas

5. Informacijos iStraukimas ir saugojimas

Sablono sudarymas — tai paieskos kriterijuy nustatymas. Priklausomai nuo metodo,
tai gali buti interaktyvus vartotojo ieSkomy duomeny nurodymas, paieskos teksto
ivedimas ir panasiai.

Sekantys zingsniai sudaro cikla. Siuose etapuose analizuojamas puslapis,
1Srenkamos nuorodos i kitus vidinius puslapius (kity cikly metu informacija iSrenkama i§
rasty vidiniy puslapiy), remiantis paieskos kriterijais randami informacijos blokai, i§

kuriy i$traukiama ir paruoSiama pateikimui informacija.

2.2 Informacijos iSrinkimo metodai

Kaip pavaizduota Zemiau esan¢iame paveiksle, informacijos iSrinkimo metodus
galima sugrupuoti i dvi grupes: $abloninius ir neabloninius. Sabloniniy metody
informacijos paieska yra paremta Sablonais, tai yra iSrenkama ta informacija, kuri atitinka
tam tikra Sablona [4,5]. Sablonai daZniausiai sudaromi vartotojo pagalba interaktyviu
budu, taiau taip pat taikomi metodai automatiniam struktiirizuotos informacijos Sablony
sudarymui [6]. NeSabloniniai paieSkos metodai paieSkai naudoja kitus btidus, pvz. kalbos

analize, vizualia puslapio iSvaizda, t. y. tai kaip puslapi mato vartotojas [7].



Informacijos irinkimo

metodai
Sablonais paremti MNesabloninial metodai
metodai
Tekstiniy $ablony  Struktdriniy $ablony |8vaizda paremti Kalbos analizes
metodai metodai metodai metodai

Pavy. 1 Informacijos iSrinkimo metody grupavimas

2.2.1 Tekstiniais Sablonais paremtas informacijos iSrinkimas

Tekstiniais Sablonais paremtas informacijos iSrinkimas yra vienas i§ paprastesniy
1Srinkimo metody. Jis analizuoja puslapi ne kaip HTML struktiira, o kaip vientisa teksta.
Sablonas, papras¢iausiu atveju, yra teksto ar HTML kodo dalys, tarp kuriy yra ieskoma

informacija [8]. Tarkim turime tokia kodo dalj i$ kurioje reikia surasti kaina:

<span>Kaina: 100Lt</span>

Vienas i§ galimy Sablony (uZraSytas kaip reguliari iSraiSka) galéty biti ,,Kaina:
(.*)Lt“, kuris reiksty, kad ieSkoma informacija yra tarp teksto ,,Kaina: “ ir ,,L.t [9,10].
Sio metodo tikslumas labai priklauso nuo sudaryto $ablono. Kuo maZiau teksto
itrauksime i Sablona, tuo didesné tikimybé¢ iSrinkti nepageidaujama informacija, taciau jei
1 Sablong bus itraukta per mazai teksto, informacijos iSrinkimas bus nelankstus
pokyc¢iams, tai yra mazas pokytis puslapyje gali lemti tai, kad informacija nebus surasta.
Dél siy priezasciy Sablony sudarymas yra sudétingas uzdavinys, kuris daznai rinkoje
egzistuojanciuose produktuose palieckamas spresti vartotojui.

Kadangi Sis metodas daZniausiai neanalizuoja HTML struktiiros, jis gali buti
taikomas ir su kitokio formato failais.

Kaikurios sistemos naudoja pakopinius Sablonus ir veikimo principu primena
struktiiriniais Sablonais paremtus metodus [11,12]. Naudojant pakopinius Sablonus
informacija ieSkoma keliais etapais. Pavyzdziui ieSkodami ZodZio ,tekstas* tokiame

HTML faile galétume sudaryti tris pakopas.



<body>
<div>....</div>
<div>
<span>tekstas</span>
</div>
</body>

Pirmiausia rastume HTML kodo dali esancia tarp ,<body* ir ,</body>*, tada Sioje
dalyje ieskotume kodo esancio tarp ,<div‘ ir ,</div>‘. Paskutiniame zingsnyje visuose

praeito zZingsnio rezultatuose ieSkotume teksto esancio tarp ,<span‘ ir ,</span>°.

2.2.2 Struktiiriniais Sablonais paremtas informacijos iSrinkimas

Sis informacijos i§rinkimo metodas iesko informacijos atsizvelgiant { HTML
struktiira. Paprastai i$ pradziy sudaromas puslaipio medis, kuriame ieSkoma Sablona
atitinkanc¢iy fragmenty [13,14]. Yra {vairiy Sablony sudarymo biidy, nuo kuriy priklauso
sistemos parametrai, kaip informacijos iSrinkimo tikslumas bei sparta.

PavyzdZziui jei turime toki HTML koda, i§ kurio norime iSrinkti tam tikrus saraso

paveiksliukus ir jy pavadinimus:

<body>

<div><img src="paveiksliukas.jpg “>...</div>

<div>
<ul>
<li><span>pavadinimas a</span><img src="a.jpg” alt="""/></li>
<li><span>pavadinimas b</span><img src="b.jpg”" alt=""/></li>
</ul>

</div>

<ul>
<[i>tekstas</li>
<[i>tekstas</li>

</ul>

</body>

Pirmame zingsnyje (dazniausiai interaktyviai) sudaromas ieSkomos informacijos
Sablonas. Bendru atveju Sablonas yra kelias HTML medyje su tam tikrais apribojimais

[15]. Siuo atveju $ablonas galéty biiti toks:



body->div->ul->li->span
body->div->ul->li->img

Kadangi pavadinimas ir paveiksliukas sudaro viena informacijos vieneta, pravartu
apjungti Sablonus (sudaryti bendra Sablona) [16]. Radus Sablong atitinkantj elementa,

jame biity ieSkoma atitinkama informacija.

body->div->ul->li
span

li

Kai kuriais atvejais, norint padidinti informacijos iSrinkimo tiksluma, galima isivesti tam

tikrus apribojimus. Apribojimais galéty biiti elementy numeris medyje.

body->div[2]->ul->1i

Tokiu biidu padidinsim iSrinkimo tiksluma, nes nebus iSrenkama informacija, atsitiktinai
atitikusi Sablona, 1S kity ,div‘ elementy. Tuo paciu sumazinsim atsparuma pokyciams.
Isiterpus vienam ,div‘ elementui i pradzia, ieSkoma informacija nebus rasta.

Puslapio analizés metu sudaromas HTML medis. 2 pav. pavaizduota sudaryta struktiiros

dalis ir paieSkos Sablonas.

body

span img  span img span img

Pay. 2 Sudarytas HTML medis ir paieSkos Sablonas
Toliau pagal Sablona Sioje struktiiroje pazingsniui ieSkoma informacija. Pradedant nuo

virStinés lyginame ja su Sablono pirmuoju elementu. Atitikus elementams einame gylyn ir

10



lyginame visus atitikusio elemento vaikus su sekanciu Sablono elementu atsizvelgdami {

apribojimus.

2.2.3 Puslapio iSvaizda paremtas informacijos iSrinkimas

Puslapio iSvaizda paremtas informacijos iSrinkimas analizuoja puslapi pagal tai,
kaip ji mato vartotojas. Kadangi interneto puslapiai yra sudaryti i§ daug blokuy, i$ kuriy
daugumoje néra naudingos informacijos (reklamu blokai, navigacijos blokas, logotipas ir
t. t.), $io metodo pagrindinis uzdavinys — atpazinti blokus, kuriuose yra naudinga
informacija. Sj uzdavinj galima padalinti i du etapus [17,18]:

1. Bloky atpazinimas
2. Naudingy bloky radimas
Pirmame etape analizuojamas puslapis ir nustatomi puslapio blokai remiantis Siais
atributais [18]:
*  HTML elementy pozicija, dydis
¢ Elementy fonas, rémelis
» Skyrikliai (paveiksliukai, linijos)
* Elementy turinys
Kaip pavaizduota 3 pav. remiantis auks¢iau iSvardintais atributais, puslapis buvo

padalintas i stambesnius ir smulkesnius blokus.

11
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Pav. 3 HTML puslapis ir jame atpaZinti blokai

Antrame etape apskaic¢iuojamas Siy bloky tinkamumas, t. y. tikimybeé, kad bloke
yra naudinga informacija. Si tikimybé apskai¢iuojama remiantis jvairiais parametrais
(bloko pozicija, turiniu ir panasiai) [18]. Siuo atveju i§renkamas blokas su numeriu
VB2 2.

Kadangi Sis informacijos iSrinkimo metodas pats nustato informacijos vieta
puslapyje, Sablono sudarymas vartotojui tampa nebereikalingas. Nors §is metodas labiau
tinkamas nestruktiirizuotai informacijai iSrinkti, ta galime padaryti analizuodami
nustatyto bloko vidinius blokus. Pateiktame pavyzdyje blokai VB2 2 1, VB2 2 2ir
VB2 2 3 gali biiti informacijos vienetais. Siy bloky analizés metu turéty biiti atmetamas
paskutinis blokas (VB2 2 3), kadangi jo struktiira ryskiai skiriasi nuo likusiy dviejy.
Siam etape vidiniy bloku strukttros analize turi biiti atliekama atsizvelgiant ir { kitus

svetainés puslapius [18].

2.2.4 Kalbos analize paremtas informacijos iSrinkimas
Sis metodas i$renka informacija 1§ teksto, remdamasis sakiniy, zodziy analize.

Zodziai analizuojami pasitelkiant [19]:
+ Zodyna

e Pavadinimy, vardy, vietovardziy sarasus

12



« Sablonus, pagal kuriuos nustatoma zodzio reik§mé

Zodyno paskirtis — atpazinti kalbos dalis, kuriy pagalba véliau analizuojamas
sakinys. Siuo atveju zodynas yra ne tik ZodZiy sara3as, bet ir rysiai tarp ZodZiu,
sinoniminiai ZodZiai.

Varduy, vietovardziy ir kity pavadinimy sarasy pagalba nustatomi zodZiai,
neesantys Zodyne. Platesni sarasai lemia didesni sistemos informacijos iSrinkimo
tiksluma.

Kai kuriy zodziy reik§més ar paskirtis gali biiti atpazinta lyginant ji su jvairiais
Sablonais [20]. Tokius biidu gali biiti atpazintos datos, kainos, imoniy pavadinimai ir kity
sri¢iy zodziai. Pavyzdziui, Zmoniy vardus daznai sudaro arba du zZodziai prasidedantys
didZiaja raide arba didzioji raidé¢, po kurios seka taskas ir antras zodis i§ didZziosios raidés,
taigi pagal tai galima sudaryti tokus Sablonus vardy atpazinimui (dél paprastumo
nejtrauktos lietuviskos raidés).

[A-Z]\. [A-Z][a-z] *
[A-Z][a-z] * [A-Z][a-z] *

Imoniy pavadinimai daznai naudojami kartu su santrumpom ,,AB*, ,,UAB®,

., VSI, todél rade tokia santrumpa, galime teigti, kad po jos einantis Zodis ar ZodZiai yra
imongs pavadinimas. AnalogiSkai sudaromi Sablonai jvairiems daty formatams, kainoms
ir kitiems Zodziams, kurie gali bti atpazinti pagal Sablona.

Paieskos etape tekstas suskaidomas { sakinius, kurie skaidomi { smulkesnius
fragmentus. Remiantis zodynu randamos zodziy kalbos dalys (daiktavardis,
veiksmazodis, buidvardis...), randami vietovardziai, pavadinimai, kiekvienam zodziui
bandoma pritaikyti kuri nors Sablona [20,21]. Toliau seka sakiniy, sintaksés analize,
kurios metu nustatomos sakinio dalys, tai yra:

* Veiksnys (kas?)

* Tarinys (ka daro?)

* Papildiniai (ka? ko? kam?)
e PaZyminiai (koks?)

* Vietos bei laiko aplinkybés (kur? kada?)
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[Sanalizavus sakinius, nustatomi ry$iai tarp ju. Kadangi objektai gali biti
pavadinti skirtingais pavadinimais, sakiniuose ieSkome daiktavardziy ir sinonimy zodyno
pagalba tikriname ju atitikimus ankstesniuose sakiniuose [19,21]. Pavyzdziui, viename
sakinyje galéty buti paminétas Zmogaus vardas, kuris biity atpazintas Sablono pagalba,
taciau sekanciame sakinyje Sis vardas galéty biiti pakeistas 1 Zodi ,,asmuo®, ,,pilietis* ar
koki nors kita sinonima. Norint padidinti Sio etapo tiksluma, labai svarbu yra turéti didelj
kieki rysiy tarp zodziy.

[Sanalizavus sakinius ir juy rySius belieka atrinkti ir suformuoti naudinga
informacija. Naudinga informacija gali biiti nurodoma {vairiais biidais. Abstrakciausias
biidas biity nurodyti Sablona:

Veiksnys tarinys (papildinys) (aplinkybé)

Pagal $i Sablona biity atrenkami visi faktai (tai biity praktiskai visa informacija).
Toliau galima siaurinti Sablonus. Tarkim mus domina faktai apie konkrety asmeni. Tokiu
atveju detalizuojam veiksni:

Veiksnys/[, Pavardeé “] tarinys (papildinys) (aplinkybé)

AnalogiSkai gali biiti apribotas tarinys arba aplinkybeés. PavyzdZziui galima ieskoti

ivykiy ivykusiy tam tikroj Salj ar tam tikra diena.

2.3 Informacijos atmetimas

D¢l sio metodo veikimo principo, jis tik i§ dalies galéty biiti priskirtas prie
informacijos iSrinkimo metoduy, taciau jis galéty buti kombinuojamas su kitais metodais
informacijos iSrinkimo tikslumui padidinti.

Sio metodo esmé - atpazinti ir atmesti viska, kas néra informacija, t. y. vartotojo
navigacija, baneriai ir panasiai. Idealiu atveju i$ puslapio turéty likti tik blokas, kuriame
yra naudinga informacija [22].

Atmetimas gali buti realizuotas analizuojant HTML struktiirg ir atmetinéjant jos
elementus. Elementy iSdéstymas skirtinguose interneto puslapiuose yra daugmaz panasus.
Pavyzdziui virSuj daznai biina blokas su logotipu ir navigacija. Tame paciame bloke arba
Sone prisijungimo arba paieSkos forma, kurig galima atpazinti 1§ lauky bei mygtuko.
Daugumoje puslapiy yra viena arba keletas navigacijos juosty. Jos gali biiti atpazintos i§
daugelio viena po kitos sekanciy nuorody i vidinius svetainés puslapius. Reklamos gali

biti atpazintos i§ paveiksliuky arba teksto su iSoriném nuorodom.
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IS dalies $is metodas panaSus i puslapio iSvaizdos analize paremta iSrinkimo

metoda, tac¢iau remiantis vien tik turinio alanlize, pasiekiamas nedidelis tikslumas.

2.4 Informacijos iSrinkimo sistemos ir paieskos sistemos

Daznai informacijos iSrinkimo sistemos painiojamos su paieskos sistemomis, pvz.

su ,,Google®. Siy sistemy paskirtis néra ta pati. Informacijos i§rinkimo sistemos

pagrindiné paskirtis yra ne ieSkoti informacijos interneto puslapiuose, o iSrinkti nurodyta

informacija 1§ internetos svetainés (veéliau paieska gali biiti atlikta rastuose rezultatuose).

Ji tinkama strukttirizuotai informacijai iSrinkti (pvz. naujienoms, prekéms ir t. t.). Kitas

didelis $iy sistemy skirtumas yra rezultatuose ir ju manipuliavimo galimybése. Visi

pagrindiniai Siy sistemy skirtumai pateikti lenteléje.

Informacijos iSrinkimo

sistema

PaieSkos sistema (,,Google* ir

Kitos)

Veikimo principas

Ieskoma tik nurodytuose
puslapiuose. Atrenkama tik
reikalinga informacija,

atmetant visa kita.

Analizuojami visi interneto
puslapiai, indeksuojama visa
informacija, véliau atliekant
paieska euristiniais metodais
atrenkami puslapiai, kurie
labiausiai atitinka vartotojo

uzklausg

Uzklausos forma

Vartotojas sudaro norimos
informacijos Sablona, pagal
kurj bus iSrenkama visa tos

svetainés informacija

Vartotojas iveda zodzius, pagal
kuriuos paieSka atlickama visose

svetainése

Rezultatas

ISrinkta informacija

Nuorodos i puslapius, atitikusius

paieskos uzklausa

Rezultato formatas

Lankstus formatas, gali biiti
XML, saugojimas duomeny

bazéje

HTML

Manipuliacija

rezultatais

Gali buti vykdomos sudétingos

paieskos

Labai ribota

Lentelé 1 Informacijos iSrinkimo sistemy ir paieSkos sistemy palyginimas
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2.5 Informacijos isrinkimo metody analizés ISvados
Analizés metu buvo iSskirti keturi placiau naudojami informacijos iSrinkimo

metodai. Remiantis jy privalumais bei trukumais buvo nuspresta naudoti struktiiriniais
Sablonais paremta informacijos isrinkimo metoda. Siuo metodu pasiekiamas didziausias
i1Srinkimo tikslumas, be to galimas automatizuotas Sablony sudarymas.

Panasiu principu veikiantis yra tekstiniais Sablonais paremtas informacijos
iSrinkimo metodas. Dauguma §i metoda naudojanciy programy Sablono sudaryma palieka
vartotojui, o tai reikalauja specifiniy ziniy ir mazina tiksluma, nors ir $is metodas yra
spartesnis ir paprastesnis kiirimo atzvilgiu, jis buvo atmestas dél mazesnio tikslumo.

Kalbos analizés metodai yra labai priklausomi nuo turimy duomeny kiekio ir
nagrinéjamo teksto. Bendru atveju pasiekiamas mazas tikslumas. Sie metodai néra
tinkami struktiirizuotai informacijai iSrinkti, ta¢iau kai kurie ju elementai gali buti
kombinuojami su kitais informacijos iSrinkimo metodais (pvz. daty, skai¢iy atpazinimas).

Puslapio i§vaizda paremtas metodas pasiekia pakankamai gera tiksluma, taciau §io
metodo rezultatai yra informacijos blokas ir jo subblokai. Norint interaktyviai sudaryti
informacijos Sablonus ir tiksliai nurodyti reikalinga informacija, jis turi biiti

kombinuojamas su kitais metodais.
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3 Projektiné dalis

Siame skyriuje trumpai aptariami projekto tikslai, sprendziami uzdaviniai bei
priimti techniniai sprendimai. Véliau apzvelgiamas bendras sistemos architekttiros
vaizdas, tuo paciu pateikiamos esminés sistemos architektiira paaiSkinancios diagramos,
pateikiamas sistemos duomeny modelis ir aptariama projekto iSeiga.

Skyrius yra akcentuotas i pagrindines sistemos dalis prie, kuriy buvo dirbta:

grafini Sablony sudaryma, bei informacijos iSrinkima.

3.1 Projekto tikslas, paskirtis

3.1.1 Sistemos tikslas
Projekto tikslas — suteikti vartotojams galimybg paprastai ir greitai gauti

informacija, teikiama {vairiose interneto svetainése. Projektuojama sistema turéty
automatiSkai iSrinkti vartotojo nurodyta informacijq 18 skirtingy svetainiy ir pateikti ja
patogiu buidu. Sistema gali biiti naudojama asmeniniais tikslais (pvz. darbo skelbimy
iSrinkimui 1§ jvairiy skelbimy puslapiu), bei komerciniais tikslais (pvz. imonés

konkurenty produkty kainy steb&jimui ir t. t.).

Taip pat labai svarbu yra stebéti informacijos poky¢ius, t. y. programai
periodiskai kas tam tikra laiko tarpa iSrenkant informacija, turi aisSkiai matytis, kurie
duomenys yra nauji, kurie liko nepakitg ir kuriuose atsirado pokyc¢iai (pvz sumazgjo ar

padidé¢jo kaina).

3.1.2 Projekto kurimo pagrindas (pagrindimas)

Nuolat didéjant jvairiy informaciniy, el. parduotuviy, skelbimy ir kitokio
pobiidZio internetiniy svetainiy kiekiui, tampa vis sunkiau surasti ir atsirinkti reikalinga
informacija. Ypac daug laiko reikalauja periodinis informacijos ieSkojimas, nes
kiekvienas najuai atsirades ieSkomos informacijos $altinis prailgina visa paieSka. Dar
sunkaiu yra todél, kad ne visos internetinés svetainés teikia vienodas ir geras galimybes
atsirinkti norima informacija, o kai kuriose 18 jy tokiy galimybiy praktiskai néra.
Pavyzdziui ieSkodami skelbimy turime perziiiréti daugybg interneto svetainiy. Kai
kuriuose 1§ ju galime naudotis paieSka (jei ji yra), kad atsirinktume tai ko mums reikia,

kitose turime paprasciausiai perzitréti visus neseniai atsiradusius skelbimus.
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3.2 Reikalavimy specifikacija
3.2.1 |pareigojantys apribojimai
3.2.1.1 Apribojimai sprendimui

Darbas vyksta kliento-serverio rezimu. Visi skai¢iavimai yra atliekami serverio
pus¢je. Sistema yra realizuota ant Apache serverio su Linux operacine sistema. Svetainés
veikimas yra nepriklausomas nuo vartotojo operacinés sistemos. Vartotojui pakanka

turéti Interneto narSykle.

3.2.1.2 Diegimo aplinka

Sistema diegiama servery.
Operacing¢ sistema: Unix

Serverio valdymo jranga Apache

3.2.1.3 Bendradarbiaujancios sistemos

Sistema veiks Unix operacinéje sistemoje. Serverj valdys Apache iranga. Taip pat

turi biiti idiegtas PHP modulis. Duomenys bus talpinami MySQL duomeny bazé

3.2.1.4 Numatoma darbo vietos aplinka
Sistema veiks serveryje, o kliento pus¢je reikalinga bus tik narSyklé, todél darbo

vietos aplinka, vartotojo naudojama operacine sistema kuriamai sistemai jtakos neturi.
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3.2.2 Veiklos sfera
3.2.2.1 Veiklos kontekstas

Zemiau esan¢iame paveiksle ir lenteléje matome sistemos dalyvius ir pagrindinius
duomeny srautus tarp juy. Vartotojas nurodo informacijos Sablong ir rezultate gauna
informacijg ir jos istorija. Administratorius mato vartotojy duomenis ir gali atlikti
vartotojy pakeitimus. Pagal vartotojy nurodytus Sablonus i§ atitinkamy interneto puslapiu

gaunamas HTML kodas.

Informacijos sablonas

i e

. Interneto
Sislema X}w pus fapiai

Vartojas

Informacijos pokyciai Informacija

Vartotoju apie vartotous

pakeitimai
[&filtruota informacija

Adminiztratorius

Pav. 4 Sistemos veiklos kontekstas

3.2.2.2 Veiklos padalinimas

Nr. | Ivykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys informacijos srautai
1 Vartotojas nurodo informacijos Sablona Informacijos Sablonas

2 Vartotojas gauna iSrinkta informacija Informacija

3 Vartotojas atsirenka informacija Isfiltruota informacija

4 Rodomi informacijos pokyciai Informacijos pokyciai

5 Sistema iSrenka informacija ISrinkta informacija

6 Sistema nustato pokyc¢ius Nustatyti pokyc¢iai

7 Sistema informuoja vartotoja apie pokycius | PraneSimas

8 Administratorius redaguoja vartotojus Vartotoju pakeitimai

Lentelé 2 Sistemos veiklos padalinimas
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3.2.3 Produkto veiklos sfera

3.2.3.1 Sistemos ribos

Zemiau pavaizduotame paveiksle pavaizduotos sistemos ribos ir
panaudos atvejai. Pagrindiniai sistemos aktoriai:

Vartotojas — sudaro Sablonus, perzitiri informacija
Administratorius — turi vartotojo funkcijas ir gali redaguoti vartotojus

Sistema — pagrindiné funkcija — informacijos iSrinkimas

wextend:s
Perziureti pokycius

Perziureti informacija  «extends»
vartatojas

Filtruoti

MNurodyti reikalinga
informarcia

Nustatyti pokyos ) de:

Administratorius

wextends
Isrinkti informacija

Redaguoti vartotojus ;o0 on vartotola

apie pokycius

Interneto syetaines

Pav. 5 Sistemos ribos. Panaudos atvejai

Sistema
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3.2.3.2 Panaudojimo atvejy sarasas
1. Nurodyti reikalinga informacija

Tikslas: vienareik§miSkai nurodyta vartotojui reikalinga informacija
Aktoriai: vartotojas
Nefunkciniai reikalavimai: informacijos nurodymas turétu buti patogus ir aiskiai

suprantamas vartotojui.

2. Perziuiréti informacija

Tikslas: Pateikti vartotojui informacija patogioje formoje

Aktoriai: Vartotojas

Nefunkciniai reikalavimai: patogus informacijos atvaizdavimas atsizvelgiant {

tai, kad jos gali biiti dideli kiekiai

3. Filtruoti

Tikslas: Suteikti vartotojui i§ visos iSrinktos informacijos jam atsirinkti
svarbiausius duomenis

Aktoriai: Vartotojas

Nefunkciniai reikalavimai: patogus filtras pagal jvairius laukus

4. Perziuréti pokycius

Tikslas: parodyti vartotojui naujai atsiradusig ir pakitusia informacija
Aktoriai: Vartotojas

Nefunkciniai reikalavimai: Kadangi informacijos poky¢iai sistemoje yra labia

svarbiis, vartotojui jie turi buti aiskiai matomi.

5. ISrinkti informacija

Tikslas: Teisingai iSrinkti vartotojo nurodyta informacija.

Aktoriai: Sistema

Nefunkciniai reikalavimai: informacija iSrenkama teisingai atsizvelgiant i

galimus smulkius strukttrinius pokyc¢ius
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6. Nustatyti pokyc¢ius

Tikslas: Nustatyti kuri informacija pakitus ar nauja

Aktoriai: Sistema

Nefunkciniai reikalavimai: nustatomi tam tikry atributy poky¢iai, bei naujai

atsiradusi informacija

7. Informuoti vartotoja apie pokycius

Tikslas: Pranesti vartotojui apie informacijos pokycius

Aktoriai: Sistema

Nefunkciniai reikalavimai: vartotojui praneSama apie pokyc¢ius jam tai

nurodzius. PraneSimas vyksta el. paStu arba kitokiais biidais.

8. Redaguoti vartotojus
Tikslas: pakeisti vartotojy duomenis, Salinti vartotous
Aktoriai: Administratorius

Nefunkciniai reikalavimai: néra

3.2.4 Reikalavimai sistemos iSvaizdai (Look and feel)
Intuityvi ir lengvai suprantama vartotojo sasaja

3.2.5 Reikalavimai panaudojamumui (Usability)
Sistema galima naudotis neturint HTML Ziniy

3.2.6 Reikalavimai sistemos priezitirai (Maintainability and portability)
Sistema turi veikti nepriklausomai nuo serverio, kuriame bus idiegta (gali biti

perkelta i kita serveri), taip pat nesvarbi serverio operaciné sistema.

3.2.7 Reikalavimai saugumui (Security)
Vartotojai gali matyti tik savo informacija. Kity vartotoju informacija prieinama

tik administratoriui.
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3.3 Architektiros specifikacija

3.3.1 Statinis sistemos vaizdas
Sistema galima suskaidyti { 4 komponentus (Zr. 6 pav.):

1. Vartotojai

Tai vartotojo valdymo komponentas, teikiantis standartines vartotoju valdymo
funkcijas (pvz. registracija, prisijungimas ir panasiai)

2. Informacija

Tai pagrindinis komponentas skirtas automatiniam informacijos iSrinkimui

3. Informacijos nurodymas

Sis komponentas skirtas grafinei vartotojo sasajai, $ablony sudarymui pagal vartotojo
nurodymus.

4. Framework

Sis komponentas yra sistema i kuria bus integruojama kuriama sistema. Kadangi §is
komponentas yra tik sistemos karkasas ir yra nesusij¢s su sistemos funkcionalumu, jis

nebus toliau detalizuojamas

£ Vartotojai 2 Informacija

EEL InformacijsNurodymas
£ Framework

Pav. 6 Pakety diagrama
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Paketas “Vartotojai”
Siame paveikslélyje pavaizduotos paketo ,,Vartotojai* klasés ir ju pagrindiniai

metodai bei atributai. Klasiy paskirtis:
Vartotojai — vartotojo veiksmams (prisijungimas, registracija)
Ellaiskai — klasé el. laiSku siuntimui

VartotojuValdymas — klasé veiksmams su vartotojais

(= Vartotojai
o id
o duormenys
(% Ellaiskai
@ saugoti ()
@ gauti () @ siustiLaiska ()

@ prisijungti [
@ atsijungti ()

{3 VYartotojuvaldymas

@ gautivartotojus )
@ salinti ()
@ pakeisti )

Pay. 7 Paketo "Vartotojai' klasiy diagrama

Paketas “Informacija”
Zemiau pateikiama paketo “Informacija” klasiy diagrama. [ diagrama jtraukti

pagrindiniai klasiy metodai. Klasiy paskirtis:
Informacija — informacijos atvaizdavimas, filtravimas
Isrinkimas — informacijos iSrinkimas, pokyc¢iy nustatymas tarp esamy duomeny ir
naujai iSrinkty.
Sablonas — Sablony sudarymas, Sablony valdymas
HTTPSasaja — sasajos tarp sistemos ir interneto svetainiy realizacijai.
DuomenuKolekcija — veiksmams su vienu informacijos vienetu (viena eilute)

Irasas — veiksmams su vienu lauku.
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Nuotrauka, Failas, Skaicius, Tekstas, Data — klasés paveldinCios klasés “Irasas”

funkcionaluma, skirtos veiksmams su atitinkamo tipo duomenimis.

(3 Sablonas (5 DuomenuKolekcija (3 Irasas

o sablonas o rej

= : reiksme
@ gautiSablonoDuomenis [ ‘fja' gauuLau_kuz ( :' @ sukurti )
@ formuotikolekeia () W austattiotcus 1} @ formuoti | )

@ rastilnformacija () @ saugoti () . :
= ] } & gauti
@ rastilnformacijosvieneta () rastladkeRalsmes( ) £ Erinktil: I::I:l
{3 Isrinkimas {3 Failas

& papildytiSarasa [ )
& rastiPaokycius | (3 Skaicius
@ rastiMuorodas )

(= Tekstas
(= Nuotrauka

{3 HTTPsasaja
@ gautiTurin © )

(3 Data

(&) Informacija

@ gautiinformacija ()
@ filtruotilnformaciia ()

Pav. 8 Paketo "Informacija" klasiy diagrama
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Paketas “InformacijosNurodymas”
Sis paketas skirtas informacijos nurodymui. Diagramoje pateiktos pagrindinés

paketo detalés. Paketo klasiy paskirtis:

InformacijosSaltinis — veiksmai su informacijos Saltiniais (saugojimas, iSrinkimas,

tikrinimas)
PuslapioVaizdavimas — puslapio paruosimas interaktyviam Sablono sudarymui
AjaxValdymas — interaktyviam sasajai sudarant Sablona
SablonuSudarymas — funkcijos Sablonui sudaryti

{2 SablonuSudarymas

sablonas
# tikrintiSablona | )

o

(& InformacijosSaltinis

A

o saltinis @ papildytiSablona ()

@ saugoti [ ) @ saugoti )

@ gauti [ ) @ gauti ()

(3 PuslapioVaizdavimas (2 AjaxValdymas

@ rodytiPuslapi () @ pridetilnformaciia ()
@ pakeistiPuslapi () @ gautiSablona ()

Pav. 9 Paketo "InformacijosNurodymas'" klasiy diagrama
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3.3.2 Dinaminis sistemos vaizdas

Siame skyriuje pateikiamos sistemos veiklos bei seky diagramos. Siame skyriuje

pateiktose diagramose pavaizduotos tik pagrindinés sistemos funkcijos ir veiksmai.

3.3.2.1 Informacijos iSrinkimas

Sioje diagramoje pateiktas informacijos idrinkimo procesas. Po puslapio
atsisiuntimo sudaromas puslapio struktiiros medis, tuo paciu randamos nuorodos i kitus
vidinius puslapius ir pildomas nuorody sarasas. Sudarius puslapio struktiira pradedama
informacijos paieska. Radus informacija, tikrinama ar tokios informacijos dar neturime,
jel turime, nustatoma ar ji pakitus ir pokycio atveju saugoma istorija. Ciklas kartojamas

tol, kol nepatikriname viso saraSo nuorody.
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“oisrinkimas

Gaunamas puslapis

Papildomas nuorodu i vidinius puslapius sarasas

Isrenkama informacija

Saugomma informacija

al=]

arvisi widiniai-piosiapial aplankeyti?

taip

Mustatomi pokyciai

Lyginama ankstesnes
informacija su dabartine

yra pokyciu?

1= taip

Saugomi pokyciai

Informuojamas wartotojas

ar‘reikia informuoti vartoto
taip

re Isrenkarni visi pokyciai

Siunciamas pranesimas

Pav. 10 Informacijos isrinkimo veiklos diagrama

Sekanciame paveiksle labiau detalizuotas informacijos iSrinkimo paieskos

procesas. Diagrama pavaizduota iSrinkimui i§ vieno puslapio. Gavus puslapio turinj ir

sudarius jo struktiira, sudaroma Sablono struktiira pagal kuria atlickama paieska. Su

kiekviena rasta informacijos eilute atliekamas poky¢iy patikrinimas ir iSsaugoma

informacija.
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»& Interactionl
istinkimas: Istinkirmas sablonas: Sablonas

1: gautisdresa
wreturs
21 gautisdresa
3 gautiTurini

wreturns
4 gautiTurini
S forrmuotikoleksa

«raturns

f: formuotikolekcia

[0,*]

3 rastilnformacija

wpeturms
4: rastilnformacija

hTTPsasaja:HT TRsasaja

5,1; gautiLaulkus

wreturms
5.2 gautiLackus

5 nustatytiPokycius

wreturns
B nustatytiPokycius
7 saugaoti

wreturns
2 saugoti

duomenukolekeija:Duomenukolekcia

5.1.1: sukurti

“returmns
5.1.2: sukurti

Pav. 11 Informacijos iSrinkimo seky diagrama
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3.3.2.2 Informacijos nurodymas

Informacijos nurodymo etape vartotojas jveda svetainés adresa, i§ kurios nori

iSrinkti informacija (pav. 12). Tada sistema atsisiuncia nurodytos svetainés HTML koda

ir ji atitinkamai pakeicia. Atliekami tokie pakeitimai:

Pasalinamas visas JavaScript kodas. Tai atlickama tam, kad vartotojas puslapi
matyty toki, koki ji matys sistema (nepakeista JavaScript kodo). Kita prieZastis
yra tai, kad Sablono sudarymui naudojamos bibliotekos gali biiti nesuderinamos
su puslapyje esanciu JavaScript kodu.

Idedami JavaScript failai, reikalingi Sablono nurodymui.

Idedamas stiliaus failas, Sablono nurodymo elementy i§vaizdai.

Pasalinami ,,onload* atributai. Kadangi iSimamas JavaScript kodas, Sie atributai
gali sukelti klaidas, nes gali biiti kvieCiama neegzistuojanti fumkcija.

Idedama ,,base‘ zymé (jeigu jos néra) su ,,href atributu, kuris yra nuoroda i ta
svetaing. Kadangi puslapiuose paveiksliuky ir faily keliai dazniausiai yra
relatyvus, neesant base atributui narSyklé laikys sistemos adresa pagrindiniu ir

paveiksliukai bus nerasti.

Sekanciame zZingsnyje vartotojas nurodo informacija. Uzvedus pele ant HTML

elemento puslapyje ji iréminama, taip parodant vartotojui, kuri informacija bus pazymeéta.

Paspaudus ant informacijos pele ir suvedus atributus pridedamas Sablono laukas. Tai

kartojama tol kol pazymimi visi laukai, tada Sablonas i§saugomas.
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it informacdijosNurodymas

VARTOTOJAS SISTEMA

Pasirenkama svetaine

Pakeiciarnas HTML kodas

Murodorma informacija

taim Papildomas sablonas

aryra dar informacijos vienetu?

neg

Saugomas sablonas

Pay. 12 Informacijos nurodymo veiklos diagrama
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3.3.3 Isdéstymo vaizdas

Visa sistemos logika bus patalpinta viename serveryje. Duomenuy bazé esant
poreikiui gali buti iSkelta i atskira serveri, ta¢iau dé¢l naSumo rekomenduotina ja laikyti
kartu su sistemos logika. Kliento kompiuteryje reikalinga tik narSyklé. Esant poreikiui
(esant per dideliam serverio apkrautumui), padarius darbalaukio vartotojo sasaja,
sistemos logika galéty biiti perkelta | vartotojo kompiuteri. Taip pat vartotojo
kompiuteryje turéty biiti idiegta DBVS arba realizuota sasaja tarp vartotojo ir duomeny

bazés esancios serveryje.

] server ] DBServer

& Sistema & Duombagze
[ Client
=l Warsykle

Pav. 14 I§déstymo vaizdas
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3.3.4 Duomeny vaizdas
ISrenkamos informacijos vienetas gali buti sudarytas i$ jvairiy ir jvairaus kiekio

atributy. Pavyzdziui jei iSrenkama informacija yra darbo skelbimai, informacijos vienetas
bus vienas darbo skelbimas (irasas apie ji bus saugomas lentel¢j ‘Informacija’), jo
atributai galety buti jdéjimo data, apraSymas, kas id€jo, uzmokestis ir panasiai.
Kiekvienas $iy atributy biity saugomas atitinkamoj lentelé¢j, priklausomai nuo jo tipo
(data — lentel¢j ‘InformacijaDate’, apraSymas — lenteléj ‘InformacijaText’, kas id¢jo
skelbima — lentel¢j ‘InformacijaVarchar’). Lauky pavadinimai (data, apraSymas...) ir
tipai saugomi lentel¢j Laukai. Taip pat $ioje lenteléje saugoma Sablono dalis (Sio lauko
vieta Sablone), o pats Sablonas saugomas lentel¢j ‘Sablonai’. Duomenuy bazés lenteliy

paskirtis detaliau apraSyta 3 lentel¢je.
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Pav. 15 Duomeny bazés schema

(= Informacijalnt

o id
o kaukai_jd_Fk
o refksme
* o jnformacija_id_Fk

(=) InformacijaText i
icl

laLtkai_jd_Fk

reiksrme

informnacija_id_Fk

B

*
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Lentelé ApraSymas

Vartotojai Saugomi vartotojo duomenys, jo teisés (administratorius ar paprastas
vartotojas), parinktys, bei statusas

Sablonai Saugomos svetainiy nuorodos ir juose sudaryti informacijos Sablonai.

Laukai Saugomi informacijos laukai (jy pavadinimai ir tipai)

Informacija Saugomi jrasai apie informacijos vienetus

InformacijaVarchar Saugomi varchar tipo (iki 255 simboliy) informacijos vieneto
atributai

Informacijalnt Saugomi integer tipo informacijos vieneto atributai

InformacijaDouble Saugomi double tipo informacijos vieneto atributai

InformacijaDate Saugomi date tipo informacijos vieneto atributai

InformacijaText Saugomi text tipo (ilgesni tekstai) informacijos vieneto atributai

Lentelé 3 Duomeny bazés lenteliy apraSas

3.3.5 Kokybé

Sistema veikia serverio pus¢j. Kliento naudojama operacing sistema ir narSykle
neturi jtakos sistemai.

Informacijos iSrinkimo komponentas veikia beveik nepriklausomai nuo kity
sistemos komponenty, todél esant poreikiui (taupant serverio resursus), atlikus
papildymus jis galéty biiti perkeltas i§ serverio { kliento kompiutery, taciau tai apsunkinty

sistemos pakeitimus.
Architektura leidZia lengvai praplésti iSrenkamos informacijos tipus.

Atvaizdavimas atskirtas nuo logikos. Tai leidzia lengvai keisti vartotojo sasaja.

4 Strukturiniais Sablonais paremto informacijos
iSrinkimo metodo tyrimas

Pagrindinis faktorius lemiantis informacijos iSrinkimo sistemy kokybg yra
tikslumas. Sis faktorius susideda i3 dviejy sudedamuyjy daliy, kurios yra:
* Kiek informacijos buvo surasta — §i parametra galime apskaiciuoti procentais
padaling rastos informacijos kieki i§ visos svetainéje esancios informacijos kiekio.
* Kiek klaidingos informacijos buvo surasta — $i parametra apskai¢iuosime padaling

neteisinga informacija i$ visos surastos informacijos kiekio.
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Analizuojant puslapiy struktiira, buvo padaryta iSvada, kad pagrindiniai
netikslumo $altiniai yra Sie:
» JavaScrip kodas
* Kintanti HTML struktiira
* HTML standarty neatitinkantys interneto puslapiai

* Informacija pasiekiama tik per paieska (néra nuorody)

4.1 Netikslumai dél JavaScript kodo, AJAX technologijy

Kai kuriais atvejais informacija gali biiti gaunama arba modifikuojama JavaScript
technologiju pagalba. Kadangi sistemoje néra integruotas JavaScript interpretavimo
mechanizmas, tokiais atvejais informacija yra nerandama arba nepilna (netiksli).

Kartais puslapiy turinys gaunamas naudojant AJAX technologijas. Tokiais

atvejais nuorodos i puslapius su Siuo turiniu gali neegzistuoti.

4.2 Netikslumai dél kintancios puslapiy HTML struktiros

Daznai puslapiy struktiiros néra visiskai identiskos. Kartais jterpiami papildomi
HTML elementai (pvz. reklamos), arba kai kurie blokai tam tikruose puslapiuose
nerodomi. Tarkim sudarytas Sablonas:

body->div[2]->ul->1i

Cia ieskome ,body* elemente antro ,div® elemento, tadiau jeigu i pradzia isiterpty
dar vienas ,div‘ blokas, tada blokas su informacija persislinkty per viena pozicijg ir
informacija nebiity rasta. Ta pati problema iskilty jeigu pradingty pirmasis blokas.

Vienas i§ problemos sprendimo buidy galéty buti Sablono salygy ignoravimas, t. y.
galétume ieskoti ne tik antrame bloke, o visuose. Sis sprendimas padidina informacijos
radimo tiksluma, taciau kyla pavojus iSrinkti taip pat ir neteisingg informacija, nes tokiu
atveju iSpleCiamos paieskos ribos. Analizuojant jvairiy puslapiy struktiirg pastebéta, kad
informacijos Sablong atsitiktinai atitinkantys duomenys pasitaiko pakankamai daznai,
ypac jeigu Sablono sudarymo metu nurodoma mazai lauky.

Tikslesnis variantas yra atsizvelgiant { HTML Zymiy pozicija medyje, skaiciuoty
ju nuokrypi nuo Sablono. Kiekvienas medzio elementas turéty buti papildytas dviem
parametrais:

Elemento nuokrypis: k. = (jmPos — sPos|) / d
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d — elemento gylis medyje

mPos — pozicija medyje

sPos — pozicija pagal Sablona

Minimalus $akos nuokrypis: Kmin = MIN(KjmintKie,KomintKae, - - .)

Kimins Komins- - - €lemento vaiky minimaliis nuokrypiai

Jeigu medzio dalyje néra kelio, atitinkancio Sablona, tada : ki, = o0

Kuo mazesnis elemento minimalus Sakos nuokrypis, tuo labiau atitinka Sablona
kazkuri elemento Saka.

Elementai medZio pradZioje daZniausiai formuoja puslapio struktira, todél
nuokrypis §ioje vietoje turi biiti vertinamas labiau negu nuokrypis giliai medyje. Cia
neatitikimas $ablonui gali reiksti, kad elementas yra kitame puslapio bloke (pvz.
stulpelyje arba apacioje, o ne pagrindiniam bloke, kuriame yra informacija). D¢l Sios
prieZasties nuokrypis dalinamas 1§ gylio (kuo giliau elementas, tuo maziau reikSmingas
nuokrypis).

Tikslumui padidinti i Sablong reikéty ivesti ne tik elemento pozicija, bet ir ,id*
atributa (jeigu jis yra). Radus elementa su vienodu ,id‘ atributy, galima teigti, kad Sis
elementas yra tikrai tas, kurio ieSkoma, net jeigu jis yra ne toj pozicijoj, kurioj turéty biti.
Tokiu atveju elemento k. = 0.

Apskaiciave nuokrypius pasirenkame kelia medyje, kuris maziausiai nukrypgs
nuo $ablono, tadiau jo nuokrypis nevirsija tam tikros ribos. Si riba turéty priklausyti nuo
Siy parametry:

* Vartotojo nurodyty privalomy lauky kiekis. Kuo daugiau privalomy lauky
nurodyta, tuo mazesné tikimybe, kad rasime kita, elementa, kuris turés tokius pat
laukus, tac¢iau nebus pageidaujamas. Pavyzdziui jeigu vartotojas nurodé paieskai
paveiksliukus, kurie yra saraSe (,1i° Zymése), yra didelé tikimybé, kad atsitiktinai
rasime nepageidaujamus elementus su tokiu turiniu. Taciau jei buvo nurodyta
ieSkoti saraso elementy, kuriuose yra paveiksliukas, ,strong®, ,span‘ ir ,a‘ Zymés,
Si tikimybé labai sumazéja.

+ Sablono medzio gylis. Kuo mazesnis $ablono medzio gylis, tuo maZesné
tikimybé, kad kurioj nors vietoj bus jterpta HTML Zymé. Sis parametras turi

Zymiai mazesng itaka negu pirmasis.
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Taigi bendru atveju §ia riba galima biity apskaiciuoti taip:
r=1%* k+d*ky

r — maksimali riba, kurig virSijus, informacija atmetama

| — privalomy lauky kiekis Sablone

d — Sablono medzio gylis

k; — konstanta, nusakanti laukiy kiekio jtaka ribai

kq - konstanta nusakanti Sablono medzio gylio itaka ribai

Zemiau esan¢iame paveikslélyje pavaizduotas sudarytas puslapio medis ir
paieskos Sablonas. Skliaustuose uzrasytas elementy nuokrypis (knintke), pagal kuri
nustatomas informacijos tinkamumas. Punktyrine linija pavaizduota isiterpusi HTML

zymé, vartotojo nurodyta informacija pastorinta.

div (=) img dly 0.33) div (0.5) div[2]
| - I\\ /\
.-___.-r"
div (=) div =) ::I/iu(D.:’ﬂ‘.u div (=) div(0) div (=) diy[1]
/ula }\{ﬂ] ul (O} uilf1]
ACNTT A A
span imgspan img a a span img span  img

Pav. 16 HTML medZio Saky nuokrypio nuo sablono skaiciavimas

4.3 HTML klaidy jtaka puslapiuose

Puslapio neatikimas HTML standartams jtakos turi ne visais atvejais. Klaidas
i88aukia tik grubts standarty pazeidimai:
» Truksta pradzios arba pabaigos HTML zZymiy

* Neteisingai uzraSytos HTML Zymés (truksta ,<‘ arba ,>‘ simboliy)



Pirmuoju atveju jeigu klaida kartojasi visuose puslapiuose, ji grei€iausiai nejtakos
tikslumo. Sablono sudarymo metu ir paieskos metu tokios klaidos bus interpretuojamos
vienodai (nors interpretacija ir nebus teisinga, ta¢iau Sablonas atitiks strukttiros dalis).
Problema kyla jei klaida aptinkama ne visuose puslapiuose. Sekan¢iame pavyzdyje,

truksta ,div‘ Zymés pabaigos.

<body>
<div>
tekstas
<img src="..."alt="""/>
</body>

Si klaida gali biiti interpretuojama jvairiais biidais. Sistema laikyty, kad Zymés

pabaiga yra prie§ ,body‘ Zymés pabaiga.

<body>
<div>
tekstas
<img src="..." alt="""/>
</div>
</body>

Galimas variantas yra kad Zymeé turi baigtis prie§ paveiksliuka ir paveiksliukas

néra ,div‘ elemento vidu;.

<body>
<div>
tekstas
</div>
<img src="..."alt="""/>

</body>

Tokiu atveju sistema sudaryty neteisinga struktiira, kas galéty lemti informacijos

paieskos klaidas.
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Tuo atveju jei neteisingai uzraSytos HTML zymes, dalis teksto gali biiti palaikyta
elemento atributais arba Zymes dalimi, neradus Zymés pradzios simbolio, Zymé gali biti

palaikyta tekstu. Sios klaidos pasitaiko labai retai.

4.4 PaiesSkos formos ir informacijos nepasiekiamumas

Kai kuriais atvejais svetainéje gali nebiiti nuorody { visus informacijos puslapius,
ji pasiekiama tik uzpildzius paieskos forma. Sistemoje vartotojas Siy parametry nenurodo
(nurodo tik informacijos vieta). Realizuoti automating informacijos paieska ir i$ rezultaty
iSrinkti ieSkoma informacija sudétinga, nes:

* Negalima nustatyti ar yra informacijos, kuri pasiekiama tik per paieSka

* Svetaingje gali biiti daug formy, bendru atveju neaisku, kuri i§ ju yra paieskos
forma

* Néra zinoma, kokiais duomenimis uzpildyti paieSkos laukus

Vienintelis biidas isrinkti informacija i$ tokiy svetainiy, biity sistemos
funkcionalumo iSplétimas. Vartotojas turéty nurodyti paieskos forma ir surasyti visy
lauky reikSmiy sarasa arba rézius ir kitimo zingsnj. Tokiu atveju galéty biiti automatiskai
atliktos visos imanomos paieikos kombinacijos ir i§rinkta informacija i§ rezultaty. Sis

pakeitimas sistemoje néra realizuotas.

5 Sistemy tikslumo ir funkcionalumo eksperimentinis
tyrimas

5.1 Sistemy tikslumo ir jj jtakojanciy faktoriy eksperimentinis
tyrimas

5.1.1 Tyrimo metodas ir apribojimai
Sistemos tikslumui, bei ji itakojantiems faktoriams nustatyti pasirinkta 30
internetiniy svetainiy. Kad biity galima patikrinti rezultatus, tyrimui jvestas puslapiy
kiekio ribojimas svetainéj. Sistema nutraukia paieska po 15 puslapiy. Sablone buvo
nurodomi maziausiai du atributai.
Laikoma, kad informacija i$ svetainés iSrinkta tiksliai, jeigu:
* Perzitirétuose puslapiuose esancios informacijos kiekis sutampa su isrinktos

informacijos eiluciy kiekiu
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* Rasti visi nurodyti atributai

* Neisrinkta netinkama informacija

5.1.2 Tikslumo tyrimo rezultatai
Zemiau esan¢ioje lenteléje pateikti eksperimentinio tyrimo rezultatai.

Eksperimentas buvo atliktas du kartus: pries realizuojant pakeitimus (zr. 4.2) ir po to.

Lenteléje pateiktas puslapiy kiekis, kuriuose informacija buvo isrinkta netiksliai, taip pat

priezastis, dél kurios tai ivyko.

Svetainé Klaidos ir netikslumai (psl.) Pastaba
Pries Po
pakeitimus pakeitimy
http://www.topocentras.lt | 2 0 Kintanti HTML struktiira
http://www.skelbiu.lt 0 0
http://www.darbo.lt 0 0
http://www.skelbimai.lt 0 0
http://www.alfa.lt 0 0
http://www.norwegian.no | - - Nerastos nuorodos.
Informacija pasiekiama
per paieska ir naudojant
AJAX technologijas
http://www.ebay.com 0 0
http://www.travel-oasis.It | 0 0
http://www.ktu.lt 0 0
http://www.islosk.It 0 0
http://www.darbo.lt 0 0
http://www.parduodu- 0 0
perku.lt
http://www.pigu.lt 5 0 Kintanti HTML struktiira
http://www.elix.It 0 0
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http://www.varle.lt

—

HTML klaidos

http://www.anglu-
lietuviu.com

o

(e

http://www.ovao.lt

http://www.demotyvacija.lt

http://www.links4u.lt

http://www.shopping.com

http://www.cvbankas.It

http://www.mediashop.lt

Kintanti HTML struktara

http://skelbiuosi.lt/

http://www.paslaugos24.1t

http://parduodu.net

https://www.geradovana.lt

http://jobs.com

http:// www.cv.It

http://www.kinoteka.lt/

[=] (=] [} [} [e) feo)l faa] | V] [} [en) fen ) [ar) e}

http://www.obuolys.lIt

[e)
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Lentelé 4 Tikslumo tyrimo rezultatai

Zemiau esanioje diagramoje pavaizduota $iy keturiy faktoriy jtaka informacijos

iSrinkimo tikslumui. Matome, kad beveik 10% netiksliai iSrinktos (dazniausiai nerastos)

informacijos 1émé kintanti HTML struktiira. Po pakeitimy realizacijos $ios klaidos buvo

eliminuotos. JavaScript kodas, AJAX technologijos ir informacijos nepasiekiamumas

sudaro sumoj 3.2% netikslumy. D¢l Siy klaidy atsirade netikslumai dazniausiai pastebimi

i8kart, nes praktiskai nerandama jokios informacijos. D¢l kintancios struktiiros arba

HTML klaidy puslapyje atsirad¢ netikslumai, esant dideliam informacijos kiekiui

pastebimi sunkiau, kadangi tai dazniausiai itakoja tik maza dalj svetainés puslapiy.

MNetikslumy prieZasciy pasiskirstymas pries ir po pakeitimo
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Ok =IOk

JavaScript
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Pav. 17 Galimy problemy jtaka informacijos iSrinkimo tikslumui

5.1.3 Tikslumo tyrimo iSvados

Atlikus tyrima ir iSanalizavus rezultatus nustatyta, kad informacijos iSrinkimo

tiksluma labiausiai lemia HTML struktiiros pokyc¢iai. Tai yra jei puslapyje iterpiamas

papildomas elementas, gali kisti informacijos vieta HTML medyje, todél biitina paieSkos

algoritma padaryti atsparesni pokyciams.
Realizavus pakeitimus ir atlikus pakartojus eksperimenta, rezultatai parode 10%

didesnj tiksluma.

5.2 Sistemy funkcionalumo tyrimas
Siame skyriuje bus palyginamo informacijos i§rinkimo sistemos funkcionalumo

pozitriu, bei analizuojami informacijos iSrinkimo metodai ir ju techninés
charakteristikos.
Funkcionalumo palyginimui pasirinktos Sios placiau naudojamos sistemos:
* Yahoo pipes
* Mozenda
*  Web Info Extractor

Zemiau esancioje lenteléje pateikti tyrimo rezultatai
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Sukurta sistema Yahoo pipes Mozenda Web Info Extractor
Sistemos tipas internetiné interneting Darbastalio sistema | Darbastalio sistema
Sablony Sablony sudarymas Sistemos sudarymas Grafinis Sablony Sablony sudarymas grafinis,
sudarymas grafinis, puslapyje pele grafinis, taciau labai sudarymas informacijos vieta nurodoma
paspaudziant ant sudétingas. Informacijos pele
informacijos. vieta nurodoma jrasant
rézius (nuo kur iki kur
1Srinkti informacija)
Rezultaty Galimybé filtruoti ir Filtrai ir rikiavimas Galimybe tik Galimybe¢ rikiuoti informacija,
perziiira sistemoj | rikiuoti, rodomos nuorodos | nurodomi tik sistemos rikiuoti paieska nerealizuota

i puslapi, istorija.

sudarymo metu

PaieSka visoj

Nurodzius Sablong

Placios galimybés

Realizuota dalinai.

Sudarant Sablona reikia

svetainéj automatiSkai randamos sudarin¢jant nuorodas, taip | Reikia nurodyti nurodyti nuorody vieta,
nuorodos i kitus puslapius, | pat galima paieska visoj visas nuorodas arba | kuriuose taip pat norésim
paieska vyksta visoj svetaingj nuorodos teksta. ieskoti. Problemy kyla dél
svetaing¢j. Yra galimybeé puslapiavimo kai rodomi ne
riboti paieska visi puslapiai

Svetainiy Galima apjungti Galima apjungti rasta Neéra Neéra

apjungimas informacija, jei sutampa informacija 1§ daugelio
laukai ir jy tipai Saltiniy

Rezultaty Neéra Placios modifikavimo Neéra Modifikavimas naudojant

modifikavimas galimybés, galimos jvairios reguliarias iSraiSkas

iSrinkimo metu filtry kombinacijos

Rekursyvi Neéra Realizuojama labai Yra Yra

paieska sudétingai

ISrenkamy Tekstas ir paveiksliukai Tekstas Tekstas, Tekstas, paveiksliukai, failai,

duomeny (saugomos tik paveiksliuky html Zymiy atributy reikSmés

formatai paveiksliuku nuorodos) nuorodos

Informacijos Pagal unikalius laukus Néra Néra Pakitusi informacija saugoma

istorija, pokyciai | nustatomi poky¢iai, kaip naujas jraSas.
saugoma istorija

Eksportas CSV, XML CSV, JSON, RSS, PHP XML CSV, tekstinis failas, HTML,

(serializuotas masyvas)

DB failai

Lentelé 5 Sistemy funkcionalumo jvertinimas
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Apibendrinant, visus §iy sistemy tyrimo duomenis galima sugrupuoti i keturias
pagrindines grupes:
» Sistemos valdymo paprastumas
* Informacijos iSrinkimo galimybés
* Informacijos perziiira sistemoje
* Veikimo aplinka ir sistemos kaina
Kiekvienai grupei buvo nustatyti vertinimo kriterijai. Jei sistema pilnai tenkina
kriterijy, skiriami 2 balai. Jei kriterijus tenkinamas i§ dalies, skiriamas 1 balas, jei

netenkinamas — 0.

5.2.1 Sistemos valdymo paprastumas
Zemiau pateiktoje diagramoje pavaizduotas sistemy valdymo paprastumo

vertinimas. [vertinimo metrikos buvo pasirinktos pagal vartotojo atlickamus zingsnius
Sablono sudarymo metu.
* Galimybeés interaktyviai nurodyti reikalinga informacija ieSkomam puslapy
* Ar vartotojas privalo turéti HTML ar kity specifiniy ziniy
» Kity svetainés puslapiy nurodymas
e ISrenkamy duomeny atvaizdavimas Sablono sudarymo metu (ar vartotojas mato,
kokie duomenys bus i$rinkti?)

 Sablono testavimo ir koregavimo galimybés
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Pav. 18 Sistemy naudojimo paprastumo jvertinimas

5.2.2 Informacijos isrinkimo galimybés
Automatinis informacijos iSrinkimas jgauna prasmg jei sistema iSrenka

informacija ne i§ vieno puslapio, o i§ visos svetainés arba i§ visy nurodyty puslapiy, todél
svarbiausia paieSkos galimybiy vertinimo metrika yra automatinis vidiniy puslapiy
radimas arba bent galimybé nurodyti, kurioje vietoje yra nuorodos i kitus puslapius.
Kadangi svetainéje puslapiy gali biiti labia daug, antrasis variantas yra Zymiai
ekfektyvesnis laiko atzvilgiu, taiau tirtose sistemose buvo susidurta tam tikromis
problemomis.
Taip pat svarbi funkcija yra rekursyvi paieska, kuri leisty ieSkoti informacijos
i§sidésciusios per kelis puslapius.
Kiti svarbiis vertinimo kriterijai yra:
* Pokyc¢iy nustatymas ir dublikuotos informacijos eliminavimas
* Rezultaty transformacija. Pavyzdziui jeigu viename HTML lauke turétume miesto
pavadinima ir pries ji einanti zodi “miestas: “, tada rezultatuose $is zodis
atsikartoty visame duomeny stulpelyje, tod¢l biitu patogu turéti galimybe §i Zodi
isfiltruoti.
* Papildomos funkcijos (pavieniy elementy prijungimas prie saraso, pelés

paspaudimy imitacija, lauky pildymas).
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Pav. 18 pavaizduoti informacijos iSrinkimo galimybiy tyrimo rezultatai. “Yahoo

Pipes® yra labai plagiy galimybiy sistema. Si sistema labiau koncentruota i informacijos

iSrinkima 1§ labiau struktirizuoty formaty (pvz. RSS). Nors ir kitomis savo galimybémis

ji pranoksta kitas tirtas sistemas, taciau tyrimo metu buvo atsizvelgta tik { strukttrizuotos

informacijos paieskos galimybes HTML puslapiuose.

Informacijos isrinkimo galimybés

[ 1] = LA =] | o0
1

Sukurta sistema Y ahoo pipes Mozenda Webh Info Extractar

Pav. 19 Informacijos iSrinkimo galimybiy jvertinimas

5.2.3 Rezultaty perziiira

Siame skyriuje tiriamas i$rinktos informacijos pateikimas sistemoje. Kadangi
iSrinktos informacijos kiekis gali biiti labai didelis, pagrindinis vertinimo kriterijus yra
filtravimo galimybés. Filtra 1§ dalies atstoja eksporto galimybe, nes iSeksportavimus
duomentis juos filtruoti galima panaudojant kitus irankius, taciau filtravimo galimybés
toje pacioje sistemoje yra Zymiai patogesnés.

Be filtravimo ir eksporto dar buvo atsizvelgiama i Siuos kriterijus:

* Rikiavimas

* Paveiksléliy perzitira (daznai rodomos tik nuorodos i jios)

* Papildomos informacijos pateikimas (nuoroda i puslapi, kuriame buvo rasta
informacija, iSrinkimo data, numeris)

.Y ahoo Pipes‘ turi placias filtravimo, bei kitas duomeny manipuliavimo

galimybes, taiau jos taikomos ne perziliros metu, o sudariné¢jant informacijos iSrinkimo
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mechanizma. Zemiau pateiktoje diagramoje pavaizduotos rezultaty perzitiros galimybeés

sistemose.

Rezultaty perzidra

Sukurta sistema ahoo pipes Mozenda Web Info Extractor

Pav. 20 Rezultaty perziiiros galimybiy sistemoje jvertinimas

5.2.4 Veikimo aplinka ir sistemos kaina
Svarbiis sistemos atributai yra jos veikimo aplinka ir kaina. “Mozenda” ir “Web

Info Extractor” yra darbastalio sistemos ir veikia tik Windows operacingje sistemoje.

Likusios dvi yra internetinés ir nepriklausomos nuo kliento operacinés sistemos. “Yahoo

Pipes” taip pat veikia ir su senomis narSyklémis (pvz. IE6). IS tirty sistemy “Mozenda”

yra mokama, ta¢iau suteikiamas ménesio bandomasis laikotarpis. Sekancioje diagramoje

pavaizduotas apibendrintas veikimo aplinkos ir kainos jvertinimas.
Apibendrintai §io tyrimo metrikos yra:
* Nepriklausoma nuo OS
* Nepriklausoma nuo narsyklés

¢ Nemokama
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Veikimo aplinka ir kaina

. [ ]

sukurta sisterna Yahoo pipes Mozenda Web Info Extractor

Pav. 21 Sistemy veikimo aplinkos ir kainos jvertinimas

5.2.5 Sistemy funkcionalumo tyrimo iSvados
Siame skyriuje buvo tirtas sistemy funkcionalumas i§ vartotojo perspektyvos.

Buvo iSskirtos keturios pagrindinés tyrimo dalys, kuriy pirmos trys yra vartotojo
atliekami zingsniai pradedant Sablono sudarymu ir baigiant iSrinkty rezultaty perzitra.
“Yahoo pipes” yra universalaus pobiidZio sistema, bet buvo tirtas tik funkcionalumas
susijes su struktiirizuotos informacijos iSrinkimu.

“Mozenda” turi patogia vartotojo sasaja ir daug papildomy naudingy informacijos
iSrinkimo funkciju, taciau taip pat kaip ir kitose dviejose sistemose, ¢ia nenustatomi
informacijos poky¢iai iSrinkin¢jant informacija antra karta, taip pat néra galimybés
filtruoti iSrinkty rezultaty, kas kai kuriais atvejais labia naudinga vartotojui.

Darbo metu sukurtoj sistemoj yra galimybé stebéti poky¢ius, taciau triiksta kai
kuriy informacijos iSrinkimo funkciju (rekursyvios paieskos, rezultaty transformavimo).
Taip pat Cia realizuoti rezultaty filtrai.

“Web Info Extractor” teikia jvairias rezultaty transformavimo galimybes, taciau ju
naudojimas reikalauja specifiniy Ziniy.

Nors ir “Yahoo pipes” funkcionalumas yra labia platus, didziajai grupei vartotoju
Sios funkcijos d¢l didelio sistemos sudétingumo gali likti nepanaudojamas. Su Sia sistema
1§ principo galima iSrinkinéti strukttirizuota informacija, taciau Siam tikslui ji néra labia

tinkama.

49



6 ISvados

Automatinis informacijos iSrinkimas i§ interneto svetainiy yra aktualus, nes tai
leidzia atmesti pertekling informacija, manipulioti informacija, taikyti sudétingus filtrus,
stebéti informacijos kaita, bei perzitiréti informacija patogiu budu.

Darbo metu buvo analizuojami informacijos iSrinkimo metodai, ju veikimo
principai ir ypatumai. Darbe iSanalizuoti Sie metodai (zr. 2.2 skyriy):

* Tekstiniy Sablony metodai

e Struktiiriniy Sablony metodai

* Puslapio iSvaizda paremti metodai
* Kalbos analizés metodai

[Sanalizavus informacijos iSrinkimo metodus buvo sukurta informacija iSrenkanti
sistema, paremta struktiiriniais Sablonais ir atliktas jos tyrimas ir tobulinimas siekiant
padidinti tiksluma.

Tyrimo metu buvo analizuoti struktiiriniais Sablonais paremtos informacijos
iSrinkimo sistemos tiksluma itakojantys faktoriai (Zr. 4 skyriy). Buvo analizuotos
problemos ir galimi sprendimo buidai. Nustatyta, kad didziausia itaka turi:

e HTML struktiiros poky¢iai

*  HTML klaidos

e JavaScript kodas / AJAX technologijos

* Informacijos neprieinamumas per nuorodas

Eksperimentinis tyrimas parodé, kad didziausia itaka tikslumui turi HTML
struktiiros poky¢iai (Zr. 5.1). Si problema buvo ianalizuota, pasiiilytas ir realizuotas
sistemos patobulinimas. Eksperimento rezultaty analizé parodé teigiama patobulinimo
itaka sistemos tikslumui (Zr 5.1.2 skyriy).

Remiantis tyrimo rezultatais bei literatiiros analize, nustatyta, kad didziausias
tikslumas pasiekiamas naudojant strukttiriniais Sablonais paremta informacijos iSrinkimo
metoda. Tekstiniy metody tikslumas labai priklauso nuo Sablony sudarymo metoduy ir kai
kuriais atvejais gali biiti labai didelis. Puslapio i§vaizda bei kalbos analize paremti
metodai yra maziau tikslesni, nes yra Zymiai daugiau faktoriy, itakojanciy juy tiksluma.
Nors puslapio i$vaizda paremty metody tikslumas néra mazas, Sie metodai maziau

tinkami struktiirizuotai informacijai iSrinkti. Kalbos analizés metody tikslumas yra vienas
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i§ maziausiu. Siem metodams labai didele jtaka turi ragybos, skirybos klaidos, perkeltine
prasme panaudoti zodZiai, taip pat Zodyno, rySiy tarp ZodZiy, sarasy dydis, bei daugelis
kity dalyku.

Darbo metu buvo tirtos analogiskos sistemos funkcionalumo poZitiriu (,,Y ahoo
pipes®, ,,Mozenda“ ir ,,Web Info Extractor) (zr. 5.2 skyriu). ,,Yahoo Pipes* néra
specializuota strukttirizuotos informacijos iSrinkimui. Ji turi labai placias galimybes,
taCiau yra labai sudétinga. Eksperimentinio tyrimo rezultatai parod¢, kad ,,Mozenda“ turi
pakankamai daug informacijos iSrinkimo galimybiy ir yra labai patogi naudotis, bet yra
mokama. Sioje ir kitose sistemose triiksta informacijos poky¢iy nustatymo galimybés, bei

rezultaty filtravimo.
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8 Terminy ir santrumpy zodynas
Reguliari iSraiSka — teksto Sablong atitinkanti taisyklé, uzrasyta kaip teksto eiluté,

riamiantis tam tikrom taisyklém.

Kalbos dalys - zodziy klasés, skiriamos pagal reikSmés, sintaksiniy rySiy ir morfologiniy
pozymiy bendruma (daiktavardis, veiksmazodis, biidvardis, ...).

Sakinio dalys - Zodziai, sakinyje atsakantys i tam tikrus klausimus (veiksnys — kas?
tarinys — ka veikia? papildinys — ka? kam? ko? vietos aplinkybé — kur? laiko aplinkybé —
kada?)

HTML - tai standartizuota kompiuteriné zyméjimo kalba, naudojama pateikti turing
internete.

HTML Zym¢ — pagrindinis HTML kalbos vienetas.

JavaScript — programavimo kalba, daZniausiai naudojama internetiniy puslapiy
interaktyvumo realizacijai.

AJAX - programavimo metodai internetiniy puslapiy interaktyvumui padidinti
(asinchroninis JavaScript ir XML programavimas)

XML - bendros paskirties duomeny strukttiry bei jy turinio apraSomoji kalba.

RSS - XML failu formatu Seima internetiniam duomenu rinkimui i§ naujienu portalu ir
tinklarasciu.

CSV — duomeny saugojimo standartas,

JSON — JavaScript objekty notacija
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