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Astrauskas A. Comparative analysis of online testing systems: Master of Information
technologies of Distance Education Theses / supervisor doc. dr. K. T. Baniulis; Faculty of

Informatics, Kaunas University of Technology — Kaunas, 2006

SUMMARY

There are many different ways of checking students’ knowledge gained during their
studies. This job is not easy at all. Nowadays it is more and more often done using various
computer-based technologies.

One of most popular tools made as computer-assisted assessment (CAA) are multiple-
choice questions (MCQ). These types of questions are pretty easily programmed to deliver the
assessments and calculate results of the tests. But the downside is that MCQs would indicate
how good the students memorized certain facts or applies just a little bit of their knowledge or
even guessed the answers. It is very difficult to make good questions that would help measure a
real knowledge and even would show to the teachers how they applied it to achieve the result.

There is an improvement to MCQ type of testing using computerized adaptive testing
technologies. There are quite a few different approaches how questions are selected and
presented to the test takers to make sure that their results reflects their knowledge.

One more way of testing knowledge is using simulations. Students are presented with
particular situation and they have to make a few decisions to achieve the final result. Depending
on the steps they made or missed the final score is calculated. It is also possible for the test
author to see what steps were missed.

This work is to compare two online testing systems — EDU Campus and TestTool4. The
first one is using various types of standard test questions, has some extensions to support math-
based input and output. The second one is using graphical model based approach to the testing of

the knowledge.
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SANTRAUKA
Yra daug biidy patikrinti besimokanciyjy studiju metu igytas Zinias. Taciau tai néra
lengva uZduotis. Dabartiniu metu tai vis daZniau ir daZniau atliekama pasitelkiant jvairias
informacines technologijas.

Viena i§ populiariausiy priemoniy pateikiamy kompiuterio pagalba yra vieno ar keliy i$
daugelio parinkimo klausimai. Sio tipo klausimai pakankamai lengvai suprogramuojami
pateikimo bei rezultaty apdorojimo poZziiriu. Taciau jie leidZia patikrinti tik kaip studentai Zino
tam tikrus faktus ar tik ribotai pritaiko jgytas Zinias ar net atspéja teisingus atsakymus. Yra
pakankamai sudétinga paruosti klausimus, kurie leisty patikrinti tikrai jgytas Zinias, parodyty
sprendimo kelia.

Jau egzistuoja patobulintos metodikos Siems parinkimo klausimams, naudojant
prisitaikymo algoritmus. Yra net keletas skirtingy metody kaip parenkami klausimai, kad gauti
rezultatai kuo tiksliau parodyty testuojamojo Zinias.

Dar vienas i$ zZiniy patikrinimo biidy yra modeliavimas. Besimokantiesiems pateikiama
situacija, kuriai iSspresti jie turi atlikti tam tikrus Zingsnius. Priklausomai nuo to, kokie zZingsniai
buvo atlikti, ar visi reikiami veiksmai panaudoti apskai¢iuojamas galutinis rezultatas. Galima net
nustatyti, kurie veiksmai buvo praleisti.

Siame darbe lyginamos dvi testavimo sistemos — EDU Campus ir TestTool4. pirmoji i¥ ju
naudoja jvairius standartinius klausimy tipus, papildytus matematinio turinio atvaizdavimo bei

ivedimo galimybémis. Antroji i$ jy naudoja grafinio modeliavimo principus Ziniy patikrinimui.
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IVADAS

Besimokanciyju Ziniy ivertinimas yra neatsiejama mokymo proceso dalis. Déstytojai bei
mokytojai praleidZia nemaZzai laiko ruo§8dami uzduotis, klausimus egzaminams, kontroliniams
darbams, kolokviumams. Dar daugiau jo sugaiSta tikrindami bei vertindami gautus atsakymus.
Ypac sunku tai padaryti neakivaizdinése studijose, kurios palaipsniui kei¢ia savo forma; vis
labiau populiar¢ja ir jas keicia nuotolinis mokymas.

Kad biity palengvintas déstytoju bei mokytoju darbas, kuriamos ivairios testavimo
sistemos, tobulinami testy pateikimo biidai. Stengiamasi paruosti juos taip, kad biity galima
vertinti ne tik studenty igytas Zinias, bet ir tai, kaip jie moka jas taikyti. Tokiy sistemy didelis
pranaSumas yra tas, kad jos taip pat suskaiciuoja ir ivairiomis formomis pateikia testuojamuyju
rezultatus. Taip sutaupoma nemazai pedagoguy darbo laiko, be to, visiSkai uZtikrinamas
objektyvumas.

Siuo metu tokiy sistemy spar¢iai daugéja, jos vis labiau tobuléja. Iprasti vieno ar keliy
varianty i§ daugelio pasirinkimo testai nors ir iSlieka populiariausi, kartais jie igauna labai
ivairias formas. Atsiranda galimybé naudoti jvairius grafinius objektus tiek klausimo formu-
luotéje, tiek atsakyme. Sudétingesnés sistemos gali parinkti pateikiamus klausimus atsizZvelgiant
1 sukaupta teisingy atsakymuy skaiciy.

Sio darbo objektas — tiesioginio testavimo sistemos (TTS).

Darbo tikslas — iSanalizuoti ir palyginti tiesioginio testavimo sistemas EDU Campus ir
TestTool bei parengti praktinio pobiidZio vartotojo instrukcijas.

Darbo uZdaviniai:

e [Sanalizuoti testavimo sistema EDU Campus (toliau — EDU).

e ISanalizuoti testavimo sistema TestTool (toliau TT4).

e [Sskirti sistemy panasSumus ir skirtumus, privalumus ir trikumus.

e Parengti instrukcijas bei rekomendacijas vartotojams.

Tyrimo (darbo) metodai:

Literaturos, informaciniy Saltiniy analizé. Renkama informacija nagrin¢jama tema, ji
suklasifikuojama bei iSanalizuojama, apibendrinama.

Klasikinis eksperimentas (nagrinéjamas sistemy funkcionalumas). Su kiekviena is
nagrin€¢jamy sistemy sudaromas testas-etalonas (1 priedas), remiantis pasirinktais klausimy

pavyzdziais.
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1. Tiesioginio testavimo sistemos

1.1. Ziniy patikrinimo modeliai

Besimokanciyju Zinioms jvertinti egzistuoja daug ivairiy btidy. Pabandykime juos trumpai
apzvelgti, iSskirti juy privalumus bei trukumus.

Atsakinéjimas ZodZiu. Turbiit dar daug kas prisimename mokyklos laikus, kai pamokos
pradZioje mokytojui atéjus i klase sukirbédavo mintis — ,,0 gal manes Siandiena nekvies?*. Ziniy
tvertinimo pozitiriu $is biidas gal nebiity toks blogas, jeigu ne esminis jo trilkumas — norint
apklausti daug besimokanciyjy, reikéty sugaisti labai daug laiko. Be to, tai labiau tinka patikrinti
tik neseniai analizuotos teorijos Zinias, nes misy atmintis neiSlaiko absoliuciai visos gautos
informacijos. Kita vertus, $io budo privalumas bty toks, kad mokytojas gali parinkti klausimus
pagal gautus atsakymus.

Praktikos darbai. Tai bty jvairiis laboratoriniai darbai, sprendziami uzdaviniai, atlieckami
pratimai. Nors tiesiogiai tai néra Ziniy tikrinimo priemone¢, taciau darbui vadovaujantis peda-
gogas gali susidaryti nuomong apie vieno ar kito besimokanciojo Zinias. I$ tikryjy tai labiau
teoriniy Ziniy jtvirtinimo vienas i$ buidy.

Rasto darbai. Siai kategorijai priskirtini diktantai, raSiniai, referatai, kontroliniai darbai,
koliokviumai. Paprastai Siuo biidu tikrinamos tam tikros kurso dalies Zinios. Privalumas yra tas,
kad visi besimokantieji atsakin¢ja vienu metu, taip sutaupoma laiko apklausingjant. Taciau
tvertinimui jo tenka sugaisti pakankamai daug.

Egzaminas. IS esmés tai néra atskira Ziniy jvertinimo forma. DaZniausiai vienokiu ar
kitokiu poZiliriu tai yra jau anks¢iau paminéty biidy miSinys. Ji gali sudaryti tiek praktinés
uzduotys, tiek teorijos klausimai, | kuriuos atsakoma rastu, o jeigu reikia dar galima patikslinti
atsakymus zodZiu.

Testai. Dar ne taip seniai Sig priemong taip pat biity buveg galima priskirti prie rastu
atlieckamy darby, tatiau §iuo metu tai jau nebéra tiesa. Zinoma, yra dar ir ratu atliekamy testy,
taciau palaipsniui daugéja ir kitokiy biidy. Yra tek¢ matyti testa, kuris atliekamas ant specialiai
tam spausdinty lapuy. Juose atsakingjantysis uztusuodavo teisingo atsakymo langeli. Tikrintojai
tik uZsidédavo tam tikra Sablong su paliktomis skylémis ir suskai¢iuodavo, kiek uzpildyty
langeliy yra tame lape. Tokiu biidu labai pagreitédavo rezultaty apdorojimas. Siuo metu vis
labiau { Siq sritj ateina skai¢iavimo technika, kuri gerokai supaprastina Ziniy patikrinima, nors,
savo ruoztu, sukelia ir tam tikry specifiniy problemu.

Modeliavimas. Sis Ziniy patikrinimo biidas tam tikra prasme panaSus i praktikos darbus,

tik skirtumas yra tame, kad jie atliekami ne su tikrais objektais, o kompiuteriu pateikiamais ju
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imitatoriais. Sis metodas pradétas vystyti pakankamai neseniai, bet jau yra nemaZai veikianéiy
projekty. Pirmieji i§ ju yra savarankiSkos programos, veikianCios atskirai paimtame
kompiuteryje, tafiau jau atsiranda ir tiesioginio pri¢jimo sistemy, paremty WWW

technologijomis.

1.2. TTS Kklasifikavimas

Siuo metu informacijos apie TTS tikrai netriiksta, padiy sistemy yra labai jvairiy. todél
pabandysime Siek tiek apibendrinti. Zinoma, daugiausia remémés internete esanciais altiniais.

IS principo esamas TTS galima biity dalinti i tam tikras kategorijas.

Pagal Ziniy tikrinimo principus:

e Klasikiniai testavimo metodai — tai blity jau gana jprasti vieno i§ daugelio, keliy iS$
daugelio ir jiems giminingy testy elektroninés versijos. Siuolaikiné skai¢iavimo
technika leidZia juos pakankamai lengvai pateikti, lengvai aprasomi algoritmais,
greitai apdorojami rezultatai. Taciau klausimai pateikiami iS tam tikros apibréZtos
duomeny bazés atsitiktinai, neatsizZvelgiant | atsakin¢janciojo einamaji rezultata.

e Prisitaikomasis testavimas — salyginai panaSus i jau aptarta anksciau, bet turintis
viena esminj skirtuma — galimybg¢ parinkti klausimus pagal atsakiné€jancio Zinias.
Tokia sistema realizuoti néra lengva, kiekvienas klausimas turéty biti jvertintas tos
srities specialisty, jam priskirtas tam tikras sunkumo laipsnis, klausimy bankai turéty
biti pakankamai gausis. Siuo atveju tokia sistema priklausomai nuo to kaip testuo-
jamajam sekasi atsakinéti, parenka lengvesnius ar sunkesnius klausimus. Si biada
naudojanciy organizacijy yra gana nemazai, labiausiai Zinomi turbtt biity Microsoft
kompanijos kvalifikaciniai egzaminai, taip pat ETS' organizacijos teikiami GRE’
testai.

e Modeliavimas — tai yra Ziniy itvirtinimo (lavinimo) priemoné. Ji pateikia studijuo-
jan¢iajam tam tikra prading situacija, i§ kurios reikia pereiti i kita buisena, pakeiciant,
pertvarkant ar kitaip manipuliuojant pateiktais grafiniais objektais. Si metoda taip pat
sékmingai galima naudoti ir igyty Ziniy patikrinimui bei jvertinimui. Jeigu kazkurioje
vietoje atsakinéjantysis suklysta, sistema atitinkamai sumaZina jvertinima. Sio
metodo sudétingumas yra tai, tinkamas situacijas, modelius paruoSti yra gerokai
sunkiau nei pasirinkimo testus. Nors kita vertus, apkritai ruoSiant klausimus, testus ar

uzduotis bet kokio tipo sistemoms, reikia skirti nemazai laiko ju paruoSimui.

" http://www.ets.org

2 Graduate Record Examinations®, ten pat.
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Pagal prieiga testavimo sistemas galia biity skirti 1 tiesioginio ir netiesioginio. Tiesioginio
testavimo sistemomis laikomos tos, su kurioms dirbti reikia turéti rysi su internetu. Kai kurios
sistemos yra miSrios — testa galime ruosti ir neprisijungg, o rysys reikalingas tik testui patalpinti {
tarnybing stoti (WWW) ir ji laikyti.
Taip pat pakankamai svarbus kriterijus yra sistemos kaina. Pagal tai galétume sistemas
skirstyti { komercines, atvirojo kodo bei akademines. Pastarosioms priskirtume tokias sistemas,
kurios biina parengtos ar sukurtos vienoje ar kitoje mokymo jstaigoje, jos néra platinamos kaip

savarankiskas vienetas, bet yra galimybé¢ naudotis jy teikiamomis paslaugomis.

1.3. Informaciniy Saltiniy apZvalga

Siame skyriuje pabandysime trumpai apZvelgti bei suklasifikuoti jvairius informacijos

Saltinius, kuriais daugiau ar maziau teko pasiremti atliekant $i darba.

1.3.1. Nuotolinio mokymo bei testavimo aspektai, terpés

Siai kategorijai priskyréme tuos Saltinius, kuriuose apraSomos nuotolinio mokymo sis-
temos, {vairiis jy panaudojimo aspektai, pateikiami jvairiy sistemuy tarpusavio palyginimai, su
Ziniy patikrinimu susijusiy tyrimuy rezultatai bei ju komentarai. Toliau pateikiame keleta nuorody
1 1vairius $altinius [6, 20, 5, 10], kuriuose analizuojama testavimo, naudojant informacines tech-
nologijas, patirt, {vairius aspektus bei problemas.

e http://www.nfer.ac.uk/research-areas/computer-based-assessment/computer-based-
assessment-links.cfm

e http://www.psych.umn.edu/psylabs/CATCentral/
e http://www.ulst.ac.uk/cticomp/CAA . .html
e http://www.e-learningcentre.co.uk/eclipse/vendors/testing.htm

Ivairiy nuotolinio mokymo (NM) kursy teikimo sistemy palyginimas [7]. Labai naudingas
renkantis NM sistema. Galima pasirinkti labai ivairias ataskaitas bei palyginti tarpusavyje
daugiau nei 60 (jskaitant ir skirtingas tos pacios sistemos versijas) jvairiy sistemuy.

e http://www.edutools.info/course/compare/

Atviruoju kodu paremta NM sistema [16]. Ji laikoma gana rimtu konkurentu gerai
zinomoms komercinéms NM sistemoms, atitinka ne viena i$ standarty. Buvo planuojama ja
taikyti misy mokykloje, taCiau atsiradus galimybei prisijungti prie LieDM tinklo ir naudotis
WebCT kursy teikimo aplinka, Sie planai atidéti vélesniam laikui.

e http://moodle.org/
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1.3.2. Testavimo sistemy apZvalga
EDU Campus TTS informacinis tinklapis [4], skirtas testy autoriams. Biitent ¢ia pateikta
informacija daugiausiai teko naudotis, analizuojant Sia sistema.

e http://www.brownstone.net/support/edu/authoring/

Kompanijos Questionmark produkty grupé Perception 4 [18] skirta testams kurti bei
pateikti. Pakankami rimta sistema, pateikiamos jvairios papildomos priemonés, leidziancios
naudoti testy kiirimo procese daugeliui jprastas MS Office programy paketo priemones. Tik
gaila, kad esant tik bandomosios versijos naudotojui ne visa informacija yra prieinama.

e http://www.questionmark.com/us/perception/index.htm

Kompanija Macromedia (Siuo metu jau priklausanti Adobe) populiariausia tarp progra-
miniy pakety gamintojy, skirty tinklapiy bei ju dinaminiy elementy ktirimui. Taciau ji taip pat
nemazai démesio skiria ir e-mokymui. Siam tikslui yra leidZiamas net ne vienas, bet keli
skirtingi paketai. Vienas 1§ ju — Authorware 7 [15]. Jis labai puikiai tinka tiek testams, tiek mo-
komajai medZiagai ruosti. Sios sistemos i3skirtinis bruoZas — paruostas testas ar mokomasis
modelis vienodai lengvai gali biiti pateikiamas tiek tiesioginiu biidu, tiek dirbti kaip savarankiska
programa atskirame kompiuteryje.

e http://www.adobe.com/products/authorware/

Informacija apie TRIADS testavimo sistema [8]. Vien tik trumpai pabandZius jos
demonstracing versija, galima suprasti, jog tai tikrai rimta sistema, suteikianti daug galimybiy
studenty Zinioms patikrinti. Nors i§ tikryjy ji paruoSta ir plétojama jau anksciau paminéta
Macromedia Authorware programa.

e http://www.derby.ac.uk/ciad/index.html

1.3.3. Standartai

Yra daug jvairiy standarty, kurie apibréZia ar rekomenduoja, kaip turéty biiti apibréziami
mokymo objektai. Vien tik jy apZvalgai bity galima skirti atskira tyrima. Cia apzvelgsime tik
labiausiai su nagrin¢jama tema susijusius standartus.

e http://www.imsglobal.org/question

Siame IMS organizalcijos3 tinklapyje pateikiama daug ivairiy standarty, apraSanciy
skirtingus nuotolinio mokymo objektus, ju tarpusavio sarySius. Tarp ju yra ir su Sia tema susijgs
standartas IMS QTI (Question and Test Interoperability), nurodantis, kaip turéty biti apraSomi

klausimai bei testai, kad ji atitinkancios skirtingos testams ruosti skirtos programos galéty be

> IMS Global Learning Consortium — organizacija, aktyviai dalyvaujanti kuriant jvairius su e-mokymu

susijusius standartus
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dideliy problemy laisvai keistis tarpusavyje paruostais klausimais bei testais. Sio standarto 2.0
versija buvo pradéta ruosti 2004m. kovo ménesi, patvirtinta 2005m. sausio ménesio gale. Taigi
tai pakankamai naujas standartas. Siuo metu jau yra paskelbtas 2.1 versijos projektas.

e http://www.w3.org/Math/

W3 konsorciumo pateikiama informacija apie matematinio turinio pavaizdavimo inter-
netiniuose puslapiuose galimybes, standartus [MathML, 19], papildoma programing iranga
(pavyzdZziui, priedai narSykléms). Su Sia informacija teko susipaZinti truputi daugiau, nes EDU
Campus sistemoje ruoSiant klausimus testams naudinga suprasti ir Zinoti, kas tai yra MathML
standartas, kaip ji naudoti (tiesiogiai ar su kitomis programomis) apraSant matematines iSraiskas.
Sis standartas dar pakankamai neseniai pradétas kurti, §iuo metu yra paruoita 2.0 versija, 1.0
versija buvo patvirtinta 2001 metais. IS esmés tai yra tam tikras XML standarto poaibis.

Ne visos narSyklés tinkamai atvaizduoja MathML formatu uZraSytas iSraiSkas. Be

papildomy priemoniy tai atliko tik Firefox.

1.3.4. Pagalbinés priemonés

e http://www1.chapman.edu/~jipsen/mathml/asciimathdemo.xml

Naudingas puslapis, parodantis, kaip galima pavaizduoti matematinio pobudZio turini
interneto narSykl¢je. Ivedama LaTeX formatu, o paciame tinklapyje naudojamos Java
paprogrames, kurios iSverCia jvestas iSraiSkas | MathML formata, po to puslapis dinamiskai
atnaujinamas. Taip galima gana patogiai jterpti matematinio pobtidZio turini { HTML formato
bylas.

e http://www.latex-project.org/

e http://www.tug.org/protext/

Tinklapiai apie LaTeX teksty ruoSimo sistema [11, 17]. Pirmasis apraso pati projekta
apskritai ir pateikia jvairias nuorodas i kitus resursus. Antrasis yra vienas i§ pakety, kuriuo
galima apdoroti LaTeX bylas, paruosti jas perziiirai, spausdinimui, konvertavimui { jvairius
formatus, tarp juy ir EDU Campus sistemai.

e http://www.vtex.lt/tex/littex/

e http://www.ik.ku.lt/lessons/konspekt/latex/

e http://mokslas.vdu.lt/tex/

Apie lietuviy kalbos panaudojima LaTeX sistema ruoSiamuose dokumentuose bei apie
pacia sistema lietuviskai [14, 13, 12]. Yra palaikymas tiek UTF-8, tiek ir CP1257 koduotéms.

Taip pat noriu paminéti darbo vadovo K.Baniulio straipsnius [2, 3] apie TestTool sistema.
Labai idomu susipaZinti su kitokiu poziiiriu i testavima. §i0je sistemoje klausimai neskirstomi 1

tipus — tai tiesiog situacijy modeliavimas. Kadangi véliau Sia sistema nagrinésime detaliau,
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iSsamiau Siame poskyryje ji nebus analizuojama. PerZitiréjus ir susipazinus su jvairiomis
testavimo sistemomis, galime apibendrinti, kad dauguma ju gali naudoti ne tik jprastus testus, bet
ir {vairius dinaminius elementus (Java, Flash technologijos) ir pasiekti panaSy funkcionaluma.

Apie teorinius testy projektavimo aspektus taip pat raso B.Andziuliené¢ Klaipédos
universiteto i§leistoje mokomojoje knygoje ,.Ziniy ir gebéjimy testavimas” [1]. Autoré pateikia
nemazai informacijos, kaip tinkamai projektuoti testa, parinkti klausimus, kad jis kuo geriau

padéty jvertinti testuojamuyjy Zinias.

1.4. Uzdavinio formuluoté

Kaip jau buvo minéta ankscCiau, Sio darbo tikslas — iSanalizuoti ir palyginti tiesioginio
testavimo sistemas EDU Campus ir TestTool bei parengti praktinio pobitidZio vartotojo
instrukcijas. Siame poskyryje suformuluosime ir patikslinsime, kokius uZdavinius numatome
atlikti Siame darbe.

e [Sanalizuoti testavimo sistema EDU Campus (toliau — EDU).

Kad tinkamai jvertinti sistemos galimybes, pabandysime paruosti bent po viena pavyzdi

kiekvienam klausimy tipui, praleisime galbut tik labai panaSius, stipriai vienas nuo kito

nesiskirian¢ius klausimus.

e ISanalizuoti testavimo sistema TestTool (toliau TT4).

Parengsime analogiSkus EDU Campus klausimy variantus, kurie leisty palyginti sistemas

tarpusavyje.

o [Sskirti sistemy panasSumus ir skirtumus, privalumus ir trikumus.

Remdamiesi atlikta analize palyginsime sistemy funkcionaluma.

e Parengti instrukcijas bei rekomendacijas vartotojams.

Pasinaudodami atliktomis analizémis, bandysime parengti vartotojo instrukcijas klausimuy

autoriams.

1.5. Tyrimo eiga

Kadangi tiriami objektai yra testavimo sistemos, tai tikslinga apsibrézti testa ar jo
prototipa, kurj laikysime tam tikru etalonu (1 priedas). Stengsimées, kad biity atspindéta kuo
daugiau skirtingy klausimuy tipy. Jeigu tam tikry klausimy su kuria nors sistema nepavyks
realizuoti, bus galima aiskiai tai iSskirti. Taip pat bandysime iSsiaisSkinti, kokius objektus galima
naudoti tiek formuluojant klausima, tiek atsakyma, kokia saveika galima tarp juy.

Apskritai standartinius klausimus galima padalinti i dvi stambias grupes:
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e Parinkimo — { pateikta klausima yra pateikiami galimi variantai ir i§ ju galima
parinkti teisinga. Galimos labai jvairios vizualinés realizacijos. Tokius atsakymus {
Siuos klausimus jvertina sistema.

e Atvirieji klausimai — klausime paliekamos tusc¢ios vietos atsakymams jrasyti. Tai gali
biti ir labai trumpi (vienas ar keli ZodZiai), ir ilgesni (keletas sakiniy, pastraipa)
atsakymai. Siuo atveju vertinimas gali biti atliktas tiek sistemos, jei atsakymai
remiasi tam tikrais raktiniais ZodZiais, tiek testo autoriaus, jei tai yra ilgesnis tekstas.

Ivairiai kombinuojant, naudojant skirtingas technologijas galima pasiekti labai jvairiy
klausimy realizacijy, nors i§ esmes tai gali buti tik kitaip pateiktas standartinis klausimas.

Kiekvienos sistemos apzvalga manau tikslinga pradéti trumpai pristatant, kaip apskritai
kuriami klausimai bei testai naudojant sistema, iSskirti pagrindines juy grupes, po to detaliau
parodyti, kaip ruoSiami etaloninio testo klausimai. Tuo paciu parodyti aptariamos sistemos
unikalias savybes, i$skirti pastebétus privalumus bei trilkumus.

Analizés (palyginimo) kriterijai

Siame poskyryje bus nustatyti kriterijai, kuriais vadovausimés lygindami testavimo
sistemas. Labai tikétina, kad panaSumu tarp skirtingy sistemy nebus daug, galbiit net ne pagal
visus kriterijus pavyks viena ar kita sistema ivertinti. Nors kita vertus, turéty biiti ir tam tikry
bendry bruozy.

Pagrindiniai palyginimo kriterijai buty tokie:

e Galimi klausimy ar modeliy tipai — kokius klausimus galime sukurti pasitelkg¢ nagrinéjama
sistema. Pagrindinés kategorijos biity Sios: parinkimo, atviro tipo, dinaminiai elementai ir
panasiai. Taip pat gali biti ir kiekvienai sistemai unikaliy klausimu tipy.

e Naudojimo patogumas. Ar lengva ruosti klausimus, juos redaguoti, taip pat ar
atsakinéjancCiam patogu pateikti savo atsakyma.

e Techniniai ir programiniai reikalavimai turimai jrangai — kokie keliami reikalavimai

Irangai: tiek testa ruoSianciam, tiek atsakin¢janciam.

Siame darbe palyginsime tokias testavimo sistemas:
e EDU Campus
e TestTool4

Taip pat atliekant tyrima trumpai susipaZinsime su Siomis TTS:
e Perception 4

e Authorware 7
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2. Tiesioginio testavimo sistema EDU Campus

EDU Campus pagrindiné taikymo sritis buty matematinés, techninés ar inZinerinés

disciplinos, nors pilnai galima taikyti ir humanitariniams mokslams.

2.1. Klausimuy tipai

IS pradziy apZvelgime, kokie klausimai gali biiti naudojami EDU Campus sistemoje, ju

ypatybes. Dalis ju yra jprasti, standartiniai ir placiai naudojami jvairiose mokymo bei testavimo

sistemose, taciau taip pat yra nemazai specifiniy, bitent tik Siai sistemai buidingy klausimuy.

Pasirinkimo klausimai:

Vienas i§ daugelio — turbiit populiariausias klausimuy tipas, kai i§ pateikty galimy
atsakymo varianty yra tik vienas teisingas. Varianty eilés tvarka gali kisti, o jei klau-
simas gali turéti matematiskai apskaiCiuojamy ar skaitmeniniy parametry, tai ir klau-
simas kiekvieng karta bus vis kitoks, jei naudosime algoritmus.

Keli i§ daugelio — analogiskas prie$ tai buvusiam, tik ¢ia galimi keli teisingi atsakymai.
Taip/ne klausimai — klausimai i kuriuos galimas teigiamas arba neigiamas atsakymas. I$
esmes tai prilygsta vieno i§ daug klausimams, kur yra tik du galimi atsakymo variantai.
Pory atrinkimas — i$ pateikty fakty sudaryti teisingus teiginius. Pats elementariausias
pavyzdys biity teisingai atrinkti pateiktas valstybes bei ju sostines.

Aktyvus paveikslas — atsakymas | klausima — tam tikra pateikiamo paveikslo,
iliustracijos vieta. Geriausiai tai galima iliustruoti Zem¢lapiu, kuriame reikia pazyméti

tam tikra vieta, pavyzdZiui, valstybe ar miesta.

Atviro tipo klausimai:

Raktiniai ZodZiai — atsakant i Siuos klausimus, reikia pabaigti teigini ar atsakyti i
klausima, atsakyme panaudojant tam tikrus raktinius ZodZius. Jei pateiktame atsakyme
ju néra ar triikksta kurio nors, atsakymas laikomas klaidingu. Remiantis neseniai minétu
pavyzdziu apie Linux, galima kaip biiting teisingam atsakymui nurodyti varda (Linus), o
kaip papildoma — ir pavardg (Torwalds).

Papildymas, teiginio pabaigimas — pabaigti pateikta teigini iraSant savo varianta.
PavyzdZiui, kas yra Linux sistemos autorius (Linus Torwalds, ...). Vertinimas taip pat
gali priklausyti nuo atsakymo iSsamumo. Galimi jvairiis vertinimo kriterijai — galima
vertinti ir nevisiSkai pateikta atsakyma ar ignoruoti didZiasias bei mazasias raides,
skyrybos Zenklus.

Esé — laisvos formos atsakymas, ji vertinti turi testo sudarytojas.
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Matematiniai klausimai:

Formulé, iSraiSka — atsakymas | klausima — matematiné iSraiSka (pvz. x+1 arba
sin(2)*5). Svarbu, kad galutinis atsakymas bty i§ principo teisingas, tarkim atsakymai
(x-1)(x+1) ir x>-1 vertinami vienodai.

GrieZta iSraiSka — skirtingai nei anks¢iau minétuose apraSymuose, atsakymas turi tiksliai
sutapti su numatytu, galima naudoti tik 4 pagrindinius aritmetinius veiksmus (sudéti,
atimti, daugyba, dalyba), kélima laipsniu bei kvadrating Sakni. Trigonometriniy,
rodikliniy bei logaritminiy funkcijy ¢ia naudoti negalima.

Formul¢ su konstanta (integravimui). Integruojant bendruoju atveju prie gautos
funkcijos reikia pridéti konstanta (+C). Naudojant Sio tipo klausimus studentui
nebereikia galvoti apie tai, ji neivedama, o priimama pagal nutyl¢jima. Jeigu ji ir bus
paraSyta, tai nebus laikoma klaida.

Skaitmeniniai — atsakymas yra apskai€iuojamas, jis gali biiti pateikimas ir su matavimo
vienetais. Tarkime, apskaiciuoti kambario plota.

Lygtis — atsakyme reikalaujama lygties, t.y. biitinai turi buti ,,=" (lygybés) Zenklas.
Beje, tai taip pat vienintelé vieta matematiniuose klausimuose, kur atsakyme galima
rasyti lygybés zZenkla.

Koordinaciy iSraiSkos, vektoriai (ntuple) — skai¢iy arba israiSky poros, atsakyme turi
biti pateikiamos ta pacia tvarka, kaip numatyta. Jeigu teisingas atsakymas reikalauja,
kad tai yra (2t-1, -3t), vadinasi, grieZtai taip ir turi bati.

ISraisky sarasai (eiliSkumas gali buti svarbus arba ne).

Matricos — galima naudoti tiek skaicius, tiek iSraiSkas.

Grafikas (sketch) — matematinio tipo klausimas, atsakymas pieSiamas pateiktoje

koordinaciy sistemoje. Tarkime, schematiSkai pavaizduoti pateiktos funkcijos grafika.

Hibridiniai klausimai:

Kaip juy sudedamasias galima naudoti bet kurj anks¢iau minéta klausimy tipa.

Daugelio lygiy sudétiniai (multipart) — klausimai, kurie sudaromi i§ keliy smulkesniy
klausimuy, juos iSdéstant hierarchine tvarka. Tai yra klausimas klausime, leidZiama iki 4
lygiu.

Daugelio elementy (inline) — klausimai, kurie taip pat sudaromi i§ keliy smulkesniy
klausimy, taciau, jie iSdéstomi nuosekliai reikiamose vietose iterpiant norimo tipo
klausima.

Tus¢iy tarpy uzpildymas — pateiktame teiginyje reikia jrasSyti viena ar daugiau praleisty

7odZiy, fraziy, formuliy ar skaiciy. Taip pat gali biiti pateikiami ir galimi variantai.
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2.2. Sistemos valdymas

Daugiausia sistema bandyti teko kaip instruktoriui (déstytojui) ir, Zinoma, studentui.
Taciau neteko iSbandyti administravimo galimybiy. Sistemos valdymas néra labai sudétingas,
kiekvienas valdymo elementas turi ,,sufleri* (tooltip), tod¢l labai greitai perprantama. Toliau
aprasome pagrindinius sistemos valdymo modulius.

Darbui su EDU Campus reikia biiti prisijungus prie interneto, tinka praktiskai bet kuri iS$
populiariausiy narSykliy: Internet Explorer, FireFox, Opera. Biitent su jomis buvo praktiSkai
pabandyta dirbti su sistema. Nors Opera nenurodoma kaip viena i§ galimy narSykliy, su ja taip
pat pavyko dirbti iSvengiant dideliy nesklandumu.

Pradinis virtualios klasés puslapis leidZia pasirinkti keleta skirtingy veiksmy (1 pav.):

%%CIass Home Page

Please add this page to your Favorites, it will be your statting point far all activity in this class.

Your Class Instructor

A.Astrausko klase Aurelijus Astrauskas (sysadminBlec. 1t
KTU NM IT magistrantas

Mot the correct class™ Search for vour class hera.
Hawing browser problems? See the list of supported browsers.

Safgct the ink for an assighiment fo begin:

Assignment _ . i Instructor login
Points Type Availabil

Name W Ll Proctor login

pawzdziai 9 FPractice Unlimited policies

Register as a student in this class
View my results in this class

1 pav. Virtuali klasé
Cia galime matyti, ar yra prieinamy uZduoiy, prisijungti kaip déstytojui ar jo
pagalbininkui, uzsiregistruoti kaip naujam studentui ar perziiiréti savo rezultatus, jeigu jau esate
registruotas.
Prisijungg prie sistemos déstytojo rezimu, patenkame (po to, kai ivedame savo slaptazodi) i

toliau pavaizduota (2 pav.) pagrindini meniu.
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%%Main Menu

Lastlogin from 85.206. 220,31 on 06.4.29 3t 0628,
A.Astrausko klase

\ ASSIGNMENT EDITOR
Select a Section N

L QUESTION BANK EDITOR

o[p

GRADEBOOK

| 8YSTEM TOOLS

DID YOU KNOW?

The gradebook listing shows a little cross-and-check icon heside any tests which have
nuestions that need to be graded by the instructor. Click on the icon to open up the test
and grade these guestions. More .

2 pav. Pagrindinis EDU Campus instruktoriaus meniu

IS pagrindinio meniu galime rinktis tokias priemones:
e UzZduociy redaktorius;
e Klausimy redaktorius;
e Pasiekimy Zurnalas;
e Sistemos priemones.

Toliau kiekviena i$ Siy priemoniuy apzvelgsime detaliau.

2.3. Uzduociy priskyrimas

Pradésime nuo uZduodiy redaktoriaus. Cia naudojami jau sukuti ar jkelti klausimai, juos
galima jvairiai sugrupuoti, taip suformuojant uzduoti. Siaip Siek tiek keistoka, kod¢l $is punktas
padarytas pirmuoju, labiau logiska buty, jeigu pradétume biitent nuo klausimy kiirimo ir tik tada,

kai jau turime paruosty klausimu, juos priskiriame uzduotims.
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/= Assignment Editor
[ New |

Assignment Name Points Type Availability Last Saved

(1 %|pavzeziai @ ooy delete print Practice Unlimited  05.4.23

4 Select an assignment narme nk fo edit that assigniment

o

oKp

3 pav. Uzduo¢iy priskyrimo redaktorius

Instruktoriui suteikiama nemaZzai galimybiy manipuliuoti klausimais: kaip bus vertinami
atsakymai 1 juos, kokio pobiidZio yra testas — laisvai prieinamas ar reikia registruotis, iskaitinis ar
mokomasis ar savikontrolés. Toliau apZvelgsime pagrindinius Zingsnius ruoSiant uzduotis i§ jau
parengty klausimy rinkiniy.

IS pradziy uzduotj jvardijame (4 pav.), jeigu reikia priskiriame papildomus blokus (5 pav.).

r;N\%:ﬂ\se;ignment Editor

1. Choose Mame | 2. Select Questions | 3. SetPalicies | 4. Review & Finish

CHOOSE A NAME FOR YOUR ASSIGNMENT:

e a4

oK

4 pav. Naujos uzduoties sukiirimas
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%@Assignment Editor

1. Choose Mame | 2. Select Questions | 3. Set Policies | 4. Review & Finish

TEXT TO SHOW AT THE HEAD OF EACH PAGE:

B A

o[y

.TEXT TO SHOW ON THE RESULTS PAGE:

5 pav. Naujos uzduoties sukiirimas — papildomi blokai
Kaip matome i§ pastarosios iliustracijos, galime sukurti antraStg¢, kuri bus matoma visa
laika bei teksta, rodoma atlikus uZduotj.

Toliau priskiriami klausimai uzduociai.

m@Assignment Editor

1. Choose Mame | 2 Select Guestions | 3. Set Policies | 4. Review & Finish

Azsignment Editor = Se

4 Question Bank: | Testiniai -
i - 3elect Question Bank -
[ocicts [ merae.
[] 1.~ Panz informacijos priemon?s Your assignment: pavzdys
e . P “
[] ® @ @ Dalyha is skaiciaus 3 add Scraﬂ@uestmns. L] sl
3 [ Internetas - URL add L] Mw L E]
@ =l g
@ Santrumpos add L2 v |santrumpos 1 !E]
[l Televiziia add [ |3 v | Ielevizia 1 ﬂB
[ swesting add | Matricos
| +
|| i add L] -2_' fransponavimas DE]
L e—
e Matticos N Total Foints: |4
transponavimas — : P
Total # Questions: |4 |
] karmbario turis add [
I ] Iyotis is grafiko add
] Apie linux add

6 pav. Klausimy priskyrimas uzduotyje
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Matome, kad galime naudoti klausimus i$ keleto rinkiniy, priskirti kiekvienam i$ ju verte
balais, nurodyti ar eiliSkumas kintantis ar pastovus. Ta pati klausima galima itraukti keleta karty,
tai patogu naudoti su klausimais, kuriuose yra pagal tam tikrus kriterijus parenkamy ar
apskaiciuojamy reikSmiy. Pavyzdziui, tereikia sukurti tik viena klausima, kuriame biity
sudauginami du atsitiktinai parinkti skaiCiai iki 9, ji itraukti | uZduoti keleta karty (pagal poreiki)
ir turétume puikia vienaZenkliy skai¢iy daugybos lentelés mokymosi priemong.

Kitame etape (7 pav.) nustatome jvarius parametrus:

e uzduoties tipas (Ziniy itvirtinimas, kontrolinis testas, praktika);

e griZztamasis rySys (atsakymy komentarai, patarimai);

e minimalus reikalavimai teigiamam jvertinimui gauti (balai, sugaistas laikas);

e tvarkarastis (kada uzduotis prieinama);

e papildomi (advanced) reikalavimai (klaidingy bandymy skaicius, anksciau atliktos
uzduotys (8 pav.)).

Kaip matome, yra pakankamai daug parametry, nuo kuriy priklauso, ar tai bus Ziniy
patikrinimo testas ar tik praktiné priemon¢ itvirtinti teorijai. Tarkime, galime padaryti uzduoti,
kuria atlikti galés bet kas, Zinantis pri¢jima prie virtualios klasés, o galime sugrieZtinti tiek, kad
bus privaloma atsakyti i klausimus i$ eilés, nekalbant apie biitinybe registruotis ar net priskirti
deéstytojo pagalbininka, be kurio testas bus neprieinamas. Suprantama, kad tai yra paskutinis

etapas prie§ pateikiant testus besimokantiesiems.
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a@Assignment Editor

1. Choose Mame | 2. Select Questions | 3. Set Po .5'4.Review&Finish
|

Login PW Results
Mot recorded

@‘j Type of Assigniment
L Anonymous practice (Mo zession results are recorded) Mot required
Reqguired Recorded

Homework or Quiz (Al session results are recarded)
| Always rework the same assignment on return
|| Offer printable version of assignment
Proctored Exam (Requires proctor authorization to grade) Required Recorded
| Also require proctor sign-in to start session

Mastery dialog (Contral progress question by question) Reqguired Recorded
Edit mastery policies
Study session dialog (Flashcard style learning Mot required Mot recorded
_ Hidden assignment (Assignment created but invisible to students)
Feedback

During the assignment
v Show hints

|| Allow students to check grades and feedback
Foreach question: | [T INComect | showthe correct angwer |7 InCorrect |+ show the guestion comment

After the assignment is graded
& Show the final grade
Foreach guestion: | Ifinconect | showthe correct answer | Alvays ™| show the guestion comment
_____ Send email reports to
Assignment Properties

Fassing scare: 3 outof10

Tirne limit: 10 minutes

Guestions per page: 1

hiax. # atternpts allowed: - (7]
Scheduling
Start: Date: Baland?io|» |28 (2006 ¥ | Time; 8 AM [»:00 | 1

Mo scheduled start

|| Restrictfeedback
If you have chosen to display feedback details, then this aption will delay their display until after the end date

Mote the tirme zone for scheduling is GMT-02:00

7 pav. UZduoties parametrai

%{,;\Assignment Editor

1. Choose Mame | 2. Select Guestions | 3. Set Policies | 4. Review & Finish

REQUIREMENTS:
A student may take this assighment if hefshe
(has passed "pavyzdys™)

v B B A

Criterion 1:
has v | passed w i pavyzdys V|

[ Add alternative criterion ]

a.

[ Remove criterion “: Add additional criterion ]

8 pav. Papildomi uZduoties parametrai
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2.4. Klausimy redagavimas

Klausimai EDU Campus sistemoje grupuojami i blokus, todél pats projektavimo procesas
prasideda pasirenkant vieng i§ veiksmu su klausimy bloku — sukurti nauja, ikelti i§ kompiuterio,

redaguoti esama ar tiesiog iStrinti nebenaudojama bloka.

' S
==\~ Question Bank Editor
[ Cancel | New | Upload | Resume |

Cluestion Bank Chuestions In Use Last Saved
1_v_ Testiniai 10 delete  wes 06 424

2| x| informacijos priemon?s 16 delete  no 06.3.13
Selzct 3 question bank nk to edit that queshion bani

v B B A

9 pav. Klausimy redaktorius — veiksmy pasirinkimas

Pasirinkus klausimy redagavima, patenkame i klausimy redaktoriy (10 pav.), ¢ia klausimai

dar grupuojami i temas.
%%\Question BankEditor

TOPICS Il THIS QUESTION BANK Add Topic | start New | Upload | install Bank validate

¥ naujas
El Add 3 guestion

M petete the tonic
Re Rerame the tonic

Question Bank Editar = Main kMean

Adjust frarme size:

o

10 pav. Klausimy redaktorius — pagrindinis meniu

Si sritis yra svarbiausia, nes bltent Cia atliekamas testy ir klausimy paruoSimas. Yra
paruoStas gana neblogas klausimu redaktorius, kurio pakanka nesudétingiems bei vidutinio
sudétingumo klausimams kurti bei redaguoti. Patys klausimai apjungiami i blokus — taip juos

galima grupuoti pagal tam tikrus poZymius ar sriti. Blokai jvardinami, taip juos lengviau surasti
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uzduoties kiirimo metu. Taip pat ¢ia vyksta ir klausimy ikélimas i$ ar i kietaji diska ar kitokia
informacijos laikmena. Sudétiniams klausimams raSyti yra skirtas Java moduliu realizuotas
HTML redaktorius. Yra galimybe¢ klausimuose naudoti apskai¢iuojamas reikSmes naudojant kin-
tamuosius, galima norimoms reikSmes taikyti ivarius apribojimus (pavyzdziui, reikalingas tik
sveikas nelyginis skai¢ius) ar taisykles. Taip galima labai nesunkiai paruosti klausima mintinam
skai¢iavimui lavinti ar daugybos lentelés mokymuisi. Reikiamus skai¢iavimus (pvz. atsitiktiniy
skaiciy ar net veiksmy parinkimas) galima patikéti sistemai. Klausimo parengimas néra labai
sudétingas — uZtenka tik uzpildyti reikiamus laukus (11 pav.) ir gana greitai galime pamatyti

rezultata.

Question Bank Editor = Add Question

r-_/,,-ﬁ\.%,é_——-\\Question Bank Editor

Testiniai Adjust frame sizes: < | =
TOPICS M THIS QUESTION.
« Bank
¥ Fanzdiniz
dj B s0es guestion The GQuestion Type
M petete the toic Multiple choice |

Re Renaws the topic

i

The Guestion Description

i
[

M B 1. palvba is aicians 3 @ |
m |'|_.|§:| 2. Internetas - URL

m @ 3. Santrumpos

m |'|_.|§:| 4. Televizija

m |'|_.|§:| 5. |svestine

i B 6. Audic video

oRP

The Question Text Format
Uze HTML farmatting for the question text:

1@ @ 7. Matricos transponavimas keedhack m
i @ & Kambario turis There is no feedback.
i B 9. luatis iz arafiko Algorithm m
M & 10 Apie linux There is ho algorithim.
Information Fields m
There are no info fields set.
Hints m
There are no hints set.
Solution m

There is no solution set.

-
-

11 pav. Klausimy redaktorius — naujas klausimas
Deja, viskas yra gerai, kol klausimai néra labai sudétingi ir jiems apraSyti nereikia nieko
daugiau nei paprasto HTML. Taciau jei reikia naudoti sudétingesnes struktiiras ar sudétingesnes
matematines iSraiSkas (esamas formuliy raSymo irankis nevisada prieinamas), klausimy redak-
torius maZai tegali biti naudingas. Siuo atveju tenka naudoti kitas priemones klausimy patei-
kimui, paruosti tam tikro formato tekstines bylas ir jas ikelti, naudojant klausimy redaktoriy.
Apie pacius formatus bei priemones, taip pat ir pat] redaktoriy detaliau aptarsime Siek tiek

véliau, nagrinédami kaip ruoSiami jvairiy tipy klausimai.

2.5. Pasiekimy Zurnalas

Kaip jau galima suprasti i§ pavadinimo, Sioje vietoje galima suZinoti, kaip sekasi laikan-

tiems testus, atliekantiems uzduotis. Pateikiama informacija tikrai gausi ir jvairiapusé, patei-
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kiama daug statistinés informacijos. Ja galima analizuoti pagal studenty pasiekimus (12 pav.),
pagal atliktas uzZduotis (13 pav.) bei pagal atskirus klausimus (14 pav.). Yra eksportavimo gali-

mybé | ivairius formatus, tarp ju ir MS-Excel 97.

Student Statistics. Assignment Statistics | [tem Statistics | Administration

£ A

Assignment: Show Results: | Date Range: Display: Grade Style:
7] Selectone or more assignments # Best From: || Date ® Short(e.g"m™)
taview results. ) MastRecent | |[Month « | [Day « | ]‘r’earﬂ || Start Tirne I Long (e 710
3 ) Last Twio To: | TimeonTask | Percentage (e.qg. "70%")
£ ) LastThree | [Month v | [Day v | [Year ] | || studentiD
All

Selectall | Clearall

Printer-Friendly Table | Download this takle as: |MS Excel 97 -
Get Report

Select the fields and assignments you want to display, and press "Get
Report',

12 pav. Pasiekimy Zurnalas — pagal studenta

Student Statistics | Assignment Statistics  Itern Statistics | Administration

Assignment: Date Range:
Select one or mare assignments Fram:
to view results. |M0nthﬂ |Dayﬂ |Yearﬂ

To:
]Monthﬂ |Dayﬂ |Yearﬂ
Select all | Clear all
|| Printer-Friendly Table || Download this table as; M3 Excel 57 -
Get Report

Assignment | # Assignments | Mean Score | Mean Duration | Lower Quartile | Median Score | Upper Guartile

pawzdziai

13 pav. Pasiekimy Zurnalas — pagal uzduotis
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Student Statistics | Assignment Statistics | [em Statistics = Administration

Assignment: Date Range:
Select one ar more assignments Fram:
to view results. |M0nthﬂ |Dayﬂ ]Yearﬂ

To:
|M0nthﬂ |Dayﬂ |‘r’earﬂ

Select all | Clear all

| Printer-Friendly Table | Download this takle as; |MS Excel 97 v

Get Report

Assignment Item Success Rate p-Value d-Value

pawzdziai

oy

Apie linux

Dalyha is skaiciaus 3
Internetas - URL
Santrumpos

Televiziia

lsvestine

Audio video

Matricos fransponavimas

Kambario turis

e - = T . B N PR

Iyatis is grafiko

14 pav. Pasiekimy Zurnalas — pagal klausimus
Taip pat Cia rasime priemones (15 pav.), kuriy pagalba galima trinti, apjungti arba ikelti

studenty sarasus, nusiysti jiems praneSima. Importui galima naudoti tekstines arba Excel bylas.

Student Statistics | Assignment Statistics | [tern Statistics | Administration

Undo Delete
i : [ Upload Koster
Delete Merge T Messane Upload Roster

There are no students registered for this class et

15 pav. Pasiekimy Zurnalas — administravimas

2.6. Pagalbinés sistemos priemonés

Sioje srityje (16 pav.) rasime jvairias aplinkos valdymo priemones. Cia galime priskirti
déstytojo pagalbininkus, perskaityti praneSimus, leisti ar drausti registracija i klas¢, manipuliuoti
papildomomis bylomis reikalingomis testams (pavyzdziui, paveiksléliai), pasitikrinti ir jei reikia,
priderinti narSykle tinkamam darbui su pacia aplinka, suteikti teises naudotis uzduotimis kitiems

déstytojams, apjungti uzduotis bei klausimy blokus i kurso modulius.



30

r_”“%;—:‘“\System Utilities

| save | Restore |

SELECT A UTILITY

- Manage Proctors - Add or delete proctor profiles
« InboX - view email inbox
. Edit Profile - change name, password, class URL
., Lock Access - Restrict access to class registration

. Share Class - share your assignments with other instructors

o~ EE AL

. Website Editor - Edit the system website for this class
+ Browser Tuneup - Download packages to make your browser more efficient

‘ . Course Modules - create and deploy course modules

16 pav. Pagalbinés sistemos priemonés

2.7. Klausimy aprasymo biidai

Kaip jau buvo minéta, ne visus klausimus lengva aprasSyti naudojant pateikiama vidini
klausimy redaktoriy. Matematiniams klausimams, kur naudojamos sudétingos iSraiskos, formu-
Iés, sitlloma naudoti vidini klausimy formata (toliau — .edu) arba pasinaudoti LaTeX formatu bei
pateikiamais moduliais ir sugeneruoti Sias bylas EDU tinklapyje pateikiamu konvertavimo
trankiu. Trumpai pristatysime abu formatus dabar, véliau juos detaliau panagrinésime ruosdami
klausimus pagal etaloninj testa.

EDU byly formatas

Klausimai gali biiti apraSomi naudojant bet kuri teksty redaktoriy, laikantis numatytos
aprasymo sintaksés bei iSsaugant juos tekstiniame formate Unicode (UTF-8) koduote. Bendra Sio

formato sintaksé buty tokia:

qu.x.y.<lauko_vardas>=<reiksmé>@
kur x — skyriaus numeris, y — klausimo numeris.

Trumpas paprasto vieno i§ keliy pasirinkimo klausimo pavyzdys atrodyty taip:

qu.l.topic=Senosios ir naujosios informacijos priemonés(@
qu.l.l.mode=Multiple Choice(

qu.l.l.editing=useHTML@

qu.l.1l.question=<p class="noindent">Kuris i§ $iy dalykuy priskiriamas prie
audiovizualiniy informacijos priemoniu?</p>Q@

qu.l.1l.answer=3(Q

.choice.l=<p class="noindent">laikrastis</p>@

.choice.2=<p class="noindent">plokstelé</p>@

.choice.3=<p class="noindent">vaizdajuosté</p>@

.choice.4=<p class="noindent">garsajuosteé</p>@

HRRR
HRRR

qu.
qu.
qu
qu

ISsamesnis Sio formato aprasymas pateikiamas 2 priede.
LaTeX formatas
Anot sistemos autoriy, vienas i§ lanksCiausiy metody pilnai panaudoti EDU Campus

galimybes yra biitent naudoti LaTeX. Taciau Siuo atveju reikalingos geros §io paketo Zinios, bent
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jau kaip rasyti matematines formules. IS gamintojo tinklapio yra galimybé atsisiysti papildoma
modulj LaTeX paketui, kuris reikalingas norint pasiruosti klausimus PDF ar DVI formatu,

perzitréti juos prie§ iSverciant { EDU formata. Paruosta LaTeX byla pateikiame EDU Campus

konvertavimo tinklapyje (http://ga.brownstone.net/latex2edu/), rezultata gauname ankscCiau
paminétame .edu formate, kurj galime importuoti klausimu redaktoriaus pagalba.

Anksc¢iau minétas pavyzdys LaTeX formatu:

\begin{topic}{Senosios ir naujosios informacijos priemonés}
\begin{question} {Multiple Choice}

\qutext {Kuris is$ $iy dalyku priskiriamas prie audiovizualiniy
informacijos priemoniuy?}

\choice{laikrastis}

\choice{plokstelé}

\choice*{vaizdajuosté}

\choice{garsajuosteé}

\end{question}

Bendru atveju bylos struktira turéty atrodyti taip:

\documentclass[12pt] {article}
\usepackage{ed}

\begin{document}
\begin{topic}{skyriaus pavadinimas}
\begin{question} {klausimo tipas}
Klausimo aprasas

\end{question}

\end{topic}

\end{document }

2.8. Klausimy ruosimo eiga EDU Campus sistema

Siame poskyryje pademonstruosime, kaip ruoiami klausimai panaudojant jvairias siste-
mos EDU Campus priemones. Pateiksime pavyzdZius beveik visiems 2.1 poskyryje paminétiems

klausimy tipams, i$skyrus kai kuriuos tarpusavyje labai panasius tipus.

2.8.1. Vienas i daugelio

Pradékime nuo paties populiariausio klausimy tipo — vienas i§ daugelio. Dauguma testy
paremti butent Siais klausimais. Tai suprantama, nes i juos pakankamai lengva atsakinéti —
uztenka iSrinkti viena varianta i§ keleto pateikty, taip pat gana paprasta realizuoti automatini
rezultaty apdorojima.

IS pradziy pasinaudosime klausimy redaktoriumi. Kadangi naujo klausimo ruoSima jau
buvome iliustrave anksc¢iau (2.4 poskyris, 10 pav.), ¢ia pateiksime jau paruoSto klausimo

iliustracijas.
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The Cuestion Type

Multiple chaoice

The Guestion De:
|Internetas - URL

scription

The Question Text Format

Use HTML forma

Feedback

tting for the question text:

There is no feedback.

Algorithm

There is na algatithm,
Information Fields

There are no infa
Hints

fields set.

There are no hints set.

Solution

There is no solut]

ion set.

17 pav. Naujas klausimas — vienas i$ daugelio

Siame klausime nenaudojame

jokiu papildomy lauky, taciau kituose klausimuose kai

kuriuos 18 jy panaudosime. Taip jeigu reikia galime redaguoti EDU formato aprasa (Edit source).

e [ soe

EDT QUESTION SOURCE

You canview and edit the raw data fields of vour question below.
WARMIMG: Ifyou enter invalid field orvalue data, you may make your
gquestions unworkable.

[mode=Multiple C
|name=Internetas
lediting=useHTHL
|question=<font
ladresas </ font>
lanswer=1[

|zhoice. 1=<font
|choice.z=<font
|choice. 3=<font
|zhoice. 4=<font

18 pav.

hoicef

- URLE

e |
2ize="i">Kaip wvadinamas wvisas interneto puslapid

8

Zize="3">URL</ font>3
gize="3irrLink</font>(
gize="3":>Tildeards/ fonts
2ize="3">TCP</ font>

Klausimo aprasas EDU formatu

Toliau belieka tik uzpildyti atitinkamus laukus reikiama informacija — jrasSyti klausimo

teksta bei atsakymu variantus. Beje,

juose galime naudoti HTML komandas, jeigu norime, kad

klausimas atrodyty kitaip negu numatyta pagal nutyl¢jima (pavyzdZiui, padidinti ar pakeisti

naudojama Srifta ar jo spalva).
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Add Choices

Use HTML:
Text of the question:
<font size="3":Kaip wvadinamas visas interneto puslapio
adresas?</font>

Choices for the answers:
{Click on the hox beside an answerto mark it a5 correct)

@ |=font size="3"=URL=ffont=
(] =font size="3"=Link=/font=
O [<font size="3"=Wildc ard=rfant=
O [<font size="3"=TCP=font=

Change the aorder ofthe choices?

@ Yes (O Mo

Allawe mare than ane selection?

€ Yes ® Mo

19 pav. Vienas i daugelio — klausimo ruoSimas

Stai taip atrodo pabaigtas klausimas:

Guestion Name: Internetas - URL

Kaip vadinamas visas interneto puslapio adresas?

O Link
& JCcP
O Wildcard
O  URL

20 pav. Vienas i§ daugelio — paruoStas klausimas

Kaip matome, viskas vyksta gana paprastai. Kol kas neprireikée jokiy papildomu priemoniuy.
Taciau jeigu norétume i klausimo teksta ar variantus iterpti matematini turini, Sio tipo klau-
simuose néra galimybés pasinaudoti formuliy redaktoriumi. Tokiu atveju tekty redaguoti
klausimo aprasa EDU formatu, iterpti reikiamoje vietoje MathML formatu uZraSytas iSraiskas.
Arba tiesiog pasinaudoti LaTeX formatu ir i jo véliau iSversti { EDU formata.

Nors Siame klausime ir neprireiké naudotis kitais klausimo ruoSimo biidais, pateikiame jo
uzraSyma EDU bei LaTeX formatais.

EDU formatas:

qu.l.2.mode=Multiple Choice(@

qu.l.2.name=Internetas - URL@

qu.l.2.editing=useHTML@

qu.l.2.question=<font size="3">Kaip vadinamas visas interneto puslapio
adresas?</font>(@

1.2.answer=1Q

1

qu.l.
qu.l.2.choice.l=<font size="3">URL</font>(@
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qu.l.2.choice.2=<font size="3">Link</font>@
qu.l.2.choice.3=<font size="3">Wildcard</font>@
qu.l.2.choice.4=<font size="3">TCP</font>(@

Pabraukti laukai yra biitini, taip pat Cia praleidome pradini lauka topiec, nes jis labiau
aktualus jau apjungiant klausimus { viena bloka. Pateiktame pavyzdyje skaiciai 1,2 atitinkamai ir
nurodo bloko ir klausimo numeri bloke. Laukas mode nurodo, koks klausimo tipas aprasomas.
Savaime suprantama, kad klausimo tekstas yra privalomas, jis aprasomas lauku question. Sio
tipo klausimui privalomi variantus apraSantys laukai choice. Jy turi buiti maziausiai du.

LaTeX formatas:

\begin{question} {multiple choice}

\qutext {\html{<font size="3">}Kaip vadinamas visas interneto puslapio
adresas?\html{</font>}}

\name{Internetas - URL}

\choice*{\html{<font size="3">}URL\html{</font>}}

\choice{\html{<font size="3">}TCP\html{</font>}}

\choice{\html{<font size="3">}Link\html{</font>}}

\choice{\html{<font size="3">}Wildcard\html{</font>}}

\end{question}

Cia taip pat praleidome bendra visiems klausimams antra$te bei pabaiga (Zr. 2.7 poskyri,
LaTeX formatas), palikome tik susijusia su nagrin¢jamu klausimy tipu informacija. Nesunku
pastebéti, kad atsakymo variantai pateikiami su makrokomanda \choice, teisingas atsakymo
variantas pazymimas ,,**“ simboliu. Makrokomandos \html pagalba galime iterpti HTML
komandas i klausimo aprasyma. IS pradziy klausimas atrodo gerai. Taciau pastebéjome, kad po
to vis tiek reikia paredaguoti klausimo EDU aprasa. PrieSingu atveju jeigu véliau bandome
redaguoti klausima, jis blogai interpretuoja keliomis eilutémis uZraSyta varianty teksta ir juos
panaikina. Trumpai pavaizduosime §ia situacija:

choice.l=<p class="noindent">
<font size="3">URL</font>
</p>@

Taip atrodo ikeltas variantas. Kazkod¢l klausimy redaktorius nesupranta keliomis eilutémis
paraSyto apraSo. | redagavima ikelia tik pirmaja eilutg ir tod¢l panaikina visa po to einantj teksta.
Taciau perrasius teksta viena eilute

choice.l=<p class="noindent"><font size="3">URL</font>,

viskas atrodo gerai. Galbiit tada vis tik geriau HTML komandas iterpti redaguojant EDU
apras$a pries ji ikeldami arba jau paciame klausimy redaktoriuje.

Pabaigai paminésime, kad labai panaSiai paruoSimas TAIP/NE tipo klausimas, todél jo

atskirai neaptarinésime.
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2.8.2. Keletas i$ daugelio

Tai taip pat pakankamai populiarus klausimy tipas, tam tikra prasme turintis pranaSuma
pries vieno i$ daugelio klausimus. Kadangi Cia gali buti keli teisingi atsakymai, netaip lengva
atspeti teisingus variantus, didesné tikimybe, kad atsaking¢jantysis tikrai Zino atsakymus.

Kaip ir prie§ tai, pradésime nuo klausimy redaktoriaus panaudojimo. Praleisime
pasikartojan¢ius momentus, pateiksime tik skirtumus parodancias iliustracijas.

The Question Type
Multiple selection

The Ouestion Description
Dalyba is skaiciaus 3

The Question Text Format
Use HTML formatting for the question text (v

Feedback m
Dalumo is 3 pozymis: jeigu ductojo skaiciaus skaitmenu
suma dalijasi is 3, tai ir pats skaicius dalijasiis 3.

Algorithim m
$al = range(4, 33
$e1 = Fat1 3
Fa2 = range(d,33)
fo2 = §al+3
condition:notieq(fal a2
Fb1 = range(4,33)
Fh2 = range(4 33
Fh3 = range(d, 33
conditioncnotieq (b1, $h2 Fb3
$c3 = Fh173-1
$cd = §h2*3-2
Feo = FhaT3i+1
condition:t{Fcs,100)

Information Fields

There are no info fields set.

[ Add |
Hints m

Hint 1: Sydekite ducto skaiciaus skaitmenis.
Hint 2: Patilrinkite gautos sumos dalumais 3.
Hint 3: |eigu ji dalijasi is 3, tai ir skaicius dalijasi is 3.

Solution m

There is no salution set.

21 pav. Keletas iS daugelio — 1 etapas

Kaip matyti i§ iliustracijos (21 pav.), ruoSiant §j klausima panaudojome keleta anksciau
neaptarty galimybiy. Tai biity komentaras (feedback), algoritmas bei patarimai (hints). Platesnio
paaiskinimo manytume reikéty algoritmo raSymui. Toliau pateikiamose iliustracijose pavaizduoti
du algoritmo raSymo reZimai: galime raSyti patys (22 pav.) arba naudotis dizainerio pagalba (23
pav.). Tokiu budu kiekvieng karta sistema sugeneruoja vis kitus skaicius tiek teisingiems, tiek
klaidingiems atsakymy variantams.

Komentaras parodomas atlikus visa testa, patarimus galima pasizitiréti ir atsakinéjimo

metu, jeigu tai buvo leista sudarant uZduoti. Jy raSymas pakankamai paprastas, todél iliustraciju

nepateiksime.
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[ Corce | lar | Svow Designr | Raesn | e

Edit the code foryour algorithrm in the text box below, ar click "Show
Cesigner' to use the algorithm designer. The algarithm designer tool
allows you to define algarithms for your guestion by completing a form,

[tat=range (3,33) : B

|$c1=3a1%3;

|$az=range(4,33);

|$cz=4a273;

lcondition:not (eqidal, da2)):

|$hi=range4,33);

|$hz=range(4,33);

|$h3=range(4,33) ;

jcondition:not (eqidbl, 302, 503) )

|$e3=8n173-1;

|$za=8nzv3-2; Z
Variable Value
al 7
ol 21
a2 14
cl a7
b1 7
[ 14
b3 14
] 20
cd 40
ch 43

22 pav. Algoritmo rasymas — teksto rezimas
Zemiau pateiktoje ilustracijoje pavaizduota tik algoritmo dizainerio dalis, kitos dalys

iSlieka tos pacios.

[ Conca | e | isevosigner | s | sov |

|is & random j.whule number + | between ﬁ;and |n steps Ufj-. | oK
var [7] expr[7] expr [7] expr [7] G
| is settowe | | | [equals I | otherwise its setto | I =
wvar [7] expr [7] expr [7] expr [7] expr [7] =
iz a variahle defined by the following Maple command
var [7]
Optienal. Upload a Maple repository: ok
You can upload and link Maple repositaries to the senver. Click Maple Repositiony to access files. =
Maple Repository
| [LIB Location (output fiei)
Ensure the variables always satisfy the condition: :-equals v G
expr [7] expr [7] =

23 pav. Algoritmo raSymas — dizainerio reZimas
Pateikiame Sio klausimo aprasa EDU formatu:

qu.l.1l.mode=Multiple Selection@

qu.l.1l.name=Dalyba is skaiciaus 3@

qu.l.l.comment=<font size="3"><b>Dalumo is 3 pozymis:</b> jeigu duotojo
skaiciaus skaitmenu suma dalijasi is 3, tai ir pats skaicius dalijasi is
3.</font>@

qu.l.1l.editing=useHTML@

qu.l.1l.hint.l=<font size="3">Sudekite duoto skaiciaus skaitmenis.</font>@
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qu.l.1l.hint.2=<font size="3">Patikrinkite gautos sumos daluma is
3.</font>Q

qu.l.1l.hint.3=<font size="3">Jeigu ji dalijasi is 3, tai ir skaicius
dalijasi is 3.</font>@

qu.l.l.algorithm=

$al=range (4, 33); $cl=%al*3;

$a2=range (4, 33) ; $c2=%a2*3;

condition:not (eq($al, $a2));

$bl=range (4, 33) ; $b2=range (4, 33) ; $b3=range (4, 33) ;
condition:not (eq($bl, $b2, $b3)) ;

$c3=8bl*3-1; $c4=5$b2*3-2; $c5=$b3*3+1;

condition:1t ($c5,100);@

qu.l.l.question=<font size="3">Kurie is pateiktu skaiciu dalijasi is 3 be
liekanos?</font>Q@

qu.l.l.answer=1, 2@

qu.l.1l.choice.l=<font size="3">$cl</font>@
qu.l.1l.choice.2=<font size="3">$c2</font>@
qu.l.1l.choice.3=<font size="3">$c3</font>@
qu.l.l.choice.4=<font size="3">$cd</font>@
qu.l.l.choice.5=<font size="3">$c5</font>@

Pakomentuosime tik esminius skirtumus.
Komentaro laukus galime naudoti ne tik visam klausimui (kaip Siuo atveju), bet ir
kiekvienam variantui. Tereikia prie lauko nurodyti numerj varianto kuriam jis skiriamas. Bendru

atveju tai atrodytu taip:

qu.l.1l.choice.l=<atsakymo variantas>
qu.l.l.comment.l=<komentaras l-jam variantui>

Algoritmo aprasymo sintaks¢ néra ypatingai sudé€tinga — gana artima programavimo
kalboms. Detaliau jos ¢ia neapraSinésime, nes ji pakankamai neblogai apraSyta EDU Campus
pagalbos sistemoje (4). Be to, galima pasinaudoti ir algoritmy dizainerio irankiu — daugeliu
atveju jo turety pakakti.

Sio klausimo aprasas LaTeX formatu:

\begin{question}{multiple selection}

\qutext {Kurie is pateiktu skaiciu dalijasi is 3 be liekanos?}
\name {Dalumas is 3-ju}

\comment {Dalumo is 3 pozymis: jeigu duotojo skaiciaus skaitmenu suma
dalijasi is 3, tai ir pats skaicius dalijasi is 3.}

\hint {Sudekite duoto skaiciaus skaitmenis.}

\hint {Patikrinkite gautos sumos daluma is 3.}

\hint {Jeigu ji dalijasi is 3, tai ir skaicius dalijasi is 3.}
\code {

$al=range (4, 33); $cl=$al*3; $a2=range (4, 33) ; $c2=$a2*3;
condition:not (eq($al, $a2));

$bl=range (4, 33) ; $b2=range (4, 33) ; $b3=range (4, 33) ;
condition:not (eq($bl, $b2, $b3));

$c3=8bl*3-1; $c4=8b2*3-2; $c5=$b3*3+1;

condition:1lt ($c5,100);

}

\choice*{\var{cl}}

\choice*{\var{c2}}

\choice{\var{c3}}

\choice{\var{c4}}

\choice{\var{c5}}

\end{question}
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Kaip matome, patarimy ir komentaro makrokomandos yra tokios pat kaip ir EDU formate.
Taip pat verta paminéti, kad komentarai gali buti pridéti ir kiekvienam atsakymo variantui — juos
uztekty paraSyti po atitinkamo varianto. O algoritmo makrokomanda \code turi ir sinonima
\algorithm, kuris visiSkai sutampa su EDU formato atitinkama komanda.

Apibendrinant abu nagrinétus poskyrius dar reikéty paminéti, kad tiek vieno i§ daugelio,
tiek keliy i$ daugelio klausimy patektuose pavyzdZziuose atsakymo varianty tvarka buvo kintanti.
Esant poreikiui galima naudoti ir visiSkai ekvivalencius, tik iSlaikanCius nustatyta atsakymo
varianty tvarka klausimus. Naudojant klausimy redaktoriy $i savybé nustatoma apraSant
variantus, o EDU ar LaTeX formatu — tereikia papildyti klausimo tipo praSyma fraze ,,non

permutable®.

2.8.3. Pory atrinkimas

Sis klausimy tipas — tai galima sakyti keli ,,vienas i§ daugelio klausimai apjungti | viena
grupe. Juos patogu naudoti, kai klausimo formuluoté bendra keletui Sio tipo klausimuy. Kaip ir

pries tai buvusiame poskyryje, iliustruosime tik besiskirian¢ius momentus.

[ add ] Edit | Delete | Finish |

Use HTML: |+

TEXT OF THE QUESTION:

<font size="3MxAtrinkite sSantrumpss =
ir ju pasiskinimus</fonts>

A4

THE ITEM: MATCHES WITH:

-

Display the question in 2 columns

HTTF Hyper Text Transfer Protocol
SMTP Simple Mail Transfer Protocol
WA World Wide Web
ISP Internet Service Provider
24 pav. Pory atrinkimas
Kaip matyti i§ paveikslo, viskas pakankamai aiSku — kairéje puséje iraSome tam tikra
savoka ar termina, o deSin¢je — jo paaiskinima ar apibrézima. Beje, jeigu terminas turi ne viena
apbrézima, galima iSvardinti tiek, kiek reikia. Testo metu kiekviena karta bus pasitilomas vis
kitas jo variantas.

Klausimo aprasas EDU formatu:

qu.l.3.mode=Matching(@

.3 .name=Santrumpos@
.3.editing=useHTML@
.3.format . columns=2(Q

333
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qu.l.3.question=<font size="3">Atrinkite santrumpas ir ju
aaiskinimus</font>(@

g

qu.l.3.term.l=<font size="3">HTTP</font>@

qu.l.3.term.l.def.l=<font size="3">Hyper Text Transfer Protocol</font>(@
qu.l.3.term.2=<font size="3">SMTP</font>(@

qu.l.3.term.2.def.1=<font size="3">Simple Mail Transfer Protocol</font>@
qu.l.3.term.3=<font size="3">WWW</font>(@

qu.l.3.term.3.def.l=<font size="3">World Wide Web</font>(@
qu.l.3.term.4=<font size="3">ISP</font>@

qu.l.3.term.4.def.1l=<font size="3">Internet Service Provider</font>Q

Klausimo aprasas LaTeX formatu:

\begin{question} {matching}

\qutext {Atrinkite santrumpas ir ju paaiskinimus}
\name { Sant rumpos}

\cols{2}

\match{HTTP} \with{Hyper Text Transfer Protocol}
\match{ISP} \with{Internet Service Provider}
\match{WWW} \with{World Wide Web}

\match{SMTP} \with{Simple Mail Transfer Protocol}
\end{question}

2.8.4. Aktyvus paveikslas

Siuose klausimuose yra daugiau dinamiSkumo nei kituose. Nors i§ esmés juos galime
laikyti vieno i§ daugelio klausimy grafiniu variantu. Nes tik viena i§ keliy aktyviy sriciy gali biti
teisingu atsakymu.

Sio tipo klausimus galime gana paprastai paruosti klausimy redaktoriaus pagalba. Tik pries
tai jau turime biti ikéle reikiamus paveikslus 1 virtualios klasés aplinka (2.6 poskyris, 16 pav.).
Tada pakanka pasirinkti reikiama paveiksliuka (25 pav.), véliau suzyméti aktyvias zonas (26
pav.). Biutent dél Sios galimybés manytume, kad Sio tipo klausimus ruoSti patogiausia
redaktoriaus pagalba.

Use HTML:
Enter the text of the question:

<font size="3":Kuris is siu dalvyku priskiriastwas prie
aundiovizualiniu informacijos priewmoniu?</fonts

Enter the URL of an image:

http:ifvidenkanf kiu It81webiAasklas000Public_Htmlimage| [ Browse... |

25 pav. Aktyvus paveiksliukas — klausimo formuluoté



Select the region choices:

[M]ew Region [S]etCnrrect_l [D]eletel

26 pav. Aktyvus paveiksliukas — sri¢iy Zyméjimas
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D¢l jau paminétos priezasties klausimo apraSy EDU bei LaTeX formatais nebepa-

teikinésime, nes faktiSkai jokiy esminiy pranaSumy jie nebesuteikia, nebent patikslinti sriciy

koordinates.

2.8.5. Papildymas, teiginio pabaigimas

Sio tipo klausimai — vieni i3 ty, kuriy negalime paruoiti klausimy redaktoriumi. Juos tenka

ruoSti EDU arba LaTeX formatu. Jie taip pat labai panasis i klausimus su raktiniais ZodZiais

(keywords), taCiau pastarieji neturi tiek lankstumo, kiek aptariami Siame skyrelyje, sistemos

autoriai rekomenduoja naudoti biitent §i klausimu tipa. Cia galime priskirti kelis galimus

atsakymo variantus, nurodyti vertinimo grieZtuma, priskirti atsakymy variantams tam tikra vertg.

Klausimo aprasas EDU formatu:

qu.l.10.question=<p class="noindent"><font size=3>Kas yra Linux

operacines sistemos autorius?</font></p>@

1.

9999999992%

10.
.10
.10.
.10.
.10.
.10
.10.
.10.
.10
.10.
.10.

grader=regex(

.display=text(@

answer.l=Linus Tor (v|w)alds(@
credit.1=1.0Q@
answer.2=(T|t)or(v|w)alds@

.credit.2=0.75Q

answer.3=(L|1l)inusQ@
credit.3=0.5Q@

.mode=List(@

name=Apie linux(@
editing=useHTML@
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Klausimo aprasas LaTeX formatu:

\begin{question}{list}

\name {Apie linux}

\qutext {Kas yra Linux operacines sistemos autorius?}
\grader{regex}

\answer{1.0}{Linus Tor (v|w)alds}

\answer{0.75}{ (T|t)or(v|w)alds}

\answer{0.5}{ (L|1)inus}

\end{question}

Trumpai pakomentuosime kai kuriuos momentus. Pagal nutyl¢jima sistema pateikta
atsakingjancio atsakyma vertinty pagal grieZtas taisykles, t.y. tiek skyryba, tiek raSyba turi atitikti
pilnai numatytam klausimo autoriaus, iS§skyrus tik tarpus tarp ZodZiy. Norint bent kiek suSvel-
ninti vertinimo kriterijus galima naudoti parametra grader. Jis leidZia pakeisti vertinimo
kriterijus, kurie bty tokie:

Exact — jau apraSytas aukSciau. Biitent Sis kriterijus yra naudojamas pagal nutyléjima.

Regex — galima iSskirti fragmentus, kurie yra reikSmingesni arba nurodyti ne viena galima
varianta. Pateiktame pavyzdyje (vlw) reiSkia, kad Sios raidés yra vertinamos vienodai ir abu
atsakymo variantai bty lygiaverciai.

Relaxed - tam tikra prasme panasus i ka tik apraSyta. Pagal §i kriterijy apjungiami per
dideli tarpai, nekreipiama démesio i didZiyjy bei mazyju raidziy rasyba.

Jeigu norima pateikti keleta atsakymo varianty, rekomenduojama pirmiausia pateikti

tiksliausia ir aukSc¢iausiai vertinama varianta, palaipsniui vis pereinant prie maziau tiksliy.

2.8.6. Esé

Sio tipo klausimai yra vieninteliai, kurie yra vertinami testy autoriaus, o ne pacios

sistemos. Ju apraSymas yra gana paprastas, todél manome néra biitina ju detaliai aprasinéti.

2.8.7. Formulé, iSraiSka

Sio tipo klausimai — tai i§ tikryjy labai plati grupé klausimuy, kurie neypatingai daug skiriasi
vienas nuo kito. Klausimy redaktoriuje jie pradedami raSyti pasirenkant biitent §i varianta.
Klausimo formuluotéje galime raSyti matematines formules, iSraiSkas. Tam skirtas ir matema-
tiniy formuliy raSymo jrankis (27 pav.). Jo pagalba galima vizualiai raSyti reikiamas iSraiskos, po
to jos ver¢iamos 1 MathML forma ir jterpiamos i klausimo formuluotg. Beje, tai vienas i$ budy,
kaip galima {jterpti matematines iSraiSkas tuose klausimuose, kur nenumatyta galimybé
pasinaudoti Siuo jrankiu, bet naudoti galime. Pakanka pasinaudoti laikingja atmintine ir
pasirinkus norima klausimy tipa reikiamoje vietoje iklijuoti MathML formatu uZraSyta isSraiska.

Skirtumas tarp Sios grupés klausimuy yra tik tame, kaip vertinamas ir kaip turi biti
uzraSomas atsakymas. Atsakin¢jantysis pateikdamas atsakyma taip pat turi galimybg naudotis

matematiniu redaktoriumi. Jeigu teisingas atsakymas gali buti uZraSomas keliais skirtingais
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budais, pakanka nurodyti tik vieng teisinga — sistema sugeba jvertinti, ar pateiktas atsakymas yra

ekvivalentus autoriaus nurodytajam.

Raskite funkcijos f(x) = +3cosx—3Inx isvestine.
< I3
< 2@ n“\ﬁv l':—h| x'! mf{‘ f ?_‘

L0~ o _A_l 3
St |f(x):x +3cosx—3Inx
LmorsInvizibleTimes 2« fmos
<mtextrsThinSpace </ /mrexts
<mi=1ln</mizx
<mor&InvisibleTimes < /mo>
<mtext=sThinipace ;< /mtext>
<mi=N</miz
</mrows
< /Y on
< fmaths
iswestine.

B :

27 pav. Matematiniy iSraiSky raSymo jrankis

Klausimo aprasas EDU formatu:

qu.l.5.mode=Formula(@
qu.l.5.name=Isvestine(@
qu.l.5.editing=useHTML@
qu.l.5.question=<font size="3">Raskite funkcijos
<math>
<mrow>
<msup>
<mrow>
<mi>f</mi> <mo> (</mo> <mi>x</mi> <mo>)</mo> <mo>=</mo> <mi>x</mi>
</mrow>
<mrow>
<mn>3</mn>
</mrow>
</msup>
<mo>+</mo>
<mn>3</mn>
<mo>&InvisibleTimes; </mo>
<mtext>&ThinSpace; </mtext>
<mrow>
<mi>cos</mi>
<mrow>
<mtext>&ThinSpace; </mtext>
<mi>x</mi>
</mrow>
<mo>-</mo>
<mn>3</mn>
<mo>&InvisibleTimes; </mo>
<mtext>&ThinSpace; </mtext>
<mi>1ln</mi>
<mo>&InvisibleTimes; </mo>
<mtext>&ThinSpace; </mtext>
<mi>x</mi>
</mrow>
</mrow>
</math>
isvestine.(@
qu.l.5.answer=3* (x*2-sin (x)-1/x)Q



43

Klausimo aprasas LaTeX formatu:

\begin{question} {Formula}

\name{Isvestine}

\qutext {Raskite funkcijos $f (x)=x"3+3\cos(x)-3\1n(x)$ isvestine.}
\answer{3* (x*2-sin(x)-1/x)}

\end{question}

Akivaizdu, kad EDU formatu raSyti biity tikrai nepatogu ir pakankamai sunku be
papildomy priemoniy, kurios padéty formules iSversti | MathML formata. Viena iS tokiu
priemoniy ir yra LaTeX formatas, taip pat nemazai ju yra pateikiama W3C konsorciumo
tinklapyje, skirtame butent Siam formatui.

Dar pastebéjome nedideli nesklanduma persijungiant tarp matematinio ir tekstinio iSraiSky
raSymo rezimy — n¢ viena i§ bandytu (Internet Explorer, Firefox, Opera) narSykliy neperjungia

Sio rezimo iSkart — tenka pakartotinai atnaujinti (refresh) redagavimo srities dalj.

2.8.8. Formulé su konstanta

Sis klausimy tipas yra tik ankséiau nagrinéto klausimy grupés vienas i§ varianty. Jo
raSymas visiSkai nesiskiria nuo anksciau pateikto, todel jo Cia detaliau taip pat neaptarinésime.
Skirtumas yra tik tame, kad atsakymas yra interpretuojamas kaip neapibréZtinis integralas —

atsakingjantysis gali pateikti ji tiek su, tiek be integravimo konstantos +C.

2.8.9. Skaitmeniniai klausimai

Tai taip pat vienas klausimuy tipy, kurio raSymas nepasiZymi ypatingu sudétingumu.
Esminis jo skirtumas — atsakymas gali biiti pateiktas tik skai¢iumi. Jeigu anksc¢iau aptartuose
klausimuose galima atsakyme pateikti iSraiSka (pavyzdziui, atsakyme galime paraSyti 3*4 net
jeigu teisingas atsakymas praso 12), o Siuo atveju bitina pateikti skaiCiy. Taip pat galima
reikalauti atitinkamo tikslumo bei matavimo vienety (jeigu klausimo formuluotéje to prasoma).
Iliustracijoje (28 pav.) matome, kiek skirtingy btidy galime nurodyti pageidaujama tiksluma. Tai
gali biiti nurodoma ir reikSminiy skaitmeny skaiCiumi, absoliuc¢ia ar santykine paklaida, ar tam

tikro reikSminio skaitmens leistina paklaida.
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“he correct answer:

G4.935 m*3
Murmiber LInits
E.g. Enter"2 76E-03" forvalue and "kg" for units.

Specify precision:

 Require absolute accuracy

[ #Figures:h 'l

The student answer must he presented with exactly this number of significant
figures.

& pccept+- e IU-1

E.g. To accept any humber between 274 and 2.76 seterrto be 0.01

© Accept+- &in sth place: k:l n.'|1 'I

Eg. Set&to 2 and nto 3to acceptonly 2.73, 274, 275 276 and 2.77.

© Accept +- pen:%.l %

E.g. To accept any number within 10% of the carrect answer, enter 10 far perc

Specify input format:

Accept 1000

separatar Selectthe style of negative numbers you want o
Accept sclentific accept:

notation

Accept § signs

T O 0

Accapt atithmetic

28 pav. Skaitmeniniy atsakymy aprasymas

Klausimo aprasas EDU formatu:

qu.l.8.question=<font size=3>Apskaicdiuokite <b>kambario</b>, kurio ilgis
yra 6.5m, plotis - 3.7m, aukstis - 2.7m <b>tdri.</b></font>@

.mode=Numeric(@
.name=Kambario turis(@
.editing=useHTML(@

qu.l.8.answer.num=64.935Q
qu.l.8.answer.units=m”3@
qu.l.8.showUnits=trueg@
qu.l.8.grading=toler_abs(@
qu.l.8.err=0.1Q
qu.l.8.negStyle=both@
qu.l.8.numStyle= @
qu.1l.8

qu.1l.8

qu.1l.8

Klausimo aprasas LaTeX formatu:

\begin{question} {numeric}
\name{kambario turis}
\qutext {Apskaiciuokite kambario, kurio ilgis yra 6.5m, plotis - 3.7m,

aukstis - 2.7m turi.}
\answer [m~3] {64.935}
\err{0.1}
\end{question}

2.8.10. Lygtis

Siame klausime formuluotéje panaudojome viena i§ papildomy EDU Campus galimybiy
iterpti nurodytos funkcijos ar keliy funkciju grafikus atvaizduotus koordinaciy plokStumoje. Tam

teko pirmiausia pasinaudoti LaTeX teikiamais privalumais, véliau jau galima nedidelius
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pakeitimus padaryti ir klausimy redaktoriuje. Visa kita aprasant formuluotg nesiskiria nuo jau
anksciau aptarty (2.8.7 ir toliau) klausimy.

Kitas esminis momentas yra atsakymas — tai yra vienintelis i§ visy klausimy tipy, kurio
atsakyme gali biiti lygybés (=) Zenklas, nes bitent tokiu budu uZzraSomos lygtys. Beje, lygtis gali
buti pateikiama gana jvairiomis formomis, pavyzdZiui, atsakymas ,,y-2=x"+8 biity lygiavertis
uZzraSui ,,y= x>+10

Klausimo aprasas EDU formatu:

qu.l.9.mode=Equation(@
qu.l.9.name=1lygtis is grafiko(@
qu.l.9.editing=useHTML@
qu.l.9.question=<p class="noindent"><font size="3">Uzrasykite
pavaizduotos paraboles lygti.<p>
<applet code="applets.grapher.Graph" width="420" height="420"
archive="graphing. jar">
<param name="yl" value=" (x-2) (x+4)"/>
<param name="gridLines" value="20"/>

1.
1.

<param name="xMin" value="-10"/>
<param name="xMax" value="10"/>
<param name="yMin" value="-10"/>
<param name="yMax" value="10"/>
</applet>@

qu.l.9.answer=y=x"2+2x-8(Q

Klausimo aprasas LaTeX formatu:

\begin{question}{equation}
\qutext {
Uzrasykite pavaizduotos paraboles lygti.
\graph[20] {(x-2) (x+4)}{-10}{10}{-10}{10}
}
\answer{y=x"2+2x-8}
\end{question}

Atkreipsime démesi | tai, kad uZraSant LaTeX néra galimybés nurodyti paveikslo

matmeny, taciau juos galime pakoreguoti tieck EDU byloje, tiek klausimy redaktoriuje.

2.8.11. Matricos

Tai dar vienas klausimy tipas, kurio negalime aprasSyti ar redaguoti klausimy redaktoriaus
pagalba. Juos apraSome tik LaTeX formatu, nedidelius pataisymus galime padaryti ir EDU
formato byloje. Kaip matricos elementai gali bti tiek skaiciai, tiek iSraiSkos.

Klausimo aprasas LaTeX formatu:

\begin{question} {Matrix}
\qutext { Transponuokite matrica
$$A=\left [\begin{array}{ccc} \var{a} & \var{b} & \var{c}\\
\var{d} & \var{e} & \var{£f}\\
\var{g} & \var{h} & \var{j} \end{array}\right]$$}
\size{3}{3}
\answer{\var{a}, \var{d},\var{gl},
\var{b}, \var{e},\var{h},
\var{c}, \var{f},\var{i}}
\code{
$a=int (rint (19)-9); $b=int (rint (19)-9); $c=int (rint (19)-9);



$d=int (rint (19)-9); S$e=int (rint (19)-9); $£f=int (rint (19)-9);
$g=int (rint (19)-9); $h=int (rint(19)-9); $i=int (rint (19)-9);
}

\end{question}

Klausimo aprasas EDU formatu:

qu.l.7.mode=Matrix@

qu.l.7.name=Matricos transponavimas(@

qu.l.7.editing=useHTML@

qu.l.7.algorithm=

$a=int (rint (19)-9) ; $b=int (rint (19)-9) ; $c=int (rint (19)-9);

$d=int (rint (19)-9) ; $e=int (rint (19)-9) ; $f=int (rint (19)-9);

$g=int (rint (19) -9) ; $h=int (rint (19)-9); $i=int (rint (19)-9) ;@

qu.l.7.size=3, 3@

qu.l.7.question=<p class="noindent"><font size="3">Transponuokite

matrica</font>

</p>

<math xmlns="http://www.w3.0rg/1998/Math/MathML" display="block">
<mi>A</mi>
<mo>=</mo>

<mfenced separators="" open="[" close="]">

<mrow>
<mtable align="axis" equalrows="false" equalcolumns="false">
<mtr>

<mtd columnalign="center">
<mn>${a}</mn>
</mtd>
<mtd columnalign="center">
<mn>${b}</mn>
</mtd>
<mtd columnalign="center">
<mn>${c}</mn>
</mtd>
</mtr>
<mtr>
<mtd columnalign="center">
<mn>${d}</mn>
</mtd>
<mtd columnalign="center">
<mn>${e}</mn>
</mtd>
<mtd columnalign="center">
<mn>${f}</mn>
</mtd>
</mtr>
<mtr>
<mtd columnalign="center">
<mn>${g}</mn>
</mtd>
<mtd columnalign="center">
<mn>${h}</mn>
</mtd>
<mtd columnalign="center">
<mn>${i}</mn>
</mtd>
</mtr>
</mtable>
</mrow>
</mfenced>
</math>
<p class="nopar"/>@

qu.l.7.answer=${a}, ${d},${g}, ${b}, ${e},${h}, ${c}, ${£f},${i}e@
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2.8.12. Koordinaciy iSraiskos, vektoriai

Sis klausimy tipas nuo ankstesniy (2.8.7 ir toliau) taip pat nesiskiria formuluotés apragymu.
Skirtumas yra tik atsakymo uZraSymo formoje — tai turi biiti vektorius. Tai reisSkia, kad bitinai
turi i8laikyta elementy (skaiCiai arba formulés) tarpusavio tvarka, atskirti kableliais ir pateikti

skliaustuose.

2.8.13. ISraiSky sarasai

PraktiSkai toks pat kaip ir vektoriy atveju, tik néra bitina naudoti skliausty pateikiant

atsakyma. Elementy tarpusavio tvarka islieka svarbi.

2.8.14. Grafikas (sketch)

Taip pat tik LaTeX formatu paruoSiamas klausimy variantas, taCiau deja, nepavyko jo
perprasti ir iSbandyti. Sunku pasakyti, ar tai dar yra ne iki galo iSbaigto grafinio modulio proble-
ma, ar nepakankami aiSkiai apraSyta, kaip juo naudotis. Atrodo, pati moduli sistema ikelia, taciau
jo veikimas tikrai nesutampa su tuo, koks aprasomas pavyzdyje. Pagal ji Siuo moduliu biity
galima koordinaciy sistemoje uzduoti taSkus pagal kuriuos bty pieSiamas tam tikros autoriaus
numatytos funkcijos grafikas. Kitaip tariant, i§ atsakinéjancio praSoma pagal pateikta lygti

apytikriai pavaizduoti funkcijos grafika.

2.8.15. Daugelio lygiy sudétiniai (multipart)

Sis ir po jo aptariami klausimy tipai priskiriami mi$riy klausimy grupei. Tarpusavyje jie
turi ir tam tikry skirtumy, ir panaSumy. Visi jie gali naudoti jau anksciau aptartus klausimy tipus
savo viduje — galima sakyti, kad jie sudaromi i§ jau paruosty klausimy

Sitie klausimai paruoiami ir klausimy redaktoriaus pagalba. Tokiu atveju pakanka tik
ikelti klausimus i§ jau paruostos klausimy grupés ir priskirti jiems atitinkama baly skai¢iy. IS
esmés tai yra keletas klausimy apjungty 1 viena klausima, laikantis hierarchinés (medZio)

strukturos.

2.8.16. Daugelio elementy (inline)

Sios grupés klausimai taip pat gali biti ruofiami klausimy redaktoriumi, naudojant tam
skirta HTML redaktoriy. Nuo ankstesnio tipo jie skiriasi tuo, kad vietoje hierarchinés klausimy
iSdéstymo struktiiros naudojama nuosekli. Tiesiog paZymima reikiama teksto vieta, jai sutei-
kiamas atsakymo poZymis ir tada toje vietoje galima jterpti praktiSkai bet kuri i§ anksciau
nagrinéty paprasty klausimo tipy. Taciau pastebéjome tam tikry nesklandumuy, kai naudojame

kintamuosius bei algoritmus jiems apskaiciuoti. Jeigu naudodamiesi algoritmy redaktoriumi
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panaudojame salyginius operatorius, o véliau dar redaguojame klausima su HTML redaktoriumi,

tai papildymai prapuola — leidZia tik apskaiciuoti bei priskirti kintamiesiems reikSmes.

2.8.17. Tus¢iy tarpy uzpildymas

Sis klausimy tipas labai artimas prie§ tai aptartajam, tik skiriasi tuo, kad klausimo
formuluotéje paliekamos tuS€ios vietos, kurios yra trijy tipy: teksto, meniu, matematinés
iSraiskos. Pirmuoju atveju atsakinéjaniam tenka jraSyti tiesiog teksta, antruoju atveju yra
suteikiami galimi pasirinkimo variantai, o tre¢iuoju galima jvesti bet kokia matemating iSraiska.
Zemiau pateiktame pavyzdyje parodytas tik antrasis atvejis. Be to, §io tipo klausimus ruogiant su
klausimy redaktoriumi, néra galimybés visiSkai iSnaudoti kg tik iSvardintas savybes — galime
padaryti ne viena tuSCig vieta, tac¢iau visoms bus priskirtos tos pacios savybés ir atsakymo

variantai.

Add Choices

Click the dots surrounding the word(s) you want to rmake
hlanks. Click Add Choices to add distractars for drop-down
menu responses

. » SiZze="3"=Geriausias . televizijos . laidu .
laikas . vadinamas .[Prime . Time]. .

Extra blanks: Happy Hour, Blue Haour, Jour fixe

29 pav. Pazymima tusc¢io lauko vieta

Norint pilnai iSnaudoti Sio klausimo tipo galimybes reikia naudoti alternatyvius klausimy
ruoSimo variantus. Prieduose (pavyzdiniame teste) pateikiame klausimo, kuriame panaudojamas
matematiniy iSraisky raSymo rezimas ir du ivedimo laukai.

Klausimo aprasas EDU formatu:

qu.l.4 .mode=Blanks(@

.name=Televizija@

.editing=useHTML(@

.question=<font size="3">Geriausias televizijos laidu laikas
vadinamas <1> </font> @

qu.l.4.blank.1=Prime Time(@

qu.l.4.extra=Happy Hour,Blue Hour,Jour fixe(

28

Klausimo aprasas LaTeX formatu:

\begin{question}{blanks}

\qutext {Geriausias televizijos laidu laikas vadinamas \blank[menu] {Prime
Time, Happy Hour, Blue Hour, Jour fixe}. }

\end{question}



49

2.9. EDU Campus galimybiy apibendrinimas

Siame skyriuje iSanalizavome TTS EDU Campus, praktiskai pabandéme paruosti ja
etaloninio testo (1 priedas) klausimus. ISbandéme ivarius tam skirtus metodus, paminésime juos
dar karta:

e vidinis klausimy redaktorius;
e EDU sistemos formatas (galima raSyti, naudojant paprasta teksto raSymo programa);
e LaTeX formatas.

Ruosdami klausimus pasinaudojome visais $iais budais, tiek atskirai, tiek juos ivairiai
derindami tarpusavyje. Kai kuriais atvejais tekdavo klausima i§ pradziy pasiruosti LaTeX
formatu, véliau ji paversti 1 EDU formato byla ir ja galiausiai ikelti { sistema pasinaudojant
klausimy redaktoriumi, kartais dar ir papildyti aprasa, pavyzdziui, HTML komandomis.

Padaryta apZvalga galime laikyti trumpu pradZiamoksliu §iai sistemai. Manome, kad dar
Siek tiek praplétus biity galima paruosti ir mokomaji kursa EDU Campus sistemai.

ISskirtiniai Sios sistemos bruoZai biity tokie:

e Didelis démesys matematinio profilio klausimams.
e Galimybé naudoti algoritmus klausimo formuluotéje bei atsakymams apskaiciuoti, tai

leidZia susikurti klausima-Sablona pasikartojantiems to paties tipo klausimames.

Kai kurie $ios sistemos privalumai:

e Paprasta sukurti klausimus, kuriuose nereikia naudoti sudétingy matematiniy iSraiskuy.

e Paprasta ir nesunkiai perprantama vartotojo sasaja, nors kai kuriose vietose triiksta
galimybiy jvesti matematines iSraiSkas.

e Informatyvi pagalbos sistema. Gal ir | ne visus klausimus pavyksta rasti atsakymus, taciau

pradéti dirbti su sistema ir perprasti jos valdyma tikrai pakanka.

Taciau pastebéjome ir kai kuriy trikumuy:

e UTF-8 koduote palaikoma prastai, lietuviSky raidZiy panaudoti nepavyko. IS pradZiy rasSant
jos atvaizduojamos, taciau atsijungus ir véliau vél prisijungus, ju vietoje atsiranda neaiSkiis
simboliai arba tiesiog klaustukai.

e Apskritai sistema dar néra pritaikyta naudoti su jvairiomis kalbomis — daug kur klau-
simuose lieka angliski uzZrasSai, komentarai, kuriy vartotojas negali pakeisti.

e Sudétinga apraSyti klausimus, kuriuose naudojamos matematinés iSraiSkos. Tenka pa-

sitelkti pagalbines iSorines priemones. Vienas i$ buidy yra naudoti LaTeX formato bylas.
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e Norint naudotis vizualinémis sistemos priemonémis, reikia biiti prisijungus prie interneto.

Siek tiek palengvina darbg tai, kad yra galimybé pasiruodti klausimy apraSus ir
neprisijungus.

e Panasu, kad kiir¢jai orientavosi | techniniy bei matematiniy discipliny déstytojus, kurie

tiketina gali biiti susipaZing ar net gerai Zinoti LaTeX paketa. Bent jau kaip rasSyti

matematines iSraiSkas tikrai biity pravartu.
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3. Tiesioginio testavimo sistema TestTool4

Si sistema ganétinai skiriasi nuo EDU Campus. Pirmiausia jau vien tuo, kad tai Kauno
technologijos universiteto déstytojy ir studenty bendro darbo rezultatas. Reikia pripaZinti, gana
neprastas ir turintis unikaliy savybiu. Jeigu pries tai nagrinéta EDU Campus buvo galima pradéti
analizuoti nuo klausimy tipy, tai $ioje sistemoje tokio skirstymo néra. Zinoma, yra galimybés tai
realizuoti, taciau autoriy sumanymas cia visai kitas.

Pagrindin¢ TestTool idéja yra tam tikro grafinio modelio paruoSimas, kuris leisty besi-
mokanéiajam eksperimentuoti, pritaikant jgytas teorines Zinias. Stai kaip jis apraSomas [2, 3]:

»Grafini modelj apibréZiame kaip kontroliniy situacijy sekq, kuri yra formuojama is
teoriniy taisykliy taikymo konkreciam uZdaviniui spresti, kai panaudojama dalis ankstesnés
situacijos grafiniy objekty.

Grafinj modelj apibiidinantys teiginiai [1]:

1. Situacijoms bidinga grafiniy objekty manipuliacija: keisti padéti, lemti biisenq, sudaryti
struktiirq, papildyti tritkstamais elementais ir atmesti nereikalingus.
2. Atmetamos situacijos, kuriuose is duoto paveikslélio reikia isSgauti duomenis.
3. LeidZia patikrinti ir vertinti praktinius jgudZius.
4. Skatina aktyvy mokymasi.
Kiekvienas grafinis modelis sudarytas is situacijy, kurios viena is kitos paveldi struktiirq,
taciau skiriasi Siomis savybemis:
»  Grafiniy objekty skaiciumi. Jie skirstomi j:
o kintamus grafinius objektus, kuriais studentai gali manipuliuoti, kad isSspresty
pateiktq situacijq,

o pastovius grafinius objektus, kuriais sprendimo metu studentai negali

manipuliuoti ir jie skirti sudaryti modelio karkasq.
»  Galimy atlikti veiksmy skaiciumi. Jie skirstomi j:
o pagrindinius veiksmus, kuriuos privaloma atlikti norint gauti teisingq sprendimq,
o papildomus veiksmus, kurie leidZia manipuliuoti kintamais grafiniais objektais;

o komponenty Salinimo veiksmus, kurie skirti atmesti nereikalingus teisingam

sprendiniui objektus.
»  Teisingam sprendimui reikalingy pritaikyti taisykliy skaiciumi. >

Ta patj grafini modelj galima naudoti tiek mokymuisi, tiek Ziniy patikrinimui.
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3.1. Vartotojo sasaja

Pirma karta startavus autoriaus programa, nustebina gana paprasta vartotojo sasaja — gal
net primena paprasta grafikos redaktoriy. Taciau tai pasiteisina — netenka isiminti daugybeés
komanduy, meniu, mygtuky paskirties ir gana greitai perprantama. Gal tik kaip pereiti { teisingo

atsakymo reZima neiSkart pavyko atrasti.

£ TestTool Author 4.1 - bandomais.xml BEE

File View Edt Modfy

AComponents \

= E

Froperty | Yalue

E

E—

=09

NE

Default ==>> True Answer

N

ERE
|

ATable

rrrrr whidth: |20 Height: |20
filed [fake
e A
movable [fake
umcols [s ]
numrows E ]
recycled [Fake
rotatatle [fake
ratation 0.0

T

L= Components
~[] arabler
~] aLabetz
o] ATriangle3

bandamais. zrml

30 pav. TestTool4 autoriaus aplinka — pradiné padétis

< TestTool Author 4.1 - bandomais.xml

Flle View Edt  Modiy

AComponents \

[ HEE =00 AN B
ATable True Answer ==>3 Default
Property | Yalue
error Width: [z0 Height: |20
filed [ Fakee
foegound (I ©
movable [ Fake
numeols [a |
numrows [a ]
recycled [fake
rotatable []False
rotation 0.0

= Components
[ aTablet
o] Alabelz
[ ATriangles

bandomais xmi |

31 pav. TestTool4 autoriaus aplinka — teisingas atsakymas

Paveikslais (30 pav., 31 pav.) iliustruotas pats klausimo kiirimo principas — tiesiog tereikia
iSdélioti reikiamus objektus reikiamose vietos, priskirti atitinkamas savybes (galima judinti ar ne,
uzpildyti sarasa elementais ir panaSiai). Trumpai apZvelgsime kokius objektus galima naudoti

projektuojant grafini model;.
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e Grafiniai elementai

Siai grupei priskirtini visi grafiniai elementai — galime naudoti pagrindines geometrines
figtras, lenteles ar ikelti kitomis priemonémis paruostus paveikslélius.

* Saralai
Sios grupés elementy i3skirtiné savybé — jie sudaryti i keliy vieno tipo jrasy. Tai gali bati
tiesiog teksto eilutés arba pazymeéjimo (check-) ar iSrinkimo (radio-) mygtukai (buttons).

e Tekstiniai elementai

Siai grupei priklauso antrastés bei teksto jvedimo elementai.

IS Siy iSvardinty elementy galime projektuoti grafini modeli — iSdéstome reikiamus objek-
tus, priskiriame jiems pageidaujamas savybes (statinis ar judinamas, spalva, Sriftas ir panaSiai).
Po to pereiname i teisingo atsakymo reZima ir perstumiame elementus i numatyta padéti, jei
reikia 1 tekstinius laukus jraSome atitinkama teksta, paZymime perjungimo ar iSrinkimo mygtuky
padétis, sarasy elementus.

Paruostas klausimo variantas saugomas XML formato byloje. Kadangi pats modelis
ruoSiamas ir nesunkiai redaguojamas panaudojant grafing aplinka, néra tikslinga ji ¢ia detaliau

aprasineéti, be to, sistemos autoriai tai padaryty tiksliau ir geriau.

3.2. Klausimy ruoSimo eiga

Siame poskyryje remdamiesi etaloniniu testu pademonstruosime, kaip ruofiami klausimai
su TestTool4 sistema. Taip pat pabandysime §i procesa palyginti su jau nagrinétos TTS EDU

Campus atitinkamais modeliais. Pilnai paruosto testo iliustracijas pateikiame 4 priede.

3.2.1. Vienas arba keli i§ daugelio

Panaudodami iSrinkimo (pazymeéjimo) mygtukus gana nesunkiai Siuos klausimy tipus
sumodelivosime (32 pav.). Kiek sunkiau iSsiversime, jeigu norétume naudoti kaip galimus atsa-
kymuy variantus matematines iSraiskas. Tekty jas raSyti kitomis priemonémis, po to iSsaugoti kaip
paveikslélius ir ikelti kaip grafikos elementa. Priminsime, kad EDU Campus Sioje situacijoje taip

pat teko naudotis kitomis priemonémis, vien tik vizualiniy redagavimo irankiy nepakako.

Klausimas 1 Klausimas 2
(vienas [ pirmas
Crdu [lantras
Citrys trecias
o keturi [Tketvirtas
) penki [ penkias

32 pav. TestTool4 — vieno ir keliy iS daugelio klausimo pavyzdys
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3.2.2. Pory atrinkimas

Siam modeliui paruo$ti pakanka pasinaudoti issiskleidZiandio sarafo ir teksto elementus,
iSdéstyti juos pagal numatyta Sablona. Persijungus { teisingo atsakymo reZima tereikia kiek-
viename saraSe parinkti teisinga varianta. Tam tikras pranaSumas bity tai, kad cia galime

sumodeliuoti situacija, kai saraSe pateikiame daugiau atsakymuy varianty nei yra klausimy.

3.2.3. Aktyvus paveikslas
IS esmés Sio modelio paruoSimui tereikia ikelti norima paveiksliuka ir vienu i keleto
galimy budy paZymeéti jame teisinga vieta. Kadangi TestTool sistema apskritai remiasi objektu

padéties pakeitimu, tai $is klausimy tipas biity vienas paprasCiausiy modeliy Sioje sistemoje.

3.2.4. Papildymas, teiginio pabaigimas, tus¢iy tarpy uzpildymas

Pats klausimo paruoSimas taip pat gana paprastas: tereikia reikiamose vietose numatyti
teksto ivedimo laukus, o atsakyme — juos atitinkamai uZpildyti. Trukumas Siuo atveju yra tas,
kad atsakinéjantysis negali padaryti né menkiausios klaidelés — netinkama skyryba, tarpas ar
praleista raidé jau bus suprantami kaip klaidingi atsakymai. Sito trikumo neturi EDU Campus

sistemos analogiSkas modelis.

3.2.5. Ese

ParuoSimas praktiskai nesiskiria nuo anksc¢iau aptarto klausimo, tik tereikia naudoti
skirtingus teksto jvedimo elementus.

Sis klausimy tipas grei¢iausiai bus i§ re¢iau naudojamu elektroninése Ziniy patikrinimo
priemonése, nes atsakyma vertinti tenka testy autoriui. Vienintelis privalumas, kod¢l jis gali biiti

naudojamas yra tik tai, kad nelieka sunkiai ar visai nejskaitomo rasto problemos.

3.2.6. Matematiniy klausimy modeliai

Biitent Sio tipo modelius yra gana sunku paruosti naudojant TestTool4 sistema. Norint
klausimo formuluotéje pateikti matematines formules ar iSraiSkas, grafikus, reikia ieSkoti papil-
domy priemoniy kuriy pagalba bty galima juos uZrasyti, o po to iSsaugoti paveiksly formatu ir
tik tada galime ikelti { modeliavimo aplinka.

Taciau dar sunkiau yra su atsakymais, reikalaujanciais matematiniy iSraisky, formuliy, tam

tikrais atvejais net ir skaitmeniniy atsakymu.
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Raskite funkcijos f(x] e n 3cos(x) — 3In[x) iSvestine.

fix)=

Nereikalaingi

33 pav. TestTool4 — matematinis klausimas

Kaip matome, néra taip paprasta tinkamai paruosSti modeli, kad atsakin¢janc¢iam nebiity
pernelyg sunku pateikti atsakyma. Zinoma, pateiktas pavyzdys taip pat néra pats optimaliausias
ir geriausias, taCiau parodo, su kokiais keblumais galime susidurti. Tiesa, galime naudoti
programavimo sintakse iSraiSkoms uzrasyti, taciau vis tiek ¢ia néra lankstumo — gana daZnai juk
ta pacia i1SraiSka galima uZraSyti keletu skirtingy budy. Bitent Sioje vietoje rySkus EDU Campus
pranasumas, kad ji gali patikrinti jvesta atsakyma ir jeigu jis ekvivalentus autoriaus numatytam
variantui, jis bus laikomas teisingu.

Dar vienas momentas, kur taip pat iSkyla tam tikry sunkumy yra skaitmeniniai klausimai,
tai yra ten, kur atsakymas yra suskaiCiuojamas. Nieko ypatingo, jeigu tai tik labai paprasti
skai¢iavimai ir paklaidy tikimyb¢ labai mazZa. Taciau jeigu norime, kad pateikiamas atsakymas
biity vertinamas su tam tikra paklaida (pavyzdZziui, £0,01), toki modelj paruosti bus pakankamai
sunku ar net nejmanoma, nes tekty tuos galimus variantus tiesiog i$vardinti, kas jau buty kaip ir

sufleravimas, kad atsakymas galimas su paklaida.

3.3. TestTool4 galimybiy apibendrinimas

Analizuodami Sios sistemos galimybes sudaréme keleta klausimy i$ tradiciniy tipy, taip pat
keleta matematinio pobudzio klausimy modeliy. Beveik viska pavyko atlikti be pagalbiniy
priemoniy, iSskyrus paveiksly paruosima.

Esminis $ios sistemos bruozas — kuriamas tam tikras koncepcinis modelis pasirinktam
klausimui ar temai, kurio pagrindu véliau sudaromas vienas arba keli Sablonai klausimuy

variantams ruosti.

ISanalizave TTS TestTool iSskirtume tokius §ios sistemos privalumus:
e Pakankamai paprasta vartotojo sasaja, néra pernelyg daug valdymo elementy.
e Galima sudaryti auksto interaktyvumo lygio modelius.

e Nekyla problemy su lietuviskais raSmenimis.
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Programa paraSyta naudojant Java technologija, todé¢l nekyla problemy dél naudojamos
operacijy sistemos.
Panaudotas grafinio modeliavimo principas, tai leidzia paruosSti gana jvairius klausimuy

variantus.

Taip pat pastebéjome ir tam tikry nepatogumuy:

Neéra autoriaus programai pagalbos sistemos.

Sunku paruosti modelius su matematinémis iSraiSkomis.

Modeliavimas tik prisijungus prie interneto tinklo, nors rysio i$ tikryju reikia tik tol, kol

parsiunc¢iami programos moduliai. Toliau galima dirbti ir atsijungus.
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4. Paprastyjy trupmeny modeliavimas EDU Campus ir TestTool5 TTS

Siame skyriuje pabandysime detaliau palyginti kaip skiriasi testy modeliavimas abiejose
sistemose. Atkreipiame démesi | tai, kad Siame skyriuje lyginame su TestTool5. Taip darome
todél, kad Cia aptariami modeliai jau buvo paruosti biitent su Sia programos versija.

Siuo metu magistranté Donata Kieliené ruo§ia magistro darba tema ,,Matematikos prad-
meny mokomosios aplinkos sudarymas ir tyrimas”. Pateikiame viena 1§ jos jau paruoSty
paprastyju trupmeny aritmetiniy veiksmy modeliy grafy.

TRUPMENUY SUDETIS IR ATIMTIS

e C1 — mustatem, ar bent
vienas skaifiug migrusis.
Ay —werfiam |
netaisyklingaja trupmeng.
Ca —nustatom, ar vardikclia
vienodi

As —bendravardiklinam.
A — sudedam (atimam)
trupmeny skaitilklius,
vardikliz bendras.

C3 — nustatom, ar gavom
netaisyklingaja trupmeng,
Ag —i8skiriam sveikaig dali

Tikelae  werflam midriuoju

skeaitiumi).
34 pav. Trupmeny sudéties ir skirtumo grafas

O taip atrodo jau paruostas TestTool5 (bandomoji versija) sistemoje:

Sudékite paprastgsias trupmenas:

1

w|N

58
+2=

Nereikalingi

[
I |
L]

L]
]
[ ]

&2

L]

35 pav. Trupmeny sudétis TestTool S sistemoje
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Matome, kad galime pasirinkti, kokius veiksmus atliksime atitinkamame Zingsnyje. Ju gali
biiti ne daugiau 5 (iskaitant galutini atsakyma):
e MiSrigsias trupmenas paver¢iame netaisyklingomis;
e Sudedame arba atimame skaitiklius;
e Subendravardiklintame;
e Netaisyklingaja trupmeng paver¢iame misrigja.
Kiekvienam i§ Siy veiksmu yra skirtas atitinkamas Sablonas, kurj reikia patalpinti tam
tikroje modelio vietoje. Po to reikia atlikti veiksmus jraSant i langelius skaicius.
Dabar pabandysime analogiska modeli paruosti su TTS EDU Campus.
Kaip skiriasi galimi tarpiniai veiksmai (sudétis ir atimtis, daugyba ir dalyba) pavaizduo-
sime 1 lenteléje, iSvardinsime visus galimus Zingsnius, kuriuos reikia atlikti.

1 lentelé. Veiksmy su trupmenomis atlikimo tvarka

Sudétis ir atimtis Daugyba ir dalyba
1. | MiSriasias  trupmenas paverCiame | MiSrigsias  trupmenas  paverciame
netaisyklingomis netaisyklingomis
2. | Subendravardikliname Sudauginame skaitiklius bei vardiklius
3. | Sudedame arba atimame skaitiklius Netaisyklingaja trupmena paverciame
miSrigja
4. | Netaisyklingaja trupmena paverciame
miSrigja

Kaip matyti, dauginant ar dalijant i$ pricipo vienu veiksmu yra maZiau. Todél paruoSime
atskirus modelius sumai su skirtumu bei daugybai su dalyba.

Kad jvertinti, kaip atsakin¢jantysis zino veiksmy atlikimo taisykles, jas atitinkamai paruos¢
taip pat itrauksime i klausima.

Nusprendéme, kad trupmeny sveikoji ir trupmeniné dalys bus ivedamos atskiruose
laukuose. Tam pasinaudosime tarpy uZpildymo klausimais, pradiniame etape LaTeX formato
pagalba pasiruo§séme EDU formato byla, tiksliau pasinaudojome jau darytu klausimu su dviem

ivedimo laukais. Véliau ja redagavome klausimy redaktoriumi.

Question Name: Paprastuju trupmenu sudetis ir atimtis

Apskaiciuokite trupmenu suma

111_D+1§:: BE  af i

Pirmaji frupmena yra :(C\ickfnr List
Antroji frupmena yra (Click for List
Trupmenu vardikliai yra | (Click for List

)
)
)
Rezultatas yra (Click for List)

The entry boxes with a small icon beside them are designed to accept numbers of formulas.
Help | Change Math Entry Mode

36 pav. Veiksmai su paprastosiomis trupmenomis
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Trupmeny atvaizdavimui teko pasinaudoti MathML galimybémis EDU Campus TTS. Jas

ir vieng 1§ dvieju veiksmy (sudétis ar atimtis, daugyba ar dalyba) atsitiktinai parinksime
pasinaudodami programavimo galimybémis, kad biity galima pagal ta pati Sablona generuoti
daug to paties tipo klausimy. Toliau pateikiame Sio algoritmo fragmentus bei juos pako-

mentuosime.

$op=int (rint (2));
Soperst=switch ($op, "suma", "skirtuma");
Sopz=switch ($op, "+","-");

$tskl=int (rint (12)+1);
$vdl=int (rint (12)+1);
$tsk2=int (rint (12)+1);
$vd2=int (rint (12)+1);
condition:1lt ($Svdl*$vd2, 60);

Pirmosios eilutés parenka veiksma ir paruoSia kintamuosius, kuriuos panaudosime klau-
simo formuluotéje. Kitos parenka atsitiktines reikSmes trupmeny skaitikliams bei vardikliams.
Salyga panaudojame tam, kad parinktos reikSmés nebiity labai didelés ir veiksmus bty galima
atlikti mintinai. Jeigu salyga yra netenkinama, parenkamos naujos reikSmeés ir vél skai¢iuojama
1§ pradziy.

$sl=int ($tskl/$vdl);

$skl=if (gt ($tskl, $vdl), $tskl-$sl*S$vdl, $tskl);

condition:ne ($skl, $vdl) *ne ($skl1,0);
condition:eq(ged($skl, $vdl),1);

Siame fragmente patikriname ar pirmoji trupmena netaisyklinga ir jei taip, iSskiriame
sveikaja dali. Taip pat patikriname, ar negavome sveikojo skaiCiaus arba suprastinama

trupmening dali (nors pastarosios salygos galime ir nedéti).

$svl=if ($sl,$sl,"");

Smsl=if ($sl,mathml ("$s1"),"");
Smslt=mathml ("$skl/$vdl");
Smtrl=strcat ("$msl", "Smslt");

Sios eilutés suformuoja MathML formato seka pirmajai trupmenai atvaizduoti.

$ttipl=if (not($sl), "paprastoji,paliekame kaip yra.","misrioji, paverciame
netaisyklingaja.");
Sktipl=if ($sl, "paprastoji,paliekame kaip yra.","misrioji, paverciame

netaisyklingaja.");

Siame fragmente paruoiiami atsakymo variantai apie pirmosios trupmenos tipa. Antrajai

trupmenai atliekami analogiski veiksmai.

$mfull=strcat ("$mtrl", "$opz", "Smtr2"," = ");

$tbendr=if (eq($vdl, $vd2), "lygus, bendravardiklinti nereikia.", "nelygus,
reikia bendravardiklinti.");

$kbendr=if (ne($vdl, $vd2), "lygus, bendravardiklinti nereikia.", "nelygus,
reikia bendravardiklinti.");

Pilnai suformuojame MathML seka visai salygai atvaizduoti bei atsakyma i klausima apie

poreiki bendravardiklinti trupmenas.
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$skrtsk=abs ($tskl*$vd2-$tsk2*S$vdl) ;
$sumsk=$tskl*$vd2+S$tsk2*$vdl;
$trezsk=switch ($op, $sumsk, $skrtsk) ;

Apskai¢iuojame skaitikliy suma bei skirtuma. Cia nekreipiame démesio i tai, kaip
bendravardikliname, tiesiog sudauginame ir sudedame atitinkamus skaitiklius bei vardiklius.
EDU Campus sistemoje yra funkcija, kuri suprastina trupmena, jeigu to reikia, kuria mes ir

pasinaudosime, kai gausime galutini rezultata.

Srezvd=$vdl*$vd2;

Strezs=int ($trezsk/Srezvd) ;

Srezsk=if (gt ($trezsk, $rezvd), $trezsk-S$trezs*$rezvd, $trezsk) ;
Srezs=if ($op*1lt ($tskl*$vd2, $tsk2*$vdl) , $trezs* (-1), $trezs);
Srezt=frac ($rezsk, $rezvd) ;

Pabaigiamas formuoti teisingas atsakymas — iSskiriama sveikoji dalis, jeigu buvo atimama,

nustatomas rezultato Zenklas. Paskutiné Sio fragmento eiluté suformuoja trupmena pagal pateik-

tus skaitiklj ir vardiklj.

Sttipr=if (not ($trezs), "paprastoji,paliekame kaip yra.", "netaisyklingoji,
paverciame misriaja.");
Sktipr=if ($trezs, "paprastoji,paliekame kaip yra.", "netaisyklingoji,

paverciame misriaja.");

Pabaigoje suformuojami atsakymuy variantai apie gautos trupmenos tipa.

Labai analogiSkai paruoSiame klausimo modelj ir trupmeny daugybai ir dalybai. Abu Sie
veiksmai taip pat realizuojami kartu. IS tikryjy Sis modelis buvo paruosStas perdarius sumos ir
skirtumo modelj, pakeiciant atitinkamus skaic¢iavimus.

Kaip matome, modeliai yra pakankamai skirtingi. Siuo atveju TestTool privalumas yra tai,
kad galime vaizdziai pateikti reikiamus atlikti veiksmus. Kita vertus, EDU Campus sistemos
pranasumas yra tame, kad paciam autoriui nereikia sugalvoti daug panasiy uzduociy — tai uz ji

padaro pati sistema.
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5. Kitos testavimo sistemos

Greta EDU Campus bei TestTool TTS susipaZzinome ir su kitomis testavimo bei
modeliavimo priemonémis. Siame skyriuje trumpai pristatysime $ias sistemas:
e Macromedia Authorware 7,
e Questionmark Perception 4.
Kadangi naudojomés tik bandomosiomis Siy produkty versijomis, labai iSsamios analizés

nepateiksime, tik trumpai pristatysime Siy sistemy iSskirtines galimybes.

5.1. Macromedia Authorware 7

Kaip jau min¢jome, kompanijos Macromedia (dabar jau Adobe) vardas daugeliui Zinomas
kaip programiniy pakety, skirty tinklapiy bei juy dinaminiy elementy kiirimui, gamintojas. Taciau
ji taip pat nemaZai démesio skiria ir e-mokymui. Siame poskyryje ir apZvelgsime viena i3
priemoniuy, skirty mokymo turiniui kurti bei pateikti.

Authorware 7 priskiriama tiek prie e-mokymui skirty, tiek programavimo jrankiy. Ir tai
visai ne be reikalo. Tik i§ pradZiy atrodo, kad sistema paprasta, testai ruoSiami vedliy (wizards)
pagalba, tadiau taip i§ tikryju néra. Zinoma, jeigu mums nereikia ypatingai sudétingy modeliy,
pilnai pakanka ir iy pagalbininky. Nes ir ju pagalba galime paruosti pakankamai jvairiy tiek
mokymo(si), tiek testavimo modeliy.

Erter:or tmodify question title:

rue-False Guestion

Click a ftem in the list fo madity i:

Drag-Drop Cuestion FunWizard . I
Hot Ohject Cuestion
Hot Spot Guestion Delete Guestion |
Fultiple Chaice Guestion . e
Shott Anzywer Guestion |" Add & gusstion:
Single Choice Guestion DragDtop I
True=False Susstion ————
Hot Object ||
Hat: St I
Multiple Chaice ||
Short Anewer |
Single Choice: ||
| TruelFatse |
Move Guestion:
T

37 pav. Macromedia Authorware klausimy tipai
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Kaip matome, galime paruosti visus i§ standartiniy klausimy ir kai kuriuos unikalius. Tai

bty ir aktyvaus tasko ar objekto parinkimas (nebiitinai tik vieno), ir ,,nutempk ir palik” principu

paruosti klausimai. Pastaruoju pasinaudojant galima realizuoti pakankamai sudétingus modelius.

Taciau tai tik maza dalis to, ka i$ tikryjuy galima padaryti su Sia programa. ISvardinsime dar

keleta svarbesniy jos savybiu:

Programavimo galimybés — ju pagalba galime labai iSplésti esamus modelius. Yra
galimybé naudoti {vairius dinaminius objektus (ActiveX, Flash) , JavaScript technologijas.
Suderinamumas su mokymosi objektais — galima nesunkiai susieti su suderinamomis
sistemomis.

Sasaja nejgaliesiems — galima papildyti klausimus elementais, palengvinanciais naudotis
paruostais modeliais nejgaliems asmenims.

Ivairiy multiterpés (garso, vaizdo) objekty panaudojimas.

Atitikimas e-mokymo standartams.

Paprastas perkélimas tiek i internetinius tinklapius, tiek | neSiojamus kaupiklius (CD-ROM
ir panasiai).

Daug iSsamesni Sios sistemos galimybiy sarasa rasime bei galésime atsisiysti bandomaja

programos versija 1§ gamintojo tinklapio (http://www.adobe.com/products/authorware).

5.2

Questionmark Perception 4

Skirtingai nei pries tai aptartos sistemos autoriai, kompanija Questionmark kuria ir teikia

tik su e-mokymu susijusius produktus bei paslaugas. Jy platinama sistema Perception 4 1§ tikryju

yra keli produktai — tai gali bati ir klirimo programa, ir jau paruoSty klausimy, uZzduociy teikimo

programa tarnybinéms stotims.

PanasSiai kaip ir jau pries tai aptarta Authorware 7 programa, taip ir ¢ia galime kurti visus

standartiniuose testuose naudojamus klausimus pasinaudodami vedliy pagalba. Kaip teigia patys

autoriai, $i sistema leidZia panaudoti iki 20 skirtingy tipy klausimy.

Fill i Blanks +| Spoken Response =]
Hotspot

Likert Scale & Spoken Response guestion lets the @,
Macromedia Flash participant record thelr answer to a guestion

Matching Lising their vaice, The answer can be scored

M atrix rnanuially by a grader within Perception, Tt's

Multiple Choice also possible to use this guestion type to

Multiple Response salicit opinions or suggestions on a particular

MNurmeric subiject,

Pull-dosry list

Rarking

Select a Blank

Spoken Response

Text Match

True/False

YesfMo =

38 pav. Questionmark Perception4 klausimy tipai
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Dauguma i$ juy yra standartiniai, iSskyrus keleta. Tarp ju biity galimybé naudoti jau minétos
kompanijos Macromedia programomis Captivate bei FlashMX paruoStus modulius kaip klausi-
my elementus, taip pat ganétinai unikalus klausimuy tipas, kuris leidZia atsakin¢janciam atsakyma
tiesiog ikalbéti (38 pav.).

Taip pat viena i$ unikaliy savybiy bty tai, klausimy raSymo reZimas naudoja Microsoft
Word programos modulius, nes praktiSskai nesiskiria nuo jos, taip pat leidZia naudotis tomis
paciomis kalbos tikrinimo priemonémis. Tokiu biidu jeigu turime kompiuteryje idiegtas lietuviy
kalbos tikinimo priemones, jomis galésime pasinaudoti ir Perception 4 programoje. Gamintojai
pateikia taip pat papildomu priemoniy, Sablony, skirty palengvinti klausimy raSyma bei ikélima
besinaudojantiems Microsoft Word programa. Tai labai ir nestebina, nes Sias kompanijas sieja
partnerystes rySiai.

Kaip ir anksCiau apraSyta Authorware programa, taip ir ¢ia néra galimybés detaliai aptarti
visy Sios programos galimybiu. ISvardinsime dar keleta svarbesniy jos savybiy:

e Programavimo su JavaScript galimybé.

e Klausimy pateikimas priklausomai nuo atsakinéjancio rezultaty (iSsiSakojimas).

e Atitikimas pagrindiniams e-mokymo standartams.

e Galima atsakinéti neprisijungus — rySys reikalingas tik atsisiysti klausimus i§ tarnybinés
stoties bei nusiysti atsakymus.

Daug iSsamesnj Sios sistemos galimybiy sarasa rasime bei galésime atsisiysti bandomaja

programos versija i$ gamintojo tinklapio (http://www.questionmark.com/us/perception).
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ISVADOS

Siame darbe analizavome bei lyginome tiesioginio testavimo sistemas. Siam tikslui
pasiekti teko susipaZinti su jvairiais standartais, technologijomis bei priemonémis, naudojamais
e-mokyme. Teko perskaityti nemazai straipsniu apie informaciniy technologiju panaudojima
mokymo procese, kaip pastarosios ji itakoja. SuZinojome, kokie nauji mokymo bei Ziniy
patikrinimo metodai naudojami iSsilavinimo kokybei gerinti.

Pakankamai detaliai iSanalizavome TTS EDU Campus bei TestTool, susipaZzinome
Authorware bei Perception klausimy bei testy ruoSimo sistemomis. Su pirmosiomis dvejomis
sudaréme bandomaji palyginamaji testa bei viena mokomaji modeli, kad iSsiaiSkintume
kiekvienos i$ ju galimybes vienoje ar kitoje srityje.

Analizuojant EDU Campus sistema teko susipazinti su MathML standartu, skirtu mate-
matinio turinio interneto tinklapiuose talpinimui bei tinkamam jo atvaizdavimui skirtingose nar-
Syklése, bei tekstu ruoSimo sistema LaTeX, kurios pagrindinés naudojimo sritis yra techniniai
bei moksliniai straipsniai, dokumentai.

Tirdami TestTool suZinojome apie kitokia mokymo bei Ziniy patikrinimo koncepcija,

paremta grafiniu modeliavimu. ISvadas apie abi sistemas apibendrinsime 2 lentel¢je.

2 lentelé. TTS EDU Campus ir TestTool savybiy apibendrinimas

Kriterijus EDU Campus TTS TestToold4 TTS
. . . | Pakankamai nesunkiai paruoSiami Pakankamai nesunkiai paruoSiami
Standartiniai ‘e .. .. ..
o dazniausiai naudojami standartiniai dazniausiai naudojami standartiniai
klausimai . .
klausimai klausimai
Matematinio turinio atvaizdavimas bei | Grafinis modeliavimas
1vedimas
Algoritmy panaudojimo galimybés Galimyb¢ paruosti Sablonus pagal
Unikalios klausimy ruoSimui paruosta koncepcini modeli (grafa)
savybés Klausimy ruo$imo tam tikro formato XML formato naudojimas klausimy
tekstinémis bylomis galimyb¢é aprasams saugoti
LaTeX formato panaudojimas klausimy
ruoSimui
Vartotojo Pakankamai lengvai perprantama Paprasta ir neperkrauta
sasaja Daug valdymo jrankiy
Techniniai | Java palaikanti interneto narSykle, Java vykdymo aplinka (JRE), interneto
reikalavimai | interneto rysSys rySys
o Techninés ir ypa¢ matematinés discip- | Dauguma sri¢iy, kuriose nesunku
Pritaikymo ) h . . .. .
Sritys linos, nors galima naudoti ir kitose sudaryti koncepcini modelj
srityse.
Néra galimybés naudoti lietuviskus Kiek sunkoka ruosti algebrinius
_ . raSmenis, kai kurie uzraSai visada modelius
Trikumai, RO vr .
iSlieka angliski
pastabos — v -
Biitinas interneto rySys derinant
klausimy veikima, ruosiant uZduotis
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Vienas i$ Sio darbo tiksly buvo paruosti vadova klausimams kurti EDU Campus sistemos

pagalba. Manytume, kad Siame darbe pateikta informacija jeigu ir nepilnai, tai bent i§ dalies §i

tiksla igyvendina. Tik pradéjus analizuoti EDU Campus sistema buvo pradétas ruosti ir

nuotolinio mokymo kursas WebCT aplinkoje. Kadangi nor¢jome labiau isigilinti { pacia sistema,

toliau jo nebevystéme. Tai tikrai biity galima padaryti pasinaudojant Siame darbe atlikta analize.

Apibendrindami atlikta analiz¢, galime daryti tokias iSvadas:

1.

[Sanalizavus esamas testavimo sistemas, {vairiais standartais, technologijomis bei
priemonémis, naudojamais e-mokyme, pasirinkti testavimo sistemy vertinimo ir
palyginimo kriterijai.

EDU Campus ir TestTool sistemos iSanalizuotos pagal pasirinktus kriterijus, aliktas
eksperimentas sprendZiant tq patj modeliavimo uZdavini (trupmeny modeliavimas) su
abiem sistemomis bei panagrinétos dar kity dvieju TTS — Authorware ir Perception —

galimybés. Aptartos testavimo sistemos leidZia naudoti standartais apibréZtus testus.

. I§skirtume Siuos EDU Campus privalumus:

e galima naudoti matematines iSraiSkas tiek klausimo formuluotéje, tiek atsakinéjant;

e algoritmy panaudojimas palengvina vienodo tipo klausimy ruoSima.

. Pagrindiniai TestTool privalumai biity tokie:

e grafinis modelis realizuotas ,,nutempk ir padék” principu yra interaktyvesnis ir todél
patrauklesnis;
e turédami paruosta koncepcini uzdavinio modelj (jo grafa) nesunkiai galime paruosti

daug panaSaus tipo uzduociy.

. Pagrindiniai abiejy nagrinéty sistemy trikumai jau pateikti 2 lenteléje. Norétume tik

paminéti, kad darbui su jomis pageidautina turéti pakankamai gera (greitaveikos
pozitriu) rysi su interneto tinklu. TestTool sistema Siuo atveju turi pranaSuma tuo, kad
rySio reikia tik parsisiysti pacia autoriaus programa iS tarnybinés stoties, véeliau jis
nebiitinas. Norint naudotis EDU Campus sistemos suteikiamomis priemonémis, rySys
reikalingas pastoviai.

Darbe pateikta informacija gali biiti pagrindu kuriant vadova ar mokymo kursa apie

EDU Campus sistema.

. Néra universalios priemonés tinkancios visiems atvejams, galime tik kalbéti apie tai,

kad vienam uZdaviniui spresti gali buiti geresné viena sistema, kitam — visai kita.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

PaaiSkinimai

LaTeX

Profesionali teksty ruoSimo sistema su iSpléstomis galimybémis moksliniams bei

techniniams straipsniams, dokumentams ruosti.

HTML Hyperteksto Zyméjimo kalba, naudojama tinklapiams apraSyti.

XML Struktiiriniy duomeny aprasomoji kalba, kurios pagrindu galima kurti kitas apras-
omasias kalbas bei standartus jvairiems duomeny tipams bei strukttiroms aprasyti.

MathML XML pagrindu parengta aprasomoji kalba skirta matematinio turinio atvaizda-
vimui internetiniuose tinklapiuose.

IMS QTI IMS konsorciumo taip pat XML pagrindu paruoStas standartas, apraSantis
klausimy ir testy pateikimo forma, kurios laikantis skirtingos testy ir klausimy
ruoSimo sistemos galéty lengvai keistis duomenimis tarpusavyje.

Santrumpos

NM Nuotolinis mokymas

TTS Tiesioginio testavimo sistemos

EDU EDU Campus sistema



PRIEDAI



1 PRIEDAS. Bandomasis testas

I. Kaip vadinamas visas interneto puslapio adresas?

1. URL
2. Link
3. Wildcard
4. TCP
II. Kurie iS nurodyty skaiciy dalijasi iS 3 be liekanos?
1. 13
2. 45
3. 59
4. 65
5. 72
II1. Atrinkite santrumpas ir jy paaiskinimus.
1 HTTP World Wide Web
2 | WWW Hyper Text Transfer Protocol
3 SMTP Internet Service Provider
4 | ISP Simple Mail Transfer Protocol

IV. Kuris i$ Siy dalyky priskiriamas prie audiovizualiniy informacijos priemoniy?

V. Kas yra Linux operacines sistemos autorius?

VI. Raskite funkcijos X’ +3cosx+3Inx iSvesting.

Atsakyme ivesti formulg, naudojant programavimo (skai¢iuotuvo) sintakse
VII. Apskaiciuokite kambario, kurio ilgis yra 6.5m, plotis - 3.7m, aukstis - 2.7m tiirj.

(atsakymas sus matavimo vientais).




VIIL. Transponuokite matrica.

0 -6 -1
A=|0 2 4
6 -4 -1

IX. UzraSykite pavaizduotos kreivés lygti.

D LI I R Y B T SR - | 1 2 1 &4 5 & 7 &8 9 10

BB e

=10

X. Geriausias televizijos laidu laikas vadinamas

XI. Raskite funkcijos f(x)=4x>+x’ —2x"* 1-0s ir 2-0s eilés iSvestines:
S )= ’
froo=____




2 PRIEDAS. EDU formato aprasSymas

2| 53 g
[0}
25 g SE|ZE| g B
3% z £ 25| &
- &2 ==l S 3 & g
2| =8 2
mode Taip Ne Ne \Y ApraSo klausimo tipa
name Ne Taip Taip A, BK Suteikti apra§yma klausimui
editing Ne Ne Ne v Paro.do HTML naudojima klausimo apraSyme
— taip arba ne
. . . . Klausimo tekstas ar kita ji sudaranti
question e dalp | Ml ) & 61 informacija (paveiksliukai, kt.)
Kintamyjy aprasai, ju iSraiskos. Naudojamas
algorithm Ne Ne Ne v apraSyti klausimams su kintanciais
parametrais.
Taip
answer .(1$skyru.s ese | \e Ne v Ats.akyr.na.s(l'). Matematiniuose klausimuose
ir atrinkimo turi atitikti sintakse
klausimus)
answer.number Atsakymo numeris ir vienetai skai¢iavimo
. Ne Ne Ne v . o .
answer.unit klausimuose. Cia tampa biitinu lauku
grading Ne Ne Ne v V.ertlmmo rn.eto.dve'ls skai¢iavimo klausimuose.
Tikslumo apibréZimas
units Ne Ne Ne \Y Matavimo vienety apibréZimas
digit Ne Ne Ne \ ReikSminiy skaitmeny kiekis atsakyme
perc Ne Ne Ne \Y Procentiné paklaida
err Ne Ne Ne \ Absoliuti paklaida
tolerance Ne Ne Ne \ Paklaidos tipas
choice.i Ne Taip Taip A, GK Pasirinkimo variantas
comment ' Ne Taip Taip A, GK Komentaras(l) prie atitinkamy atsakymo
comment.1 varianty
hint.i Ne Taip Taip A, GK Patarimas(i)
solution Ne Taip Taip A, GK Sprendimas
info Ne Ne Ne \ Informaciniai laukai

Trumpai pakomentuosime $ig lentelg.

Pirmieji du stulpeliai manome pakankamai aiskiis. Tre€iajame ir ketvirtajame nurodome, ar

atitinkamo lauko aprasSe galima naudoti atitinkamai HTML bei MathML komandas. Penktasis

apibréZia lauko tipa. ISskiriamos tokios charakteristikos (atitinkamai Zymime ir lenteléje):

A — lauko reikSmé matoma vizualiai,

GK - galime naudoti kintamuosius, apraSytus algoritmo lauke,

V — vidinis, skirtas tik paciai sistemai, gali aprasyti tam tikrus klausimo parametrus,

NK - kintamyjy naudoti negalime.




3 PRIEDAS. TTS EDU Campus paruoStas etaloninis testas

Cuestion Name: Dalyha is skaiciaus 3

Kurie is pateikiu skaiciu dalijasi is 3 be liekanos?

[
-l 94
14
[l &8
[l 98

Padial Grading Explained

Cuestion Name: Internetas - URL

Kaip vadinamas visas interneto puslapio adresas?
Link

TCP

Wildcard

URL

ea 60

Question Hame: Santrumpos

Atrinkite santrumpas ir ju paaiskinimus
|—- v"IISP | ‘wIHTFP
- = ETP | wlvmw

T Internet Service Provider

2 world Wide Web
3 Simple Mail Transfer Protocal
4 Hyper Text Transfer Protocol

Cuestion Name: Audio video

Kuris is siu dalylku priskiriamas prie audiovizualiniu informacijos priemoniu?




Cuestion Name: Apie linux

Kasyra Linux operacines sistemos autorius?

Question Name: |svestine

Raskite funkcijos f{x) — + 3cosx—3Inx isvestine.

Help | Change Entry Style | Previews

Cuestion Name: kambario turis

Apskaiciuokite kambario, kurio ilgis yra 6. 5m, plotis - 3.7m, aukstis - 2 7m turi.

Mumber Lnits

Cuestion Name: Matticos transponavimas

Transponuokite matrica
19 9

A=|-3 2 5

o9 -3

Cuestion Mame: Televizija

(Click for List) |+

Geriausias televizijos laidu laikas vadinamas

Elue Hour

Happy Hour
Jour fixe
Prime Time




Cuestion Mame: lvatis is arafiko

Lizrasykite pavaizduotos paraboles lygti.

- R O R o o®m o @ W

ok ob R -

Bk e

This question accepts equations. E.Q. 42 = S0x4)+1.
Help | Change Entry Style | Preview




4 PRIEDAS. TTS TestTool4 paruostas etaloninis testas

Kaip vadinamas visas interneto puslapio adresas?

i Wildcard
O TCP
C Link
1 URL

Kurie i§ §iy skai€iy dalijasi i§ 3-ju be liekanos?

145
[140
59
190
125

smTp Simple Mail Transfer Protocol

ﬂgp - | Internet Service Provider
HTTR | Hyper Text Transfer Protocol

T — Wiorid Wide Weh

Kuris i3 8iy dalyky priskiriamas prie Pazymekite Siuo Zaliu skrituliuku.

audiovizualiniy informacijos priemoniy?

Kas yra Linux operacinés sistemos autorius?

\Linus | Torvalds




Raskite funkcijos f(x) = x4 3cos(x) — 3In[x) iSvestine.

fix)=

3 x 2 cos(x) Nereikalaingi

5 5 8 sin(x)

Apskaitiuokite kambario, kurio ilgis 6.5m, plotis - 3.7m, aukstis - 2.7 tarj.

Atsakyma pateikite su matavime vienetais.

L

64.935

m2
i 3
=65 m Nereikalingi
x =
65.275 m
Geriausias televizijos laidu laikas vadinamas =
Prime Time
Blue Hour
Happy Hour
Jour fixe

UZradykite pavaizduotos kreivés lygtj.

Naudokite skaiciuotuvo (programavimo) sintakse.

|Y=xA2+27%-8




