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Summary

Internet is very important in our life. The Internet gives its users the ability to communicate,
find relevant information about key events in the world, exchange information with other Internet
users and it is only a very small part of the services that can be done using the Internet.

News portals, which publishes various information, social websites, which allows Internet
users to communicate — is an information system.

Information systems have become a separate branch of information technology. Quality of
Information Systems is assessed according to the user interface, system functionality, ease of use it
and many other criteria that can be broken down into smaller, more detailed criteria of quality
assessment.

One system operates and performs its functionality only when it is initiated by the user and
other system functions without user intervention. One information system users may already be
another information system, which interact via an exchange of relevant information. Such
information systems characteristics provides web services.

Given the need to web services appeared in issue — there is no modeling language, which
would be created to simulate a web service. Meanwhile, is an modeling language for modeling of
web services — SOAML (Service Oriented Architecture Modeling Language). However, this
language is developed recently, its suitability for modeling web services isn’t examined and
practical examples are few.

The aim of this study — improving web services simulation using SOAML and BPMN2 modeling

languages and adapting them to the realization of the Microsoft .NET platform.



1. Ivadas

Galima teigti, kad internetas yra antras pagal svarbumg iSradimas informaciniy technologijy
srityje, kuri pirmumg uzleidzia tik kompiuteriui. Internetas jo vartotojams suteikia galimybe
bendrauti, suzinoti aktualig informacijg apie svarbiausius jvykius pasaulyje, keistis informacija su
kitais interneto vartotojais ir tai tik labai maza dalis paslaugy, kurias galima atlikti naudojantis
internetu.

Naujieny portalai, kuriuose publikuojama jvairi informacija, socialiniai tinklalapiai, kuriuose
interneto vartotojams suteikiama galimybé bendrauti ir kitokios paskirties tinklalapiai — tai
informacinés sistemos, be kuriy nejsivaizduojama interneto nauda vartotojams.

Informacinés sistemos tapo atskira informaciniy technologijy Saka, kurios vystymui ir
tobulinimui skiriama daug démesio, kuriami jvairis metodai, padedantys gerinti informaciniy
sistemy kokybe ir mazinti jy kiirimo trukmeg bei kastus.

Informaciniy sistemy kokybé vertinama pagal vartotojo sasaja, sistemos funkcionaluma,
naudojimosi ja patoguma ir daug kity kriterijy, kurie gali biiti skaidomi j smulkesnius kriterijus
detalesniam kokybés jvertinimui.

Did¢jant informaciniy sistemy poreikiui ir svarbai atsiranda naujy reikalavimy sistemoms ir jy
paskirtis, bei veikimo specifika tampa vis jvairesnés. Vienos sistemos veikia ir vykdo savo
funkcionaluma tik tuomet, kai tai inicijuoja vartotojas, kitos veikia be sistemos vartotojo jsikiSimo.
Atrodyty keista, taciau Siuo metu vienos informacinés sistemos vartotoju jau gali biiti ir kita
informaciné sistema, kurios sgveikauja tarpusavyje apsikeisdamos reikiama informacija, Kkuri
uztikrina sistemy veikimg. Tokias informaciniy sistemy veikimo savybes uZztikrina tinklo paslaugos,
kuriy pagalba sistemos sgveikauja tarpusavyje. Zinoma, tinklo paslaugos gali bati naudingos ir
sistemoje, kuria naudojasi zmogus. Jam jvykdzius tam tikrus veiksmus — jvedus duomenis } sistemag
ar spustelé¢jus mygtuka, tolimesnius veiksmus, kuriuos reikédavo atlikti sistema besinaudojan¢iam
asmeniui, atlieka pati sistema. Tai — taip pat tinklo paslaugy déka uztikrinamas informaciniy
sistemy veikimas.

Atsiradus tinklo paslaugy poreikiui informaciniy sistemy veikime buvo susidurta su problema
— néra modeliavimo kalbos, kuria buty galima sumodeliuoti kuriamg tinklo paslaugg. Dalinai Sig
galimybe suteikia UML, taciau ji yra universali ir ja naudojantis sudétinga atvaizduoti tinklo
paslaugy veikimo principus, procesus ir komponentus. Siuo metu yra sukurta modeliavimo kalba,
skirta tik tinklo paslaugy modeliavimui — SOAML (Service Oriented Architecture Modeling
Language). Taciau §i kalba yra sukurta visai neseniai, jos tinkamumas tinklo paslaugy
modeliavimui néra iStirtas ir praktinio pritaikymo pavyzdziy yra nedaug. Todé¢l informaciniy
sistemy kirimo procese SOAML naudojama retai ir dazniau pasirenkamos kitos modeliavimo
kalbos.



Darbo tikslas — patobulinti tinklo paslaugy modeliavimo galimybes naudojant SOAML ir

BPMN2 modeliavimo kalbas ir pritaikant jas realizavimui Microsoft .NET platformoje.

Darbo uzdaviniai:

1.

[Sanalizuoti:

a) tinklo paslaugy kiirimo principus ir metodus.

b) realizavimo platformas.

c) tinklo paslaugy modeliavimo kalbas.

Pritaikyti SOAML ir BPMN2 kalbas geleZinkelio kroviniy pervezimo paslaugoms
modeliuoti.

Realizuoti tinklo paslaugy eksperimenting sistema ir iStestuoti jos veikima.

Atlikti eksperimenta, kuris leisty jvertinti BPMN2 ir SOAML tinkamumg tinklo paslaugy
modeliavimui. Jeigu reikés — patobulinti SOAML metodika, pritaikant ja pasirinktai

realizavimo platformai.

Darbo metu iSnagrinétas tinklo paslaugy veikimo principas, atliktas modeliavimo kalby ir

sistemos realizavimo platformy palyginimas. Palygintos UML, SOAML ir BPMN2 modeliavimo

kalbos,

Microsoft ir Java platformos. Pasirinkta realizacijos sistema — gelezinkelio kroviniy

pervezimo paslaugy sistema. Siai sistemai sukurta reikalavimy specifikacija, kurioje paslaugy

procesai sumodeliuoti BPMN2 modeliavimo kalba. Tinklo paslaugy modelis sukurtas naudojant

SOAML modeliavimo kalbg. BPMN2 ir SOAML kalbos tinklo paslaugy projektavime papildo viena

kita ir detalizuoja tinklo paslaugy modelj. Sistemos realizacija, pagal tinklo paslaugy modelj,

sukurta Microsoft .NET platformoje. Pagal sukurta modelj ir realizacija atliktas SOAML ir BPMN2

metodikos tinkamumo tinklo paslaugoms modeliuoti jvertinimas, kuris parode, kad §i metodika

tinklo paslaugoms modeliuoti yra geriau pritaikyta negu UML metodika.

Darbo struktira:

1.

Ivadas — Siame skyriuje trumpai apzvelgiama problema, pateikiami darbai, kurie atlikti
tyrimo metu, pristatoma darbo struktiira.

Tinklo paslaugy modeliavimo kalby ir realizavimo technologijy analizé — Siame skyriuje
pateikta analizés metu surinkta informacija, palygintos modeliavimo kalbos, realizacijos
platformos, atlikta esamy sprendimy analize.

Gelezinkelio kroviniy perveZzimo paslaugy sistemos reikalavimy specifikavimas ir analizé
— Siame skyriuje apraSyti reikalavimai sukurtai sistemai: panaudojimo atvejai, jy
specifikacijos, tinklo paslaugy veikimo procesai sumodeliuoti BPMN2 modeliavimo
kalba.



Metodikos taikymas gelezinkelio kroviniy pervezimo paslaugy IS projektuoti — Siame
skyriuje pateikti reikalavimai sukurtos sistemos tinklo paslaugoms: paslaugy
architektiiros, struktiiros, pranesimy, sudétiniy komponenty ir realizacijos diagramos.
Paslaugy sistemos realizacija — sukurtos eksperimentinés sistemos veikimo principai.
Eksperimentinis metodikos jvertinimas — jvertinamas modeliavimo kalby tinkamumas
tinklo paslaugoms modeliuoti.

ISvados — pateikiamos tiriamojo darbo iSvados.

Literatura — literatiiros, kuri buvo naudojama tiriamajame darbe, sgrasas.



2. Tinklo paslaugy modeliavimo kalby ir realizavimo technologiju

analizé

Darbo eigoje buvo atlikta UML, BPMN2 ir SOAML modeliavimo kalby analizé ir jy
palyginimas. Taip pat palygintos realizavimo platformos, atlikta vartotojy bei esamy tinklo

paslaugy sprendimy analizé, iSnagrinéti tinklo paslaugy projektavimo ir kiirimo procesai.

Analizés tikslas. Analizés etape svarbu iSsiaiSkinti SOAML ir BPMN2 kalby privalumus ir
trikumus, suprasti tinklo paslaugy veikima, taip pat ir jy privalumus ir trikumus, iSanalizuoti jau
egzistuojancias tinklo paslaugas, bei realizavimo platformas.

Analizes tikslai:

1. ISanalizuoti tinklo paslaugy modeliavimo kalbas.

2. Suprasti tinklo paslaugy tyrimo principus ir metodus.

3. ISanalizuoti galimas realizavimo platformas.

Analizés metodai. Siame darbe naudojami du analizés metodai:

1. Literatiros analizé. Literatiiros analizés metu analizuojama literatira, kurioje aprasomi

pagrindiniai keliy modeliavimo kalby bruozai, privalumai ir trikumai. DidZiausias démesys

kreipiamas | SOAML bei BPMN2 kalbas, kurios modeliuojant tinklo paslaugas viena Kita
papildo. Taip pat nagriné¢jama literatiira, kurioje aprasomos tinklo paslaugos ir realizavimo
platformos.

2. Lyginamoji analizé. Lyginamosios analizés metu SOAML kalba lyginama su modeliavimo

kalbomis UML ir BPMN2. I$vardinami kalby privalumai ir trikumai. Taip pat lyginamos

realizavimo platformos ir jau sukurti tinklo paslaugy sprendimai.
2.1. Tyrimo objektas, sritis ir problema

Tyrimo sritis: Specifinés modeliavimo kalbos, tinklo paslaugy modeliavimas ir realizavimas.

Tyrimo objektas: Tinklo paslaugy modeliavimas skirtingomis modeliavimo kalbomis, bei
tinklo paslaugy realizavimo procesas pagal sukurta model;.

Tyrimo problema: Informacinés sistemos jau kelis deSimtmecius yra neatsiejama daugumos
zmoniy kasdienio gyvenimo dalis. Augant informacijos sistemy svarbai §iy dieny visuomen¢je IT
projektus kurian€ios jmonés yra priverstos ieSkoti budy, kaip sukurti kokybiska ir reikalavimus
atitinkancig sistema. Daznai uzsakovai reikalauja, kad sistema biity sukurta kaip jmanoma greiciau
ir kokybiSkiau, taciau tai sunkiai suderinami uzdaviniai. Informacinés sistemos kiirimas paprastai
susideda i§ keliy kiirimo etapy, i§ kuriy vienas svarbiausiy — kuriamos sistemos modeliavimas. Sis
etapas uzima daug laiko ir yra svarbus tolimesniam kurimui, nes nuo jo priklauso tolimesné
sistemos realizacija ir kokybé, todél ji pagreitinti ar kaip nors pagerinti yra aktualu ir gana

sudétinga. Siems tikslams pasiekti naudojamos jvairios modeliavimo kalbos.



Vienos populiariausiy modeliavimo kalby yra UML (Unified Modeling Language), IDEF
(Integration Definition Function Modeling), BPMN (Business Process Modeling Notation) ir kt.
Taip pat neseniai atsiradusios ir dar nespéjusios iSpopuliaréti modeliavimo kalbos. Kai kurios jy yra
priskiriamos universalioms modeliavimo kalboms, kuriomis sudaromi jvairiy IT projekty modeliai,
kuriais gali biti ir informacijos sistemos modelis, ir kitokios programinés jrangos modelis. Tai ir
yra Siy kalby privalumas, taciau daznai jos turi daug trikumy, kadangi néra visiskai pritaikytos
konkretiems modeliams kurti ir tai sukelia nepatogumy. Kitos modeliavimo kalbos priskiriamos
specialioms, kurios yra orientuotos j vienos tam tikros srities modeliavimg. Jos dazniausiai turi
automatinj kodo generavimg i§ esamo modelio, kuris skiriasi nuo ankstesniy bandymy generuoti
programinj koda CASE jrankiuose nuo 1980 m. ir UML jrankiuose nuo 1990 m [4]. Tai labai
pagerina sistemos kiiréjy darbo produktyvumg ir, lyginant su kodo ra§ymu rankomis, sumazina
klaidy skaiéiy bei padidina sistemos kokybe [4]. Taip pat specialioms sritims skirtos kalbos turi
maziau modeliavimo trikumy.

Atsiradus tinklo paslaugy poreikiui informaciniy sistemy veikime buvo susidurta su problema
— néra modeliavimo kalbos, kuria buty galima sumodeliuoti kuriamg tinklo paslaugg. Dalinai Sig
galimybe suteikia UML, taciau ji yra universali ir ja naudojantis sudétinga atvaizduoti tinklo
paslaugy veikimo principus, procesus ir komponentus. Siuo metu yra sukurta modeliavimo kalba,
skirta tik tinklo paslaugy modeliavimui — SOAML (Service Oriented Architecture Modeling
Language). Taciau §i kalba yra sukurta visai neseniai, jos tinkamumas tinklo paslaugy
modeliavimui néra iStirtas ir praktinio pritaikymo pavyzdZziy yra nedaug. Todél informaciniy
sistemy kiirimo procese SOAML naudojama retai ir daZniau pasirenkamos kitos modeliavimo
kalbos.

Tyrimo tikslas: Patobulinti tinklo paslaugy modeliavimo galimybes naudojant SOAML ir
BPMN2 modeliavimo kalbas ir pritaikant jas realizavimui Microsoft .NET platformoje.

Tyrimo uzZdaviniai:

1. ISanalizuoti:

a) tinklo paslaugy ktrimo principus ir metodus.
b) realizavimo platformas.
C) tinklo paslaugy modeliavimo kalbas.

2. Pritaikyti SOAML ir BPMN2 Kkalbas gelezinkelio kroviniy pervezimo paslaugoms

modeliuoti.

3. Realizuoti tinklo paslaugy eksperimenting sistema ir iStestuoti jos veikima.

4. Atlikti eksperimenta, kuris leisty jvertinti BPMNZ2 ir SOAML tinkamumag tinklo paslaugy

modeliavimui. Jeigu reikés — patobulinti SOAML metodika, pritaikant jg pasirinktai

realizavimo platformai.
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2.2. Tinklo paslaugy apibréZimas
Tinklo paslauga (angl. Web Service) yra realizuota stambesné tinkle pasiekiama programiné
esybé, kuri egzistuoja vieno egzemplioriaus pavidale ir sgveikauja su programomis ir kitomis
paslaugomis per laisvai susieta, daznai asinchroninj, praneSimais paremtg komunikavimo modelj.
e I3skirtiné paslaugos savybé — visada yra teikéjas, kuris teikia paslaugg, ir gavéjas, kuris ja
naudoja
Pagal WWW Consortium (W3C), tinklo paslauga yra programa, identifikuojama URI (angl.
Unified Resource Identifier):
e jos interfeisai ir rySiai apibréziami, apraSomi ir randami naudojant XML artefaktus
e ji tiesiogiai sgveikauja su kitomis programomis, naudodama XML praneSimus ir
interneto protokolus
e Dazniausiai naudojami standartai yra WSDL (angl. Web Service Description Language)
ir SOAP (angl. Simple Object Access Protocol).
2.3. Tinklo paslaugy modeliavimo kalbos
2.3.1. UML - Unifikuota modeliavimo kalba
Unifikuota modeliavimo kalba UML (angl. Unified Modeling Language) [5] — modeliavimo ir
specifikacijy kairimo kalba, skirta specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti objektines programas.
UML atsirado sujungus iki tol tris pirmavusius objektinius modeliavimo metodus:
e OMT
¢ OOSE
e Booch
Siuo metu UML yra labiausiai paplites programinés jrangos specifikavimo standartas,
palaikomas jvairiy gamintojy. UML turi 14 diagramy tipy, suskirstyty i dvi kategorijas —

struktiirings ir elgsenos diagramos. Siy diagramy hierarchija galima pavaizduoti taip:

Diagram

&

Structure Behavior
Diagram Diagram
Class Component Object Activity Use Case
Diagram Diagram Diagrarm Diagram Diagram
Profile Csc:mzis:;e Deplayment Package Interaction State Machine
Diagram Diagram Diagram Diagram Diagrarm Diagram
- Interaction -
Sequence Communication Overview Timing
Notation: LIML Diagram Diagram ) Diagram
Diagram

2.1 pav. UML diagramy hierarchija

11



Lentelé 2.1 UML naudojami diagramy tipai

Diagramos tipas Diagramos paskirtis

Veiklos diagrama | Modeliuoja dinaming sistemos elgseng (vaizduojami veiksmai).
(Activity Diagram)

Panaudos atvejy | Apibiidina funkcinj sistemos veikimg vartotojo poziiiriu.
diagrama (Use Case

Diagram)

Sekos diagrama | Apibudina dinamin¢ veikéjy (aktoriy), sistemos objekty ir
(Sequence diagram) sistemos sgveika.

Bendradarbiavimo Apibtdina prane$imus, siun¢iamus tarp komponenty.

diagrama

(Communication

Diagram)

Klasiy diagrama | Apibiidina stating sistemos struktiira: objektus, atributus,
(Class Diagram) asociacijas.

Biiseny diagrama | Apibiidina vieno sistemos objekto dinaminj elgesj kaip buseny
(State Machine | kaita.

Diagram)

Komponenty diagrama | ApraSo sistemoje naudojamus komponentus.
(Component Diagram)

Diegimo diagrama | Apraso fizinj sistemos diegima.
(Deployment

Diagram)

Objekty diagrama | Parodo pilng arba dalinj modeliuojamos sistemos struktiiros
(Object Diagram) vaizda.

Profilio diagrama | Parodo klasiy ir profiliy stereotipus.

(Profile Diagram)

Sudétine strukttros | Apibrézia viding klasiy struktura.
diagrama (Composite
Structure Diagram)

Paketo diagrama | Parodo kaip sistema padalinta | logines grupes ir
(Package Diagram) priklausomybes tarp Siy grupiy.

Saveiky diagrama | Parodo saveiky kontrolés srautg.

(Interaction Overview

Diagram)

Laiko diagrama | Parodo objekty elgseng nurodytame laiko periode.

(Timing Diagram)

Kaip matome pateiktoje lenteléje, nei viena i§ diagramy nepritaikyta tinklo paslaugy
modeliavimui, todél naudojant UML modeliavimo kalbg tinklo paslaugas galima atvaizduoti

naudojant UML diagramas ne pagal jy paskirtj.

2.3.2.BPMN - Business Process Model and Notation

BPMN — modeliavimo kalba labiausiai orientuota j grafinj verslo procesy atvaizdavima, taciau

gali buti pritaikoma ir kity grafiniy modeliy sudarymui, tokiy kaip: informacinés sistemos veikimas,
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dviejy sistemy bendradarbiavimas ir kt. BPMN 2.0 standartas patvirtintas 2011 kovo ménesj. Sia
modeliavimo kalbg sukiiré ir vysto OMG (Object Management Group).

BPMN diagramos:

Verslo proceso diagrama (angl. Business process diagram) — konkretaus verslo proceso
grafinis atvaizdavimas. Tai struktiriné diagrama, kurios metodika yra labai panasi ; UML
naudojamg veiklos (angl. activity) diagramg. Vaizduojant procesus galima nurodyti kuriuos proceso

veiksmus atlieka vartotojas arba sistema, todél naudojant $ig diagramg galima identifikuoti tinklo

paslaugas.
Twwo YWeeks
. P =1 yoig
&) —w=Tl e@l&quest ™
. @,_» Hold Banl
[Boak is Hold Book
on loan)
=] Receive Get [=] ©On = =]
Book n.\@i Book r #  Loan > ('-'/"-'ﬂ' '@J ol R?:;::lt .Q
Request Status Reply Decline Hold i
[Book is —@—’T

available] 0,—,;3 Wéek

5 checkout = checkout
’ Book Rephy

2.1 pav. Verslo proceso diagramos pavyzdys

2.1 pav. pateiktame verslo proceso diagramos pavyzdyje parodoma, kad veiksmus ,,Get Book
Status® ir ,,Request Hold* atlieka sistema. Tokiu pac¢iu simboliu diagramose galima isskirti ir tinklo
paslaugas.

Kooperacijos diagrama (angl. Collaboration diagram) — parodo proceso sekg ir pranesimy
apsikeitimg tarp proceso dalyviy. Dalyviai nurodomi plaukimo takeliuose (angl. swimlanes) arba
baseinuose (angl. pools), kuriy kiekviename vyksta atskiras procesas su pradzia ir pabaiga, bei daug
kity jvykiy. Tinklo paslaugas taip pat galima vaizduoti plaukimo takeliuose, kuriuose biity
parodomas tinklo paslaugy veikimo procesas bei apsikeitimas praneSimais su kitais dalyviais t.y.

asmenimis arba kitomis tinklo paslaugomis. 2.2 pav. Pateiktas kooperacijos diagramos pavyzdys.
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2.2 pav. Kooperacijos diagramos pavyzdys

Choreografijos diagrama (angl. Choreography diagram) — parodoma kaip dalyviai
apsikei¢ia informacija jy tarpusavio sgveikos koordinavimui. Si diagrama gali biti naudojama
iSplésti ir detalizuoti pranesimy apsikeitimag kitose diagramose. Choreografijos diagramos pavyzdys
pateikiamas 2.3 pav.

Patient Patient Patient Fatient
0 Handle Handle Handle
|_ " Doctor Request y Symptoms y Prescription » Medicine 'o
Dr. Office Dr. Office Dr. Office D, Office

2.3 pav. Choreografijos diagramos pavyzdys

2.3.3. SOAML - tinklo paslaugy architektiiros modeliavimo kalba

SOAML yra OMG (Object Management Group) atviro kodo projektas, kuris sukurtas 2009
metais, skirtas tinklo paslaugoms modeliuoti ir projektuoti.

Casanave savo straipsnyje [1] rase, kad lankstumas, bendradarbiavimas ir efektyvumas yra
Siuolaikinio verslo, valdymo ir gynybos kertiniai akmenys. Sie pagrindiniai tikslai veréia jmones
keistis. Pokyciai turi jvykti pacios jmonés ir jos informacinés sistemos projektavime. Tinklo
paslaugy architekttra (Service Oriented Architecture arba tiesiog SOA), buvo sukurta tam, kad
imonés pasiekty Siuos strateginius tikslus.

Pasirodzius SOA rinkoje, atsirado sumaistis, ar tai technologijos, ar verslo architektiira. Taciau
SOA yra tinkama abiem atvejais. Verslo organizavimo pozitriu SOA sutelkia démesj lankstumui,
klienty ir tiekéjy, kaip verslo esybiy bendradarbiavimui paslaugy sistemoje. Technologiniu poziiiriu
SOA padeda realizuoti jmonés paslaugas grei¢iau ir labiau suderintas. Sis derinys suteikia biida kaip

jmonés gali keistis ir keisti savo informacines sistemas [1].
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SOAML organizacijoms suteikia galimybe nustatyti tinklo paslaugas remiantis bendru tiksly
supratimu ir loginiu vaizdavimu [2].

Lyginant SOAML ir UML galima sakyti, kad SOAML yra vienas i§ daugelio UML
metamodeliy: tai standartinés UML metamodelis tinklo paslaugoms modeliuoti. SOAML galima

naudoti kaip jskiepj daugelyje jrankiy, kurie palaiko UML ir gali biiti naudojamas su kitais UML

_--—-"""|Repository| T ~~~__
y reqmre/ \rowdesx\

A | gy N <

i | ___discover & & match _ | — N

/
/ an 1 d \\
[ 1 \
] : \
i \ 4
I
I .
\ ) nd
I V

\
/
Client \\\ Ontology ;/ Provider

\, /
N /
N /
AN i
e 4

\\ -
‘ assembly . the Web
~~~__interaction _——-~

2.2 pav. Internetas kuriamas remiantis tinklo paslaugy architektiira [3]

metamodeliais [1].

Keiciantis jmoniy valdymui ir sékmingo verslo reikalavimams reikia ir tam tikry naujoviy.
Pelningai dirbanti ir informacijos sistemos neturinti jmoné dabar sunkiai jsivaizduojama. Daznai
didel¢ dalis pajamy, o kartais ir visos pajamos gaunamos informacinés sistemos déka. Taigi, kuo
greiCiau ir kokybiSkiau suprojektuojama ir sukuriama jmonés informaciné sistema, tuo didesné
tikimybé jgyti pranaSumg prie§ konkurentus. Projektuojant informacinés sistemos teikiamas tinklo
paslaugas, Sis pranaSumas gali biiti grei¢iau pasiekiamas taikant SOAML.

Esami modeliai néra pakankamai iStobulinti klienty, tiekéjy ir tinklo paslaugy vaizdavimui.
Labai svarbu tiksliai sumodeliuoti tinklo paslaugas. Siame tyrime bus siekiama istirti SOAML

tinkamumag tinklo paslaugoms modeliuoti ir §§ model;j realizuoti Microsoft .NET platformoje.

Lentelé 2.2 SOAML naudojami diagramy tipai [8]

Diagrama Diagramos paskirtis

Tinklo paslaugy | Paslaugy apraSymui, apimant ir paslaugy kontraktus, paslaugy
struktGros ~ diagrama | sgsajas, jvykius ir paslaugy choreografijg, skirta diagrama.
(Service Structure | Paslaugy struktiros ir choreografijos diagramos parodo
Diagram) kontraktus tarp tiekéjo ir vartotojo nepriklausomai nuo

realizavimo ir technologijos.

Tinklo paslaugy | Diagrama skirta apraSyti kaip paslaugos teikéjai ir vartotojai

choreografijos bendradarbiauja vykdydami sutarties kontrakta. Rodo kaip ir
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diagrama (Service | kokia informacija siun¢iama tarp paslaugos tiekéjo ir gavéjo.
Choreography

Diagram)

Tinklo paslaugy | Tai aukSto lygio dalyviy diagrama, parodanti kaip jie
architektiiros diagrama | naudoja/teikia tinklo paslaugas, kad pasiekty savo verslo
(Services Architecture | tikslus.

Diagram)

PraneSimo tipo | SOA praneSimy duomeny modelis, parodantis rysj tarp SOA
diagrama  (Message | pranesimy ir UML informacijos modelio. Pranesimo tipy

Type Diagram)

modelis naudojamas kartu su tinklo paslaugy struktiiros

diagrama.

Sudétiniy  programos
komponenty diagrama
(Composite
Application

Component Diagram)

Komponenty ir kity sudedamyjy daliy modelis. Parodo i$ kokiy
programiniy komponenty susideda teikiamos ir naudojamos

tinklo paslaugos.

Veiklos
(Activity Diagram)

diagrama

Verslo procesai ir veiklos, kurios teikia ir naudoja tinklo

paslaugas.

Paslaugy funkecijy
diagrama (Capabilities

Diagram)

Parodo sistemos galimybes (funkcijas) ir jy tarpusavio rysius.

Tiekimo (realizavimo)
diagrama
(Provisioning

Diagram)

Tiekimo diagrama apibrézia ry§j tarp architektiiros ir jos

vykdymo.
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Keletas SOAML pavyzdziy:
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Tinklo paslaugy architektiiros diagramoje parodomi sistemos tinklo paslaugas naudojantys

dalyviai, kurie gali biiti paslaugy gavéjai (angl.: consumer) arba teikéjai (angl.: provider), bei

~ Z<ServiceContract=> ~ ~

==<BervicesArchitectura»» =4
Dealer Network Architecture ~

~ “=«ServiceContracts> ™

2.4 pav. Tinklo paslaugy architektiiros diagrama [1]

identifikuojamos visos sistemoje realizuotos tinklo paslaugos.

Orciar Toker

celierponentss =
Acme Order
Processing
Component

-

|

<etmgonets>
Acme Order Processing - Architected

Fulfiiment Specialist
< «m» > | cccomponent>>
Fulfilment Component . fuitter voicer SAP AR
i Component
Orcer Toker —
cartmpooects>
L, - Production Qederer Producer y
Management
Component
| Shipping Reguester
Shippng Regurster

2.5 pav. Sudétiniy programos komponenty diagrama [1]

Sudétiniy programos komponenty diagramoje parodomi visi tinklo paslaugy programinés

jrangos komponentai, bei juos naudojantys dalyviai.
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2.6 pav. Paslaugy struktiiros diagrama

Paslaugy struktiiros diagramoje parodomas paslaugos teik¢jas ir gavejas. Pateiktame

pavyzdyje paslaugos teikéjas yra ,,Order Taker®, o paslaugos gavéjas yra ,,Order Placer®.

2.3.1. Modeliavimo kalby palyginimas

SOAML ir UML kalby palyginimas apzvelgiant dalykinés srities verslo procesy modeliavimg

kuriant informacines sistemas, pateikiamas Lentelé 2.3.

Eksperimento metu bus jvertinta pasirinkta BPMN ir SOAML projektavimo metodika UML

kalbos atzvilgiu pagal Siuos kriterijus:

AiSkumas ir paprastumas.

Semantinis tinkamumas.

Atitikimas veiklai ir jg palaikanciai programinei jrangai.
Tikrinimo mechanizmai ir stabilumas.

Kiréjo naSumas.

ISmokstamumas.

Lentelé 2.3 Modeliavimo kalby palyginimas

Paslaugy SOAML diagrama | UML diagrama skirta | BPMN diagrama skirta

modelio skirta elemento | elemento elemento atvaizdavimui

elementas atvaizdavimui atvaizdavimui

1. Paslaugy | Tinklo paslaugy | UML  kalboje  néra | BPMN  kalboje = néra

architekttra architekttiros diagrama. | diagramos skirtos | diagramos skirtos tiksliam
Si diagrama parodo kaip | tiksliam §iy elementy | $iy elementy
dalyviai  teikia  arba | atvaizdavimui. Galima | atvaizdavimui. Galima
naudoja tinklo paslaugas, | panaudoti klasiy | panaudoti kooperacijos
tad galima lengviau | diagramas ir | diagramas, taciau jomis
suprasti  projektuojamos | kooperacijas (angl. | galima atvaizduoti tinklo
tinklo paslaugos | collaboration), bet jos | paslaugy veikimo logika, o

18




naudingumg ir svarba.

tiksliai  nepavaizduoja

paslaugy architektiiros.

ne jy architektiirg.

2. Paslaugy

struktira

Tinklo paslaugy
struktiiros diagrama. Si
diagrama detaliai
atvaizduoja tinklo
paslaugy struktiirg,
naudojant paslaugy
kontraktus, paslaugy
sgsajas, ivykius ir

paslaugy choreografija.

UML kalboje galima

panaudoti klasiy
diagramas ir
kooperacijas, taciau

reikéty jvesti papildomus

stereotipus.

BPMN kalboje galima
panaudoti  proceso  ir
kooperacijos  diagramas.
Jose taip pat reikéty jvesti

papildomus stereotipus.

3. Paslaugy
choreografija

Tinklo paslaugy
choreografijos diagrama.
Si  diagrama detaliai
parodo kaip
bendradarbiauja

paslaugos  teikéjai  ir

vartotojai.

UML kalboje galima
panaudoti seky

diagramas.

BPMN kalboje vartotojy ir
tiekéjy bendradarbiavimui
parodyti galima naudoti
choreografijos diagramas.
Taciau BPMN
choreografijos  diagrama
yra aukStesnio abstrakcijos
lygio negu SOAML
choreografijos  diagrama.
Viena BPMN
choreografijos  diagrama
gali atitikti daug SOAML

choreografijos diagramy.

4. Prane$imo

tipas

PraneSimo tipo diagrama.
Si diagrama parodo rysj
tarp SOA praneSimy ir

UML kalboje tam galima
panaudoti klasiy

diagramas.

BPMN kalboje néra
diagramos  atitinkancios
pranes§imo tipo diagrama.
Sig  diagramg  galima
braizyti tik jvedus
papildomus stereotipus
arba  naudojant UML
kalbos elementus i$ klasiy

diagramos.

5. Programos

komponentai

UML informacijos
modelio.
Sudétiniy programos

komponenty  diagrama.

Komponenty diagrama.

Apraso sistemoje

BPMN kalboje  néra

diagramos  atitinkancios
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Si diagrama parodo kaip | naudojamus programos  komponenty
teikiamos ir naudojamos | komponentus. diagrama.
tinklo paslaugos.
6. Veiklos | Veiklos diagrama. Si | Veiklos diagrama. Skirta | BPMN  kalboje  galima
procesas diagrama parodo | modeliuoti ~ dinaminei | naudoti veiklos proceso
procesus ir  veiklas, | sistemos veiklai. arba kooperacijy
kurios teikia ir naudoja diagramas, kuriomis
tinklo paslaugas. galima modeliuoti

dinaming sistemos veikla.

7.  Paslaugy | Paslaugy funkcijy | UML kalboje tam galima | BPMN  kalboje  néra
funkcijos diagrama. Si diagrama | panaudoti klasiy | diagramos  atitinkancios
parodo sistemos funkcijy | diagrama. paslaugy funkecijy
priklausomybe. diagrama. Sia diagrama
galima braizyti tik jvedus
papildomus stereotipus
arba  naudojant UML
kalbos elementus i§ klasiy
diagramos.
8.  Tiekimas | Tiekimo (realizavimo) | UML kalboje tam galima | BPMN  kalboje  néra
(realizavimas) | diagrama. Si diagrama | panaudoti  realizacijos | diagramos  atitinkancios
apibrézia  ry§]  tarp | diagramas. tiekimo diagrama.
architektiros  ir  jos
realizavimo.

2.4. Tinklo paslaugy standarty apzvalga

Tinklo paslaugos gali paversti programing jrangg j tinklo programine¢ jranga, kuri gali

paviesinti atliekamg funkcijg visam pasauliui.

Tinklo paslaugos:

Programy komponentai.

Atviri bendravimo protokolai.

Uzdaros ir savarankiskos programos.

Naudojamos kity programy.

XML yra tinklo paslaugy pagrindas.
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Tinklo paslaugy platformos pagrindas yra XML + HTTP. XML — kalba, kuri gali biti
naudojama tarp skirtingy platformy ir programavimo kalby, bei perteikti sudétingus praneSimus ir
funkcijas. HTTP yra labiausiai naudojamas interneto protokolas.

Tinklo paslaugy platformos elementai:

e SOAP (Simple Object Access Protocol).
« UDDI (Universal Description, Discovery and Integration).
e WSDL (Web Services Description Language).
SOAP yra XML pagrijstas protokolas, kuris leidzia programoms apsikeisti informacija per HTTP.

SOAP apibudinamas kaip:

e Bendravimo protokolas.

e PraneSimy siuntimo formatas.
e Nepriklausoma kalba.

e Pagrjstas XML.

e Paprastas ir iSpleciamas.

e Wa3C standartas.

Taip pat tinklo paslaugoms vietoje SOAP protokolo gali biti naudojamas REST
(REpresentational State Transfer) protokolas. Sio protokolo esmé yra tai, kad kiekvienas unikalus
URL priskiriamas vienam objektui. Objekto turinj galima gauti naudojant HTTP GET funkcija,
turinio iStrynimui galima naudoti POST, PUT arba DELETE funkcijas, i§ kuriy dazniausiai
naudojama POST.

WSDL (angl. Web Services Description Language) — yra XML pagrindu sukurta kalba, skirta
apraSyti tinklo paslaugoms ir prieinamumui prie jy. WSDL dokumentai apraso tinklo paslaugas.
Juose specifikuojama tinklo paslaugos vieta ir operacijos (metodai), kurias atlieka tinklo paslauga,
pranesimai.

WSDL apibtidinamas taip:

e Tinklo paslaugy aprasymo standartas.

e WSDL pagristas XML kalba.

e Yra XML dokumentas.

e Naudojamas tinklo paslaugy apraSymui.
o Naudojamas fiksuoti tinklo paslaugas.

e Rekomenduojamas W3C.

WSDL dokumentas apraso tinklo paslaugas naudodamas §iuos pagrindinius elementus:

Elementas Apibrézimas

<types> Tinklo paslaugos naudojamas duomeny tipas
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<message> Tinklo paslaugos naudojami praneSimai

<portType> Tinklo paslaugos atliekamos operacijos

<binding> Tinklo paslaugos naudojami komunikavimo protokolai

WSDL dokumento struktiira atrodo taip:

<definitions>

<types>

definition of

</types>

<message>

definition of a

message. ...

</message>

Tinklo paslaugy veikimo principas pateiktas 2.7 pav.

Service
Broker
r) upDI
L F
WsDL,) WSDL,
| soap | &
. il
Service Service
Reguester Provider

2.7 pav. Tinklo paslaugy veikimo principas

Tinklo paslaugos turi WSDL kalba apraSyta sgsaja, kuri yra suprantama kompiuteriams.
Kitos sistemos su tinklo paslaugomis bendrauja SOAP pranes§imais. Sie prane§imai aprasyti XML
formatu ir kitoms sistemoms perduodami per HTTP arba kitus protokolus. [7]

2.5. Realizacijos technologijuy pasirinkimas

Populiariausios tinklo paslaugy realizavimo platformos yra , Java Web Services® ir
,Microsoft Web Services*. Siame skyriuje $ios platformos apzvelgiamos i§samiau.

Microsoft platforma

Zingsnis j tinklo paslaugy kiirima pakeité programinés jrangos vystymasi. Realizuojamos

SOAP ar kitais biidais programos, kurios sgveikauja per tinklo paslaugas tapo standartu. Windows
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programing¢ jrangg naudojantiems programinés jrangos kiiréjams Sis pokytis jgyvendinamas
naudojant The Windows Communication Foundation (WCF).

WCF — taikomojo programavimo sgsaja .NET karkase skirta tinklo paslaugy programinei
Jrangai kurti.

WCF visy pirma jgyvendinama kaip klasiy rinkinys .NET karkase naudojant Common
Language Runtime (CLR). Tai leidzia programy kiréjams kurti tinklo paslaugy programing jranga
visada panas$iu budu. Kaip parodyta zemiau esan¢iame paveikslélyje (2.8 pav.), WCF leidzia sukurti
klienta, kuris turi prieiga prie tinklo paslaugos. Klientas ¢ia gali biiti suprantamas kaip kita tinklo
paslauga ar keletas paslaugy, o paslauga gali biti naudojama keleto klienty. Klientas ir tinklo
paslauga gali biti naudojami keliuose ar daugiau Windows procesuose — WCF neapibrézia
konkretaus serverio. Kad ir kur veikty klientas ir tinklo paslauga, jie gali saveikauti per SOAP, WCF

specifinj dvejetainj protokola ir kitais biidais.

2.8 pav. WCF pagristas kliento ir tinklo paslaugos saveikos procesas [10]
WCF nurodo problemy grup¢ bendraujancioms programoms. I§skiriami trys punktai, kaip
svarbiausi WCF aspektai:
o .NET karkaso komunikavimo technologijy suvienijimas
e Saveikos su programomis sukurtomis naudojant kitas technologijas
e Aiskus tinklo paslaugy plétojimo palaikymas
Zemiau pateikiama iliustracija (2.9 pav.) kokias .NET karkaso technologijas suvienija WCF:

.NET Enterprise System. System.

2.9 pav. WCF suteikia suvienyta sprendima skirtingy technologijy bendravimui [10]
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Java platforma

Tinklo paslaugy turinys yra verslo logika, kuri gali buti suprogramuota daugeliu
programavimo kalby. Vis délto, dél savo mobilumo Java programavimo kalba yra taip pat labai
tinkama kurti tinklo paslaugas ir plétoti programas, kurios naudoja tinklo paslaugas.

Java WSDP (Java Web Services Developer Pack) suteikia taikomyjy programy ir jrankiy
rinkinj, kuris padeda supaprastinti tinklo paslaugy kiirimg ir naudojimg Java programavimo kalba.
Sios taikomosios programos ir jrankiai leidZia paslaugos teikéjui naudoti Java kalba tokioms
reikméms kaip registruoti tinklo paslaugas standartiniuose registruose ir aprasyti tinklo paslaugos
sasaja su vartotoju. Tinklo paslaugy uzsakovams taikomosios programos pateikia ir palengvina Java
platformos naudojimg. Tinklo paslaugy teikéjai ir uzsakovai gali pasinaudoti Java WSDP pakete
esancéiais testavimo privalumais. Papildomai Java WSDP turi komponentus ir jrankius Ziniatinklio
programoms Kkurti, kurios taip pat gali naudoti tinklo paslaugas.

JAXR (Java API for XML Registries) yra Java taikomoji programa, kuri naudojama pasiekti
standartinius registrus, tokius kurie atitinka UDDI (Universal Description, Discovery and
Integration) arba ebXML (Electronic Business using eXtensible Markup Language). Vis délto,
pagrindinis tikslas yra daug platesnis — JAXR specifikacija paaiskina, kad JAXR tikslas yra palaikyti
kitus, ateityje naudoti planuojamus, standartus. Pirmoje Java WSDP versijoje JAXR taikomoji
programiné jranga palaiko tik UDDI registrus. ebXML registry naudojimas JAXR programinéje
jrangoje pradétas kurti kaip atviro kodo projektas.

Egzistuoja trys vaidmenys, kurie dalyvauja pateikiant ir valdant uzklausas JAXR programine
jranga: JAXR klientai, JAXR teikéjai ir registry teikéjai. Siy vaidmeny bendradarbiavimas parodytas
8 paveiksle.

e Registry provider procesoes the raquest

JAKR provider

Eransfornes request
into 3 request
based on registry

spocifications

and zands it 1o the
JAXR chom

2.10 pav. Vaidmeny saveika JAXR programinéje jrangoje [11]
1. JAXR Kklientas naudoja JAXR sgsajg ir klases pateikdamas pri¢jimo prie registry

uzklausg. Klientas siuncia uzklausa JAXR teikéjui.
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5.

Kai JAXR teikéjas gauna uzklausg i§ JAXR kliento, uzklausa pakei¢iama j ekvivalencig
uzklausg, kuri pagrista norimo pasiekti registro specifikacija. JAXR teikéjas siuncia
pakeistg uzklausg registry teikéjui.

Registry teikéjas gauna uzklausg ir jg apdoroja. Tuomet vykdomas atvirkstinis procesas.
Registry teikéjas grazina uzklausg JAXR teikéjui, kuris pakeicig ja j ekvivalencig JAXR
uzklausa.

JAXR teikéjas siuncia JAXR uzklausg JAXR klientui.

Realizavimo platformos pasirinkimas:

Tinklo paslaugy eksperimentinei svetainei realizuoti pasirinkta Microsoft .NET Framework

WCF platforma. Programinis kodas bus raSomas C# programavimo kalba. Toks pasirinkimas

atliktas, nes:

2.6.

NET Framework suteikia platy sagveiky naudojant tinklo paslaugas palaikyma

Windows Communication Foundation yra taip pat galutinai sukomplektuota platforma
skirta tinklo paslaugy karimui ir naudojimui, kaip ir daugelis kity platformy, skirty
kitokio tipo taikomyjy programy kiirimui.

C# programavimo kalba, naudojama NET Framework, Visual Studio ir ASP.NET
palengvina tinklo paslaugy kiirima, lyginant su kitomis realizavimo platformomis

WCF jungia technologijas, naudojamas taikomyjy programy karimui .NET karkase
WCF suteikia galimybe programinés jrangos subjektams bendrauti naudojant bet kokius
protokolus.

Esamy tinklo paslaugy sistemu analizé

Darbe buvo i8analizuotos Sios tinklo paslaugas naudojancios informacinés sistemos:

1.
2.
3.

WwWWw.amazon.com

www.ebay.com

Lietuvos Respublikos Vyriausybés uzsakymu sukurta tinklo paslauga ,,Viesojo
administravimo institucijy informaciniy sistemy interoperabilumo (sqveikumo) sistema

(VAIISIS).

Toliau Siame skyriuje paminétos sistemos apzvelgiamos detaliau.

2.6.1. Elektroninés parduotuvés www.amazon.com paslaugos

Amazon.com yra Jungtinése Amerikos Valstijose isikiirusi tarptautiné elektroninés prekybos

bendrove. Pagrindinis jos Stabas yra Sietle, VaSingtone ir tai yra didZiausia Amerikos bendroveé

uzsiimanti mazmenine prekyba internete.

Jeff Bezos jkuré Amazon.com 1994 metais ir pradéjo publikuoti internete 1995 metais.

Amazon.com prad¢jo veikti kaip elektroniné knygy parduotuvé, bet greitai sitlomy prekiy
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sgraSuose atsirado ir DVD filmai, muzikos kompaktiniai diskai, kompiuterinés programos, video
zaidimai, elektronikos prekés, drabuziai, baldai ir Zaislai. Dabar Amazon turi atskirus tinklalapius
Kanadoje, Jungtinéje Karalystéje, Vokietijoje ir kitose Salyse.

Amazon.com tinklalapyje klientui leidziama perziiiréti atsiliepimus apie kiekvieng produkta.
Atsiliepimg raSantis klientas privalo produktg jvertinti nuo vienos iki penkiy zvaigzduciy.
Atsiliepimai yra cenziiruojami.

Klientai taip pat gali atlikti paieska visame knygos tekste pagal jvestus raktinius zodzius.
Siuo metu sistemoje yra 250000 knygy ir visose knygose galima atlikti tokia paieska. Jgyvendinti
tokiam funkcionalumui Amazon.com bendradarbiavo su 130 knygy leidéjy.

Amazon.com tinklalapio sgsaja yra intuityvi, draugiSka vartotojui, neperkrauta grafikos ar

kitokiais elementais.

2.6.2. Elektroninés parduotuvés www.ebay.com paslaugos

Ebay.com yra internetinis aukciony ir apsipirkimy tinklalapis kuriame zmonés i§ viso
jsikrusi kompanija eBay. Ji jkurta 1995 metais. Ebay.com yra viena i§ sékmingiausiy internetiniy
parduotuviy. Si sistema jdiegta daugiau nei trisdesimtyje $aliy. Ebay i§plétojo pirkimus esamuoju
laiku ,,Buy it now.

Milijonai jvairiausiy kompiuteriy, kolekcijy, prietaisy ir kity jvairiy daikty yra kasdien
parduodami ir perkami ebay.com svetainéje. Daiktai gali bati pardavinéjami neribota laiko tarpa,
jeigu jie yra legaliis ir nepazeidzia eBay draudziamumo politikos. Daugybé tarptautiniy kompanijy,
pavyzdziui IBM pardavinéja savo produktus ir sitilo paslaugas naudodamiesi eBay. Programinés
jrangos kuréjai gali kurti taikomasias programas, kuriose integruotas eBay naudodami.

eBay prizitri ir keleta specializuoty svetainiy. Pavyzdziui eBay Pulse, teikia informacijg
apie populiariausias paieskos uzklausas, tendencijas ir labiausiai ziGrimas prekes. Kitas eBay
turinys apima diskusijy forumus, prekiy apzvalgg, pokalbiy kambarius ir kita. Taip pat eBay gali
pasiiilyti paslaugas naudojant mobiligsias technologijas. Tai SMS pranesimai, WAP technologijomis
sukurtos svetainés, JAVA ME klientai ir Apple iPhone taikomosios programos galincios pasiekti tam
tikras eBay svetainés paslaugas.

Ebay.com vartotojo sgsaja taip pat yra draugiska ir intuityvi, neperkrauta nereikalingais

elementais.

2.6.3. Lietuvos vyriausybés e. paslaugos

Lietuvoje yra sukurta nemazai vieSyjy paslaugy, kurios teikiamos verslui ir gyventojams.

Siam tikslui sukurta paslaugy interoperabilumo infrastruktira VAIISIS, kurios tikslai:
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Sudaryti technines prielaidas teikti viesasias kompleksines e. paslaugas ,,vieno
langelio® principu

Sukurti technologinj pagrinda vieSam sgveiky reglamentavimo modeliui

Sukurti organizacinj bei metodinj pagrinda vieSam sgveikumo reglamentavimo

modeliui

Sukiirus sistema VAIISIS pasiekti Sie rezultatai:

jdiegtos priemonés (duomeny mainy platforma (DMP)), leidzian¢ios organizuoti ir
valdyti duomeny mainus tarp jvairiose technologinése terpése funkcionuojanciy
informaciniy sistemy subjekty, dalyvaujanciy valstybés valdyme ir vieSyjy bei
administraciniy paslaugas teikime el. erdvéje
sukurtas susietas su DMP paslaugy portalas, kuriame jdiegta programiné jranga
centralizuotam identifikavimui ir autentifikavimui, paslaugy teikimo proceso
stebésenai vykdyti, apmokéti uz paslaugg, paslaugy gavéjy aptarnavimo aplinkai
tvarkyti ir administraciniy bei vieSyjy paslaugy konstravimui (paslaugy komponenty
kiirimui)
I elektroning terpg perkeltos paslaugos VAIISIS funkcionalumui patikrinti:

o Gyvenamosios vietos deklaravimo paslaugos(visuomenei prieinama);

o ISmoky vaikams skyrimo paslaugos(testuota).
Su sistema susietos apie 20 IS (Zr. kt. skaidre), kas padeda institucijoms efektyviau
keistis duomenimis paslaugoms teikti e. terpéje;

Patvirtinti VAIISIS nuostatai, saugos nuostatai, funkcionavimo taisyklés.

Gyvenamosios vietos deklaravimo schema naudojant VAIISIS pateikta 9 paveikslélyje.

@

@ rd

Esant
neatitikimams
atliekama
duomeny taisa

@&

@0

senidnijai

@

Deklaracijos’ . Turto savininky Deklaracijos -
S Duomeny patikra o B Rezultaty pateikimas
uzpildymas up sutikimas patvirtinimas up
X - | . | - R \l €Y
@ - .‘f: . ﬁ "’)_ & :3:,: IE 24 %
o A\
Deklarantas Atliekamas Nurodyty NT Savininky leidimy Deklaracijos Deklarantas
uzpildo deklaracijos sqvininky patikra surinkimas ruoginio informuojamas
e, deklaracijos duomeny perdavimas apie senitino
forma patikrinimas nustatytai sprendimg

PaZymos
isdavimo
procesas

Gyventojy Registras

Deklarantas AKTS NT savininkai Senilinas Deklarantas
darbuotojas
Adresy Komponenty
Portalas Tvarkymo Sistema; Registry Centras; Portalas Senianija Portalas

2.3 pav. Gyvenamosios vietos deklaravimas naudojantis VAIISIS
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Atlikta esamy sprendimy analizé parodé, kad tinklo paslaugos tampa neatsiejama

informaciniy sistemy dalimi. Tinklo paslaugos naudojamos populiariuose tinklalapiuose,

pritaikomos vis placiau, jy poreikis auga, todél aktualu tinkamai suprasti jy veikima, paskirtj ir

teikiamg naudg informacinés sistemos modeliavimo etape.

2.7. Analizés iSvados

1.

Esamy interneto sistemy analizé rodo, kad tinklo paslaugy architekttiros paradigma vis
placiau taikoma Siandieniniame gyvenime, todél aktualu turéti tinkamus jy projektavimo
metodus.

Esamy projektavimo metody ir praktikos analizé parodé, kad i§ principo paslaugas
projektuoti galima tais paciais metodais, kaip ir bet kurias IS, taciau paslaugos turi
specifiniy savybiy. Tinklo paslaugy projektavimas ir kiirimas daznai vykdomas
intuityviai, todél projektuotojai ir programuotojai susiduria su problemomis, kai tinklo
paslaugy aprasai biina neaiskis, nepakankamo detalumo ar neisbaigti.

Atlikta SOAML, BPMN2 ir UML analizé parodé¢, kad paslaugas modeliuoti galima ir
UML, taciau SOAML yra specialiai pritaikyta tinklo paslaugoms. SOAML ir BPMN2
kalbos viena kitg papildo modeliuojant tinklo paslaugas. BPMN2 kalba modeliuojamas
procesas ir identifikuojami veiksmai, kuriuos atlieka tinklo paslaugos. SOAML kalba
modeliuojamos tinklo paslaugy, kurios atliks BPMN2 diagramose identifikuotus
veiksmus, architektiiros, struktiiros ir kitos diagramos.

Specialios kalbos leidzia efektyviau projektuoti tam tikros srities programing jranga.
SOAML yra skirta paslaugy architektiirai kurti, taciau $i kalba yra nauja ir kol kas néra
praktinio jos taikymo patirties.

Todél Sio darbo tikslas — praktiskai iSbandyti SOAML ir BPMN2 metodika tinklo
paslaugoms modeliuoti, bei jvertinti jy tinkamumg, sukuriant geleZinkelio kroviniy

pervezimo paslaugy sistemg Microsoft .NET platformoje.
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3. Gelezinkelio kroviniy pervezimo paslaugy sistemos reikalavimy

specifikavimas ir analizé

3.1. Vartotoju tikslai ir problemos

Numatoma, kad Sio darbo metodika naudinga bus keliy tipy vartotojams: projektuotojams,
programuotojams, tinklo paslaugy vartotojams. Tinklo paslaugy vartotojai gali biti iSskiriami j: a)
zmones b) programing¢ jrangg. Visiems vartotojams, norint pasinaudoti tinklo paslaugomis reikia
prieigos prie interneto. Projektuotojams ir programuotojams aktualiausia tinklo paslaugy
modeliavimas ir projektavimas, kuris apraSomas SOAML ir BPMN2 kalbomis. Tai turéty
palengvinti tinklo paslaugy kiirimg. Vartotojams svarbiausia pati tinklo paslauga, kuri turéty atnesti
naudg nepriklausomai ar ja naudosis programing jranga ar konkretus asmuo.

Vartotojy tikslai Siame darbe yra skirtingi. Projektuotojo tikslas — iSmokti greidiau ir
kokybiskiau kurti tinklo paslaugas. Programuotojo — suprasti tinklo paslaugy veikima, nes tai
padéty greiiau suprogramuoti tinklo paslaugos funkcionalumg. Asmenims, kurie naudosis
paslauga, svarbu patogumas ir kokybé, kuri uztikrinty kokybiska, stabily ir patikimg paslaugy
veikimg. Toks paslaugy veikimas reikalingas ir vartotojui — programinei jrangai, kuri j tinklo
paslauga gali kreiptis bet kuriuo metu.

Problemos, su kuriomis susiduria $io darbo metodikos vartotojai, taip pat yra skirtingos.
Projektuotojams sunkiau modeliuoti ir projektuoti tinklo paslaugas kalbomis, kurios nepritaikytos
tinklo paslaugy modeliavimui, savo ruoztu programuotojams skaitantiems tokig specifikacija,
sunkiau suprasti, kaip turi veikti paslauga, kokia jos paskirtis, dél to ilgéja kirimas ir blogéja
kokybé. Vartotojams svarbu, kad viskas biity atlikta kuo kokybiskiau ir patogiau. Sie du aspektai
yra labai svarbis, nes vartotojas paprastai renkasi patikimas sistemas, o patikimuma be kokybés ir
patogumo sunku jgyti. Programinei jrangai, naudojanciai tinklo paslaugas, turbiit svarbiausias
kriterijus yra stabilumas, nes paslaugai veikiant nestabiliai programiné jranga gali veikti ne taip,
kaip numatyta ir padaryti didelés Zalos tiek paslaugy tiekéjui, tiek programinés jrangos naudotojui.

Tinklo paslaugoms modeliuoti ir projektuoti skirtos kalbos SOAML ir BPMN2 turéty padéti
ivengti iy problemy. Sio darbo metu ir bus aiskinamasi, ar taip yra i§ tikryjy.

3.2. Reikalavimy specifikacija

Siame skyriuje pateikiami sistemai keliami funkciniai reikalavimai, kurie apima
panaudojimo atvejy diagramas, jy specifikacijas, veiklos diagramas ir dalykinés srities model;.

Gelezinkelio kroviniy pervezimo paslaugy sistema — gelezinkelio jmoniy ir infrastruktiros
valdytojy naudojama informaciné sistema. Sistemos paskirtis — uztikrinti praneSimy apsikeitima
tarp gelezinkelio jmongs ir infrastruktiiros valdytojo. Gelezinkelio jmon¢ yra atsakinga uz krovinio

pervezima, todél turi informuoti infrastruktiiros valdytojg apie krovinj vezancius vagonus, susitarti
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su infrastrukttros valdytoju d¢l kelio, kuriuo bus vezamas krovinys ir traukinio sudéties, kuriame

bus krovinj vezantys vagonai. Infrastruktiiros valdytojas yra gelezinkeliy savininkas, todél jis turi

duoti leidimg krovinio gabenimui jam priklausanciais keliais.

paslaugy pagalba siunciant pranesimus, kuriuose pateikiama reikiama informacija.

3.2.1. Panaudojimo atvejy diagrama

Panaudojimo atvejy diagrama pateikiama 3.1 pav.

Gelezinkelio imonés pranesimy informaciné sistema
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3.1 pav. GIPRIS panaudojimo atvejy diagrama
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3.2.2. Panaudojimo atvejy specifikacijos

Lentelé 3.1 PA ,,Perzitiréti klasifikatoriaus reik§miy sarasa“ specifikacija

PA ,,Perziuréti klasifikatoriaus reik§miy sarasgq*

Tikslas. Perziuréti sistemoje uZregistruoty klasifikatoriy reikSmiy sgrasus. Sistemoje yra Sie klasifikatoriy

tipai:
1. Stabdziy tipas.
2. Vagono tipas.
3. Vagonas.
4. Imoné.
5. Kelias.
6. Lokomotyvas.
Pries salyga Sistemoje  yra uZregistruota  Klasifikatoriaus
reikSmiy.
Aktorius IS vartotojas
SuZadinimo salyga Vartotojas pasirenka perziuréti klasifikatoriy
sarasa.
Susije ISplecia PA -
panaudojimo Apima PA -
atvejal Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas pasirenka perziaréti klasifikatoriaus
reikSmiy sarasa

Sistema atidaro klasifikatoriaus reik§miy sgraSo
langa.

Rezultatas:

Vartotojas klasifikatoriaus

sarasg.

perzitiri reikSmiy

Alternatyvis scenarijai

Sistemoje néra uzregistruoty klasifikatoriaus
reikSmiy.

Sistema parodo tuséia klasifikatoriaus reikSmiy
sarasa.

Lentelé 3.2 PA ,,Registruoti klasifikatoriaus reik§me* specifikacija

PA ,,Registruoti klasifikatoriaus reikSme*

Tikslas. Sistemoje uzregistruoti naujg klasifikatoriaus reik§me.

Pries sglyga

Atidarytas  klasifikatoriaus reikSmiy  sgrasas,
kuriame i$ karto galima registruoti klasifikatoriaus
reikSmes.

Aktorius IS vartotojas

SuZadinimo salyga Vartotojas  jveda  klasifikatoriaus  reik§més
duomenis.

Susije ISplecia PA Perziréti klasifikatoriaus reikSmiy sarasa.

panaudojimo Apima PA _

atvejal Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas jveda klasifikatoriaus reikSmes
duomenis ir inicijuoja jos i$saugojimg sistemoje.

Sistema patikrina ar uzpildyti privalomi laukai.
Jeigu uZpildyti visi privalomi laukai, sistema
i§saugo klasifikatoriaus reik§Smés duomenis.

duomenis ir inicijuoja jos i§saugojimg sistemoje.

Rezultatas: Vartotojas uzregistruoja klasifikatoriaus reikSme.
Alternatyviis scenarijai
Vartotojas jveda Kklasifikatoriaus reik§Smés Sistema patikrina ar uzpildyti privalomi laukai.

Jeigu uzpildyti nevisi privalomi laukai, sistema
vartotojui parodo praneSimg, kuriuos laukus
privaloma uzpildyti.
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Lentelé 3.3 PA ,,Redaguoti klasifikatoriaus reik§me* specifikacija

PA ,,Redaguoti klasifikatoriaus reikSme*

Tikslas. Pakeisti uZregistruotos klasifikatoriaus reik§més duomenis.

Pries salyga

Atidarytas klasifikatoriaus reikSmiy saraSo langas,
kuriame vartotojas gali redaguoti duomenis.

Aktorius

IS vartotojas

SuZadinimo salyga

Vartotojas inicijuoja klasifikatoriaus reikSmes

redagavima.
Susije ISplecia PA Perzitréti klasifikatoriaus reik§miy sarasa.
panaudojimo Apima PA -
atvejai Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas pakeicia klasifikatoriaus reik§més
duomenis ir inicijuoja jos i§saugojimg sistemoje.

Sistema patikrina ar uzpildyti privalomi laukai.
Jeigu uzpildyti visi privalomi laukai, sistema
i§saugo klasifikatoriaus reik§més duomenis.

Rezultatas:

Vartotojas paredaguoja klasifikatoriaus reik§més
duomenis.

Alternatyvis scenarijai

Vartotojas pakeicia klasifikatoriaus reikSmés
duomenis ir inicijuoja jos i§saugojima sistemoje.

Sistema patikrina ar uzpildyti privalomi laukai.
Jeigu uzpildyti nevisi privalomi laukai, sistema
vartotojui parodo praneS§img, kurivos laukus
privaloma uzpildyti.

Lentelé 3.4 PA ,,Pasalinti klasifikatoriaus reik§me* specifikacija

PA ,,Pasalinti klasifikatoriaus reik§me*

Tikslas. Pasalinti i$ sistemos klasifikatoriaus reikSme.

Pries sglyga

Atidarytas klasifikatoriaus reikSmiy saraso langas,
kuriame vartotojas gali pasalinti duomenis.

Aktorius IS vartotojas

SuZadinimo salyga Vartotojas inicijuoja klasifikatoriaus reik§més
pasalinima.

Susije ISplecia PA Perzitiréti klasifikatoriaus reikSmiy sarasa.

panaudojimo Apima PA -

atvejal Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas inicijuoja klasifikatoriaus reikSmés
pasalinimg.

Sistema patikrina ar pasirinkta Klasifikatoriaus
reik§mé neturi susijusiy jrasy kitose duomeny
bazés lentelése. Jeigu susijusiy jrady néra, sistema
pasalina klasifikatoriaus reikSmg.

Rezultatas:

Vartotojas i§ sistemos pasalina klasifikatoriaus
reikSme.

Alternatyvis scenarijai

Vartotojas inicijuoja klasifikatoriaus reik§més
pasalinimg.

Sistema patikrina ar pasirinkta Klasifikatoriaus
reikSmé neturi susijusiy jrasy kitose duomeny
bazés lentelése. Jeigu susijusiy jrasy yra, sistema
apie tai parodo praneSimg sistemos vartotojui ir
reikSmés nepasalina.
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Lentelé 3.5 PA ,,PerZiiiréti praneSimy sarasa“ specifikacija

PA ,,Perziiiréti praneSimy sgrasa“
Tikslas. Perziiréti sistemoje esan¢ius pranesimus. Sistemoje galima perZzitiréti §iy prane$imy sgrasus:
1. Vagono informacija.
2. Kelio uzsakymas.
3. I$sami kelio informacija.
4. Traukinio sudétis.
Pranesimy sarasai skirstomi priklausomai nuo jy biisenos, kuri gali bati:
1. Formuojamas.
2. Gautas.
3. [ISsiystas.
Pries sglyga Vartotojas pasirenka perzitréti tam tikro tipo
pranesimy sarasa.
Aktorius IS vartotojas
SuZadinimo salyga Vartotojas inicijuoja prane$imy sgraSo lango
atidaryma.
Susije ISplecia PA -
panaudojimo Apima PA -
atvejal Specializuoja PA -
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
Vartotojas inicijuoja pranesimy saraSo lango Sistema atidaro pasirinkto tipo prane$imy sarasa.
atidaryma.
Rezultatas: Vartotojas perziiiri pranes§imy sarasa.
Alternatyvis scenarijai
Sistemoje néra pasirinkto tipo pranesimy. Sistema parodo tuséig pranes$imy sarasg.

Lentelé 3.6 PA ,,Sukurti nauja prane§sima“ specifikacija

PA ,,Sukurti nauja praneSimg*

Tikslas. Sistemoje sukurti nauja pasirinkto tipo prane$ima.

Pries sglyga Vartotojas pasirenka perzitréti tam tikro tipo
pranesimy sarasa.

Aktorius IS vartotojas

SuzZadinimo salyga Vartotojas inicijuoja naujo prane§imo sukirimo
lango atidaryma.

Susije ISplecia PA Perzitiréti praneSimy sarasa.

panaudojimo Apima PA -

atvejal Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas inicijuoja naujo prane$imo sukiirimo Sistema atidaro pasirinkto  tipo  praneSimo

lango atidaryma. sukiirimo langa.

Vartotojas jveda praneSsimo duomenis ir Sistema patikrina ar vartotojas uzpildé visus

inicijuoja jy iSsaugojima. privalomus laukus. Jeigu uzpildyti visi privalomi
laukai, tuomet sistema i§saugo nauja pranesima.

Rezultatas: Vartotojas perzidiri prane$imy sarasa.

Alternatyviis scenarijai

Vartotojas jveda praneSsimo duomenis ir Sistema patikrina ar vartotojas uzpildé visus

inicijuoja jy i§saugojima. privalomus laukus. Jeigu uzpildyti nevisi
privalomi laukai, tuomet sistema apie tai parodo
pranes$ima vartotojui.

33



Lentelé 3.7 PA ,,Redaguoti pranesima“ specifikacija

PA ,,Redaguoti pranesimg“

Tikslas. Pakoreguoti sistemoje uzregistruoto pranes§imo duomenis.

Pries sglyga

Vartotojas pasirenka perzidiréti tam tikro tipo
pranesimy sarasa.

Aktorius

IS vartotojas

SuZadinimo salyga

Vartotojas inicijuoja pranes§imo redagavimo lango
atidaryma.

Susije ISplecia PA Perzitiréti praneSimy sarasa.
panaudojimo Apima PA -
atvejai Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas inicijuoja prane§imo
lango atidaryma.

redagavimo

Sistema atidaro pasirinkto prane§imo redagavimo
langa.

Vartotojas pakoreguoja pranes§imo duomenis ir
inicijuoja jy i$saugojima.

Sistema patikrina ar vartotojas uzpildé visus
privalomus laukus. Jeigu uZzpildyti visi privalomi
laukai, tuomet sistema iSsaugo pakoreguoty
pranesima.

Rezultatas:

Vartotojas perziliri praneSimy sarasa.

Alternatyvis scenarijai

Vartotojas pakoreguoja prane$imo duomenis ir
inicijuoja jy i$saugojima.

Sistema patikrina ar vartotojas uzpildé visus
privalomus laukus. Jeigu uzpildyti nevisi
privalomi laukai, tuomet sistema apie tai parodo
pranes§ima vartotojui.

Lentelé 3.8 PA ,,Siysti praneSimus* specifikacija

PA ,,Siusti praneSimus*

Tikslas. I$siysti pasirinkto tipo prane$imag.

Pries salyga

Vartotojas atsidaro praneSimo, kurj nori issiysti,
perziiiros langa.

Aktorius IS vartotojas

SuZadinimo salyga Vartotojas inicijuoja pranesimo siuntima.
Susije ISplecia PA -

panaudojimo Apima PA -

atvejai Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas inicijuoja prane$imo siuntima.

Sistema i§siuncia prane$ima prane$ime nurodytam
gavéjui.

Rezultatas:

PraneSimas iSsiystas.

Lentelé 3.9 PA ,,Informuoti apie vagonus“ specifikacija

PA ,,Informuoti apie vagonus*

Tikslas. GelezZinkelio jmoné informuoja infrastruktiros valdytojg apie vagonus, kuriais bus vezamas

Krovinys.

Pries salyga Vartotojas  atidargs  suformuoto  prane$imo
,,Vagono informacija“ perzitiros langa.

Aktorius IS vartotojas

Suzadinimo salyga Vartotojas  inicijuoja  atidaryto  praneSimo
i§siuntima.

Susije ISplecia PA -

panqudojimo Apima PA Siysti prane$imus.

atvejai Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas atidaryto
iSsiuntimg.

inicijuoja pranes$imo

Sistema i$siuncia pranesima ,,Vagono informacija“
prane$ime nurodytam gavéjui.
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Rezultatas:

Gelezinkelio jmoné iSsiunté prane$img ,,Vagono
informacija“ infrastruktiiros valdytojui.

Lentelé 3.10 PA ,,UZsakyti kelig* specifikacija

PA ,,UZsakyti kelia*

Tikslas. Gelezinkelio jmoné i$siuncia kelio uzsakymg infrastruktiiros valdytojui.

Pries sglyga

Vartotojas atidargs suformuoto pranesimo ,,Kelio
uzsakymas* perziiiros langa.

Aktorius IS vartotojas

SuZadinimo salyga Vartotojas  inicijuoja  atidaryto  praneSimo
iSsiuntimg.

Susije ISplecia PA -

pane_lu.dojimo Apima PA Siysti prane$imus.

atvejal Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas  inicijuoja  atidaryto  praneSimo Sistema i$siuncia pranesima ,,Kelio uzsakymas®

i§siuntimg. pranes§ime nurodytam gavéjui (infrastruktiiros
valdytojui).

Rezultatas: Gelezinkelio jmoné iSsiunté praneSimg ,Kelio

uzsakymas* infrastruktiiros valdytojui.

Lentelé 3.11 PA ,,Patvirtinti kelig* specifikacija

PA ,,Patvirtinti kelig*

Tikslas. Infrastruktiiros valdytojas iS$siuncia iSsamig kelio informacija gelezinkelio jmonei, kuri gauta

informacijg turi patvirtinti arba atmesti.

Pries sglyga

Vartotojas atidares suformuoto pranesimo ,,ISsami
kelio informacija“ perzitiros langa.

Aktorius IS vartotojas

SuZadinimo salyga Vartotojas  inicijuoja  atidaryto  praneSimo
i§siuntima.

Susije ISplecia PA -

pana}u_dojimo Apima PA Siysti prane§imus.

atvejai Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas  inicijuoja  atidaryto  prane§imo Sistema i$siunCia praneS$img ,I§sami kelio

i$siuntima. informacija“ prane§ime nurodytam gavéjui
(gelezinkelio jmonei).

Rezultatas: Infrastruktiiros valdytojas i$siunt¢ pranesima

,I8sami kelio informacija“ gelezinkelio jmonei.

Lentelé 3.12 PA ,,Pateikti traukinio sudétj“ specifikacija

PA ,,Pateikti traukinio sudétj*

Tikslas. Gelezinkelio jmon¢ i$siuncia traukinio sudétj infrastruktiros valdytojui.

Pries salyga Vartotojas  atidargs  suformuoto  praneSimo
,, L raukinio sudétis* perziiiros langa.

Aktorius IS vartotojas

Suzadinimo salyga Vartotojas  inicijuoja  atidaryto  praneSimo
iSsiuntima.

Susije ISpledia PA -

pane}u_dojimo Apima PA Siysti pranesimus.

atvejal Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas  inicijuoja  atidaryto
i§siuntimg.

pranesimo

Sistema i$siuncia pranesima ,,Traukinio sudétis*
praneSime nurodytam gavéjui  (infrastruktiiros
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valdytojui).

Rezultatas:

Gelezinkelio jmoné i§siunté prane$img ,,Traukinio
sudétis® infrastruktiiros valdytojui.

PA ,,Patvirtinti traukinio sudétj“

Tikslas. Infrastruktiiros valdytojas patvirtina arba atmeta i§ gelezinkelio jmonés gautg traukinio sudétj.
Jeigu traukinio sudétis atmesta, geleZinkelio jmon¢ jg siuncia i§ naujo (Zr. PA , Pateikti traukinio sudétj*).

Pries sglyga

Vartotojas atidares gauto praneSimo ,,Traukinio
sudétis* perziiiros langa.

Aktorius

IS vartotojas

Suzadinimo salyga

Vartotojas  inicijuoja  atidaryto  praneSimo
patvirtinimo arba nepatvirtinimo i§siuntima.

Susije
panaudojimo
atvejai

ISplecia PA

Apima PA

Siysti pranesimus.

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas  inicijuoja  atidaryto  praneSimo
patvirtinimo arba nepatvirtinimo i$siuntima.

Sistema i$siuncia traukinio sudéties patvirtinima
arba atmetima gelezinkelio jmonei atsiuntusiai
traukinio sudétj.

Rezultatas:

Infrastruktiros  valdytojas  patvirtina  arba
nepatvirtina gelezinkelio imonés atsiysta traukinio
sudét].

Lentelé 3.13 PA ,,Patvirtinti traukinio sudéti“ specifikacija
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3.2.3. PraneSimy apsikeitimo procesy diagramos

Sios diagramos yra sumodeliuotos BMPN2 modeliavimo kalba. Jos parodo kokia yra
pranesimy apsikeitimo seka, bei identifikuoja kuriuos veiksmus procesuose atlieka tinklo paslaugos.

Auks¢iausio lygio prane$imy apsikeitimo procesas pateiktas 3.2 paveiksle.

Pareikis perveiti krovin
)
| ]

b 4

Informuoti apie
atwykstanéius

Uzsakyti kelia

Kelias atfauktas Atsaukti patvirtinta
kelig

—

Kelias patvirtintas

Suderinti traukinio
sudét]

Kelias atéauktas

Kelias atEauktas

Keliaz neatdauktas

Informuoti apie

traukinio vaziavima

Traukinys atvyko
3.2 pav. Auksciausio lygio praneSimy apsikeitimo procesas

Auksciausio lygio praneSimy apsikeitimo procesas yra padalintas j 5 dalis, kuriy kiekviena
yra detalizuojama kitomis diagramomis, pateiktomis 3.3 — 3.7 paveiksluose. Sis procesas
sumodeliuotas naudojant BPMN2 Proceso diagramq.

GeleZinkelio jmoné gavusi 1§ kliento uZsakymg perveZzti krovinj turi informuoti
infrastruktiiros valdytoja apie vagonus, kuriais bus vezamas krovinys. Kaip infrastrukttiros
valdytojas informuojamas apie vagonus parodoma 3.3 pav. diagramoje. Sekantis veiksmas, kuris
turi buti atliekamas — kelio uzsakymas. Kaip uzsakomas kelias ir kaip jis patvirtinamas pateikta 3.4

pav. diagramoje. D¢l tam tikry priezasciy isSkilus poreikiui atSaukti patvirtintg kelig, tai atlikti gali
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bet kuri pusé — tiek infrastruktiros valdytojas, tiek gelezinkelio jmoné. Kelio atSaukimas
pateikiamas 3.5 pav. Uzsakius kelig gelezinkelio jmoné su infrastruktiiros valdytoju turi suderinti
traukinio sudétj. Traukinio sudéties derinimas pateiktas 3.6 pav. diagramoje. Galiausiai abi pusés
apsikeicia informacija apie traukinio vaziavimg — gelezinkelio jmoné informuoja kada traukinys
18vyko, o infrastruktiiros valdytojas informuoja kada traukinys atvyko. Apsikeitimas informacija
apie traukinio vaziavima pateiktas 3.7 pav. diagramoje.

3.3 pav. pateikiama diagrama, kaip gelezinkelio jmon¢ informuoja infrastruktiros valdytoja

apie atvykstancius vagonus, kuriais bus vezamas krovinys.

[
E
:
= “Yagono infarmacija
& I%\.I @ Priimti pranesima
e Ry "Vagonuy informacija"
E "-f' |Ezaugotas pranegimas
3 | "Wagony informacija”
B |
=
E I
|
|
|
|
________ I
Vagono informacija |
|
|
|
w |
g o
E - 5 - #p Ssiusti
=] If \.I & Suformuoti pranesima pranesima
E A "Vagony informacija™ i "Iragnn!!
E Paoreikis informacija™ |Esiystas pranegimas
'E pervet kroving "Wagony informacija”
[}
L]

3.3 pav. Proceso ,,Informuoti apie atvykstancius vagonus“ diagrama
Gavusi kliento poreikj gelezinkelio jmoné suformuoja praneSimg ,, Vagony informacija“ ir
inicijuoja jo iSsiuntimg infrastruktiiros valdytojui. Infrastruktiiros valdytojas priima siunciama
praneSima ir ji iSsaugoja. PraneSimas , Vagono informacija® yra skirtas tik informuoti
infrastruktiros valdytoja, tod¢l gaves §] praneSimg infrastruktiiros valdytojas nepateikia jokio
atsakymo gelezinkelio jmonei.
Diagramoje pateikti veiksmai ,, ISsiysti pranesimq ,, Vagony informacija™* ir ,, Priimti

XL

pranesimg ,,Vagono informacija®* yra atliekami automatiSkai. Gelezinkelio jmonés sistema
siysdama pranesimg kreipiasi ] infrastruktiiros valdytojo sistemoje realizuotg tinklo paslauga, kuri
priima pranesima.

3.4 pav. pateikta kelio uzsakymo diagrama. Gelezinkelio jmon¢, informavusi infrastruktiros
valdytoja apie vagonus, turi uzsakyti kelig, kuriuo bus vezamas krovinys. Pirmiausiai

suformuojamas praneSimas ,,Kelio uzsakymas* ir inicijuojamas jo iSsiuntimas infrastrukttiros
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valdytojui. Gelezinkelio jmonés sistema siysdama praneSima ,,Kelio uzsakymas* Kkreipiasi |
infrastruktiros valdytojo sistemoje realizuota tinklo paslauga, kuri priima praneSima kelio
uzsakymas. Infrastruktiiros valdytojas priémes praneSimg ,,Kelio uzsakymas™ formuoja atsakyma
WISsami kelio informacija®. Sis prane$imas uZpildomas duomenimis i§ gauto pranesimo ,,Kelio
uzsakymas®, tatiau Siuos duomenis infrastruktiros valdytojas gali pakeisti. Bet kokiu atveju
praneSimas siunciamas gelezinkelio jmonei. Siunciant pranesimg kreipiamasi i gelezinkelio imonés
sistemoje realizuotg tinklo paslauga, kuri priima pranesimg ,,Issami kelio informacija“. Gelezinkelio
Jjmone, gavusi atsakymg gali patvirtinti iSsamig kelio informacijg arba gali jos nepatvirtinti.
Infrastruktiiros valdytojo sistemos tinklo paslauga priima atsakyma i$ gelezinkelio jmonés. Jeigu
gelezinkelio jmoné patvirtino, kad kelias tinkamas procesas baigiasi. Jeigu gelezinkelio jmoné kelio
nepatvirtino, infrastruktiiros valdytojas pakartotinai siuncia pranesimg ,,Issami kelio informacija“ su

pakeistais duomenimis.
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Infrastruktiiros valdytojas

Kelio uZsakymas

Priimti
pranesima
"Kelio

uzsakymas"

o

E Sufermuoti
pranesima

Kelias nepatvirtintas

"I1ssami kelio
informacija"

|
I ER—
! T prI:::f;an o Priimti atsakyma | . _Helias patvirtintas
I "1$=ami kelio (b Celll 7 .
| informacija" Kelio patvirtinimas/ Mir= 0 - Kelio uZsakymas
| - nepatvirtinimas patvirtintas
| ' 0
. | |
I I [
| ' !
R | N B = =
- Kelio T T I$sami kelio
uzsakymas | informacija Atsakymas j i§samia
| | kelio informacija
| | I
| | |
| | |
g o | 4
E Suformuoti L .
o a pranesima 1$siysti pranesima @ Isﬁ;”::maits:g{:q !
T _ "Kelio "Kelio uisakymas" inforr?lacijq
.-E Poreikis pervesti uzsakymas™ [Ssami kelio Kelio uZsakymas
i krovinj informacia patvirtintas
o
L]

3.4 pav. Proceso ,,UZsakyti kelig“ diagrama
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3.5 pav. pateikta kelio atSaukimo proceso diagrama.

[
B
o Patvirtinto kelio
= atsauklmas
o Priimti
E [ E | patuirtintu kelio
@ atSaukima i -
= 'r Kelias atsaultas
c |
a
|
|
|
|
|
Kelio atSaukimas |
|
T
|
|
2 |
Ny
E
=
w P |SSII.|StI
=] | E | patulrtlntu kelio
E atsaukima
’E Par EIkIS atsauk‘tl Kelias atéauktas
£ patvirtintg kelig
[
o

3.5 pav. Proceso ,,Atsaukti kelig® diagrama

AtSaukti patvirtinta kelig gali tiek infrastruktiiros valdytojas, tiek gelezinkelio
jmone, tode¢l Sioje diagramoje dalyviai yra jvardinti kaip ,,Pranesimo siuntéjas“ ir
~Pranesimo gavéjas‘. Proceso dalyvis, norintis atSaukti kelig inicijuoja kelio atSaukimo
i$siuntimg. Siunt¢jo sistema kreipiasi | praneSimo gavéjo sistemoje realizuota tinklo
paslauga, kuri priima kelio atSaukima.

3.6 pav. pateikta traukinio sudéties derinimo diagrama. Gelezinkelio jmone,
suformavusi praneSimg ,,Traukinio sudétis“, Kkuriame nurodyta, kokie vagonai bus
traukinyje ir kokiu keliu vaziuos traukinys, inicijuoja jo iSsiuntimg. Siunciant praneSimag
»Iraukinio sudeétis* kreipiamasi ] infrastruktiiros valdytojo sistemoje realizuota tinklo
paslauga, kuri priima pranesima. Infrastruktiiros valdytojas nusprendzia ar traukinio sudétis
tinkama ar ne ir siuncia atsakyma geleZinkelio jmonei. Jeigu sudétis netinkama geleZinkelio

jmon¢ koreguoja traukinio sudétj. Jeigu sudétis tinkama procesas baigiasi.
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Infrastruktiros valdytojas

Priimti
pranesima
"Traukinio
sudétis™

j@ Siysti atsakyma j
pranesima
—L "Traukinio sudétis"

©

Traukinio sudétis patvirtinta

B e oo oo __ Lo -~ _

Atsakymas j

Traukinio sudétis traukinio sudétj

Gelezinkelio imoné

E Suformuoti pranesima @ I$siysti pranesima w é . . Traukinio suclétis patvirtinta =.
@ “Traukinio sudétis™ "Traukinio sudétis” Ateakmas .
. . SAKYMas ranesimi v P e -
Poreuﬂs pervezti T "Tr:ukini:g gudetis" a ‘ Traukinio sudétis patvirtinta
rovin

Traukinio sudétis nepatvirtinta

3.6 pav. Proceso ,,Suderinti traukinio sudétj“ diagrama
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3.7 pav. pateikta informavimo apie traukinio vaziavimg diagrama.

th
E
5
E Tr auklnys iEvyko
3 / IE'I \ Issu.lstl pranesima
E "Traukinys atwyko™
= Traukinys atvyko
W [ |
[
£ ' |
= | |
' |
' |
j I
Traukinys iSwko Traukinys Emarkq
| |
| |
| |
.E | |
= |
g Q
% |@| @ Is=iysti pranesima
= Ny "Traukinys isvyko" =
5 | Suderinta traukinio Traukinys atvyko ¢ binys atvyko
T sucétis
2

3.7 pav. Proceso ,,Informuoti apie traukinio vaziavima“ diagrama

Traukiniui i8vykus, gelezinkelio jmoné infrastruktiiros valdytojui iSsiuncia
pranesima ,,Traukinys isvyko®, kurj siunciant kreipiamasi | infrastruktdros sistemoje
realizuotg tinklo paslaugg priimancig praneSimg ,,Traukinys isvyko™. Kai traukinys
atvyksta, infrastruktiiros valdytojas gelezinkelio jmonei i$siuncia prane§ima ,,Traukinys
atvyko®, kurj siunciant kreipiamasi j gelezinkelio jmonés sistemoje realizuota tinklo
paslauga priimandia prane§ima ,,Traukinys atvyko“. Sio proceso pabaiga yra ir krovinio
pervezimo proceso pabaiga.

Bendradarbiavimo diagramoje parodomi visi praneSimai, kuriais apsikeicia
gelezinkelio jmoné ir infrastruktiiros valdytojas organizuojant krovinio pervezima ir

krovinio gabenimo metu. Bendradarbiavimo diagrama pateikta 3.8 pav.
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Infrastruktiros valdytojas

% 7 o % 9 5 7 o 5 9
| | | | | |
E KI‘%J] Iésa%eliu Atsalcymasgiésami E E E Atsa%as i E E
Vagono irilfurmaciia uisakymas informacija kelio im‘ur!maciia 9 Kelio atspukimas Kelio atélhukimas Traukinidll sudétis traukinib sud!éti Traukinyls iswhko Traukinys atwyko
o) o) s A v o) o v o) v

Gelezinkelio jmoné

Pagrindiniai pranesimai yra: 2.
1. Vagono informacija.
2. Kelio uzsakymas. 3.
3. I8sami kelio informacija.
4. Traukinio sudétis.
Kiti praneSimai, kuriais kei¢iasi krovinio perveZime 4.
dalyvaujan¢ios jmonés, naudojami kaip pozymiai auksS¢iau
iSvardintiems praneSimams. Juos galima i$skirti kaip pagalbinius: 5.

3.8 pav. Bendradarbiavimo diagrama

1. Atsakymas ] i§samig kelio informacija. Nustato poZymj

»Patvirtintas“ arba ,,Nepatvirtintas “ pranesime ,,/Ssami

kelio informacija “.

Kelio atSaukimas. Nustato pozymj ,AfSauktas*
praneSime ,,ISsami kelio informacija “.

Atsakymas ] traukinio sudétj. Nustato pozymj
,Patvirtinta“ arba ,,Nepatvirtinta“ pranesime ,, Traukinio
sudetis “.

Traukinys iSvyko. Nustato iSvykimo datg praneSime
. Traukinio sudetis®.

Traukinys atvyko. Nustato atvykimo datg praneSime

Iraukinio sudeétis*.
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Choreografijos diagramomis, pateiktomis 3.9 — 3.13 paveiksluose, parodoma kaip
gelezinkelio jmoné ir infrastruktiiros valdytojas apsikeifia informacija jy tarpusavio
sgveikos koordinavimui, papildant auks¢iau pateiktus procesus.

3.9 paveiksle pateikta informavimo apie vagong choreografijos diagrama.

R

Vagono informacija

o
GeleZinkelio imoné

If’_'\-l . Informuoti apie
N vagona

Poreikis perveti [Esiystas pranegimas
krowvin "Wagono informacija”

Infrastruktdros valdytojas
. S

3.9 pav. Informavimo apie vagona choreografijos diagrama.
Diagramoje parodoma, kad gelezinkelio imoné¢ informuodama infrastruktiiros
valdytoja apie vagong siuncia pranesima ,,Vagono informacija“.

3.10 pav. pateikta kelio uzsakymo choreografijos diagrama.

i ]

Atsakymas j iSsamia Kelio
kelio informacija uzsakymas

S o
Gelezinkelio jmoné

Ty o e
|\__ | — Uzsakyti kelia —bo
-

Poreikis pervedti Infrastruktdros valdytojas | MHelias uzsakytas
krowving L o A
™
ISsami kelio
informacija

3.10 pav. Kelio uzsakymo choreografijos diagrama

Diagramoje parodoma, kad geleZinkelio jmoné uzsakydama kelig infrastruktiiros
valdytojui siuncia praneSimg ,,Kelio uzsakymas®. Infrastruktiiros valdytojas pateikdamas
atsakymg gelezinkelio jmonei siunia praneSima ,ISsami kelio informacija“, 1 kuri
gelezinkelio jmoné siuncia atsakyma.

3.11 pav. pateikta kelio atSaukimo choreografijos diagrama.
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I

Kelio atéaukimas

W

Pranegimo siuntéjas

7T
R —
Il\-\-_-/II

Atgaukti patvirtinta kelia

——0

Poreikis at&aulti

patvirtinta kelig

Pranesimao gavéjas

Keliaz atSauktas

3.11 pav. Kelio atSaukimo choreografijos diagrama.

AtSaukdamas kelig praneSimo siuntéjas siuncia praneSima ,,Kelio atsaukimas*

praneSimo gavéjui. Kelig atSaukti gali abu dalyviai, todél rolés diagramoje néra konkreciai

jvardintos.

3.12 pav. pateikta traukinio sudéties suderinimo diagrama.

GeleZinkelio jmong
£ » Suderinti traukinio
Ik_./'l sudét]

Pm.e'ffnaﬁ;r ezt Jnfrastrulnﬂrna \raldytojasj

R

Traukinié sudétis

&

—0

Suderinta

=

Atsakymas |
traukinio sudétj

traukinio sudétis

3.12 pav. Traukinio sudéties suderinimo choreografijos diagrama

Gelezinkelio jmoné infrastruktiiros valdytojui siuncia praneSimg ,,Traukinio

sudetis*, kuriame nurodyti kokie vagonai bus traukinyje ir kokiu keliu vaziuos traukinys.

Patvirtindamas traukinio sudétj infrastruktiiros valdytojas siuncia pranesima ,,Atsakymas j

traukinio sudetj* gelezinkelio jmonei.
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3.13 pav. pateikta informavimo apie traukinio vaziavimg choreografijos diagrama.

]

Traukinys iSvyko

o

Gelezinkelio jmoné

7y . Infermuoti apie 'o
"\___/'I traukinio vaZiavima
Sudegr&tjgtlizukmm InTrestruktaros valytojas Traukinys atvyko

b = "y

b

Traukinys atwyko

3.13 pav. Informavimo apie traukinio vaZiavima choreografijos diagrama

Traukiniui iSvykus i§ pradinés stoties, gelezinkelio jmoné siuncia infrastruktiiros

valdytojui pranes$ima ,,Traukinys isvyko*. Traukiniu atvykus i galutine stot] infrastruktiiros

valdytojas apie tai informuoja gelezinkelio jmon¢ siusdamas pranesimg ,,7raukinys isvyko®.
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3.3.

Atlikus dalykinés srities analize¢ buvo sudarytas dalykinés srities modelis, kuris

Dalykinés srities modelis

pateiktas 3.14 pav. paveiksle.

«entitys (e )
Traukinio_sudeties_pranesimas n o «entitys o
-traukinio_pran_id : int h " | Lokomotyvas
o A N
;snst?arYs\;;K?:::J_lnformaC|Ja sint _kodas - String
e . -aprasymas : Strin
-patvirtinimas : hoolean 0.. NEAas 2lng
¢ 3 2 -kuro_tipas @ int
-isvykimo_laikas : date
-atwykimo_laikas : date
0.1
1
«entitys (@) D::8
Antraste " 01 «entity» (e}
-data_laikas : date -siuntejas Vagonu_pranesimas
-snunt_eja?: Itm 0.* -krovinio_kodas : String
'gravgefustés”" ol -gavejas -krovinio_aprasymas : String
al ; & 0. -antraste : int
-ar_perskaitytas : boolean ] '
-kodas : String «entitys (@) 0.4
Imone
1 1 : 0.4
0.1 -kodas : String > =
5 — [-pavadinimas : String «entitys a
g O |-adresas : String Vagonas
Kelio_uzsakymas -telefonas : String _kodas : String
-kelias : int -el_pastas : String ) -vagono_tipas : int
-naudojimo_pradzia : date | |-Vagonu_seniso_adresas : String -ilgis : float
-naudojimo_pabaiga : date | [-keliu_serviso_adresas : String -plotis : float
_antraste - int -traukinio_serviso_adresas : String -aukstis ‘ float

-stabdziu_tipas : int

0.1 0.* 0.* 0.
-kelio_pradzia |1 1 tkelio_pabaiga 0.* 0.*
«entiy> @ 1 1
- Kelias entitys () entitys @
-kodas : String Stahdziu_tipas Vagonu_tipas
0.1 0. -pirma_jmone :_int -kodas : String -kodas : String
«entitys () g roneint -pavadinimas : String -pavadinimas : String

Issami_kelio_informacija 1

-issamios_kelio_info_id : int
1 |-kelias :int K
-naudojimo_pradzia : date
-naudojimo_pahaiga : date
-antraste : int
-patvitinimas : hoolean
-atsaukimas : hoolean
-kelio_uzsakymas : int

3.14 pav. Dalykinés srities esybiy klasiy diagrama

Analizés metu buvo pastebéta, kad kiekvienas praneSimas turi antrastes dalj, todél
optimizuojant esybiy diagrama, antraStés dalis buvo iSskirta kaip atskira esybé. Kiekviena
antrasté turi susijusj pranesimg. Tai gali biti:

1. Vagono informacija.

2. Kelio uzsakymas.

3. I8sami kelio informacija.

4. Traukinio sudétis.

Siy pranesimy esybés yra susietos su klasifikatoriy esybémis, kuriy duomenys

naudojami praneSimuose.
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4. Metodikos taikymas gelezinkelio kroviniy pervezimo

paslaugy IS projektuoti

Projekto tikslas — sukurti gelezinkelio jmoniy ir infrastruktiros valdytojy
naudojamg praneSimy siuntimo ir priémimo sistemg. Naudojantis sistema gelezinkelio
jmoné galés informuoti infrastrukttiros valdytojus apie vagonus, kuriais vezami kroviniali,

susitarti su infrastruktiiros valdytoju dél traukinio sudéties ir kelio.
4.1.1. Gelezinkelio kroviniy pervezimo sistemos paslaugy architektira

Informacingje sistemoje naudojamy paslaugy architektura pateikta 4.1 pav.

o . «ServicesArchitectures > g
L Gelezinkelio kroviniy pervezimo si p architektiira B
7 ~
e e o o e ~
i z gavéjas P & xServiceCon?rac?» Sz o ™ &
A - : Informuoti apie ) — SEIL L AR | N

atvykstanéius vagonus

|
|
|
/ |
|
|

gavéjas ~ ServiceContracts ™ teikejas \
/ r \__ :Uzsakyti kelia _ ’ B 1
| I — I l
| . : 1 o e s | |
«Patticipants | teikéjas ~ <ServiceContract> ™~ gavéjas <Participants
; * Gelezinkeliojmoné [~ — — — 7 R eldielia ST T T T T T : Infrastruktiiros valdytojas |
\ —— SESCERENES /
\ | | o | | /
N 5j — 7 eServiceContracts =~ — S | | /
| gavéjas - teikéjas
¥ = e :Pateiktitraukinio sudéti 2~ — as_ — — | y
N\ l = D T l p
N\ | 3
N | R ra— | y
N teikéjas -~ «ServiceContracts - N | P
AN __ :Patvirtintitraukinio sudétj 2 9av&jas s
B e ———— = -
R o

4.1 pav. Gelezinkelio kroviniy perveZimo sistemos paslaugy architektiira

Informacinés sistemos tinklo paslaugy architekttiros diagramoje parodomos visos
sistemoje realizuotos tinklo paslaugos, jas naudojantys dalyviai ir kuris dalyvis yra
paslaugos gav¢jas ir teikéjas.

Eksperimentinéje sistemoje realizuotos Sios tinklo paslaugos:
1. Informuoti apie atvykstancius vagonus.
2. Uzsakyti kelia.
3. Suteikti kelia.
4. Pateikti traukinio sudét;.
5. Patvirtinti traukinio sudét;.
Dalyviai, naudojantys tinklo paslaugas:

1. Gelezinkelio jmoné.
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2. Infrastruktiiros valdytojas.
4.1.2. Paslaugy struktiira

Sudarant sias diagrmas, i§ karto sukuriami tinklo paslaugy prieigos taskai (angl.
port), kurie naudojami kitose diagramose ir jy vartotojui nereikia kurti pac¢iam. Detaliai

kiekvienos paslaugos struktiira parodyta 4.2 — 4.6 paveiksluose.

= - zSenviceContracts - -
- Informuoti apie atvwkstancius vagonus T~ -
e — — —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_—  —_— —_— —_— — —_— —_— —_— e —_— —_— —_— —_— — —_— —_— —_— — - -
< \
! zConsumers ] zProviders oy \
| gavéjas : Vagony informacijos teikéjas : Vagony |
\ siuntéjas informacijos gavejas y
. o
- -
" -
S —_—
— -
— — . —
«Cansumers ) =Providers
Vagony informacijos siuntéjas | _ _=use» = Vagony informacijos gavejas
+Priimtivagonolnformacijal

4.2 pav. Informavimo apie vagonus paslaugos struktiira
4.2 pav. pateikta tinklo paslaugos ,Informuoti apie atvykstancius vagonus*
struktiiros diagrama. Sioje diagramoje parodoma, kad paslaugos gavéjas yra ,,Vagony
informacijos siuntéjas* (gelezinkelio jmoné), o paslaugos teikéjas ,,Vagony informacijos
gavéjas*  (infrastruktiiros valdytojas). Naudojant tinklo paslauga ,Informuoti apie
atvykstancius vagonus* infrastruktiiros valdytojas informuojamas apie vagonus, kuriais bus

vezamas krovinys.

- zSenviceContracts -~

— Lizsakyti kelia ~ -
e e ke e e e e ek B Sl B Sl e Bl Bl e et e e e e e e Ml \
/ ziConsumers (] zProviders ] )
N, gavéjas : Kelio uzsakymo siuntéjas teikéjas : Kelio uzsakymo gavéjas p
™ o
— _ -
; «Providers O
=Consumers W/ sUSER Kelio uzsakymo gavéjas

Kelio uzsakymo siuntéjas

+PriimtikelioUzsakymoPranesimaf
+PriimtilkIPranesimoAtsakymoDuomenis()
+PriimtikelioAtsaukimar

4.3 pav. Kelio uzsakymo paslaugos struktiira
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4.3 pav. pateikta tinklo paslaugos ,,Uzsakyti kelig™ struktiros diagrama. Sios
paslaugos gavéjas yra ,.Kelio uzsakymo siuntéjas* (gelezinkelio jmoné), 0 paslaugos
teikéjas ,, Kelio uzsakymo gavéjas* (infrastruktiiros valdytojas). Naudojant tinklo paslauga
wUzsakyti  kelig® infrastruktiros valdytojas priima praneSimus ,Kelio uzsakymas®,

SYAtsakymas j issamiq kelio informacijq* ir ,,Kelias atsauktas*.

= =SeniceContracts R
_
- Suteikti kelia I
, e i e e i e e ~,
,
{ zProvider=s (i zlConsumers i |
5 teiké&jas : Kelio patvirtinimo gavéjas | pavéjas : Kelio patvirtinimo siunté&jas
&
™ r
- =
. - -
— —
Keli a;z:_v@er» L~ Ie uses zConsumers O
€lio patirtinimo gaveyas Kelio patvirtinimo siuntéjas

+Priimtilsamiakeliolnfarmacijal
+PriimtikelioAtsaukiman

4.4 pav. Kelio suteikimo paslaugos struktiira

4.4 pav. pateikta tinklo paslaugos ,Suteikti kelig* struktiiros diagrama. Sios
paslaugos gavejas yra ,Kelio patvirtinimo siuntéjas* (infrastruktiiros valdytojas), 0
teikejas yra ,, Kelio patvirtinimo gavéjas“ (geleZinkelio jmoné). Naudojant tinklo paslauga

Wuteikti kelig™ gelezinkelio jmoné priima praneSimus ,,[Ssami kelio informacija‘“ ir ,,Kelias

atsauktas*.
=T «SeniceContracts T = e
- Pateikti traukinio sudéti T~
- .
O e e .,
s A
[ «Consumers ] zProviders B
gavéjas : Traukinio sudéties siuntéjas teikéjas : Traukinio sudéties gavéjas J
* y
- o
S -
T e
o, -
e P
aProviders )
< CONSUMEars O Traukinio sudéties gavéjas
Traukinio sudéties siuntégjas | _ _™%%*_ | +PriimtiTraukinioSudeti)
+PriimtiTraukiniolswkimai)

4.5 pav. Traukinio sudéties pateikimo paslaugos struktiira
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4.5 pav. pateikta tinklo paslaugos ,,Pateikti traukinio sudétj* struktiiros diagrama.
Sios paslaugos gavéjas ,, Traukinio sudéties siuntéjas* (gelezinkelio jmoné), o teikéjas
., Traukinio sudéties gavéjas“ (infrastruktiros valdytojas). Naudojant tinklo paslauga
,Pateikti traukinio sudeétj* infrastruktiiros valdytojas priima praneSimus ,Traukinio

sudetis* ir ,,Traukinys isvyko*.

- eSeniceContracts T o=
- Patvirtinti traukinio sudétj T~ -
s e - — — - - — - — - - - - - — — — —_ — — — — — = = = = = -
~ A
! " = = !
| zProviders ) Consumers 3]
teikéjas : Traukinio sudéties gavéjas : Traukinio sudéties /
N tvirtinimo gavéjas tvirtinimo siuntéjas &
t o
", et
T -
— -
~— P
«Providers
Traukinio sudéties tvirtinimo gavéjas [ “4s%® | zConsumers

Traukinio sudéties tvirtinimo siuntéjas )

+PriimtiTraukinioSudetiesAtsakyman)
+PriimtiTraukinioAtwkimag

4.6 pav. Traukinio sudéties patvirtinimo paslaugos struktiira

4.6 pav. pateikta tinklo paslaugos ,,Patvirtinti traukinio sudetj* strukttros diagrama.
Paslaugos gavejas yra ,,Traukinio sudéties tvirtinimo siuntéjas‘ (geleZinkelio jmoné), 0
paslaugos teikéjas ,,Traukinio sudéties tvirtinimo gavéjas* (infrastruktiros valdytojas).
Naudojant tinklo paslaugg ,Patvirtinti traukinio sudéti gelezinkelio jmoné priima

praneSimus ,,Atsakymas j traukinio sudetj ir ,,Traukinys atvyko*.
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4.1.3.

PraneSimy tipai, kuriais tarpusavyje keisis

Pranesimy tipai

valdytojai naudojant paslaugas, parodyti 4.7 pav.

«MessageTypes
«entitys

a

gelezinkelio jmonés ir infrastruktiiros

Traukinio_sudeties_pranesimas «entitys 6]
-traukinio_pran_id : int 0.+ 0. Lokomotyvas
.issami_lfglio_informacija sint = -kodas : String
-antrg;t; sint o = -aprasymas : String
-palvu_ﬂmmag :hoolean _kuro_tipas : int
-isvykimo_laikas : date
-atwkimo_laikas : date
0.1
1 0.*
<MessageType> () eMessageTypes ()
«entitys «entitys
Antraste i 0.1 Vagonu_pranesimas
-data_laikas : date -siuntejas -krovinio_kodas : String
-siuntejas : int 0.+ -krovinio_aprasymas : String
-gavejas :int  gavejas -antraste : int
-ar_gautas : boolean x o
-ar_perskaitytas : hoolean |~ 1 1 -
-kodas : String «entitys e |
1 1 Imone
0.+ -kodas : String 0.*
-pavadinimas : String enti
«MessageType> (@ -adresas : String V‘agor?:s -
«entity> -telefonas : String -
Kelio_uzsakymas -el_pastas : String -kodas : String
_kelias - int -vagonu_serviso_adresas : String -vagono_tipas : int
-naudojimo_pradzia : date -keliu_serviso_adresas : String -ilgis - float
-traukinio_serviso_adresas : String -plotis : float

-naudojimo_pahaiga : date

-antraste : int

-aukstis : float

0.r 0.t -stabdziu_tipas : int
0.1 0.* -kelio_pradzia |1 1 |-kelio_pabaiga 0.* (/R
«entitys (@) 1 1
s Kelias «entitys %) «entitys A
-kodas : String Stabdziu_tipas Vagonu_tipas
0.1 0.* -plrywa_'lmone‘:‘u:t -kodas : String -kodas : String
<MessageTypes ) el mane.n -pavadinimas : String | |-pavadinimas : String
«entitys 1

Issami_kelio_informacija

-issamios_kelio_info_id : int
-kelias : int
-naudojimo_pradzia : date
-naudojimo_pabaiga : date
-antraste : int

-patvitinimas : hoolean
-atsaukimas : hoolean
-kelio_uzsakymas : int

0..*

4.7 pav. PraneSimy tipai
4.7 pav. pateikta gelezinkelio kroviniy pervezimo paslaugy IS praneSimy diagrama.
Ji sutampa su 3.14 pav. pateikta esybiy klasiy diagrama. Esybés, kuriose saugoma

pranes$imy informacija yra isskirtos balta spalva ir stereotipu ,,MessageType®.

4.1.4. Paslaugy sudétiniy komponenty modelis

4.8 pav. pateiktas gelezinkelio kroviniy pervezimo sistemos paslaugy komponenty
modelis. Jame parodomi tinklo paslaugy klientai, kurie kreipiasi i tinklo paslaugas, per

nurodytus prieigos taskus.
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=Participantz
Gelezinkelio jmoné

®

chusiness workerz
Gelezinkelio imoné

zRequestPoints
:Vagony informacijos gavejas

L

sParticipantz
InformavimasApieVagona

&=l

eSenicePoints

<RequestPoints - Kelio uZsakymo gavejas

equestPoints

SWagony

L

JWagony informacijos siuntéjas

=]

LF

infarmacijos siuntéjas =RequestPoints

cKelio patvitinimo siuntéjas

L

sParticipantz
KelioUzsakymas

«RequestPoints «RequestPoints

- Kelio uzsakymo siuntgjas | - Kelio ufsakymo siuntéjas

zSenvicePoints
:Kelio patvitinimo gavéjas

zSemnicePoints
; Kelio patvitinimo gavéjas

[Ef

zSenicePoints
“Traukinio sudéties gavéjas

“Trau

zParticipant=

TraukinioSudéties
Pateikimas

zRequestPointz

)

s Traukinio sudéties tvitinimo siuntéjas

zRequestFoints zRequestPoints

o

Patvirtinimas

=Participants =
Infrastrukturos valdytojas
ebusiness workers
:| Infrastruktiros valdytojas
z3emnicePoints
: Kelio uzsakymo gavéjas «Participantz =
- == KelioSuteikimas
zRequestFoints
}L : Kelio patvitinimo siuntgjas
e sParticipants =)
- Traukinio sudéties gavejas TraukinioSudéties

zRequestFoint=
kinio sudéties tvitinimo siuntéjas

“Traukinio sudeéties siuntejas

raukinio sudéties siuntéjas

z3emnvicePoints
cTraukinio sudéties tvirtinimo gavéjas

zS3enicePoint:
“Traukinio sudéties tvirtinimo gavéjas

4.8 pav. Paslaugy sudétiniy komponenty modelis
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4.1.5. Visos gelezinkelio kroviniy pervezimo paslaugy IS sudétiniy komponenty

modelis

4.9 pav. pateiktas visos gelezinkelio kroviniy pervezimo paslaugy IS sudétiniy
komponenty modelis. Lyginant su paslaugy sudétiniy komponenty modeliu gelezinkelio
jmongs ir infrastruktiiros valdytojy sistemose yra du papildomi komponentai ,,Pranesimai‘
ir ,Klasifikatoriai“. PraneSimy komponentas skirtas kurti ir redaguoti praneSimus.
Klasifikatoriaus komponentas skirtas kurti, redaguoti arba pasSalinti klasifikatoriy

reikSmeéms.
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zParticipants
Gelezinkelio jmoné

®

zhusiness woarkers
Gelezinkelio jmoné

=l

zParticipant=

InformavimasApieVagona equestPoints

===

‘Vagony infarmacijos siuntéjas

=Participant»
Keliollzsakymas =RequestPoints
[] :Kelio uZsakymao siuntéjas
zSenvicePoints
l__lle:Ke_IirJﬁat\irtirlmo_gaLEja_s i
sParticipants =]
Traukinii_:ts_udéties
Rateikimazs «RequestPoints
- Traukinio sudéties siuntéjas
z5enicePoints
- Traukinio sudéties tvirtinimo ga
eParticipants =] «Participants =]
Klasifikatoriai Pranesimai

zRequestPoints
“Wagony informacijos gavejas

z3enicePoints

eRenuasiFainis - Kelio ufsakymo gavéjas

:| “Vagony informacijos siuntéjas

zRequestPoints
: Kelio patvitinimo siuntéjas

zRequestPoints

T Kelio uZsakymo siuntéjas

zSemnvicePoints
- Kelio patvirtinimo gavejas zSenvicePoints

. Traukinio sudéties gavejas

L

L

L

B

- Trau

zRequestPoints
- Traukinio sudéties tvitinimo siuntéjas

zRequestPoints

raukinio sudéties siuntéjas

z5enicePoints
*Traukinio sudéties tvittinimo gavéjas

gjas

=

eParticipants =]
Infrastrukturos valdytojas
zhusiness workers
] Infrastruktiiros valdytojas
z5enicePoints
- Kelio uZsakymo gavéjas eParticipants =1
- == KelioSuteikimas
zRequestPoints
} . Kelio patvirtinimo siuntéjas
D «Participarts =]
‘Traukinio sudéties gavéjas TraukinioSudéties
] ________ Patvirtinimas

zRequestPoints
kinio sudéties tvirtinimo siuntéjas

— - 1]

—_—

«Participant> = |
Pranesimai

«Participant> = |
Klasifikatoriai

4.9 pav. Visos gelezinkelio kroviniy perveZimo paslaugy IS sudétiniy komponenty modelis
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4.1.6. Paslaugy realizacijos modelis

Kelio uzsakymo paslaugos realizacijos modelis pateiktas 4.10 paveiksle.

«Provisions
Informavimo apie vagona paslaugos
sluoksnis
Vagdnylinformacijos siuntéjas
<Participants =
: InformavimasApieVagona
2T
iz “ / \\ NN Vagdny'informacijos gavejas
7 7 T T
/ / | \ \ "
7 / \ \ ~
2 ’ ! \ \ N
ause» 7 auses suses | cuse» \ guses il
7/ / | \ ~
7 kProvisions \ N
3 / «Enqty Persstence\) \ NG N
7 / Duomeny sluoksnis N S
N
s /4 I \ S
«MessageTypexz (o) «MessageTprLe» o) nmw r:i{ X it <entitys
«entity» g <entitys _‘e Lol ) : e Y). e .Y). () St (6]
: Antraste : Vag _pr i g _tipas : Stabdziu_tipas o

4.10 pav. Informavimo apie vagong paslaugos realizacijos modelis

4.10 pav. pateiktas tinklo paslaugos ,,/nformuoti apie vagong‘ realizacijos modelis.

Paslaugos sluoksnyje yra realizavimo komponentas ,,/nformavimas apie vagong*, Kuris

naudoja duomenis esancius duomeny sluoksnyje, siuniant praneSimag ,,Vagono

informacija“.

«Provisions

Kelio uzsakymo paslaugos sluoksnis
Kelio patvirtinimo gavéjas

Kelio uzsakymo siuntéjas

«Participants
KelioUzsakymas

= - S / / | \ >
Kelio uzsakymo gavéjas ; \
7 ) Y N
; / I \
7 / | \ g
cuses ‘euses /  quses | duses \ euse»
7 | Y
L.
/ / <Provisions' <
4 / Duomeny sluok§nis AN
7 0 X ~
/ / | \ \
/ / \ \
A v W y N
«MessageTypes» - M geTypes x «MessageTypes»
centitys o] sentlys centitys O | | <entity> centitys ]
: Antraste : Kelias : Kelio_uzsakymas :Imone : Issami_kelio_informacija

4.11 pav. Kelio uzZsakymo paslaugos realizacijos modelis
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4.11 pav. pateiktas tinklo paslaugos ,,UzZsakyti kelig* realizacijos modelis. Paslaugos
sluoksnyje yra realizavimo komponentas ,,Kelio uzsakymas*, kuris naudoja duomenis

esan¢ius duomeny sluoksnyje, siunciant pranesSimus ,,Kelio uzsakymas® ir ,,Atsakymas j

issamiq kelio informacijq*.

«Provisions

Kelio suteikimo paslaugos sluoksnis
Kelio patvitinimo siuntéjas

Kelio uZsakymp gavéjas

«Participant> 7 |
KelioSuteikimas

|
T~

7l X
/ | y N Kelio patvitinimo gavejas
/ | \ \
7 | \ N
/ \
/ ! A \
suses , «usex» | \auses» \ suses
/ | \ \
/ «Provision» \ \
/ Duomeny sluoksnis\ 2l
g 1 b \
/ | \ \
/ \ \
cx M \JT( - -
zMessageTypes> m K CssageLYPex ® entit ° i
Sy @ certity> B | eiin g [ =tive g
: Antraste : Issami_kelio_informacija c :Imone

4.12 pav. Kelio suteikimo paslaugos realizacijos modelis
4.12 pav. pateiktas tinklo paslaugos ,,Suteikti kelig* realizacijos modelis. Paslaugos

sluoksnyje yra realizavimo komponentas ,,Kelio suteikimas®, kuris naudoja duomenis

esanius duomeny sluoksnyje, siunciant praneSimus ,,Kelio issami kelio informacija* ir

.Kelio atsaukimas*.
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<Provisions»
Traukinio sudéties pateikimo paslauga
Traukinio sudéties siuntejas Trapkinio sudeéties tvitinimo gavejas
[ <Participants =]
Tl ini éti L ikil
/0NN
Traukinio sudéties gayejas / ! Yoy
/ ; N
T <
/ / \ \
/ I i \
suses 7 suses | cuses  \ cuses
\ S
;
«Provisions \
/ | G \
/ Duomeny sluoksnis
7 )
/ ! \ X
/ / X
\ N
M T T -
«lessagelypes @ «MessageTypes ) ntit p
ceritys O <entity> ] Bkl B
: Antraste T inio_ ies_pr : : Lokomotyvas

4.13 pav. Traukinio sudéties pateikimo paslaugos realizacijo modelis

4.13 pav. pateiktas tinklo paslaugos ,,Pateikti traukinio sudétj* realizacijos modelis.
Paslaugos sluoksnyje yra realizavimo komponentas ,,Traukinio sudéties pateikimas®, kuris
naudoja duomenis esancius duomeny sluoksnyje, siunéiant praneSimus ,,7raukinio sudétis*

ir ,,Traukinys isvyko*.

«Provisions
Traukinio sudéties patvirtinimo
paslaugos sluoksnis
Traukinio sudéties gayejas TrpuKinio sudéties tvitinimo siuntéjas
O\EI1 <Participants =
| TraukinioSudéties Patvirtinimas
1
-
55 B X
5 A \ N Traukinio sudeéties tvitinimo gavéjas
L \
T
74 / \
/ \
/ \
/ \ \
T \euses \ euses
/ / . \
7 / ; \
/ «Provisions N
7 \ i )
/ / Duomeny sluoksnis 4
/ / \ \
/ / N
2 v Y Al
«MessageTypes o centitys «MessageTypes e ) «entitys -
«entitys :Imone ) ... eentiys : Lokomotyvas o
: Antraste : Traukinio_sudeties_prar

4.14 pav. Traukinio sudéties patvirtinimo paslaugos realizacijos modelis

4.14 pav. pateiktas tinklo paslaugos ,,Traukinio sudéties patvirtinimas* realizacijos

modelis. Paslaugos sluoksnyje yra realizavimo komponentas ,,Traukinio sudéties
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patvirtinimas®“, kuris naudoja duomenis esanCius duomeny sluoksnyje, siunéiant

pranesimus ,,Atsakymas j traukinio sudetj* ir ,,Traukinys atvyko®.

4.1.7. PraneSimy biuiseny diagramos

| Formuojamas

| ISsiystas | | Gautas

4.15 pav. Pranesimy ,,Vagono informacija“ ir ,,Kelio uZsakymas* buseny diagrama

4.15 pav. pateikta pranesimy ,,Vagono informacija“ ir ,,Kelio uzsakymas* biseny
diagrama. Naujai sukurto prane§imo ir neiSsiysto prane$imo biisena yra ,,Formuojamas®.
Kai jis iSsiun¢iamas geleZinkelio jmonés sistemoje jo biisena tampa ,,[Ssiystas®, o

infrastruktiiros valdytojo sistemoje praneSimo biisena tampa ,,Gautas*.

| Formuojamas }%

N

| Iésiustas | | Gautas |
i [Me] 1
ﬁtri:ggs :; # Hepatvirtintas

[Taip]
|  Patvirtintas |
Ar kelias Tap] ——o———
atEauktas? Atsauktas |
[Me] T

4.16 pav. Pranesimo ,,I§sami kelio informacija“ biiseny diagrama
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4.16 pav. pateikta pranesimo ,,[Ssami kelio informacija‘ biiseny diagrama. Naujai
sukurto ir neiSsiysto praneSimo busena yra ,,Formuojamas“. Kai jis iSsiun¢iamas
infrastruktiiros valdytojo sistemoje jo biisena tampa ,[Ssiystas”, o gelezinkelio jmonés
sistemoje praneSimo biisena tampa ,,Gautas”. ISsamios kelio informacijos gelezinkelio
jmoné gali nepatvirtinti, tokiu atveju pranesimo biisena tampa ,,Nepatvirtintas®“. Jeigu
gelezinkelio jmoné patvirtina iSsamig kelio informacija praneSimo biisena tampa

,Patvirtintas“. Jeigu kelias atSaukiamas, jo blisena tampa ,,Atsauktas®.

Formuojamas k.

Issiystas Gautas

—_—

- kel P [Me]
A{i::sl:gs N >—" Hepatvirtintas

[Taip]

Patvirtintas

'!‘,\J
4.17 pav. PraneSimo ,, Traukinio sudétis* biiseny diagrama
4.17 pav. pateikta pranesimo ,,7raukinio sudétis* buiseny diagrama. Naujai sukurto
ir neissiysto praneSimo busena yra ,,Formuojamas“. Kai jis iSsiunciamas gelezinkelio
imonés sistemoje jo biisena tampa ,/Ssiystas”, o infrastruktiiros valdytojo sistemoje
praneSimo biisena tampa ,,Gautas“. Traukinio sudéties infrastruktiiros valdytojas gali
nepatvirtinti, tokiu atveju prane$imo biuisena tampa ,,Nepatvirtintas®. Jeigu infrastruktiiros

valdytojas patvirtina traukinio sudétj prane$imo biisena tampa ,,Patvirtintas®.
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5. Paslaugy sistemos realizacija

5.1. Sistemos veikimo apraSymas
Siame skyriuje pateikiamas sistemos veikimo apra§ymas. Sukurtoje sistemoje
galima registruoti, redaguoti ir Salinti klasifikatoriy reikSmes. Sukurti naujus pranesimus,

inicijuoti jy iSsiuntimg ir formuoti atsakymus j gautus praneSimus.

5.1.1. Sistemos lango struktiira

Sistemos lango struktiira pateikta 5.1 paveiksle.

Lietuvos geleZinkeliai

PRANESIMAI KLASIFIKATORIAI

Pranesimai
Vagono informacijos pranesimai
Naujas pranesimas
20120525005934_3412|Lenkijos geledinkeliailKR112 Drabudial
20120525010033_5509|Lenkijos geleZinkeliailKR115 Anglys

5.1 pav. Sistemos lango struktiira

VirSutiniame kairiame kampe rodomas sistemos logotipas. VirSutiniame deSiniame
kampe rodomas virSutinis meniu, kuris susideda i§ punkty ,,PraneSimai® ir
»Klasifikatoriai“. Viduringje lango dalyje pateikiama pranesimy ir klasifikatoriy
informacija. Soniniame meniu, kuris yra desinéje lango puséje pateikiamas pranesimy arba

klasifikatoriy sgraSas, priklausomai nuo to, kas pasirinkta virSutiniame meniu.

5.1.2. Klasifikatoriai

5.2 pav. pateiktas realizuotas klasifikatoriaus . Jmonés*  vaizdavimas

redaguojamame sarase.

001 Lietuvos geleZinkeliai Mindaugo 14, Vilnius 866243444 lg@lg.It

ee

00z Lenkijos gelezingeliai Polska 23, Warszawa 765545453 pl@nl.pl

5.2 pav. Klasifikatoriaus ,,Jmonés* sarasas
SaraSo stulpeliai
e Kaodas — stulpelis skirtas jmonés kodui atvaizduoti.
e Pavadinimas — stulpelis skirtas jmonés pavadinimui atvaizduoti.

e Adresas — stulpelis skirtas atvaizduoti jmonés adresg.
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e Telefonas — stulpelis skirtas atvaizduoti jmonés telefona.

e El Pastas — stulpelis skirtas atvaizduoti jmonés elektroninj pasta.

Mygtuky aprasSymas
e ISsaugojimo mygtukas <~ - mygtukas, kurj paspaudus duomeny bazéje iSsaugojami
duomenys jvesti | sagraSo paskuting eilutg.
e Redagavimo mygtukas * - mygtukas, kurj paspaudus prie pasirinktos saraso eilutés
sistema leidzia koreguoti jos duomenis.
e IStrynimo mygtukas & - mygtukas, kurj paspaudus prie pasirinktos sgraso eilutés i§

duomeny bazés paSalinami eilutéje rodomi duomenys.

Saraso funkcionalumas

Klasifikatoriaus ,,Jmonés* reikSmiy duomenys yra rodomi redaguojamame sarase.
Paskutiné sgraso eiluté skirta naujos reikSmés duomeny jraSymui ir iSsaugojimui. Prie
kiekvieno jraso sgrase yra mygtukai leidziantys tame paciame sgrase redaguoti reikSme
arba ja visiSkai pasalinti i§ sistemos. ReikSme pasalinti i§ sistemos galima tik tada, kai ji
duomeny bazeje neturi susijusiy duomeny kitose duomeny bazés lentelése.

SaraSas gali biiti rikiuojamas pagal visus jame esancius stulpelius.

Visy kity klasifikatoriy reikSmés registruojamos, redaguojamos ir Salinamos i
sistemos tokiu paciu principu kaip ir klasifikatoriaus ,,/monés reikSmés, tod¢l daugiau
klasifikatoriy sarasy nepateikiama. Kiti klasifikatoriai yra:

1. Stabdziy tipas.

2. Vagony tipas.
3. Vagonas.

4. Kelias.

5. Lokomotyvas.

5.1.3. PraneSimy formavimas ir siuntimas
Siame skyriuje pateikiami geleZinkelio kroviniy pervezimo paslaugy IS veikimo
pavyzdziai ir jy apraSymas.
Gelezinkelio jmoné gavusi uzsakymg i§ kliento pervezti krovinj pirmiausiai turi
suformuoti ir infrastruktiros valdytojui iSsiysti prane$ima ,,Vagono informacija®. Siuo
tikslu vartotojas sistemoje turi atidaryti pranesimo ,,Vagony informacija®“ saraSo langa,

kuris pateiktas 5.3 pav., ir jame inicijuoti naujo pranesimo suktrima.
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Vagono informacijos pranesimai

[ MNaujas pranesimas ]

Formuojami 15siusti

Kodas Gavéjo pavadinimas [Krovinio kodas |Krovinio aprasymas
20120525005934_3412|Lenkijos gelefinkeliai|KR112 DrabuZiai Detaliau
20120525010033_5509|Lenkijos gelefinkeliail KR 115 Anglys Detaliau

5.3 pav. Prane§imy ,,Vagony informacija“ sarasas
Vartotojas pasirinkes suskurti naujg praneSimg nukreipiamas j naujo prane$imo
kiirimo langa, kuriame gali uzpildyti praneSimg duomenimis ir jj iSsiysti infrastrukttros

valdytojui. Vagono informacijos pranesimo kiirimo ir redagavimo langas pateiktas 5.4 pav.

Pranesimo "Vagono informacija” klrimas

| Siusti | | Redaguoti | | At3aukti |

Kodas: 20120525005934_3412
Siuntéjas: Lietuvos gelefinkeliai
Gavéjas: Lenkijos gelefinkeliai
Krovinio kodas: KR112

Krovinio apragymas: DrabuZiai

3322 (Paleté, 12x515x 3)

Vagonai: 34343 (Cisterna, 10 x 4,5 x 2)

Pranesimo vagonai

Kodas [Vagono tipas| llgis |Plotis |Aukétis|Stabdiiy tipas
3322 |Paleté 1200|515 |3,00 Criniai
3343 |Cisterna 10,00(4,50 3,00 Hidrauliniai

5.4 pav. PraneSimo ,,Vagono informacija* kiirimo ir redagavimo langas

Vartotojui paspaudus mygtukg siysti, praneSimas iSsiunc¢iamas pasirinktam
infrastruktiiros valdytojui. PraneS§imo biisena geleZinkelio jmonés sistemoje tampa
LHISsiystas* ir jis rodomas iSsiysty praneSimy sarasSe, kuris pateiktas 5.5 pav.

Vagono informacijos pranesSimai

[ Maujas prane3imas ]

Formuojami I$siysti

Kodas ISsiuntimo laikas| Gavéjo pavadinimas |Krovinio kodas |Krovinio aprasymas

20120525005934_3412

2012-05-25 01:23

Lenkijos geleZinkeliai

KR112

Drabuziai

Detaliau

20120525010033_5509

2012-05-25 01:25

Lenkijos gelefinkeliai

KR115

Anglys

Detaliau

5.5 pav. ISsiysty pranesimy ,,Vagono informacija“ sarasas
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Informavusi infrastruktiiros valdytoja apie vagonus, kuriais bus vezamas krovinys,
gelezinkelio jmoné turi uzsakyti kelig. Vartotojas turi atsidaryti prane$imy ,,Kelio
uzsakymas* sarasg ir pasirinkti naujo prane$imo sukiirimg. PraneSimy sgraSas pateiktas 5.6

pav.

Kelio uZsakymo praneSimai

[ Maujas pranedimas ]

20120525005345_9232|Lenkijos geleZinkeliai|2012-05-22 05:23 |2012-05-23 08:21 |KELOO
20120525013628_7787|Lenkijos geleZinkeliai|2012-05-24 10:18 |2012-05-25 07:23 |[KELOOA

5.6 pav. Pranesimy ,,Kelio uZsakymas* sarasas

Gelezinkelio jmonés darbuotojas uzpildo pranesima ,,Kelio uzsakymas* duomenimis

ir iSsiuncia infrastruktiiros valdytojui. Naujo praneSimo kiirimo langas pateiktas 5.7 pav.

PraneSimo "Kelio uzsakymas" klrimas

[ Saugoati ] [ AtSaukti ]

Pranesimo kodas:

Siuntéjas: Lietuvos geleZinkeliai

Gavéjas: Lenkijos geleZinkeliai [+ |

Kelias: KELOO1 (Lietuvos geleZinkeliai - Lenkijos geleiinkeliai}E

Haudojimo intervalas nuo |2012.06.25 05:15 j':’j X ki |2012.05.26 07-31 i:ﬂj A

5.7 pav. Pranesimo ,,Kelio uZsakymas“ kiirimo langas
Infrastruktiros valdytojas gaves praneSimg ,,Kelio informacija“ jo perzitros
formoje gali inicijuoti atsakymo ,,ISsami kelio informacija‘ sukiirima. Gauto praneSimo

,,Kelio uzsakymas* perzitros forma pateikta 5.8 pav.
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"Kelio uzsakymas"

[Atéaukti ] [ Maujas pranesimas 15sami kelio inf.

Pranesimo kodas: [20120525005345 9232

Gavimo laikas 2012.05.25 01:48:48

Siuntéjas: Lietuvos geledinkeliai

Gavéjas: Lenkijos geleZinkelia

Kelias: KELOO1 (Lietuvos gelefinkeliai - Lenkijos gelefinkeliai)
Naudojimo intervalas|nuo 2012-05-22 05:23 iki 2012-05-23 08:21

5.8 pav. Gauto pranesimo ,,Kelio uzsakymas* perziiiros forma
ISsamios kelio informacijos praneSimas uZpildomas duomenimis i§ praneSimo

,Kelio uzsakymas®, tatiau vartotojas turi galimybe juos pakoreguoti.

Pranesimo "ISsami kelio informacija” kiirimas

| Siusti | | Redaguoti | | Atsaukti |

Kodas: 20120525020045_8565

Siuntéjas: Lenkijos gelefinkeliai

Gavéjas: Lietuvos gelefinkeliai

Kelias: KELOO1 (Lietuvos geleZinkeliai - Lenkijos geleZinkeliai)
Naudojimo intervalas|nuo 2012-05-22 05:23 iki 2012-05-23 08:21

— Susijes kelio uZsakymo praneZimas

Pranesimo kodas: |20120525005345_ 9232

Gavimo laikas: 2012.05.25 01:43:48

Siuntéjas: Lietuvos gelefinkeliai

Gavéjas: Lenkijos geleZinkeliai

Kelias: KELOOA (Lietuvos geleZinkeliai - Lenkijos geleZinkeliai)
Haudojimo intervalas|nuo 2012-05-22 05:23 iki 2012-05-23 08:21

5.9 pav. Prane§imo ,,ISsami kelio informacija“ kiirimas
Gelezinkelio jmoné gavusi praneSimg ,,[Ssami kelio informacija* gali ji patvirtinti
arba gali jo nepatvirtinti. Atitinkamai kei¢iasi ir prane$imo biisenos.
Uzsakiusi kelig gelezinkelio jmoné su infrastruktiiros valdytoju turi susitarti dél

traukinio sudéties. PraneSimo ,,Traukinio sudétis* kiirimo forma pateikta 5.10 pav.
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Pranes§imo "Traukinio sudétis" kurimas

[ Saugoti ] [ AtSaukti ]

Kodas:
Siuntéjas: Lietuvos gelefinkeliai
Gavéjas: Lenkijos gelefinkeliai
I§sami kelio 20120525020045_8565 KELOO1 (Lietuvos gelefinkeliai - Lenkijos gelefinkeliai) [2012-05-22 05:23 - 2012-05-23
informacija: 08:21]
— Prane&imo lokomotywai————— —Vagonu pranegimai
Kodas | ApraSymas h_(urc: Kodas ISsiuntimo Ga\_re_jo Krovinio Krovinio
t|pas|E| data pavadinimas kodas aprasymas
[ |Lokoo1|Lokomotyvas|Mazuta [ [20120520111856_2835 fg1028'°5'2° Liﬁ‘"‘.‘f”i i KR [Pirmas krovinys
- : geleZinkeliai
Geras )
[ |LoK123 Dyzelin e "
lokomotyvas [ [20120520124314_g452/2012-05-21 |Listuvos 1oy Antras krovinys
Geras f_— 22:59 gelefinkeliai
[ |Lokoo02 lokomotyvas yzelin
— Caras .
4 | i} |

5.10 pav. PraneSimo ,, Traukinio sudétis*“ kiirimo langas

Sio prane$imo sukiirimas galimas tik i§ patvirtinto pranesimo ,,ISsami kelio
informacija“, todél kelio informacijos dalis uzpildoma automatiskai. Pildydamas pranes$ima
vartotojas gali nurodyti traukinio lokomotyvus ir pasirinkti aktyvius vagony praneSimus,
kurie i$siysti praneSimo ,,Traukinio sudeétis® gavéjui, taip nurodomi traukinio vagonai.
Infrastruktiiros valdytojas gaves prane$ima ,,7raukinio sudétis* gali ji patvirtinti arba gali
Jo nepatvirtinti. Atitinkamai keiiasi ir prane§imo busenos. Kai traukinys i$vyksta,
gelezinkelio jmoné siuncia praneSima ,,Traukinys iSvyko*. Kai traukinys atvyksta,
geleZinkelio jmoné siuncia pranesimg traukinys atvyko.
5.2. Testavimo modelis ir duomenys, kontrolinis pavyzdys

Sistemoje realizuotas duomeny tikrinimas pagal taisykle: Privalomi laukai formose
turi buti uzpildyti. Apie neuZpildytus privalomus laukus sistema parodo praneSimg

vartotojui.
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5.2.1. Klasifikatoriaus ,,Jmonés* validavimas

Privalote vesti kaodg,
Privalote (vesti pavadinima
Privalote jvesti adresy
Privalote jvesti telefong

Privalote jwesti elektroning pasty

0o

Lietuwvos gelefinkelizi Mindaugo 14, Yilnius AERZ43444

0oz

Lenkijos geleZingeliai FPaolska 23, Warszawa TEAR5454453

5.1 Klasifikatoriaus ,,Jmonés* tikrinimas ir tikrinimo prane§imai

Registruojant jmone privalomi Sie laukai:

Kodas — nejvedus $io lauko sistema parodo pranesimg ,,Privalote jvesti kodg™.
Pavadinimas — nejvedus S$io lauko sistema parodo praneSimg ,,Privalote jvesti
pavadinimg*.

Adresas — nejvedus $io lauko sistema parodo pranesima ,,Privalote jvesti Adresq*.
Telefonas — nejvedus Sio lauko sistema parodo pranesimg ,,Privalote jvesti
telefong*.

El. Pastas — nejvedus Sio lauko sistema parodo praneSima ,,Privalote jvesti
elektroninj pastg*.

Kity klasifikatoriy reikSmés ir pranesimy duomenys tikrinami tokiu paciu principu

kaip klasifikatoriaus ,,/monés* reik§més. Todél daugiau tikrinami pavyzdziy nepateikiama.

6. Eksperimentinis metodikos jvertinimas

Sis eksperimentinis tyrimas yra tiriamasis — atvejo studija (angl. Case Study),

siekianti patvirtinti, kad gauti rezultatai atitinka tg tikslg, kuriam jie buvo skirti.

Tyrime bus naudojami kokybiniai duomenys, kurie yra turiningesni, negu

kiekybiniai, taciau ne tokie tikslis. Siekiant padidinti rezultaty tiksluma, bus siekiama

atlikti vertinima keliais pozitiriais — panaudoti kokybinius ir kiekybinius duomenis; vertinti

rezultatus projektuotojo ir galinio vartotojo pozitiriu.

Atvejo studija neduoda statistiniu pozitriu reikSmingy rezultaty, taciau ji gali buti

nemaziau reikSminga, ypac jei atlieckama sistemingai:

1. Nagrinéjami nuo pat pradzios suformuluoti klausimai;
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2. Duomenys renkami planuotai ir sistemingai;
3. Atsakant j klausimus remiamasi gautais duomenimis;

4. Sistemingai analizuojamos grésmés atsakymy pagrjstumui.

6.1. Tinklo paslaugy modeliavimas UML kalba

Siame skyriuje pateikti tinklo paslaugy modelio diagramy pavyzdziai sumodeliuoti
UML kalba. Diagramos sukurtos tai paciai gelezinkelio kroviniy pervezimo paslaugy IS.
Tinklo paslaugy modelis UML kalba netoks detalus lyginant su SOAML kalba sukurtu
modeliu. UML kalba pateikiama po vieng kiekvienos tinklo paslaugos diagramg arba

diagramos fragmenta.

6.1.1. Paslaugy architektiara

7 Teiktiinformacija
B \ apie vagonus

\“\___

zincludes

< Teiktikelio
uisakqu_j
N

zincludes

@ ~ Gautikelio . =includes
) ——, patvirtinima - - =
zbusiness workers

—~—
Gelezinkelio jmone

%l'/ “ Gauti informacija
;\‘ﬂapie vagonus

-~ Gautikelio
uzsakyma
N

/~ Teiktikelio @
\\Ja‘h‘ll‘tll‘llmﬁ - zhusiness workers

Infrastrukturos valdytojas

" Gauti traukinio ™
sudéti

/ Teiktitraukinio ~_ sincludss
e sudéti j
e

\E"“—\—\_

7 Gautitraukinio ™\ «includes  Teiktitraukinio

| sudéties patvirtinima s | sudeties
M \ patvirtinima
~— ~—

6.1 pav. Tinklo paslaugy architektiira sukurta UML kalba

6.1 pav. pateikta tinklo paslaugy architektiiros diagrama UML kalboje. Paslaugy
architektiirai atvaizduoti pasirinkta Use Case diagrama. Lyginant $ig diagrama su SOAML
paslaugy architekttros diagrama pagrindiniai skirtumai yra Sie:

1. UML diagramoje vienai paslaugai atvaizduoti reikia naudoti maZiausiai du
panaudojimo atvejus, kai SOAML kalboje tam uztenka vieno elemento — kuo
daugiau elementy diagramoje, tuo sunkesnis jos skaitymas.

2. Tinklo
,.ServiceContract®.

paslaugos elementams papildomai reikia nurodyti stereotipa
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3. Kiekvienam dalyviui papildomai reikia nurodyti stereotipg ,,Participant*.

4. Norint parodyti kas yra paslaugos gavéjas ir kas yra paslaugos teikéjas reikia
jsivesti papildomus stereotipus ir juos nurodyti. SOAML diagramoje tai
atlickama automatiskai, nes paslaugos gavé¢jas ir teikéjas suzinomi i§ paslaugy

struktiiros diagramos.

6.1.2. Paslaugy struktiros diagrama

- Uzsakyti kelia -
- - = -
/ . . . .
4 zParticipants zPaticipant= ™
Ix «gavejass eteikéjass I
- Gelezinkelio jmoné Infrastruktiiros valdytojas P e
zPanicipants
«Participants clses «telkejass
zgavejas: | — — — — — — — = Infrastruktiiros valdytojas
GeleZinkelio jimoné +PriimtikelioUzsakymoPranesimal
+PriimtilkIPranesimoAtsakymoDuomenis()
+PriimtikelinAts aukimad

6.2 pav. Tinklo paslaugos ,,UZsakyti kelig* struktara sukurta UML kalba
6.2 pav. pateikta tinklo paslaugos ,,Uzsakyti kelig* struktiiros diagrama sukurta

naudojant UML modeliavimo kalba. Siai diagramai modeliuoti pasirinkta klasiy diagrama.
Pagrindiniai skirtumai lyginant su SOAML paslaugy struktiiros diagrama yra $ie:

1. Dalyviams reikia papildomai sukurti ir nustatyti stereotipus ,,Gavéjas* ir
»leikéjas*.

2. Dalyviams néra i§ karto sukuriami prieigos taskai (angl. port) prie tinklo
paslaugy, kurie véliau gali buti panaudoti braizant sudétiniy komponenty
diagrama.

3. Néra elemento ,,Service contract”. Vietoje jo vaizdingesniam atvaizdavimui
pasirinktas klasiy diagramos elementas ,,Collaboration®. Jam reikia priskirti

stereotipg ,,Service contract*.
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6.1.3. PraneSimy diagrama

«MessageTypes ®)
«entitys
Traukinio_sudeties_pranesimas zentitys &)
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0.1
1 0.*
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i e _keli i - Gitri -ilgis : float
-naudojimo_pradzia : date keliu_serviso_adresas : String :
A LA e & ini i - Gtri -plotis : float
-naudojimo_pabaiga : date traukinio_serviso_adresas : String i
-antraste : int - - -aukstis : float
: O:x: <0 -stabdziu_tipas : int
2 B2 -kelio_pradzia |1 1 |-kelio_pabaiga 0.* 0.*
«entitys (&) 1 1
] Kelias «entitys [S) «entitys ™
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0.1 0.* -plr{na__lmong :.”;t -kodas : String -kodas : String
«MessageTypes ) Tl s -pavadinimas : String -pavadinimas : String
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-naudojimo_pradzia : date
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6.3 pav. Pranesimy diagrama sukurta UML kalba

6.3 pav. pateikta praneSimy diagrama sukurta naudojant UML modeliavimo kalba.
Vizualiai §i diagrama gali buti atvaizduota lygiai taip pat kaip ir SOAML praneSimy
diagrama. Pagrindinis skirtumas yra tai, kad kiekvienai esybei, kuri yra praneSimas, reikia

papildomai nustatyti stereotipg ,,MessageType*.
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6.1.4. Sudétiniy komponenty diagrama

acomponent:
Gelezinkelio jmoné

.sfcum'pnnentx «RequestPoints zRequestPaoints
L Tl I:|Keli|:| ufsakymo siuntéjas _)DKEHD uZsakymo siuntéjas
zSenicePaints z3enicePoint:

kelio patvitinimo gavéjas Kelio patvitinimo gavéjas

mESE S Bt ]

6.4 pav. Sudétiniy komponenty modelis

6.4 pav. pateiktas sudétiniy komponenty diagramos fragmentas sukurtas UML
modeliavimo kalbos Implementation diagrama. Vizualiai §i diagrama nesiskiria nuo
SOAML kalba sukurto sudétiniy komponenty modelio, taciau jos kiirimas UML kalba yra
sudétingesnis. SOAML sudétiniy komponenty diagramoje leidZiama pasirinkti prieigos
taskus 1§ anksCiau sukurty paslaugy struktiry diagramy, ir i§ karto nurodoma ar tai yra
nustatomas stereotipas ,,RequestPoint* ar ,,ServisePoint* ir nurodomas prieigos tasko
pavadinimas. Paslaugy architektiiros ir paslaugy struktiiros diagramose nebuvo sukurti
prieigos taskai, todél UML sudétiniy komponenty modelyje prieigos tasko stereotipus reikia

nurodyti papildomai, o pavadinimai jraSomi modeliuotojo.
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6.1.5.

Paslaugos realizacijos diagrama

«Provisions

sluoksnis

Kelio uzsakymo paslaugos
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6.5 pav. Tinklo paslaugos ,,UZsakyti kelig* realizacijos diagrama
6.5 pav. pateiktas tinklo paslaugos ,,Uzsakyti kelig* realizacijos modelis sukurtas
naudojant UML Implementation diagramg. Kuriant paslaugos realizacijos modelj UML
kalba paslaugy ir duomeny sluoksnius vaizduojantiems elementams reikia priskirti

stereotipa ,,Provision, kas SOAML kalboje biina atlikta i$ karto.
6.2. Modeliavimo kalby jvertinimas

Modeliavimo kalby tinkamumas tinklo paslaugoms modeliuoti jvertinamas pagal

klausimy sarasa:

1. Ar metodika suteikia aiSkumo modeliuojant paslaugy elementus: architektiira,
struktiirg, sudétinius elementus ir paslaugy realizacijg?

2. Ar metodika leidzia sudaryti modelius, atitinkancius veikla ir ja palaikancia
programing jrangg?

3. Ar metodika suprantama, iSmokstama, leidzia nasiau dirbti?

4. Ar metodikos semantika atitinka reikalavimus modelio kiirimui?

5. Ar metodika uZztikrina diagramy susiejimg ir tinkamg elementy panaudojima
sudarant modelius?

6. Ar metodika padidina modeliy kiiréjo nasumag?

7. Ar metodika yra lengvai iSmokstama?

Duomenys, kuriais pagrindziami atsakymai j pateiktus klausimus:

1. Diagramos.
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2. Programiné realizacija

Atsakymai | jvardintus klausimus remiantis duomenimis yra pateikti Lentelé 6.1.

Lentelé 6.1 Modeliavimo kalby jvertinimas

SOAML+BPMN2 UML
AiSkumas ir Naudojant SOAML ir | Naudojant UML
paprastumas BPMN?2 modeliavimo | modeliavima kalbg
kalbas aiSkiau | procese paslaugy veikimo
atvaizduojamas paslaugy | procesas atvaizduojamas
veikimo procesas, nes | ne taip aiSkiai, nes jame

vizualiai galima parodyti
kuriuos proceso veiksmus
atlieka tinklo paslaugos.
Procesuose
vienareikSmiskai
iSskiriami pranesimy tipai.
Paslaugy architektiiros ir
struktiiros diagramos
aiSkiai i8skiria dalyvius ir
apibrézia tinklo paslaugas.
Taip pat suteikia galimybe
susieti Sias diagramas, bei
nurodyti paslaugy gaveéjus
ir teikéjus. Tuo paciu
diagramy  kiirimas  ir
skaitymas tampa
paprastesnis.

néra galimybés nurodyti
kuriuos veiksmus atlieka
tinklo paslaugos ir néra
elementy, kuriais galima
atvaizduoti  praneSimus.
Diagramas galima sukurti
vizualiai panasias 1
SOAML kalbos
diagramas, taiau jose
neiSskiriami paslaugy
gavéjai ir teikéjai, néra
elementy paslaugy
atvaizdavimui, todél
naudojant elementus ne
pagal paskirt] gali kilti
neaiskumy ir
dviprasmybiy.

Semantinis tinkamumas

SOAML metodikoje
naudojami elementai yra
pritaikyti tinklo paslaugy
modeliams braiZzyti, todel
atitinka reikalavimus
modelio kiirimui.

UML kalboje yra nevisi
elementai, kurie pagal
reikalavimus turéty biti
tinklo paslaugy modelyje,
todel reikia naudoti
papildomus stereotipus
arba elementai naudojami
ne pagal paskirt;.

Atitikimas veiklai ir ja
palaikanciai
programinei jrangai

SOAML ir
BPMN?2 modeliavimo
kalbas veiklos procesai
atvaizduojami procesy ir
bedradarbiavimo

diagramomis. Programinei
Jrangai keliami
reikalavimai suformuojami
naudojant SOAML kalba.
Joje apibréziami paslaugy

Naudojant

kontraktai, nurodomi
paslaugy klientai ir
teik¢jai, tai yra labai

Naudojant UML
modeliavimo kalbg veiklos
procesa galima atvaizduoti

gana  detaliai  veiklos
diagramomis, taciau $ios
diagramos  ne  tokios
informatyvios kaip
BPMN2 procesy
diagramos.  Programinei
paslaugy jrangai keliamus
reikalavimus sudétinga
atvaizduoti UML

diagramomis, nes paslaugy
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svarbiis aspektai kuriant
programing paslaugy

jranga.

kontraktams apibrézti
skirty elementy néra, o
klientai ir teikéjai
nurodomi tik naudojant
papildomus stereotipus.

Tikrinimo
mechanizmai ir
stabilumas

Naudojant SOAML ir
BPMN?2 auksciausio lygio
procesy diagramos yra
susiejamos su Zemesnio
lygio procesy
diagramomis. Paslaugy
modelio diagramos taip
pat siejamos tarpusavyje ir
diagramose  gali  biti
naudojami elementai i$
kity  diagramy. Taip
uztikrinamas diagramy
korektiSkumas ir
stabilumas.

Naudojant UML kalbg
procesai gali buti susiejami
kaip ir BPMN?2
modeliavimo kalboje,
taciau paslaugy modelio
diagramy susiejimo néra,
todél néra uztikrinamas
diagramy korektiskumas ir
stabilumas.

Kir¢jo nasumas

Nasumas kuriant paslaugy
modelj padidéja dél to, kad
dalis  kurimo  proceso
automatizuota — kai kurie

Nasumas kuriant paslaugy
modelj yra mazesnis, nes
néra automatinio elementy
sukiirimo (pvz.: prieigos

elementai sukuriami | taskus reikia kurti modelio
automatiSkai, tikrinamos | kiir¢jui), klaidy
klaidos, galima | patikrinimas  negalimas,
perpanaudoti diagramy | nes UML néra orientuota |
elementus. tinklo paslaugas,
elementus pakartotinai
panaudoti sunku, nes néra
diagramy tarpusavio

susiejimo.
ISmokstamumas Procesy diagramy | UML kalba 1Smokti
braizymas BPMN2 yra | vaizduoti tinklo paslaugas

iSmokstamas nesudétingai,
nes jis panasus j daugeliui
gerai zinomas UML
veiklos diagramy
braizymg. SOAML kalbos
iSmokstamumas taip pat
néra  sudétingas,  nes
elementy naudojama
nedaug ir jy paskirtis yra
aiski.

taip pat néra sudétinga,
tatiau sunku uztikrinti
diagramy teisingumg ir
tam reikia  papildomy
1gudziy.
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7. Isvados

1. Analizés metu nustatyta, kad tinklo paslaugy taikymai plinta ir aktualu turéti
projektavimo metodika, pritaikyta tinklo paslaugoms projektuoti, ir Siam tikslui
tinkamiausios BPMN2 ir SOAML kalbos, kadangi jos papildo viena kita.

2. Pasirinktos taikomosios srities (gelezinkelio kroviniy pervezimo paslaugy IS)
projekto sudarymas parodé, kad metodika gerai tinka paslaugy sistemy
architekttiros, bendradarbiavimo, struktiiros, realizacijos ir kitiems aspektams
vaizduoti, o paslaugy veikimg uZztikrinantys vidiniai komponentai gali biiti
projektuojami objektiniu ar Kitu metodu.

3. Tinklo paslaugy sistemos realizavimas parodé, kad realizuoti galima tiksliai pagal
projekta ir BPMN2 bei SOAML modeliai atitinka tiek veikla, tieck programinés
jrangos architektiirg.

4. Eksperimentiniame tyrime atlikta atvejo studija parodé, kad BPMN2+SOAML
taikymo metodika tenkina apsibréztus kokybés kriterijus: suteikia aiSkumo
vaizduojant paslaugy sistemoms budingus elementus; uztikrina modeliy atitikima
veiklai ir sukurtai programinei jrangai, semantiSkai tinkama tinklo paslaugy
modelio kiirimui, wuztikrina diagramy susiejima, padidina kiréjo naSuma
projektuojant tinklo paslaugas, aiSkiai apibréZia reikalavimus tinklo paslaugy

programinei jrangai, bei yra nesudétingai iSmokstama.
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