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Component-based modeling

The traditional approaches to engineering of information systems focus on identifying
business requirements and delivering the specific functionality required to automate
some activities. Not enough attention is being attached to how the created system will
interact with the rest of the business. As a result, there is often a gap between the
business requirements and the systems implemented to support them. To bridge this
gap, many organizations are developing enterprise architecture to provide a holistic
vision of how systems will support their business.

Model-driven architecture (MDA) focuses on modelling activities in software
development process and shifts the software development process from the writing
code to the modelling activities. MDA separates the business level from the
technological platform which implements information system. The key feature of the
model-driven architecture is its ability to transform automatically the platform-
independent model (PIM) into the platform-specific model (PSM). MDA uses
modelling languages as programming languages

Using interface-based programming is the evolution of the object-oriented
programming and design. The interfaces have made the software design more
adaptable to the rapid changes of the business environment. While using interfaces,
software systems achieve reusability, extensibility and maintainability.

The CBD approaches use the interface-based design idea and therefore have
advantages such as more effective management of complexity, a greater degree of
reuse and a wider range of usability.

The CBD requires a systematic approach to focus on the component aspects of
software development. The traditional software engineering approaches must be
adjusted to the component-based approach. The software reuse and rapid IS
development are obtained building systems from components.

The building of the information systems from components requires methodologies
and processes not only in relation to the aspect of development, but also to the entire
life cycle of system.

This paper deals with the strengths and the limitations of temporary IS development
approaches and depicts the IS development approach based on the component-based

system model (CBSM) and the MDA principles.
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1 Ivadas

Viena i§ veiklos procesy ir taikomuyju programy integravimo metodologijuy
vadinama “architektiiriniu  modeliavimu” ar ‘“architektira grindziamas IS

projektavimas” (architecture-driven).

Veiklos informaciné architektiira apima bendros sistemos struktlros, sistemos
komponenc¢iy, loginiu juy rySiy ir iSoriSkai matomy savybiy modeliavima
(projektavima). Organizaciju informacinés architektiiros modeliavimas tiesiogiai
skirtas informacijos sistemy, atitinkanciy realius veiklos poreikius, projektavimo ir

realizavimo metodams vystyti.

Aptariamas metodas aprasSo architektiirinio IS projektavimo etapa, kuriame
identifikuojami IS projekto komponentai ir ju sasajos (interfeisai).

Organizacijos informacijos sistemos komponentams ir sasajoms tarp ju
identifikuoti sitiloma nauja grafiné notacija — komponentinis sistemos modelis. Sis
modelis apjungia veiklos informacinés architektiros (VIA) modelio ir darby sekos
modelio savybes.

Veiklos informacinés architektiiros modelis apibrézia 1S komponenty tipus,

atitinkanc¢ius organizacijos veiklos domenus.




2 Sistemos analizé
2.1 Analizés tikslas

Sios analizés tikslas:

e iSanalizuoti pasirinkta architektiira bei ja paremtas sistemas,
kompiuterinius metodus, projektuotojo poreikius, panasias sistemas bei
standartus;

¢ iSsiaiskinti technologijos bei ja paremty sistemy trukumus bei esamas
savybes;

e apibrézti savo kuriamos sistemos tikslus ir siekiamus kriterijus.

2.2 Tyrimo sritis, objektas ir problema

Komponentinis IS projektavimas yra orientuotas i dideliy sistemy kiirima su
galimybe integruoti anksCiau egzistavusios programinés jrangos komponentus.
Norint padidinti sistemuy pritaikomuma ir palaikyma, komponentinis projektavimas
gali buti potencialiai nudojamas sumazinti programinés jangos kiirimo kastus,
parengti sistemas greitai, ir supaprasti dideliy sistemy atnaujinimo procesa. Sio
metodo pagrindas yra prielaida, kad tam tikros dideliy programinés jrangos sistemy
dalys vél pasirodo reguliariai sékmingai, kai dazniausiai naudojami sistemos
komponentai galety biiti sukuriami viena karta. Tokie komponentai galéty buti ir
nusiperkami bei sékmingai pritaikomi turimoje sistemoje.

Kompontais paremtos sistemos apima komercinius produktus ir komponentus
pasiekiamus kitais biidais (pvz. nekomerciniai produktai). Komponentinés
programings jrangos kiirimas yra tinkamas jeigu:

e Pagerinama produkty kokybé¢ ir jvairove;

e FEkonominis spaudimas sumaZina sistemos kiirimo ir palaikymo
kastus;

e AisSki komponenty integravimo technologija;

Padidinamas egzistuojancios programinés irangos skaifius organizacijose
kurios gali bati pertvarkomos naujomis sistemomis. Sioje sistemoje projektuotojas
turés sukurti darbuy sekos modeli ir pateikti ji sistemai, sistema sugeneruos

komponentiniy sistemos modeliy hierarchija.




2.3 Aplinkos (organizacijos veiklos, jos dalies, funkcijos,
proceso ir pan.) analizé

Darbas bus realizuojamas imonéje, kurios pagrindiné¢ veiklos funkcija —
programinés irangos projektavimas ir karimas. Sig funkcija galima i$skaidyti {
tokius procesus:

e Analize;

e Projektavima;

e Realizavima;

e Testavima;

e Palaikyma.
Analizés etape pirmiausiai iSnagrinéjama rinka ir joje randama niSa tam tikros srities
sistemai. Jei analizés metu iSaiskéja, kad kurti sistema btity naudinga ir organizacijai,
ir klientams, pradedamas projektavimo etapas. Siame etape nagrinéjamos panasios
jau veikiancios sistemos, tikrinama ka biity galima pritaikyti naujoje sistemoje.
Projektuojas sudaro biisimos sistemos modeli (pvz. darby sekos diagrama).
Realizuojant sistema suprogramuojamas algoritmas leidZiantis nuo sistemos modelio

(darby sekos diagramos) pereiti prie komponentinio sistemos modeliy hierarchijos.




2.4 Vartotojy analizé
2.4.1 Vartotojy aibé, tipai ir savybés

e Komponenty kiir¢jai. Komponentai yra kuriami specializuoty komponenty
kiréjy arba projektuotoju dirbanciy namuose ir priklausanciy dideléms
imonéms. Komponeno kiiré¢jo uzduotis yra jvykdyti dazniausiy klienty arba
vartotojy reikalavimus.

e Komponenty vartotojai. DaZniausiai komponentai yra adapuoti, kad tikty
konkre€iam vartotojui. Komponenty vartotojas integruoja nustato ar
komponentas atitinka sistemos specifikacijas ir integruoja ji i sistema.

e Sistemos analitikas. Jis iSsiaiSkina kliento reikalvimus. Analizuoja klieto
turimas sistemas.

e Sistemos architektas. Sudaro sistemos kiirimo plang. Atrenka reikaimus
komponentus. Seka sistemos kiirim procesa techniniu aspektu, tikrina
rezultaty kokybe.

e Sistemos koordinatorius. Dazniausiai yra viena indviduli labai didelio
projekto dalis. Jis kontroluoja visa kiirimo procesa, ypac dél darbo terminy ir
kaSty. Jis yra atsakingas tiesiogiai klientui dél projekto baigimo laiku ir

sanaudy limito.

2.5 Problemos sprendimo metody literatiiros Saltiniuose analizé

Programavimo inZinerija anksCiau buvo labiau orientuota i originaly
programinés {rangos kiirima, tac¢iau dabar kompanijos nepasiruoSusios investuoti
laika ir pinigus i standartizuotos programinés jrangos kiirima savo paciy
Zmogiskaisiais iStekliais. Jos siekia, kad naujai diegiamos ir jau idiegtos
programinés jrangos funkcijos galéty kuo lanks¢iau bendradarbiauti tarpusavyje.

Geriausias biidas tai jgyvendinti - komponenty panaudojimas. Komponentai —
tai programings {rangos struktiiriniai vienetai, kurie remiasi tam tikrais specifiniais
principais:

1. Funkcijos ir duomeny bendras standartas. Tai programinés irangos objektai
susidedantys i§ duomeny reikSmiy (arba biiseny) ir funkcijy, kurios apdoroja tuos

duomenis.




2. Enkapsuliavimas. Programinés irangos klientas yra nepriklausomas nuo to,
kaip programinéje irangoje apdorojami duomenys ir vykdomos funkcijos. Kitaip
tariant, klientas priklauso nuo objekto specifikacijos, o ne nuo jo integracijos.

3. IdentifiSkumas. Kiekvienas programinés jrangos objektas turi jam unikalia
identifikacija, nepriklausomai nuo jo busenos.

Siuos principus detalizuoja komponento sasaja.

IS Siy principy iSsiskiria tokios komponenty savybés:

1. komponentai teikia paslauga nepriklausomai nuo to, kur vykdomas
komponentas ir nepriklausomai nuo jo programavimo kalbos;

2. Komponentas yra nepriklausoma vykdomoji programos dalis, kuri
gali susidéti iS vienos ar daugiau vykdomuyju objektuy.

3. Komponento sasaja yra paskelbta ir visi veiksmai vykdomi per
paskelbta sasaja.

4. Komponenty dydZiai gali skirtis nuo paprasty funkcijy iki taikomyju
sistemuy.

Komponentiniy sistemy taikymas sudétingy sistemy valdymui — problema
suskaidoma i mazesnes problemas ir kiekviena i§ juy sprendZiama atskirai, o véliau
— visi sprendimai apjungiami i visuma. DidZiausias uzdavinys yra sujungti funkcijas
ir su jomis susijusius duomenis i vieng veikiancia sistema.

Viena i$ pagrindiniy komponenty savybiy yra ta, kad jis privalo biiti lengvai
pakeiciamas kitu — arba esamo komponento atnaujinta versija, arba visiSkai nauju
komponentu turiniu sasaja, kuri palaiko tas pacias funkcijas kaip ir buves
komponentas.

Pritaikant komponenty pakartotini panaudojima naujos funkcijos gali biiti
lengvai integruojamos | jau sukurta sistemos karkasa. Atskiros sistemos dalys gali
biti pakartotinai panaudojamos arba pakeiiamos naujomis nesutrikdant bendro
sistemos veikimo.

KomponentiSkai pagristas kiirimas nuo kity metody skiriasi tuo, kad
specifikavimas yra atskiriamas nuo integravimo ir padalinama { sasajas (interface).
Komponenty specifikacijos padalinimas i viena ar daugiau sasaju reiSkia, kad
tarpkomponentinés priklausomybés gali buti apribojamos individualiy rySiy tarp
susijusiy komponenty, o ne vieno komponento rysiu su visa sistema.

Tai sumaZina komponenty atnaujinimo jtaka sistemai. Galima viena

komponenta pakeisti kitu su skirtinga specifikacija bet turinciu ta pacia sasaja.
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Pakartotinio panaudojimo pranasumai:

1. padidintas patikimumas — komponentai jau patikrinti veikianc¢iose
sistemose;
2. sumazinta proceso rizika — mazesnis kiirimo kasty neapibréztumas;
3. efektyvus specialisty panaudojimas — ZmogiSkieji iStekliai gali biti

skiriami naujy komponenty kiirimui, o ne senyjy perraSymui;

4. atitikimas standartams — komponentuose idiegiami standartai;
5. pagreitintas sistemos kiirimas — iSvengiama visos sistemos kiirimo nuo

pradinio etapo.

2.6 Panasios realizuotos sistemos analizé

2.6.1. Veiklos proceso ir vartotojo informaciniy poreikiy analizé.

2.1. Panaudojimo atvejy ir darby sekuy diagramos

Pro Vision aplinkoje suprojektuojame panaudojimo atvejy ir darby seky
modelius.

210 -
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2 pav. ParaiSkos korteliy darby seky modelis

2.6.2. Komponentinio sistemos sudarymas

Komponentinis veiklos modelis suformuojamas transformuojant darbu seky

modelj pagal Sias taisykles:

1.

Darby sekos modelyje skaiCiavima atliekantys procesai
transformuojami i informaciniy procesy domeno (IPD)
komponentus;

Darby sekos modelyje valdyma atliekantys  procesai
transformuojami i verslo domeno (BD) komponentus;

Informacijos srautai, jungiantys procesus darby sekos modelyje,
transformuojami { duomeny domeno (DD) komponentus.
Materialiis srautai darby sekos modelyje transformuojami {

technologiniy procesu domeno (TPD) komponentus.

Transformavus paraiskos korteliy darby seku modelj, pagal auksc¢iau pateiktas

taisykles, mes gavome komponentini sistemos model; (KSM).
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2.6.3. KSM specifikavimas

Po KSM sudarymo, kiekvienas KSM domeno komponentas  aprasomas kaip

iSplésta klasé)
Pastaba: isplésta klasé yra UML klasé, papildyta sqsajy sluoksniu Salia

tradiciniy atributy ir metody sluoksniy)
Turi biti sudarytos Sios klasiy diagramos:
* biznio (valdymo) lygmens vartotoju sasajos komponenty KD;
* duomeny komponenty KD
* uzdaviniy komponenty KD;

= gamybos (apskaitos) lygmens vartotoju sasajos komponenty KD;

Straipsnyje bus pavaizduota BD ir DD domeny saveikos realizacija.

frmNaujos frmSuderinta

4 pav. Paraiskos korteliy BD domeno komponenty klasiy diagramos fragmentas

14 -



Suderinta

5 pav. Paraiskos korteliy DD domeno komponenty klasiy diagramos fragmentas

Kiekvienoje KSM domeno komponento klaséje ivedame papildomus
atributus, kurie parodo sasajos numerj, per kuria komponentas bendrauja su Kkitais
komponentais. Be to prie kiekvieno atributo yra jvedamas indeksas, kuris parodo

skirtingy domeny komponenty atributy rysi.

-15 -



2.64. KSM specifikacijy generavimas

Visa projekta sukurta Pro Vision aplikoje eksportuojame 1 MS Access DBVS.
Sioje DB yra visa informacija apie projekta.
Tam kad specifikuoti KSM mes turime iSplésti CASE sistemos saugykla t.y.

papildyti Ziniy struktiira, reikalinga komponentiniam IS realizavimui.

Todél sukuriame DB “Domenai”.

BD DD
Snr Snr
At Al
A2 A2
A3 A3
Ad A
A5 A5

Sasajos
PK| SNr
Aprasymas

IPD TPD
Snr Snr
At Al
A2 A2
A3 A3
Ad M
A5 A5

6 pav. KSM atributy saugyklos ER diagrama

7 pav. matome ER diagrama, skirta KSM atributy informacijai saugoti.
Lentelé “Sasajos” siejasi su KSM domeny lentelémis:

- “BD” — BD domeno komponenty atributy lentelé¢;

- “DD” - DD domeno komponenty atributy lentel¢;

- “IPD” - IPD domeno komponenty atributy lentel¢;

- “TPD” - TPD domeno komponenty atributy lentelé;

-16 -



- Snr — s3sajos numeris;
- Al..An — atributai.
Si struktiira pakankamai lanksti, mes galime ja lengvai keisti, jei jvestume
naujus KSM domenus.
Sukiirus tokia KSM saugykla, mes galime perkelti duomenis i§ CASE
sistemos saugyklos { KSM saugykla.
Po perkélimo operacijos mes gausime tokj rezultata (sasajos S1.2

apraSymas) :
g [ 3]

Microsoft Access - [Sasajos : Table] :
J File Edit Wiew Insert Format Records Tooks window Help = |@ ll|

- " ey o2y o @|slil|Z 2
[ SNr | Aprasymas -
| [+ =11
k|- 512
Nr [ idx
[} 10 I tcthdr
|| 1 2 txtBaras
|| 12 3 txtPadavirmolai
|| 13 4 txtlrengimas
|| 14 5 txtDarbai
|| 15 6 txtAvlaikas
|| 16 7 tutlrase =
|| 17 g txthuo
|| 18 9 tutlki
19 10/ txtSuderintiSu
=
| |*S1.3
| |+ =14 -
Record: 14| [T 1 v |ilp#] of 10 1K
T S N | N
7 pav. KSM S1.2 sasajos BD komponento atributai
Microsoft Access - [DD : Table] £ o)l
J File Edit Wiew Insert Format Records Tools Window Help ;Iiléﬂ
- B SRy @Y |28 %o
Nr [ SNr | idx [ Al [ -]
9511 9 iki
B 10512 1 nr
|| 11512 2 baras
|| 12/31.2 3 plaikas
13512 4/ireng
B 14312 5 darhai
|| 15512 B alalkas
16/51.2 7ipay
| 17,512 8 nuo
B 18512 9 iki
19512 10/ rsud
] -
Record: |<| Ll I—l DIDI >a&| of 19 ‘II'I
Frdentfes P> | | [ | [ ww[ [

8 pav. KSM S1.2 sasajos DD komponento atributai

2.6.5.

Realizavimas

a. Vartotojo sasajos generavimas.
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Pasinaudodami Provision vartotojo sasajos generavimo galimybeémis,

sugeneruojame ekrano formas. Provision generatorius gali generuoti VB formas.

Formos yra generuojamos i§ KSM BD domeno klasiy diagramos, tod¢l visi formy

laukai atitiks atributus i8 klasiy diagramos.

Sugeneravus formas iSkyla jy uZpildymo duomenimis problema, t.y. formos
néra “pririStos” prie duomeny, kurie yra saugomi DBVS.

VB aplinkoje yra keli duomeny atvaizdavimo, vartotojo sasajoje, buidai:

1. VB aplinkoje, nurodome kiekvienam formos laukui atitinkama duomeny
struktiiros komoponento lauka. Sis biidas gana lengvai jgyvendinamas ir gali tikti
tokiose sistemose, kuriose duomenys | duomeny struktiry komponentus, programos
darbo metu, yra nuskaitomi i§ DBVS tik viena karta. Toks budas galéty biti
realizuotas sistemose skirtose vienai darbo vietai.

2. Jei informacin¢ sistema veikia kompiuteriy tinkle ir duomenys gali biti
ivedingjami i§ skirtingy darbo viety 1 biidas — netinka, kadangi atnaujinus duomenis
iS§ DBVS VB aplinkoje visi formy ir kity objekty laukai, naudojanciy informacija i$
DBYVS, “atsikabina” nuo duomeny struktiiry komponenty, juose yra rodoma pasenusi
informacija.

Todél uzkraunat forma, jos laukams reikia priskirti reikSmes i§ duomeny
struktiiry komponenty.

Realizuojant paraiskos korteliy IS pagal komponentini sistemos modelj, buvo
sukurtas algoritmas, kuris leidZia dinamiSkai kurti duomeny struktiiry

komponentus ir susieti juos su verslo funkcijy komponentais.

SC
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Surasti formos|

sasajas

Formos varda . -
Sasajy numeriai

[ SELECT uzklau:

Surinkti sasaju
I‘ Sasajuy atributai

atributus

0

KSM saugykla

Naudojant
sasajy atributug]

suformuoti DD

apraSyma
—— ] ECT komanda®
Suformuoti
formos DD ‘_Duomenys
komponentus
Uzpildyti

ekrano forma,
duomenimis is ParaiSkos korteliy

DBVS DBVS

Ivesti reikiamug
duomenis

ckrano formoje

Perkelti

duomenis {
Update komanda
DDK

Atnaujinti

DBVS

9 pav. Atributy iS komponenty DB panaudojimo algoritmas

-19 -



2.7 Problemos sprendimo metody literatiiros Saltiniuose analizé
Komponentas apibréZiamas per atributus. Komponentas privalo turéti:

e Standarta - tai kad yra galimybé surinkti aplikacija i§ atskiry komponenty, reiskia
kad visi tie komponentai turi laikytis vieningo standarto;

e Specifikacija;

e Sasaja;

e [diegima — pats komponentas turi priklausyti tik nuo specifikacijos — jei jis
priklausys ir nuo jdiegimo, tai $io komponento pakeitimo ar pakartotinio

panaudojimo galimybés sumazeés.

Vartotojas

Vartotojo aplikacija

S

;

MSAccess duomeny
bazé

10 pav. Igyvendinimo priemoniy analizé

2.8 Darbo tikslas ir siekiami privalumai

Sio darbo tikslas — iSanalizuoti pakartotinio panaudojimo komponenty
architektiiros principus bei juos pritaikyti informaciniy sistemy kiirime. Sukurta
sistema turéty buti lanksti naudojimo atZvilgiu (turi tenkinti tiek patyrusio, tiek
naujo vartotojo poreikius), lengvai suprantama, intuityvi, lengvai modifikuojama,
palaikyti papildomu komponenty idiegima ar esamy pasalinima nesutrikdant bendro
internetinés sistemos funkcionalumo.

Darbo privalumai — jdiegus sistema tikimés, jog Zenkliai sumazés laiko
sanaudos skirtos vienos IS sistemos kirimui. Sukiirus nauja komponenta naujai
sistemai, ji bus galima panaudoti ir sekan¢ioms sistemoms, ar juo pakeisti senesnius

esamy sistemy komponentus.
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Organizacijos veiklos informacinés architektiros (VIA) modelis, sudarytas i§

keturiy domenuy:

VERSLO APLINKA
(RINKA)

S8

VERSLO ARCHITEKTURA (BA)

s1 s2
INFORMA CINIU INFORMACLIOS INFORMA CINIU INFORMA CINIU
TECHNOLOGLIU ARCHITEKTURA s4 PROCESU TECHNOLOGILJU
APLINKA (DA) ARCH. (AA) APLINKA
s3 [
ss s6

PRODUKTO TECHNOLOGIJOS
ARCHITEKTURA (TA)

S7

GAMYBOS TECHNOLOGLJU APLINKA

11. pav.Veiklos domenai

Galimos sasajos tarp domeny. Domeny sasajy paskirtis yra integruoti domeny
saveikas, siekiant organizacijos tiksly. Domeny sasaju architektiiros modelis yra
gaunamas i$ informacijos, surinktos apie domenus, t.y. yra iSvedamas i§ domeny
informacinés architektiiros modelio. Domeny sasajos yra Siy domeny informacinés

architektiiros (IA) komponenty sasajos.

Duomeny sasajy tipai:
1 lemtelé, sgsajy tipai
Sasajos Nurodyto tipo sasajos siejami komponentai
tipas

St Duomeny domeno (duomeny komponentuy) ir verslo domeno (verslo
komponenty) sasaja

S Informaciniy procesy domeno (funkciniy komponenty) ir verslo domeno
(verslo IA komponenty) sasaja

$3 Technologiniy procesy domeno (TP IA komponenty) ir verslo domeno
(komponenty) sasaja

sS4 Informaciniy procesy domeno (funkciniy komponenty) ir informacijos
domeno (komponenty) sasaja

S5 Technologiniy procesy domeno (TP IA komponenty) ir informacijos
domeno (duomeny komponenty) sasaja
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Informaciniy procesy domeno ir technologiniy procesu domeno (TP IA

S6 komponenty) sasaja

Technologiniy procesy domeno sasaja su produkto gamybos

57 technologijy aplinka (aplinkos IA komponentais).

S8 Verslo domeno sasajos su verslo aplinka

$9.S10 Informaciniy procesy domeno ir informacijos domeno sasajos su
’ informaciniy technologijy aplinka (aplinkos IA komponentais)

Apibendrintas veiklos informacinés architektiiros modelis, kuriame skirtingy
tipu domeny sasajos sujungtos 1 viena bloka (interfeisy lauka), per kuri

integruojama VIA pagrindiniy domeny saveika:

Verslo aplinka

Sasajos su aplinka architekttra
Verslo domeno
architekttira
.. " 1 [ . o
Informaciniy Informacijos - Informaciniy Informaciniy
technologiju domeno Domegq $454J0S  Iprocesy dome- technologiju
aplinka architek tiira architek tiira no architektiira aplinka
| | L
Technolo giniy
procesy domeno
architekttira

Technologiniy procesy aplinka

12. pav. Informacinés architektiiros modelis

Potencialtis komponentinés IS projektavimo sistemos vartotojai —
programinés jrangos kur¢jai, veiklos procesu modeliy ir taikomyju programy
integravimui naudojantys metodologija grindZiama ,architektiriniu modeliavimu

(architekture-driven).

2.9 Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos

Sistemos pagrindinis vartotojas — projektuotojas. Jis pats projektuoja biisima
sistema ir ivertina jos teisinguma. Registruoja suprojektuotoje sistemoje pastebétas

klaidas ir jas taiso.
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Sudaryti blisimos sistemos
darby sekos medelj

Vykdyti komponentiniy
sistemos modeliy hierarchijos
generavima

PROJEKTUOTOJAS
Taisyti / papildyti turima darby
sekos modelj
13 pav. Panaudojimo atvejai
2.10 Reikalavimai duomenims

Vartotojas ( projektuotojas ) sudarydamas kuriamos sistemos darby sekos
modeli turi buti pilnai atsakingas uZ §io sudaryto modelio teisinguma. Konkrecios IS

duomeny tipai duomeny bazéje:
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{Hotel::room_roomType =
Hotel::roomType)

. - wiypes> 1
{Reservation:hotel = /1 " Room Type —
Reservation:roomType.hotel} cccoress 1 -

name: String
Hotel price(Date): Currency
) name: String stayPrice(DateRange): Currency
T 1 1 available{ateRange): Boolean

< >3 1 1 =

c ?Gre . 1= ((T}"Pﬁh')
nﬂ.mal'JbST*rt:-rir:;r‘ «Type» mem -

: . =| Reservation number- String
cstCode: Strin
ZF‘.".U.”Z String ? resRef: String | * allocation | 9-1
dotes: DateRange
|

14 pav. Duomeny tipy pavyzdys

2.11 Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

2.11.1 Reikalavimai standartams

1. Komponentas turi turéti tokias savybes:
Specifikacija;
Sasaja su iSore;

Igyvendinimas;

Pats komponentas turi priklausyti tik nuo specifikacijos — jei jis priklausys ir
nuo jgyvendinimo, tai $io komponento pakeitimo ar pakartotinio panaudojimo
galimybés sumazeés.

2. Turi biti  kompromisas tarp naudojamumo ir  pakartotinio

panaudojamumo.

Kuo bendresné sasaja, tuo geresnis pakartotinis panaudojamumas, bet tada

sasaja sudétingesne, vadinasi gali biiti maziau naudojama.

2.11.2 Reikalavimai veikimui

e Sistema turi dirbti stabiliai;

e Tie patys pradiniai duomenys turi duoti tuos pacius rezultatus, nesvarbu kiek

karty buty vykdoma programa.
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2.11.3 Reikalavimai saveikai/suderinamumui su kitomis
sistemomis

Sistema veiks naudodama MsAccess duomeny bazg. Vartotojo sasaja veiks

,Windows‘ operaciniy sistemy terpéje.

2.11.4Kiti reikalavimai

Sistema turi biti patikima ir saugi. Labai svarbu, kad sistema biity galima
lengvai plésti — tokiu budy kiekvienas galés pritaikyti sistema savo poreikiams
naudodamas jau sukurtus komponentus bei kurdamas savus. Vartotoju duomenys

turi biiti apsaugoti, t.y. kiti ju negali matyti nebent pats vartotojas tai leidZia.

2.12 Rizikos faktoriy analizé

Norint pilnai iSnaudoti Sios technologijos galimybes, ja reikia taikyti ypac
dideliuose projektuose, tokio dydzio sistema sukurti uZimty daug laiko. Gali biti,
kad negalésime pilnai iSnaudoti Sios sistemos galimybiy.

Su sistema dirbantis projektuotojas, pradiniame etape gali klaidingai

suprojektuoti busimos IS darby seky model;.

2.13 Rezultato kokybés Kriterijai

Svarbiausi sistemos kokybés kriterijai:
1. Sistemos veiksmingumas:
= Ar sukurta sistema veikia tinkamai?
= AriSsprendZia iSsikeltas problemas?
= Ar atlieka nustatytus funkcinius reikalavimus?
2. Universalumas:
= Ar sistema galima visiSkai ar bent i§ dalies pritaikyti jvairiy
portaly ktirimui?
3. ISpleCiamumas:
= Ar sistema lengvai pleCiama modifikuojant jau sukurtus
komponentus arba pridedant naujus komponentus?
= Kokios galimyb¢ kurti naujus komponentus?

4. Patikimumas:
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= Ar panaikinti arba sumazinti rizikos faktoriai?

= Arsistema veikia be klaidy?

5. Naudojimosi paprastumas ir lengvumas:
=  Ar visi komponentai bitinai reikalingi?
= Ar sistema sudétinga pritaikyti vartotojo retkmeéms?
e Sistemos efektyvumas:
= Ar sumazéjo sistemos kurimo laikas  naudojant

komponentus?
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2.14 Analizés iSvados

1. ISnagrinéjus jau sukurtas sistemas pasteb¢jome, kad visos turi savy trikumy ir

privalumy. DaZniausias trikumas, ribotos pritaikymo ir iSplétimo galimybeés.

2. Pasirinktas metodas — pakartotinis komponenty panaudojimas — plac¢iai taikomas
visose jau gyvuojanciose panasaus tipo sistemose, todé¢l ji savo darbui taikysime ir

mes.

3. ApsibréZzéme kompiuterizuojamos sistemos funkcijas ir nustatéme reikalavimus

sistemai bei veikimui.
4. Rezultaty kokybés faktoriai:
4.1.Sistemos veiksmingumas
4.2. Sistemos nasumas
4.3.Universalumas:
4.4 ISpleCiamumas:
4.5 Patikimumas:
4.6.Saugumas:
4.7 Naudojimosi paprastumas ir lengvumas
4.8.Sistemos efektyvumas

5. Darbo metu bus suprojektuota ir realizuota:

5.1.Vidiniai standartai kuriamiems komponentams;

5.2. Komponenting¢s sistemos pagrindas;
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3 Projektavimo dalis
3.1 Jzanga

Tradicinis poziiiris i informaciniy sistemy inZinerija, paremtas verslo
poreikiy identifikavimu ir specifinio funkcionalumo suteikimu, reikalingu
automatizuoti daliai veikly. Yra skiriamas nepakankamas démesys iSaiskinti kaip
sukurta sistema saveikaus su likusia verslo dalimi. To pasiekoje daZnai gaunama
spraga tarp verslo poreikiuy, ir sistemos sukurtos juos iSspresti. Daug organizacijy Sia
problema sprendZia kurdamos imonés architektiira suteikianc¢ia vizija, kuri nusako
kaip sistemos itakos visg verslo procesa.

Modeliu paremta architektiira (angl. Model-driven architecture (MDA))
remiasi veiklos modeliavimu programinés jrangos kiirimo procese ir padalina
programings jrangos kiirimo procesa, kodo raSyma atskiria nuo veikly modeliavimo.
MDA atskira verslo lygi, nuo technologinés platformos kuria jgyvendina informaciné
sistema. Svarbiausia modeliu paremtos architektiiros savyb¢ yra galimybe
automatiskai transformuoti nepriklausoma nuo platformos modelj (angl. platform-
independent model (PIM)) 1 specifini platformos modelj (platform-specific model
(PSM)). MDA naudoja modeliavimo kalbas lygiai taip pat, kaip ir programuojant
naudojamos programavimo kalbos.

Naudojant interfeisu paremta programavima vyksta objektinio
programavimo ir projektavimo evoliucija. Interfeisai daro programongés jrangos
kiirimo procesa labiau adaptuojama ir lankstesni biznio aplinkos pasikeitimams. Kol
naudojami interfeisiai, programinés jrangos sistemose galimas pakartotinis
panaudojimas, iSpleCiamumas ir eksploatavimo patikimuma uZtikrinancios
priemonés.

Interfeisu paremto projektavimo id¢ja ir programavimas yra daugiausiai
naudojamas orientuotoje i aptarnavima architektiiroje (angl. service-oriented
architecture (SOA)) ir komponentiniame projektavime (angl. component-based
development (CBD), kuris yra realizuojamas technoligijomis, tokiomis, kaip
Microsoft .NET platforma ir Java 2 Enterprise Edition.

Komponentinio projektavimo technologija, naudoja iterfeisu paremta
projektavimo id¢ja, ir dél Sios priezasties turi privalumus, tokius kaip efektyvesnis
sudétingy situacijy valdymas, didesné pakartotinio panaudojimo galimybé¢ ir platesnis

pritaikymo spektras.
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Komponentiniam projektavimui reikalingas sisteminis metodas, kuris
fokusuojasi | komponento aspektus, reikalingus programinés jrangos kiirime.
Tradiciniai programinés jrangos inZinerijos metodai turi biiti komponentiniam
sistemos modeliui. Pakartotinis panaudojimas ir lankstus IS kiirimas pasiekiamas
kuriant sistemas i§ atskiry komponenty.

Informaciniy sistemy ktirimas 1§ komponenty reikalauja metodologijy ir

procesu ne tik sistemos kiirime, bet ir vientisame programos gyvavimo cikle.

3.2 Semantiné spraga IS kiirimo procese
A
» |
£
g | Business Business proces:
(= domain modeling L
2 (BPM)
f .
o | -
g Enterprise architecture s
H .
€ | | Architecture ,4 modeling \
3! domain s (EA) -:
8 : : IS architecture :'
T 0 moc}el!ng “.:'
| Y 1 s
N |22 | | §
' RN 9 Object-oriented ‘ ‘ P ] §
| | Applications | ¥ analysis and design o Programming, code
| domain (OOAD) ‘ ‘ generation
|
|
: Analysis > Design Implementation - Maintenance
I —  — .
|

IS life cycle

15 pav., IS projektavimas

15 pav. vaizduojamas IS inZinerijos metoda IS projektavimo cikle.
Horozontalioje aSyje yra informacinés sistemos projektavimo ciklas, vertikalioje
aSyje yra IS projektavimo lygiai. IS projektavimo metodai, tokie kaip organizacijos
architektiira (enterprise architecture (EA)) , verslo procesu modeliai, objektiSkai
orientuota analizé ir projektavimas yra naudojami skirtinguose lygiuose IS kiirimo
procese. Labai daznas marSrutas IS kiirimo procesuose yra i§ BPM 1 OOAD arba i§
EA { OOAD. D¢l Sios priezasties iSkyla keletas problemy, nes praktikoje BPM, EA ir
OOAD kiirimas

daznai yra iSskaidytas ir dél to semantin¢ sparga atsiranda tarp

verslo vizijos ir aukSto lygmens struktiiros, taip pat sistemy sukurty jas aptarnauti.
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16 pav., Komponentinio sistemos modelio vieta IS inZinerijos procese

Siekiant sumaZzinti spraga tarp IS kirimo veikly, yra priezastis sukurti
kompontini metoda (paveikslélyje jis paZymétas taskuotu ovalu), kuris yra naudjamas
integruoti elementus i$ skirtingy modeliavimpo techniky ir komponentini sistemos
modelj, kuris integruoja imonés architektiira su informacinés sistemos architektiira

(kvadratas apvaliais kampais).

3.3 Pagrindiniai Siuolsikinio IS projektavimo metodo poZymiai

BPM apraso biznio domena be IT vaizdo. Biznio procesai padeda aprasSyti
svarbiausius procesus imonés viduje ir tarp organizacijy. Biznio procesai taip pat
apraso saveikas, tarp bet kuriy dalyviy.

Procesai keiCiasi informacija su Kkitais procesais. Taigi mes turime
saveikaujanciy procesy sistema ir saveika yra atliekama per sasaja. Sasaja naudojama
informacijos apsikeitimui tarp jrasy. Sasaja gali biiti realizuota naudojant interfeisus.
Sie interfeisai bus aprasomi komponentiniamia sistemos modelyje.

Darby sekos modelis atspindi tradicini procesy igyvendinimo imonéje
vaiszda. Darbuy sekos modelyje, biznio procesy modeliavimas seka i$ eilés veikly
kurios gali biiti padalintos lygiagrecias sekas ir padalintos | subsekas ir elementarias
veiklas.

BPM metodas leidZia galutiniame vaizde matyti funkcines sistemos dalis,

bet paprastai jos néra pasiekiamos architektiiroje ir jgyvendinamos domene.
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Imonés architektiiros sistemos, tokios kaip DoDAF, TOGAF, Zachman yra
naudojamos architektiiros modeliavimui IS kiirime. Sistemos suteikia strukttirizuotus
ir semantinius duomenis, Zinias informacinés sistemos projektavimui.

,Architektiiros® apibrézimas naudojamas ANSI/IEEE Std 1471-2000 yra:
,pagrindiné sistemos organizacija, igyvendinama jos komponentuose, jy tarpusavio ir
aplinkos santykiuose, pagrindiniai principai yra konstrukcija ir evoliucija*

Architektiiros sistema padeda pagerinti domeno problemos supratima, bet

kai kurie architektiiros aspektai lieka neaiskiis. Yra keletas dviprasmiskumuy:

o Ar turéty architekttros sritis apimti tik programinés irangos
komponentus ar jtraukti kitus informacinés sistemos kiirimo aspektus?

o Architektiiros veiklos apima konstrukcija ir modeliavima, bet kuris
detaliy lygis priklauso architektiirai ir kada detalios konstrukcijos
veiklos startuoja?

o Koks yra santykis tarp imonés architektiiros ir informacinés sistemos
architektiiros?

Sitilomas komponentinio modeliavimo metodas siekia paSalinti Siuos
dviprasmiSkumus.

ObjektiSkai orientuota analizé ir projektavimas aplikaciju lygyje leidZia
efektyviai projektuoti ir kurti aplikacijas.

Pagrindinés problemos yra tos, kad OOAD metodas yra naudojamas
pagrinde naudojamas aplikacijos lygyje, bet ne BPM lygyje, ir OOAD projektavimo
lygyje skaidymo gylio, klasés lygyje, kuris yra per Zemas abstrakéiame biznio
proceso modeliavime. Stipri asociacija, tokia kaip paveldimumas, sukuria glaudy rysi
ir priklausomuma tarp OOAB jrasy, tod¢l yra sudétinga eksploatuoti arba praplésti
sistema, ,,nelauZant* egzistuojancio IS sistemos kodo.

OOAD modeliai yra naudojami, programings irangos sistemy modeliavimui,
techninei programinés jrangos specifikacijai. BPM ir OOAD yra susij¢, biznio
procesu modelis gali biiti OOAD modelio specifikacija, kuri kartu yra ir specifikacija
informacings sistemos.

OOAD yra labai reikSmingas metodas, padedantis projektuoti pakeiciant

klasiy struktura IS viduje.

Modeliavimu paremta architektiira (angl. Model driven architecture (MDA))
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17 pav. vaizduojamas MDA procesas, turis prasideda skai¢iavimy
nepriklausmo modelio (CIM) sukiirimu. Sis modelis vaizduoja sistema biznio
domeno projekto nariams. Reikalavimai yra uzfiksuoti CIM. CIM palengvina

komunikacija tarp domeno eksperty ir sistemos projektuotoju.

Computation- manual Platform
independent ™ transformation independent
model (CIM) / model (PIM)

map

Platform specific

model (PSM) ——generate—» Code

17 pav., Modeliy saveika

Po to kai CIM modelis yra sukurtas, sistemos kur¢jai kuriai objektiskai
orientuotus modelius. Sie modeliai yra vaizduojami PIM kur sistemos reikalavimai
vaizduojami UML diagramomis. PIM turi uZfiksuoti domeno semsntika.
Neprikalausomi nuo platformos modeliai yra Zymimi { PSM modelius. Zyméjimas
tarp modeliy yra fiktyvus, siekiant gauti viena arba duagiau modeliy kaip i€jimo ir
gaminti vieng i§¢jimo modelj. Taisykl¢ Zymejimui yra apraSomos Zym¢jimo funkcijos
viduje. Zyméjimo f-jos leidZia pasirinkty modeliy statyba, kurie yra sinchronizuoti su
ju Saltinio modeliais. Zyméjimo f-jos savarankikai ne visada yra pakankamos
transformuoti Saltinio model;j pilnai ir papildomi i¢jimo duomenys gali buti reikalingi
atlikti Zyméjima, dél to yra naudjamos Zymés. Zymés yra modeliy plétinys, kurie
fiksuoja informacija reikalinga modelio transformacijai.

Naudinga modeliu paremtos architektiros savybé yra  automatikSai
transformuoti nepriklausoma nuo platformos modeli i specifini paltformos modeli.
Projektuotojai kuriai transformavimo taisykles , kurios automatik$kai konvertuoja
modeli | koda. UML modeliavimas suteikia aukSto lygio programinés jrangos
sistemos atvaizdavima. Sugeneruotas kodas sukuria pagrinda IS pagrinda kuri bus

realizuota.

3.4 Komponentinis sistemos modelis
Remiantis  Siuolaikinio IS projektavimo rezultatu, buvo sukurtas

komponentais paremtas sistemos kirimo metodas, kuris leidZia taikyti skirtingus

elementus 1S laikiny IS kurimo metody, siekiant paspartinti ir supaprastinti IS
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inZinerijos procesa. Tai yra privalumas, kurj IT architektira glaudZiai susijgs su IT
architektiiros procesais. Sis metodas leidZia sulyginti IT architektiira su biznio
procesu.

Komponentais paremtas vaizdas yra naudojamas visuose IS kiirimo
etapuose. Tai leidZia surinkti informacing sistema i§ paskirstyty komponenty ir
paslaugy ir naudoti ir naudoti orientuota i paslaugas vaizda IS kiirimo procese.

Sukurtas metodas naudoja idé¢jas iS§ kompoenty ir modeliy paremtos
architektiiros ir integruoja biznio reikalavimus ir realizuota informacing sistema
biznio procesy aptarnavimui.

. pav vaizduoja pateikta komponentinj sistemos modeli (CBSM) grafin¢je
notacijoje, informacinés sistemos komponenty ir juy santykiy identifikavimui.

Komponentinis sistemos modelis padalinti IS { domenus ir nuststyti rysi
organizacijos architektiiros su IS architektiira. Modelis apraso IS kaip rinking
komponenty arba servisy kurie saveikauja tarpusavyje, iveda aiSky apibréZima apie
Siy komponenty ar servisy bendravima tarpusavyje.

Komponentinis sistemos modelis leidzia nuspresti kaip komponentai gali
buti grupuojami, akip jie itakoja sistema ir vienas kita, kaip komponentais dalinamasi

informacingje sistemoje.

Business IT
View View
Business
processes BPD component BPD component F Ul for business
domain applications
(BPD) S1 x
Informat_ion
pré’gfnﬁwg IPD component S0 X{PD component GPD componenD Logic
(IPD)
Information
domain ID component ID component S3 x Data structures
L S6_x
\ S4_ =
Product
technology S5 PTD t PTD t Interface for
domain X componen componen raw data
(PTD) \
External
environment Ul for external
domain EED component EED component environment
(EED)

17 pav., Komponentinis sitemos modelis

Komponentai komponentiniame sietemos modelyje yra rodomi, kvadratai
apvaliais kampais, interfeiai vaizduojami linijomis nurodant interfeiso tipa. Yra
taisyklés pagal kurias komponntinis sistemos modelis gaunamas i§ verslo proceso

apraSymo:
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Biznio procesy domenas (BPD) — apima biznio procesus, kritinius organizacijos
funkcionalumui ir plétrai, marketingui, operacijy strategijai, gsmybos planavimui ir
Zzmogiskyjy iStekliy valdymui.

Informaciniy procesy domenas (IPD) - identifikuoja pagrinding veiklos
informacija, kuri reikalinga jmonei vykdyti versla paremta sprendimais ir produktais;
Informacijos domenas (ID) — apima veiklas skirtas apdoroti duomenis ir Zinias
reikalingas jmonés valdymui ir informacijos sistemos komponety ir juy saveiky
produckty kiirimui; pvz.: kokybés standarty valdyme, produkty ir procesy
apibrézimuose, inventorizuojant failus ir t.t.

Technologiniy procesy domenas (PTD) — apima technologini procesa ir irankius
imonés produkty vystymui, pvz.: produkty projektavime, meterialiy iStekliy valdyme.
[Soriniy aplinkos veiksniy domenas (EED) — apima veiklas skirtas organizuoti
procesus su imonés tiek¢&jais ir klientais.

Komponentinio projektavimo reik§mé informaciniy technologijy poZzitriu:

Vartotojo aplikacijos ir verslo aplikacijos — apima komponentus kuriuos imonés
darbuotojai naudos saveikai su sistema. Pvz.: langai, ekranai, formos.

Logika — apima aplikacijos logikos komponentus. Komponentai vykdo verslo
taisykles;

Duomeny struktiiros — apima duomeny struktiiras;

Interfeisas neapdorotiems duomenis — apima duomenis i$ technologinio proceso ar
valdymo sistemuy;

Interfeisas iSoriniams vartotojams — apima interfeisa iSoriniams vartotojams arba
klienty/tiekéjy informacijos sistemoms.

Biznio domenai saveikauja vienas su kitu. Interfeisy tikslas integruoti domeny

saveikas. Interfeisai yra grupuojami { Siuos tipus:

S0_x — interfeisas tarp komponenty esanciy tame paciame domene;

S1_x - interfeisas tarp biznio procesy domeno ir informacijos procesy domeno;
S2_x - interfeisas tarp informacijos procesy domeno ir informacijos domeno;
S3_x — interfeisas tarp informaciniy procesy domeno ir produkty technologiju
domeno;

S4_x - interfeisas tarp produkty technologiju domeno ir informacijos domeno;

SS_x - interfeisas tarp iSoriniy aplinkos veiksniy domeno ir informacijos domeno;
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S6_x — interfeisas tarp iSoriniy aplinkos veiksniy domeno ir informacijos procesy
domeno;

Indeksas “x” parodo interfeiso numer;j.

Siekiant geriau iSnaudoti Zinias komponentininiame sistemos modelyje buvo sukurtas
CBSM UML profailas. Sis profailas turi penkis stereotipus - stereotypes - <<BPD>>,
<<IPD>>, <<ID>>, <<PTD>>, ir <<EED>>. Stereotipai naudojami komponenty
zyméjimui. Kai komponnetas yra komponentinio sistemos modelio dalis, jis

automatiskai yra pazymimas takelio sterotipu.

3.5 Informaciné sistemos projektavimas — atvejy studija
Pav. nr ... vaizduoja pagrindinius vaidmenis ir veiklas komponentiniame sistemos

modelyje.
. Architecture 7} i
Business driven Objectiorlantsd Implementation
process modeling 4 analysis and design
modeling
Computational- Workflow
independent modeling
models 1
WFM
\ Workflow
WFM model
transformation
Platform- to CBSM 2
independent
models cBSM Specification of CBSM
components (UML)
3
TE rl TE
Mapping PIM to
Platform- UML models pping
specific
models
PSM models
{
Code and Implemen-
Code components Code tation
generation 5 6
| ]! IT I1 ]

18 pav., Komponentinis sitemos modelis

Informacinés sistemos projektavimas naudojant CBSM.

Pirmame Zingsnyje atliekamas biznio procesy modeliavimas siekian iSsiaiykinti
biznio reikalavimus. Biznio modelaivimui naudojamas MagicDraw {rankis ir
Business Process Modelling Notation (BPMN). BPMN yra biznio procesy standartas

biznio procesams. BPMN.
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g
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17 pav., Biznio modelis

Antrame Zingsnyje atliekamas Zyméjimas i$ nepriklausomo skai¢iavimy modelio {
platformai priklausantj modelj. Zyméjimo taisyklés yra nustatomos kai
projektuotojas atlieka komponenting analiz¢ — analizuoja BPD siekiant sukurti
komponentini sistemos model;. MDA poziiiriu. IS MDA poziiirio, tai yra
platformos nepriklausomas modelis. Projektuotojas vadovaujasi Siomis Zymejimo

taisyklémis:

e Skai¢iavimo procesiai yra transformuojami i Informaciniy procesy domeno
(IPD) komponentus;

e Valdymo procesai ir i$é¢jimai yra transformuojami i biznio procesu domeno
komponentus;

e Informacijos srautai jungiantys procesus yra transformuojami informacijos
domeno(ID) komponentus;

e Materiallis procesai yra transformuojami technologiju procesu domeno
komponentus;

e Procesai iS iSorinés biznio aplinkos transformuojami i iSoriniy aplinkos
veiksniy komponentus;
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ISaisSkinti komponentai talpinami komponentiniame sistemos modelyje. Saveikos

santykiai tarp komponenty yra laikomi komponenty interfeisais.

— ]
2 [ Recewe Order | [ Approve Order ] [ Send Invoice ] L Accept Payment ‘] : [ Close Order ]
==} 4 4 J /
st P e .

a 821 getmaliiny B Calculate discount 52_‘;?; 53"4
= —— 9.3 ) i i

R L Wl < vl : s ;

o of ™ TIL3E priiimnt? ]
N Ot T Y Imvoice Payment
L—,_: ) B4t )

851

| Ship Ord i
85,1 ip Order \ 552

PTD

EED

Fill Order [ Make Payment ]
_ v

18 pav., Komponentinis modelis

4 Realizacija

4.1 Darby sekos diagrama

Imon¢je vykstantys paprastai ir suprantamai darbe darby sekos diagrama.
Savo darbe naudojausi ,,ProVision Workbench v4.0* irankiu $iai diagramai sudaryti.

Diagramos pavyzdys:

Vartotojas

Usakymo
EI formavimas
B i

-

Registratarius

Tikrinti ERl  Atmesti
kredita ——— uzsakyma

(@)

(=3
L N

ESM

Skaiciuoti Skaiciuoti
E uzsakymo Uzsakymo trukme | IPEEINTIW
— laika l kaina

19 pav. Darby sekos modelis

Kuriant realiai veikianCiag sistema pagal darby sekos diagrama,
programuotojui daznai truksta informacijos sudaryti pilna informacinés sistemos
modeli, pagal kuri jau bity galima raSyti programos koda. Mano nagrin¢jamas
metodas skirtas sistemy projektuotojui, transformuojant darby sekos modeli 1
komponentini sistemos modelis. Atlikus S$i procesa uzZpildoma triikkstamos

informacijos spraga tarp imonés procesy darby sekos modelio ir uzduoties skirtos
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programuotojui. Komponentinis sistemos modelis atvaizduoja informacing sistema

atskirais sistemos komponentais, priskiriant juos atskiriems organizacijos veiklos

domenams, o rysj tarp komponenty identifikuojant sasajomis.

4.2 Organizacijos veiklos domenai

2 lentelé, veiklos domenai

Domennas Zyméjimas | Paskirtis

Verslo procesy domenas | BD Tai ekonoming ir gamybing veikla
vykdancios organizacijos dalies (valdymo
funkcijos, ekonoming¢ veikla) informaciniai
poreikiai ir reikalavimai IS

Informacijos domenas DD Tai duomenys, Zinios ir tikslai, jy saugojimo
ir perdavimo organizacijos padaliniams
procesai;

Informaciniy procesy IPD Organizacijoje atliekami skai¢iavimai,

doemenas sprendimo priémimo procesai, galima vadinti
taikomyjy uzdaviniy domenu

Technologiniy procesy TPD Tai organizacijos dalies, atliekancios produkto

doemnas gamyba (ar formavima) - produkto gamybos procesy
informaciniai poreikiai ir reikalavimai IS

Darbo viety domenas DVD

Darbo viety visuma, informaciniai reikalavimai darbo
vietose atliekamoms funkcijoms. Darbo viety
domenas yra pasiskirstgs, t.y. darbo vietos iSsidéstg
kituose domenuose ir sasajose

4.3 Objekty transformavimo taisyklés iS darby sekos modelio |
komponentinj sistemos modelj.

Darby sekos modelio transformavimas { komponentinj sistemos modelj vyksta

naudojantis Siomis taisyklémis:

1. Skai¢iavimo procesai transformuojami i Informaciniy Procesy Domeno

komponentus;

2. Valdymo procesai transformuojami { Verslo Procesy Domeno komponentus;

3. Informacijos srautai sujungiantys procesus darby sekos modelyje

transformuojami | Informacijos Domeno komponentus;

4. Materialiis procesai transformuojami i Technologinio Proceso komponentus;
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5. Procesai i§ arba { iSoring verslo aplinka yra transformuojami { iSoriniy

aplinkos veiksniy domena;

4.4 Sasajos tarp komponenty ir jy Zyméjimas.

1. Verslo proceso domeno komponentai gali saveikauti su Informaciniy procesy
ir Informacijos domeno komponentais;

2. Informaciniy procesy domeno komponentai gali saveikauti su verslo procesu
domeno, informacijos domeno ir technologiniy procesy domeno
komponentais;

3. Technologiniy procesy domeno komponentai gali bendrauti su informacijos
domeno komponentais ir su informaciniy procesy domeno komponentais;

4. ISoriniy aplinkos veiksniy komponentai gali bendrauti su informaciniy

procesu domeno komponentais ir su informacijos domeno komponentais;

Sasajos numeruojamos pagal tai kokiy organizacijos veiklos domeny
komponentai saveikauja. (galimi sasajy tipai apraSyti lenteléje nr 1) Be sasajos tipo,

kiekviena sasaja dar numeruojama i$ eilés einanciu sasajos numeriu. Sasajy ir sasajy

Valdymo |BD Tikrinti
funkcijos | kredita,

numeravimo pavyzdys:

| $1.0
Skaiéiavimai| IPD

| S .02
Duomeny | o

struktiiros |

20 pE.lV., .sqs-ajli Zyméjimas

Sasaju S1.01 ir S1.02 zyméjimai reiskia, kad saveikauja DB ir DD domenuy
komponentai, 01 ir 02 reiskia sasajos eilés numersi.
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4.5 Transformavimo algoritmas.

4.5.1.

Pradiniams

duomenis

Pradiniy duomeny paruoSimas.

paruo$ti naudojama

,,ProVision Work Bech*

programa. (Pradiniy duomeny pavyzdys: 8. pav. Darbuy sekos modelis). Naudojantis

Sia programa aprasomi imonéje vykstantys procesai sudarant darby sekos diagrama.

Gauta diagrama iSeksportuojama i MS Access duomeny bazés faila. Tai yra pradiniai

duomenys komponentinio transformavimo sistemai.

21 pav. Sugeneruota MS Access duomeny bazés schema

Objects
| PK [ID
11 | Type ID
» Type Name
Systems ~ Creation Time
Modification Time
PK,FK1 [ID y y
Activities
ot 1o 1" samg Decision Points
s D umber it
Description PK.FK1 |ID Communications
11 Name eBusiness PK,FK1 |ID
Number Acronym 1 Name
Description Implementation ID Number 12 Name
Type Usage Cost Description Number
Logic Usage Time Unit Discriminator Type Description
1 From ID
f From Name
Activity Usages 3 $;°|'I"D Type
PK.FK2 |ID Adornments To Name
D To Type
12 Name Start Minimum Cardinality
Number Name Start Maximum Cardinality
Work Time Number End Minimum Cardinality
Work Time Unit Description End Maximum Cardinality
Delay Time From ID
Delay Time Unit From Name
Delay Distribution From Type
Delay Distribution Seed ToID
Delay Distribution Factor To Name
Delay Distribution Factor2 To Type
Work Distribution Start Minimum Cardinality
Work Distribution Seed Start Maximum Cardinality
Work Distribution Factor End Minimum Cardinality
Work Distribution Factor2 End Maximum Cardinality
In-Queue Time
In-Queue Time Unit
Out-Queue Time
Out-Queue Time Unit
FK1,11 | Core D
13 Performer ID
Performer Name
Performer Type
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4.5.2. Pradiniy duomeny nuskaitymas

Startavus programai atidarome pries tai susikurta duomeny bazés faila. Sukurta

darby sekos diagrama vaizduojama ekrane.

[BEIE

Projektas  Pagaba  Spausdinti

Rezuttatas

Uzsakymo sudarymas

Vartotojas

a giz
e e e e | T Rl e

Ugsalyma
P

Tikrinti kredita

Patvirtinti uzsakyma o
Registratorius |

uznky;: kaina® -

£ Skiaciucti uzsakymo kaina

Patikrinti teigipmi

" Uzsakymotrukme

Skaiciuoti uzsakymo laika

22 pav., programos veikimas, veiklos domeny priskyrimas

BD [ hve=ti argumentus(a)

DD
IFD
TPD

DvD

Skaiciuct uzsakymo laika

23 pav. Programos veikimas, argumenty jvedimas
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4.5.3. Komponentinio sistemos modelio generavimas.

Projektas  Pagalba  Spausdinti

| Prading schems |
[Bezuiatas |

Ekrane vaizduojamoje diagramoje prie objekty priskiriame viena iS$
organizacijos veiklos domeny.

Naudojame programos f-ja tikrinti sudaryta modeli. Generavimas ir
modelio esandias taisykles. Sios f-jos pagalba suZinome sistemos
objektus kurie nagali buti transformuojami { komponentini sistemos
modeli,  projektuotojui  nejvedus  papildomos  (triikstamos)

informacijos. Tranasformacija gali neveikti nejvedus argumenty

Teisingai suvedus triikstama informacija atlieckame komponentinio

sistemos modelio generavima

Rezultato iSvedimas. Sugeneravus komponentini sistemos modelj jis
iSsaugomas duomeny baz¢je, gali buti atspausdintas ir eksportuotas i

poveikslélio tipo formatus.

Valdymo funkeijos

Sksiciavimai

¥) 3
Fatikrinti Patikrinti
neigiami teigiami Seriju skaigiug.
y |

Veiklds duomenys’

Techniniai procesai

. Klientzi
Tscriniai aplinkos veiksniai |

23 pav. Programos veikimas, rezultato iSvedimas
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LAYER

PK,I1 |id

text
type

ARGUMENTS

PK,I1 |id

name
value
is_const

A

FUNCTION

PK,2 |id

name
FK1,l1 [arg_id

ACTIVITIES

PK,I3 |id

text

FK2,14 | layer_id

11 argument_id
FK1,I12 | function_id

CONNECTION_TYPE

PK,I1 |id

type

CONNECTION

PK,2 |id

FK1,I1 | connection_type_id
nr

RELATION

PK,I3 |id

FK2,I1 | connection_id
FK1,12 | first_active_id

second_active_id

A

24 pav., rezultato duomeny bazé
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ACTIVITIES:

e id - pirminis raktas, kodinis pavadinimas kreipiantis { lentele;

e text — objekto pavadinimas;

e layer_id — argumento sluoksnio identifikatorius;

e function_id - transformavimo f-jos identifikatorius.
Lentel¢ skirta apibiidinti objektams komponentiniame sistemos modelyje
REALATION:

e id - pirminis raktas, kodinis pavadinimas kreipiantis { lentele;

e connection_id — sasajos identifikatius;

o first_active_id — ,,pirmo* saveikaujancio objekto identifikatius;

e second_active_id — ,antro* saveikaujancio objekto identifikatius;

Lentelé skirta apibudinti atskiry objekty saveikai komponentiniame sistemos

modelyje.

CONNECTION:
e id - pirminis raktas, kodinis pavadinimas kreipiantis { lentele;
e connection_type_id — sasajos identifikatius;
® Nr — s3sajos numeris;

Lentel¢ skirta apibiidinti sasajoms tarp obketuy.

CONNECTION_TYPE:
e id - pirminis raktas, kodinis pavadinimas kreipiantis { lentele;
e type — sasajos tipas;

Lentelé¢ skirta apibiidinti sasaju tipams.

LAYER:
e id - pirminis raktas, kodinis pavadinimas kreipiantis { lentele;
e text — sluoksnio pavadinimas;

e type — sluoksnio tipas;
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Lentelé skirta paZzymeéti imonés veiklos domenui.

FUNCTION:
e id - pirminis raktas, kodinis pavadinimas kreipiantis i lentelg;
e name — transformavimo f-jos pavadinimas;
e arg id — argumenty identifokatorius;

ARGUMENTS:
e id - pirminis raktas, kodinis pavadinimas kreipiantis i lentelg;
e name — transformavimo f-jos pavadinimas;
e value — argumento reikSmé;

e is_const — konstantos reikSmeé;
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4.6 Trumpinimy aprasymai
3.lentelé, terminy Zodynas

Trumpinimas | AnglisSkas pavadinimas Lietuviskas paaiskinimas

MDA Model-driven architecture Modeliu grindZiama architektiira

DB Verslo procesy domenas

DD Informacijos domenas

IPD Information processing domain Technologiniy procesy domenas

DVD Online Analytical Processing Darbo viety domenas

CBC Component based development Komponentinis projektavimas

PIM Platform independent model Nepriklausomas nuo organizacijos
veiklos sri¢iy modelis

BPM Business process model Veiklos procesy modelis

EA Enterprise architecture Uzklausy vykdymo kalba duomenuy
kubuose

PSM Platform-specific model

PIM Platform-independent model

Web World Wide Web sutrumpinimas

Web World Wide Web sutrumpinimas
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5 1ISvados

Integruoty kompiuterizuoty informacijos sistemy projektavime tikslinga
apjungti IS kiirima informacinés architektiiros modelio pagrindu bei komponentinj IS
projektavima, siekiantj surinkti IS i§ kompiuterizuoty veiklos komponentuy.

Pasitilytas metodas susieja IS architektiiros modelj, darby seky model;j ir atvaizduoja
juose esancia informacija i naujo tipo modeli — komponentini sistemos modeli,
kuriame iSskiriami tokio tipo komponentai: valdymo funkcijos (BD), skaiCiavimai
arba funkciniai komponentai (IPD), duomenu struktiiros (DD), technologiniai
procesai (TPD), iSoriné aplinka (ENV).

Pagrindiniai komponentinio sistemos modelio sudarymo tikslai yra i$saugoti veiklos
modelyje egzistuojancias sasajas tarp IS informacinés architektiiros komponenty bei
tiksliau specifikuoti komponentus ir ju sasajas. Toks modelis padéty uZtikrinti
organizacijos veiklos ir visy projektuojamuy sistemy integraluma, bei pakartotini

komponenty saugomy duomeny bazeje panaudojima.
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