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Computerization of Programming Basics Teaching Course

Summary

This thesis analyses computerization of programming basics teaching course. The
requirements were raised to analyze the programming and teaching methods. The curriculum was
created by choosing teaching realization technologies. The website page presents theory and
interactive activities, as well as Dev-C++ programming environment, asynchronous intercourse and
cooperation, knowledge evaluation — self-check and tests. The practice of teaching course was
reviewed in Molétai Gymnasium. Tenth formers and IT teachers answered the questionnaires. The
questionnaires ascertained the improvement of learning programming. The teachers and students

were satisfied with the teaching methods and realization, except the programming language.



TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

IKT - informacinés kompiuterinés technologijos.
IT —informacinés technologijos.

MKP — mokomoji kompiuteriné priemoné.

MO - mokymosi objektas.

DB — duomeny bazé.

MP — mokymo priemoné.
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JZANGA

Informacinés komunikacinés technologijos vis labiau ima veikti mokymo(si) metodus, daro
jtaka visam ugdymo procesui. Svietimo ekspertai dabartine $vietimo bikle neretai jvardija
peréjimu i§ industrinei visuomenei biuidingo mokymo, grindZiamo tiesioginio Ziniy perteikimo
metodais, prie informacinei ir Ziniy visuomenei tinkamesnio mokymo ir mokymosi, paremto
kryptingu gebéjimy ir kompetencijos formavimu, konstruktyvistiniais Ziniy igijimo metodais.

DidZiausias démesys turi biti skiriamas kokybiSkam mokiniy mokymui ir mokymuisi
naudojant modernias Siuolaikines informacines technologijas. Zmogus saveikaudamas su aplinka,
savo ankstesnés patirties pagrindu, kuria individualy Zinojima. Ziniy kirimas yra aktyvus,
konstruktyvus bei kiirybiSkas procesas, kuris ,lygiai toks pat* negali buti perkeliamas kitam
individui. Besimokantieji {sisavina Zzinias, grupuodami panaSias patirtis 1 struktiras, kurios
galiausiai igyja kategorijos (savokos) pavidala. Mokymasis yra Ziniy kiirimo procesas.

Zmogus turi mokéti nuolat turimas Zinias patikrinti. | savo supratima Zmogus integruoja visa,
ka patiria, tokiu biidu, jo paZinimas vis auga. Ankstesné jo patirtis vaidina esmini vaidmeni
formuojant jo nuolat besikei¢iancia Ziniy sistema. Pagrindiné to augimo prielaida — bendravimas su
kitais Zmonémis. Tai didina mokiniy mokymosi motyvacija, mokymasis tampa kirybiskas,
prasmingas ir idomus. Aktyvieji mokymo metodai skatina mokiniy, taip pat mokiniy ir mokytojo
bendravima ir bendradarbiavima. Bendraujantys Zmonés siekia iSsiaiSkinti ripimus dalykus.
Pazinimas auga per bendravimo kompetencija, igyjama ir palaikoma sugebéjimo argumentuoti
déka. Bendravimo metodas ugdo mokiniy savokinj kritini mastyma, sugebéjima argumentuoti savo
teiginius, moko kultiiringai bendrauti, taisyklingai reiks$ti mintis.

Informacijos ir komunikacijos technologiju diegimas reikalauja keisti mokytojo vaidmeni
bei kelti jo kvalifikacija, uztikrinancia galimybe¢ nuolat tobulinti savo dalyko déstyma panaudojant
Siuolaikines technologijas organizuojant ir optimizuojant ugdymo procesa. Naudojant IKT keiciasi
mokytojo ir mokinio tarpusavio santykiai, ju bendradarbiavimo procesa papildo techninis
tarpininkas. Mokytojas — Ziniy Saltinis ir pataréjas mokiniui, keiciasi { mokytoja - mokymo proceso
organizatoriy, o Ziniy Saltiniu tampa informacinés technologijos. Mokytojas turéty padéti, skatinti
mokinius siekti lanksciai ir kiirybiSkai naudotis moderniy technologiju teikiamais pranasumais savo
kasdienei veiklai tobulinti. Informacinés technologijos nepakeifia mokytojo, bet kei¢ia jo darbo
pobidi, nes sukuria salygas mokymo procese rinktis mokymo biida. Informacinés technologijos turi
padéti mokymo(si) formy ir mokymo(si) biidu darnai. Visa sukurta aplinka turi biiti nukreipta

suplanuotam mokymo(si) tikslui pasiekti.
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Svarbu yra ne tik suteikti kuo daugiau Ziniy, bet ir iSmokyti jomis tinkamai naudotis. Reikia
padeéti besimokantiesiems ugdyti daugiau bendryju gebéjimuy: kiirybiSkuma, lankstuma, bendravima,
gebejima operatyviai spresti iSkilusias problemas, naudotis informacinémis technologijomis ir kt.

Programavimas - tai Zmoniskosios kultiros dalis, kurios igijimo metu suformuojamas
konstruktyvaus elgesio stereotipas — iSmokstama uzdavinj skaldyti 1 nesudétingas dalis (analiz¢) ir
randamas btdas jas iSspresti (kiirybiska sinteze¢). Programavimas yra sudétingiausia mokiniams IT
kurso dalis, reikalaujanti ne tik isisamoninti dideli kieki nauju savoky bei juy rySius, bet ir nemenko
kirybingumo.

Programavimas kaip intelektine veikla, kuriai nereikalingos dideles materialinés investicijos,
yra itin priimtina ir skatintina Lietuvos ekonomings ir Gikio plétros kryptis. Lietuva turi puikias
programavimo mokymo tradicijas ir patirtj.

Taciau reikia nepamirsti, kad informacijos ir komunikacijos technologijos — tik pagalbinés
priemonés, padedancios isisavinti mokomaja medziaga, tod¢l jas biitina taikyti taip, kad skatintume
mastymo procesus, o praktikos ir kontrolés programos — puiki priemone, skatinanti mastyma,
itvirtinant teorines Zinias, gerinant mokymo procesa, jvertinat besimokanciojo paZanga ir
pasiekimus. Automatizuoty vertinimo sistemy sukiirimas sudaro galimybg individualizuoti mokyma
ir pagal mokiniy pasiekimus jvairiai panaudoti mokymosi medziaga. Mokymo procesas intensyvéja,
tampa patrauklesnis, praktiSkesnis ir dinamiSkesnis. MKP interaktyvumas itin reikSmingas -
skatinama moksleiviy iniciatyva, ugdoma kiirybinga asmenybé.

Tikslas
Sukurti programavimo pradmeny mokymui skirta mokomaja kompiutering priemong.
UZdaviniai

[vertinti programavimo vieta IT dalyko mokyme mokykloje.

[Sanalizuoti ir jvertinti esamas MKP skirtas programavimo mokymui.

Pasirinkti mokymo metodus, turinj, programavimo kalba.

Pasirinkti technologijas, kuriomis bus kuriama MKP.

Sukurti MKP.

Atlikti MKP eksperimentinj tyrima, testavima.



1 PROGRAMAVIMO PRADMENU MKP SUKURIMO ANALIZE

1.1.Programavimo reikSmé ir vieta informaciniy technologijy mokyme
mokykloje

Vienas i§ IT programos uzdaviniy - lavinti struktlrini ir algoritmini mastyma, skatinti
kirybinio improvizavimo gebéjimus tiek dirbant individualiai, tiek kolektyviai, ugdyti pasitikéjima
savo jégomis. Programavimas labai svarbus mokiniams, kurie rinksis informatiko profesija arba
profesija, artimg informatikai. AukStyjy mokykly studijy planuose programavimas yra pagrindinis
bazinio informatiky rengimo kursas. Programavimo Zinios yra biitinos ir rengiant daugelj tiksliyju
moksluy specialisty.

Pagrindinés mokyklos IX-X klasése privalomas IT mokymas, i§ viso skiriamos 68 valandos.
Viena 1§ mokomyjy temy yra programavimas. PaZin¢iai su programavimo pradmenimis sitloma
naudoti Komenskio Logo arba Free Pascal sistemas. Daugiausiai démesio skiriama susipaZinimui
su pagrindinémis algoritmy ir programavimo savokomis bei praktinei veiklai kurti nesudétingas
programas. Siiiloma stengtis, kad besimokantieji suvokty prakting algoritmy ir programavimo
nauda, pajusty esmines programavimo problemas. Tai padéty moksleiviams geriau apsispresti dél
tolesnio specializavimosi informatikos srityje. Todél algoritmavimas ir programavimas — svarbi
informaciniy technologiju kurso dalis. Moksleiviy Zinios ir igiidZiai vertinami pagal pagrindinés
mokyklos informatikos iSsilavinimo standarty reikalavimus.

Profilinés bendrojo lavinimo mokyklos XI-XII klasiy informaciniy technologiju mokymo
programa sudaro du kursai — bendrasis ir iSpléstinis. Mokykla taip pat gali sitlyti moksleiviams
rinktis papildomus dalyky modulius.

I$pléstiniam informaciniy technologijy dalyko kursui i§ viso skiriama 136 valandos. Sis
kursas turi apimti bendraji informaciniu technologiju kursa ir viena i$ pasirinkty trijy iSpléstinio
kurso moduliy. XI-XII klasiy iSpléstini informaciniy technologiju kursa nusako trys kryptys,
iSreiSkiamos trimis moduliais: 1) duomeny baziy kiirimas, 2) programavimas, 3) hipertekstas ir
multimedija (ivairialypé iranga). Moksleivis mokytis iSpléstiniu kursu gali tik viena i$ triju
informaciniy technologiju moduliy.

Skiriami dviejy tipu informaciniy technologijy brandos egzaminai: mokyklinis informaciniy
technologiju egzaminas ir valstybinis informaciniy technologiju (programavimo) egzaminas.
Informaciniy technologiju egzaminai yra pasirenkamieji. Valstybinio informaciniy technologiju

(programavimo) egzamino pagrinding dali sudaro XI-XII klasiy informaciniuy technologiju
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i¥pléstinio kurso programavimo modulio turinys. Sis egzaminas atitinka iSpléstinio kurso
standartuose apibréZtus pasiekimu reikalavimus, jo metu ivertinamos mokiniy Zinios, gebéjimai ir
lgiidziai programavimo srityje. Mokiniy informaciniy technologijuy geb¢jimai glaudZiai siejasi su
kitais dalykais, puosel¢jamas integruotumo principas: dalykinis, tarpdalykinis, sociokultiirinis.
ISpléstinio kurso programavimo kryptis ypacC reikSminga. Todél informaciniu technologiju
valstybinis egzaminas orientuotas i iSpléstinio informaciniy technologiju kurso programavimo
moduli. Valstybinio IT teorinis testas, sudarytas i§ 20-30 dvieju tipy klausimy — pasirenkamojo
atsakymo ir atvirojo teksto (10-15 klausimy i§ informaciniy technologiju srities ir 10-15 klausimy
i§ programavimo).

Nuo 2005/2006 m.m. informaciniy technologijy pradéta mokytis nuo 5 klasés. Pagrindinio
ugdymo V-X klasése pateikiamas privalomas IT dalyko mokymas. Siuo kursu siekiama suteikti
mokiniams galimybe¢ ugdyti taisyklingus bei tobulinti turimus IT darbo jgiidZius, naudotis IT
pranasumais mokantis ivairiy dalyky. Viena i§ kurso koncentro veiklos sri¢iy - konstravimas
kompiuteriu (pvz., naudojant Logo). Mokiniai susipaZista su kartojimo komanda (Zinomo kartojimuy
skaiciaus ciklas); procediiros savoka, paskirtimi, nagrin€ja jos apra§ymo taisyklémis, kreipiniu i
procediira, mokoma apraSyti nesudétingas keliy komandy procediiras ir jas naudoti kitose
procediirose. 7-8 klasiy koncentre naudojimosi informacinémis technologijomis igtidziy ugdymas
orientuojamas ir i integracija su kitais ugdymo dalykais; siekiama skatinti mokinius taikyti
informacines ir komunikacines technologijas mokantis kity dalyky, sudarant salygas jiems pasiekti
bendrojo kompiuterinio rastingumo lygi. Gebé¢jimai naudotis informacinémis technologijomis
ugdomi mokant ir kity mokomujuy dalyky — kalby, matematikos, gamtos moksly, socialiniy moksly,
technologijy. Taip realizuojamas integruotas informaciniy technologiju kursas. 9-10 klasiy
koncentro informaciniy technologiju kursu siekiama apibendrinti, susisteminti mokiniy turimas
Zinias, mokyti kryptingai pritaikyti turimus jgiidZius, orientuoti juos i tvarkinga technologiju
taikyma, ju pagristuma. Informaciniuy technologiju kursas tampa specifiSkesnis. Mokydamiesi
skai¢iuoklés pagrindy, mokiniai susipaZista su pasirinkimo algoritmu. 9-10 klasiy mokiniams
sitloma rinktis programavimo pradmeny, kompiuterinés, leidybos pradmeny arba tinklalapiy
kiirimo pradmeny modulj.

Programavimo pradmeny modulio paskirtis — didinti mokiniy mokymosi krypties pasirinkimo
galimybes, supazindinti juos su programavimo technologijos pradmenimis, padéti jvertinti savo
polinkius, mokymosi galias ir apsisprgsti dél tolesnio informaciniy technologijy mokymosi. Turinio
apimtimi (Zr. 1 prieda) nurodomas pasirenkamojo programavimo pradmenuy modulio turinys.
Trumpais teiginiais apraSoma pagrindiné tematika ir atskleidZiama jos apimtis.

Bendryju programy lenteléje (zr. 2 prieda) apraSomi mokiniy pasiekimai: nuostatos,

geb¢jimai, Zinios ir supratimas, pateikiamos ugdymo gairés. Geb¢jimai yra tai, kas pritaikoma
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veikiant analogiSkose ar naujose situacijose, analizuojant, vertinant, kuriant naujus dalykus,
argumentuojant nuomone. Gebéjimas suformuojamas per ilgesnj laika dirbant su Ziniomis. Zinios
(tai, ka mokinys turi Zinoti ir suprasti) butinos kaip priemoné geb¢jimams igyti, ugdyti ir realizuoti.
Ugdymo gairés bendrais bruoZzais apraso mokytojo ir mokiniy veikla, kaip galima siekti konkreciy
rezultaty, numatyty Ziniy, supratimo ir geb¢jimy eilutéje, ugdyti nuostatas. Remiantis Bendrosiose
programose pateiktais mokiniy pasiekimy apraSais, nustatomi pamokos veiklos, kontrolinio
(patikros) darbo, projekty, iSorinio vertinimo uzduociy vertinimo kriterijai.

Mokiniy pasiekimy lygiy poZymiy lenteléje (zr. 3 prieda) pateikiami bendriausi patenkinamo,
pagrindinio ir aukStesniojo mokiniy pasiekimy lygiy pozymiy apraSai. Jie turéty padéti nustatyti

mokiniy pasiekimy lygj, ivertinti mokinio padaryta pazangg ir padéti planuoti mokymo procesa.

1.2. Programavimo kalba

Mokant programuoti néra itin svarbu, kokia programavimo kalba bus naudojama programy
raSymui. Programavimo pradmeny lygmenyje reikia labai nedaug programavimo kalbos priemoniy,
kurios daugumoje programavimo kalby daZniausiai yra panaSios. Nedaug skiriasi sakiniy sintakseé.
Didesni skirtumai yra programavimo kalbos realizacijos terpéje. Programavimo pradmeny Zinias
tikslinga pateikti jvertinus dabartines galimybes. Salies ir pasaulio mokiniy informatikos
olimpiadose retas kuris raso programas Paskalio kalba, dauguma naudojasi C++. Programavimo
kalba C++ vartojama Salies ir daugumos Europos Sajungos universitetuose. Mokyklose naudojamas
Free Paskalis turi daug klaidy ir netikslumy. Yra mokykly, programavimo pagrindy mokymui
pasirinkusiy C++ programavimo kalba. Svarstoma galimybé IT valstybiniame brandos egzamine
rinktis Paskalio arba C++ programavimo kalba, taip jau yra informatikos olimpiadose. Pagal
Europos Sajungos rekomendacijas bazine programavimo kalba mokymui aukstosiose mokyklose
yra numatyta C++, ji rekomenduojama ir vidurinése mokyklose. Laisvai platinama programavimo
kalbos C++ realizacjos versija yra DEV C++. Taigi C++ programavimo kalbos pagrindy tikslinga

pradéti mokyti jau viduring¢je mokykloje.

1.3. Mokymo kontekstas

Mokymasis atrodo natliralus procesas ir geb¢jimas. Taciau kiekvienas i§ savo patirties galime
pasakyti, kad kai kurie Zmonés nori mokytis daugiau, nei kiti, kad jie nori mokytis dél skirtingy
priezasCiy ir gali pasiekti skirtingy rezultaty, kai taikomi skirtingi mokymosi/mokymo metodai. Jei
norime mokyti, turime suprasti, kod¢l ir kaip Zmonés mokosi.

Zodis ,,mokymasis” gali biiti apibréZiamas kaip Ziniy ar jgiidZiy igijimo veiksmas, procesas ar

patirtis arba Zinios ar igidZiai, igyti mokantis ar studijuojant.
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Mokymo(si) procese iSkyla uzdaviniai:
e pasirinkti tikslus;
e suprasti mokymo proceso ir motyvacijos esme;
e pasirinkti ir taikyti mokymo metodus;

e jvertinti mokiniy iSmokima.

1.3.1. Mokymo(si) tikslai

Mokymosi procesas yra pagristas tam tikra norima mokinio ir mokytojo veikla, kurios
rezultatas — pasiektas uzsibréztas tikslas. Tikslui pasiekti reikalinga mokymosi aplinka, kuri
tinkama bus tik tuo atveju, kai naudojamos mokymo formos derés su mokymo biidais.

Informaciniy technologijuy bendras tikslas bendrojo lavinimo mokykloje — sudaryti galimybe
visiems mokiniams ugdytis igiidZzius atsakingai, tikslingai ir saugiai taikyti Siuolaikines
technologijas, mokantis jvairiy dalyky ir kitoje asmeninéje veikloje siekti, kad informaciniy ir
komunikaciniy technologiju srityje mokiniai igyty Ziniy ir patyrimo, leisianCiy gyventi visaverti
gyvenima Ziniy visuomeneéje.

Bendrosiose programose programavimo pradmenuy modulio tikslas — suteikti galimybe
visiems mokiniams ugdytis geb¢jimus nuosekliai, struktiiriSkai, algoritmisSkai mastyti, susipazinti su
pagrindinémis algoritmy konstrukcijomis ir sagvokomis, kurti nesudétingas programas problemai
spresti, gilintis { programavimo technologija; siekti, kad mokiniai suvokty prakting algoritmy ir
programavimo nauda.

Niekas negali Zinoti visko, o sékme¢ nebitinai lemia iSmanymas ir Zinios. Vienas Zmogus
niekaip nejstengs aprépti greitai daug¢jancios informacijos. Mokiniams reikia jvairiy darbo su
informacija igiidziy. Jie turi iSmokti ja rasti, ivertinti jos pagristuma, naudotis ir pritaikyti.
Supratimas yra Zymiai svarbesnis, nei fakty jsiminimas Konstruodamas supratima ir prasmeg,
besimokantysis interpretuoja ir veikia remdamasis mokymo medziaga ir tuo budu pasiekia geresnio
mokymosi medZiagos supratimo. Svarbu, kad jie gebéty sistemiskai, strukturiSkai, kritiSkai mastyti,
spresti problemas ir priimti sprendimus. Labai svarbu sudaryti salygas mokiniams tenkinti
SiuolaikiSkus mokymosi ir saviugdos poreikius, padéti mokiniams iSsiugdyti sistemingu ju
naudojimo jgudziy, siekima nuolatos mokytis, gebéjima nuosekliai, struktiiriSkai, algoritmiskai
mastyti, kirybiskai improvizuoti, planuoti ivairius su informacijos apdorojimu ir taikymu susijusius

veiksmus, geb¢jimas priimti pagristus sprendimus.

1.3.2. Mokymo(si) procesas ir motyvacija

Pagrindiné iSvada, kuria daZniausiai pateikia tyrinétojai, yra ta, kad mokymasis yra

efektyvesnis, kai turi patirties komponenta, kitaip tariant, kai mokomasi veikloje. [siminimas
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nesiejant jo su atitinkama patirtimi yra bevertis. Besimokantieji turéty sugebéti studijuoti mokymo
turini savarankiSkai, ir tik tai turéty kelti klausima, kas — mokytojas ar besimokantysis turéty
kontroliuoti mokymasi. Sudarant salygas atrasti dalykus patiems besimokantiesiems, o padedant ar
nukreipiant tik tuomet, kai padaromos klaidos. Kiekvienas iSmoksta tuo paciu biidu: per klaidas ir
praktika. Motyvacija yra esminé¢ daugumos mokymosi teoriju savoka. Ji glaudZiai siejasi su
suzadinimu, démesiu, troskimu ir griZtamuoju rySiu / sustiprinimu. Asmuo turi biiti pakankamai
motyvuotas, kad mokydamasis iSlaikyty démesj. Kiekvieno besimokanc¢iojo unikali motyvacija
padeda jiems iSlaikyti susikaupima ties tema, kol sprendzia problema. Mokymosi procesuose
motyvacijai tenka lemiamas vaidmuo. Jei besimokantysis yra nemotyvuotas mokytis, jis neiSmoks,
nesvarbu, kaip gerai parengta medZziaga. Tam tikri dalykai motyvuoja, kiti — atima nora. Kai kurie
dalykai slopina motyvacija, pvz., baimé. Mokymasis yra emocinis procesas, kurio metu mes turime
matyti, jausti, daryti. Baimé, nerimas ir pyktis yra emociniai veiksniai, neigiamai jtakojantys
efektyvuy mokymasi.

Pedagoginés praktikos centre yra mokinys, o mokymosi dalyky sritys integruojamos
atsizvelgiant | realaus pasaulio poreikius. Mokymo programose ima nykti ribos tarp skirtingy
dalyky. Taip prisitaikoma prie realaus pasaulio poreikiy.

Informacinés technologijos glaudZiai susijusios su mokymosi mokytis integruojamaja
programa. Siekiama, kad mokiniai buty supaZindinami su jvairiomis mokymosi strategijomis,
taikyty jas mokydamiesi informaciniy technologijy, atsiZvelgdami i savo mokymosi stiliy, iSmokty
mokytis ir dziaugtis mokymosi sékme. Mokytojas turéty padéti, skatinti mokinius siekti lanksciai ir
kirybiSkai naudotis moderniuy technologiju teikiamais pranaSumais savo kasdienei veiklai tobulinti.

Tai didina mokiniy mokymosi motyvacija, mokymasis tampa kiirybiskas, prasmingas ir jdomus.

1.3.3. Mokymo metody parinkimas ir pritaikymas

Svarbus strateginis sprendimas, kuri turi priimti kiekvienas mokytojas, yra mokymo metodo
pasirinkimas. Kurso efektyvumas priklauso mokytojo naudojamo metodo paskirties. Visiems
atvejams néra ,,geriausio* metodo.

Privalu organizuoti mokyma (-si) per prakting veikla. Mokyti mokinius taikyti jgytas Zinias ir
gebéjimus naujose situacijose mokantis kity dalyky ir realiame gyvenime. Svarbu ugdyti kritini
mokiniy mastyma, gebéjima tikslingai ieSkoti, atsirinkti ir jvertinti informacija. Mokyti kurti
vairius projektus, struktiiriSkai juos rengti, planuoti, pradéti nuo paprasty problemy ir mokytis
spresti sudétingesnes problemas.

Metodai, kuriuose lemiama balsa turi mokytojas, yra patys tinkamiausi déstant fakting
medziaga ir gali biiti naudojami pateikiant apzvalgos, sujungimo ir koncepcines schemas. Taip pat

jie tinkami mokiniams, kurie mégsta struktlirizavima ir netoleruoja neaiSkumy. Jie gali buti
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veiksmingu mokymo irankiu, jei praneSimai yra ijdomds, skatinantys, su humoru, pajvairinti
vaizdinémis priemonémis ir, kai ypac triksta laiko. Tokiems metodams priskiriamas savarankiskas
skaitymas, individualus mokymasis ir savarankiSkos studijos. Formalaus mokymo modelio
koncepcijos, tokios, kaip valdymas/mokymasis, mokymasis pagal programa, savarankiskas
mokymasis ir { asmenybg¢ orientuotos mokymo sistemos yra taip pat Sio pogrupio dalis. Labai
padeda mokytojams pritaikyti skirtingy galimybiy mokiniams mokymosi reikalavimus ir tempus.
Metodai, kur vadovauja mokytojas, dazniausiai suteikia daugiau laisvés, nustatant mokymo

tikslus ir tempus. Mokinys dirba kontroliuojamas mokytojo, kad pasiekty nustatytus tikslus.

1.3.3.1. Aktyvieji mokymosi metodai

Ugdymo procese S$alia iprastiniy mokiniy veiklos organizavimo formy - paskaitos,
demonstravimo, pokalbio ir kt. — turéty biiti taikomi aktyvieji mokymo (-si) formos ir metodai —
darbas grupémis, individualiis arba grupiniai projektai, problemuy sprendimas grupése arba
individualiai, grupinis tyrinéjimas, mokymasis iS patirties ir kt. Mokantis aktyviais metodais
igyjama ir Ziniy, ir gebéjimy, ir Kkritinio mastymo, kuris padeda suvokti sudétingo besikei¢iancio
gyvenimo prasmg ir tuo pat metu Zadina mokinio nora toje situacijoje kiek galima geriau orientuotis
ir jaustis. Mokiniai kasdien turi rinktis, vertinti, spresti apie informacija, kuri gaunama ir
panaudojama, kuriami planai ir imamasi atitinkamy veiksmu.

Aktyvieji mokymo metodai skatina mokiniy, taip pat mokiniy ir mokytojo bendravima ir
bendradarbiavima. Per informaciniy technologiju pamokas itin svarbu mokyti tinkamai vartoti
kalbq. Mokiniai turi vartoti taisyklingus kompiuterijos ir informaciniy technologijy terminus ir
savokas, aiSkiai reikSti mintis, tinkamai komentuoti savo veiksmus. Taip pat svarbu, kad jie
iSsiugdytu gebé¢jima saugiai bendrauti elektroniniu pastu, pokalbiy svetainéje laikydamiesi etikos
taisykliy. Aktyvaus mokymosi metodai padeda mokytojams iSdéstyti dalyko turini taip, kad
mokiniai ji lengviau isisamoninty. Prie bendravimu paremty metoduy galima priskirti sokratiska
dialoga, atradimy diskusija, nekonstruktyvios problemos sprendima, atvejo studija, modeliavima,
Zaidima, pasiskirs¢ius vaidmenimis, inscenizavima, komandos mokyma, studiju grupés ar sesija,
komiteto formavima, proto Sturma, eksperty grupés diskusija, seminara, simpoziuma, debatus,
foruma, vadovaujama projekta ir suaugusiu Zmoniy mokyma. Sie biidai veréia mokinius aktyviai
dalyvauti mokymo procese, klausingjant, tiriant ir atsakant i klausimus. Pasidalinama ir aptariama
skirtingas patyrimas, perspektyvos, nuomonés ir alternatyvos. Sie badai stimuliuoja mastyma ir

kiirybiskuma, padeda vystyti bendravimo igiidZius ir sudaro galimybes kritiSkai analizei.
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1.3.3.2.Bendravimas ir bendradarbiavimas mokymo(si) procese

Interneto ir tinkly technologijos turi apimti visas Svietimo sritis, tapti kasdienémis
priemonémis, kuriomis mokiniai naudotysi ir mokykloje, ir namie. Modernios komunikacijos
priemonés turi uztikrinti nauja bendradarbiavimo kultira mokykloje, skatinti mokymasi
bendradarbiaujant. IT gali biiti labai veiksmingos ugdant komunikacinius, pazintinius, darbo ir
veiklos gebé¢jimus bei kompetencijas. Bendravimas duoda daug naudos jau vien dé¢l to, kad mokiniy
gebejimai naudotis IKT labai skiriasi. Svarbu, kad mokiniai padéty vienas kitam kilus sunkumams.
Jie tarsi nejucia gali labai greitai vienas iS kito perimti operacinius gebé&jimus. Bendradarbiaudami
mokiniai mokosi padéti vienas kitam, gerbti vienas kito ind¢lj, nuomong, susitarimus, laikytis
visuotinai pripazZistamy taisykliy.

Ugdymo psichologas William Glasser teigia, kad mes iSmokstame:

10%
Skaitant

20%
I8girdus

30%
Pamatant

50%
Pamatant ir i§girdus

70%
Aptariant su kitais

80%
Patiriant

95%
Pamokant

1.1 pav. ISmokimas

Bendraudami ir bendradarbiaudami mokiniai parodo kaip jie moka analizuoti, kritiSkai
vertinti, apibendrinti ir perteikti informacija kitiems. Geb¢jimas tinkamai pateikti informacija ar
id¢jas kitiems yra labai svarbus mokiniy komunikacinés kompetencijos plétotei. Mokiniai turi biiti
mokomi pagrindiniy susitarimy, kuriy laikomasi komunikuojant, bei igyti ju taikymo patirties.
Vienas i§ komunikaciniy gebéjimu - mokéti kultiiringai bendrauti naudojantis jvairiomis IKT

priemonémis bei technine jranga.
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Taigi informacinés ir komunikacinés technologijos stipriai veikia Zmogaus vystymasi, ypac jo
intelekting raida. Ir teigiamai, ir neigiamai. Todél toks svarbus Svietimo vaidmuo — panaudoti
teigiamasias informacijos technologijos puses ir kiek galima susilpninti neigiamasias.

IS vienos pusés bendravimas tarsi atbaigia visa mokymo(si) procesa ir ji ikiinija
(materializuoja). IS kitos pusés — bendravimas, tai tarsi energija palaikanti mokymasi.

Diskusijuy (klausimy pateikimo) metodas — aktyvaus mokymosi metody dalis. Tai naudingas
elektroninio mokymo irankis. Geriausiai mokoma ir iSmokstama tada, kai integruojamas dalyko
déstymas ir klausimy pateikimas. Diskusijos - tai interaktyvus asinchroninis bendravimo jrankis,
skirtas diskusijoms aktualiais pateiktos medziagos studiju klausimais. Diskusijos suteikia galimybg
pabendrauti, susipaZzinti, pasidalinti mintimis, kurti mokymosi bendruomeng. Bendravimo
priemonés leidZia lengvai paskleisti informacija, diskutuoti ir susitarti.

Diskusijy mokomoji paskirtis:
e Pagerinti mokiniy mastyma ir padéti mokiniams patiems rasti mokomosios medZiagos
prasme.
o Skatinti mokinius dalyvauti ir kuo daugiau isitraukti i diskusija.
e Padéti mokiniams iSmokti svarbiy bendravimo igiidZiy.

Geriau iSmokstama, kai galima diskutuoti, iSgirsti kito asmens nuomong. Diskusijos
skirstomos { sinchronines ir asinchronines. Sinchroninés diskusijos — vienalaikés, t.y. visi, kurie jose
dalyvauja yra prisijungg prie interneto tuo paciu metu ir ,,kalbasi” realiu laiku. Kiekvieno surinkta ir
pateikta Zinuté tuoj pat perskaitoma ir jai pateikiamas atsakymas. Asinchroninés diskusijos vyksta
per ilgesni laika. Mokiniai perskaito, ka kiti raso, pagalvoja apie tai, ir, suplanave savo atsakyma,
ikelia i foruma.

Klas¢ ar mokiniy grupé turi sudaryti diskusijos taisykles ir privalo ju laikytis. Mokytojui
netiesiogiai vadovaujant diskusijai, mokiniai laisviau reiSkia savo mintis, kelia vienas kitam
klausimus, gincijasi. Mokytojas, reikalui esant, iSsprendZia mokiniy gincus, reziumuoja pokalbj.

Diskusijomis geriausiai lavinamos keturios mastymo riisys:

1. Kritinio mastymo, kuris reikalauja ne tik dalyko supratimo, bet veda prie désniy
formulavimo, analizés, iSvady darymo, suvokimo ir prieStaraujan¢iy minciy vengimo, ir kity
svarbiy mastymo jgudziy.

2. AukStesnio lygio mastymas — iS iSmokty fakty parengti apibendrinimus ir apginti savo
nuomong.

3. Mastymas dalijantis arba pasidalintas supratimas, vyksta klasés diskusijose, kadangi susij¢

mastymo procesai yra iSplésti per daugelj individuy.
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4. Konstruktyvus mastymas sukuria Zinojima i§ asmeninés patirties, integruoja ta patirt] su
asmeniniu pasaulio supratimu bei kity perspektyva ir taip sukuria socialines reikSmes ir

iSvadas.

1.3.3.3.Elektroninio mokymo standarty edukaciniai elementai

Interaktyvumo tipo elementas nusako vyraujant] mokymo biida, kur; palaiko mokymo
objektas. Aktyvaus mokymosi biuida palaiko tokia mokomoji medZiaga, kuri tiesiogiai paskatina
produktyvius besimokanciojo veiksmus. Aktyvus mokymo objektas skatina mokini semantiSkai
prasmingai arba kitokiems produktyviems veiksmams ar sprendimams. Vienas i§ aktyvaus tipo
elementy tai pratimai. AiSkinamasis mokymo objektas pateikia informacija, bet nereikalauja

semantiSkai prasmingos ivesties. Kai sumaiSyti aktyvus ir aiSkinamasis — interaktyvumo tipas yra

misrus.
hisrus
Aktywus Aifkinamasis

. _ . " [

| [
Simuliacija- Hipertekstinis ;
mdeliavimas Apidausd dokumentas feeafing

[ 1 I x 1

Uzdavinys Eﬂﬁ:::: Video Garsing

1.2 pav. Interaktyvumo tipai.

Su kompiuteriais susijusi pati seniausia mokymo forma yra programuotas mokymas. Sio
mokymo autorysté¢ priskiriama psichologui B. F. Skinneriui, Zymiausiam bihevioristinés
psichologijos atstovui. Labiausiai iSvystytose kompiuterizuotose programuoto mokymo formose
labai iSryskeéja tokio ugdymo orientacija i dalyka. Metodas yra pagristas bihevioristinés pazZinimo
teorijos principais:

— susideda iS$ labai gerai suplanuoty programos veiksmy, kurie stimuliuoja mokinio darba;
— orientuotas i objektyvius mokymosi rezultatus.
Programuoto mokymo principas (pav.) — sudaromas mokymo algoritmas:
1. kiekvienam mokiniui pateikiamas mokomojo dalyko turinio elementas;
2. reikalaujama, kad jis aktyviai reaguoty (teisingai atsakytu i klausima);

3. mokinys tuoj pat informuojamas ar teisingai atsake.
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L J
- Maokinys
Paramatrai e = Atsakymas
eitas modelis
Gr i -
Alsakymo teisingumo patvirtinimas Klaidy paaifkinimas

1.3 pav. Programuoto mokymo schema

Programuotasis mokymas davé impulsa atnaujinti pastangas siekti idealios individualizacijos
— mokyti mokinius taikantis prie ju sugebéjimy, mokymosi tempo ir interesy. Mokiniai turi daugiau
galimybiy dirbti jiems tinkamu tempu — uZbégti { prieki ar dar karta griZti prie to paties ir dirbti
léciau, jei reikia, padedant mokytojui.

Programuotojo mokymo pagrindiné dalis yra Ziniy vertinimas.

1.3.4. Ziniy vertinimas

Vertinimas — viena pagrindiniy mokytojo funkcijy. Tai gebéjimas kiekybés ar kokybés
poZiiriu spresti apie tai, kiek turinys atitinka kriterijy.

Vertindami pateikiame informacija apie moksleivio pasiekimus. Si informacija reikalinga
moksleiviams, kad jie turéty supratima apie savo Ziniy lygj, padaryta pazanga tam tikroje srityje ir
suzadinty norg siekti geresniy rezultaty. Mokiniai, remdamiesi vertinimais, gali apsispresti, ar keisti
savo elgesi, veiksmus, kokiy dalyky Zinias gilinti, kokia profesija rinktis. Vertinimas turi Zadinti
sekmés pojuti. Kiekvieno mokinio veikloje galima rasti teigiamy dalyky, uz kuriuos galima ji
pagirti. Apie trukumus reikia kalbéti atsargiai, biitinai nurodant priemones ir biidus, kaip mokinys
galéty pagerinti darba. Vertinimas parodo mokytojui, kaip sekasi jgyvendinti mokymo programa,
kiek efektyviis naudojami mokymo bidai ir priemones, padeda paZinti moksleivius, gerinti

individualy darba su moksleiviais.
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Vertinimo funkcijos:

1. lavinancioji (skatina mokinius mokytis, suzZadina nora siekti gilesniu Ziniy);

2. atspindéjimo-informaciné:

Pedagogai vertina moksleiviy sugeb¢jimus ir elgesi, savo veikla, mokymosi rezultatus.
Vertinimas turi prasme tik kaip paskata, skatinanti mokinius siekti geresniuy rezultaty. Pagrindiniu
vertinimo sistemos tikslu turi buiti mokiniy tobuléjimas. Vertinant svarbu naudoti metodus, kurie
atitikty pamokos (kurso) tikslus ir uzdavinius. Gera vertinimo sistema informuoja mokinius apie
pasiekimus jvairiose mokymosi srityse ir nurodo realias kryptis, kaip siekti mokymosi tiksly.

Vertinant mokiniy pasiekimus ir pazanga, remiamasi Mokiniy paZangos ir pasiekimy
vertinimo samprata (patvirtinta Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro 2004 m. vasario
25 d. isakymu Nr. ISAK-256). Taip pat atsizvelgiant { Bendrosiose programose apraSomus mokiniy
gebejimus, veiklos sritis, nusakomas turinio apimtis, apraSomus mokiniy pasiekimy vertinimus.
Pagal vertinimo tikslus, taikomi Sie pagrindiniai vertinimo tipai: diagnostinis, formuojamasis ir
apibendrinamasis vertinimas.

Diagnostinis vertinimas — vertinimas, kuriuo naudojamasi siekiant nustatyti mokinio
pasiekimus ir padaryta paZanga baigus tema ar kurso dali, kad buty galima numatyti tolesnio
mokymo (-si) galimybes, padéti jam jveikti sunkumus. Svarbu, kad diagnostinio vertinimo uzduotys
atitikty tai, ko buvo mokoma, kad mokiniai i§ anksto Zinoty, kaip bus vertinami, kad jiems bty
aiskiis vertinimo kriterijai. Kai mokiniai gali stebéti savo mokymosi ir vertinimo procesa, taip jie
mokomi jvertinti savo pasiekimus.

Formuojamasis vertinimas — nuolatinis vertinimas ugdymo proceso metu — nesiejamas su
pazymiu. Jis padeda numatyti mokymosi perspektyva, sparCiau daryti pazanga, skatina mokinius
mokytis analizuoti savo pasiekimus, iSsiaiSkinti Ziniy spragas, sudaro galimybes mokiniams ir
mokytojams geranorisSkai bendradarbiauti.

Apibendrinamasis vertinimas — toks vertinimas, kuris taikomas baigus programa, moduli. Jo
rezultatai formaliai patvirtina mokinio pasiekimus ugdymo programos pabaigoje.

Formalus vertinimas - vertinimas pazymiais - turi atspindéti Ziniy ir mokéjimu lygi.
Mokytojai vertina pagal iSsilavinimo standartus, t. y. i§ anksto numatydami veiklos ar Ziniy
lygmenis. Standartai nustatomi, remiantis vertinimo kriterijais. Vertinimo kriterijai turéty padeéti
objektyviai jvertinti mokiniy Zinias ir mokéjimus. Formalus vertinimas naudingas tik tuomet, kai
yra teisingas ir objektyvus, atspindi realias mokinio Zinias. Tai sunku pasiekti, nes vertinant
moksleivius, iSkyla daug problemuy.

Daugelis mokytojai dirba pagal individualias programas, siekdami jvairiy tiksly, todél

vertinimas tampa santykiniu. Pagal pazymius negalime palyginti jvairiy mokykly ar skirtingy



19

mokytoju mokiniy pasiekty rezultaty. Kita problema, susijusi su vertinimo validumu, - tai mokytoju
SaliSkumas, rasant paZymius. Mokytojas nuolat vertina mokinius neformaliai. Stebédamas mokinius
jis susidaro nuomong apie mokiniy btida, bruoZus, elgesi, sugeb&jimus, pastangas. Formuojasi
mokytojo nuostata, daranti jtaka vertinimo sistemai.

Automatizuoty vertinimo sistemy sukirimas sudaro galimybe individualizuoti mokyma ir
pagal mokiniy pasiekimus ivairiai panaudoti mokymosi medziaga.

Vertinimas visada yra subjektyvus, todél jis tik dalinai atspindi mokinio pasiekimus.

Vertinimas tampa objektyvesnis, naudojant kompiuterinj testavimg:

1. atsiribojama nuo mokytojo SaliSkumo vertinant;
2. po testavimo galima perZziiiréti atsakymus, pakeisti testo klausimus, didinant jo patikimuma

ir validuma.

Testavimas - populiarus ir patogus mokiniy Ziniy ir mokéjimy lygio kontrolés metodas. Testas
— sisteminga procediira, kuria matuojamas individo elgesio modelis ir jvertinamas pagal tam tikrus
standartus, normas.

Testo elementus galima suskirstyti i 7 grupes:

I Matavimas | Testavimo elemental I Walidumas |
| I ! I
........... — e — s — — s — —
1 Medalio T R .
P i | Patikimumas |
___________ | |
. -
A N e et T w i e - -
| El i | Standartal ir |
e . Nommos .
| | I
I |verinimas |

1.4 pav. Testavimo elementy klasifikacija

Matavimas. Mokant mokinius, labiausiai mus domina ju sugebé¢jimai, galimybés ir
mokymosi rezultatai. Testo objektyvumas ar subjektyvumas priklauso nuo to, kaip skai¢iuojami
balai, o ne nuo testo turinio. Objektyviyjuy testy balus lengva susumuoti. Subjektyviyju testy
duomenis vertina kvalifikuotas specialistas.

Modelio parinkimas. Testu tiriamas elgesio pavyzdys (modelis). I$ to, kaip mokinys atlieka

pateiktus uzduociy modelius, mokytojas sprendzia, ar mokinys turi Ziniy ir geba jas pritaikyti. Todél
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modelis turi biiti objektyvus, apimti svarbius mokymo programos dalykus, sudaryti galimybg
mokiniui pademonstruoti savo iSmanyma.

Elgesys. Testai yra sudaryti taip, kad jie stimuliuoja tam tikra mokiniy elgesi. Norint
iSmatuoti mastyma, supratima ar kirybiSkuma, Siuos dalykus biitina paversti elgesiu, kurj galima
stebéti.

Ivertinimas. Vertinimas — tai informacijos rinkimas, interpretavimas ir apibendrinimas tam,
kad galima bty padaryti sprendimg. [vertinimu priskiriama vienokia ar kitokia verté. ISmatavus
stebimo mokinio elgesi galime suzinoti, kiek tame elgesyje yra vienokio ir kitokio pazymio.
Ivertindami nustatome, ar mokinys yra gerai iSmokgs tai, ko i$ jo reikalaujama.

Standartai ir normos. Testai paprastai biina dviejy tipy — pagristi normomis ir pagristi
kriterijais. Standartai numato tam tikro lygio pasiekimy vienoje ar kitoje mokymo srityje vertinimo
kriterijus. Normomis remiamés, kai mokinio balus vertiname lygindami su kity mokiniy balais.
Normos gali buti vietinés ar nacionalinés.

Patikimumas. Geri testai yra patikimi testai. Tai reiSkia, kad i§ jy gaunama informacija apie
mokinj galima pasitiketi, manyti, kad ji yra tiksli, nekintama, stabili.

Validumas. ReikSmingiausi, geriausi testai yra validiis. Jais matuojama tai, ka mes manome,
kad jie turi matuoti. Validumas yra svarbiausias testavimo elementas. Mokymosi rezultatus
tiriantiems testams turi biiti budingas validumas turinio atZvilgiu — logiSka sasaja tarp to, ka tiria
testas, ir tos srities, kuria mes norime istirti. Kiti testai turi pasiZyméti validumu konstrukto
atzvilgiu — jie turi matuoti konstruktus (savybes, bruozus, poZymius, tendencijas ir kita), kuriems
matuoti jie yra sukurti.

Testavimo programos pakei¢ia nemaloniausia mokiniui pamokos dali - apklausa.
Kompiuterinis testavimas gyvas vos tris deSimtmecius, o jo adresu i§ daugelio pedagogikos
specialisty pasigirsta kritika. Nemanau, kad testais galima visiSkai pakeisti mokyma ir Ziniy

vertinima.

Testavimas geras, nes:

e sunedideliu, gerai apgalvoty, esminiy klausimy skai¢iumi galima apklausti visa klasg;
e tai greitas mokiniy apklausos biidas;

« mokiniams nelieka abejoniy dél tendencingo vertinimo;

e mokiniai gali rinktis sau priimting tempa;

e mokinys jauciasi saugiau nei atsakin¢jant ZodZiu;
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1.4. Mokomyjy kompiuteriniy priemoniy klasifikacija

Siandien pasaulyje yra Simtai tiikstanéiy mokomuju kompiuteriniy priemoniy (MKP). Jas
galima klasifikuoti pagal ivairius kriterijus: turini, paskirti, mokymo ypatumus ir t.t. Pagal turini

MKEP skirstomos i bendrasias ir dalykines mokomasias (L. Markauskaité, 1997).

MKP

L e o b s —

1.5 pav. MKP Klasifikacija pagal turinj

Bendrosios mokomosios programos néra skirtos konkreciam dalykui mokyti. Jomis
naudojamasi {vairiuy dalyky pamokose.

Dalykinés mokymo programos dazniausiai biina skirtos konkre¢iai dalyky grupei ar
konkrec¢iam dalykui, ar net konkretaus dalyko temai.

Pagal paskirti mokomasias programas galima suskirstyti: demonstravimo, pratyby ir
kontrolés; imitavimo, eksperimentavimo, modeliavimo; mokymui skirtos (repetitoriai); pagalbings;

mokomieji Zaidimai.

Demonstravimo Zaidimy

Imitavimo,
-eksperimentavimo,
modeliavimo

Pratybuy ir kontrolés

Repetitoriai Pagalbinés

1.6 pav. MKP Kklasifikacija pagal paskirti
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Pratyby ir kontrolés programos, skirtos jvairioms teorinéms Zinioms itvirtinti ir praktiniams
igiidZiams ugdyti.

Tokio tipo programos tarsi ,,geri testai*: pateikia klausimus bei kantriai (arba skirta laika)
laukia atsakymo, daZnai kartu atlikdamos ir pagalbininko vaidmenj iskilus sunkumams. Sios
programos moko atlikti vieng ar kita veiksma:

e spresti matematikos, fizikos, chemijos uzdavinius,
e taikyti lietuviy kalbos skyrybos ar kir¢iavimo taisykles,
e isiminti uzsienio kalbos ZodZius bei daugeli kity dalyky.

Jos skirtos mokytis ty dalyky, kuriems iSmokti reikia praktikos ar jsiminimo, padeda
mokiniams savarankiskai iSsiugdyti reikiamus igtidzius, pakeicia pratyby sasiuvinius. Jei pratybu
programa skirta kontrolei, tai ji numato tam tikrus apribojimus (negalime baigti, kada norime,
kontrolés metu iSsikviesti pagalbos ir pan.).

Pagal tai, kas kontroliuoja mokymosi eiga (programa ar mokinys), programas galima

skirstyti | vadovaujanciasias bei tyrin¢jimo (L. Markauskaite, 2001).

MKP

‘vadovmuancmsi i Tyringjimo

b oo J e -
I

| | I |

1.7 pav. MKP Kklasifikacija pagal tai, kas kontroliuoja mokymosi eiga
Vadovaujanciosios programos (demonstravimo, pratyby, Ziniy kontrolés, mokymo)

konkreciai apibréZzia tiksla, parenka mokymo buda, pateikia reikiamas Zinias ir itvirtina jgtidZius.
Jos yra paremtos dviem didaktiniais principais:
e besimokantysis jsidémi reikiamas taisykles bei iSmoksta jas taikyti;
e daug karty atlikdamas panasSaus tipo nesudétingas uzduotis, susiformuoja reikiamus

igidzius.

1.5. Mokykloms siiilomy programavimo mokymui priemoniy apZvalga

Daugelis priemoniy, kuriomis gali naudotis visos Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos, yra
parengtos arba nupirktos vykdant valstybines ir Atviros Lietuvos fondo tam skirtas programas bei
dalyvaujant jvairiuose tarptautiniuose projektuose. Svietimo informaciniy technologiju centro

(http://www.ipc.It) bei kitose Lietuvos Svietimo svetainése kaupiamos ir skleidZiamos {vairios

nemokamos ir laisvai platinamos lietuviskos bei kity Saliy kompiuterinés mokomosios priemongs.
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1.5.1. Svietimo informaciniy technologiju centro rekomenduojamos

kompiuterinés mokymo priemonés, skirtos programavimo mokymui

Svetainése www.emokykla.lt ir www.itc.smm.It galima rasti rekomenduojamy ir atestuoty
kompiuteriniy programy sarasa, trumpus apraSymus, platintojy informacijos.

2008 m. birzelio 30 d. patvirtinti nauji galiojanciy ir rekomenduojamy isigyti mokomujy
kompiuteriniy priemoniy saraSai. Sarase yra 149 MKP, lietuviy ir uZsienio kalbomis, platinamy
nemokamai ir mokamai.

http://www.emokykla.lt/doc/Galiojanciu%?20kompiuteriniu%20mokymo%?20priemoniu%?20sa
rasas %202008 %20m..pdf

1.5.1.1.Programavimas Paskaliu

Prieiga internetu — http://www.emokykla.lt/svetaines/ek/knygal.htm

Autorius G. Grigas. Si svetainé yra programavimo pradZiamokslis. Aprasomos pagrindinés
Paskalio kalbos konstrukcijos bei ju bei ju panaudojimas algoritmams ir programoms uZraSyti.
Mokomoji medziaga pateikiama dalykiSkai tiksliai, aiSkiai, nuosekliai ir tvarkingai. Knyga turéty
buti naudinga vyresniyju klasiy moksleiviams, informatikos mokytojams ir pirmyju kursy
pedagoginés krypties studentams. Medziaga pateikiama taip, kad mokinys galéty ja isisavinti
spr¢sdamas uzdavinius. Pateikiami uzdaviniai ir praktikos darbai. UZdaviniai skirti savikontrolei,
knygos pabaigoje pateikiami juy sprendimai (atsakymai). Praktikos darbai — tai nedideli
programavimo darbai, skirti programavimo igiidZiams pagilinti bei darbo su kompiuteriu praktikai.
Nurodytas autoriaus elektroninis pasStas pastaboms ir pasitilymams siysti. Yra pateiktas MKP
naudojimosi ir valdymo galimybés, mokomosios medziagos ir metody apibiidinimas. MKP sukurta
Atviros Lietuvos Fondui parémus ir platinama nemokamai.

Gintautas GRIGAS

PROGRAMAVIMAS PASKALIU

2, DUOMENYS IR VEIKSMAL S5U JAIS

Programoje uZrafomi veiksmai su duomenimis. Todel pirmiausia aprasomi
duomenys, pa to velksmai su tais duomenimis. Duomeny kaita vyksta kampiuterio
atmintingje. Su Siais dalykais susidiréme ankstesniame skyriuje. Ten nagringjome
jau parasyty programy pawvyzdZius. Dabar visa tai pateiksime iSsamiau, nes tai yra
pacios pagrindinés sgvokos su kuriomis programuotojas susiduria kiekviename
Zingsnyje. Pateikty Ziniy pakaks, kad galétume ir patys parasyti bet kokiy
skaitiavimy pagal formules programas.

2.1. Konstantos ir kintamieji

Programose wartojami dviejy rdsiy dydZiai: pastovds ir kintami. Kaip ir
matematikoje, pastovis dydZiai vadinami konstantomis, o kintami - kintamaisiais
dydZiais arba trumpiau - kintamaisiais.

Konstantos - tai | programa jrasyti skaiiai, loginés reikimes, tekstai (simbaliai,
simboliy eilutés) ir kitos reikSmeés. Konstanty pavyzdZiai:

Duomeny tipas Tipo wvardas Konstanty pavyzdziai
sveikasis skaifius  integer 26
realusis skaitius real 721.25
3.444E3
loginis boaolean false
simbolinis char A
eilute string "ABC!
'1999 balandzio 1d.'
4

1.8 pav. Programavimas Paskaliu tinklalapis
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1.5.1.2. JavaScript pradziamokslis

Prieiga internetu — http://www.emokykla.lt/svetaines/zandaris/ js pagrindinis.html

Lietuviy kalba. ISsamus JavaScript programavimo kalbos pagrindy apraSymas. MedZiaga
pateikiama nuosekliai, aiSkiai, suprantamai, pateikiami pavyzdziai. Yra pateiktos nuorodos i kitas
su Sia programavimo kalba susijusias lietuviy ir uzsienio kalbomis svetaines. Taip pat pateikti keli
pavyzdZiai ir spalvy kody Zinynas. Vartotojo sasaja yra gera — patogus iSdéstymas ekrane, fono ir
teksto dermé, turinys ir tekstas pateikiamas viename lange, tik fonai skiriasi. Néra pateikta

dokumentacija, néra jraso apie autoriy ir atnaujinimus. Platinama nemokamai.

~

Tarinys TAVASCRIPT KALBOS ELEMENTAT
lVa(lilléS Zinios Hiame skyrelyje trumpal supafindinsime su svarbieusials FavaSeript kalbos elementai
Trumpa Javadeript istorija Wlinigiy kurti pilnavertes programas
foript intarpu, vista HTML dok ose JavaSeript 13 versiioje vartojami e elementai:
Vartotojo sukurby programy testavimas hreak
JavasSerps elementy testavitnas continue
JavaScript kalba do. . .while
. £
Pagrindines JavalSeripe savokos o
- for..in
Komentarai Function
Standattiniai duomenys N
if..else
Vardai
Kintamuiy ¥ bei pristaprime salinys new
Reithinisi AT
Javascrips kalbos elementat sw?tch
Salygos sakindal this
typeof

Ciklai

var (trumpai sptartas skyrelyje  Kintamujy apradymas bei priskyrimo sakings™)
roid

while

Tipy kantolé (kypaof with
Heapibréftasis void komentarai (jie jau apradyh 5o skyriaus pradiioje)
Standarlines funkeijos Tofian, sugnipave funs pagal susiisiss temas, aprad wvisus dar neaprafytus hei g
Objektinio programavimo samprata (cm;:mue, peeak, returm) i ;;b:; aptasion atsk;mT uos ?md;esknell;ll};ra§yldand kitus elementu
: : : orime atkreipti démesii pora dalyky, vartojamy tolesniuose JavaSeript kalbos elementy apraguose
a o .
Esllisr;al subobksml;tlms deli bickt sintakseés aprafuose vartosime lavdtinius skliaustus [ it 1; jie néra sintaksés elementai,
arfylles obiektinis modelis. Window obieltas aleist
praleisti;
Objekto yindow avybés kai kutiunse pavyzdiiuose vatosime standartinias metodus alert (x) — remultatui isv
8: 511::” arindow, m“l:dm pradinfams ducmenims {vesti (x— pravefimas, parafomas prafant fresti duomenis).
b0 srim Ao frpkiai
Eiti window obiekto objektar Salygos sakiniai
History objelias
Favigator objeklas Salygos sakinisi vartojami tuomet, koi priklausomai mo kefkuriy tai salygy reikda allikt vienokius ark
Lesation objekles if..else sakin,
-——‘—Z :bel:‘k::s salygos operatori 2,
creen A
Do eument Obiekdes e
Jm’achg‘ 4 iwykiai if..else sakinys io sakinio sintaksé yratokia

1.9 pav. JavaScript pradZiamokslio tinklalapis

1.5.1.3.Logo svetainé

Prieiga internetu — http://www.logo.It/

Cia sudéta informacija susijusi su ,, Komenskio Logo* mokymo sistema: pradZiamokslio
pamokélés, paZintiniai bei metodiniai straipsniai, moksleiviy bei studenty darbai, nuorodos 1 kitas
Logo svetaines tiek Lietuvoje, tiek uzsienyje. Yra pateikiama keliy autoriy metodiniai straipsniai ir
kelios pamokos. Galima atsisiysti Komenskio Logo ir LogoWriter idiegimo bylas. Komenskio Logo
— tai ne tik programavimo kalba, skirta mokymuisi, bet drauge ir didaktiné sistema. Ji tinka
modeliuoti ir spresti jvairias uZduotis, pasitelkus Siuolaikinio programavimo idéjas, ugdo
kiurybiSkuma. Logo svetingje yra informacija apie vykusius Logo konkursus-olimpiadas,
nugalétoju darbai, pavyzdiniai darbai, kuriuos galima atsisiysti. Svetainés valdymas ir navigacija —
grafiniu paveiksléliu - koriu. Pateiktas elektroninis pastas pastaboms raSyti. Atnaujintas tik pries

metus, todél apie konkursus, naujienos ir pana$i informacija yra pasenusi. Pateikiama trumpa
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informacija apie Komenskio Logo programos suderinamuma su Windows operacine sistema ir
neiSsamus jdiegimo apraSymas. Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministerija nupirko

Komenskio Logo sistemos licencija visoms Salies mokykloms bei mokymo jstaigoms.

Logo.It — VézZliuko namai Lietuvoje

Naujienos

2008-01-20

Mieli moksleiviai,

KTU Jaunujy kompiuterininky mokykla wél kviecia dalkyvauti Respublikiniame LOGO konkurse ir olimpiadoje

Konkurso darbus siysti galima iki 2008 m. kovo mén. 1 d., olimpiada [vwks kowo mén. 8 d.

Daugiau informacijos ir registracija renginio svetaineje

2007-11-01
fniﬁ,vffu‘ﬂf el e JEurclLogo 2007" atgarsiai Taurageje
Rasykite WeZliukui: logog@delfi It 2007-06-05
Atnaujinta 2008-01-20 Septintojo Logo konkurso ir olimpiades nugalétojai skelbiami JKIv svetainas Loge tinklalapyje

2007-02-23
Kuietiame | Respublikin Logo konkursa ir olimpiada. Skaityti toliau
2007-02-23

Paskelbta informacija apie Eurologo 2007 konferencijg: V. Dagys. Tarptauting konferencija Eurologa 2007

1.10 pav. Logo svetainés pradinis langas.

1.5.2. Papildomos programavimo mokymo kompiuterinés programos

Mokytojai siekia patenkinti visy klasés mokiniy poreikius, kad ir kokie buty ju gebéjimai,
motyvacija. Naudoja jvairias papildomas kompiuterines priemones, nors jos néra

rekomenduojamyjy MKP sarase.

1.5.2.1.Pasmok

http://www.ipc.lt/Mokomosios Programos/INFORMAT/Lietuviu_k/Pasmok.zip

MS-DOS aplinkoje parasyta mokomoji programa. Programa sukurta 1995 metais. Tai
pratyby ir kontrolés programa. Programa skirta mokyti pagrindinéms Pascal programavimo kalbos
konstrukcijoms. Joje yra mokomosios ir kontrolinés uzZduotys i§ atskiry temy. Mokomuyjuy uzduociy
atveju mokiniui praneSama apie klaida ir sitiloma atlikti analogiSka uzduoti. Atsakymai - iraSomi
skaiciai, todél mokiniai negali spélioti. Galima analizuoti klaidas, paspaudus atitinkamo pratimo
numeri, ta¢iau nerodoma priskiriamy pradiniy duomeny. Atliekant kontrolines uzduotis, vykdomas
registravimas, taCiau néra informacijos kur kaupiami duomenys. Meniu pasirinkti galima tiek pele,
tiek klaviatira. Kadangi tai MS-DOS programa, dabartinése operacinése sistemose nekorektiSkai
pavaizduojamos lietuviskos raidés, taip pat yra vertinimo klaidy. Yra pateikta MKP bendra

informacija. Lengvas jdiegimas, minimalus sistemos iStekliy panaudojimas.
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1.5.2.2.Elektroninis informatikos vadovélis

Prieiga internetu — http://www.daukantas.lt/edu/Info/Vadovelis/

Vadovélyje mokomoji medziaga pateikta pagal Valentinos Dagienés vadovélius
INFORMATIKOS PRADMENYS (I ir II dalis). Mokomoji medziaga pateikiama aiskiai,
vaizdZziai. Patogi vartotojo sasaja. Kiekviena skyriy sudaro teorija bei pratimai ir uzduotys. Kai
kuriuose pratimy ir uZduociy skyriuose galima rasti testus pagal iSeita tema. Testai atsiunciami i
vartotojo kompiuteri. Vartotojai atliekant testa registruojami, pateikiami teisingi ir vartotojo
atsakymai, galima grizti { uzduotj, {raSius jo numerj i tam skirta laukeli. Taciau, kur kaupiami
vartotojy duomenys ir kaip juos perZziiiréti, néra pateikta informacijos. Pateiktas trumpas programos

apraSymas ir techninés rekomendacijos. Pasiekiama internetu.
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1.11 pav. Informatikos pradmenys II dalies tinklalapis.

1.5.3. Analizuoty mokomyjy kompiuteriniy priemoniy vertinimas

Mokomasias kompiuterines priemones vertinau remdamasi mokykly, vykdanciy bendrojo
lavinimo programas, apripinimo mokomosiomis kompiuterinémis priemonémis tvarkos apraso 2
priedu (Zr. 4 prieda). IS Siy vertinimo kriterijy iSrinkau svarbius poZymius ir pagal juos vertinau
penkiy baly sistemoje anksciau iSvardintas MKP. Pagal kriteriju poZymiy atitikima procentais
skyriau balus: 0% - 0 baly, 0%-10% - 1 balas, 10%-30% - 2 balas, 40%-60% - 3 balas, 60%-80% -
4 balas, 80%-100% - 5 balas.



Programavimas

Elektroninis

MKP vertinimo kriterijai MKP vertinimo kriterijy poZymiai Kali JavaScript | Logo svetainé | informatikos Pasmok
paskanu vadovélis
el e B Dalykinis tikslumas, aiSkumas, 5 4 ’ 4 4
[nuoseklumas.
st el Inforrpacijos orientavimas ] mokiniy
C .. . patirti. Dermé su iSsilavinimo standartais. 4 3 4 5 4
pedagoginiai aspektai Ugdymo metody ivairove.
. . Griztamasis rysys.
Mokymom valdymas ir Pazangos ir pzisi{:kimut vertinimas. 2 1 1 4 4
interaktyvumas . o
Klaidy analizé.
Vartotojo sgsaja Dizainas. Valdymo patogumas. 3 4 4 5 2
Vartotojuy Vartotojy registravimas ir ju apskaita.
administravimo Mokymosi proceso administravimas. 0 0 0 1 1
galimybés
Instrumentikos Mokymosi objekty kiirimo galimybeé.
priemonés (rengimo 0 0 0 0 0
galimybés)
Bendravimo ir Sinchroninés ir asinchroninés priemonés.
bendradarbiavimo 1 0 1 1 0
galimybés bei priemonés
Prieinamumas. Nesudétingas programos
i sohss idiegimaﬁ. Minimal}ls sistemos iéte.l‘ili‘uc 4 4 3 5 3
panaudojimas. Palaikymas ir atnaujinimas.
Optimizuota grafika.
IMKP bendra informacija: paskirtis,
Dokumentacija ir savybeés, reikalavimai OS, programinei ir
. . . . . L 3 0 4 4 4
papildomos priemonés [techninei irangai. Metodinés
jrekomendacijos.
Viso 22 16 19 29 22

1 pav. MKP vertinimas pagal iSrinktus kriterijus




ISvardintos MKP, iSskyrus ,,Pasmok* programa, pateiktos html pagrindu. Logo svetainéje
mokomoji medZiaga ir uZduotys iSdéstyta nenuosekliai, todél truksta struktiros aiSkumo.
,Informatikos pradmenys* mokomoji programa néra iSbaigta, tritksta III dalies temy.

Didesne ugdymo metody ivairové turi programa ,Informatikos pradmenys‘ — hipertekstiniu
dokumentu vaizdziai pateikta teoriné medZiaga, yra savikontrolés, praktinés ir kontroliniai
uzduotys. Programa ,,Pasmok* pateiktos savikontrolés ir kontrolinés uzduotys. Kitos analizuotose
programose pateiktas vyrauja aiSkinamasis interaktyvumo tipas. Atliekant kontrolines uZduotis
programose ,,Pasmok® ir ,Informatikos pradmenys* registruojami besimokantieji, taciau kur
kaupiami duomenys ir kaip juos perziiiréti néra pateikta informacijos. Nesant griZtamojo rysio
mokiniai negali {vertinti savo pasiekimy ir pazangos, analizuoti savo klaidy. Programoje ,,Pasmok*
pradinius programos kintamieji generuojami, todél rezultatas kas karta to pacio uzdavinio buina
skirtingas, taip atmetama mokinio rezultaty spéliojimo galimybé. Nei vienoje analizuojamoje
priemon¢je néra mokymo objekty kiirimo, bendravimo ir bendradarbiavimo galimybiuy. Tik Logo
svetain¢je, ,,Informatikos pradmenys® ir ,,Programavimas Paskaliu“ pateiktas elektroninio pasto
adresas pasiilymams ir pastaboms raSyti. Visos analizuotos MKP pasiekiamos internetu,
platinamos nemokamai. Visose, iSskyrus ,Javascript, yra pateikta bendra informacija, vartotojo

vadovas.

1.6. Analitinés dalies iSvados

Nuo 2010/2011 m.m. deSimtos klasés mokiniai mokysis programavimo pradmeny
pasirenkamaji moduli pagal naujas Bendrasias programas, kuriose pateiktas mokymo turinys,
apraSomi mokiniy pasiekimai ir ju lygiai. Todé¢l, kuriant MKP, vadovautis Bendrosiomis
programomis.

C++ programavimo kalbos pagrindy tikslinga pradéti mokyti jau vidurinéje mokykloje,
naudojant laisvai platinama programavimo kalbos C++ realizacjos DEV C++ versija.

Per informaciniy technologiju pamokas mokytojas turi sukurti mokymosi iSSiikiams palankia
aplinka, skatinti mokiniy atsakomybe, kiirybiskuma ir savarankiSkuma, akcentuoti mokiniy
stiprybes. Pamoky metu mokiniams truksta laiko praktiniam darbui ir vertinimui ar isivertinimui.
Mokiniy ugdymas priklauso nuo mokytojo ir pacio mokinio aktyvumo, mokymo ir mokymosi budy.

Analizuodama mokymo konteksta, supratau, kad patraukli informaciniy technologijuy
ugdymui mokymosi aplinka sukuriama, kai:

e Parinktas mokymo metodas nukreiptas suplanuotam mokymo(si) tikslui pasiekti,
turintys patirties komponenta. Programuotasis mokymas seniausia su kompiuteriais
susijusi mokymo forma, kuri atsiZvelgia { mokiniy sugeb¢jimus, mokymosi tempg ir

interesus.
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e Mokytojas yra konsultantas ir patar¢jas, o ne vien Ziniy perteikéjas;

e Galimybé mokiniui mokytis nuotoliniu budu, pasirinktu laiku, jam priimtinu
mokymosi biidu ir individualiu tempu patogioje vietoje.

e Mokiniai aktyviai mokosi, isitraukia { mokymosi procesa, bendradarbiauja. Diskusijos
metodas ugdo mokiniy savokini kritini mastyma, sugebé¢jima argumentuoti savo
teiginius, moko kultiiringai bendrauti, taisyklingai reiks$ti mintis.

e Mokiniams skiriamos idomios, jvairius ugdymo dalykus integruojanc¢ios uzduotys
remiantis standartais ir programomis. Mokinys mokomas taikyti igytas Zinias ir
geb¢jimus naujose situacijose mokantis ir realiame gyvenime.

e Testas — sisteminga procediira, kuria matuojamas besimokanciojo elgesio modelis ir
ivertinamas pagal tam tikrus standartus, normas.

e UZduotys atitinka tai, ko buvo mokoma, mokiniai Zino, kaip bus vertinami, jiems
aiSkis vertinimo kriterijai.

Tinkamai sukurtoje mokymosi aplinkoje mokinys savaime motyvuojamas mokytis ir veikia
savarankiskai, efektyviai.

[Sanalizavus programavimo mokymui skirtas MKP, pasteb&jau, kad daugumoje juy vyrauja
aiSkinamasis interaktyvumo tipas — néra griZtamojo rySio. Nei vienoje analizuotoje MKP negalima
koreguoti ar papildyti mokymo objekty. Informacija apie besimokanciuosius ir ju mokymasi néra
kaupiama, jie negali sekti savo pazangos ir pasiekimy. Informacija apie padarytas klaidas ir ju
analizés, ar rekomendacijy, taip pat bendravimo bei bendradarbiavimo galimybés realizuotos tik
keliose programose, pateikiant autoriaus elektroninio pasSto adresg. Truksta mokomosios programos,
kuri supazindintu ne tik su programavimo kalbos sintakse, bet ir programos terpe, pateikty trumpa
teoring medZiaga, interaktyvius pavyzdZzius, vertinty besimokanciojo pazanga ir pasiekimus.

Todél, manau, kad biity naudinga sukurti C++ programavimo kalbos mokymui skirta

mokomaja kompiutering sistema.
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2 MOKYMO PRIEMONES PROJEKTAVIMAS

2.1. Reikalavimai kuriamos sistemos/mokymo priemonés funkcionavimui

Mokomoji

kompiuterin¢ priemon¢ yra

skirta programavimo pradmeny mokymui,

savikontrolei ir kontrolei 10 klaséje. Priemoné bus naudojama pamokose ir mokytis individualiai

namuose.
Sukurta priemoné turéty:

— padéti mokiniui mokytis

C++ programavimo kalbos bei

spresti - programavimo

uzdavinius, supazindinti su nemokamai platinama Dev-C+ aplinka;

— pritatkoma savarankiSkam mokymuisi, mokiniui kontroliuojant mokymosi procesa ir

eiga, klaidy analizé;

— griztamasis rySys: diskusijos, testai;

— mokymo objekty kiirimo galimybés;

— interaktyvumas.

2.1.1. Veiklos padalinimas

Programos vartotoju kategorijos - administratorius, kurso autorius, mokytojas ir mokinys.

2.1 lentelé Administratorius

Vartotojo kategorija

Administratorius

Vartotojo sprendZiami uzdaviniai

Patalpina priemong¢ lokaliame arba nutolusiame
serveryje, priziliri internetini ry$i ir kompiuteriy
darba.

Patirtis dalykingje srityje

Informaciniy technologijy specialistas

Patirtis informacinése technologijose.

Patyrgs.

Papildomos vartotojo charakteristikos

Nuolatos keliantis savo kvalifikacija.

2.2 lentelé Kurso autorius

Vartotojo kategorija

Kurso autorius

Vartotojo sprendZiami uzdaviniai

Mokymo kurso redagavimas, papildymas.
administravimas.

Vartotoju

Patirtis dalykingje srityje

Informaciniy technologiju specialistas — pedagogas.

Patirtis informacinése technologijose.

Geri darbo kompiuteriu jgtidZiai, programavimo kalby
mokéjimas.

Papildomos vartotojo charakteristikos

Kirybingumas, iniciatyvumas.

2.3 lentel¢ Mokytojas
Vartotojo kategorija Mokytojas
Mokymo(si) organizavimas, vartotojy - mokiniy
Vartotojo sprendziami uzdaviniai administravimas, diskusiju organizavimas, rezultaty
perzitira.

Patirtis dalykinéje srityje

Informaciniy technologiju specialistas — pedagogas.

Patirtis informacinése technologijose.

Geri darbo kompiuteriu jgudZiai.

Papildomos vartotojo charakteristikos

Saziningumas, iniciatyvumas, kiirybiSkumas.
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2.4 lentelé Mokinys

Vartotojo kategorija Mokinys
. VI Teorijos skaitymas, uZzduociy atlikimas, dalyvavimas
Vartotojo sprendZiami uZdaviniai . ..
diskusijose.
Patirtis dalykinéje srityje }0_ lil.asés mokiniai, turintys gerus darbo kompiuteriu
1gidZius.
Patirtis informacinése technologijose. | Patyrg.

Papildomos vartotojo charakteristikos

Zingeidis, iniciatyviis, bendradarbiaujantys.

Vartotojas administratorius, patalpings priemong serveryje, pagal galimybes uZtikrina rysio
kokybe ir kompiuteriy darba, o pacios priemonés administravima skiria mokytojui ir kurso autoriui.

Kuriamos sistemos pagrindiniy paslauguy teikimas:

| \ Registrucja
| vartotojus

' - Kurso autorius

| Koreguoja,
| ! kuria

| ‘ | | mokymo objektus

Tesly administravipas

| . . .'

Rezultaty perdidra | |

| |

Vartalojy, | ! |

administravimas, | |

ragistravimas |

| __Vaizdo medziagos perziora’—

Diskusijy organizavimas | |
ir ju prieFidra | | l

Informacijos apie |
vartotojus perzidra /

- Savikontrolés ir kentrolinio testo atiikimas |

programavimo

___ Diskusija—

pradmeny
mokomoji

priemoné  Rezulatypectivie

Teorijos skaitymas

L B
2.1 pav. Veiklos padalinimas.

2.1.2. Funkciniai reikalavimai MP

Bendrieji reikalavimai MP
v’ Pasiekiamumas

v' Vartotoju administravimo priemonés: registravimo, iSregistravimo galimybeés,

informacijos apie vartotojus kaupimas.

v Mokymosi objekty kiirimo ir kaupimo galimybés.

<\

Aiski struktiira ir patogi navigacija.

v’ Pritaikomumas savarankiSkam mokymuisi.



v
v
v
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Bendravimo ir bendradarbiavimo galimybés
Pasiekimy ivertinimas, kaupimas.

Vaizdus supaZindinimas su programavimo aplinka.

Reikalavimai teorinés medziagos pateikimui

v

SN NEE NN

v

Turinys turi atitikti bendrojo iSsilavinimo programa.
Pateikiama hipertekstu.

Suskaidyta temomis.

Pateikta glaustai.

[liustruota paveiksléliais bei pavyzdziais.

Hipersaitu susietos su atitinkamais testais.

Reikalavimai praktikos darbams

v

SN NEE NN

v

Turinys turi atitikti bendrojo iSsilavinimo programa.
Hipersaitu susietos su atitinkamais testais.
Interaktyvios uzduotys.

UZduociy orientavimas i mokiniy patirti.

Pateikti uzdaviniy sprendimo algoritmai.

Pateikti uzdavinio sprendimo komentarai, paaiskinimai.

Reikalavimai su programavimo aplinkos supazindinimu

v
v

Tekstinis supazindinimas

Vaizdus supazindinimas.

Reikalavimai diskusijoms

v
v
v

Galimybe kurti, trinti, uZrakinti tema.
Galimybe cituoti.

Pasisakymy datos fiksavimas.

Reikalavimai testams

v
v
v
v
v

v

Skirstomi i kategorijas pagal teorijos temas.

Savikontrolés ir kontroliniai testai.

Savikontrolés testuose pateikiami atsakymai, paaiSkinimai po pasirinkimo.

Galimybé riboti testo atlikimo laika.

Klausimo, su programos kodu, pradiniy reikSmiy generavimas apibréZiant intervala ir
rezulataty apskaiciavimas.

Tipai: su vienu, keliais teisingais atsakymais, rezultaty jvedimui skirtu laukeliu.

Reikalavimai vartotojo sasajai

v
v

Valdymo elementy paprastumas, patogumas, aiski navigacija.

Fono ir teksto derm¢, harmoningas iSdéstymas ekrane.



2.1.3. Nefunkciniai reikalavimai MP

Techniniai ir technologiniai reikalavimai

e Mokymo programa turi veikti Windows 9X/ME/2000/XP operacinése sistemose.
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e Mokymo programa pateikiama tam tikrame Interneto Ziniatinklyje, prieinamame i$

bet kurio kompiuterio, prijungto prie Interneto.

e Vaizdo medZziagos perzitirai reikalinga Macromedia Flash Player, Tinklalapiuy

narSykle.

e Kompiuteryje pageidautina, kad buty idiegta Dev-C++ programa, kad mokiniai

galéty paraSyti, kompiliuoti ir ijvykdyti programa.

2.1.4. Eksploatavimo aplinka ir apribojimai

Mokymosi aplinka pritaikyta dirbti MS Windows ir Linux OS. Mokomoji kompiuteriné

priemon¢ talpinama nutolusiame serveryje, kad biity pasiekiama iS bet kurios vietos internetu.

Rekomenduojama internetiné narSyklé Mozilla Firefox. Mokytis mokiniai gali kompiuteriy klaséje,

namuose, mokyklos skaitykloje ar kitoje vietoje, kur yra internetinis rySys. Kontrolinis testas

atliekamas mokykloje, paskirtu laiku. Prie kompiuterio gali dirbti tik vienas mokinys, nes mokymas

individualizuotas.

2.2. Projektuojamos sistemos/mokymo priemoneés struktiira

Siame skyriuje pateikiami architektiiriniai sprendimai, kurie buvo atlikti projektuojant

sistema. Pateikti architektiiriniai vaizdai parodo kuriamos sistemos architektirinius aspektus.

Sistemos architekttra sudaryta vadovaujantis apraSytais reikalavimais sistemai.

2.2.1. Panaudojimo atvejai

Mokymo priemonéje numatyta realizuoti
vartotoju registravimo, iSregistravimo,
informacijos apie vartotoja pateikimo, mokymosi,
mokymosi objekty kirimo ir redagavimo,
diskusijos ir ju administravimo, testy atlikimas ir
ju administravimo panaudojimo atvejus.

Kuriama mokymo sistema skaidoma i
mokymosi priemong ir jos administravima.
Prisiregistrave mokymosi priemon¢je gali atlikti
tuos pacius veiksmus. Norint redaguoti ar kurti
mokymosi objektus, administruoti vartotojus,

jungiamasi administravimo priemongje.

2.2 pav. Panaudojimy atvejuy modelis

Mokytojas

Mokinys
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2.2.2. Panaudojimo scenarijai

Siame skyriuje pateikiami keli panaudojimo atvejy scenarijai: prisijungimo ir mokymo atvejy
scenarijai.

2.2.2.1.Prisijungimo scenarijus

livesti prisijungimo duomenis

(vardas, slaptazodis)

Ne

Ar jvesti duomenys sutampa
su DB jrasais?

Taip
v

’—b Leisti naudotis MP

Ar atsijungti?

Taip

2.3 pav. Prisijungimo atvejo scenarijus

Naudotis mokymo priemone ir mokymo priemong¢ administruoti leidZiama, jei vartotojo
suvesti duomenys sutampa su duomeny bazéje esanciais jrasais.
Tik jungiantis prie mokymo priemonés administravimo sistemos, tikrinamas ir to vartotojo

leidimas administruoti sistema, kuris suteikiamas kuriant vartotoja.

2.2.2.2.Mokymo priemonés naudojimo scenarijus

Prisijunggs vartotojas prie mokymo priemonés sistemos, gali rinktis norima buda mokytis.
Vartotojo sasaja sukurta taip, kad vartotojas bet kuriuo momentu gali rinktis norimg mokymosi
bida ar informacijos perZziiira.

Taip pat navigavimo sistemai pagerinti naudojami hipersaitai i atitinkama teoring medZziaga,

prakting uzduotj ar testa.



>

Registruotis

Skaityti Informacijg

Ar pasirinko mokytis?

v Taig

Mokymo budy sarasas

Ar pasirinko diskutuot

Ar pasirinko atlikti testgq?

z

Taip

Ar pasirinko atlikti prakting
uzduotj?

Ar pasirinko skaityti teorijg?

Taip
¥

Taig
¥

‘ Pateikti praktiniy uzduociy sarasa ‘

!

‘ ‘ Atlikti pasirinkta praktine uzduotj }4

‘ Pateikti teorijios temas

‘ Skaityti pasirinkta teorija

Ar pasirinko spresti su tema
susijusj testg?

Ar pasirinko spresti su tema
susijusj testg?

Ar pasirinko skaityti s
praktinie uzduotimi susijusia__Taig
teorijg?

Ar pasirinko skaityti kitg
teoijos temg?

Ar pasirinko susipazinti st
Dev-C++ aplinke ?

Ar pasirinko susipazinti su
Dev-C++ aplinka?

Taig
Pateikti temy sarasa P
Taig
Skaityti pasirinktg tema ‘
aip

Taip

Ar pasirinko kitg temag?

4

7

Pateikti testy sarasa

.

Atlikti testg

Taig

A

Pateikti diskusijy,
temas

Ar pasirinko diskusijg paga
tema?

Taig
v

Diskutuoti

Ar pasirinko kitg testg?

z

>

Ar pasirinko atlikti kit
praktine uzduot|?

z

>

z

2.4 pav. Mokymo priemonés naudojimo scenarijus

Ar pasirinko i$siregistruot ?

Taip

Pabaigz




2.2.3. Mokymo priemonés apibendrinta schema

Mokymo priemonés vartotojo sasajos komponentai susij¢ su duomeny baze, kurioje saugomi
Siy komponenty turinys, vartotojo duomenys, rezultatai, programos kodai. Duomeny bazei perdavus

vartotojo jvestus duomenys, grazina rezultata.

Informacija J Saugykla

[ |
Mokymas Diskusijos Testai
: : Anketavi i j i
Teoriia Interaktyvis Supazindinimas su netavimas Kintamujy vardai
! pratimai Dev-C++ aplinka
T ] 1 . N
Rezultatai Kintamieji
Programavimo Duoman [yedlmas Dev-C++ jdiegimas
sgvokos ] ir iSvedimas H
Veiksmai su
— kintamaisiais |
Kintamasis | | Kambario ploto || Projekto kurimas
Duomeny jvedimas, " o
R IApskritimo pieSimas|
iSvedimas - 4

|| Salygos sakinys

2.5 pav. Mokymo priemonés sgsajos apibendrinta schema

Mokymo sistemos testavimo metu programoje pateikiamos nuorodos i mokiniy ir mokytoju
anketas. Vartotoju duomenys ir ankety rezultatai iSsaugomi duomeny bazé¢je koduojant. UZkoduoti

duomenys bus eksportuojami { SPSS programa rezultaty analizei atlikti.



37

Mokymo priemonés administravimo vartotojo sasajos komponentai susij¢ su duomeny baze.

Joje saugomi mokymo objekty turinys ir jy nustatymai, vartotoju duomenys, programy kodai ir kt.

Informacija ||
Saugykla
Vartotojy grupés Forumas Media Mokymo objekty Testai G+ programy
saugykla testavimas
,_k_ L
- Forumo
Vartotojai kategorijos Mokymo objekty, .
- Testai
kategorijos

|rasai Testy kategorijos | |

Testai

Klausimy tipai

Klausimai

Klausimy
kategorijos

2.6 pav. Mokymo priemonés administravimo sasajos apibendrinta schema




2.3. ISpildymo technologijy analizé

Pasirinkau svetainéje igyvendinti kuriamga interaktyvia mokymo sistema, nes:
1. Zinaitinklio perZifiros programos nereikia atskirai jsigyti ir diegti.

Paprastas MKP platinimas.

Paprasta dirbti, nes daZniausiai mokiniai btina jgudg.

Galima iterpti ivairius objektus (paveikslélius, video medZiaga, testus)

Galima organizuoti asinchroning bendravimo priemong - diskusija.

Centralizuotai koreguoti ir papildyti mokomaja medziaga.

Nk w D

Duomeny kaupimui ir saugojimui naudoti bazes.

Apache — tai atviro kodo HTTP serveris, naudojamas Unix ir Windows aplinkose, kuris

aptarnauja daugiau nei puse pasaulio internetiniy svetainiy.

2.3.1. Tinklalapiy programavimo kalba, vizualiniai redaktoriai

Sudétinga vartotojo sasaja reikalauja geros vidinés architektiros, kuri leisty patogiai
iSskaidyti sudétinga sistema 1 salyginai paprastus ir lengvai palaikomus bei pakartotinai
panaudojamus komponentus. Svetainés iSvaizda, dizaino elementai turi biiti atskirti nuo loginés
struktiiros ir funkcionalumo tam, kad iSvaizdai keiCiantis nereikéty papildomo programuotoju
darbo. Norint patogiai realizuoti ir palaikyti sudétinga sistema, reikalinga programavimo kalba.

HTML - viena i§ SMGL (Structured Generalized Markup Language) kalbos varianty.
Programa, sukurta HTML kalba biity tekstinis dokumentas, paraSytas specialiomis komandomis,
kurios nurodyty teksto dydi, rodoma ekrane, kur jterpti grafiniai vaizdai, sukurtos lentelés. [terpiant
hipersaitus galima suteikti gyvumo ir aktyvumo.

Programavimo kalba PHP turi labai daug galimybiy. PHP — dinamiSkesné¢, placiai paplitusi
tinklalapiy programavimo kalba. Atviro kodo, lanksti, nes veikia daugumoje operaciniy sistemuy,
veikia su dauguma interneto serveriy. PHP (Personal Home Page) — tai dinaminiy puslapiu kiirimo
programa, ji skirta vykdyti ivairias uzklausas, bendrauti su duomenuy bazémis. Apdorojama iS
Serverio puses.

MKP kirimui pasirenku PHP, nes:

e nemokama, atviro kodo programa;

e veikia jvairiose operacinése sistemose;

e pasizymi dideliu grei¢iu serverio pus¢€je, bei dirbant su duomeny bazémis;
e PHP galima jterpti { HTML-a;

e vartotojai nemato programos kodo.
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MedZiagos pateikimui tinklalapiu gali biiti naudojami vizualiniai redaktoriai.

2.5 lentelé Vizualiniai redaktoriai

Vizualiniai redaktoriai
Savybés HomeSite FrontPage Netscape Macromedia
Composer Dreamweaver

Programavimo kalbos

- - - +
pasirinkimas
Patogi ir lanksti sasaja + + + +
Pagalba + + + +
Reikia mokéti HTML + + + +
Realizuota perzitra + + + +
PriraSo perteklinio teksto + —+ - -
Savybiuy atitikimo -

+ -+
vertinimas " néra arba labai mazai
yra iS dalies
atitinka

Mokymo medZiagai realizuoti naudosiu vizualini redaktoriy Macromedia Dreamweaver. Si
programa leidZia sukurti patraukia darbo aplinka, naudojant nesudétinga ekrana. Galima pasirikti
HTML ar PHP kalba. Mokymo medziagoje svarbis terminai gali biiti iSrySkinami jvairiais Srifto
stiliais ir spalvomis. Tai pagyvina teksta, siekiama atkreipti mokiniy démesj { svarbius dalykus,

akcentuoti svarbiausius momentus. Yra paruos$ty Sablony.

2.3.2. Duomeny saugyklos parinkimas

Kuriama MKP paremta kliento - serverio programa, kuriai reikalinga duomeny saugykla —
duomeny bazé.

Zinomiausios duomeny baziy valdymo sistemos tai: MySQL server, MSSQL server, FoxPro,
Paradox, Oracle.

MSSQL — tai Microsoft SQL duomeny baziy serveris. Lankstus ir galingas, ta¢iau kaip ir visa
Microsoft programiné jranga yra mokamas.

MySQL - tai vienas populiariausiy pasaulyje atviro kodo duomeny baziy serveriy. Viena i§
reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemy. Dirbanti SQL kalbos pagrindu. D¢l unikalios
architektiiros, MySQL turi labai patogy valdyma, greita ir efektyvy duomeny apdorojima. MySQL
labiau tinka interneto projektams, kur yra nesudétingos struktiiros duomeny bazé. MySQL patogus
tuo, jog veikia daugelyje platformy ir pasiZymi didele sparta.

Paprastai interneto projektuose pri¢jimui prie MySQL duomeny baziy naudojama PHP kalba,

taiau Sia duomeny baze galima pasiekti ir valdyti kitomis programinémis priemonémis. Dél
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MySQL paprastumo, atvirumo, galimybés duomenuy bazés valdyma (duomeny bazés kiirimas,
lenteliy kurimas, uzklausy pateikimas, irasy atnaujinimas, Salinimas) atlikti naudojant atitinkamas

funkcijas PHP scenarijuose nusprendZiau naudoti MySQL server 5.0.

2.3.3. Papildomos priemoniy parinkimas

Ekrano vaizdo filmavimui ir redagavimui naudosiu Wink 2.0. Ji yra mokymui ir

pristatymams kurti skirta programiné¢ jranga (http://www.debugmode.com/wink/) Naudojant Wink

galima atvaizduoti ekrano vaizda, filmuoti veiksmus atliekamus ekrane, pridéti paveikslélius,
paaiskinimus, mygtukus, antraStes ir kitas pagalbines priemones, sujungti ir nustatyti vaizdo
rodymo parametrus. Galima filmuoti visa ekrang ar pasirinkta dalj.

Bruozai
e Freeware: naudojama nemokama verslo ar asmeniniais tikslais.

o Platforma: veikia jvairiy versijy Windows ir Linux OS.

e Audio: galima jraSyti balsa, taip sukuriant su garsiniais paaiSkinimais mokymo ar
pristatymo dokumenta.

e Jvedimo formatai: ekrano vaizdai ir kiti paveiksl¢liai BMP / JPG / PNG / TIFF / GIF
formatu.

o ISvedimo formatai: Macromedia Flash Standalone EXE, PDF, PostScript, HTML arba bet
kuris i§ pirmiau nurodyty grafiniy formaty.

o DaugiakalbiSkumas: dirba angly, pranciizy, vokieciy, italy, dany, ispany, serby, japonu,
Brazilijos portugaly ir kiny kalbomis.

o Fiksavimo jrankiai: galima jraSyti ekrano vaizdus automatiskai, atsiZvelgiant 1 pelés ir
klaviatiiros ivesti (laiko taupymas, generuoja, fiksuoja).

o Kokybé: sukuria suspausta Flash prezentacija, idealiai tinka naudojimui internete.

Video perziiirai reikalinga Macromedia Flash Player (manoma, kad idiegta daugiau nei 90%
visy kompiuteriy) ir interneto narSykle.
C++ kalba paraSyty programy rasymui, kompiliavimui ir vykdymui naudosiu nemokamai

platinama programa Dev-C++ (www.bloodshed.net). Pagrindinés programos galimybés: integruotas

derinimas; kintamuyjy reikSmiy perziira atliekant derinima; Sablonai; informacija apie funkcijas ir
klasiy metodus; iStekliy faily taisymas ir kompiliavimas; spausdinimas; priemoniy, projekty ir
pakety tvarkytuves, skirtos programuotojo darbui paspartinti.

SPSS programy paketas — tai programuy, padedanéiy atlikti jvairiapuse analize, rinkinys. Sios
programos galimybés yra labai didelés, o darbo aplinka patogi vartotojui. Jos déka galima atlikti
iSsamy, vaizdy duomeny tyrima. Yra galimybé eksportuoti ir importuoti duomenis i§ duomeny

baziy.
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2.4. MP apibendrintos struktiiros komponenty specifikavimas

Vartotojas naudodamas narSykle kreipiasi 1 web serveri. Serveryje yra vykdomas php

kodas, kuris pasiima duomenis i§ MySQL ir atlieka tam tikrus suprogramuotus veiksmus.

Tuomet suformuojamas atsakymas (html pavidalu) ir graZinamas vartotojui (web narSyklei).

Weh klientas

Interneto
narsyklé

==componert=> 57|

Sistemos serveris
Kreipizsi | ==component== 7|
H=— == = — — - r— — = Webserveris

+ PHP

J?.&tlieka veiksmus

| ==component== T

MySQaL

2.7 pav. Mokomosios sistemos architektiira

2.4.1.1.Registravimas

Komponentas
| MF

Registracija

Prisijungimas

Prisijungimas
vartoto y administravimas

Mokymo priemoné

Mokymo priemoneés
administravimas

Vartotojy duomenys

Paskirtis

Vartotojo vardas slaptazodis
2.8 pav. Registravimo komponentas

Registravimo komponentas mokymo priemon¢je registruoja vartotojus — tikrina ar ivestas

vartotojo vardas ir slaptaZodis yra duomeny bazéje. Jei néra informuoja, kad vartotojo vardas ar

slaptazodis yra neteisingas. O jei ivesti duomenys teisingi — rodomas meniu ir vartotojo rezultatai.

Registravimo komponentas mokymo priemonés administravime tokiu paciu bidu, kaip ir

mokymo priemongje, registruoja vartotojus tik dar tikrinamas leidimas. Galima sukurti naujas
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vartotojy grupes, naujus vartotojus ir ju slaptazodzius, priskirti juos grupei, nustatyti leidimus,
aktyvumo nustatymas. AutomatiSkai iSsaugojama sukiirimo data. Informuoja, kada paskutini karta

buvo prisijunggs vartotojas.

2.4.1.2. Teikimo

Komponentas
MP

i Mokymas

Teikimo

Perzidra,
Perzidra koregavimas.
sukurimas

Mokymo priemonés
administravimas

Mokymo priemoné Tekstas, kodai

2.9 pav. Teikimo komponentas

Paskirtis
Teikimo komponentas mokymo priemongje pateikia teorinés medZiagos temas ir ju potemes.
O pasirinkus norima tema, rodomas teorijos temu saraSas ir tos temos medZiaga: tekstas,
paveiksléliai, vaizdo medZiaga, programy kodai. Juos mokymo priemonés administravimo

sistemoje jveda mokymo objekty kiiréjas. Automatiskai i§saugojama suktirimo data.
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2.4.1.3.Interaktyvis pratimai

E Praktiniy darby komponentas
MP

Mokymas

~ Interaktyvas pratimai

Perziora Perzidra A

Mokymo priemonés Koregavimas,
administravimas sukdrimas

Mokymo priemoné

Duomeny pateikimas,
rezultatai

2.10 pav. Praktinés uzduoties komponentas
Paskirtis

Interaktyviy pratimy komponentas mokymo priemonéje pateikia teksting medZiaga,
paveikslélius, programos koda su teksto jvedimo laukeliais. Juos sukiiria mokymo administravimo
sistemoje kurso autorius. Interaktyviy pratimy rezultatai apskaiiuojami pagal besimokanciojo

1vestus duomenis.
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2.4.1.4.Diskusijos

Komponentas
MP

Diskusijos

Perzidra Perziora

oregavimas,
sukdrimas,
UzZdarymas temos

Mokymo priemonés
administravimas

Mokymo priemoné

pasisakymai

2.11 pav. Diskusijy komponentas
Paskirtis

Diskusijos komponentas mokymo priemongje pateikia diskusiju temas ir jose esancius

pasisakymus. Mokymo priemonés administravimo sistemoje kurso autorius kuria, naikina, uZrakina

diskusijy forumus.

2.4.1.5.Testai

Komponentas — testai
MP

Testai

Perzitra Perziora

Koregavimas,
sukdrimas,
imy, ir parametry jvedimas

Mokymo priemonés
administravimas

Mokymo priemoné

Testy atsakymai

2.12 pav. Testy komponentas
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Paskirtis

Testy komponentas mokymo priemon¢je pateikia testy klausymy teksting medZiaga,
programos koda su generuojama pradine reikSme. Vartotojui pateikus klausymo atsakyma,
pateikiamas to klausymo {vertinimas, o savikontrolés testuose teisingas atsakymas ir jo
paaiskinimas. Mokymo administravimo sistemoje kurso autorius jveda testo klausymo tekstus, ju

atsakymus, testo nustatymus.

2.5. Mokymo priemonés duomeny bazés struktiira

Duomeny struktiiros pasirinkimas yra gana svarbus realizuojant uzduotj. Ji pasirenkama

atsizvelgiant | saugomy duomeny pobiidi. Realizuoti sistemai pasirinkta DB technologija.

Duomeny bazg sudaro lentelés, kuriose saugoma visa sistemos informacija: vartotoju
duomenys, mokymo tekstai, testai, testy nustatymai, diskusijy tekstai, programos kodai, rezultatai ir

t.t



2.5.1. Duomeny bazés schema

Lflcimhromtesion T e e e N T ans_test_type v ~Jcms test question type v
BT Jgaman amicn 0T
e L 11 M o
] cms_knowledge_tree_page v | WZ::' o (;)’ i © e VAEHAR () & file vARCHARCD)
wnrto ! | Sy e o o
! ! & show,_correct_angwer_atter_question_submit INT(11) -
@ user A INTCLD | | AINT(LD ! x = _atter_q X
s " 1 i LI et | o coatea sonTeTIE &
o navent a1 ! Pl . ipatad_at DATETIME i
e i _knenwledges_ree_calegory v S l 11| & vte vartHARED) r
ormian anma o o actve T(1D) k
& ute vakLHARC8S) S e
| > user a INT(2) > open INTY) e e e
e T _test_a
 stipped_tite VARCHAR(255) ! < ttle VARCHAR (50, Gy oigrors_test_tims INT(11) !
< bosy TENT 1 © it VARGHAR(258) nian
£ U 11| & stipped_tite VARCHAR(255) it ] ecten smeonEe jlimc
- ie_publizhed INT(11) o dencptan o o 1 & end_time DATETIME o
s o R R  code TEXT | - 1 i & type g TT(1 1)
Sims RS & created_atDATETIME > rreated_ar 12a 11 M- | > eresied_atualk i f | o tite TEXT
> updated_at DATETIME < ipdated. at OATETIME Do | pOivamp ! | ) P
oecINT(:D) - = - i ! =) cms_test_catagory v i i st -
- 7 ; - ‘ sntin ! |
i ! i I o ste vancHAR(SD) | | 1
! ! | L — 4| o deacrption TEXT ! | !
| T ! [P & crested_stDATCTIVE ! I !
! TR ! |  updated_at DATETIME I | i
| Guser WINTELD | * ! [ !
i i =
| @ sl TG D § ! ] cms_test_user_result v | [ I
! © test_result DoUBLE D ! { |
| s st T2 o wseramran | | I
} © blocked INT(LD @ testd T i L !
i s @ quesrion_id INTC1 1) A = i
| T ©resir a1 ] cms_test_auestion_extension_regular A
{ i . i ] cms_test_question_extension_coda_eval ¥
i *1‘ i E3 @ sibling_id N1 {11} id INT(11)
\ ! | © queston_answers_type VARLHAR(SD) & sibling_id TNT(11)
s | i ! -  imput_range _start INT(1)
[ | I 3 < input_range_end INT(11)
! | | _ 7 Pl
T sM_uuard_user_penmision I o s i oo ol TEXT
user_a m1 11
pEmem \(a IZW(H? l’-»— } J ems_tesr_user_res: "] ems test question answer extension reqular v
» i ‘ Ty @ INTCL D
I 4 sibling_id INT(11) @ question_id TNT(1 1)
I - ancwer 4 1T R+ nc
i L3 s Lomeel INT(11)
! >
"1 sf_guard_permission v 3
(s T <f_oward_user v
< e VARCHAR (255) Ty e
& desuraton TEXT 4 ussrname VARCHAR(128) _ _
> & sigorthm VARCHAR(128) T sf_simple_forum_topic_view v
. | Lser e 1)
i fome_d 1)

] sf_guard_group_permission v
aroup i INT(11)
permission_id INT(11)

L.

>

T sf_guard_aroup ¥

dmT(in)

& name.
 description TEXT

J
<

] sf_guard_user_group v
s 1 INT(11)
wrou_id INTED

% crested_st DATCTIME

% lost_login BATETIME
< is_active INT(11)

< is_super_adin INT(11)

] st_simplc_torum_topic ¥
WD
© St VARCIAR(255)

] st_simple_torum_post ¥

meaa EREren)

= Sf_asser_folder
i@ (L

o tee leRINT(11)

© tree_right INT(13)

© tree_parent INT(1L1)

T sf asset v
T,

o folder 1 N1 1)

© flename VakCHAR (255)

© descrpton 1x1

© static_scope INT(11)

© nome VARCIIAR(255)

< relative path VARCI ARE255)
& crented ot DATCTIME
 updated_at DATCTIME

 copyright VARCHAR(100)
)

< ttle VARCI IAR(255)

] st_simple_torum_torum v
dmT(n
& name VARCHAR(255)

& stripped_name VARCI AR (255) I
¥ latest_post_id INT(11)
& nb_posts BIGINT(20)
- nb_topics BIGINT(20)

2.13 pav. Duomeny bazés schema

b _views BN (1)

T Sf_simpe_forum_cateyory v
T

©name VARCHAR(25%)

©sUied rane VARCHAR(255)

© desarption TOXT

© rarleINT(11)

© crcated_st DATETIVE



2.5.2. Duomeny bazés lenteliy aprasymai

2.6 lentelée Mokymo objekty saugyklos lentelés

Cms_knowlege_tree_page (saugomi mokymo objekty saugyklos puslapiai)
Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Raktas int(11)
user_id Vartotojo numeris int(11)
scope_id Ziniy bazés medZzio kategorijos numeris int(11)
parent_id Ziniy bazés puslapio tévinio elemeto int(11)
numeris
1 Papildomas parametras puslapiy int(11)
hierarchinei struktiirai
r Papildomas parametras puslapiu int(11)
hierarchinei struktiirai
title Mokymo skyriaus pavadinimas varchar(255)
stripped_title Pavadinimo paaiSkinimas varchar(255)
body Mokymo tekstas text
is_published Ar publikuojamas int(11)
created_at Kada sukurtas DateTime
updated_at Kada atnaujintas DateTime
cc Puslapio paspaudimy skaicius (kol kas int(11)
nenaudojamas)
Cms_knowlege_tree_category (mokymo objekty saugyklos kategorijos)
Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Raktas int(11)
user_id Vartotojo numeris int(11)
title Mokymo kategorijos pavadinimas varchar(255)
stripped_title Pavadinimo paaiSkinimas varchar(255)
description Mokymo tekstas text
created_at Kada sukurtas DateTime
updated_at Kada atnaujintas DateTime

2.7 lentelé Vartotojo le

ntelés

sf_guard_user_permission (vartotojy leidimai)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
User_id Raktas int(11)
permission_id Leidimo id int(11)
sf_guard_permission (leidimai)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id int(11)
name Vardas varchar(255)
description ApraSymas text
sf_guard_group_permission (grupiy leidimai)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
group_id Grupés id int(11)
permission_id Leidimo id int(11)
sf_guard_group (grupés)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Numeris int(11)
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name Grupés vardas varchar(255)
description ApraSymas text
sf_guard_user_group (koks vartotojas kokiai grupiai priklauso)
Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
user_id Vartotojo numeris int(11)
group_id Grupés numeris int(11)
sf_guard_user (vartotojai)
Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Vartotojo numeris int(11)
username Vartotojo vardas varchar(128)
algorithm SlaptazodZio kodavimo algoritmas varchar(128)
salt Papildomi simboliai naudojami koduojant slaptazodi | varchar(128)
password Slaptazodis varchar(128)
created_at Kada sukurtas DateTime
last_login Paskutinis prisijungimas DateTime
is_active Ar aktyvus int(11)
is_super_admin | Ar administratorius int(11)

2.8 lentelé Media lentelés
sf_asset_folder (media saugyklos katalogas)
Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Numeris int(11)
tree_left Papildomas parametras puslapiy int(11)
hierarchinei struktiirai
tree_right Papildomas parametras puslapiy int(11)
hierarchinei struktiirai
tree_parent Galerijos katalogo tévinio elemento numeris | int(11)
name Vardas varchar(255)
relative_path Reliatyvus galerijos katalogo kelias varchar(255)
created_at Sukurimo data DateTime
updated_at Atnaujinimo data DateTime
sf_asset (media saugyklos saugomas elementas: nuotrauka, dokumentas)
Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Numeris int(11)
folder_id Aplanko numeris int(11)
filename Failo vardas varchar(255)
description ApraSymas text
author Autorius varchar(255)
copyright Failo autorinés teisés varchar(100)
type Tipas varchar(10)
filesize Failo dydis int(11)
created_at Sukurimo data DateTime
2.9 lentelé Testy lentelés

cms_test (testas)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Numeris int(11)
test_type_id Testo tipo numeris int(11)
test_category_id Testo kategorijos numeris int(11)




title Pavadinimas varchar(50)

active Ar aktyvus int(11)

open Ar atviras int(11)

ignore_test_time Ar nepaisyti testo atlikimo laiky int(11)

start_time Testo atlikimo pradzia DateTime

end_time Testo atlikimo pabaiga DateTime

created_at Sukurimo data DateTime

update_at Atnaujinimo data DateTime

cms_test_category (testo kategorija)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai

id Numeris int(11)

title Pavadinimas varchar(50)

description Apibtidinimas text

created_at Sukiirimo data DateTime

update_at Atnaujinimo data DateTime

cms_test_user_result (vartotojo testo rezultatas)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai

id Numeris int(11)

user_id Vartotojo numeris int(11)

test_id Testo numeris int(11)

question_id Klausymo numeris int(11)

result Rezultatas float

cms_test_user_result_extension_regular (lentelés cms_test_user_result praplétimas)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai

id Numeris int(11)

sibling_id cms_test_user_result lentelés elemeto id (rySys int(11)
1:1)

answer_id Atsakymo numeris int(11)

cms_test_question_answer_extension_regular (testo klausymai)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai

id Numeris int(11)

question_id Klausymo numeris int(11)

title Pavadinimas text

is_correct Ar teisingas int(11)

cms_test_question_extension_regular (lentelé, kuri yra lentélés cms_

kuris naudojamas, kuom

et klausimo tipas yra ,,regular®)

test_question plétinys,

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Numeris int(11)
sibling_id Lentelés cms_test_question elemento id (rySys int(11)

1:1)
question_answers_type | Klausimo atsakymuy tipas (rySys 1: daug) varchar(50)

cms_test_question_extension_code_eval regular (lentelé, kuri yra lentélés cms_test_question

plétinys, kuris naudojamas, kuomet klausimo tipas yra ,,code_eval‘)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Numeris int(11)
sibling_id cms_test_question elemento numeris int(11)
(rySys 1:1)

input_range_start Intervalo pradZia int(11)
inpute_range_end Intervalo pabaiga int(11)

code php programos kodas text
cpp_code c++ programos kodas text

49
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cms_test_type (testy tipai)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai

id Numeris int(11)

title Pavadinimas varchar(50)

description PaaiSkinimas text

show_correct_answer_after_question_submit | Geras atsakymas, int(11)
paaiskinimas

created_at Sukurtas DateTime

updated_at Atnaujintas DateTime

cms_test_question_type (klausimy tipai: dabar yra regular ir code_eval)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai

id Numeris int(11)

title Klausimo pavadinimas varchar(50)

type Klausimo tipas varchar(50)

cms_test_question (testy klausymai)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai

id Numeris int(11)

test_id Testo numeris int(11)

type_id Tipo numeris int(11)

title Pavadinimas text

explanation Klausimo paaisSkinimas text

2.10 lentelé Forumo lentelés

sf_simple_forum_post (forumo temos)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Numeris int(11)

title Pavadinimas varchar(255)
content Turinys text

topic_id Forumo temos numeris int(11)
user_id Vartotojo numeris int(11)
created_at Kada sukurtas DateTime
forum_id Forumo numeris int(11)
author_name Autoriaus vardas varchar(255)
sf_simple_forum_forum (forumai)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Numeris int(11)
name Vardas varchar(255)
description ApraSymas text

rank Populiarumas int(11)
category_id Kategorijis numeris int(11)
created_at Kada sukurtas DateTime
updated_at Kada atnaujintas DateTime
stripped_name Vientisas pavadinimas varchar(255)
latest_post_id Paskutinio praneSimo numeris int(11)
nb_post PraneSiny skaicius bigint(20)
nb_topics Temy skaicius bigint(20)
sf_simple_forum_category (forumy kategorijos)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Numeris int(11)

name Vardas varchar(255)
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stripped_name Vientisas forumo kategorijis pavadinimas varchar(255)
description ApraSymas text

rank Populiarumas int(11)
created_at Kada sukurtas DateTime
sf_simple_forum_topic (forumo temos)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Numeris int(11)

title Vardas varchar(255)
1s_sticked Ar tema priklijuota forumo virSuje varchar(255)
is_locked Ar forumo tema uzrakinta text
forum_id Forumo numeris int(11)
created_at Kada sukurtas DateTime
updated_at Kada atnaujintas DateTime
latest_post Paskutinio praneSimo numeris int(11)
user_id Vartotojo numeris int(11)
stripped_title Forumo temos vientisas pavadinimas varchar(255)
nb_posts PraneSimy skaicius bigint(20)
nb_views Perzitry skaicius bigint(20)
sf_simple_forum_topic_view (rySiai, koks vartotojas sukiiré kokia tema)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
user_id Vartotojo numeris int(11)
topic_id Temos numeris int(11)
created_at Kada sukurtas DateTime
cms_test_user (vartotojy testy rezultatai )

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Numeris int(11)
user_id Vartotojo numeris int(11)
test_id Testo numeris int(11)
test_result Testo rezultatas double
test_status Testo biisena int(11)
blocked Ar testas blokuojamas int(11)
cms_cpp (praktiniy uzduocCiy lentelée)

Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Numeris int(11)

title Pavadinimas varchar(255)
task Testo numeris text

code Programos kodas text
created_at Sukurimo data DateTime
updated_at Atnaujinimo data DateTime
cms_knowledge_tree_page_test (susieja Ziniy bazés puslapius su konkrec€iais testais)
Pavadinimas PaaiSkinimas Apribojimai
id Numeris int(11)
user_id Vartotojo numeris int(11)
test_id Testo numeris int(11)
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3 VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

Siame skyriuje pateikiamas mokymo sistemos funkcinis apras§ymas, administratoriaus,

mokytojo ir mokinio vadovas. Iliustruojama ekrano nuotraukomis.

3.1. KMP funkcinis apraSymas

Sistema skirta C++ programavimo pradmeny mokymui. Vartotojai registruojami, suteikiant
jiems vardus, slaptaZodzius ir leidimus administravimui. ISskiriamos dvi vartotojy grupés: mokiniai,
mokytojai-kurso autoriai.

Mokymo sistemoje yra pateikiami mokymosi objektai: teorija, supaZindinimas su Dev-C++
aplinka, interaktyviis pratimai. Yra realizuota asinchronin¢ bendravimo ir bendradarbiavimo
priemoné — diskusija. Pagal teorijos temas sukurti testai: savikontrolés ir kontroliniai. Mokiniy
rezultatai yra kaupiami.

Prisijungus prie sistemos administravimo galima redaguoti, kurti, trinti mokymosi objektus.

Administruoti diskusijas ir vartotojus.

3.2. MP vadovas

Sioje programos dokumentacijos dalyje apibiidinami sistemos ypatumai ir paaiskinama, kaip
naudotis Sia sistema. ISsamiau paaiskinti sudétingesni veiksmai. Sistema orientuota { tris vartotoju
tipus: mokinius, mokytojus-kurso autorius ir administratorius, paaiSkinami Siy vartotojy veiklos
ypatumai.

Prisijungimui prie mokymo sistemos reikalingas vartotojo vardas ir slaptazodis.

3.2.1. Administratoriaus, mokytojo-kurso autoriaus vadovas

C++ pradmeny mokymo sistema

vartotojo vardas:

slaptaZodis:

prisiungti

G++ Mokymo Aplinka 2009

3.1 pav. Prisijungimo prie administravimo sistemos langas

Prisijungimui reikia jvesti vartotojo varda ir slaptazodi. Kol vartotojas neprisijunggs, meniu

punktai neveikia.
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Administravimo sistemoje veiksmus galima atlikti administratoriaus teisémis, todél
kuriant sistema buvo nusprgsta suteikti ir mokytojui administratoriaus teises, kad jis pats galéty
administruoti mokymo priemong.

Prisijungus galima pasirinkti meniu punktus: vartotojai, vartotojuy grupés, forumo kategorijos,

forumas, media, mokymo objekty saugykla, testai, C++ testavimo aplinka.

Administravimas
PradZia |Moduliai

Yartotojai

SVEiI “artotajy grupés
Forumao kategorijos
Forumas
tedia

[x] Ziniy baze

E Testai

C++ testavima aplinka

3.2 pav. Pasirinkus meniu punkta Moduliai

Pasirinkus Modulio meniu punkta, galimi kiti pasirinkimai.

Testai [x] | Testai

C++ testavimo aplinka | [x] | Testy tipai

Testy kategorijos
Klausimy tipai
Klausimai

Rezultatai

3.3 pav. Modulio meniu punkto Testai galimi pasirinkimai

Pasirinkus kurti ar redaguoti code_eval tipo testo klausymus reikia parinkti kokiai testo
kategorijai priskiriamas testas, koks jo tipas, uzrasomas testo klausymas, generuojamo pradinio
programos kodo intervala, php ir C++ programavimo kalba programos kodas, paaiSkinimas teisingo

atsakymo. Generuojama pradiné reikSmeé kode raSoma %x%.



54

Redaguoti klausima

Testas:

Tipas:

Pavadinimas:

Papilciomi laukai; reiksmiy intervalo prazia
reiksmiy intervalo pabaioga:
php kodas

e = Yax%;

return ($x);

cpp kodas

int main{int arge, char *argvi]}

{
x="ax%
return x;

Paaizkinimes:

| B I | %, x| ()
| | £®|j,ﬁ2|mm
| |

3.4 pav. Testo code_eval tipo klausymo redagavimo langas

- —
-—

= |

[
RILAN
"l

Punkte Media galima iStrint ikelti 1 duomeny baze jvairiy formaty paveikslélius, vaizdo

dokumentus, tekstinius dokumentus. Cia galima kurti katalogus, riiSiuoti, ieskoti reikiamo failo.
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media
3 pakatalogiai

|= SuriEiucts
pagal vards
REZiuoti pagal
chats

), leskoti
@ Mazinis siurtimas

@ Atzigsti| Cia
faily

o Sukuri
katalogsg

3.5 pav. Media punkte galimy veiksmy su failais pasirinkimas

Kuriant interaktyvius pratimus uZraSomas pratimo pavadinimas, uzduotis, sprendimo
algoritmas, paaisSkinimai, php ir C++ kalba programos kodai. Norint, kad kode biity jvedimo
laukelis ir programa skaiciuoty pagal to langelio reikSmg, kode raSomas {var?} vietoje klaustuko
{rasant kintamojo eilés numerj, galima priskirti jam reikSmg, kuri galios, kol vartotojas neives kitos

reikSmés atliekant interaktyvy pratima.
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Redaguoti C++ uzduotj

Pavadinimeas: Uzduotis - Kambario remontas

|IZcluctis:

| B 7 s x x|
= : | | [ @ | j e |HTI11L

= | | | |

Uzduotis. Zinomi kambario matmenys (metraisi — ilc

kokig pinigy sumg psuma kainuos phtelées, skirtos ke
yra mZkaina ity Phteliy reikia pirktl % proc. daugiau

L]
Il
¥

"l

« skaiCiucjamas kambario plotas;
« skaifiuojama, kolkig pinigy suma psuma kainug

T akelis

el #include <iostream.h>
int ilgis = {var1=1}, plotis = {wvar2=1)}, plotas;
double m2kaina = {wvar3=1}) I/ Phteliy 1 kvadratinio metro kaina
double psuma; N Pinigy suma
woid main()

{

cout << “Programa darba pradéjo.” << endl;
cout << “Kambario ilgis: * << ilgis << endl;
cout << “Kambario plotis: ** << plotis << endl];
plotas = ilgis * plotis;

GULILEL s echo "Programa darba pradéjo.™
echo "\n™

echo "Kambario ilgis: {wvar1}";
echa "In™

echo "Kambario plotis: * .({var2});
echo "in™

3.6 pav. Interaktvaus pratimo redagavinio langas

3.2.2. Mokinio vadovas

C++ pradmeny mokymo sistema _
PRADZIA MOKYMAS DISKUSIIOS

vartotojo vardas:

slaptaZodis:

prisiuncti

C++ Mokymo aplinka 2009
3.7 pav. Prisijungimo prie administravimo sistemos langas
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Prisijungimui reikia jvesti vartotojo varda ir slaptaZodi. Kol vartotojas neprisijunges, meniu
punktai neveikia.Prisijungus pateikiama informacija apie laikytus testus ir jy {vertinimus.

Pasirinkus meniu punkta mokymas galima rinktis mokymo objekto kategorija. Siuo metu yra
teorija, supazindinimas su Dev-C++ aplinka ir C++ testavimo aplinka. Pasirinkus teorija ar
supazindinima su Dev-C++ aplinka pateikiamas temu saraSas, o pasirinkus tema Sis sarasSas
rodomas lango Sone, pateikiama mokymo medZiaga (galima pasirinkti kopijuoti, spausdinti pateikta
programos koda), pateikiamas testy saraSas atitinkancius mokymo tema, taip palengvinant
navigacija programoje. Pasirinkus C++ testavimo aplinka pateikiama uzduotis, sprendimo

algoritmas, paaiskinimas, duomeny jvedimo laukeliai ir vykdymo mygtukas rezultatams gauti.

ISvedimo sakinius cout <<pakeitus ir pridéjus [vedimo cin == sakinius, programaos wdyr
parasyta programa yra universalesns.

Eilutes paleitimo pvz.: cout << "Kambario ilgis: " cin == ilgis == endl;

2545

3.8 pav. Interaktyvaus pratimo langas

Pasirinkus meniu punkta diskusijos galima kurti nauja diskusijos tema, pasisakyti, skaityti

pasisakymus, cituoti juos.
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Pasirinkus meniu punkta testai, pateikiamas testy kategorijos ir testai. Pasirinkus testa
pateikiama informacija apie testo tipa, ar jis yra atviras, ar aktyvus, kiek klausymuy, ar nustatyta data
ir laikas, kada leidZiama sprgsti testa. Pasirinkus spresti testa, pateikiami klausymai, prie kiekvieno
klausymo atsakymo siuntimo mygtukas. Nuspaudus §i mygtuka, Salia klausymo uZraSomas uz §io
klausymo atsakyma skirtas balas. Jei testas yra savikontrolés tipo, pateikiamas ir teisingo atsakymo
paaiSkinimas.

Kokia x r eik3me graZins programa? balas: ;

1. int main {)

2o {

= x= 2+8;

4. return (x):

8o i
atsakymas:

Siysti atsakyrma,

3.9 pav. Interaktyvaus pratimo langas

3.3. Mokymo priemonés jdiegimo dokumentacija

Instrukcija parengta manant, kad pas vartotoja idiegta Windows XP operaciné sistema ir

Jis turi administratoriaus teises.

3.3.1. Wamp server diegimas

Norédami pradéti naudotis sistema, turime paruosi kompiuteri: idiegti web serveri,
duomeny baziy serverj bei kitus reikalingus priedus. Siam tikslui naudosime Wampserver. Tai
programinés {rangos paketas apjungiantis Apache web serveri, mysql duomeny baziy serveri, bei

php. ISsamus programos atsiuntimas ir jdiegimas apraSomas Siuo adresu.

3.3.2. Sistemos diegimas

Norédami pradéti diegima turite turéti archyva pavadinimu: mokymo_aplinka.zip

ISarchyvuojame archyvo turini. Gauta kataloga ,,mokymo_aplinka“ perkeliame i ,,C:\wamp\www**



File Edit Wew Favorites Tools Help

@Back A > lﬁ /.__\J'Search ‘[1 Folders

'

S=1ES

(3

address |ui'| C:wampwy

vIGo

¥ [hmokymo_aplinka

|25 Documents and Sekl ”~ |ndex.ph|:
IZ5) Program Files
I3 totalemd
= 23 wamp
1) 4lias
10 apps
153 bin
15 help
15 lang
150 lngs 5
I;ﬂ scripts
I tmp

1) v F
e 4

< | *

Folders

2 objects (Disk free space; 574 ME) 36,5 KB

:J My Cormputer

3.10 pav. Katalogo perkélimas

3.3.3. Duomeny bazés kiirimas

At¢jo laikas sukurti duomeny bazg. Suvedame adresa: http://localhost/phpmyadmin/

) localhost £ localhost | phpMyAdmin 3.0.1.1 - Mozilla Firefox

Fallas Taisa Rodymas Zunalas  Adresynas  Priemongs  Zimvnas

O -c

ot I: s | httpefflocalhost iphpry adming

23 Serveris: localhost

phpliyAdrmin

i ' wamp symfony

—
fKoduot

ki Varikliai

J2S0L fFES

fgduombazés

&) Kintamieji

£3 Privilegijos

2| Binarinis logas %Procesai

faEksportuoti Falmport

* information_schema (28)

o mysgl (21) Actions

MySQL localhost

W Sukur nauja duombaze
[mokymoaplmka

Pasirinkite duombaze

MySaL
& Senveris: localhost via
TCR/AP

@ sewerio versija: 5.1.30-
community-log

[ wifa_unicode_ci V|[ Suku

Hi ] » Protocal version: 10

My SAL prisijungimo rdgiavimas:

» ‘artotojas: root@localhost
MySQL koduote: UTF-8

| utfB_unicode_ci V| Unicode (utf)
Interface Web server
& Language @: i
nguage ©: , b Apache/2.2.10 (Wind2)
| Ligtuwiy - Lithuanian vi FHR&.2.7
@ Tema/Stilus: [Original | ' 24555% client versior:

» PHP extension: mysoli

T

phpMyAdmin

5

@ Disable~ & Cookies™ || €55+ [£] Forms™ 8] Images+ @ Information™ () Miscellaneous™ " Qutlines : Resize~ ,j‘) Tools™ @ Yiew Sourcer |

~

Dokumentas jkeltas

3.11 pav. Duomeny bazés kurimo langas

o [ tuscia lauka suvedame duomeny bazés pavadinima - Siuo atveju ,,mokymoaplinka®.

o Parenkame Zemiau esancio lauko reikSme: utf8_unicode_ci

0 SpaudZiame sukurti

59

Duomeny bazés slaptazodzio sukiirimas. [diegus Wampserver, mysql serverio root vartotojo

slaptazodis biina nenustatytas, tod¢l biitina ji sukurti
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Nustatome duomeny bazés slaptazodi. Tai galime padaryti nuspaud¢ nuoroda ,,Privilegijos*

€ [ocalhost / localhost | phpMyAdmin 3.0.1.1 - Mozilla Firefox

Failas Taisa Rodymas Zuwrnalas  Adresynas  Priemonés  Finynas

@ - c ot | s | et flocalhostfphpryadminfindex, php?db=information_schemaltoken= b ' wamp symforey ):"
(&) Disabler /2 Cockiesw [ ] C55+ ] Forms= (M) Images™ (@ Information= () Miscellaneous™ " Qutline~ &: Resize™ o Tools™ Q View Sourcer
mj‘-ﬂw;mjﬂ 3 Serveris: localhost 2
IE‘ Eaduombazés JESOL  fEStatusas £ Kintamieji  [H]Koduotés g Varikliai

gdPrivilegijos [ Binarinis logas %Procesai i Eksportuoti  Flmport

» information_schema (28)
o mokymoaplinka & Vartotojy perzidra
o mysql (21)
A°B ¢ DEF GH I JKLMMNIOPSR ST U
Pasirinkite duombaze

Vartotojas Darbiné stotis Slaptazodis Globalios Suteikti
teisés !

[0 Bet kurjfig) % = USAGE Me ¥
ALL : .

[ roat 127.0.01 Me o — Taip 57
ALL . ~

toot localhost Me A Taip &
: ALL . -

[ root production.mysgl.com e T R Taip 97

Pazymeti viska / NepaZymeéti visus(as)

3.12 pav. Duomeny bazés privilegijy nustatymas

Spaudziame mygtuka redaguoti (root | localhost). Ivedame du kart slaptazodi: 123456 ir

spaudziame Vykdyti. Si slaptazodj naudosime ir véliau.

©) [ocalhost / [ocalhost | phpMyAdmin 3.0.1.1 - Mozilla Firefox

Failas Taisa Rodymas Zurnalas Adresynas  Priemonés  Zinynas
@ - c 2y I it | hkbpelocalhost iphpmyadmingindes:. php?db=inFormation_schemadtoken= 7.7+ ' wamp symfony ):'
@ Disable~ & Cookies | €55~ [] Forms™ |9 Images~ @ Information~ () Miscellaneous™ " Qutline~ u: Resize~ _J’d\‘ Tools™ Q View Source™
T oYy ey e | T TS RS [ ST T TS ]
- PRSI A 3 N ~
phpliyAdmin | !
Q] ke
* information_schema (23) L L
e makymoaplinka r Pakeisti slaptazodj
 mysgl (21) () Mera slaptaZodZio
ErS R et % SlaptaZodis: sssses | [veskite dar karts; |esenes |
SlaptaZodZiy HeSavimas: &) MySQAL 4.1+
() Suderinamas sy MySQL 4.0
Wikt
r Pakeisti prisijungimo informacija / Kopijuoti vartotojo d nis
r Prisijungimo informacija
‘artotojo vardas: | Naudokite teksto jvedi v| [root |
Darbing stotis: | Lokali darbiné stotis v | |localhast |
SlaptaZodis: [ Nekeisti slaptaodzio v| | |
[veskite dar kartg; | |
Generuoti SlaiptaZod) | menerot | | v
Dokumentas jkeltas

3.13 pav. PhpMyAdmin slaptaZodZio nustatymo langas
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Kadangi pakeitéme mysql serverio slaptazodi, phpmyadmin daugiau nebegali prisijungti prie
jo. Turime nustatyti slaptaZzodi ir phpmyadmin nustatymuose. Atidarome faila:
,C:\wamp\apps\phpmyadmin3.0.1.1\config.inc.php* ir pakeiciame eilutg iS:
$cfg['Servers'|[$i]['password'] =" 1
$cfg['Servers'][$i]['password']  ='123456',

Jeigu slaptazodzio pakeitima atlikome gerai, adresas http://localhost/phpmyadmin/ turi vél
veikti.

Duomeny bazé ,,mokymoaplinka® jau sukurta, taciau joje dar néra jokiu lenteliy ir tuo labiau
duomeny. Dabar turésime importuoti duomenis.

Direktorijoje: ,,C:\wamp\www\mokymo_aplinka* yra du reikalingi failai.

% mokymo_aplinka l-_”'E|E|
File Edit \Mew Favorites Tools Help ;'
@ Back - > [ ‘ﬁ' 7 ) search ll. Folders =
Address |uﬁ s hmamnplsas makymo_aplinka B! ! 50
Folders X [Dapps
B 4 My Computer s @bat;h

_ﬁ 314 Floppy (A gcacf-e
[= e Local Disk (C:) = srd
|3 Documents and Settings @datah
|3 Program Files @ﬁ:ap
I5) tokalcmd gll
= (23 wamp g
€ ais I plugins
I5) apps WEb
@ ) bin bigdump. php
& help symfony
3 lang symfonv.php
D logs i test_mokymoaplinka_20038-12-04,5ql.0z
1) seripks
) tmp
= ICT) v v
< |
2 objects selected 3,19 MB j My Computer

3.14 pav. Duomeny importavimas i duomeny baz¢

Tai yra ,test_mokymoaplinka_2008-12-04.sql.gz* ir ,,bigdump.php*
= test_mokymoaplinka_2008-12-04.sql.gz* — tai lentelés bei duomenys
,bigdump.php* — programa skirta importuoti duomenims
Paprastai duomeny importavimui yra naudojamas phpmyadmin, tafiau jei duomeny bazés
dydis virSija nustatytus limitus, phpmyadmin neimportuos duomenuy.
Perkeliame du  minétus  failus 1 ,,C:\wamp\www*.  ISarchyvuojame  faila
,»test_mokymoaplinka_2008-12-04.sql.gz*“. Atidarome faila ,,bigdump.php* ir suvedame duomeny

bazés nustatymus:
$db_server = 'localhost';
$db_name = 'mokymoaplinka';

$db_username = ‘root’;



$db_password = '123456";
Atidarome adresa: http://localhost/bigdump.php

) Bigbump ver. 0.29b - Mozilla Firefox

Fallas Taisa Rodymas Zwnalas Adresynas  Priemonés  Zinynas
@ 3 C ot [ [ hetpifiocalhostibigdump. php 77+ |[Cl-|wamp symfony  f

@ Disabler /3 Cookiesw ] €55+ ] Forms~ (8] Images+ @ Information= ) Miscellaneous™ ./ Outiine~ ; 3 Resizew . Toolsw {2 Yiew Sourcer |

I BigDump: Staggered MySQL Dump Importer v0.29b I

Datab tion failed due to U datab 'mok link"
Edit the database settings in C:Aawamphwww/bigdump.php or contact your database provider
Start from the beginhing (DROP the old tables before restarting)
[El 2003-2008 Alexey Orerov - BigDump Home

Dokumentas feltas

3.15 pav. Blogai suvedus duomenys bigdump.php faile, ekrano langas

©) BigDump ver. 0.29b - Mozilla Firefox

Failas Taisa Rodymas Zunalas  Adresynas  Priemongs  Zinynas

@ - c N, | |j http: i flocalhost fhigdump. php Lo " ,
@ Disabler /2 Cookies™ [ €55+ ] Forms~ (3] Images™ @ Information™ () Miscellaneous= " Outline™ . § Resize™ % Tooks~ [ Wiew Sourcer
ﬂ BigDump ver. 0.29h ﬁ it Iocalhost § localhost § mokymoaplinka | .. -

BigDump: Staggered MySQL Dump Importer v0.29b

index.php 37434 2008-12-05 Misc
21.26:58
makymo_aplinka 0 2008-12-05 Misc
23.02:39
test_mokymoaplinka_2008-12-04 51 6484502 2008-12-04 SQL Start Import into mokymoaplinka at - Delete
00:39:22 localhost file
test_mokymoaplinka_2008-12-04 sql.gz 3322094 2008-12-04 GZip Start Import into mokymoaplinka at - Delete
00:38:22 localhost file

You can now upload your dump file up to 2097152 bytes (2 Miytes) directly from your browser to the server. Alternatively
wou can upload your dump files of any size via FTP.

Dump file; | [ Parinki.

Mote: The current mySCIL connection charset is Wif8. your dump file must be encoded in WS in order to avoid prodlems with
nor-latin characters. You can change the connection charset using the $db_connection_charset wariable in bigdump.php

[l 2003-2008 Alexey Ozeroy - BigDump Home

Dokumentas jkeltas

3.16 pav. Gerai suvedus duomenys bigdump.php faile, ekrano langas

SpaudZiame start import prie ,,test_mokymoaplinka_2008-12-04.sql* (gali tekti palaukti)
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©) BigDump ver. 0.29b - Mozilla Firefox

Falas Taisa Rodymas Zurnalas  Adresynas  Priemonés  Zinynas

@ - c far | |_] hitp:/flocalhost fbigdump. php?start=1&fn=tast_mokymoaplinka_2008-12- 77 ~ b ).
@ Disable~ & Cookies || €55 -] Forms= [H| Images~ @ Infarmation~ Miscellaneous™ o Cutline : Resize~ .~ Tools~ E] Wiew Source”
|| BigDump ver. 0.29b K3 | si localhost | localhost | mokymoaplinka | ..

BigDump: Staggered MySQL Dump Importer v0.29b

Processing file: test_mokymoaplinka_2008-12-04.sql
Starting from line: 1

g23 823 0 g23
102 102 1] 102
64584502 6484502 0 64584502
633292 6332.52 0 6332.92
6.18 618 0 6.18
100 100 0 100

Congratulations: End of file reached, assuming OK
Thank wou far using this tool! Please rate Bigdump at Haotscripts.com
¥OU £an send me some bucks ar euros as appreciation via PayPal. Thank yaul

F3
Dokumentas jkeltas

|

3.17 pav. Ekrano langas sékmingai importavus duomenis

Atidarius duomeny baz¢ per phpmyadmin, pamatysime, kad yra reikiamos lentelés.

Kiti nustatymai
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Dabar galime pereiti kity sistemos nustatymuy. Turime nustatyti duomeny bazés parametrus

sistemos konfigiiraciniuose failuose.

Atidarius direktorija: ,,C:\wamp\www\mokymo_aplinka\config®, atidarome failg ,,databases.yml®,

patikriname ar teisingi prisijungimo duomenys

all:
propel:
class: sfPropelDatabase
param:
dsn: mysqgl://root:123456@1ocalhost /mokymoaplinka
encoding: utfs8 # Default charset for table creation

Atidarius direktorija: ,»C:\wamp\alias* ir sukuriame faila
,,mokymo_aplinka.conf*.

I sukurta faila iklijuojame §i teksta

pavadinimu

NameVirtualHost *:80
<VirtualHost *:80>
ServerAdmin [email]webmaster @dummy-host.loca[/email]lhost
DocumentRoot "C:/wamp/www"
ServerName localhost
ServerAlias [url][www.dummy-host.localhost[/url]
ErrorLog "logs/dummy-host.localhost-error.log"

CustomLog "logs/dummy-host.localhost-access.log" common
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</VirtualHost>

<VirtualHost *:80>

ServerName stud.lt

DocumentRoot "c:/wamp/www/mokymo_aplinka/web"

DirectoryIndex index.php

<Directory "c:/wamp/www/mokymo_aplinka/web">
AllowOverride All
#Order deny,allow
Allow from all

</Directory>
ErrorLog "logs/mokymoaplinka.lt-error.log"
CustomLog "logs/mokymoaplinka.lt-access.log" common

</VirtualHost>

Perkrovus Wamp serveri (spausdami ant Wampserver ikonos ,restart all services®, palauke
~1-2 min) vél bandome atidaryti svetainés adresa: http://stud.1t/.

Prisijungimo duomenys:

Vartotojas: admin

Slaptazodis: admin

Administravimo adresas - http://stud.lt/backend.php. Prisijungimo duomenys tie patys.

Problemy sprendimo budai

Neatsidaro adresas http://localhost

Greiciausiai jis naudojama Skype programa, kuri blokuoja 80 webserverio porta.
Sprendimai:
1. ISjungiame skype.
2. Nustatome kad skype naudotu kita porta:
File ->Tools Options ->Advanced -> Connection -> Nuimame varnel¢ nuo “Use

port 80 as an alternative for...”
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4 Sistemos/mokymo priemonés panaudojimas mokymo procese

Mokymo sistema ikelta i iSorini serverj ir pristatyta Moléty gimnazijos 10 klasiy mokiniams,
Moléty raj. mokytojams. Mokomojoje sistemoje diskusijy forume anketavimas, buvo idéta nuoroda
1 anketa mokytojams ir mokiniams. Apklausos rezultatai iSsaugoti duomeny bazgje ir eksportavus |

SPSS programa atliktas duomeny tyrimas.

4.2. Tyrimo metodai

Tyrimui buvo naudojamos mokytoju ir mokiniy anketos. Jomis iSaiSkintas MKP
veiksmingumas, nustatyti pagrindiniai veiksniai, lemiantys S$ios programos taikymo ugdymui
sekme. Dalis ankety klausymuy buvo vienodi ir mokytojams ir mokiniams. Anketa buvo ikelta 1
mokymo priemong. Anketavimo rezultatai iSsaugoti duomeny bazéje ir eksportavus 1 SPSS 11.0
atliktas duomeny apdorojimas ir analize.

Mokomosios medZiagos praktiskumo aspektas buvo vertinamas praktiskumo testavimu. Sis
metodas yra atliekamas mokantis kartu su mokiniu. Sis bidas greitai ir veiksmingai padeda
atskleisti didesnius ir smulkesnius projektavimo trukumus, yra veiksmingas, kai iSbandoma
programos navigacija. Kadangi mokiniai ir kai kurie mokytojai prisijungé ir pradéjo naudotis Sia
priemon¢ man stebint, tad veertinant mokymo primonés praktiSkuma - mokiniai ir mokytojai

greitai suprato programos struktiirg ir jos valdyma.

4.3. Tyrimo rezultatai ir jy aptarimas

Apklausta 67 deSimtos klasés mokiniai. IT pamokose jie mokosi Pascal programavimo
kalbos. IT mokytojy buvo apklausta 8.

Turi kompiuterius namuose 97% mokiniy ir i$ ju 87% turi interneta namuose.

Naudoty Sia mokymo(si) programa tik 11% mokiniy. Taciau, jei mokomoji programavimo
kalba biity kita, ja naudoty 58% mokiniy. PanaSiis rezultatai ir mokytoju — naudoty C++ kalbos
mokymui tik 25%, o jei $i programa mokyty kitos programavimo kalbos, ja naudoty visi apklausti
mokytojai. 90% mokiniy noréty mokytis Pascal programavimo kalbos, visi mokytojai noréty
mokyti Pascal, kaip pagrinding kalba, o C++ 25%, PHP 12%, Delfi 12% kaip papildoma
programavimo kalba.

Turintys kompiuterius ir interneta namuose mokiniai, naudoty MP namuose ir mokykloje

95%.
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Apklausus, kas patiko mokymo priemonéje, visi mokytojai pritaré kompiuterizuotam
vertinimui ir jsivertinimui. Bendravima ir bendradarbiavima diskusijose mokiniai vertina palankiau

nei mokytojai.

O Mokiniai
@ Mokytojai

Programavimo modulj rinktysi 28% mokiniy. Siy mokiniy bendras mokymosi vidurkis yra
7,9, o IT dalyko vidurkis yra 8,2.
Ivertinus kokia itaka daro mokymuisi mokymo buidai, mokiniai geriausiai vertino praktinius

darbus, mokytojo pagalba. Ju nuomon¢ sutapo su mokytoju iSreikSta namuose anketose.
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5 1ISvados

Programavimo mokymas viena i§ sunkiausiy mokymo temy IT dalyko mokyme mokykloje.
Jau nuo 2009/2010 m.m. 9-10 klasiy mokiniai gali rinktis vieng i§ trijy moduliy. Vienas ju yra
programavimo pradmeny mokymas. Pamoky metu mokiniams triiksta laiko praktiniam darbui ir
vertinimui ar jsivertinimui.

Mokiniui siekiant mokymosi tiksly yra labai svarbi turinio struktira ir kokybé. Mokymo
turinys kuriamas atsizZvelgiant i tai, kas ja naudoja, kokiose situacijose yra naudojama, kokias Zinias
ir jgiidZius turi besimokantysis. Todél geriausiai tai jvertina mokytojas ir pritaiko mokymosi
priemong mokymosi turiniu.

Kompiuterinés mokomosios medziagos tikslas — remti aukStesnio lygio mastyma, kad
mokinys sutelkty démesi 1 Ziniy igijima, uzduoCiy sprendima, eksperimentavima, uZuot
paprasciausiai vykdes instrukcijas, kaip kas turi biiti atliekama.

Kompiuterinés mokomosios medZiagos praktiSkumas turi jtakos mokymosi s€¢kmei. KMP turi
atitikti mokinio patirti ir turimas Zinias, biiti patogios naudoti, pateikimo forma padeda siekti
mokymosi tiksly. Joje biitinai turi buti svarbiausi mokymo komponentai: mokomoji medZiaga
(tekstas, paveikslai, animacija, schemos, grafikai), uzduotys (trumpos — savikontrolés, didesnés —
savarankiSkam darbui, kontroliniai testai, anketos), mokiniy mokymosi proceso ir rezultaty
steb¢jimas, vertinimas (dienynai, aplankai), mokiniy ir mokytojy bendravimas (elektroninis pastas,
forumai).

C++ programavimo kalbos pagrindy tikslinga pradéti mokyti jau vidurinéje mokykloje,
naudojant laisvai platinama programavimo kalbos C++ realizacjos DEV C++ versija.

[Sanalizavus programavimo mokymui skirtas MKP, pasteb&jau, kad daugumoje juy vyrauja
aiSkinamasis interaktyvumo tipas — néra griZtamojo rySio. Nei vienoje analizuotoje MKP negalima
koreguoti ar papildyti mokymo objekty. Informacija apie besimokanciuosius ir ju mokymasi néra
kaupiama, jie negali sekti savo paZangos ir pasiekimy. Bendravimo bei bendradarbiavimo
galimybés realizuotos tik keliose programose, pateikiant autoriaus elektroninio pasto adresa.
Truksta mokomosios programos, kuri supazindintu ne tik su programavimo kalbos sintakse, bet ir
programos terpe, pateikty trumpa teoring medZiaga, interaktyvius pavyzdZius, vertinty
besimokanciojo pazan,,,ga ir pasiekimus.

Todél, manau, kad buvo naudinga sukurti C++ programavimo kalbos mokymui skirta
mokomaja kompiutering sistema.

Pasirinkta svetain¢je igyvendinti kiiriama interaktyvia mokymo sistema. ISsikelty reikalavimy
1gyvendinimui pasirinktas:

e Apache atviro kodo HTTP serveris,
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PHP dinaminiy puslapiy kiirimo kalba,

vizualinis redaktorius Macromedia Dreamweaver,

MySQL duomeny baze,

ekrano vaizdo filmavimui ir redagavimui Wink 2.0. programa,

C++ kalba paraSyty programy raSymui, kompiliavimui ir vykdymui Dev-C++,

SPSS programy paketas anketavimo analizei.

Pasirinkus technologijas sukurta ir testuota mokymo ir jos administravimo priemong.

Testuojant mokymo priemong buvo ikelta tik dalis mokymo objekty. Administravimo priemoné

leidZia mokytojui nenaudojant HTML parengti mokymo objektus ir kompiuteriy tinkle pateikti jo

medziaga bei kita su mokymusi susijusia informacija. yra jvairios turinio kirimo, pateikimo,

importavimo, atnaujinimo ir kitokios tvarkymo galimybés

ISanalizavus apklausos ankety duomenis, padarytos iSvados.

Programavimo mokymui yra reikalinga mokymo priemoné
Parinkti tinkami mokymo btidai
Mokymo priemonés navigacija yra aiski.

Pasirinkta mokomoji programavimo kalba néra {domi nei mokiniams nei mokytojams

Jei mokymo medZiagos pateikimas biity pilnas, galima biity vertinti medZiagos supratima.

Tuomet galima tikrinti ar mokiniai pasiekia mokymosi tikslus.

Mokymo priemonés platesniam naudojimui reikia ja redaguoti — pritaikyti Pascal kalbos

mokymui. KMP priemon¢ nepakeis tradicinio mokymo(si), o tiesiog ji paivairins
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1 PRIEDAS Programavimo pradmeny turinio apimtis

Algoritmas ir programa. Apibiidinama algoritmo savoka, pateikiami ir aptariami jvairiy
algoritmy pavyzdziai, iSskiriami algoritmams buidingi bruozai. Apibudinama programos savoka,
pabréziama, kad programa — tai algoritmas, uzraSytas kompiuteriui suprantama kalba. PaaiSkinama,
kas yra programavimo kalba, programavimo terp¢, kompiliatorius, nusakoma ju paskirtis,
pateikiama pavyzdziy. Mokoma naudotis programavimo kalbos Zinynu.

Pagrindiniai programos struktiiros elementai. Aptariami pagrindiniai programos
elementai: antrast¢, apraSai, pagrindin¢ dalis, pabaiga. Pateikiama paprasCiausiy programy
pavyzdziy. Apibiidinami programavimo kultiiros elementai. Mokoma rasSyti programas, laikantis
programavimo kulttiros reikalavimy ir bendryjy raSybos taisykliy, tinkamai komentuoti programos
dalis.

Pagrindiniai duomeny tipai, veiksmai su duomenimis. Paaiskinamos duomeny, duomeny
tipo, kintamojo ir kintamojo reikSmés savokos. Mokoma uZraSyti ir atlikti aritmetinius veiksmus su
sveikaisiais ir realiaisiais skaiCiais, naudoti juos programose. PaaiSkinama priskyrimo sakinio
struktiira, pateikiama priskyrimo sakiniy pavyzdZiy. Mokoma jvesti ir iSvesti paprasciausius
duomenis, uZraSyti ir atlikti loging sudéti, loging daugyba, neigima. Mokoma apibudinti ir skirti
pradinius ir galutinius duomenis.

Pagrindinés valdymo struktiiros: nuosekli veiksmy seka, salyginis sakinys ir veiksmy
kartojimas. PaaiSkinami pagrindiniai valdymo sakiniai, strukttros: priskyrimo sakinys, nuosekli
veiksmy seka, veiksmy Sakojimas (salyginis sakinys), veiksmy kartojimas (ciklas). Mokoma
uzraSyti Sias konstrukcijas programavimo kalbo Zymenimis, taikyti programose, skirti Zinomo ir
nezinomo kartojimy skaiciaus ciklus, juos taikyti programose.

Programos sudarymas ir vykdymas. Mokoma sudaryti nesudétingas programas (pvz.,
skaiCiavimams pagal formules ir pan.), jose naudoti priskyrimo sakinius, nuoseklias veiksmy sekas,
salygini sakini ir veiksmy kartojima. Mokoma uZraSyti programas programavimo kalbos
Zymenimis, rasti ir taisyti aptiktas klaidas, vykdyti programas kompiuteriu. Pabréziami programos
sudarymo etapai: raSymas, derinimas, testavimas, tobulinimas. Mokiniai skatinami sudarant
programas laikytis Siy etapy. PaaiSkinama kontroliniy duomeny savoka ir svarba programos
teisingumui uZtikrinti.

Mokytojas atkreipia démesj i programos stiliy ir kalbos kulttira. Nagrin¢jami konkretlis paciy
mokiniy sudaryty programy pavyzdZziai. Mokytojas paaisSkina, kur ir kokius komentarus rasyti, kaip
geriau iSdéstyti vieng ar kita sakinj, kokius vardus geriau parinkti programoje, ir pan. Mokiniai

mokomi raSyti programas tvarkingai, skatinami laikytis programavimo kultros.



2 PRIEDAS Programavimo pradmeny mokiniy pasiekimai ir ugdymo gairés.

PROGRAMAVIMO PRADMENYS

Gebe¢jimai

Zinios ir supratimas

Ugdymo gairés

1.Paaiskinti
algoritmo
samprata ir susieti
su

programavimu.

1.1. Paaiskinti, kas yra
algoritmas, pateikti
pavyzdZiy.

1.2. Apibidinti, kas yra
programa, kaip

Ji susijusi su algoritmu.
1.3. Paaiskinti, kas yra
programavimo

kalbos, programavimo terpeés,
kam jos

reikalingos.

1.4. Apibudinti

kompiliatoriaus paskirtj.

Kartu su mokytoju aptare algoritmo samprata,
mokiniai pateikia savo aplinkos algoritmy
pavyzdZiy, juos analizuoja, iSskiria biidingus
algoritmy bruozus.

Su mokytoju aptaria algoritmy ir programy
skirtumus. Prisimenama, kaip algoritmai
sudaromi Logo kalba, kas jiems biidinga.
Akcentuojama, kad programa — tai
algoritmas, uZraSytas kompiuteriui
suprantama kalba. Siam klausimui skiriama
nedaug démesio, tai jvadiné teoriné dalis.
Mokinys programavimo kalbos,
programavimo terpés ir kompiliatoriaus
savokas perpranta raSydamas ir kompiuteriu
vykdydamas programas. Teoriniy Ziniy turéti
nebiitina, svarbu raSyti programas ir jas
tikrinti kompiliatoriumi. Pradedama nuo
paprasty, nedideliy programos pavyzdziy,
kuriy veiksmai (algoritmai) aiskds, reikia tik
juos uzrasyti programavimo kalbos
Zymenimis. Mokiniai turés {sidéméti nemazai
techniniy detaliy, nes programa turi biti
uzraSoma griezta forma. Mokiniams reikia
leisti naudotis programavimo kalbos Zinynu ir
kita literatiira apie programavimo kalba.
Mokytojas siekia, kad kiekvienas mokinys
savarankiSkai sudaryty ir atlikty kompiuteriu
po keleta paprasty programy. Mokiniui
padedama surasti klaidas, jas iSsiaisSkinti ir

taisyti. Mokoma klaidy aptikimo ir Salinimo
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metodikos.

2. Atlikti veiksmus
su {vairiy tipy
duomenimis, skirti
programos

argumentus ir

2.1. Apibudinti duomeny,
kintamojo ir

kintamojo reiks§més sqvokas.
2.2. Paaiskinti, kas yra

pradiniai ir galutiniai

Mokytojas apibiidina kintamojo ir jo reikSmés
savokas, paaiSkina, kaip atlikti ir uzrasyti
veiksmus su sveikaisiais ir realiaisiais
skaiciais, naudotis tuo sudarant programas.

Mokiniams paaiSkinamos pradiniy duomeny

rezultatus. programos duomenys. ir rezultaty savokos. Pateikiant jvairiy
2.3. Paaiskinti priskyrimo uzduociy pavyzdZziy, jie mokomi skirti
sakinio pradinius ir galutinius duomenis.
struktiirq, pateikti pavyzdZiy. | Mokytojas paaisSkina priskyrimo sakinio
2.4. UZrasyti veiksmus su struktiira, akcentuoja, kad sakinj sudaro trys
ivairiy tipy dalys: kintamojo vardas, priskyrimo simbolis
duomenimis, naudoti juos ir reiskinys. PaaiSkina, kad, atlikus reiskinio
programose. skai¢iavimus, gautas rezultatas priskiriamas
kintamajam, pateikia pavyzdziy.
Mokytojas paaiskina loginiy duomeny
paskirti, veiksmus su jais (loging sudétj,
loging daugyba, neigima), pateikia loginiy
duomeny naudojimo programose pavyzdZziy.
Paaiskina aritmetinio ir loginio reiskinio
savokas, palygina su panasiais reiskiniais
matematikoje. Mokiniai mokomi sudaryti
aritmetinius ir loginius reiSkinius, jos naudoti
sudarant programas.
3. Taikyti 3.1. Apibudinti nuosekly Nuoseklia veiksmy seka mokiniai taiko
pagrindinius veiksmy atlikimq atlikdami daugeli uZzduociy, pavyzdziui,
algoritmy — veiksmy sekq, pateikti sprgsdami matematikos uzduotis. Mokytojas

veiksmus ir
uZraSyti juos
programavimo

kalbos Zymenimis.

pavyzdZiy.

3.2. Apibudinti veiksmy
pasirinkimq —

Sakojimgq, pateikti pavyzdZiy.
3.3. Apibudinti veiksmy
kartojimq —

ciklg, pateikti pavyzdZiy.

tai tik primena. Sakojimas ir kartojimas —
pagrindinés algoritmy savokos, jas nelengva
perprasti ir ypac iSreikSti formaliais
programavimo kalbos Zymenimis. Mokytojas
paaiskina Sakojimo ir kartojimo esmg, su
mokiniais ieSko gyvenimo pavyzdZiy, juos
aptaria, palygina. Aptariami Sakojimo ir

kartojimo konstrukcijy uzraSai programavimo
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zZymenimis. Daugiausia démesio skiriama
nedideléms programoms, kuriose vartojami
salyginiai ir ciklo sakiniai, sudaryti.

IS pradziy mokytojas gali pasitlyti nedideliu
programy teksty, kuriuos reikéty papildyti,
pavyzdziui, irasant trikstama duomeni,
salyga ar sakinio dalj. Atlikg keliolika tokiy
pratimy, mokiniai galés lengviau patys
sudaryti programas. Itin daug démesio turi
biti skiriama praktinéms uzduotims —

programoms sudaryti, iSbandyti, patobulinti.

4. Sudaryti
programas
nesudétingiems
uzdaviniams

spresti.

4.1. Sudaryti programas
uZdaviniams,

taikant Zinomas formules
arba Zinomus

algoritmus, spresti.

4.2. Parengtas programas

vykdyti kompiuteriu.

Mokiniams parodoma, kaip sudaryti realiy
taikomyjy uzdaviniy programas. Pirmiausia
imami pavyzdziai 1§ ty dalyky, kuriy mokeési
arba mokosi ir kurie jiems gerai Zinomi,
pavyzdZiui, ploty ar tiiriy, procenty
skai¢iavimas. Mokiniai sudaro nedideles (10—
50 eilu¢iy) programas Siems uzdaviniams
spresti. Uzdaviniai imami i§ matematikos,
fizikos ar kity dalyky kurso, apibendrinant
juos, atliekant juos esant skirtingiems
duomenims.

IS pradziy galima sudaryti programas
skaic¢iavimams pagal formules, net be
salyginiy ar ciklo sakiniy. Svarbu iSmokyti
mokinius teisingai uZraSyti programy
veiksmus, apipavidalinti rezultatus. Véliau tas
pacias mokiniy sudarytas programas
mokytojas gali pasitilyti papildyti salyginiais
ar ciklo sakiniais, pavyzdZiui, atliekant keleta
skaiciavimy pagal ta pacia formule

tik esant kitiems duomenims.

5. Sprendziant
uzdavinius

laikytis programos

5.1. Taikyti pagrindinj
algoritmy ir

programy sudarymo principq

Kaip sudaryti programas, mokytojas moko
remdamasis pavyzdziais. IS pradziy reikéty

aptarti pasirinkta uZdavini. Mokytojas
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sudarymo etapu.

— uZdavinio

skaidymaq i dalis.

5.2. Nusakyti pagrindinius
programos

parengimo etapus: rasymaq,
derinimgq, testavimgq.

5.3. Paaiskinti kontroliniy
duomeny

svarbq programai.

paaiskina uzdavinio skaidymo i dalis
principa. Tai universalus metodas, kuri
galima taikyti ne tik uzdaviniams spresti, bet
ir {vairiose gyvenimo srityse. Mokiniai patys
pamégina suskaidyti uzdavini i dalis, aptaria
jas. Mokytojo padedami ir pasikonsultuodami
vienas su kitu, jie suprogramuoja kiekviena
dalj.

Atsizvelges 1 mokiniy poreikius ir galimybes,
mokytojas gali paaiSkinti mokiniams, kaip
kiekviena uzdavinio sprendimo dalj uZraSyti
procediromis arba (ir) funkcijomis, prireikus
padeda.

Sudarydami programa, mokiniai aiSkinasi jos
rengimo etapy esmg, itin daug démesio skiria
programai testuoti. Mokytojas aptaria testy
(kontroliniy duomeny) sudarymo principus,
pabréZia juy svarba, parenka ir parodo

pavyzdziy.

6. Laikytis
programavimo

kulttros principy.

6.1. Apibudinti
programavimo stiliaus

ir kultiiros sqvokas, pateikti
pavyzdZiy.

6.2. Programoje parinkti
prasmingy

vardy, taisyklingai juos
uZrasyti, vaizdZiai
isdestyti programos tekstq.
6.3. Aprasyti programoje
atliekamus

veiksmus komentarais.

Programavimo stilius ir kalbos kulttira —
svarbus darbo elementas. Tai visiSkai
praktinis, o ne teorinis mokymas. To turéty
biiti mokomasi kiekvienakart raSant
programa. Mokytojas atkreipia démesj |
mokinio programos stiliy ir kalbos kultiira.
Gero programavimo stiliaus taisykleés

ir pagrindiniai principai galéty buti uZraSyti ir
iSkabinti kompiuteriy klas¢je. Mokiniams
reikéty tai priminti kiekvienu konkreciu
atveju ir konkreciais pavyzdziais iS jy paciy
sudaryty programy.

Mokytojas pataria mokiniams, kur ir kokius
komentarus rasyti, kaip geriau iSdéstyti viena
ar kit sakini, kokius vardus geriau parinkti, ir

pan.




3 PRIEDAS Programavimo pradmeny mokiniy pasiekimy lygiy poZymiai.

Lygiai Patenkinamas Pagrindinis AukStesnysis
Gebéjimai
Zinios ir | Turi bendra supratima Taisyklingai vartoja Apibiidina
supratimas apie algoritmus ir pagrindines algoritmy | pagrindines
programas, kartais ir programavimo algoritmy ir
tinkamai vartoja savokas, taiko jas programavimo
pagrindines algoritmy Iprastinése situacijose. | savokas, taiko jas
savokas. Savais zodziais Iprastinése ir naujose
Savais zZodZiais bando paaiskina svarbiausias | situacijose.
paaiskinti svarbiausias algoritmy ir Savais ZodZiais
algoritmy ir programavimo savokas | paaiskina pagrindines
programavimo savokas. ir procediiras. algoritmy ir
[vardija pagrindines Ivardija pagrindinius programavimo
konstrukcijas algoritmy veiksmus, savokas ir
algoritmams sudaryti: nusako ju paskirtj. procediiras.
priskyrima, salygini Atlieka bendruosius Apibiidina
sakini, cikla. algoritmy ir programy | bendruosius
sudarymo veiksmus, algoritmy ir
nusako ju paskirtj. programy sudarymo
veiksmus, nusako ju
paskirti.
Skaito ir paaiSkina
nedideles (keliolikos
eilu¢iy) programas.
Problemy Padedant mokytojui ar Randa atsakymus { SavarankiSkai kelia
sprendimas draugams randa paprastus klausimus klausimus,

atsakymus | paprastus
klausimus jvairiuose
Saltiniuose, bando taikyti
turimas Zinias problemai

spresti.

[vairiuose Saltiniuose,
atrenka, jvertina
informacija, naudoja
analogijas.

Taiko turimas Zinias

formuluoja uzdavini,
pasirenka ir planuoja
veikla jam spresti.

Analizuoja problema

ir daro iSvadas,
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Atlieka paprastas
uzduotis, naudodamas
detalyji plana, nurodytas

priemones, mokytojo

uzdaviniui spresti.
Atlieka paprastas
uzduotis, naudodamas

detalyji plang ir

apibendrina,
modeliuoja
sprendimo budus,

vertina rezultatus.

pagalba. nurodytas priemones.
Praktiniai Pateiktai uzduociai spresti | Pateiktai uzduociai Pateiktai uzduociai
gebéjimai naudoja mokytojo ar spresti parenka biidus | spresti parenka biidus
draugu pasiiilyta biida. remdamasis remdamasis
UZraSo keliy eiluciy pavyzdZiais. pavyzdZiais, juos
programas nuosekliems UZraSo keliolikos keicia ir pritaiko
veiksmams atlikti. eiluciy programas atsizvelgdamas {
Pasinaudodamas nuosekliems uzduoties ypatumus.
pavyzdziais, sudaro veiksmams atlikti. Pateiktam uzdaviniui
programas su vienu Pasinaudodamas savarankiSkai uZraso
salyginiu ar ciklo sakiniu. | pavyzdziais, sudaro programa
programas su nuosekliems
salyginiais ar ciklo veiksmams atlikti.
sakiniais. SavarankiSkai sudaro
Sudaro programas, programas su
laikydamasis programy | salyginiais ar (ir)
sudarymo etapu, ciklo sakiniais.
komentuoja programos | Sudaro struktiirines
dalis. programas,
laikydamasis
programy sudarymo
etapy, komentuoja
programos
dalis.
Komunikavimas Supranta paprasty Supranta daugelio Supranta ir paaiskina

uzduociy salygas, savais
Zodziais bando paaiSkinti
uzduociy sprendimo
budus.

Bendravimui triksta

aiSkumo ir taisyklingumo.

uzduociy salygas,
savais ZodZiais
paaiskina uzduociy
sprendimo biidus.
Tinkamai komentuoja

programas ZodZiu ir

uzduoties salyga.
Pasitlo galimus
uzduoties sprendimo
budus, pateikia
sprendimo algoritma.

Tinkamai
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raStu (programos
komentarai).
Bendraudamas
daZniausiai vartoja
taisyklingus terminus ir

sgvokas.

komentuoja
programas ZodZiu ir
raStu (programos
komentarai),
prasmingai parenka
kintamuyjy vardus.
Bendraudamas
beveik neklysdamas
vartoja taisyklingus

terminus ir sagvokas.

Mokéjimas

mokytis

Mokytojo padedamas
planuoja mokymosi

veikla, laika, pasirenka

keleta mokymosi Saltiniy.

Padedant mokytojui ar
draugams, analizuoja ir
vertina mokymosi

rezultatus.

Tardamasis su
mokytoju, planuoja
mokymosi veikla,
planuoja ir vertina
mokymosi rezultatus.
Savarankiskai
pasirenka tinkamus
mokymosi Saltinius,
naudojasi
programavimo kalbos
Zinynu.

Nagrin¢ja ir vertina
draugy sukurtus
darbus, analizuoja ir
[vertina savo darba,
iStaiso pastebétas

klaidas.

Remdamasis
griztamuoju rysSiu
kelia mokymosi
uzdavinius.
SavarankiSkai
organizuoja
mokymasi (numato
mokymosi laika,
budus), pasirenka
mokymosi Saltinius.
Mokytojo padedamas
taiko jvairias
mokymosi strategijas,
vertina mokymosi
rezultatus.

Naudojasi pagalbos
sistema,
programavimo kalbos
Zinynu, pritaiko kity
dalyky Zinias.




4 PRIEDAS MKP vertinimo Kkriterijai

MKTP vertinimo

kriterijai

MKP vertinimo kriterijy poZymiai

1.

Mokomoji medZiaga

Informacija: mokomosios medziagos gylis, pateikimo formy ivairove.
Mokomosios medZiagos profesionalumas: dalykinis tikslumas ir
aiSkumas; pristatomu savoku, teoriju, interpretacijuy SiuolaikisSkumas;
profesionalumas bei originalumas; naudojamy Saltiniy patikimumas.
Mokomosios medZiagos pateikimas: struktiiros aiSkumas, nuoseklumas
ir tvarkingumas; mokomosios medZziagos tinkamumas, pritaikomumas ir
suprantamumas pasirinktoms auditorijoms; jvairiy pateikimo formy
derinimas ir pateikimo naujumas; taisyklingas stilius ir kalba.
Socialiniai, kultiiriniai ir doriniai principai: humaniSkumas;
demokratiSkumas; nacionalumas; ly¢iy ir amZiaus grupiy lygybe;
mazumuy, kity valstybiy, tauty, rasiy, religijy nediskriminavimas ir
etikos normy laikymasis.

Autoriy teisés: Lietuvoje galiojancio Autoriy teisiy ir gretutiniy teisiy

istatymo laikymasis (Zin., 2003, Nr.28-1125).

2. Psichologiniai ir

pedagoginiai aspektai

Psichologinis tinkamumas: MKP sudétingumo atitiktis pasirinktai
auditorijai; mokomosios medzZiagos, uzduociy ir kitos informacijos
orientavimas i mokiniy patirti, socialini ir kultiirini konteksta;
vaizdumas; psichologinis ergonomiSkumas.

Pedagoginis tinkamumas: sistemingumas, dermé su kity dalykiniy
sri¢iy, klasiy, amZiaus grupiy vadovéliais, MKP bei kitomis mokymosi
priemonémis ir naudojamais ugdymo metodais.

Ugdymo metody ivairove ir dermé: déstymas, imitavimas,
modeliavimas, praktinés uzduotys, darbas grupése, projekty darbas ir kt.
Didaktiniy principy SiuolaikiSkumas: konstruktyvistiniai metodai;
kirybiSkumo, savarankiSkumo ir pasirinkimo skatinimas; atviro teksto
uzduotys ir kt.

Semantinis integralumas: mokomosios medziagos, ugdymo metody,

formuy, strategijy, didaktiniy principy ir kt. dermé.

3. Mokymosi

valdymas ir

Interaktyvumo galimybiy panaudojimas: griZtamasis rySys; MKP

pranasumas lyginant su vadovéliais, pratyby sasiuviniais, atlasais,
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interaktyvumas

uzdavinynais ir kitomis tradicinémis mokymo priemonémis.
Pritaikomumas savarankiSkam darbui: galimybés automatizuoti ir/ arba
paciam kontroliuoti mokymosi procesa; mokymosi eigos
diferencijavimas ir individualizavimas; pazangos ir pasiekimu
ivertinimas bei isivertinimas; informacija apie padarytas klaidas ir
klaidy analizé; rekomendacijos.

Papildomos mokymosi priemonés: pagalbos sistema; Zinynai ir Zodynai;
paieska; vartotojo vadovas.

Mokymosi organizavimo priemonés: kurso kalendorius; uzrasy knygel¢;

studijy gidas ir kt.

4. Vartotojo sasaja

Kokybé: fono ir teksto derme; harmoningas iSdéstymas ekrane; stilinga
grafika, Sriftai, spalvos, garsas, vaizdo ir kiti daugialypés terpés
elementai.

Patogumas: valdymo elementy paprastumas, patogumas, semantinis
aiSkumas; aiSki navigacija; logiSkas leidimas arba draudimas pasirinkti
meniu punktus, valdymo elementus; vartotojo informavimas apie darbo
eigq ir busena.

Individualizavimas: garso, grafikos ir vaizdo valdymas; galimybe¢ keisti
ir pritaikyti savo poreikiams visus vartotojo sasajos elementus;
pritaikomumas vartotojams, turintiems regé¢jimo, klausos ir judéjimo
negalig*.

Ergonomiskumas: vaizdo virpéjimas, raibuliavimas, aiSkumas, rySkumas

ir kontrastas; kity daugialypés terpés elementy kokybe.

5. Vartotoju
administravimo

galimybeés

Vartotojuy administravimo priemonés: registravimo ir iSregistravimo
galimybés; informacijos apie vartotojus apskaitos galimybes.

Mokymosi proceso administravimo ir individualizavimo galimybés:
vartotojy profiliavimas; mokymosi eigos diferencijavimas; informacijos
apie mokymasi kaupimas ir apskaita (suvestinés); stebé&jimas (mokymosi
kontrolé).

Vartotojy apsauga: autorizavimas; asmeniniy duomeny ir informacijos
saugumas; apsauga nuo iSorinio neigiamo poveikio.

Informacijos saugumas: turinio, vartotojo duomeny ir kitos informacijos

dubliavimas.

6. Instrumentikos

priemonés (rengimo

Mokymosi objekty kiirimo galimybeés.

Mokymosi objekty kaupimo ir paieskos galimybés.
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galimybeés)

Galimybés parengti (sudaryti) kursa.
Standartai: mokymosi objekty, metaduomeny, kursy ir kitos
informacijos duomeny formaty suderinamumas su tarptautiniais

standartais (pvz., SCORM).

7. Bendravimo ir
bendradarbiavimo
galimybés bei

priemonés

Sinchroninés priemonés: pokalbiai, vaizdo konferencijos.
Asinchronings priemongés: elektroninis pastas, diskusijos, pasikeitimas

rinkmenomis, naujieny grupés ir kt.

8. Techninés savybes

Kokybé¢: veikimo stabilumas; darbo sparta; prieinamumas (23,5 h per
para) ir kt.

Eksportas ir importas: suderinamumas su dazniausiai vartojamais
rinkmeny tipais bei su tarptautiniais standartais (pvz., SCORM).
Technologinis lankstumas ir suderinamumas: nesudétingas programos
idiegimas ir automatinis suderinimas su senesne ir naujausia technine
bei sistemine jranga; palaikymas ir atnaujinimas; minimalus sistemos
iStekliy panaudojimas; optimizuota grafika ir kt.; pagrindiniy Lietuvos ir

tarptautiniy informaciniy technologijy standarty atitikimas **.

9. Dokumentacija ir

papildomos priemonés

Bendra informacija: MKP koncepcija; paskirtis ir svarbiausios savybes;
reikalavimai operacinei sistemai, programinei ir techninei jrangai; kity
galimy MKP komplekto daliy aprasas.

Vartotojo vadovas: idiegimo apras§ymas; iSsamus naudojimosi ir
valdymo galimybiy apraSymas; MKP mokomosios medZiagos
apibiidinimas.

Metodiné medziaga: metodinés rekomendacijos ir papildomos
metodinés priemonés mokiniui; metodinés rekomendacijos ir
papildomos priemonés mokytojui.

Dokumentacijos ir papildomu priemoniy taisyklingas stilius ir kalba.

10. Ekonominis

veiksmingumas

Kaina. [diegimo sanaudos: pedagogy mokymui reikalingos 1éSos; jrangai
atnaujinti arba isigyti reikalingos 1éSos; kitos papildomos sanaudos ir
iStekliai.

MKP palaikymo sanaudos: nuolatinis naudojimas ir palaikymas; MKP

atnaujinimas; kt.




