K A U N ©
TECHNOLOGIIOS
UNIVERSITETAS

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS

INFORMATIKOS FAKULTETAS
KOMPIUTERIU TINKLU KATEDRA

Vaida Ulinskaité

Mokomoji aplinka programavimo pradmenuy

jsisavinimui

Magistro darbas

Vadovas:
Lekt. I. Lagzdinyté — Budniké
2011-05-26

KAUNAS, 2011



K A U N ©
TECHNOLOGIIOS
UNIVERSITETAS

KAUNO TECHNOLOGIJOS UNIVERSITETAS

INFORMATIKOS FAKULTETAS
KOMPIUTERIU TINKLU KATEDRA

Vaida Ulinskaité

Mokomoji aplinka programavimo pradmenuy

jsisavinimui

Magistro darbas

Recenzentas Vadovas
doc. dr. S. Maciulevicius Lekt. I. Lagzdinyté — Budnikeé
2011-05-26 2011-05-26
Atliko
IFT-9 gr. stud.
Vaida Ulinskaité
2011-05-26

KAUNAS, 2011



SUMMARY

Educational environment for uptake of programming basics

At work analyzes the needs of students and teachers of programming elements in the
teaching process. Examined the existing supply. Designed program for self-study or lessons
time. Chosen to teach programming fundamentals FreePascal programming language, but it is
not taught the language but the programming. Educational program consists of theory with
examples, practical exercises and tests. On theoretical part student is indoctrinate with basic
programming components (structure, cycles, conditional statements, etc.). The practical part
is for students practice, when faced with different situations, he will see where he make the
mistakes, try to mend them, know exactly what he need to learn more. Tests are designed for
teachers with programming modules. This part will facilitate students assessment.

The program was created with Delphi 7 programming language. The educational material

includes the use of MS PowerPoint presentation creation program.
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[VADAS

Siais informaciniy technologijy laikais, vis labiau pastebime, kad kompiuteriai ir jy
valdomi {jvairiis aparatai vis labiau ,,protingéja®, tampa ,,iSmaniais*. Tik ir girdime aplink:
1Smanusis telefonas, iSmanioji skalbykle, iSmanusis televizorius, ir dar daug daug visko. Jei
daiktai, kurie mus supa kasdien, tampa tokie protingi, tai gal tuoj jiems nereikés miisy —
zmoniy? Gali buti, kad vis labiau mazés darbo viety srityse, kur darbus puikiausiai gali atlikti
kompiuteriai (vienas prekybos tinklas jau dabar beveik visose parduotuvése taiko savitarnos
kasas, t.y. ten jau nereikia kasininkiy). Taciau tikrai ne visur.

Zmones, kurie bijo ,,protingy* masiny, galiu nuraminti — neuzvaldys jos misy, kaip
fantastiniame filme. Tai nejmanoma, nes kad ir kokios ,,protingos* tos masinos yra, be jokiy
1$im¢iy, yra uz jas protingesniy zmoniy, kurie ir sukuria PROTA masSinoms. Tie Zmonés —
programuotojai. Jie dirba tam, kad mums biity lengviau. Kad namy ruoSoje ir kitur turétume
pagalbininky.

Kas tie programuotojai? Tai Zmonés, kurie kuria programas — komandy sekas,
masinoms, o jos tik besalygiskai jas vykdo.

Norint tapti tokiu zmogumi, reikia mokytis programavimo meno. Taip, biitent meno,
nes programuoti negali Zmogus, kuris, kaip maSina, tik vykdo komandas. Norint mokeéti
programuoti, reikia mokéti ne tik tam tikrus sakinius, zodzius, komandas, bet svarbiausia —
reikia mokéti mastyti, turéti vadinamaji logini mastyma.

Mokyklose, pamoky metu yra sudétinga to iSmokyti vaikus. Turi kiekvienas pajausti
savyje nora tobuléti, iSmokti mastyti, iSmokti programuoti.

Atlikus tyrima, paaiSkéjo, kad savarankiSkam programavimo mokymuisi yra
pakankamai daug medziagos (ypac internete), taciau problema ta, kad visa pateikta medziaga
néra sisteminga, visiSkai iSpildyta. Daugelyje viety yra pateiktos tik atskiros dalys
(pavyzdziui, ciklai) su vienu pavyzdziu.

Ypatingai aktuali Si problema man pasirodé 2009-2010 mokslo metais. Mokyklose
programavimas prasideda nuo 9 klasés. Norint pasiekti rezultaty, reikia pradéti mokytis daug
anksCiau. Turéjau mokinj (septintoka), su kuriuo neformaliojo ugdymo uZsiémimy metu
mokémeés programuoti ir dalyvavome konkursuose. Valandy tokiai veiklai bent miisy
mokykloje néra skirta daug, tiksliau labai mazai — 1 val/sav. Pats vaikas labai noriai mokeési ir
namuose, ieSkojosi informacijos. Tada ir kilo mintis, kad biity daug efektyviau, jei pacius

pagrindinius dalykus tokie vaikai galéty turéti namuose.



IeSkant mokomosios medziagos, paaiskéja dar viena problema — néra sukurta nieko, kur

mokinys galéty pats bandyti kurti programa ir biity pateikiama, ka jis padaré ne taip, ar jo

kurta programa veikia ir pan. Truksta griZtamojo rysio.

Aspektai, kuriy labiausiai truksta besimokant programuoti:

v
v

Aiskiai, su pavyzdziais iSdéstyta teoriné dalis;

Galimyb¢ po kiekvienos temos atlikti jgyty Zziniy patikrinima (taip lengviau
isisavinama medZziaga);

Papildomo, jvairesnés uzduotys savarankiskam sprendimui;

Kontrolinés uzduotys, apimancios 2-3 panasias temas arba po viena i$skirting;

Darbo tikslas — sukurti mokomaja aplinka, skirta mokyklose ir namuose mokytis

programavino pagrindy (Free Pascal aplinkoje).

Darbo uzdaviniai:

v

AN

Atlikti poreikio programavimo mokomajai aplinkai analiz¢ mokytojy ir mokiniy
tarpe;

[Sanalizuoti kompiuterizavimo galimybes skirtingiems mokomiesiems aplinkos
elementams;

Parinkti tinkamas technologijas pamoky kompiuterizavimui;

Suprojektuoti ir realizuoti mokomaja aplinka;

Pritaikyti mokymo priemong¢ ugdymo procese bei iSanalizuoti trukumus ir

tobulinimo galimybes;
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1. MOKOMOSIOS APLINKOS PROGRAMAVIMO PRADMENU
[SISAVINIMUI POREIKIO UGDYMO PROCESE TYRIMAS

1.1. Problemos analizé

Greitas informatikos mokslo kitimas 1§ esmés kei¢ia ir informatikos mokyma,
veikdamas tiek jo turini, tiek pedagogika. Tarptautinés informatikos organizacijos (ACM,
IEEE CS) nuolat atnaujina informatikos mokymo programy rekomendacijas.[1]

Remiantis Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro 2011 m. vasario 21 d.
1sakymu Nr. V-269 patvirtintos vidurinio ugdymo bendrosios programos 7 priedu
LVIDURINIO UGDYMO BENDROSIOS PROGRAMOS: INFORMACINES
TECHNOLOGIJOS®, vienas i§ pasirenkamyjy moduliy nuo 10 klasés yra programavimas
(Zr. 1 priedas).

Programavimo mokymas, ypa¢ mokymasis, — aktuali problema. Programavimo
pradedama mokytis ivairaus amziaus: nuo pradiniy klasiy iki aukStosios mokyklos ir dar
veéliau. Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklose galimybé susipaZinti su pirmaisiais
programavimo Zzingsniais igyvendinta informaciniy technologiju programoje: jau penktoje
klas¢je mokytojai turi supazindinti mokinius su programy kiirimu, pavyzdZziui, pasitelkdami
Logo arba Scratch aplinka. Véliau, devintoje ar deSimtoje klas¢je, numatyta galimybé
pasirinkti programavimo moduli (¢ia skiriama démesio algoritmavimui).[2]

Problema — norintiems savarankiSkai mokytis programuoti ar pagilinti, pasitikrinti
zinias, reikia internete ar kitoje literatiiroje ieSkoti pavyzdziy, paaiSkinimuy. Tie pavyzdziai
dazniausiai biina sukurti savamoksliy programuotojy, o jei profesionaly, tai viskas paraSyta
vaikams nesuprantama kalba (pridéta daug papildomy, neesminiy funkcijy).

Kita problema — mokytojy iSsilavinimas programavimo srityje. Daznai mokiniai neturi
galimybiy pasirinkti §io modulio dél to, kad mokytojas jo neorganizuoja dél savo Zziniy

stygiaus.

1.2.  Mokytojy nuomonés tyrimas

Pradédama kurti mokomaja aplinka programavimo pagrindams isisavinti, nusprendziau
atlikti tyrima, kuris padéty iSsiaiSkinti, ko truksta informaciniy technologiju mokytojams,
mokant programavimo pagrindy, ka yra sudétingiausia iSaiSkinti mokiniams, ar mokytojai

noréty turéti pagalbininka — mokomaja aplinka.
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Dvieju mokykly (LukSiu V. Grybo gimnazijos ir Kazly Riidos pagrindinés mokyklos)
informaciniy technologijy mokytojams pateikiau apklausos anketas (Zr. 3 prieda). Deja, toliau
bendradarbiauti sutiko tik LukSiy V. Grybo gimnazijos mokytojas (i§ Kazly Rudos
pagrindinés mokyklos ankety neatgavau), todé¢l aptarsiu Sio mokytojo atsakymus.

Luk$iu V. Grybo gimnazijoje galimybé mokytis programuoti yra ir pamoky, ir
neformalaus ugdymo metu.

Mokytojas, kaip pagalbines priemones naudoja vadovélius ir ieSko informacijos
(1vairesniy uzduociy) internete.

Mokytojo nuomone, mokomoji aplinka programavimo pagrindy mokymui(si) yra
reikalinga. Ji turéty buti apie Pascal arba C++ progamavimo kalba.

Mokiniams sunkiausia yra iSaiSkinti ciklo cikle bei jraso tipo kintamyjuy struktiira ir

sintakse

1.3.  Mokiniy nuomonés tyrimas

Mokiniy nuomoné apie programavimo mokymosi biidus ir tai, ko biitent jiems truksta
man pasirodé svarbi, kadangi mokomoji aplinka turéty biiti daugiau orientuota i mokini.
Norint suzinoti, ka apie programavimo mokyma(si) mano mokiniai, jiems taip pat buvo
pateiktos anketos (Zr. 4 priedas).

Apklausoje dalyvavo 21 mokinys (10 berniuky ir 11 mergaiciy). Visi Sie vaikai — 10

klasés mokiniai 1§ Luksiy V. Grybo gimnazijos.

Programavimo mokymosi laikas

0% 14%

O Tik per pamokas

B Tik neformaliojo ugdymo
metu

86% O Ir per pamokas, ir per
neformalaus ugdymo
uzsiémimus

1 pav. Kada mokotés programuoti?

12



Visi apklausti vaikai mokosi programavimo. 18 1§ 21 (85,7%) mokosi programuoti tik
pamoky metu, lik¢ 3 mokiniai mokosi ir per pamokas, ir per neformalaus ugdymo
uzsiémimus (1 pav.).

I klausima ,,Kokias pagalbines priemones naudoja mokytojas programavimo mokymui‘
dauguma mokiniy (67%) atsaké, kad mokytojas naudojasi ir vadovéliais, ir internetu (2 pav.).
Ten mokytojas iesko naujy pavyzdziy, i{domiy uzduociy, paprastesniy medziagos pateikimo

buduy.

Pagalbinés priemonés

19% 14%

67%

O Vadovélius M Interneta ir vadovélius

O Nieko - viskas mokytojo galvoje

2 pav. Kokias pagalbines priemones naudoja mokytojas?

Paklausti, ar biity reikalinga mokomoji aplinka programavimo mokymuisi, beveik visi
mokiniai (19 i§ 21) atsaké, kad bty reikalinga (3 pav.). Galbut tokia aplinka padéty

mokiniams lengviau jveikti temas, kurios sekasi Siuo metu sunkiausiai (4 pav.).

Ar reikalinga mokomoji aplinka?

20
18
16 -
14
12

Mokiniy skaicius
=
Q

QN B
|

| T —

Taip Ne

Atsakymas

3 pav. Ar reikalinga mokomoji aplinka programavimo pagrindy jsisavinimui?
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Sunkiausios temos

Mokiniy skaitius
ORNWbDB OO N
|

Ciklai

CiklasFOR
Ciklas WHILE
Ciklas cikle

L
Salygos sakinys -
Formulés .

Funkcija _-
Sudétiniai sakinia _-
Viskas lengva _H

Tema

4 pav. Kokias temas yra sunkiausia jsisavinti?

Mokiniams buvo pateiktas visiSkai atvikas klausimas ,,Kokias temas yra sunkiausia
iSmokti, mokantis programuoti®. Ju atsakymai atsispindi 4 paveiksle. Galima daryti i§vada,
kad daug démesio reikia skirti ciklams, nes, kaip matyti i§ grafiko, visos temos susijusios su

ciklais, kelia mokiniams rtupesciu.

1.4. Reikalavimai mokomosios programavimo pradmeny aplinkos
pagrindinéms dalims

Atlikus tyrima, paaiSkéjo, kokios mokomosios aplinkos reikia mokytojams ir
mokiniams. NeuZztenka, kad biity tik bendrais bruoZais apraSyti dalykai. Ypa¢ mokiniai
pageidauja, kad medziaga bty vaizdingai ir j{domiai pateikta, tuomet jiems biity jdomiau ir
aiSkiau mokytis.

Visiems, tieck mokytojams, tiek mokiniams svarbu yra praktika — kad bty galima
Itvirtinti perskaityta informacija.

1-oje lentel¢je pateikiamos mokomosios aplinkos dalys, kurios turi buti, kad aplinka

biity naudinga ir pritaikoma.
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1 lentelé.

Mokomosios aplinkos svarbiausios dalys

Dalis

ApraSymas

Teoriné dalis

Aiskiai, su pavyzdziais iSnagrinéti teoriniai programavimo dalykai:
v' Kkas yra programavimas;
v' kas yra algoritmas;
v' programavimo kultira;
v' trumpa programavimo kalby apZvalga — panaSumai ir skirtumai;
v

duomenys ir kintamieji;

Pamokos

ISsamiai aptariami ir iSaiSkinami pagrindiniai programavimo elementai:
v' Programos struktiira;
Skaitymo/raSymo komandos (Read/ReadLn ir Write/WriteLn);
Priskyrimo sakiniai;
Operatoriai DIV ir MOD;
Salygos sakiniai,
Ciklai;
Procediros;
Funkcijos;
Masyvai;

Matricos;

AN N NN Y N N N NN

Duomenuy/rezultaty failai;

Pratybos

Reikia, kad mokinys turéty galimybe, kiekviena tema itvirtinti praktiSkai

atlikdamas uzduotis — matyti klaidas ir ieskoti teisingo sprendimo.

Testai

Testai 1§ kiekvienos temos padeda mokytojui jvertinti mokinio Zinias, suprasti,
kur mokinys dar néra tvirtas, kad galéty spresti, ar galima pereiti prie naujos

temos, ar reikia dar padirbéti prie senos.

15




1.5.

Esamy mokomuyjy aplinky internete analizé

1) www.freewebs.com/pascalpamokos/
+ = CEE e
Esdxs Fechagpeat! - Ry

Paverianl fankis - D

B ARG Tock e = W Adimbunbie © Gl inil W 18T =
B Sadorrs vedaens ¥ B Rlasicprane rarivs
=, Gvmd <dobion o R ROMPIUTERR) . B Prconl g

= T o™ e T gk ke

Pascal pamokos

Parziow
Lrdrys
AT

L L

L ke rycitep st vl doomdarl Ve ey’

i bmreim | Apsasgie e jErp

5 pav. Puslapio www.freewebs.com langas

Autorius pasistenge — idéjo 6 pamokas, 1 uzduoti ir atsakyma i ta uzduoti.
1 pamoka. Sitlomas kompiliatorius,
paaiskinimai.

standartinis pavyzdys

»dveikas, pasauli®,

2 pamoka. ..Kintamieji“. Labai iSsamiai ir aiSkiai pateikti kintamyju tipai, aiskiai
pateikti kai kurie pavyzdziai, taciau yra ir paskubomis pateikty dalyky, netikslios savokos.

3 pamoka. ..If, then, else”. Nepaminéta, kad salygos sakinys gali biti ir be veiksmu, jei
salyga tenkinama, o Siaip labai iSsamu.

4 pamoka. ,,.Div, mod*. Trumpas paaiSkinimas, kas yra kas; uzduotis — nustatyti ar
skaiCius lyginis ar ne; uzduotis — keturZenklio skai¢iaus apvertimas.

5 pamoka. ,.Ciklai*. Pakankamai aiSkiai pateikti ciklai FOR, WHILE, REPEAT UNTIL.

6 pamoka. ,,Masyvai®. PaaiSkinti 1-maciai ir 2-maciai masyvai. Manau to nepakanka,
nes masyvai, pakankamai sudétinga, paini tema pradedantiediems.

apie procediiras.

IS tokios ,,mini* §io puslapio analizés susidarau vaizda, kad susipaZinimui ¢ia medZiagos
pakanka, taciau truksta praktikos, kai kur ir i§samesnio paaiSkinimo. Pasigedau informacijos
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6 pav. Puslapio http://ifreal.com langas

Patalpintos 8 pamokos.

Visos pamokos panaSios — tiesiog sudéti programy teksta. Skirta jau paZengusiems, kad

sugebéty patys, nusikopijave teksta 1 kompiliatoriy, aiskintis, kuri eilute, ka atlieka.

3) http://programavimopamokos.net/index.php?vaizdas=FPSPamokos
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7 pav. Puslapio http://programavimopamokos.net langas

Tikriausiai padoriausios pamokos i§ visy rasty, nes ¢ia sudéta filmuota medziaga, kaip

yra raSomos programos. Apima labai daug temuy nuo kompiliatoriaus idiegimo iki teksty

analizés. Galéciau §i puslapi rekomenduoti besimokantiems programavimo.
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4) http://www.emokykla.lt/lt.php/istekliai/117?q type 3%5B%5D=&q_type 6%5B%5
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8 pav. Puslapio www.emokykla.lt langas
Tinklalapis skirtas mokytojams. Tai metodiniy nurodymu rinkinys mokytoju darbo

palengvinimo. Pamoky planai.
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2 lenteléje pateiktas esamy mokomuyju aplinky palyginimas.

2 lentelé.

Esamy mokomuyjy aplinky palyginimas

Kriterijus/
Aplinka

Teo

rija

Pam

okos

Prat

ybos

Test

ai

Pastabos

www.freewebs.com/pascalpamokos

Kai kurios pamokos
pateiktos labai
atmestinai —
nepritaikyta

pradedantiesiems

http://ifreal.com/category/pascal.html

Pateikti tik programy
tekstai. Mokymuisi
netinka, nes néra

paaiskinimy

http://programavimopamokos.net/inde

x.php?vaizdas=FPSPamokos

Puikiai pateikta
medZiaga — video
pamokos. Didziulis
truakumas, kad esant
prastam interneto
ry$iui, atidaryti ir
perziiiréti yra

nejmanoma

Bendrai apZzvelgiant visa rasta medziaga, galima daryti iSvada, kad reikalinga ir

mokiniams ir mokytojams yra taikomoji mokomoji aplinka, kurioje biity sudéta teorija,

pamokos, praktinés uzduotys, testai.
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2. PROJEKTUOJAMOS MOKOMOSIOS APLINKOS ANALIZE

Mokomojoje aplinkoje dvi pagrindinés dalys — pamokos ir testai. Tam, kad kiekviena

tema buty lengviau mokytis, temos yra suskirstytos i mazesnes temas. Kad mokiniui buty

patogiau ir nereikéty blaskytis po aplinka, pratybos yra pateikiamos kartu su mokomaja

medziaga. Paskaites medziaga ir perziuréjes pavyzdzius, mokinys i§ karto gali pasitreniruoti

pats pritaikydamas nauja informacija.

— | Pamokos

— Teorija

. »| Dvejetainiai skaiciai

v

Skaiciavimo sistemos

Desimtainio skaiciaus vertimas i dvejetaini

Dvejetainio skai¢iaus vertimas i deSimtaini

Dvejetainiy skaiciy sudétis

—| Pradzia

v

Pazintis su FreePascal‘iu

Priskyrimas

Read ir ReadLLn

Write ir WriteLn

—| Duomenys ir kitamieji

v

Duomeny tipai

Duomenys

Kintamieji

Konstantos

Masyvai

—| Aritmetinés operacijos

v

Sudétis ir atimtis

Daugyba

Dalyba

¥

L » | Salygos sakinys

a/b

Div ir Mod
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Loginés operacijos

And

Or

Not

Ciklai

For

While

Reapeat..Until

Ciklas cikle

Paprogramiai

Procedura

Funkcija

Darbas su failais

9 pav. Shema ,,Pamoky struktira®

Testai

Tema ,, Teorija“

Tema ,,Dvejetainiai skaic¢iai®

Tema ,,Pradzia‘“

Tema ,,.Duomenys ir kitamieji

Tema ,,Aritmetinés operacijos‘

Tema ,,Salygos sakinys®

Tema ,,Loginés operacijos®

Tema ,,Ciklai*

Tema ,,Paprogramiai‘

Tema ,,Darbas su failais

10 pav. Shema ,, Testy struktiira“
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2.1.  SprendzZiamos problemos principiniai sprendimai

2.1.1. Teorija

Programoje pateikta teoriné medziaga su vaizdingais ir aiSkiais pavyzdziais. Teorija
susijusi ne su paciu programavimo procesu, bet su bendrais dalykais: kas yra programavimas,
kas yra algoritmas, kam reikalingas, kur naudojamas programavimas. MedZiaga imama i$

vadovélio ,.Siuolaikiskas zvilgsnis { programavimo pagrindus* [4].
2.1.2. Praktika

Praktika — tai teoriniy Ziniy pritaikymas sprendziant uzdavinius. Cia mokinys
interaktyviai, testo biidu ar kitaip pateiks savo sprendimus (priklausomai nuo temos). Jei
atsakymas bus teisingas, ,,pasipils“ sveikinimai, jei neteisingas — bus patarta prisiminti teoring
temos dali, pabandyti iStaisyti klaidas.

Praktikoje daug démesio bus pradmenims (kintamieji, juy tipai), taip pat ir
sudétingesniems dalykams, kuriems démesio niekada nebus per daug:

a) Dvejetainiai skaiciai,
b) DIV ir MOD;

¢) Salygos sakiniai;

d) Ciklo sakiniai;

e) Masyvai;

f) Procediiros;
2.1.3. Kontroliniai darbai (testai)

Kontroliniai darbai jvairis:
a) teoriniai — pateikta programa ar jos dalis, mokinys turi atsakyti, kokj rezultata
pateiks programa,;
b) testai — pateikti keli atsakymy variantai, mokinys turi pasirinkti viena ar kelis
teisingus atsakymus;
¢) interaktyvis — mokinys turi galimybe sudélioti programos elementus taip, kad

gauty reikiama rezultata;

2.2.  Mokomosios medZiagos ir testy pavyzdziai

Pirmiausiai, norint pradéti programuoti, kaip ir pradedant atlikti koki kita darba reikia

turéti teoriniy ziniy. Prazioje reikia iSsiaiSkinti, kas yra programavimas, kur galima ji
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pritaikyti. ISmokti apibrézimus, kurie bus reikalingi programuojant (algoritmas, duomenys,
reiskiniai, dvejetainiai ir desimtainiai skaiciar).

Véliau galima pradéti aiSkintis, kas yra programa, funkcija, procediira; pradéti spgsti
paparastus uzdavinius; mokytis tam tikry veiksmu: dalyba su DIV ir MOD operatoriais,

ciklai, salygos sakiniai ir t.t.
2.2.1. Pratimai, testai
Mokiniy ziniy itvirtinimui ir ziniy patikrinimui reikia naudoti skirtingy tipuy ir
sudétingumy uzduotis. Negalima pateikti vien testiniy klausimy, kur reikia pasirinkti

viena/kelis atsakymus 1§ pateikty, nes tuomet atsiranda galimybé tiesiog atspéti atsakyma net

negalvojant. Tod¢l pratyboms ir testams sitilomos tokios uzduociy grupés:
/ UZduotys
Kompleksinés

Atviro

Vienas teisingas Interaktyvios . T Suderintos kelios
atsakymas T .
uzduociy grupés
vienoje uzduotyje
Keli teisingi Pelés pagalba Mokinys pats jraso

\czw nesiojami atsakymq (néra

11 pav. Shema ,,UZduo¢iy grupés*

1. Testo formos uzduotys
Sios uzduotys daZniausiai naudojamos teoriniy Ziniy — apibrézimy tikrinimui. Testo
formos uzduotys gali biiti skirtingos:
v’ vienas teisingas atsakymas i§ keliy pateikty;

V' keli/visi teisingi atsakymai i$ keliy pateikty;
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Pragjo: 12
Liko: 108

4 KLAUSIMAS. Parinkite kiekvienai skai¢iavimo sistemai budingus Zenklus. Verté: 4 taskai. = =

Drvejetainé sistema Agrntainé istema Desimtainé sistema Sesioliktainé sistema
Co1,2,3, 456, 7.8 2.3, 4.567.8 (A2 345 67 0 A0, C1:2:3: 4,56, 7:8;
2 COL2A456T: - v
Clad o C0:1:2:5:4: 5:6: 7: 8:9: Clod
o1 - e o n o
C0;1:2:3:45.6:%:8: % A;B: C; D; E; 0:1:2;3:4,5,6,7:8;9: A:B: C: D; E: F; C0 12545678 %AB D EF 0;1:2;3:4:5:6:7:8; 9. A; B: C; D; E: F:

12 pav. Testo formos uZduoties pavyzdys

2. Interaktyvios uzduotys

Interaktyvios uzduotys, tai uzduotys, kai mokinys, naudodamasis pele, turi ,,sutampyti‘
pateiktus elementus i reikiamas vietas. Sio tipo uzduotis galima naudoti pla¢iai — programos
teksto sudéliojimui, skaic¢iavimy atlikimui ir pan. Svarbu, kad, jei yra keli vienodi elementai,
turi nebiiti skirtumo, kuri elementa mokinys 1 kuria vieta padés. Pavyzdyje pateikta
deSimtainio skaiiaus vertimo i dvejetaini skai¢iy uzduotis (13 pav.) ir sprendimo dalis,

parodanti, kad nereikia vienody elementy déti nustatyta tvarka (14 pav.)

Testas "Dvejetainiai skaicial"; l“jldjﬁ.ssim

1 KLAUSIMAS. Duotas deSimtainis skaicius ir el i skirti $iam skaiciui paversti i dvejetaini. Sudéliokite elementus  baltus laukelius, o Pragjo: 7
VISUS nereikalingus el tus ir laukelis kite | "siuksliadeZe", j lankelj "Atsakymas” jradykite gauta atsakyma. "Minusy” deti nereikia. Liko: 233
Verté 30 tasky. :

Kitas klausimas?

00 L |

1111 L —
TTTIT —~

EEEEEN Siukiliadeze
5 1011222346 L

13 pav. Interaktyvios uZduoties pavyzdys (I dalis)
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14 pav. Interaktyvios uZduoties pavyzdys (II dalis)
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3. Atviro klausimo uzduotys
Sios grupés uzduotys, padeda priversti mokinj galvoti, taip kaip ir interaktyvios
uzduotys. Tokiy pratimy tikslas — mokinys pats iraSo reikiama skaiCiy ar zodj i tam skirta

vieta (néra jokiy pasirinkimuy).

-
B Pamokos - Read ir Readln | (2] | S|

Pamoka Pratybos

Il Duoti duomenys tekstiniame faile: Programoje yra tokios duomeny skaitymo etlités: I
|
| 4 I,
23817 Fead (fd. a. b, cl:
=l FeadLn (fd, d);
185 Feadln (fd. e f:
1319 Fead (fd. g, h:
-1 -
|
Kolkaas reik$mes jgis kintamieji po $m sakinmy (rasykite retkmes ] laukels): |
||

oo e o e fr e n
EEEEEEEN

Tikrinti Kiti duomenys | Teiti

15 pav. Atviro klausimo uZduoties pavyzdys

4. Kompleksinés uzduotys

Kompleksinés uzduotys — tai uzduotys, kur yra apjungiamos kelios uzduociy grupés,
pavyzdziui, dalis uzduoties yra interaktyvi, dalis — atviro klausimo. Kompleksinés uzduoties
pavyzdys gali biiti jau anksCiau minétas deSimtainio skaiCiaus vertimas i dvejetaini (13 pav.).
Cia, visa uzduotj atlikus interaktyviai — ne$iojant objektus, atsakyma reikia jradyti paciam

mokiniui.
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3. MOKOMOSIOS APLINKOS PROJEKTAVIMAS

3.1.  Medziagos iSpildymo technologijy analizé, parinkimas ir pagrindimas

Pradedant projektuoti mokomaja aplinka, svarbiausia pasirinkti tinkamas realizavimo
technologijas. Tam kad pasirinktume tinkama technologija, reikia zinoti, ka norésime sukurti,
t.y. kokius kriterijus turi atitikti technologija. Pagrindiniai kriterijai, ko reikia mokomosios
aplinkos kiirimui:

v’ Vartotojo sasaja;

v' Interaktyvumas;

v Duomeny kaupimas;

v" Laikmatis (testy laiko ribojimui);

Kadangi tikslas yra sukurti mokomaja aplinka, kuriai nereikéty prieigos prie interneto,
tai tokias technologijas, kaip HTML ar PHP atmeciau i§ karto. Pagrindinés mokomosios
aplinkos dalies (pacios aplinkos, kur talpinama medZziaga, bendraujama su vartotoju ir pan.)
kiirimui rinkausi tarp dviejy programavimo aplinky: Delphi ir Java.

3 lentelé.

Technologijy palyginimas

Kriterijai \ Technologija Dephi Java
Vartotojo sasaja; + +
Interaktyvumas; + +
Duomeny kaupimas; + +
Laikmatis (testy laiko ribojimui); + +

Palyginus Sias dvi technologijas, paaiskéja, kad jos abi yra tinkamos mokomosios
aplinkos kirimui. Kadangi reikéjo pasirinkti vieng 1§ dviejy, tai pasirinkima nulémeé didesné
mano darbo su Delphi patirtis. Taigi mokomosios aplinkos kairimui pasirinkau Delphi7
programavimo kalba.

Dar vienas sprendimas — kaip kuo vaizdingiau ir jdomiau mokiniui pateikti mokomaja
medZiaga bei pavyzdzius. Siam tikslui jgyvendinti rinkausi tarp MS PowerPoint pateikéiy

rengimo programos ir Delphi7.
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4 lentelé.

Medziagos pateikimo technologijuy palyginimas

Kriterijus \ Technologija MS PowerPoint Delphi
Vaizdingumas + +
Elementy jvairove + +
Paprastumas (imituojant judéjima) + +
Paprastumas  kuriant  ankstesnio + )
Zingsnio perzilira

Veikimo garantija - +

Atlikus palyginima, nusprendZiau, kad reikia medZiagos pateikima kurti, naudojant abi
technologijas. Tokio pasirinkimo prieZastimi tapo kriterijus ,,Veikimo garantija“. Prie MS
PowerPoint Sioje vietoje atsiranda minusas, nes mokinio kompiuteryje gali ir nebiiti Sios
programos, o jei jos néra — pristatymas neveikia. Kadangi noréjosi medziaga pateikti kuo
aiSkiau ir vaizdingiau, tai dél veikimo garantijos nebuvimo neatsisakiau mokomosios
medZiagos ir pavyzdzZiy pateikimo su MS PowerPoint. I8kilusia problema i§sprendZiau taip:
mokiniui pasirinkus tema, mokomosios aplikos lange pasirodo medziaga, tuo paciu metu
atsiveria naujas langas su pristatymu (PowerPoint). Jei mokinio kompiuteryje néra idiegtas
MS Office paketas (ar tik MS PowerPoint), tai jis mato tik ta medziaga, kuri pateikta
mokomojoje aplinkoje (kurta su Delphi7).

3.2.  Sudétiniy elementy realizacija

Norint identifikuoti, kas naudojasi mokomaja aplinka, tik paleidus programa,
reikalingas prisijungimas. Tuomet prisijungusiam pirma karta yra sukuriamas duomeny failas,
o kita karta, tiesiog prisijungiama prie to failo ir toliau kaupiami duomenys.

Po sékmingo prisijungimo atsiveria pagrindinis programos langas, kur vartotojas i$
karto yra trumpai supazindinamas su aplinka ir gali pradéti naudotis aplinka pasitelkdamas

lango virSuje esancig meniu juosta.
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MOKYKIS
PROGRAMUOTI

Testai

—
T

Vartotojas duomenys

16 pav. Mokomosios aplinkos panaudojimo atvejy diagrama

Mokomosios aplinkos ,,Mokykis programuoti‘ meniu punktai Meniu, Pamokos ir Testai
1§skaidomi { antro, trecio ir ketvirto lygio smulkesnius pasirinkimus.

Punktas ,,Meniu* skirtas pradinio lango rodymui (Pradzia), atsijungimui nuo aplinkos
(Atsijungti) ir 18¢jimui ([Seiti).

Meniu punktas ,,Pamokos* suskaidytas i skirtingas temas:

v Teorija; v’ Salygos sakinys;
v Dvejetainiai skai¢iai; v" Loginés operacijos;
v' Pradzia; v' Ciklai;

v Duomenys ir kintamieji; v' Poprogramiai;

V' Aritmetinés operacijos; v" Darbas su failais;

Daugelis i$ Siy temy dar suskaidytos | potemes, nes i$ karto mokytis didelg tema yra
sudétinga. Pavyzdziui tema ,,Ciklai* yra suskaidyta { potemes For, While, Repeat..Until ir
Ciklas cikle. Kadangi kiekvienos $ios potemés isisavinimui reikia laiko ir praktikos. Negalima
visko sudéti | vieng vieta.

Punktas ,,Testai* skaidomas | tokia pacias dalis kaip ir ,,Pamokos®, taciau ¢ia jau néra
potemiy, nes testai laikomi 1§ visos temos, o ne 1§ jos dalies.

Punktas ,,Mano duomenys‘ nesiskaido. Pasirinkus §i punkta, atveriamas langas, kur
mokinys mato, koks failas jam sukurtas, taip pat failo turini — kada buvo prisijunges, kokius
pamokas perziiiréjo, kokius testus laike, kiek uztruko, koki jvertinima gavo.

Punktas ,,Apie” taip pat nesiskaido. Naujai atsivérusiame lange yra pateikiama
lakoniSka informacija apie autor¢ bei padékos Zodis autoriams, leidusiems naudoti jy surinkta

medziaga. Mokomosios aplinkos  funkciju hierarchija  pateikta 13  paveiksle:
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[ »Mokykis programuoti* ]

[ Prisijungimas ]

N

MANO DUOMENYS ]

-

APIE ]

s
Z
S

Pradzia

ISeiti

Pradzia

Pazintis su
FreePascal ‘iu

Priskyrimas

Read ir ReadLn

)

PAMOKOS

——

S
B

—[ Write ir WriteLn

—

Loginés
operacijos

And

~N

HI

Not

Teorija

Dvejetainiai
skaiciai

Duomenys ir
kintamieji

Aritmetinés
operacijos

Salygos

I8
AT

Skaiciavimo
sistemos

TESTAI ]

(N e o )
Desimtainio sk.
vertimas |
dvejetainj

Dvejetainio sk.
vertimas |
desimtainj

Teorija

Dvejetainiai
skaicCiai

Pradzia

Duomenys ir

4 7\
|| Dvejetainiy sk.

sudetis

kintamieji

Aritmetinés

Duomeny tipai
Duomenys
Kintamieji
Konstantos

Masyvai

Sudeétis

Atimtis

I

Daugyba

sakinys

Ciklai

TR

—[ Poprogramiai ]~

Dalyba

operacijos

Salygos

sakinys

|

Loginés

operacijos

Ciklai

!

4[ Poprogramiai ]

For
While

Repeat..Until
Ciklas cikle

Procediira

Darbas su
failais

17 pav. Mokomosios aplinkos funkcijy hierarchija

(pazymétos dalys

Wl

Funkcija

yra realizuotuos)

L | Darbassu
failais

—| a/b

30



3.2.1. Mokiniy prisijungimo realizacija

Siai daliai nusistadiau tiksla, kad mokinys po pirmo prisijungimo turéty savo duomeny
dokumenta, kur buty saugoma informacija apie:
a) Prisijungimus;
b) Atsijungimus;
c¢) Perzitrétas pamokas;
d) Laikytus testus;
e) Testy rezultatus;

Tam, kad kiekvieng karta prisijungdamas, mokinys vienodai rasyty savo duomenis ir jo
duomenys biity kaupiami tame paciame dokumente, nustaciau, kad nepriklausomai nuo to, ar
yjungtos mokinio klaviatiroje didZiosios raidés, ar ne, visada buty raSoma didZiosiomis
raidémis.

Tam, kad buty naudingas prisijungimo ir atsijungimo fiksavimas, reiké¢jo iSsiaiskinti,
kaip fiksuoti data ir laika. Radau ir s€kmingai pritaikiau funkcijas[9]:

Copy (DateToStr (Date),0,11)
Copy (TimeToStr (Time), 0, 8)

Visa kita informacija dokumente fiksuojama automatiskai, kai vartotojas prisijungia ir
atlieka veiksmus: perziiiri pamoka, laiko testa, atsijungia ir pan. Tokio dokumento pavyzdys
pateiktas 2 priede.

Vartotojo prisijungimo langas pateiktas 18 paveiksle. Prisijungdamas vartotojas, biitinai
turi uzpildyti visus laukus, kitaip negali paspausti mygtuko ,,Prisijungti“. Si salyga taip pat
skirta tam, kad biity lengviau jgyvendinti registracija duomeny dokumente.

Tﬁ Prisijungimas l =l X

Sveiki, norédami pradéti naudotis Sia

programa, uzpildykite laukelius ir
prisijunkite.

Vardas [VAIDA
Pavarde [ULNSKATE
Klase |

Iseiti [

18 pav. Prisijungimo langas
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Tikrinimas, ar visi laukeliai uzpildyti, yra atlieckamas, kai paraSoma kas nors 1 bet kurj

laukelj (jei visi laukai yra uzpildyti, aktyvuojamas mygtukas prisijungti):
if (Editl.Text > ' ') and (Edit2.Text > ' ') and (Edit3.Text > ' ')
then Buttonl.Enabled:= true;

Veiksmai, kuriuos programa atlieka, kai vartotojas paspaudzia mygtuka ,,Prisijungti*:

Vardas:= Editl.Text; // Isimenamas vardas
Pavarde:= Edit2.Text; // Isimenama pavardé
Klase:= Edit3.Text; // Isimenama klasé

// Sudaromas duomeny failo vardas
FailoVardas:= 'Mokiniai/' + Vardas + ' ' + Pavarde + ' ' + Klase + '.txt';
Tikrinimas () ; // Kreipiamasi § tikvinimo procediirq, kur tikrinama

// ar reikia sukurti naujq failq, ar uztenka prisijungti
Procediira, 1 kuria kreipiamasi, kai reikia uzregistruoti vartotojo atliktus veiksmus:

procedure TForml.Registravimas(a: string);

var F: TextFile;
begin

AssignFile (F, FailoVardas); // Prisijungiama prie duomeny failo
Append (F) ;

Write (F, a); // [rasoma, kas buvo atlikta, pvz, ,, Prisijungta
Write (F, Copy(DateToStr (Date),0,11)+ ' "); //[rasoma data
WriteLn (F, Copy(TimeToStr (Time),0,8)); // [rasomas laikas
WriteLn (F);
CloseFile (F); // Duomeny, failas uzdaromas

end;

Tai universali procediira, | ja kreipiamasi visada, kai reikia uZregistruoti vartotojo

veikla, tiesiog skiriasi jraSomas tekstas (,,Prisijungta®, ,,Atsijungta®, ,,Perzitiréta pamoka X*)

3.2.2. Pagrindinis mokomosios aplinkos langas

Tik prisijunggs mokinys patenka { langa, kur yra trumpas pasisveikinimas,
supazindinamas su programa. Siame lange (19 pav.) yra galimybé isidiegti savo kompiuteryje

FreePascal aplinka (tereikia paspausti mygtuka ,,Idiegti kompiliatoriy®).

Meniu Pamokos Testai Mano duomenys Apie

Sveikinu, kad nusprendéte mokytis
programuoti. Si programa nepadarys
i§ Jusuy patyrusiy programuotojy, tam Idiegti kompiliatoriy

reikia daug darbo su mokytoju ir
savarankiskai, bet §i programa padés
Jums pradéti programuoti,
supaZindins su programavimo aplinka
FreePascal.

Paskalina - Paskalio skai¢iuotuvas, sukurtas 1642 metais

Pirmiausia susipaZinkite su §ia programa: virSuje yra meniu juosta. kurios pagalba ir
atlikinesite jvairius veiksmus. 1. MENIU - pasirinkimas skirtas atverti pradinj langa.
kurj dabar matote, atsijungti arba i§ viso iSeiti 1§ programos. 2. TEORIJA - &ia sutalpinti
pagrindiniai dalykai apie programavimg. Cia taip pat rasite ir praktiniy uzduoéiy. 3.
TESTAI - tai atsiskaitymai u2 imoktas temas. Cia rasite jvairiy uZduoéiy, kur ne tik
turesite pasirinkti viena teisinga atsakyma 15 keliy. 4. MANO DUOMENYS - pasirinke
tai, matysite savo prisijungimo d is, koki: dol informacija
apie Jasy veiksmus Sioje programoje. Taip pat gelésite pamatyti ir ta dokumenta. Jame
saugoma informacija apic tai, kada buvote prisijunge. kokias temas mokeétes, kokius
testus laikete, kaip sckesi. 5. APIE - informacija apic autorig

Blaise Pascal 1623-1662

19 pav. Pagrindinis mokomosios aplinkos langas
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Kompiliatoriaus diegimo failas yra patalpintas kataloge priklausan¢iame mokomajai

aplinkai. Jo paleidimas vygdomas paprasta komanda[9]:
ShellExecute (Handle, 'open', 'Nuorodos\fps 0.6.4a lt.exe', nil, nil, SW_SHOWNORMAL) ;

Tolimesni pasirinkimai priklauso tik nuo paties vartotojo — ka jis nori (ar jam reikia)

veikti. Navigacijai skirta virSuje esanti meniu juosta.

3.2.3. Meniu punkto ,,Meniu“ realizavimas

Tai viena i§ papras¢iausiy realizaciju. Siame punkte yra 3 pasirinkimai: ,,Pradzia“,
HAtsijungti®, | ISeiti®.
a) Pasirinkus ,,Pradzia“, vartotojas i§ bet kurios aplinkos vietos yra grazinamas i
pradini langa (19 pav.):
Form?2.Show;
b) Pasirinkus ,,Atsijungti®, vartotojas yra atjungiamas i§ mokomosios aplinkos ir jam
pateikiamas prisijungimo langas (18 pav.)
Forml.Show () ;
Form2.Close;
Forml.Registravimas ('Atsijungta: '); // [rasas duomeny faile
¢) Pasirinkus ,ISeiti, yra uzdaroma mokomoji aplinka. Vartotojas darba baige.
Duomeny faile iraSoma, kad jis atsijunge.
Forml.Close;

Form2.Close;

Forml.Registravimas ('Atsijungta: ');

3.2.4. Meniu punkto ,,Pamokos* realizavimas

Realizuotos triju skirtingy pamoky dalys:
v' Teorija;
v Dvejetainiai skai¢iai —> DeSimtainio skaiCiaus vertimas | dvejetaini;

v Pradzia —> Read ir ReadLn;
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3.2.4.1. Pamoka ,, Teorija*

Pamokos - TEORLA.

O o -
Meniu Pamokos Testai Mano duomenys Apie =
oy -
Kas yra imas? I
yra programavimas' iots g,
A
z st s
ot i el
Algoritmas e
st e
g iy, o et
Programavimo kultura o
Cangiaby o i Betmick
s teptie Cor It
i iy it procss
— —
e hoie
S Vol 2 Daryh kst 3 Praasts, . Rengs 5 I
T a7 5 kol
[E——
f
e R —
s
Atk ko prsanas ki e,
= ==
o
@ st
@ et
v @ s
~ Kultara(2)
Teksty tikslinga raSyti taip. iros dalys pagal prasme bif
atpasjstamos ir suvokiamost Tam reikia jj isdestyt lape Iy 3
reikia palickant didesnes jtraukas.

supku skaityti:
sl

20 pav. Pamokos ,,Teorija* struktiira
Jau buvo minéta anksciau, kad lygiagreCiai medziaga yra pateikiama paprastame
aplinkos lange ir su pateiktimis. Toki medziagos pateikimo biida ir atspindi 20 paveikslas.
Mokomoji medziaga yra ikeliama { aplinka i§ tekstinio dokumento, kuris yra kataloge,

priklausan¢iame mokomajai aplinkai (21 pav). Ten sudéta visa medziaga, todél mokytojui

pakankamai patogu ir paprasta kazka pakeisti (kiekvienas turi savo aiSkinimo metody).

v| ; -« Vaidos : Mokslai b Mﬂinis 4 ;‘E_gram: >_Pamokos » Teorija al vl_*y || feskoti T 40!
Tvarkyti v Itraukti | biblioteka ~ Bendrinti su v Iragyti Naujas aplankas E- [ &
- Parankiniai _: Pavadinimas ° Modifikavimo data  Tipas Dydis
1y Atsisiysti failai |34l Algoritmas 2011.04.29 01:01 Microsoft Office P.. 359KB
i =» Dabartines vietos| =| & Algoritmas 2011.04.29 00:57 Microsoft Office P.. 7|
M Darbalaukis ‘ Algoritmas 2011.01.22 1823 Tekstinis dokumen.. 1ke| (M
- ?ﬂ Kas yra programavimas 2011.04.29 01:04 Microsoft Office P... 251KB =
~- Bibliotekos 2] Kas yra programavimas 2011.04.29 01:04 Microsoft Office P.. 251 KB
" Dokumenty Programavimas 2011.01.21 23:56 Tekstinis dokumen... 2KB
4 Muzikos Fel Programavimo kultura 2011.04.29 02:04 Microsaft Office P..
= Paveiksleliai 2] programavimo kultura 2011.04.29 02:03 Microsoft Office P...
B vaizdo jrasai Programavimo kultura 2011.04.29 02:25 Tekstinis dokumen... =
sal | 111 f
Elementy skaicius: 9

21 pav. Pamoky katalogas
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Kaip matome, kiekvienai temai yra skirta po 3 failus: parengto pristatymo, PowerPoint
rengyklés ir tekstinis. Visa tai tam, kad mokytojas galéty savo nuozitira pasipildyti medziaga
jam patogesniu budu.

3.2.4.2. Pamoka ,, Dvejetainiai skaiciai* . Dalis ,, Desimtainio skaiciaus vertimas i

dvejetainj “

Pamokos - Desimtaino vertmas | Gveieel B ... -~

‘E(mp reikia versti

Treniruoté

Pasirinkite skaiciy ir paverskite jj j dvejetain:

j Dalinti Atimti | Tikrinti| Kitas skaicius

Atsakymas

* Desimtainjskaiciy ver|
paprasta. Tiesiog reiki
2tol, kol liekana tamp

&

7 {; - ‘,Kailiekanalyg;‘b," igi dalybair 3ras
s32 | o
12172/
@0®) Atsakymas: 7,, = 111,

» PVZ: duotas skaicius 7

22 pav. Pamoka ,,Dvejetainiai skaic¢iai“ (DeSimtainio sk. vertimas i dvejetainj)
18-ame paveiksle matome pateikta teoring medziaga apie tai, kaip reikia atlikti vertima
1§ deSimtainio skaiciaus | dvejetaini. Taip pat €ia yra ir treniruotés galimybe. Tai pratybos,
kurios yra prie kiekvienos temos. Trumpai aptarsiu pratyby veikimo principa.
3.2.4.3. Pratyby ,, Desimtainio skaiciaus vertimas | dvejetainj‘ realizavimas
Norint pradéti treniruote, reikia paspausti mugtuka ,,Treniruoté™ (22 pav.). Tuomet
atsiveria langas (23 pav.), kuriame reikia pasirinkti norimg skai€iy ir spaudant mygtukus

»Dalinti“ ir ,,Atimti®, atlikti vertima i§ deSimtainio i dvejetaini.
Pamokos - Desimiainio vertmas | cvecan I T 00 0 T TR O

Kaip reikia versti?) Treniruoté

Pasirinkite skai¢iy ir paverskite ji ] dvejetainj:
5| Dalinti | Atimti | Tikrinti| Kitas skaicius |

Atsakymas

23 pav. Treniruotés pradinis langas
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Pasirinkus skaiciy ir paspaudus mygtuka ,,Dalinti“ ar ,,Atimti“ atsiranda laukeliai

atitinkamose vietos, 1 kuriuos reikia irasyti skaicius.

Pamokos - DeSimtainio vertimas | dvejetainy

Kaipreikiaversti?|  Treniruoté

Pasirinkite skaiciy ir paverskite jj | dvejetain;:

5 -0 Dalinti | Atimti | Tikrinti| Kitas skaicius
0
r Atsakymas

@

24 pav. Vaizdas po skaifiaus pasirinkimo ir mygtuko ,,Dalinti“ paspaudimo
Kai mokinys mano, kad jau baigé¢ vertima ir uzduotis atlikta, jis paspaudzia mygtuka
,» Likrinti“. Tuomet jam parodoma, kiek klaidy padaré, Klaidingos vietos nudaZzomos raudonai

(25 pav.)

Pamokos - DeSimtainio vertimas | dvejetai

Kaip reikia msm‘ Treniruoté

Pasirinkite skaiciy ir paverskite jj j dvejetainj:

o Dalinti | Atimti | Tikrinti| Kitas skaicius |
Tl

Mokykis_...

Yra 5 klaidy

25 pav. Vaizdas po mygtuko ,, Tikrinti“ paspaudimo
Jei raudony lauky yra maziau, nei klaidy skaiius pranesime, reiskia, kad mokinys dar
nebaigeé skaiciaus versti iki galo. ISjunggs praneSimo lentelg, mokinys gali pasitaisyti savo
padarytas klaidas.
Paspaudus mygtuka ,,Kitas skaicius®“, ankstesni veiksmai pranyksta, atsiranda pradinis
treniruotés langas, kur vél galima viska pradéti i§ pradziy, pasirinkus kita skaiciy.
Treniruotés realizacija paprasta. Spaudant mygtukus ,,Dalinti ir ,,Atimti“, tiesiog

parodomi langai, kurie iki tol buvo nematomi:

Edit27.Visible:= True;
Edit27.SetFocus; // Zymeklio vietos nustatymas
Edit27.Color:= clWindow;
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Edit27.Text:= '0';
Image23.Visible:= True;
Edit28.Visible:= True;
Edit28.Color:= clWindow;
Edit28.Text:= '0"';

Paspaudus mygtuka tikrinti, programa atlieka tokius veiksmus:

Vertimas; //Kreipiasi | procediirq, kuri, mokinio pasirinktq skaiciy pavercia i dvejetainj
Tikrinimas;// Kreipiasi | procediirq, kuri tikrina, ar mokinio surasyti skaiciai atitinka gautus
programiskai
Procediiros ,,Vertimas* tekstas:

procedure TFormlé4.Vertimas;

begin
sk:= StrToInt (ComboBoxl.Text); / Nuskaitomas mokinio pasirinktas skaicius
i:= 0;
while sk > 0 do
begin
i:=1i + 1;
Dalybal[i]l:= 2; // Dalmeny masyvas
Liekana[i]:= sk div 2; // Liekany masyvas
Atimti[i]:= Liekanali]l * 2; //Atimc¢iy masyvas (skaiciy kuriuos reikia atimti)
Skirtumas[i]:= sk - Atimti[i]; / Gauty skirtumy masyvas
sk:= Liekanalil;
end;
end;

Procediiros ,,Tikrinimas* tekstas pateiktas 7 priede. Sioje procediiroje tikrinami visi
laukai su anksc¢iau gautais masyvais ir skai¢iuojamos klaidos, dazomi klaidingi laukai.
3.2.4.4. Pamokos ,, Pradzia“ dalies ,,Read ir ReadLn “ pratyby realizavimas
Sioje temoje, kaip ir anks¢iau aptartose, pateikiama teorija ir pratybos. Siy pratyby
tikslas paprastas — kad mokinys pajausty skirtuma tarp komandy ,,Read* ir ,,ReadLn®. 26
paveiksle yra pateikta uzduotis, kur mokinys, matydamas, kas yra duomeny faile ir programos
tekste, turi uzpildyti laukelius, kokias reikSmes jgyja kintamieji. Tekstiniy faily pavyzdziai,
kaip ir programy dalys yra saugomi tekstiniuose failuose (,,lt.txt*, ,2t.txt“...., ,,1p.txt",
»2p.txt, ...), kurie atidaromi atsitiktine tvarka, kai mokinys pasirenka ,Kiti duomenys*.
Tikrinimo uzdavinj Siuo atveju dar labiau supaprastinau. Mokinio duomenys lyginami su dar
vieno failo (,,lats.txt”, ,2ats.txt“, ..., ,nats.txt) duomenimis, kur yra suraSyti atsakymai i

uzduotis.
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B Pamokos - Read ir Readln == X
Pamoka | Pratybos
[ Duoti duomenys tekstimame faile: Programoje yra tokios duomeny skaitymo eilutés:
|
4 i
23817 Fead (fd. a. b, c):
-4 FeadLn {fd, dj
185 Peadln {fd, e, i
1319 Pead (fd. g, h;
. L, I
L
L
!
Kokias reikémes jgis kintamieji po 8 sakinmy (jrasykite reik§mes { laukelius): |
b e o e fle e fu :
|

AEEEENEEN

Tikrinti Kiti duomenys | Leiti

26 pav. Pamokos ,,Pradzia“ dalies ,,Read ir ReadLn* treniruoté

3.2.5. Meniu punkto ,, Testai* realizavimas

3.2.5.1. Testo is temos ,, Dvejetainiai skaiciai** realizavimas

Meniu juostoje pasirinkus punkta ,, Testai“ ir paspaudus ant ,,Tema ,,Dvejetainiai

1113

skaiCiai*“, atsiveria langas (27 pav.). Tai aiSkinamasis langas, ko galima tikétis, kai bus

pradétas testas. Mokinys gali rinktis ar nori pradéti testa, ar iSeiti.

T e T T T .

Testas iS temos ""Dvejetainiai skaiciai'"

Testo metu bus pateikti 5 klausimai apie dvejetainius skaicius, bus uZduociu, kur reikés

sumodeliuoti vertimus DVEJETAINIS->DESIMTAINIS ir

DESIMTAINIS->DVEJETAINIS. Kiekvienam klausimui skirta laiko pagal uzduoties

sudétinguma. SEKMES!

Pradéti testa ISeiti

27 pav. Testo aiSkinamasis langas
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Paspaudus mygtuka ,,Pradéti testa®, atsidaro pirmas klausimas (28 pav.). Visuose
klausimuose yra tie patys elementai: deSiniame virSutiniame kampe praéjes ir likes laikas,
mygtukas ,, Kitas klausimas “, virSuje — uzduotis.

Pirmasis klausimas — mano manymu, labai interaktyvus. Cia reikia su pele ,,sunesioti“
zalius laukus esancius apacioje i reikalingas vietas. Svarbu, kad néra reikSmés eilés tvarkai.
Visai neturi skirtumo, kuri dvejeta ar kita skaiciy nutemsime, svarbu tik, kad toje vietoje turi
buti tikrai toks skaiCius (29 pav.).

Testas Duetainiai skaici’: 1 Koo AT T T

1 KLAUSIMAS. Duotas deSimtainis skai¢ius ir clementai skirti $iam skaidiui paversti i dvejetaini. Sudéliokitc elementus i baltus laukelius, o Pragjo: 4
VISUS nereikalingus elementus ir laukelius nutemkate | "Sinkshadeze”, 1 laukel] "Atsakymas” jradykite gauta atsakyma. "Minusy” deti nereikia. Liko: 236
Verte 30 tasky. :

Kitas klausimas
Skaiéius: . |_

00 L |

T 1| —
T
222224
AREREE

Siuk3liadeze

28 pav. Testo ,,Dvejetainiai skai¢iai“ pirmas klausimas

Testas Duejetainal skaicia' 1 Kausmo AN T T

1 KLAUSIMAS. Duotas desimtainis skaidius ir elementai skirti Siam skaiciui paversti i dvejetaini. Sudéliokite clementus j baltus laukelius, o Pragjo: 115
VISUS nereikalingus elementus ir laukelius nutemkite | "Sinksliadéze”, { laukelj "Atsakymas” jradykite gauta atsakyma. "Minusy" déti nereikia. Liko: 125
Verte 30 tasky. :

Kitas klausimas

Atsakymas:

Siuk3liadeze

29 pav. Testo ,,Dvejetainiai skaiiai“ pirmo klausimo eiga
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Jei mokinys atsako i klausima grei¢iau nei baigiasi laikas, jis gali spausti mygtuka
»Kitas klausimas®, tada atsakytas klausimas iSsaugomas ir patikrinamas, o mokiniui
pateikiamas sekantis. Jei atsitinka taip, kad mokinys nesp¢ja atsakyti { klausima, per duota
laika, yra jjungiamas kitas klausimas, o nespétas pilnai atsakyti klausimas tikrinamas tiek,
kiek yra atsakyta.

Antras klausimas (30 pav.) — atvirk§¢ias pirmajam. Cia reikia i§ dvejetainio paversti i
desimtainni. Naudoju objektus ComboBox. Reikia pasirinkti viska — skaicius, laipsnius,

sandaugas, ranka reikia jrasyti gauta sumq.

2 KLAUSIMAS. Duotas skai¢ius dvejetainiame kode. parinkite tinkamus skai¢ius ir jy laipsnius. Kad buty Pragjo: 8
legviau, laipsnius rasykite nuo maziausio iki didziausio. Verté 33 Taskai. Liko: 232

Kitas klausimas

[ -] | -] [ -] [ - [ - [ -] | -] [ -l
Skaicius: 11001101 = m*m+m*H+H*H+H*H+H*H+H*H+H*H+T j*m =

[ S

I

30 pav. Testo ,,Dvejetainiai skai¢iai“ antras klausimas

Trecias klausimas (31 pav.) yra lengviausias, tereikia suzymeti 3 atsakymus. Norintys

suk¢iauti nusivils — jei paZymétas atsakymas neteisingas, i$ visy tasky, atimamas 1 taskas.

Testas Ducjetainia saidar: 3 Kavsima IR 000 T T
Pragjo: 15
Liko: 105

Kitas klausimas

3 KLAUSIMAS. Pazymeékite 3 Zi iausias skaiciavi istemas. Verté 3 taskai.

" Devintainé
[~ DeSimtainé
[~ Ketvirtainé

[~ Sesioliktainé

31 pav. Testo ,,Dvejetainiai skai¢iai® trecias klausimas
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Ketvirtas klausimas (32 pav.) apie skaiC¢iavimo sistemas. Reikia pazyméti, kuriai

sistemai, kokie skaiciai (raidés) priklauso.

32 pav. Testo ,,Dvejetainiai skaifiai“ ketvirtas klausimas

Penktame klausime (33 pav.) reikia suskaiCiuoti sumas dvejetainiame kode — {

kiekvieng balta langeli reikia irasyti skaiciy.

ANNENAAY HRERNN

33 pav. Testo ,,Dvejetainiai skai¢iai“ penktas klausimas
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Kadangi raudona spalva traukia aki, tai tada, kai laiko lieka 10 sekundziy, likgs laikas

yra nudaZomas raudonai (34 pav.) IS patirties zinau, kad tai paskatina sparc¢iau atsakinéti.
Testas Dyejetainiaistaica’ 5 Kavsmas NN . 02020 TR TR .

Pragjo: 293
Liko: 7

5 KLAUSIMAS. Suskaiciuokite sumas. Jei langelyje nicko neturi biti, jrasykite "0". ¥ Baieti £
Verté: 14 tatku; ahbeag

[

i’
?’
=
=
oll= o
~li= e
?’bdrd
a»dr-d
=
?{
=

34 pav. Raudonas Kkritinis laikas

Kai testas baigiamas, pasirodo langas (35 pav.) kuriame paraSytas mokinio vardas,
pavarde, surinkti taskai, paZymys. DeSinéje puséje paraSyta kiek tasSkuy uz kuri klausima
mokinys surinko (81 informacija 1§ karto po testo baigimo, jraSoma { mokinio duomeny failg).

Paspaudus mygtuka ,,ISeiti*, griztama | darbo pradzios langa.

Testas "Dvegetainial skaicii’ 5 Wauses I L. T AT .
TeStQ laiké: A A Gauti taskai:
Surinkote 24 i§ 84 1kl.: 8
2Kl.: 0
3kl.: 1
4Kl.: 0
5kl 13

35 pav. Testo ,,Dvejetainiai skaiciai“ rezultatas
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3.2.6. Meniu punkto ,,Mano duomenys* realizavimas

Per meniu juosta galime patekti | mokinio duomeny langa (36 pav.). Lange

»<Duomenys* yra matoma mokinio informacija:

vardas, pavardeé,

dokumento

pavadinimas, kuriame saugoma visa informacija apie mokini. Paspaudus mygtuka ,,Rodyti

failg®, desin¢je puséje yra pateikiamas dokumentas. Tekstinis dokumento pavyzdys pateiktas

2 priede.

Doowerys T T T T

Vardas: A

Pavardé: A

Klasé: A

Duomenys saugomi: Mokinial/A A A txt

Prisijungta 2011.0521 16:12:56
Atsijungta: 2011.0521 16:13:19
Prisijungta 2011.05.21 16:14:23
Prisijungta 2011.0521 16:15:09
Atsijungta: 2011.05.21 16:15:26

Prisijungta 2011.0521 16:15:37

Rodyti faila

Prisijungta 2011.05.23 14:33:41

@

Prisijungta 2011.0523 15:12:58
Perzifiréta tema: TEORLJA

Atsijungta: 2011.0523 16:21:38
Prisijungta 2011.05.23 16:52:15

Tjungtas testas "Dvejetainiai skai¢iai"

Testas 18 DVEJETAINIU skaiciu: 1 klausimas -
Testas iS DVEJETAINIU skaiciy: 2 klausimas -
Testas 1§ DVEJETAINIU skaiciu: 3 klausimas -
Testas i8 DVEJETAINIU skaiciy: 4 klausimas -
Tastas i§ DVEJETAINIL skaiciu: 5 klausimas -

Testas i§ DVEJETAINIU skaiciy: trukmé: 14 min. 0 sek.

IVARTINIMAS: 4

36 pav. Mokinio duomeny langas

3.2.7. Meniu punkto ,,Apie* realizavimas

Siame meniu punkte (37 pav.) pateikta glausta informacija apie autore. Trumpas

padékos Zodis asmenims ir jstaigoms, sutikusioms pasidalinti jy turima autorine medziaga.

8/30
0/33
1/3
2/4
13/14

.Apie == @

Autore: Vaida Ulinskaité, KTU studente.

Sukurta: 2011 metais

Dékoju:

Knygos "Siuolaikiskas #vilgsnis j programavimo
pagrindus" autoriams: J. Blonskiui, V. Buksnaic¢iui,

R. Burbaitei;

Leidyklai TEV. uz suteiktas teises naudoti
medZziagg i§ anksc¢iau minétos knygos.

37 pav. Meniu punkto ,,Apie“ langas

4 [
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4. MOKOMOSIOS APLINKOS VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

Mokomoji aplinka programavimo pradmeny isisavinimui skirta mokiniams,
pradedantiems mokytis programuoti. Aplinkoje pateikiama teoriné medziaga apie
pagrindinius programavimo elementus: programos struktiira, programos kultiira, dvejetainius
skaiCius, kintamuosius, skaitymo/raSymo sakinius, salygos sakinius, ciklus. Aplinkoje
sudarytos galimybés mokiniams itvirtinti Zinias praktikos pagalba, taip pat yra kontroliné
dalis, kuria gali pasinaudoti ir mokytojas, norédamas jvertinti mokiniy Zinias.

Aplinka yra lietuviy kalba, todél norint kazka atlikti, nereikia daug galvoti — viskas
paraSyta, tereikia sekti instrukcijas.

a) Tik jjungus aplinka, praSoma jvesti varda, pavardg ir klasg.

b) Atsiverus pagrindiniam aplinkos langui, rekomenduojama perskaityti aplinkos

naudojimo instrukcija, kuria vadovaujantis, darbas su aplinkas bus aiskus ir patogus.

Mokytojas, noédamas pazitreti, kaip sekasi jo mokiniams, turi atsidaryti programos

aplanka ir ten susirasti aplanka ,,Mokiniai®.

5. MOKOMOSIOS  APLINKOS PANAUDOJIMAS MOKYMO

PROCESE

5.1. Mokomosios aplikos funkcijos ir galimybés

Mokomoji aplinka yra skirta programavimo pagrindy mokymuisi savarankiskai ir su
mokytojo pagalba. Aplinka orientuota | pradedanciuosius programuotojus, kurie dar neturi
jokiy pagrindy. Pagrindinés funkcijos ir galimybés:

v' Vaizdziai, idomiai, aiSkiai pateikti mokomaja medziaga;

v" Besimokant, zinias jtvirtinti pratybomis;
v’ Atlikti testus;
v

Viskas vienoje vietoje, be ypatingy reikalavimy kompiuteriui.

5.2.  Mokomosios aplinkos jdiegimas

1. ISskleisti archyva;
2. Aplanke su failais ir kitais aplankais rasti faila Mokykis programuoti.exe ir ji

paleisti.
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5.3. Mokomosios aplinkos testavimas

5.3.1. Pirminis testavimas

Sukurta aplinka buvo testuojama su jvairiomis operacinémis sistemomis. Pastebéta, kad
iSkilo problemy dé¢l Srifty. Kai kurios operacinés sistemos (tarp ju ir WindowsXP)
neatpazindavo §rifty ir tekstai buvo pateikiami nesuprantamais simboliais. Si problema yra
1Sspresta — visa aplinka sukurta naudojant standartini Srita TimeNewRoman.

Atliekant testavima, buvo pastebéta ir keletas programavimo klaidy. Atlikus veiksmus,
kurie kuriant nebuvo apgalvoti, neveiké testy laikmatis, neiSsivalydavo langai ir pan. Visos

problemos kurios buvo pastebétos, buvo istaisytos.

5.3.2. Testavimas mokykloje

Mokomoji aplinka buvo testuojama Sakiy raj. Luk$iy Vinco Grybo gimnazijoje.
Testavimui buvo patrengtos anketos informaciniy technologiju mokytojy ir mokiniy
nuomonés tyrimui (Zr. 5, 6 prieduose).

I anketas buvo itraukti klausimai apie sukurta mokomosios aplinkos dali. Klausiau
mokiniy ir mokytojo, ar aiSkus medZziagos pateikimas aplinkoje, ar aiSki aplinkos navigacija,
ar gali tokia aplinka pagelbéti besimokant programavimo pagrindy.

Apklausoje dalyvavo 21 mokinys besimokantis 10 klaséje. | klausima, kiek mokosi
programuoti, 15 mokiniy (75%) atsaké, kad mokosi dar trumpai (maziau nei metus). Tik 10%

programuoti mokosi ilgiau nei 2 metus (38 pav.).

Kiek laiko mokotés programuoti?

| ki mety
B 1-2 metus

daugiaunei 2 metus

38 pav. Kiek laiko mokotés programuoti?
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Mokiniai paband¢ dirbti su mokomaja aplinka programavimo pagrindy isisavinimui,
gavo uzduoti, ivertinti, kai kuriuos aplinkos aspektus. Vienas tokiy aspekty — ar aiski aplinkos
navigacija, t.y. ar patogu pereiti i§ vieno lango { kita. Net 17 mokiniy (81%) nesusidiré¢ su
jokiomis navigacijos problemomis, 3 mokiniai pageidauja, kad visoje aplinkoje, navigacija

bty vienoda — meniu juosta lango virSuje (39 pav).

Ar programos navigacija aiski?

M Taip
H Ne

M Galéty visur buti meniu
juosta

39 pav. Ar mokomosios aplinkos navigacija aiski?
Daugumai apklaustyjy patiko ir medziagos pateikimo budai aplinkoje. 19 mokiniy
pritaré tokiam budui (40 pav.)

Ar tenkina medziagos pateikimas?

20
18
16
14
12
10

Mokiniy skaicius

O N By 00
|

| I

Taip Ne

40 pav. Ar Jus tenkina mokomosios medZiagos pateikimas aplinkoje
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Net ir rasdami didesniu ar mazesniy trilkumy, visi mokiniai teigia, kad tokia aplinka

biity naudinga mokantis programavimo pagrindy (41 pav.).

Ar tokia aplinka bty naudinga mokantis programuoti?

25

20

15

10

Mokiniy skaicius

Taip Ne

41 pav. Ar tokia aplinka biuity naudinga mokantis programuoti?

LukSiy Vinco Grybo gimnazijos informaciniy technologiju mokytojas vietoj anketos,

pateiké savo atsiliepima, kuris pateiktas 8 priede.

5.3.3. Aplinkos testavimo apibendinimas

Atlikus pirminj testavima, rastos klaidos yra pataisytos. Atliktas testavimas mokykloje
parodé, kad mokiniai ir mokytojas yra patenkinti kuriamos aplinkos funkcijomis, medziagos
pateikimu, testy forma, aiSkumu.

Smulkios klaidos (rasybos, programinés) buvo pataisytos i§ karto, rimtesni pasitilymai
dar svarstomi, apmastomi ir bus igyvendinti.

Atlikusi $iuos tyrimus tik dar labiau isitikinau, kad ir mokiniams ir mokytojams tokia

aplinka labai reikalinga.
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ISVADOS

1. Atlikta mokytoju ir mokiniy poreikiy tyrimas, po kurio paaiSkéjo apklaustyjy
poreikiai ir lukesciai kuriamai mokomajai aplinkai.

2. I8analizuotos esamos mokomosios aplinkos, laisvai prieinamos internete. Nustatyti
Siy aplinky privalumai ir trikumai. [ tai atsizvelgta kuriant mokomaja aplinka.

3. Atlikta analizeé, kokia turi buiti kuriama mokomoji aplinka, nustatyta jos struktiira.
Tai padeda lengviau realizuoti kiirinj.

4. Suprojektuota ir realizuota dalis mokomosios aplinkos. Realizuotos tokios dalys,
kurios atspindi biisimos visos mokomosios aplinkos bruoZzus — kokiu bidu
pateikiama informacija, kaip vykdomi testai ir pan.

5. Sukurta vartotojo dokumentacija, kuri trumpai apibiidina, kam yra skirta mokomoji
aplinka, kaip ja naudotis.

6. Atliktas mokomosios aplinkos testavimas mokykloje. Jo metu nustatytos smulkios
klaidos pataisytos. Gauta nemazai naudingy pastaby, kaip galima dar tobulinti

mokomaja aplinka.
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1 PRIEDAS. VIDURINIO UGDYMO BENDRUJU PROGRAMU 7 PRIEDAS

(ISTRAUKOS)

<..>
4.7. I8pléstinio kurso kiekvieno modulio programa sudaro kelios teminés dalys
(veiklos sritys), taciau déstant temuy eilés tvarkos nebiitina laikytis. Kai kurios temos gali biiti

i8déstytos kartu, keiciant tvarka ir pan.

ISpléstinis kursas

Bendrasis kursas Pasirenkamasis
modulis
. Duomeny baziy
Programavimas Elektroniné o
. kirimas
leidyba

2 schema. Informaciniy technologijy iSpléstinio kurso struktiira

4.8. Pasirenkamyju moduliy ugdymo turinys parengtas taip, kad n¢ vienas 1§ ju néra
susietas su konkre€ia programine jranga. Mokytojas laisvas pasirinkti programing iranga
atsizvelgdamas { savo ir mokiniy pasirengima, mokiniy pageidavima, mokyklos galimybes ir
pan.

4.9. ISpleéstinis kursas ugdo mokinio informacing komunikacing kompetencija, padeda
plétoti gebéjimus naudotis informacinémis ir komunikacinémis technologijomis pagal
pasirinkta mokymosi krypti. Kursas padeda mokiniui pasirengti sprgsti su mokymusi,
laisvalaikiu susijusius uzdavinius, taip pat renkantis blsima profesija, suteikia galimybe
susipazinti su {vairesnémis technologijomis.

<..>
11. ISpléstinis kursas. Programavimas

11.1. Mokiniy pasiekimai. ISpléstinis kursas. Programavimas

11.1.1. Siame skyriuje aprasomi iSpléstinio kurso Programavimo modulio mokiniy
pasiekimams keliami reikalavimai. Lentelé¢je apraSoma, kokios turi biiti mokiniy Zinios ir

supratimas, kokie ugdomi gebéjimai; véliau nurodoma turinio apimtis: uzraSoma tema ir
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atskleidziama jos apimtis. Skyriaus pabaigoje pateikiamas mokiniy pasiekimy lygiy pozymiuy
aprasas.
11.1.2. Sioje lenteléje aprasomi mokiniy pasiekimai: nuostatos, gebéjimai, Zinios ir

supratimas.

Programavimas

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Planuoti savo veiklq, pasirinkti uZzdavinius ir apgalvoti jy sprendimo biidus, numatyti ir
[vertinti rezultatus.

Esminis gebéjimas: kurti programas uzdaviniams spresti: parinkti, pritaikyti, sudaryti
uzdaviniy algoritmus, uzraSyti juos programavimo kalba, atlikti kompiuteriu, testuoti,

apipavidalinti rezultatus.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

1.1. Analizuoti uzduoti: | 1.1.1. Analizuoti uzduoti, skaidyti ja i strukttrines dalis.
Ivertinti jos sudétingumo lygi, | 1.1.2. Apibudinti uzduoties skaidymo dalimis pranasumus.
skaidyti 1 dalis, nustatyti | 113 Apragyti sprendima kuriuo nors formaliu budu
rysius tarp Siy daliy, parengti | (schemomis, programavimo kalbos Zymenimis).

sprendimo eskiza (schema). 1.1.4. Parinkti sprendZiamam uZdaviniui tinkamas duomeny

struktiiras, sprendimo metodus ir algoritmus.

1.2. Pradiniams duomenims ir | 1.2.1. Apibtdinti darbo su dideliais duomeny rinkiniais

rezultatams laikyti (saugoti) | specifika.

naudoti tekstinius failus. 1.2.2. Nusakyti tekstiniy faily paskirt].

1.2.3. Parengti faila duomeny ivedimui ir raSymui.
1.2.4. Skaityti duomentis i$ failo.

1.2.5. Rasyti duomenis i faila.
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Programavimas

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Planuoti savo veiklq, pasirinkti uZdavinius ir apgalvoti jy sprendimo biidus, numatyti ir

vertinti rezultatus.

Esminis gebéjimas: kurti programas uzdaviniams spresti: parinkti, pritaikyti, sudaryti
uzdaviniy algoritmus, uzraSyti juos programavimo kalba, atlikti kompiuteriu, testuoti,
apipavidalinti rezultatus.
Gebéjimai Zinios ir supratimas

1.3. Apradyti veiksmus | 1.3.1. PaaiSkinti procediiros ir/ar funkcijos savoka,
procediiromis arba | paskirtj.
funkcijomis, taikyti  jas | 1.3.2. Isskirti uzdavinio dalis, kurias galima uZraSyti
sudarant programas. procediiromis arba funkcijomis.

1.3.3. Apibudinti  parametrus, naudoti juos raSant

procediiras arba funkcijas.

1.3.4. RaSant programas naudoti procediiras ir / ar funkcijas.
1.3.5. Nusakyti programos, procediiry ir / ar funkcijy vardy,
parametry ir kintamyjy galiojimo sritis.

1.3.6. PaaiSkinti procediiry ir/ar funkcijy parametry ir
kreipiniy argumenty rysj.

1.4. Suformuoti masyva ir

atlikti  veiksmus su jo

duomenimis.

1.4.1. Apibudinti masyvo savoka.

1.4.2. Skirti masyvo elemento indeksa ir masyvo elemento
reikSme.

1.4.3. Aprasyti skaiciy ir simboliy masyvo duomeny tipa.
1.4.4. ApraSyti masyvo duomeny tipo kintamuosius.

1.4.5. Suteikti masyvo elementams reikSmes (priskyrimas,
skaitymas 1§ failo).

1.4.6. Atlikti veiksmus su masyvo elementy reikSmémis.
1.4.7. Naudoti masyvo tipo parametrus procedirose arba

funkcijose.

1.5. Atlikti veiksmus su

simboliy eilutémis.

1.5.1. Apibiudinti simboliy eilutés savoka.
1.5.2. ApraSyti simboliy eilutés duomeny tipo kintamuosius.
1.5.3. Atlikti veiksmus su simboliy eiluc¢iy kintamyju

reikSmémis.
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Programavimas

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Planuoti savo veiklq, pasirinkti uZdavinius ir apgalvoti jy sprendimo biidus, numatyti ir

vertinti rezultatus.

Esminis gebéjimas: kurti programas uzdaviniams spresti: parinkti, pritaikyti, sudaryti

uzdaviniy algoritmus, uzraSyti juos programavimo kalba, atlikti kompiuteriu, testuoti,

apipavidalinti rezultatus.

Gebéjimai

Zinios ir supratimas

1.6. Atlikti  veiksmus  su
irasais  (struktiiromis)  ir
masyvais su iraso (strukttros)

tipo elementais.

1.6.1. Apibudinti jraSo (struktiiros) savoka, nusakyti
paskirti.

1.6.2. Aprasyti iraso (struktiiros) duomeny tipa.

1.6.3. ApraSyti  jraSo  (struktiros)  duomeny tipo
kintamuosius.

1.6.4. Suteikti jraSo (struktliros) tipo kintamiesiems
reikSmes (ivesti, priskirti duomenis), iSvesti.

1.6.5. Atlikti veiksmus su jraso (strukttros) tipo kintamyju
reikSmémis.

1.6.6. Atlikti veiksmus su iraso (struktiiros) tipo masyvo
elementy reikSmémis.

1.6.7. Sudaryti nesudétingas duomeny struktiiras, panaudoti

1raso (struktiiros) ir masyvo duomeny tipus.

1.7. Sudaryti uzdaviniy

programas.

1.7.1. Parinkti uzdaviniui sprgsti  tinkamas duomeny
struktiiras ir algoritmus.

1.7.2. Programose naudoti algoritmus: sumos, sandaugos,
kiekio, aritmetinio vidurkio skaiiavimo; rikiavimo;
didziausios (maziausios) reikSmés radimo, paieSkos
surikiuotame ir nerikiuotame masyve, masyvo papildymo
naujomis reik§mémis, reikSmiy paSalinimo i§ masyvo.

1.7.3. Parinkta, modifikuota ar sudaryta algoritma uzraSyti
programavimo kalba.

1.7.4. Kurti programas ivairiems taikomiesiems

uzdaviniams spresti.
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Programavimas

Mokiniy pasiekimai

Nuostatos

Planuoti savo veiklq, pasirinkti uZdavinius ir apgalvoti jy sprendimo biidus, numatyti ir
jvertinti rezultatus.

Esminis gebéjimas: kurti programas uzdaviniams spresti: parinkti, pritaikyti, sudaryti
uzdaviniy algoritmus, uzraSyti juos programavimo kalba, atlikti kompiuteriu, testuoti,

apipavidalinti rezultatus.

Gebéjimai Zinios ir supratimas

1.8. Ivaldyti  programavimo | 1.8.1. [vardyti programos sudarymo etapus, laikytis ju
technologijos (metodikos) | raSant programas.

elementus. 1.8.2. Parengti kontrolinius duomenis programos darbo
teisingumui patikrinti.

1.8.3. Skirti programos darbo patikrinima ir programos
testavima.

1.8.4. Komentuoti programos dalis.

11.2. Turinio apimtis. ISpléstinis kursas. Programavimas

11.2.1. Algoritmai. Primenami sumos, sandaugos, kiekio, aritmetinio vidurkio
skai¢iavimo, didziausios (maziausios) reikSmeés paieSkos algoritmai. Supazindinama su
rikiavimo, paieSkos surikiuotame ir nerikiuotame masyve, masyvo reikSmiy Salinimo 1§
masyvo, masyvo papildymo naujomis reikSmémis algoritmais. Mokoma uZrasyti loginius
reiSkinius ir juos panaudoti masyvo rikiavimo, paieSkos, reik§miy Salinimo ir papildymo
veiksmuose, kai duomeny tipas yra masyvas ir / ar {raSas (struktiira). Mokoma uZraSyti
algoritmus programavimo kalbos zZymenimis ir taikyti darbui su duomenimis, saugomais
skirtingo tipo duomeny kintamuosiuose. Mokiniai skatinami kurti algoritmus nesudétingiems

skai¢iavimams, ivairioms taikomiesiems uzdaviniams spresti.

11.2.2. Tekstiniai failai. PaaiSkinama tekstiniy faily paskirtis, tekstinio failo tipo
kintamieji. Mokoma failus paruosti skaitymui bei raSymui, skaityti i§ tekstiniy faily ir i juos
raSyti paprastuosius, masyvo bei jrasy tipy duomenis. Mokoma uzrasyti tai programavimo

kalbos Zymenimis, taikyti programose.

11.2.3. Procediiros ir / ar funkcijos. Apibiidinama procediiry ir / ar funkcijy paskirtis
programoje. PaaiSkinama, kaip jos aprasomos. Mokoma tinkamai uzraSyti aprasyma,
struktiira, parametrus. PaaiSkinama, kaip uzraSomas kreipinys, kaip duomenys perduodami

procediirai ir / ar funkcijai, kaip grazinami skaiciavimo rezultatai. Mokoma apibrézti vardy
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galiojimo sritis. Mokoma uzraSyti Sias konstrukcijas programavimo kalbos Zymenimis.
Mokiniai skatinami skaidyti programa dalimis, kurios apiforminamos procediiromis ir/ ar

funkcijomis.

11.2.4. Vienmatis masyvas. PaaiSkinamos masyvo, masyvo elemento indekso ir
reik§més savokos. Mokoma apraSyti masyvo duomeny tipa, ji naudoti kuriant masyvo tipo
kintamuosius. Mokoma priskirti reikSmes masyvo elementams, skaityti duomenis i§ failo {
masyva bei juos iSvesti | faila, atlikti veiksmus su masyvo reikSmémis. PaaiSkinama, kaip
masyvai perduodami procediiros (funkcijos) parametrais. Mokiniai skatinami taikyti Zinomus

ir kurti nesudétingus algoritmus darbui su masyvo elementy reikSmémis.

11.2.5. Simboliy eilutés. Paaiskinamos simboliy eilutés, duomeny tipo ir eilutés tipo
kintamyju savokos. Apibiidinamas simboliy eiluc¢iy masyvo duomeny tipas ir kintamieji.
Mokoma atlikti veiksmus su simboliy eilutémis: jvesti, iSvesti, palyginti, sujungti. Mokiniai
skatinami taikyti Zinomus algoritmus atliekant veiksmus su simboliy eilu¢iy tipo masyvo

elementy reikSmémis.

11.2.6. Irasas (struktiira). Paaiskinama i{raso (struktiiros) prasmé ir taikymas.
Mokoma sukurti jraSo (struktiiros) duomeny tipa ir ji aprasyti. Mokoma sukurti masyvo tipa
su iraSo (struktiros) elementais, aprasyti iraSo (masyvo) tipo kintamuosius, masyvus su iraso
tipo reikSmeémis, atlikti veiksmus su jraso tipo duomenimis. PaaiSkinama, kaip iraSo
(struktiiros) tipo kintamieji perduodami procediiros (funkcijos) parametrais. Mokoma, kaip
iraSe (struktiiroje) panaudoti jau sukurtus kitus iraSus (struktiiras) bei masyvus. Mokiniai
skatinami taikyti zinomus ir kurti nesudétingus algoritmus darbui su jraSo (masyvo) elementy
reikSmeémis.

11.2.7. Programavimo technologija. PabréZiami programos sudarymo etapai:
raSymas, derinimas, patikrinimas, testavimas, tobulinimas. Mokiniai skatinami sudarant
programas laikytis $iy etapy. PaaiSkinama kontroliniy duomeny savoka ir svarba programos
teisingumui uZztikrinti.

Mokytojas atkreipia démesi 1 programos stiliy ir kalbos kultlira. Nagrin¢jami
konkretts paciy mokiniy sudaryty programy pavyzdziai. Mokytojas paaiSkina, kur ir kokius
komentarus raSyti, kaip geriau iSdéstyti viena ar kita sakinj, kokius vardus geriau parinkti
programoje, ir pan. Mokiniai mokomi raSyti programas tvarkingai, skatinami laikytis
programavimo kulttiros.

<..>
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2 PRIEDAS. VARTOTOJO DUOMENU FAILO PAVYZDYS

Mokinio duomeny failo VAIDA_ULINSKAITE 12A.txt iStrauka:

<..>

Prisijungta 2011.01.24 03:39:23

Ijungtas testas "Dvejetainiai skaiciai"

Testas i1$ DVEJETAINIU skaic¢iy: 1 klausimas -
Testas 13 DVEJETAINIU skaic¢iu: 2 klausimas -
Testas i1$ DVEJETAINIU skaic¢iy: 3 klausimas -
Testas 13 DVEJETAINIU skaic¢iuy: 2 klausimas -
Testas 1S DVEJETAINIU skaic¢iy: 3 klausimas -
Testas 18 DVEJETAINIU skaic¢iu: 4 klausimas -
Testas 13 DVEJETAINIU skaic¢iu: 5 klausimas -
Testas 1S DVEJETAINIU skaic¢iy: trukmé: 9 min.
Testas i$ DVEJETAINIU skaiciuy:

Atsijungta: 2011.01.24 03:46:47

Prisijungta 2011.01.24 03:47:05

Atsijungta: 2011.01.24 03:48:21

Prisijungta 2011.01.24 03:51:42

Ijungtas testas "Dvejetainiai skaiciai"
Testas 13 DVEJETAINIU skaic¢iuy: 1 klausimas -
Testas 18 DVEJETAINIU skaic¢iu: 2 klausimas -
Testas 13 DVEJETAINIU skaiciu: 3 klausimas -
Testas 18 DVEJETAINIU skaic¢iu: 4 klausimas -
Testas 13 DVEJETAINIU skaiciu: 5 klausimas -
Testas 18 DVEJETAINIU skaic¢iu: trukmé: 2 min.
Testas 13 DVEJETAINIU skaiciu: 5

Atsijungta: 2011.01.24 03:54:40

Prisijungta 2011.01.24 04:04:34

Pamoka: DVEJETAINIU SKAICIU SUDETIS

Pamoka: DVEJETAINIU SKAICIU SUDETIS
Atsijungta: 2011.01.24 04:06:45

Prisijungta 2011.01.24 07:28:37

PerZzitGréta tema: TEORIJA

Prisijungta 2011.01.24 07:58:58

Ijungtas testas "Dvejetainiai skaiciai"
Testas 1S DVEJETAINIU skaic¢iy: 1 klausimas -
Testas i$ DVEJETAINIU skaic¢iy: 2 klausimas -
Testas 1S DVEJETAINIU skaic¢iy: 3 klausimas -
Testas i$ DVEJETAINIU skaic¢iy: 2 klausimas -
Testas 1S DVEJETAINIU skaic¢iy: 3 klausimas -
Testas i$ DVEJETAINIU skaiciy: 4 klausimas -
Testas 1S DVEJETAINIU skaic¢iy: 5 klausimas -
Testas i$ DVEJETAINIU skaiciy: trukmé: 11 min.
Testas 1S DVEJETAINIU skaiciy: 5

29/30
33/33
3/3
33/33
3/3

4/3
14/14

33 sek.

5/30
5/33

3/3

4/3
14/14

58 sek.

10/30
0/33

0/3

0/33

0/3

0/4

14/14

46 sek.
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3 PRIEDAS. MOKYTOJU POREIKIU PROGRAMAVIMO MOKYME
TYRIMO ANKETA

Sveiki. Esu Kauno Technologijos Universiteto magistranté. Magistriniam darbui rasau
programa, skirta mokyti (-is) programavimo pagrindy. Siuo metu atlieku tyrima apie tokios programos
poreiki informaciniy technologiju mokytojams. Maloniai prasau atsakyti | keleta klausimy. Anketa yra
anoniminé, duomenys bus naudojami tik statistikai.

1. Jisy amZius:

Lytis:
Kategorija:
Pedagoginio darbo stazas:
Ugdymo institucijos, kurioje dirbate, tipas:
Gyvenamoji vieta (rajono centras, miestelis, kaimas):
Ar mokote vaikus programavimo? (Jei atsakéte ,, Taip®, pereikite prie 12 klausimo, jei atsakéte
,»Ne*, atsakykite i 8 ir 9 klausimus ir viskas)

Ll Taip;

] Ne;
8. Dél kokiy priezas¢iy nemokote?

NN R LS

9. Ar pradétuméte mokyti, jei buity sukurta programa, kur galima biity rasti esminius dalykus
apie programavimo pagrindus? Kokia informacija turéty ten buiti?

10. Ar programuoti mokote pamoky metu, ar neformalaus ugdymo metu?

[J Tik per pamokas;
[ Tik neformalaus ugdymo uzsiémimy metu;
L] Ir per pamokas, ir neformalaus ugdymo metu;

11. Kokias pagalbines priemones naudojate programavimo mokymui?
] Vadovélius;
[ Teskau informacijos (idomesniy uzduociy) internete;
L1 Nieko nenaudoju — viskas, ko reikia, yra mano galvoje;
[ Kita (jrasykite)

12. Jusy nuomone, ar bity reikalinga programa, kuria galéty mokiniai naudotis
savarankiskai, kuri pasitarnauty vertinant mokiniy Zinias (pamoky metu);
L] Taip, reikalinga;
[J Nereikalinga;
13.  Kokias temas mokiniams yra sudétingiausia iSaiSkinti, reikia daug pavyzdziy?

14. Kokia programavimo kalba, Jiisy nuomone, labiausiai tinka programavimo mokymui
(pagrindams)

Dékoju uz skirtg laika.
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4 PRIEDAS. MOKINIU POREIKIU TYRIMO ANKETA

Sveiki. Esu Kauno Technologijos Universiteto magistranté. Magistriniam darbui rasau
programa, skirta mokyti (-is) programavimo pagrindy. Siuo metu atlieku tyrima apie tokios
programos poreiki 8-10 klasiy mokiniams. Maloniai prasau atsakyti i keleta klausimy. Anketa
yra anonimin¢, duomenys bus naudojami tik statistikai.

1. Jiusy amZius:
Lytis:
Klasé:
Mokyklos tipas:
Gyvenamoji vieta (rajono centras, miestelis, kaimas):
Ar mokotés programavimo? (Jei atsakéte ,,Taip®, pereikite prie 9 klausimo, jei
atsakéte ,,Ne“, atsakykite i 7 ir 8 klausimus ir viskas)
L] Taip;
[0 Ne;
7. Dél kokiy priezasc¢iy nesimokote?

AN A

8. Ar pradétuméte mokytis, jei biity sukurta programa, kur galima biity rasti
esminius dalykus apie programavimo pagrindus. Biity galimybé pasimokyti
savarankiskai.

9. Ar programuoti mokotés pamoky metu, ar neformalaus ugdymo metu?
[] Tik per pamokas;
[] Tik neformalaus ugdymo uzsiémimy metu;
L] Ir per pamokas, ir neformalaus ugdymo metu;
10. Kokias pagalbines priemones naudoja mokytojas (-a) programavimo mokymui?
L] Vadovélius;
L] Tesko informacijos (idomesniy uzduoéiy) internete;
[J Nieko nenaudoja — viskas, ko reikia, yra mokytojo galvoje;
[] Kita (jrasykite)

11. Jasy nuomone, ar biity reikalinga programa, kuria galéty mokiniai naudotis
savarankiSkai, kuri pasitarnauty mokytojui vertinant mokiniy Zinias (pamoky metu);
L] Taip, reikalinga;
[ Nereikalinga;

12. Kokias temas yra sudétingiausia iSmokti, mokantis programuoti?

Dékoju uz skirtg laika.
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5 PRIEDAS. PROGRAMOS VERTINIMO ANKETA (MOKYTOJU)

Sveiki. Esu Kauno Technologijos Universiteto magistranté. Magistriniam darbui rasau
programa, skirta mokyti (-is) programavimo pagrindy. Siuo metu atlieku tyrima apie tokios
programos poreikj informaciniy technologiju mokytojams. Maloniai praSau atsakyti | keleta
klausimy. Anketa yra anoniminé, duomenys bus naudojami tik statistikai.

1. Jiusy amZius:
Lytis:
Kategorija:
Pedagoginio darbo staZas:
Ugdymo institucijos, kurioje dirbate, tipas:

AN

N

Gyvenamoji vieta (rajono centras, miestelis, kaimas):
Ar programos navigacija aiski ir patogi:

U Taip;
[INe;

>

Pasiiilymai:

8. Ar tenkina medziagos pateikimas ir iSsamumas?
[ Taip;
[CINe;
Pasitlymai:

9. Ar gali tokia programa (pilnai uzbaigta) buti naudinga mokantis programuoti
(pradedandiesiems)
U Taip;
[INe;
Trikumai:

10. Bendri pasialymai ir pastabos (trikumai ir privalumai)

Dékoju uz skirta laika.
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6 PRIEDAS. PROGRAMOS VERTINIMO ANKETA (MOKINIU)

Sveiki. Esu Kauno Technologijos Universiteto magistranté. Magistriniam darbui raSau
programa, skirta mokyti (-is) programavimo pagrindy. Siuo metu atlicku tyrima apie tokios
programos poreiki 8-10 klasiy mokiniams. Maloniai prasau atsakyti i keleta klausimy. Anketa
yra anoniminé, duomenys bus naudojami tik statistikai.

Jiisy amZius:
Lytis:

Klasé:
Mokyklos tipas:

Gyvenamoji vieta (rajono centras, miestelis, kaimas):

Kiek laiko mokotés programuoti?

NS ;R Wb

Ar programos navigacija aiski ir patogi:
UTaip;
[INe;
Pasitlymai:

8. Ar tenkina medzZiagos pateikimas ir iSsamumas?
UTaip;
[INe;
Pasidilymai:

9. Ar gali tokia programa (pilnai uzbaigta) biti naudinga mokantis programuoti
(pradedandiesiems)

UTaip;

[INe;

Trukumai:

10. Bendri pasitlymai ir pastabos (trikumai ir privalumai)

Dékoju uz skirta laika.
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7 PRIEDAS. PROCEDUROS ,, TIKRINIMAS*“ TEKSTAS

procedure TForml4.Tikrinimas;

var Klaidos, k, Ats: integer;
begin

Klaidos:= 0;

Ats:= 0;

if StrToInt (Editl.Text)<> Dalybal[l]

if

if

if

if

if

if

if

if

if

StrToInt (Edit7.Text)<> Dalybal2]

StrToInt (Editll.Text)<> Dalybal3]

StrToInt (Editl5.Text)<> Dalybal4]

StrToInt (Editl9.Text)<> Dalybal5]

StrToInt (Edit23.Text)<> Dalybal6]

StrToInt (Edit27.Text)<> Dalybal7]

StrToInt (Edit3.Text)<> Liekanal[l]

StrToInt (Edit8.Text)<> Liekanal[2]

StrToInt (Editl2.Text)<> Liekanal3]

then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Editl.Color:= clRed;
end
else Editl.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit7.Color:= clRed;
end
else Edit7.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Editll.Color:= clRed;
end

else Editll.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Editl5.Color:= clRed;
end
else Editl5.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Editl19.Color:= clRed;
end
else Editl9.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit23.Color:= clRed;
end
else Edit23.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit27.Color:= clRed;
end
else Edit27.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit3.Color:= clRed;
end
else Edit3.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit8.Color:= clRed;
end
else Edit8.Color:= clMoneyGreen;
then begin
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if

if

if

if

if

if

if

if

if

if

if

StrToInt (Editl6.Text)<> Liekanal[4]

StrToInt (Edit20.Text)<> Liekanal5]

StrToInt (Edit24.Text)<> Liekanal[6]

StrToInt (Edit28.Text)<> Liekanal7]

Klaidos:= Klaidos + 1;

Editl2.Color:= clRed;
end
else Editl2.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Editl6.Color:= clRed;
end

else Editl6.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit20.Color:= clRed;
end
else Edit20.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit24.Color:= clRed;
end
else Edit24.Color:= clMoneyGreen;

then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit28.Color:= clRed;
end

else Edit28.Color:= clMoneyGreen;

StrToInt (Edit2.Text)<> Atimti[l] then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit2.Color:= clRed;
end
else Edit2.Color:= clMoneyGreen;
StrToInt (Edit4.Text)<> Atimti[2] then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit4.Color:= clRed;
end
else Edit4.Color:= clMoneyGreen;
StrToInt (Edit9.Text)<> Atimti[3] then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit9.Color:= clRed;
end
else Edit9.Color:= clMoneyGreen;
StrToInt (Editl3.Text)<> Atimti[4] then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Editl3.Color:= clRed;
end
else Editl3.Color:= clMoneyGreen;
StrToInt (Editl7.Text)<> Atimti[5] then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Editl7.Color:= clRed;
end
else Editl7.Color:= clMoneyGreen;
StrToInt (Edit21.Text)<> Atimti[6] then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit21.Color:= clRed;
end
else Edit21.Color:= clMoneyGreen;
StrToInt (Edit25.Text)<> Atimti[7] then begin
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if

if

if

if

if

if

if

Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit25.Color:= clRed;
end

else Edit25.Color:= clMoneyGreen;

StrToInt (Edit5.Text)<> Skirtumas|[1l]

StrToInt (Edit6.Text)<> Skirtumas[2]

StrToInt (Editl0.Text)<> Skirtumas([3]

StrToInt (Editl4d.Text)<> Skirtumas[4]

StrToInt (Editl8.Text)<> Skirtumas[5]

StrToInt (Edit22.Text)<> Skirtumas|[6]

StrToInt (Edit26.Text)<> Skirtumas|[7]

for k:= i1 downto 1 do
Ats:= Ats * 10 + Skirtumas[k];
if Edit29.Text <> 'Atsakymas' then

if Ats <> StrTolInt (Edit29.Text)

then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit5.Color:= clRed;
end
else Edit5.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit6.Color:= clRed;
end
else Edit6.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Editl10.Color:= clRed;
end
else Editl0.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Editl4.Color:= clRed;
end
else Editl4.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Editl8.Color:= clRed;
end
else Editl8.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit22.Color:= clRed;
end
else Edit22.Color:= clMoneyGreen;
then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit26.Color:= clRed;
end
else Edit26.Color:= clMoneyGreen;

then begin
Klaidos:= Klaidos + 1;
Edit29.Color:= clRed;
end

else Edit29.Color:= clMoneyGreen

else begin

ShowMessage ('ParasSykite atsakyma ');
Edit29.Color:= clRed;
end;
ShowMessage ('Yra ' + IntToStr(Klaidos) + ' klaidy'):;
end;
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8 PRIEDAS. LUKSIU V. GRYBO GIMNAZIJOS IT MOKYTOJO

ATSILIEPIMAS APIE MOKOMOSIOS APLINKOS REALIZUOTA DAL]

Antanas Burksaitis,
informaciniy technologijy mokytojas metodininkas,

LukSiy Vinco Grybo gimnazija

Recenzija

Malonu, kada kazkas mégina arba pradeda kurti mokomasias programas lietuviy kalba.
Si sritis, mano manymu, Siek tiek nepelnytai pamir$ta. Mokiniai visada mégsta naudotis
Siomis programomis - net ir tada, kai jos neiSbaigtos arba ne visai tobulos. Tod¢l pagiriamasis
zodis programos kiiréjui biitinas.

Magistranto sukurta programa paprastai jdiegiama, nereikalauja dideliy resursy, veikia
visose paskutinése Windows operacinése sistemose, gali biiti paleidziama tinkle.

Programa nesunkiai valdoma ir neperkrauta nereikalinga informacija. Mano manymu, ja
galima biity ateityje ,,pazaisti“ jvairiomis kryptimis. Dabar ji labiau orientuota pagrindinei
mokyklai. Galima buty ja praplésti iki pasiruo$imo valstybiniam informaciniy technologijy
egzaminui lygmens. Be to, nemanau, kad buty labai sudétinga ,,prikabinti* C++ teorija ir
testus. Nuo to programa tapty universalesné. Daznai, kad grei¢iau vykty darbas bei
programuotojui biity papras¢iau, galima mokinj priversti pasiimti raSymo priemong (kartais
jiems pravartu tai padaryti, nes visai uzmir§ raSyti). Kai kuriuose testuose idéta daug gana
painaus darbo (malonu matyti, kad isisavinta programavimo technika), bet jeigu biity nueita
paprastesniu keliu, programa, mano manymu, jau turéty Zymiai daugiau teorijos ir testy.

Miisy mokyklos deSimtos klasés moksleiviai pamégino dirbti su Sia programéle.
Panasios taikomosios programos visada sukelia daug emociju. Atsiranda zaidybinis azartas
net ir tada, kai ne viskas pavyksta. Moksleiviai zutbut stengiasi susigrumti su kompiuteriu.
Nebuvo iSimtis ir §i programa. Tad magistrantui pridéjus dar Siek tiek darbo, iSeity
pakankamai geras programinis produktas. Mokiniy atsiliepimas — duokit daugiau tokiy

programuy.
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Rasyti pastabas ir kritikuoti tikrai nesunku, todél, ko gero, Siandien raSanciy programas
yra daug maziau negu jas kritiSkai vertinan¢iy. Jauciu didelg¢ pagarba kuriantiems ir linkiu

jiems sekmes.

Luksiai,

2011-05-25
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