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1 Jvadas

Suprojektuoti grafing vartotojo sasaja yra vienas i§ pagrindiniy uzdaviniy projektuojant
kompiuterizuota informacing sistema. Grafinei vartotojo sasajai suprojektuoti taikomi jvairis
principai, metodikos, irankiai. Bet esming itaka grafinés vartotojo sasajos struktiirai turi
vartotoju reikalavimai kuriamos sistemos funkcionalumui.

Informacijos sistemu katedroje plétojamas CASE jrankis, kurio pagalba vartotojo
funkciniai reikalavimai kompiuterizuotai informacinei sistemai specifikuojami ODRES
(Output Driven REquirements Specification) metodu. Siuo metodu specifikuoti reikalavimai
yra sustruktiirinti, 0 CASE jrankis leidzia juos i$saugoti reikalavimy saugykloje. Reikalavimy
saugykloje sukauptos informacijos panaudojimas biity efektyvesnis, jei ji automatiniu arba
automatizuotu biidu bty panaudojama kituose sistemos kiirimo etapuose (pavyzdziui,
projektavime). Vienas i§ tokiy panaudojimo budy biity — automatinis grafinés vartotojo
sasajos projekto sukiirimas i§ saugykloje sukauptos informacijos.

Sio darbo tikslas yra sukurti jranki, kuris:

- automatiskai sukurty grafinés vartotojo sasajos projekta i§ ODRES metodu

specifikuoty ir CASE jrankio saugykloje saugomy reikalavimuy,

- automatizuoty automatiSkai sukurto grafinés vartotojo sasajos projekto

tobulinimo procesa,

- iSsaugoty sukurta grafinés sasajos projekta formoje, leidziancioje automatiskai

realizuoti suprojektuota sasaja.

Irankis, grafinei vartotojo sasajai projektuoti, realizuotas Microsoft Visio 2003 paketu,
naudojant Visual Basic for Applications programavimo kalba. Programiskai valdomi Visio
irankiai — formy, {vedimo ir iSvedimy lauky grafiniai simboliai.

Darbo apraso antrajame skyriuje apibréztas tyrimo objektas, pateiktas reikalavimy
specifikavimo metody ir priemoniy pasirinkimo analizé. ISanalizavus tyrimo sritj,
suformuluotas projekto tikslas. TreCiajame skyriuje pateiktas automatizuoto grafinés sasajos
kiirimo irankio reikalavimai, i§ kuriy seka ketvirtajame skyriuje plétojamas S$io irankio

projektas.. Penktajame skyriuje pateikiamas sistemos eksperimentas.



2 Analitiné dalis

2.1 Tyrimo sritis

Projektuojant kompiuterizuota informacing sistema vienas i§ uzdaviniy yra
suprojektuoti grafing vartotojo sasaja (GUI - graphical user interface).

Siame darbe bus nagrinéjamas kompiuterizuotos informacinés sistemos grafinés sasajos
projektavimo procesas. Grafinei sasajai suprojektuoti taikomi jvairios metodikos, principai,
bet pagrindinis démesys bus skiriamas jrankiams, automatizuojantiems grafinés sasajos
projektavimo procesa. Taip pat bus nagrinéjamas KTU Informacijos sistemy katedroje
plétojamas CASE jrankis, skirtas specifikuoti vartotojo reikalavimus kompiuterizuotai
informacinei sistemai ODRES metodu.[1]

Sasajos kiirimo procesas uzima nemaza viso projekto kiirimo dali. Siekiant kuo labiau
sutrumpinti kiirimo laika pasitelkiami {vairts jrankiai gebantys sasaja generuoti automatiSkai.
Tarpiniuose sistemos projektavimo etapuose, generuojant sasaja, galima stebéti projekta, ar jis
atitinka vartotojo nurodytus reikalavimus. Vieni metodai sasajos prototipa sugeneruoja
visiSkai automatiskai, kiti tai daro dialogy pagalba. Skirtingi metodai naudoja skirtingus
duomeny Saltinius — vieni sasaja generuoja 1§ UML diagramuy, kiti 1§ duomeny bazés lenteliy
pavadinimy, arba metaduomeny ir pan.

Automatizuoti grafinés sasajos kiirimo jrankiai atlieka pagalbing funkcija programy
inZinieriams, transformuodamas grafinei sasajai keliamus reikalavimus i ekrane iSdéstomus
grafinius elementus. Sis jrankis padeda spresti tiek paprastas, tiek sudétingesnes uzduotis.
Kiekvienam generavimo atvejui taikomos apibendrintos taisyklés, kurios ne visada tinka
specifiniams uzdaviniams. D¢l Sios priezasties tokio jrankio kiirimas tampa sudétingu.
Generuojant sasaja, ekrane pateikiami visi jvedimo ar iSvedimo laukai, apraSyti susietoje
baze¢je. Dazniausiai visy elementy vaizduoti nereikia, jei sistema naudojasi keletas savos
srities specialistu.

Pagrindinis uzdavinys norint sukurti iranki, leidzianti automatizuoti vartotojo sasajos
generavimg — tinkamai suformuluoti reikalavimus sasajai. Vartotojo reikalavimai kuriamai
programy sistemos sasajai nurodomi programings irangos reikalavimu specifikacijoje. Jie
apibréZzia sistemos funkcionaluma bei pradinius duomeny Saltinius. Reikalavimai i§gaunami
tiesiogiai bendraujant su sistemos galutiniais vartotojais (savos srities Zinovais). Tik teisingai
suformulavus reikalavimus keliamus GUI, galimas jos projektavimas.

Pasinaudojant iSkeltais vartotojo sasajos reikalavimais, CASE jrankis turi pasitlyti kuo

tikslesng galutiniam variantui sasajos versija, su tinkamais elementy iSdéstymais, langais bei



ju struktiiromis. Reikalavimy specifikavimui skirtas jrankis, kuris automatizuoja Informacijos
sistemy katedroje sukurta ODRES metoda, leidzia sukaupti pakankamai duomenuy, leidZianciy

automatiSkai sukurti grafinés sasajos projekta.

2.2 Analizés metody, priemoniy parinkimas

Srities vartotojy reikalavimy analizé ir sistemos projektavimas atlieckamas naudojant
RUP metoda, kuris remiasi UML. Si specifikavimo kalba pasizymi dideliu i§raiskingumu bei
notacijos ivairove, tuo uZztikrindama galimybes apraSyti {jvairiausias dalykinés srities
charakteristikas bei vartotojo reikalavimy niuvansus. UML naudojamas klasiy modelis
suorientuoja sistemos specifikacija objektiniu aspektu.

Taciau naudojant UML, vartotojo funkcinius reikalavimus betarpiskai tenkinantys rezultatai —
formos, ataskaitos, meniu, kurie dazniausiai iSreiSkiami per sasajos elementus, néra pilnai

specifikuojami, o specifikacijos forma neadekvati vartotojo turimam jy ivaizdZiui.

UML notacija realizuota viename i§ labiausiai paplitusiy ir palaikomy programinés
frangos kirimo metody — vieningo Rational proceso (RUP). RUP pagristas uzduotimis,
reikalavimai iSreiSkiami per uzduotis. Kuriant sistema svarbu sukonstruoti patikima
architektirg. KokybiSka architektira yra kokybiSkos sistemos pagrindas. Projektas
suskaldomas i smulkesnes dalis (sub-projektus), kurios taip pat laikomos projektais.

Kiekvienos dalelés jgyvendinimas prisideda prie viso projekto igyvendinimo

2.3 Grafiné vartotojo sqsajos kiirimo proceso analizé

Informaciné sistema kuriama keliais etapais (l-as pav.). Pirmiausia
suformuluojami reikalavimai kuriamai sistemai, po to projektuojama sistemos architektiira ir

programinés irangos architektira, kuri véliau kiekviename etape detalizuojama.|[2]

Analize Projektavimas Programavimas

Pav. 1 IS kiirimo etapai

Projektavimo etape vykdomas grafinés sasajos projektavimas. (2-as pav.)



InZinkerius

Sasajos generavimas

Gaufi analizés duomenys

Galutinis yartotojas

Toliau vykdoma analizé aptarimas su galuliniais

sistemos vartolojais

programavimas

Pav. 2 GUI kiirimo procesas

Grafiné vartotojo sasaja idiegta kiekvienoje modernioje operacinéje sistemoje —
Microsoft Windows, Linux (su atskirai pasirenkama KDE, GNOME), MacOS. Lyginant su
komandinés eilutés sasaja, pradé¢jus naudoti grafing sasaja milZiniskai padidé¢jo programy
efektyvumas, bet nezymiai sumazgjo funkcionalumas (kai programa galima valdyti

komandomis ir komanduy parametrais, kuriy visuy nereikia atvaizduoti ekrane)

Grafiné vartotojo sasaja — tai priemone, padedanti programai vizualiai bendrauti su
vartotoju. GUI suteikia programai iSskirting i§vaizda bei funkcionaluma ir grafiniy elementy
(mygtuky, {vedimo lauky ir pan.) pagalba, atvaizduoja tas funkcijas. Taciau ne kiekvienam
specifikacijos metu analizuojamame duomeny Saltinyje naudojamam elementui biitinas
susietas grafinis elementas. Ne kiekvienai funkcijai biitina, o kartais ir negalima sukurti
konkrety kontrolés elementa.

Visa GUI sudaroma i§ atskiry komponenty — objekty, kuriais vartotojas bendrauja pelés
ar klaviatiiros pagalba

Pagal susiformavusi standartini lango Sablona visos sudétingesnés programos naudojasi
Siais komponentais — virSutiné meniu juosta (menu bar), mygtuky meniu juosta (foolbar
menu) padedanti greiCiau pasiekti komandas 1§ virSutinés juostos bei biisenos juosta (status

bar)

2.3.1Veiklos tiksly modelis

Pagrindinis inzinieriaus veiklos tikslas yra sukurti informacinés sistemos vartotojo
sasaja. Automatizuotas sasajos generavimas iSreiskiamas Siais panaudojimo atvejais (2 pav.):
* Gauti reikalavimus

* QGauti specifikacija
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Pav. 3 Reikalavimy inZinieriaus veiklos panaudojimo atvejai

2.3.2Veiklos objektu modelis

Skiriami du bendravimo su grafiniais elementais budai:

Objektas — Veiksmas: pirmiausia pasirenkamas objektas su kuriuo bus atlickamas
veiksmas (pazyméti {vedimo eilutg ir tik po to ja nukopijuoti)

Veiksmas — Objektas: pirmiausia pasirenkamas veiksmas kuris bus atliktas su véliau
parenkamu objektu (komandinés eilutés atveju pirmiausia pasirenkamas veiksmas

kopijuoti, po to objektas — ka kopijuoti) [4]

D¢l grafinés vartotojo sasajos prigimties, tai kad ji sudaryta i§ atskiry objekty, vartotojas

su sistema bendrauja pirmuoju budu, ir kiekvienas elementas atlieka jam skirta veiksma.

Elementas — tai neatskiriama vartotojo sasajos dalis kuri neturi sub-elementy. Skiriami

pagrindiniai elementai[4]:

Duomenys (data) — elementas kuris vizualiai atvaizduoja savaja reikSmeg

Grafika (graphic) — elementai — paveiksliukai

Objektai (object) — elementas turintis su savimi susieta funkcija kurios vizualiai
neiSreiskia

Piktogramos, simboliai (icon) — objektas atvaizduojamas grafiskai, daznai susietas
su apraSymu

Kontroliniai elementai (control) — elementai kuriy elgsena i$ karto numatyta (open
document, save document mygtukai), arba kuriems programiSkai priskiriamos
atlieckamos funkcijos.

Pasirinkimo (choise)



* Kombinuoti (composite) — tai pavyzdziui vaizdo kontrolés elementai, vienodos
elgsenos elementai

* Darbo erdveés (workspace) — tai talpykla, kurioje talpinami kiti elementai — langai,
pranes$imo zinutés, piktogramos.

* Langai (window) — elementas esantis darbo erdv¢je, atliekantis dialogo bendravimo
funkcija su vartotoju.

Pladiau apie kontrolés elementus. Sie elementai pagal savo atlickamas funkcijas
grupuojami taip (3 pav.):

* ReikSmiy nustatymo,

* Interaktyvi kontrolé

¢ Duomeny jvedimo, vaizdavimo

¢ Formy valdomi elementai

e Grupavimo

* Sarasy sudarymo

*

Grafinis elementas

71

Grupavimo elementai pedimo elementai I$vedimo elementai Kontrolés elementai

(71 [ ] T ekl

Mygtukas Check Box | |Radio Button

Forma

Group Box Panel Box Text Box

Tab panel

—

Text Box (multi line) | (Combo Box List Box Label

Pav. 4 Elementy grupavimas pagal tipus

Kiekvienas elementas turi ji apibiidinancius atributus: auksti, ploti, padéties koordinates,
ir panasiai. Pavyzdziui teksto jvedimo lauka apibtidina jo koordinatés, nurodomos reikSmémis
x ir y nuo formos virSutinio kairiojo kampo, {vedimo lauko dydis apraSomas reikSmémis ilgis
ir plotis, pagal tipus jis gali biiti slaptazodziui jvesti (kai {vedamas tekstas pakeiciamas kitais
simboliais, dazniausiai ,*°), vienos eilutés ivedimo laukas arba teksto (keliy eilu¢iy) ivedimo
laukas. Maziau reikSmingas atributas — spalva. Pagal savo bukl¢ ivedimo laukas gali buti

redaguojamas arba tik skaitomas (enabled/disabled), matomas arba nematomas.



hvd

Elementai

-plotis

M zpalva

p|-koordinates
-aukstis
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Check Box

Lahel
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-Pafymetas : boolean

Fa Fa
Mygtukas Forma Text Box
-Veiksmas| |-tipas : char -Tipas : char
-Teksto ilgis : int
Group Box | [Panel Box | |Radio Button

2.4 Grafinés sqsajos elementy naudojimas

Pav. S Jvedimo lauka apibuidinantys parametrai

-sarasoilgis int

Grafiné sasaja sudaroma i§ grafiniy elementy. Formoje elementai iSdéstomi pagal tam

tikras taisykles. Apibendrinta elementy iSdéstymo tvarka nusako Gestalto psichologija.

Gestalto psichologija - psichologijos kryptis, teigianti, kad Zmogaus suvokimas ir

mastysena yra orientuoti { objekty vientisa suvokima (gestaltq). Pagal Sia teorija, Zmogus

nesamoningai apjungia visus suvokiamus dalykus i tam tikras grupes, papildydamas

trukstamas detales [5]. Apjungimas vyksta remiantis ivairiomis taisyklémis:

* Artumas — elementai kurie naudojami arti vienas kito laikomi elementy grupe. Si

18déstymo savybeé naudojama elementy apraSymy ar objekty grupavimui ekrane.

* PanaSumas — Zmogaus smegenys panaSius objektus grupuoja panaSiai kaip arti

esancius. Sis principas labiausiai tinkamas lenteliy vaizdavimui.

e Paprastumas — objektai grupuojami i nesudétingas figliras pagal juy simetrija,

kampuotuma ar glotnuma.

Simetrija — zmogaus smegenys grupuoja simetriSkus objektus. Programose simetrija

panaudojama pateikiant du grafinius duomeny vaizdus, taip supaprastinant skirtuma vieno

nuo kito.




Lentelé 1 Elementy iSdéstymo buidai

Grafinés sgsajos elementy

iSdéstymo biidas

ApraSymas

Naudojimo atvejai

Tinklinis iSdéstymas

Ekrano vaizdo padalinimas tinkleliu i keleta zonu padeda islaikyti
nuosekly sasajos stiliy. Tai taip pat supaprastina patj dizaing ir kiirimo procesa.
Tinklinio i8déstymo rezultatas, kad vartotojas gali nuspéti kurioje vietoje randi
atitinkami grafiniai elementai.

Tinklelis dalina ekrang { mazesnius vienetus, ir artumo, panasumo,

simetrijos, lygiavimo pagalba sukuriamas vientisas dizainas.

Tinklinis iSdéstymas atskiria kontrolés
elementus nuo duomeny jvedimo / iSvedimo
elementy. Metabazéje naudojamos esybés su

savais atributais atsitinka viena elementy grupeg.

Svarbiy elementy

parysSkinimas

Elementy dydis ar kontrastas pabrézia elementy svarba. Kontrastas — tai
vizualus skirtumas tarp vieno elemento ir kity ekrane esanciu elementy. Tai gali

biiti elemento dydis, forma, spalva, padétis ekrane.

Sistemos vartotojai gali nurodyti
svarbesnius (arba biitinus uzpildyti) nei kitus
elementus. Tokiy elementy i§skyrimas vyksta

sugeneravus sasaja.

Grupavimas { funkcines

zonas

Grupavimas vykdomas grafiniais objektais — linijomis, staciakampiais,
spalva, tus¢ia erdve arba pagal Gestalto teorija. Nesvarbu kokiu stiliumi
naudojamasi, zony atskirimas turi biiti lengvas. Artimai susij¢ elementai turi
biiti grupuojami kartu, pavyzdziui banko duodamoje formoje saskaitos numeris
ir banko pavadinimas turéty buiti sugrupuoti, kitu atveju pildant forma,
informacija apie banka ir saskaita tekty perzitréti ne viena karta. Kitos
funkcinés zonos turétu buti skirtos duomeny navigacijai, maziau reikSmingai
informacijai, teminéms grupéms taip pat iSskirta zona funkciniam interaktyviam

bendravimui

Metabazéje vienas duomeny Saltinis gali
turéti vieng arba daugiau esybiy. Esybés su jai
priklausanciais atributais sudaro viena funkcing
zona. Funkciné zona metabazg¢je atitinka lentele

Formos Dalis.
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Kontroliniams elementams

atskira zona

Projektuojant sasaja atskira zona reikia iSskirti kontroliniams elementams.

Valdymo ir pasirinkimo mygtukai turéty biiti patalpinti iSskirtin¢je ekrano
vietoje. PavyzdZiui interneto puslapiuose dauguma vartotojy navigacijos
mygtukus tikisi rasti ekrano virSuje arba kair¢je.

Svarbiausia informacija tikétina kad bus pateikiama ekrano centre. Be to
labai svarbu islaikyti vientisuma tarp formy ir elementams suteikti pastovias

vietas.

Kontrolés elementai biitini langy valdymui
(iSkvietimui, uzdarymui), duomeny valdymui
(duomeny uzkrovimas, iStrynimas), irasu
valdymui (pildant sarasa — eilutés iStrynimas,

naujos jterpimas, koregavimas)

Stiliy nuoseklumas

Projektuojant gera sasaja svarbu laikytis stiliy nuoseklumo. Toje pacioje
formoje panaSts mygtukai neturéty turéti skirtingus stilius, pavyzdZiui toje
pacioje formoje nepatartina naudoti stac¢iakampius mygtukus ir ovalius tuo

paciu metu. Tai nesuteikia estetiSko vaizdo, bet ir blasko vartotoja

Pagrindingje ir pagalbinése formose

i§laikomas tas pats Srifto stilius, elementy dydis.

12




2.5 Grafinés sqsajos projektavimo principai

Gera sasaja paremta kiirybinio proceso principais sukoncentruotais i vartotoja ir jo
uzduotis.[6]

Centre — vartotojas

Svarbus principas tai, kad vartotojas visada turi jausti kontrolg, o nesijausti
kontroliuojamas. S principa galima iskirstyti smulkiau:

* Vartotojas, o ne kompiuteris ar programiné iranga, pradeda veiksmus. Galima
automatizuoti uzduotis, bet pirmiausia automatizavima reikia jterpti tarp nuosekliai
zmogaus vykdomy komandu.

* Del skirtingy vartotojy gabumy ir poreikiy, patys vartotojai turi turéti galimybg
prisitaikyti sasaja savo poreikiams.

* Sasaja turi biiti kuo jautresné ir intuityvesné. Kuo maziau naudoti rézimus. Rézimas
tai tokia biiklé, | kuria patenkama atlikus kokia nors funkcija, ir pilna sistemos
kontrolé atgaunama i$¢jus iS Sios buklés.

Atvirumas

Sasajos vartotojai turi jausti galimybe tiesiogiai manipuliuoti programos atvaizduojama
informacija.. Ar tai buty kokio nors objekto (pvz. teksto) iSkirpimas ar pertempimas
dokumente, vartotojai ekrane turéty matyti visus objektuy pokycius. Matoma informacija ir
pasirinkimai palengvina vartotojo uzduotis.

Nuoseklumas

Nuoseklumas leidzia vartotojams pritaikyti zinomus metodus greitesniam naujy
uzduoc¢iy vykdymui. Visa tai vyksta todél, jog nereikia skirti papildomai laiko norint {siminti
skirtingus su sasaja bendravimo biidus. Kuriant sistema stabilesng, ji taip pat tampa labiau
nuspéjama.

Nuoseklumas svarbus visais grafinés sasajos kiirimo aspektais — komandy vardais,
vaizdiniu informacijos atvaizdavimu, operatyviniu veikimu bei elementy i§déstymu ekrane ir
languose:

* Daznai pasikartojan¢ios komandos sugrupuotos i savas grupeles.

e Kuriamos programinés irangos sasaja turéty biiti kuo panaSesné i operacinés

sistemos sasaja.

UzZmarsSumas
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Vartotojai mégsta tyrinéti sasaja ja bandydami ir taip nety€ia sukeldami klaidas. Gera
sasaja leidzia dialoginj tyrin¢jima. Ji pateikia tik tinkamus vartotojui pasirinkimus ir perspéja
apie rizikingus veiksmus, kuriais biity galima prarasti duomenis.

Net ir pati geriausia sasaja neapsaugoma nuo klaidy. Tos klaidos netyCinés —
susipainiojus kuris mygtukas kuria funkcija atlieka, ar tiesiog neju¢iom paspaudus ant
mygtuko.

Estetika

Vizualus dizainas svarbi sasajos dalis. Vizualis atributai kai kuriems objektams suteikia
tikslesng reikSme, naudojant atitinkamai zenklus ar uzuominas. Tuo paciu, kiekvienas ekrane
pasirodgs vizualusis elementas, traukia vartotojo démesj ir per didelis ju kiekis vartotoja
tiesiog iSblasko.

Paprastumas

Grafiné sasaja turéty biti paprasta, bet ne per daug supaprastinta, lengvai iSmokstama ir
lengvai naudojama. Ji taip pat turéty pateikti visa programos funkcionaluma. Sudétingiausias
darbas kuriant grafing sasaja, tai laviruoti tarp maksimalaus funkcionalumo ir aplinkos
paprastumo.

Vienas biidas igyvendinant paprastumo reikalavima — tai vaizduojamos informacijos
sumazinimas iki pakankamo veikimui minimumo (pvz. mygtukuose uztenka naudoti
paveikslélius vietoj zodiniy ju apraSymuy)

Kaip jau minéta nuoseklumo reikalavime, paprastumas siejasi su panasumu. Formos
panasios | realias naudojamas kasdien¢j raStvedyboj atrodo daug paprastesnémis.

Paciy vartotojy ivairové apsunkina tiksla sukurti kuo bendresng sasaja, pavyzdziui
mygtukai su techniniais paveiksliukais gali buiti vienaip suprantami technikams ir visiskai

skirtingai medikams.

2.6 Sgsajos projektavimo metodai

Yra ne vienas grafinés sasajos projektavimo biidy, kiekvienas ju turi savy privalumy ir
trakumy. Pagrindiniai bruozai pasirenkant projektavimo buida biitu:

* Laikas skirtas projektavimui

Prototipo kiirimo laikas uzima nemaza viso projekto kiirimo dali. Siekiama sumazinti
laiko i8laidas, ir likusi laika iSnaudoti kitose projekto stadijose (testavimui, analizei).

* ISlaidos skirtos projektavimui

Kiekvienu prototipo kiirimo biidu naudojami skirtingi kastai. Atitinkamai, kuo kastai
mazesni tuo labiau apribotos galimybés kuriant sudétingas formas.

* Sudétingumas

14



Kuriamo sasajos prototipo sudétingumas siejasi su i§laidomis skirtomis to prototipo

kiirimui. Sudétingomis sasajomis ivardinama kompiuteriniy zaidimy sasajos ir pan.

Palyginimui pateikta 2-a lentel¢ su skirtingais projektavimo biudais:

Lentelé 2 Prototipo kiirimo budai

Prototipo kiirimo biuidas

Laiko sanaudos

ISlaidos

Sudétingumas

Popierinis prototipo kiirimas
(Tinka labai ankstyvose
projekto stadijose)

UZima daug laiko

Naudojamas tik

popierius ir pieStukas

Sudétinga sukurti
komplikuotas
formas, nejauciamas

interaktyvumas

Kompiuterinis prototipo

Sudétingas vartotojo

kiirimas: ir projektuotojo
bendravimas
Storyboard — Greitas kiirimas ir | ISlaidos susideda tik i$ Tinkamas
kompiuteriy pagalba koregavimas kompiuterinés ir sudétingiems

pieSiamos formos ir jos

sujungiamos nuorodomis.

Interaktyviy vykdomujy

formy kiirimas

Greitas karimas ir

koregavimas

programinés jrangos

kainy

projektams, taciau
néra interaktyviy

elementy

Ribojama pateikty

elementy jvairove.

Netinkamas labai
sudétingoms

formoms.

Efektyviam sasajos projektavimui siekiama sumazinti laiko sanaudas bei didinti funkcialuma.

2.7 CASE jrankiai grafinés sqsajos kirimui

Projektuojamai programai keliant funkcinius reikalavimus, pasitelkiami grafiniai jrangai

sistemos prototipo vaizdavimui grafiniais elementais. Taip padedama sistemos galutiniam

vartotojui isivaizduoti kaip atrodys sukurta programin¢ iranga. Sistemy kiiréjai Siuos irankius

naudoja automatizuotam funkciniy reikalavimy transformavimui, ir/arba kodo generavimui,

Sie CASE jrankiai gali biiti naudojami kartu arba atskirai.

Egzistuoja nemazai programinés irangos pakety idiegusiy langy (window) generatoriy

duomeny ivedimui, taip pat pavieniy programy skirty grafinés sasajos kiirimui (naudojant

kaip piesimo jranki, ar automatiskai generuojant i§ duomeny bazes (informacinés sistemos)).
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Analizei pasirinkau tris pagrindinius irankius formy generavimui, su kuriais buvau
susipazings universitete:
* ProVision Workbench
*  Microsoft Access

e Oracle Designer

ProVision Workbench
ProVision Workbench — tai organizacijos modeliavimo priemong, kuri apjungia Business
Process Reengineering (BPR) ir Object-Oriented Analysis and Design (OO A&D) i viena,

integruota modeliavimo priemong

/" UML IS modeliavimas "\

Informacings sistemos
UL disgramos

DE klasiy

N —

p] Kodo generavimas

:

Wartolojo s3saja
(VB arba C++ failo
aprasas)

ProVision Workbench sasajos generavimo schema

Paketas palaiko biznio modeliavimo galimybes, ypa¢ unikalus biznio saveiky modelis ir
populiariis darby sekos ir biznio objekty modeliai. Tai leidZia apimti BPR ir biznio objekty
modeliavimo etapus. Palaikant reliaciniy lenteliuy modeli, vartotojo sasajos ir kity UML
modeliy kiirima, paketas apima visa informacinés sistemos modeliavimo etapa. Taip pat déka

galimybeés generuoti programinius kodus, paketas patenka ir i realizacijos etapo dali.
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¢ Gamybos planas ™

Gammio kodas, [ Saminie kedas

Susideda
leina

kiekis -2 Hiais =
Uzsakymasr—'—o TP saasas 7 i
= o ladias o
_,—“ﬂ"—-g—s. Taryt - Techninis procesas

| Fydisi tarp
objekm

Pav. 6 ProVision Workbench aplinka

Pagrindinis Saltinis generuojamiems vartotojo sasajos langy prototipams — biznio
objekty modelyje apibréziami objektai, ju metodai, atributai bei rySiai tarp objekty. Vartotojo
sasaja kuriama i§ UML modeliy, bet ne i§ konkrecios uzpildytos DBVS.

Microsoft Access

Kompanijos Microsoft kuriamame Office pakete esanti Access duomeny baziy valdymo
sistema turi idiegta sasajos (formy) generavima. Sasaja generuojama vedlio pagalba.
Pirmajame vedlio lange pasirenkama kokio tipo ir kaip forma kurti — savarankiskam réZime,
vedlio pagalba, automatiskas generavimas (duomenys pateikiami stulpeliu, lentele ir pan.),
diagramy forma.

Uzklausy metu pasirenkamos lentelés i$ kuriy kuriama forma, idedami valdymo
mygtukai. Duomenys pildomi 1§ pasirinkty lenteliy. Formy lauky pavadinimai imami 18

lenteliy stulpeliy pavadinimy.

/— Microsoft Access DBVS

Parenkamos lenteles arba Farenkami duomeny
’ stulpeliai

uzklausos A
4,—,

Generuojama forma

. J

Microsoft Access formy generavimo schema
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New Form 7] |
AL |Desiin Wi

oo T \ AutoForm: Columnar
i R AutoForm: Tabular
. . BukoForm: Dakasheet
This wizard autamatically Chart Wizard
creates your Form, based on FivobTable Wizard

the Fields you select.

Choose the table or query where ICDmpan';.-'.ﬂ.ssets j

the object's data comes From:
| I I Zancel |

Pav. 7 Formy kiirimo vedlio pirmasis langas

Access DBVS projektui netinka, nes sasaja kuriama i§ lenteliy, o ne lentelése esanciy

duomeny.

Oracle

Oracle yra programinés jrangos paketas duomeny modeliavimui, transformavimui,
specifikavimui. Jis skirtas reikalavimams kompiuterizuotai IS specifikuoti, KIS projektuoti ir
realizuoti. Visas didelis paketas sudarytas i atskiry mazesniy komponenty. Oracle Designer
priemonémis galima sugeneruot ataskaitas, formas, meniu bei kitas interaktyvias ekranines
formas . Cia specialiis generatoriai, naudodamiesi sudarytais projektais bei aplinkos
parametrais generuoja atitinkamas pilnai funkcionuojancias kompiuterines programas su

iSeities tekstais.
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/ Oracle FORM creator \

Funkeijos Esybés Atributai Rysiai
yi
I I I |
¥
Verslo logika /
- ! /
h
I
I
Sugeneructos formos

Oracle 9i formy generavimo schema

Forma padaroma vykdomuoju failu, kurj véliau naudoja Oracle formuy modulis. Be
lentelése pateikty duomeny formose taip pat naudojami jvairiis GUI elementai — meniu,

mygtukai, grafiniai elementai ir pan.[3]

ODRES CASE jrankis

Informacijos sistemy katedroje plétojamas ODRES metodas, skirtas automatizuotu bidu

specifikuoti reikalavimus kompiuterizuotai informacinei sistemai. KIS kiirimo, taikant

ODRES metoda, procesa sudaryty tokie etapai:
* Organizacijos veiklos modeliavimas
e KIS modeliavimas
* KIS projektavimas

e KIS realizavimas

Grafiné vartotojo sasaja buty galima sukurti remiantis ODRES metode specifikuotais

duomeny Saltiniais (pradiniais dokumentais).
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Lentel¢je pateikiami palyginimai tarp sasajos kiirimo irankiy:

Lentelé 3 Jrankiy palyginimai

Ms Access | Oracle Provision ODRES
Duomeny Saltinis Lentelés Lentelés UML diagramos | Metaduommenys
Priklausomybé nuo | Yra Yra Néra. Sgsaja Néra.
kiirimo aplinkos susiejama su Naudojamas
C++arba VB sasajos tekstinis
kodu, kuris gali aprasas.
biti vykdomas
kitose aplinkose.
Elementy keitimas Yra Yra Néra -
Kirimo Dialogu Oracle Automatiskas -
automatizavimas pagalba Designer /
From
generator

2.8Projekto tikslas

Sio projekto tikslas — sukurti programing jranga, kuri leisty automatiskai sukurti
informacinés sistemos grafinés vartotojo sasajos prototipa i$ reikalavimy specifikacijos,
sudarytos remiantis Informacijos sistemy katedroje pasiilytu reikalavimy specifikavimo
ODRES metodu. Sukurta sasajos prototipa leisti koreguoti rankiniu biidy bei ji iSsaugoti.

Sukurtoji programiné jranga turi buti Informacijos sistemy katedroje kuriamo CASE
irankio, skirto reikalavimy specifikacijai sudaryti, dalimi. Ji suteiks papildoma funkcionaluma
prie Sio jrankio.

Pagrindinis projekto kokybes kriterijus — sukurtos programings irangos funkcionalumas.
Pagrindiné sukurtoji programinés irangos funkcija yra — automatiSkai sukurti IS GUI
prototipa 1§ duomenuy bazéje pasirinktos specifikacijos. Duomeny bazéje saugoma tik vienos
sistemos reikalavimy specifikacija. Programa ja turi iSanalizuoti, sugeneruoti s3asajos
prototipa, kuri véliau galima bty koreguoti ir iSsaugoti toje pacioje bazéje.

Taip pat turi biiti patikrinta, ar sukurtoji programiné jranga:

* integruojasi | Informacijos sistemy katedroje kuriama CASE paketa,
» yraiSbaigta, t. y., ar atitinka visus jai iSkeltus funkcinius reikalavimus,
» yra tolerantiska klaidoms.
*  Yra funkcionali:
o Skaito duomenis
o ISsaugo duomenis

o Leidzia koreuoti elementus
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* Perkeliamumas, t.y., ar galima suprojektuota sistema perkelti i kita aplinka.

2.9Kompiuterizuojamos sistemos varianto pasirinkimas

Pagrindinis kompiuterizuojamas uzdavinys — KIS grafinés sasajos prototipo kiirimas.

Sis uzdavinys, tai vienas ODRES metodu kuriamos IS etapas:

 Konteksto skytimas

e

Prototipas

Funkcionavimo rezultaty specifikavimas

— ODRES
Duomeny $altiniy specifikavimas Slsllema
=T

| Modeliavimas

ki St s i

Plétojant §1 uzdavini turi biti tenkinami projekto tiksluose iSkelti reikalavimai.



2.10Analizés isvados

1. Atlikus pasirinkty grafinés sasajos generavimo jrankiy (Oracle, Provision
WorkBench, Ms Access) analizg, nustatyta, kad jie susieti su konkre¢iomis duomeny baziy
valdymo sistemomis ir dél to negali biiti panaudoti ODRES metodo automatizuojan¢iam
rankiui.

2. Generuojamy formy duomeny Saltiniams jrankiai naudoja bazése saugomas duomeny
lenteles, bet ne pacius duomenis. ODRES metodo automatizuojanc¢iam jrankiui reikalingi
bazéje saugomi metaduomenys..

3. Mingétais irankiais sugeneruotas formas negalima iSsaugoti tose paciose saugyklose.
ODRES metodu iSgautos specifikacijos vartotojo sasajos prototipui generuoti reikalingas
irankis galintis generuoti sasaja 1§ konkreCios (S$iuo metodu suprojektuotos) specifikacijos
saugyklos metaduomeny. O rezultata — sasajos aprasSa, reikia patalpinti toje pacioje duomeny

saugykloje
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3 Reikalavimai GUI automtizuoto jrankio ktirimui

3.1GUI automatizuoto jrankio reikalavimy specifikacija

Pasirinktas kompiuterizuojamas etapas — grafinés vartotojo sasajos generavimo jrankis.

Paveiksle pavaizduoti Sio etapo panaudojimo atvejai:

¢ Naudojasi sistema e i
. e

e e
- Inzinierius
Vartotojas
|'
|
|
|II — —
U, . . e e
— — _ Kurti GUI prototi )
 Tikslinti reikalavimus - — — — — — FT0 T PTORRR
SR PR o — T
5 4\
-
- <<bytend=>
Vs 4
-~ -._‘
&
==gufend== \
- Y
L — —
s = i . e
P (Ei_eneruutl vartotojo sasajfl::)
e . e
Haicti T
(" Keisti elementus & Y
‘\-\._\_\__\____ __'__d-'-'-’/ _/'
=<inclugde== 3
7 =<includes=
/ E
Vs \
Y, \
=== M “
Qasmnlm pagalbinius DS B

— — .(fl;a;sirinti pradinius [;5-')

Pav. 8 Pasirinkto kompiuterizuojamo uzdavinio panaudojimo atvejai

Sistemos vykdyme dalyvauja du aktoriai — inZinierius, kuris inicijuoja sasajos generavima, ir

vartotojas, kuris gali keisti sugeneruota sasaja. Pagrindinis panaudojimo atvejis pasirinktam

kompiuterizuojamam etapui yra kurti GUI prototipa. Si panaudojimo atveji i$pledia

panaudojimo atvejai ,,keisti elementus® ir ,,generuoti vartotojo sasaja‘.
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Sekos diagrama panaudojimo atvejui ,,generuoti sasaja‘“:

==husiness worker==g
: InZinierius

: Kurti GUI prototipa

==pUsiness use-case== -

==husiness use-case==
: Generuoti vartotojo sasaja

-

==pLUSiness use-case== -
: Keisti elementus

1: Generuoti

2: Generuoti

3 Grazinama sasaja

o)

[sa=aja gera]

_dretund

e —

[sa=aja netilksli] I

loop !

G: I<ei§ti elementus
I

|
7. graginama sasaja

Pav. 9 Seky diagrama panaudojimo atvejui ,,Generuoti sasaja*

PA ,,Generuoti sasaja‘

Pries salyga

Vartotojas inzinierius
Uzpildyta DB

SuZadinimo salyga

Inzinierius nori sugeneruoti vartotojo

sasaja
Susije ISplecia PA Kurti prototipa
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Parenkamas duomeny
Saltinis

1.1 Sistema pateikia raktiniy elementy

iSrinkimo langa

2. Parenkami raktiniai

2.1 Sukuriama forma su raktiniais

2.2 Tikrinamas kity elementy

2.3 Parenkami elementy jvedimo tipai
¢ [vedimo laukas
»  Data Grid

e SaraSas

3. Koreguojamos padétys

4. ISsaugoma

4.1 I DB irasomos elementy padétys

Po salyga:

Pateikiama sugeneruota vartotojo

sasaja
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Seky diagrama panaudojimo atvejui "Pasirinkti pagrindinius DS"

==husiness worker== g
: InFinierius

==pUSINESs USe-cages==
: Pasirinti pagrindinius DS

==pSINesSs USe-cagses==
: Generuoti vartotojo sasajg

| 12 Nurodyti pagridninius saltinius |

[

3 return

Pav. 10 Seky diagrama panaudojimo atvejui '"Pasirinkti pagrindinius DS"

PA ,Pasirinkti pagrindinius DS“

Pries salyga

Vartotojas inZinierius
Uzpildyta DB

Suzadinimo salyga

Inzinierius nori sugeneruoti vartotojo

sasaja
Susije ISplecia PA Kurti prototipg
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkamas

duomenuy $altinis

1.1 Sistema iSrenka Siam Saltiniui
priklausancdius atributus ir esybes.

1.2 Pateikiamas pagrindinis langas

Po salyga:

Pateikiama sugeneruota vartotojo

sasaja
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Sekos diagrama panaudojimo atvejui " Pasirinkti pagalbinius DS"

=<hUsiness worker==@
: InZinierius

==<husiness use-case>>
: Pasirinkti pagalbinius DS

<=husiness use-case>>
: Generuoti vartotojo sasaja

1 Pasirinkti pagalhinius DS g |

2. Generuoti pagalbinius langu,

‘efurn ()

Pav. 11 Seky diagrama panaudojimo atvejui " Pasirinkti pagalbinius DS"

PA ,Pasirinkti pagalbinius DS

Pries salyga

Vartotojas inzinierius
Uzpildyta DB

Suzadinimo salyga

Inzinierius nori sugeneruoti vartotojo

sasaja
Susije ISplecia PA Kurti prototipa
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkamas

duomenuy $altinis

1.1 Sistema iSrenka Siam Saltiniui
priklausancius atributus ir esybes.

1.2 Pateikiamas pagalbinis langas

Po salyga:

Pateikiama sugeneruota vartotojo
sasaja
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Seky diagrama panaudojimo atvejui "Tikslinti reikalavimus"

==husiness actor==#%

==jUsiness use-case== -

==PUSIiNESS USe-Case== -

: Vartotojas : Tikslinti reikalavimus : Kurti GUI prototipa
[ [ [
| | |
| 1: Pateikiamas GUI prptotipas |
—

|
2: Tikslinami reilalavimai [

Pav. 12 Seky diagrama panaudojimo atvejui "Tikslinti reikalavimus"

PA ,,Tikslinti reikalavimus*

Pries salyga

Vartotojas inzinierius
UZzpildyta DB

SuzZadinimo salyga

Inzinierius nori sugeneruoti vartotojo

sasaja
Susije ISpledia PA Kurti prototipa
panaudojimo | Apima PA
atvejai Specializuoja
PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkami

koreguojami elementai

1.1 Pateikiami galimi keitimo
variantai

2. pasirenkami nauji

2.1 iSsaugomi duomenys metabazéje

Po salyga:

Pateikiama sugeneruota vartotojo
sasaja
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3.2Dalykinés srities modelis

Vartotojo sasajos generavimo dalykinés srities modelis pavaizduotas 13-ame pav.
Siame modelyje pavaizduotos esybés biitinos vartotojo sasajos generavimui. Pagrindiné
esybé — Duomeny Saltiniai, kuriuos apraso duomeny Saltiniy atributas su savais elementais.

Kiekvienas duomeny $altinis gali turéti nuosava forma.

F_Dalis 9]
-xint
-y int
-aint
-pcint
-pavadinimas : char| 1 0. | F_Elementas 0
forma () 0> e
-1D :int -pavadinimas
-Pavadinimas | 1 -aprasymas
-6 int -sliftodydis
S¥oint -remelis
-aulkstis ;int -lygiavimas
-plotis : int Rysys tarp DS () -reiksme_default
1.% -leard? Cint 1.
-kard - char Elementu_tipas
-vardas1 : char : — Q
" -vardas2 : char -lodas - char
DS_ﬁtnhutasD -ds_id1 :int -pavadinimas : char
- int . -ds_id2 ;int -aprasymas
¥ it 1.5 1.* 1. 0101 ]
-aulstis :int Duomeny Saltiniai ) Elementu grupe ()
-plotis ©int - - 1.% = 0.*
0 kritarii -ID: Intege -pavadinimas : char
p_kriterijus ) il o
1D - int pavadinimas 0.1 -e_t_id :int
= Rysys ()
-lkard?1 :char
-kard2 :char
-e_id1 rint
-e_id2 :int
g 1.*
DS_ESYBE [®)
-lodas - char
-vardas organizacijoje : char 1
-rodomumas Esyhe @]
-tipas : char 1 0.*
~ds id:int -kndas : char
e id:int -n_vardas : char

Pav. 13 Dalykinés srities modelis
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O

Q@

Q@

Elementy tipo keitimo langas

Elementy valdiklis

O

Formuy kiirimo langas

O

DS pasirinkimo langas

==pusiness entity==
F_Elementas

Formy valdiklis

O

Prisijungimo prie DB langas

O

Pagrindinis langas

<=hUsiness entity==

Atributas

Q@

==pusiness entity==
Element_tipas

==husiness entity==
Element_grupe

==psiness entity==

<=husiness entity==
Esyhe

Q@

==husiness entity==
Rysys

DS_Atributas

<=phusiness entity==

Q@

forma

==husiness entity== ‘

DS_Esyhe

Q@

==husiness entity==

Meniu valdiklis

DS

Rysys tarp DS

Pav. 14 Sasajos generavimo analizés modelis

Analizés modelyje dalyvauja langai — pagrindinis langas kuriame, meniu pagalba

parenkami netiksliy elementy atributai ar specifikuojama tritkkstama informacija sekmingam

$3sajos generavimui.

Formy kiirimo lange pateikiama jau sugeneruota sasaja, kuria galima koreguoti. Uz

koregavima atsakingi formy ir elementy valdikliai. Elementy tipai, padétys ir parametrai

koreguojami Elementy tipo keitimo lange.

DS pasirinkimo lange pasirenkami naudojami duomeny Saltiniai.

==husiness entity==
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4 Sasajos generavimo jrankio projektas

4.1Sprendimo pagrindimas

Sasajos generavimo jrankis susietas su ODRES saugykla, kur saugomi duomenys apie
sasajos elementus. [rankis susietas tik su konkrec¢ia saugykla, ir jo inaSas i §i metoda —
sugeneruoti grafiniai elementai, kurie toliau bus naudojami prototipo kiirimui ir susiejimui su
reliacine duomeny baze. [rankio realizavimo aplinka pasirinkta MS Visio 2003, kadangi joje
jau egzistuoja daugelis standartiniy formy ir formy elementy, bei tai aplinka, kurioje kuriami

kiti ODRES metodo etapai.

4.2Sistemos architektiira

4.2.1Loginé sistemos architektiira

|
Sasajos kirimo jankis
] 1
Formy valdymas D$ isskyrimas
é [ —
1
\ ~ Duomeny paslaugos
\ = T 7
\ Sa3sajos generavimas |
& |
sistemos veiklos logika |
|
v
DBVS

Pav. 15 Sistemos architektiira

Sasajos kirimo jrankis valdomas dialogy pagalba, iSskirti esminiai dialogai :
* Duomeny Saltiniy i8skydimo dialogas

* Sasajos generavimo dialogas

Vykdant projekta naudojama iSoriné duomeny prieiga per duomeny paslaugy paketa

susisiekiant su Duomeny baze.
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4.2.2Vartotojo, veiklos, duomeny paslaugy klasiy diagramos

o= F_Elementas @)
-kodas
Elementu_tipas () -pava?inimas
-kodas : char 1 1.+ |ARTASVMAs
Elementy valdiklis &) - . ) -sriftodydis
-pavadinimas : char el
+panaikinti elementad) ; void it -lygiavimas
+palkeisti elementa tipal) : void 1 -reiksme_default
+leisti elemento padeti) : void 0.*
+isrinti esybes() Elementu grupe ()
+isrinldi atributus() —
-pavadinimas : char
-e_t_jd :int DS_FSYBE @)
Formuy valdiklis ) _kodas - char
-vardas organizacijoje : char
+leeisti parametrus( ; void -rodomumas
DS_Atributas O -tipas : char
] — -ds_id ;int
F_Dali ﬁ::ﬁ -etd:int
alis B
_ 0 -aulétis ©int 1.*
- int -plotis ; int
-y int -p_kriterijus .
-aint -ID - int 1. 1.
-point
-pavadinimas : char 1
forma O § - Duomeny éaltiniaiD
0- -0 ; int 1 T -0 ; Integer
1 -Pavadinimas -pavadinimas
- int
S¥sint
Meniu valdiklis @ —aulstis int
-plotis ;int
+prisijungti prie db{ : void

+pasirinkti ds() : Duomeny Saltiniai
+Generuoti sasajal) - void

Pav. 16 Sasajos generavimo veiklos logikos klasiy diagrama

Diagramoje parodomi rysiai tarp duomeny klasiy ir valdikliy klasiy.
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Elementy tipo keitimo Iangas@
-tipas : char Elementy valdiklis (_*’)

+keisti)  void

+panaikinti elemental ; void
+paleisti elemento tipa) ; void
+leisti elemento padeti() : void
— +isrinti esybes()

Formuy kiirimo langas KD +isrinkdi atributus(
-Forma [1.%]
-Elementai : Elementas( [1..%]

+Keisti_elemento_tipa( : Elementas
+keisti_elemento_padetis() : void

T Formy valdiklis @
D% pasirinkimo langas O +leisti parametrus( ; void
-Duomenu_saltiniai : Duomeny Saltiniai
+Pasirinkti() : Duomeny Saltiniai
Meniu valdiklis @
Prisijungimo prie DB langas,") +prisijungti prie db() : void
_Kelias iki DB - char +pasirinkti ds{) : Duomeny saltiniai
+Generuoti sasaja : void

+Prisijungtiy

Pagrindinis langas HD)

+pasiriniti_pagrindinius_ds( : Duomeny Saltiniai
+Pasirinkti_pagalbinius_ds{ : Duomeny Saltiniai
+issaugoti_sasajal)

+LUzlkrauti_sasajai)

Pav. 17 Sasajos generavimo vartotojo logikos klasiy diagrama

Sioje diagramoje pateikiami valdikliai ir formos dalyvaujantys sasajos generavimo

procese. Nurodomi atributai ir operacijos.



4.3Detalus projektas

D

==pUsSiness use-case=»=
Generuoti vartotojo sasaja

< Generuoti Sasa_j_a .

2 @

<=husiness use-case==

Pasirinkti pagalbinius DS .:.:bu_SI.n E.SS LIS.E_.CQSE:=:=
‘? Pasirinti pradinius DS
4}
' |
|
|
|
|
| i
e T = ~ " Pasirinkti pagalbinius DS N
~ ~ PASIRINKTI PRADINIUS DS ( 4
~ = -

Pav. 18 Praplésti panaudojimo atvejai

Pateikti pagrindiniai kompiuterizuojami panaudojimo atvejai, kurie susiejami su veiklos

panaudojimo atvejais.

—~ “Pasirinkti pagalbinius DS "
L J
_ ———- - -
~
r , “
4 ~
s | -
< .
L .“\
Meniu valdiklis O Q DS pasirinkimo langas '®)
— — - ) . -Duomenu_saltiniai : DS
+prisijungti prie db : void ==husiness entity==
+pasirinidi ds) : DS DS +Pasirinidi() : DS
+Generuoti sasaja() : void

Pav. 19 Pasirinkti pagalbinius DS

Panaudojimo atvejis ,,Pasirinkti pagalbinius DS“ naudoja meniu valdiklj, DS

pasirinkimo langa ir DS esybe.
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Formuy kurimo langas '@ DS pasirinkimo langas WO Elementuy tipo keitimo Iangas@
-Farma [1..%] -Duomenu_saltiniai : DS -tipas : char
Elemental : Elementas [T +PasifinktiQ : DS +KeistiQ : void
+leisti_elemento_tipa() : Elementas A 7
+leisti_elemento_padetis) ; void / 7
5 / P
. -~
Y 4 -
N / -
" / P Elementy valdiklis (%
_— =
( ~ GeneruotiSasaja © +istinti esybes )
. _ i - - = | +isrinidi atributus(
I BN
i -
ra l -
/ l.f 1 . — :
s / | = —
p; ) '. Formyvaldiklis
’ ' |
y. f
7 i/

2 @ 0

==husiness entity=husiness entity==hbusiness entity=:

Atributas Elementas DS

Pav. 20 Generuoti sasaja

Prapléstoje panaudojimy atvejy diagramoje nurodyta su kokiomis klasémis siejasi

panaudojimo atvejis ,,Generuoti sasaja’.
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4.4Sistemos elgsenos modelis

4.4.1Sistemos veiklos modelis

|' Prisijungti prie DBVS ]

K
[Pasirink‘ti duomeny Saltinj ]

[ Skaityti saltinio esybe }C

—

Tikrinti atributy klaidas ].c_( Skaityti atributus ] Kalyra

atritauty

rasta klaidy klaidy nerasta

(

k'

| Pasitiyti klaidy taisyma (Vaizduoti atributus ekrane )
h grafiniais elementais

., r

"' .
| Skaiciuoti esybés atributy plotg |

\f
apibrézti formos dalj su
vienos esyhés atributais

kol yra

|_ffurmuuti Ianga\]
ﬁésauguti rezultatus ﬁ'|
", &

®

Pav. 21 Veiklos modelis

e syhily
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Veiklos diagramos pirmas zingsnis — tikrinti metabazés pilnuma, tai yra iSsiaiSkinama ar
anksc¢iau buvo generuota sasaja ir ar jau uzpildyti elementy atributai. Jie sasaja buvo
generuota, skaitomi sasajos lementy duomenys ir jie vaizduojami ekrane (veikla ,,Generuoti
sasaja’). Kita salyga, jei sasaja nebuvo generuota ir elementy atributy laukeliai tusti
pereinama prie veiklos ,,Pasirinkti DS“. Cia pasirenkami esminiai duomeny $altiniai kurie
bty vaizduojami sugeneruotos sasajos pagrindiniame lange. Pasirinkus duomeny $altinius, 1§
metabazés skaitomi pasirinkty DS atributai ir esybés. Veikla ,,vaizduoti DS elementus ekrane
1 lapa sudeda reikalingus atributus, o veikla ,,Generuoti sasaja” juos iSdésto pagal logiska
tvarka. ISdéscios ekrane esminius duomeny Saltiniy elementus pasirenkami maziau aktualtis
elementai kurie gali buiti iSkvie¢iami mygtuky ar korteliu pagalba.

Sugeneravus galuting sasaja inzinierius gali keisti elementy tipus (pvz. teksto jvedimo
lauka Textbox(single line) galima keisti { Textbox (multi line))

Sugeneruotos sasajos rezultatai i§saugomi naudojamoje metabazéje.

4.4.2Seky diagramos
==hsiness wurker”@ ==control== (j ==houndary== '@ ==lsiness entityﬂ»@ DE_PRIEIGA
: InZinierius : Meniu valdiklis :DS pasirinkimo langas ;DS
I I I I
| | | |
| 1: Pasirinldi D5 _ | ' '
|

2. PasirindiDS |

3: Skaityti DS -

4: Skaitti DS~

A return

G: return
7 return  — — - =

|
|
T |
|
Pav. 22 Duomeny Saltinio pasirinkimo sekos diagrama

Si sekos diagrama vaizduoja veiksmy seka atlieckama pasirenkant duomeny 3altinius.
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=<husiness worker==@g ==gontrol==

: InZinierius

: Elementy valdiklis

==poundary==

HO
: Formy kiirimo langas

==husiness entitsr»Q
: Elementas

==pusiness entity»@
: Atributas

| |
i 1. Pasilinidi elements,

2: Pasirinlti elementy I

3: Pasirinldi elementy

8: rethn

4: Slaityti elemento duomenig

7 return

DE_PRIEIGA

9: Keisti elemento ti A

10: Keisti elemento tip

[Elereftas keifiamas]

[Elerr

ntas pastovus]

- - - — — =

11: Keisti elementa |

12: Keisti elementy

=return

Pav. 23 Elementy keitimo sekos diagrama

Formy kiirimo lange pasirinkus elementa, iSkvie¢iamas kontekstinis meniu, kurio

pagalba galima keisti elemento tipa. Elementy keitimo eigoje dalyvauja elementy valdiklis,

formy kiirimo langas, elementas ir atributas programinés klasés.

Keiciant elementa atsizvelgiama dvi alternatyvas, ar elementas gali biiti kei¢iamas ar ne.
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==husiness worker»@ ==control== O ==control== (j ==houndary== 9] DB_PRIEIGA
: InZinierius : Meniu valdiklis : Elementy valdiklis : Formy kiirimo langas
T T |

1: Prisijungti prie D

2: Prisijungti prie DB

PASIRINKTI DS()

: Sl(aihl'li elementy atributus
|

[

e 4: retu |'|4|_ ______ L

5 15rinkti esybes |

71 l5destyti elementus

Koreguoti elementus() L
il |
|

|
] |
| 8: I5saugoti sasaja -
l —H
|
|

|
|
|
|
|
|
|
I
[rer]
|
|
|
|
|
|
|
|

Pav. 1 Sasajos generavimo sekos diagrama

Si sekos diagrama apima elementy keitimo / koregavimo bei duomeny 3altiniy

pasirinkimo klasiy diagramas.
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4.4.3Navigacijos planas

Navigacijos plane parodomi projekte esantys dialogo langai ir jy tarpusavio saveika.
Prisijungimo prie duomeny bazés lange leidziama pasirinkti duomeny saugykla is kurios
skaitomi metaduomenys. Pagrindiniame lange galima pasirinkti veiksmus kuriuos atlieka
grafinés sasajos kiirimo jrankis — skaityti duomenis, tikrinti pilnuma, generuoti sasaja,
i§saugoti duomentis.

Generuojant sasaja biitina pasirinkti kuriam duomeny $altiniui ji generuojama, tai atlickama
DS pasirinkimo lange. Pasirinkus duomeny $altinj pereinama i formy kiirimo langa, kuriame

pateikiamas sugeneruotos sasajos eskizas ir kurj galima redaguoti.

O

Prisijungimo prie DB langas

O
Pagrindinis langas @

Elementy tipo Keitimo langas

O

DS pasirinkimo langas

W

O

Formuy kirimo langas

Pav. 24 Navigacijos planas
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4.5Duomeny bazés schema

Sistema naudojasi ODRES metodu [1] suprojektuota duomeny bazés schema. (25-as pav.).

Skirtingomis spalvomis paZymeéta lenteles i$ kuriy skaitomi duomenys ir lentelés i kurias jraSomi rezultatai.

Duom_sat
Srautas_DS INTEGER
PR3 [id INTEGER _dalies_Upas
vaRcHAR(10)
Kodas
pavadinimas |VARCHAR(30)
VARCHAR(250)
FK1,11 INTEGER INTEGER R
Fiziz INTEGER - -
Rib_reiksme_DS * ¥ Etapas.
Pz i WTEGER ! : Pz INTEGER
i H
kodas 'VARCHAR(10) ! H as VARCHAR(10) Pavadinimas
vard_org  |VARCHAR(50) 3O---* pavadinimas x::g:g‘iggé)
nvardss | VARCHAR(30) Paskinmas & L —
e s |vanoanao) e——y o psaiiey Duomeny lentelé i5 kurios skaitomi duomenys
FK1,11 | ds_id INTEGER PR3 Iﬁ INTEGER komp_poz BIT
= atributai | CHAR(10)
kard1 VARCHAR(3)
kard2 VARCHAR(3)
Salygos_elem_DS vardast | VARCHAR(30)
vardas2 | VARCHAR(30)
PR i INTEGER n s.1-ia1
Lo s INTEGER
FK3,2 [ds_id  |INTEGER FK1,11 |ds_i INTEGER Pavadinimas
:;‘:-IC* fdh,ld " ::{Egg: FK2,12 |ds_id2 INTEGER
FK2 _|ds aid2 |INTEGER DS stibotes [ Duomeny lentelé kurioje patalpinami rezultatai
NTEGER H Porsjmas_Et
Sr_DS_elem VARCHAR(10) " id INTEGER
PKI |id INTEGER vaRCHAR(s0) INTEGER
PR32 [srid | INTEGER Bt NEcER
PRI [ds_a_id is |INTEGER v -t
PRz |asaidl |INTEGER VARCHAR(200)
Fzz INTEGER o s
Pt INTEGER =
P INTEGER
3 Srautas R
oot T NTEGER FK212 [etid  |INTEGER
. akt_poz |BIT
odas VARCHAR(10) FK11 |ds aid |INTEGER
pavadinimas | VARCHAR(30) kel
paaiskinimas | VARCHAR(200) PK [id INTEGER
FK1 [ds_id_is INTEGER )
K2 |ridi INTEGER kodas cHAR(1D)
pa PKI |id INTEGER i CHAR(20)
I paaiskinimas | CHAR(200)
; i vodas VARCHAR(10) T tipas INTEGER
! 5% Pt [id_tov INTEGER
DS_esybe Q SR_sem salyga VARCHAR(250)
4 2 ) INTEGER
P i NTEGER = R_atributas o T rEceR
kodas - Pron INTEGER HOSFK3 |srid | INTEGER :
s - PK, I INTEGER st 1
rocomamas [arm o) \odss  |vamcwaraoy | |FKz |raidi |wTEGER |
e tipas  |VARCHAR(30) kodas VARCHAR(10) Vard_org | VARCHAR(0) FK1 | ds INTEGER A funkcios 9
Fitn fas a INTEGER n_vardas o8 egzsk |INTEGER p ;
Fr2,2 |o_id INTEGER unikalumas |BIT rodomumas |BIT PK [ia  [NTEGER Akg_funkeijos
2 butinumas | BIT ok Ta  [INTEGER
ARy o |VarcHar@oo) et [ |recer Jie
T INTEGER FK1 |a_id INTEGER ak_id |INTEGER FK2 |akg_id [INTEGER
: Fitin INTEGER 2 | INTEGER B | Phe | INrecer
! I i
i v B i
i H H =
: 2 s
!
i Salygos_elom R Pt [ WTEGER
: P |1 INTEGER
: VARCHAR(10)
H K3 |r INTEGER 30, i
! VARCHAR(3) FK1 | r_a_id1 INTEGER @ paaiskinimas | VARCHAR(200)
i [VARCHAR(3) FK2 |r_a_id2 INTEGER FK1 ar INTEGER
H INTEGER FKa |rbid INTEGER >_reiksme_R ¥
H INTEGER paaiskinimas | CHAR(200) -
| INTEGER id INTEGER H
H
H
. T3 o, e e
R X
Esybe Lo paa:ﬁ::n o |VARSHaRis0 PRI |id INTEGER
Pkt fid INTEGER ' iskini ) Ak
= H FK1 [rid INTEGER kodas VARCHAR(10) o
kodas VARCHAR(10) vard_org | VARCHAR(S0) PR |0 INTEGER
n_vardas o T
'VARCHAR(30) pavadinimas | CHAR(20)
FK1 INTEGER paaiskinimas [ CHAR(200)
iz [ INTEGER Pt [id tov INTEGER

Pav. 25 ODRES CASE jrankio saugyklos schema
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L - Lenteléje Duom_salt saugomi duomeny $altiniai, kiekvienas
i [P duomeny Saltinis atitinka sasajoje sugeneruota forma. Generuojant
FE e e u asajoje sug a a )

FE sasaja parenkamas vienas pagrindinis duomeny $altinis, 1§ kurio

is= E
generuojama valdancioji forma.

= E
Esybe Lenteléje esybé saugomos pasirinkto duomeny Saltinio
PKI1 fid INTEGER H--- . . 3 . . .
roas lvamomanoe - esybés. Esybé su savais atributais sudaro formos dali.
n_vardas VARCHAR(30) —
paaiskinimas | VARCHAR{200)

= =

DS_at!l'ibUlaS
PK,I3 [id INTEGER H-- - . . . . . . .
o e | IS lentelés DS_atributas generuojami sasajos jvedimo
vard_org VARCHAR(50) -
“"[ redomumas [ elementai. Laukelis egz_sk parodo ar tai vieno lauko jvedimo
- butinumas |BIT - -
" FK2,12 fuom!:‘e rﬁ:%lﬁmmm &
praaz Jas wrecer  Jy-- elementas ar saraso elementas.
X
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4.6Testavimo modelis, pavyzdiniai duomenys

Duomeny bazgje turime tokius duomenis:

Lentelé 4 Duom_salt

| it |  kodas | pavadinimas | paaiskinimas |  salyga | h_lygis
Ldk o051 Sutartis Sutarties duomenys
N 2 DR Techninis pasas draudziamas objektas
| 3 AG Darbao sutaris Draudimo agentai
Ik 4 DRR Asmens dokumentas | Draudiku duomenys
*

Lentel¢je saugomi duomenys apie pradinius duomeny Saltinius. Pavyzdziui naudosime
draudimo informacinés sistemos duomenis. Duomeny $altiniais laikomi: sutarties duomenys,
techinis automobilio pasas, darbo sutartis (kominisiniy saki¢iavimui), asmens dokumentas

(draudé¢jo duomenys)

Lentelé 5 Ds_esybe

id | kodas | ward_org | rodomumas | ds_tipas | ds_id | e_id |
id Inr Poliso numeris 11 1 1
m 2 drd Draudejas 11 1 2
m 3 drabj Ohjektai 111 1 3
m 4 esd identifilkavima n 11 2 4
m 5 sut Sutartis 11 3 5
[ ¥
Lentelé 6 Esybe

| i | kodas | n_vardas | paaiskinimas
14k i nr ouUtartis Faolizo serija ir numeris
| 2 drd Draudejas Draudéjo duomenys
| 3 ohj Oraudimo ohjektai Apdrausti objektai
[t 4 msn Masgina Masinos duomenys
| 8 sut sutartis Darbo sutarties numeris
*
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Lentelé 7 Ds_atributas

| id | kodas | wvard_org |  eoz_sk | rodomumas | butinumas | formule | ds_id | a_id
+ [ Muo 1 -1 0 1 1
+ 2 id2 Iki 1 -1 0 1 2
3] 3 id3 Trukrme 1 -1 01kl - NUD 1 4
+ 4 idd4 Komizsas 1 ] 1] 1 3
+ 5 id5 Kodas 1 -1 0 1 ]
+ G id5 Wardas 1 -1 0 1 g
+ 7id7 Pavardé 1 -1 0 1 7
+ g id3 Yaltsyhinis numeris 15 -1 0 1 g
+ 2 idg tlarke =3 -1 0 1 9
+ 10/id0 Madelis 5 -1 0 1 10
+ 11 ie1 Identifikavimo numeris =} -1 0 1 11
+ 12ie2 Adresas 1 -1 0 1 12
+ 13 ie3 Ident. numeris 1 -1 0 2 13
+ 14 ied Pagaminima m. 1 -1 ] 2 14
+ 15ie5 “alstyhinis Nr. 1 -1 ] 2 15
3] 16 elb Mumeris 1 -1 0 3 16
3] 17 el? Wardas 1 -1 0 3 17
3] 15 e18 Pavarda 1 -1 0 3 18
3] 19218 kodas 1 -1 0 3 19
+ 20 e20 rusis 5 -1 1] 3 20
+ 21 et komigas 5 -1 0 3 l
Lentelé 8 Atributas
| id | kodas | n_vardas | unikalumas | paaiskinimas | tipas | ilgis | e_id
+ i ato Muo 0| Galinja nun | Date 10 1
+ 2 atilZ ki 0 Galinja iki Date 10 1
+ 3| atl3 Komisas 0| Kamisiniu dydis Integer 2 1
+ 4| atrd4 Trukme 0| Sutarties trukm Date 10 1
+ S Kodas -1 Asmens kodas String 15 2
+ 6| atrlB Yardas 0| Draudejo vardas String 15 2
+ 7| atid? Pavarde 0| Draudejo pavare String 15 2
+ 3| atlls kodas 0| Objektai Sring 15 3
+ 9| atrd9 marke 0| Marke String 15 3
+ 10 atr10 modelis 0 maodelis string 15 3
+ 11 atr Identifikavimo n -1/ identifik. String 15 3
+ 12 atr2 Adresas 0| Draudejo adres: String 50 2
+ 13 atr13 Identifikavimo n -1/ identifikavimo n String 15 4
+ 14 atr14 Metai 0| pagaminimo me Date 10 4
+ 15 atr15 Yalst Mr. 0| valstybinis num String 10 4
+ 16 atr1B Mr. -1 Sutarties nume String 10 ]
+ 17 atr? Yardas 0 String 10 5
+ 18 atr18 Pavarde 0 String 10 5
+ 19 atr18 Kodas -1lasmens kodas | String 10 5
+ 20| atr20 rusis. 0 String 10 5
+ 21 atr komis 0 komisas double 3 g
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Programa paleidziama per ,,Tools* meniu punkta ,,Odres metodas‘:

& INTEGRUOTA. vsd - Micrasaft Visia

Edit View Insert Format | Tools l Shape  Window  Help

N-BEE9 GQlTE||V P 7 1@k -"L-A-@

ﬂ Research...

: arial -1t - | B T

S » Shared Workspace. ..

| ODRES metodas

Search for Shapes:

Tyvpe your search here |Z| Lt TrackMarkup
[ Tcons Cnline Collabor ation 3
[E Toclbars and Menus Snap & Glue...
[ wizards Ruler & Grid...

Color Palette, ..

Custom Property Sets, .,
Reparts...

Export to Database. ..

Macros 3
Add-Ons »
ZF  futoCorrect Options. ..

Customize. ..

Options, .,

Pav. 26 Paleidimas

Vykdant programa pirmiausiai duodama pasirinkti pagrindini duomeny $altini i$ kurio bty

generuojamas pagrindinis sasajos langas:

2] VERS13A 0,07 vsd - Micrasoft Visio =@ =]
(] Ble Edt View Insert Fomat Tools Ghape Window Help  GUI Type aquestionforhelp -~ _ @ X
D -ZSHOEGRIPEI$DBX 79 -0-|FR-L-A-S v - 0]

el s -|B I UE So-=-=-2-l e-@-TR ASan X aBEy ]

shapes T o = e 0 7 i

Search Far Shapes:

Type your searchhere -]

Ducrmenu saknil

Pastinkite duomeny Zaki:

L — Pasirinkti
Techninis pasas

Asmens dakumentas

Fage i1

Pav. 27 Duomeny $altiniy pasirinkimo langas

Tikrinama ar nebuvo iSsaugoti ankstesni duomenys:
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Pranesimas u

Siam duomeny Salkiniui jau egzsitucja Forma, ar norite generuoti i€ naujo?

Mo Cancel |

Pav. 28 PraneSimas apie anks¢iau generuota forma

Toliau vykdant generavima, tikrinamos klaidos esancios pacioje duomeny saugykloje:

( klaida u

Prie esvbés neatitinka elemeny saraso kiekis;

akribuko egzemplu:uru.[ sk 15 (1) stulpellal

Pasirinkite vienodg sgraso ilgj: I 5

Mekeisti Keisti |

Pav. 29 PraneSimas apie klaidingi uZpildyta saraso elementa

Ms Visio lange pateikiamas sasajos eskizas:

136, 0.07.v5d - Microsoft isia |

‘] Bl Edt Vew Insert Format Tools Shape Window Help  GUL Type a questionForhelp  + - @ %
A -G 00% \@!
E= | I H-E RS GG ]

) faa 1) ) En) ’.uu_mD_L

Shapes 2

Search for Shapes:

Type your searchhere [

A

2e1]

¥ Kodas

2=0]

" vardas

[
[
Trukme " Pavarde [
[

Adresas

Valtsybinis numeris

Asmens dokumentas |

»

Fage i1

Pav. 30 Pagrindinio Saltinio sugeneruota forma
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Toliau vykdant programa generuojami pagalbiniai duomeny $altiniai:

O e e el

Fle Edt Vew Insert Formst Took Shape Window Help  GUI Type a question forhelp v _ @ X

BHSSRIVE ¥ R2BX F|9-0-FIR-"L-A-@|100% ~\@l
=t -#

T

 arial -ip -|B I U

SERIAS AL N SRRl
BT P B

o

Shapes x i

Search for Shapes:

Type your searchhers [

Toolbars and Menus

[l Windows and Dilags

Corman Cantrols

Identifikavimo numeris

metai

Valstybinis Nr.

((Asmens dokumentas |~ ( Parbo sutartis | [ sutarts |

1< m
Page 22
Pav. 31 Pagalbinio Saltinio sugeneruota forma
EGRUOTA, v5d - Microsoft Yisia | O e
File Edit View Insert Formab  Toels Shape  Window  Help Type aquestionforhelp  « o @ X

D -ZHSFRTEIFDBX 9.0 @BG-L-A-Blee - @]
i S B I U JA-LZ- &= -2 E-#-IRIAsas g sy E]
4«

shapes
Search for shapes:
Type your search here

B cons
[ Toolbars and Merus
[ Wizerds

B Windows and Dialags
B Common Contrals

Fage 3i3

Pav. 32 Pagalbinio Saltinio sugeneruota forma

Kiekvieno sugeneruoto sasajos elemento duomenis galima pazitiréti pasirinkus elemento

custom properties kontekstin] meniu:
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[ Custom Properties 5|
Humber of Rows: |5 =]
esybe: 3 |
x: 74 |
! 181 |
a: 44 |
z |
tipas: |Data tarid| |
atributas: E |
Prampt
Define... | | ok || cancel

Pav. 33 Pasirinkto elemento duomenys

Duomenys i§saugomi toje pacioje duomeny saugykloje:

Lentelé 9 Forma

| id | pavadinimas | ds_id | 3 | 4 | H | y |
b+ 16 Techninis 2 130 154 7| 25
| 120| Sutartis 1 B0 g5 153 b5
¥
Lentelé¢jé forma i§saugomi formos duomenys

Lentelé 10 F_Elementas

id \ X | ¥ | a \ i | stiftodydis \ remelis | [ygiavimas | n_kriterijus \ p_tipas |reiksme_defauh\ fd_id \ et id | ds_a_id \ grupes_id |
i 1 1 B0 il 40 12 a 0 a 0o 1 1 1 1
i 2 1 a0 1 40 12 i 0 i 0o 1 1 2 1
i 3 1 1 1 40 12 i 0 i 0o 1 1 3 1
i 4 130 g0 1 40 12 i 0 i 0o 1 1 4 1
i 5 130 a0 1 40 12 i 0 i 0o 1 1 5 1
4

Kiekvieno grafinés sasajos elemento duomenys i§saugomi lentel¢jé F_elementas.

Lentelé 11 Element_tipas

| id | kodas | pavadinimas | aprasymas
| [ 11 Text box (single
LHE 22 Label
Nk 33 Grid Column
#*
—
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5 Eksperimentinis tyrimas

Sukurtos sistemos kokybe ivertiname pagal 2.8 skyriuje apibréztus kokybeés kriterijus 5

baly sistema. 1 — sistema visiSkai neatitinka iSkelto kriterijaus, 2 — sistema blogai atitinka

kriterijy, 3 — sistema patenkinamai atitinka kriterijy, 4 — sistema gerai atitinka kokybés

kriterijy, 5 — sistema puikiai atitinka kriteriju.

PI IS prototipui kurti atitikimas kokybés kriterijams

1 2 3 4
Funkcionalumas +
0 Skaitomi uzpildyti duomenys +
0 [Ssaugomi duomenys +
0 LeidZiama koreuoti elementus +
Integracija i ODRES CASE iranki +
ISbaigtumas +

Tolerancija klaidoms

Perkeliamumas
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6 Darbo rezultatai

1. ISanalizuoti sasajos elementy iSdéstymo biidai ir jy panaudojimo darbe atvejai

2. Apibréztos viena elementa apibiidinancios savybés, biitinos i§saugant elemento aprasa
metabazgje.

3. Palygintas plétojamas jrankis su kitais alternatyviais sasajos kiirimo jrankiais.

4. Specifikuoti reikalavimai keliami plétojamam grafinés sasajos automatizuotas kiirimo
frankiui

5. Suprojektuota GUI automatizuoto jrankio kiirimo sistemos architektiira.

6. GUI automatizuoto jrankio sistema realizuota Microsoft VISIO paketu, naudojant VBA

programavimo kalba.
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7 Isvados

1. ISanalizavus pasirinktus Provision Workbench, Oracle Designer ir Ms Access grafinés
vartotojo sasajos generavimo jrankius, padaryta iSvada, kad reikalingas irankis galintis
generuoti sasaja 1§ metaduomeny, kadangi minéti jrankiai naudoja duomenis ir
funkcijas.

2. Atlikus eksperimenta nustatyta, kad sukurtu automatizuotu programinés jrangos
kiirimo jrankiu galima generuoti vartotojo sasaja i pasirinktos ODRES metodo
metabazes

3. Sukurtas jrankis gali biiti integruojamas { ODRES CASE jrankj.
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Priedai
Programos iSeities kodas

Pagrindinis modulis

Dim ds As String

Dim rs As ADODB.Recordset

Dim items () As Variant

Public frmX, frmY, frmW, frmL As Double
Public lastID As Long

Public kelias As String

Public sarasas As Integer

Sub main ()
lastID = 1
sarasas = 0
OPENDB
Saltiniai.Show

End Sub

Sub OPENDB ()

Set conn = New ADODB.Connection

With conn

.Provider = "Microsoft.Jet.OLEDB.4.0"
.ConnectionString = "data source=" & kelias & ";"
.Open

End With

Set rs = New ADODB.Recordset
rs.Open "SELECT * FROM Duom Salt", conn
strVariablel = rs("Pavadinimas")

Do Until rs.EOF

Saltiniai.Duom salt.AddItem rs ("Pavadinimas") 'Lentele

uzpildoma duomenu saltiniais
rs.MoveNext
Loop

End Sub

Formy generavimo modulis

Dim esybes, atributai, atrib2 As ADODB.Recordset

Dim dsindex, esybes count, atributai count, tmpi As Integer
Dim dspavadinimas As String

Dim langas, ell, el2 As Visio.Shape

Dim langoX, langoY As Integer 'lango parametrai milimetrais
Dim elx, ely As Double

Dim srx, sry As Double

Public filename As String



Dim pkaire As Double, pdesine As Double, pvirsus As Double,
papacia As Double, tmpkaire As Double, tmpdesine As Double,
tmpvirsus As Double, tmpapacia As Double

Dim es(50) As Variant

Dim el (50, 1500) As Variant

Private Sub CommandButtonl Click()
Saltiniai.Hide

filename = Visio.ActiveDocument.Name
esybes count = 0

Set conn = New ADODB.Connection
With conn

.Provider = "Microsoft.Jet.OLEDB.4.0"
.ConnectionString = "data source=" & kelias
.Open

End With

Dim formos As ADODB.Recordset

elx = 2.5

ely = 6

Dim i As Integer

For 1 = 0 To Duom salt.ListCount

If Duom salt.Selected(i) Then

Set rs = New ADODB.Recordset
rs.Open "SELECT * from Duom salt where pavadinimas
= '" & Duom salt.Value & "'", conn

Do Until rs.EOQOF
dsindex = rs("id")
dspavadinimas = rs("pavadinimas")
rs.MoveNext

Loop

Set formos = New ADODB.Recordset

formos.Open "SELECT * FROM Forma WHERE (((Forma.ds id)=" &
dsindex & "));", conn

If formos.EOF Then

Else

Dim klausimas As Integer

klausimas = MsgBox ("Siam duomenuy Saltiniui Jjau egzsituoja
forma, ar norite generuoti is naujo?", vbYesNoCancel,
"Pranesimas")

If klausimas = vbYes Then
conn.Execute "DELETE FROM Forma WHERE ds id=" & dsindex & ";"

Else
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End
End If

'End If
End If

'ESYBIU PRIKLAUSANCIU PASIRINKTAM SALTIIUI KIEKIS
Dim cspr As Integer

Set esybes = New ADODB.Recordset

esybes.Open "SELECT Esybe.id AS Esybe 1id, Esybe.kodas,
Esybe.n vardas, Esybe.paaiskinimas FROM Esybe INNER JOIN
(Duom_salt INNER JOIN DS esybe ON Duom salt.id =
DS esybe.ds id) ON Esybe.id = DS esybe.e id WHERE
(((Duom salt.id)=" & dsindex & "));", conn

Do Until esybes.EOF
esybes count = esybes count + 1
tmpi = 1
'atributai priklausantys pasirinktai esybei

Set atributai = New ADODB.Recordset
atributai.Open "SELECT DS atributas.* FROM Esybe,

atributas, ds atributas WHERE Atributas.e id = Esybe.id and
rodomumas=true and DS atributas.egz sk=1 and
DS atributas.id=atributas.id and Esybe.id=" &

esybes ("Esybe 1i1d"), conn
Do Until atributai.EOF
'IDEDAMAS IVEDIMO LAUKAS

Set ell =
Application.ActiveWindow.Page.Drop (Application.Documents.Item/(
"UICTRL M.VSS") .Masters.ItemU("Text box (single-line)"), elx,
ely - atributai count * 0.4)
Dim labeltxt As Visio.Characters
Set labeltxt =
Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID(ell.ID) .Charac
ters
labeltxt.Begin = 0
labeltxt.End = 30
labeltxt.Text = ""

cspr = custompr (ell, esybes("Esybe id"))

'IDEDAMA ANTRASTE
Application.Windows.ItemEx (filename) .Activate
Set el2 =
Application.ActiveWindow.Page.Drop (Application.Documents.Item (
"PEANNT M.VSS") .Masters.ItemU("10pt. text"), elx - 0.45, ely -
atributai count * 0.4)
cspr = custompr (el2, esybes ("Esybe id"))
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Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID (el
2.ID) .CellsSRC (visSectionCharacter, 0,
visCharacterSize) .FormulaU = "10 pt"

Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID (el
2.ID) .CellsSRC (visSectionParagraph, 0, visHorzAlign).FormulaU
o HOH

Set labeltxt =
Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID(el2.1ID) .Charac
ters

labeltxt.Begin = 0
labeltxt.End = 10
labeltxt.Text = "" & atributai ("vard org") & ""

atributai count = atributai count + 1

If ely > sry Then
sry = ely
End If

atributai.MoveNext
Loop

sry = sry - atributai count * 0.4
atributai count = 0

'reikia padaryt jei DAUGIAU NEI DVI ESYBES
If esybes count = 1 Then

elx = elx + 3

ely = ely + atributai count * 0.4

ElselIf esybes count < 3 And Not esybes count = 1 Then
elx = elx + 3
ely = ely + atributai count * 0.4

End If
'saraso formavimas

Dim srsplt As Integer
Dim atrib2tmp As ADODB.Recordset

Set atrib2 = New ADODB.Recordset
atrib2.0pen "SELECT DS atributas.* FROM Esybe,

atributas, ds atributas WHERE Atributas.e id = Esybe.id and
rodomumas=true and DS atributas.egz sk>1 and
DS atributas.id=atributas.id and Esybe.id=" &

esybes ("Esybe id"), conn
Set atrib2tmp = atrib2

srsplt = skaiciuoti eilutes(atrib2tmp)

atrib2.Close
Set atrib2tmp = Nothing
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Dim atr ctrl(50) As Variant

tmpi = 0
atrib2.0pen "SELECT DS atributas.* FROM Esybe,
atributas, ds atributas WHERE Atributas.e id = Esybe.id and
rodomumas=true and DS atributas.egz sk>1 and
DS atributas.id=atributas.id and Esybe.id=" &

esybes ("Esybe id"), conn
Do While Not atrib2.EOF
'elementu kiekio kontrole

tmpi atr ctrl(atrib2 ("egz sk"))
tmpi = tmpi + 1
atr ctrl(atrib2("egz sk")) = tmpi

atrib?2.MoveNext

Loop

Dim tmpii As Integer
For tmpi = 0 To 50
For tmpii = 0 To 50
If atr ctrl(tmpi) And atr ctrl(tmpii) Then
If atr ctrl(tmpii) < atr ctrl(tmpi) Then
' MsgBox atr ctrl (tmpii)
Elkontrole.ListBoxl.AddItem ("atributo

egzemplioriy sk - " & tmpii & " (" & atr ctrl(tmpii) & ")
stulpeliai™)

Elkontrole.ListBoxl.AddItem ("atributo
egzemplioriy sk - " & tmpi & " (" & atr ctrl(tmpi) & ")
stulpeliai™)

Elkontrole.TextBoxl.Text = tmpi
Elkontrole.Show

End If
End If
Next
Next
atrib2.Close
Plotas (0)
srx = pkaire

sry = papacia - 0.3

atrib2.0pen "SELECT DS atributas.* FROM Esybe,

atributas, ds atributas WHERE Atributas.e id = Esybe.id and
rodomumas=true and DS atributas.egz sk>1 and
DS atributas.id=atributas.id and Esybe.id=" &

esybes ("Esybe id"), conn

Do While Not atrib2.EOF
Dim elplt As Double
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If srsplt > 0 Then
elplt =1

End If
Application.Windows.ItemEx (filename) .Activate

Set ell =
Application.ActiveWindow.Page.Drop (Application.Documents.Item (
"UICTRL M.VSS") .Masters.ItemU("Grid column"), srx + elplt /

25.4, sry)
elplt = ((pdesine - pkaire) * 25.4) / srsplt
cspr = custompr (ell, esybes ("Esybe id"))

Dim vsoCharacters4 As Visio.Characters
Set vsoCharacters4 =

Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID(ell.ID) .Charac
ters

vsoCharacters4.Begin = 0
vsoCharacters4.End = 0
vsoCharacters4.Text = "" & atrib2("vard org")
& mw
intPropRow2 = 0
If sarasas = 0 Then
ell.CellsSRC(visSectionProp, intPropRow2,
visCustPropsValue) .FormulalU = "" & atrib2("egz sk") & ""
Else
ell.CellsSRC(visSectionProp, intPropRow2,
visCustPropsValue) .FormulalU = "" & sarasas & ""
End If

ell.CellsSRC(visSectionObject,
visRowXFormOut, visXFormWidth) .FormulaU = Int(elplt) & " mm"

'Next
srx = srx + elplt / 25.4
atrib2.MoveNext
Loop
Set atrib2 = Nothing

esybes.MoveNext

Loop
papacia = 5
pvirsus = 0
pdesine = 5
pkaire = 0
Plotas (0)

'NUSTATYTI LANGO PARAMETRUS
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Set langas =
Application.ActiveWindow.Page.Drop (Application.Documents.Item

"UIDLGS M.VSS") .Masters.ItemU("Blank form"), pkaire +
((pdesine - pkaire) / 2) - 0.2, papacia + (pvirsus - papacia)
/ 2 = 0.1)

lastID = langas.ID

Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID(lastID) .CellsS
RC(visSectionObject, visRowXFormOut, visXFormWidth) .FormulaU =
Int((1 + pdesine - pkaire) * 25) & " mm"
Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID(lastID) .CellsS
RC (visSectionObject, visRowXFormOut, visXFormHeight) .FormulaU
= Int((1.05 + pvirsus - papacia) * 25) & " mm"
ActiveWindow.Select
Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID(lastID),
visSelect

Application.ActiveWindow.Selection.SendToBack

conn.Execute "INSERT INTO Forma (1d, pavadinimas,
ds _id,a,p,%X,y) values (" & lastID & ", T &
Left (dspavadinimas, 10) & "', " & dsindex & ", " & Int(pkaire
* 25.4) & ", " & Int(pvirsus * 25.4) & "," & Int((pdesine -

pkaire) * 25.4) & ", " & Int((pvirsus - papacia) * 25.4) & ")"

End If
Next

srx = pdesine - 0.5
sry = papacia - 0.4

For 1 = 0 To Duom salt.ListCount
If Duom salt.Selected(i) Then

Dim vsoCharacters5 As Visio.Characters
Set vsoCharactersb5 =
Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID(lastID) .Charac
ters
vsoCharacters5.Begin = 0
vsoCharactersb5.End = 5

vsoCharacters5.Text = "" & Duom salt.Value &

mww

Set rs = New ADODB.Recordset
rs.Open "SELECT * from Duom salt where pavadinimas not like '"
& Duom salt.Value & "'", conn

Do Until rs.EOF
Application.Windows.ItemEx (filename) .Activate

Set ell =
Application.ActiveWindow.Page.Drop (Application.Documents.Item
"UICTRL M.VSS") .Masters.ItemU ("Command button"), srx, sry)
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cspr = custompr(ell, -1)

Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID(ell.ID) .CellsS

RC (visSectionObject, visRowXFormOut, visXFormWidth) .FormulaU

mw

"28 mm"

Dim vsoCharactersl As Visio.Characters

Set vsoCharactersl

Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID(ell.ID) .Charac
ters

vsoCharactersl.Begin = 0

vsoCharactersl.End = 20

vsoCharactersl.Text = "" & rs("pavadinimas")

srx = srx - 1.2
dsindex = rs("id")

rs.MoveNext
Loop

End If

Next

conn.Close

Duom_ salt.Clear

End
Dim vsoPagel As Visio.Page
Set vsoPagel = ActiveDocument.Pages.Add
vsoPagel.Background = False

Saltiniai.Show

End Sub

Private Function skaiciuoti eilutes(ByVal
ADODB.Recordset) As Integer
Dim iCount As Integer

iCount = 0

If rsADO.EOF Then
GetADORecordCount = 0
Exit Function

End If

Do While Not rsADO.EOF
iCount = iCount + 1
rsADO.MoveNext

Loop

rsADO

As
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skaiciuoti eilutes = iCount
End Function

Private Function koreguotix(ByVal elid As Integer) As Double
Dim elvisx, elpinx As Double

elvisx =
Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID(elid) .CellsSRC
(visSectionObject, visRowXFormOut, visX) .Result (Visio.visNone)

elpinx =
Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID(elid) .CellsSRC
(visSectionObject, visRowXFormOut,

visXFormLocPinX) .Result (Visio.visNone)

If elvisx = elpinx Then
koreguotix = 0
Else
koreguotix = elpinx
'MsgBox elvisx & " - " & elpinx & " = " & koreguotix
End If

End Function
Private Function koreguotiy(ByVal elid As Integer) As Double

Dim elvisx, elpinx As Double

elvisx _
Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID(elid) .CellsSRC
(visSectionObject, visRowXFormOut, visY) .Result (Visio.visNone)

elpinx =
Application.ActiveWindow.Page.Shapes.ItemFromID(elid) .CellsSRC
(visSectionObject, visRowXFormOut,

visYFormLocPinY) .Result (Visio.visNone)

If elvisx = elpinx Then
koreguotiy = 0

Else

koreguotiy = elpinx

End If

End Function

Private Function Plotas (ByVal esid As Integer)

'plotas kuriuose randasi elementai

Dim sheip As Visio.Selection
Application.ActiveWindow.SelectAll

Set sheip = ActiveWindow.Selection

sheip.BoundingBox  visBBoxDrawingCoords +  visBBoxUprightWH,
pkaire, papacia, pdesine, pvirsus

End Function

Elementy atributy suradymo modulis
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Private Function custompr (ByVal vsoshapel As Shape, ByVal
esybe As Integer) As Integer
Dim x As Double, y As Double, a As Double, p As Double

Dim intPropRow As Integer
Dim intPropRow2 As Integer

x = vsoshapel.CellsSRC(visSectionObject, wvisRowXFormOut,
visX) .Result (Visio.visNone) - koreguotix (vsoshapel.ID)
y = vsoshapel.CellsSRC (visSectionObject, visRowXFormOut,

visY) .Result (Visio.visNone) + koreguotiy(vsoshapel.ID)

intPropRow = vsoshapel.AddRow (visSectionProp, visRowlLast,

visTagDefault)

vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp, intPropRow,
visCustPropsLabel) .FormulalU = """esybe"""

vsoshapel.CellsSRC(visSectionProp, intPropRow,
visCustPropsType) .FormulalU = "2"

vsoshapel.CellsSRC(visSectionProp, intPropRow,
visCustPropsFormat) .FormulalU = """Q"""

vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp, intPropRow,
visCustPropsLangID) .FormulalU = "1033"

vsoshapel.CellsSRC(visSectionProp, intPropRow,
visCustPropsCalendar) .FormulalU = ""

vsoshapel.CellsSRC(visSectionProp, intPropRow,
visCustPropsPrompt) .FormulalU = ""

vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp, intPropRow,
visCustPropsValue) .FormulaU = esybe

vsoshapel.CellsSRC(visSectionProp, intPropRow,

visCustPropsSortKey) .FormulalU = ""

intPropRow2 = vsoshapel.AddRow(visSectionProp,

visRowLast, visTagDefault)

vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp, intPropRow2,
visCustPropslabel) .Formulal = """x"""

vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp, intPropRow2,
visCustPropsType) .FormulalU = "2"

vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp, intPropRow2,
visCustPropsFormat) .FormulalU = """Qo"""

vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp, intPropRow?2,
visCustPropsLangID) .FormulaU = "1033"

vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp, intPropRow?2,
visCustPropsCalendar) .FormulalU = ""

vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp, intPropRow2,
visCustPropsPrompt) .FormulalU = ""

vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp, intPropRow2,
visCustPropsValue) .FormulalU = Str(x * 24.5)

vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp, intPropRow2,

visCustPropsSortKey) .FormulalU = ""

intPropRow3 = vsoshapel.AddRow (visSectionProp,
visRowLast, wvisTagDefault)
vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp, intPropRow3,
visCustPropsLabel) .Formulal = """y"""
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vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp,
visCustPropsType) .FormulalU = "2"
vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp,
visCustPropsFormat) .FormulalU = """Q"""
vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp,
visCustPropsLangID) .FormulaU = "1033"
vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp,
visCustPropsCalendar) .FormulalU = ""
vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp,
visCustPropsPrompt) .FormulalU = ""
vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp,
visCustPropsValue) .FormulaU = Str(y * 24.5)
vsoshapel.CellsSRC (visSectionProp,
visCustPropsSortKey) .FormulalU = ""

End Function

Public Function issaugoti ()

Dim conObj As Visio.Connect
Dim i As Integer

Dim ReportingType As String

Dim vsoPage As Visio.Page
Dim VsoShp As Visio.Shape

Dim propval As String
Dim sgl As String

Dim esybe As Integer, x, y, a, p As Integer
For Each vsoPage In ActiveDocument.Pages

For Each VsoShp In vsoPage.Shapes
If Not VsoShp.OneD Then

nrows

For 1 0 To nrows — 1

VsoShp.CellsSRC (Visio.visSectionProp,
visCustPropsLabel) .ResultStr (Visio.visNone)

Select Case propval
Case "esybe"

VsoShp.CellsSRC (Visio.visSectionProp,
visCustPropsValue) .ResultStr (Visio.visNone)
Case "x"

intPropRow3,
intPropRow3,
intPropRow3,
intPropRow3,
intPropRow3,
intPropRow3,

intPropRow3,

VsoShp.RowCount (Visio.visSectionProp)

propval =
i,

esybe =
i,

x = VsoShp.CellsSRC(Visio.visSectionProp,

i, visCustPropsValue) .ResultStr (Visio.visNone)
Case "y"

y = VsoShp.CellsSRC(Visio.visSectionProp,

i, visCustPropsValue) .ResultStr (Visio.visNone)
Case "a"
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a = VsoShp.CellsSRC(Visio.visSectionProp,
i, visCustPropsValue) .ResultStr(Visio.visNone)
Case "p"
p = VsoShp.CellsSRC (Visio.visSectionProp,
i, visCustPropsValue) .ResultStr(Visio.visNone)

End Select
Next 1
End If
sqgql = "insert into f elementas(id, x,y,a,p) values ("

& Vsoshp. ID & H’ w & x & w , H_ & y & H’ " & a & H’ " & p & H) w
conn.Execute sqgl
Next VsoShp

Next wvsoPage

End Function
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