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Pratarmeé

Sparciai tobul¢jant informaciném technologijom, vyksta dideli  pokyciai
visuomenéje. Vis pladiau  taikomi kompiuteriai buityje, pramonéje. Sis keitimasis
besalygiskai paliecia ir mokykla. Moksleiviai noriai mokosi, isisavina visas naujoves, greitai
jas pritaiko.

Kad ir kaip sparciai tobuléty visa technika, visos operacinés sistemos, vien to
nepakanka geriems ugdimosi rezultatams. Ka beSnekéti apie bazés tobulé¢jima, jei tam néra
1Sy, nepakankamas finansavimas. Dabar mokyklose vyrauja III klasés Pentium kompiuteriai,
operaciné sistema MS Windows XP. Kiekvienas mokytojas stengiasi Sias turimas priemones
iSnaudoti kiek galima geriau ir pasiekia i ties ispudingy rezultaty.

Vien naujosios technologijos neduoda gero iSsilavinimo. Reikia ir tobuly ir gery
programuy, kurios naudoty valstybing kalba.

Moksleivius, ypa¢ kaimo vietovése, skatina mokytis pats faktas, jog gyvenime
vis pla¢iau naudojamos informacinés technologijos. Daugeliui moksleiviy tai vienintel¢ proga
iSmokti dirbti kompiuteriu, iSmokti juo naudotis ne tik kaip spausdinimo maSin¢le, bet ir
iSmokti ji pritaikyti praktiskai dirbti.

Informacinés technologijos néra izoliuota disciplina mokykloje. Visu dalykuy
mokytojai naudojasi kompiuteriais savo pamokose. Pasteb¢jau, kad moksleiviai zymiai geriau
isimena visus mokomus dalykus, temas, pamokas kuriose buvo naudojami kompiuteriai.

Pagal statistinius pasteb¢jimus ir atliktus tyrimus buvo nustatyta kad, jei
moksleivis nauja informacija perskaito, jis isimena tik 25 — 35 % pateiktos informacijos. Jei
aiSkina mokytojas, isimena iki 50 % medZiagos, o jei naudojamos IT, - isimena iki 75 %
medziagos. Patirtis rodo, kad kiekviena valanda besimokant dalyko, naudojant kompiuteri,
atstoja 4 — 5 valandas tradicinio darbo. Tai darbas dirbant klaséje ir naudojant vadovélius,
zinynus, uzdavinynus.

Mokomoji programa ,.Siluminés fizikos modeliavimas VII — X klasése skirta
pagrindinio ugdymo pakopos mokykly mokiniams ir mokytojams. Si programa, kaip

papildoma priemone, besimokantiems Siluminés fizikos pradmeny. Programa naudinga ir
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pradedantiesiems (devintokams) ir besiruoSiantiems egzaminams dvyliktokams. Programos
valdymas yra paprastas, pritaikyta operacinés sistemos Windows aplinkai.

Ruosiant programa turéta galvoje, kad mokiniai jau moka dirbti kompiuteriu, turi
darbo su Windows operacine sistema (OS) pagrindus.

Sios programos sukiirima jtakojo Zmogaus pastangos ir noras suprasti ji supantj
pasauli . Zinios sudaro svarbia Zmonijos kultiros dali. Fizika bei kiti gamtos mokslai
nepaprastai reik§minga praktiniu pozitriu. Jy déka galima i§ anksto numatyti jvairiy reiskiniy
eiga.

Visas materialus pasaulis vieningas, jame visa tarpusavyje susijg, ir dalyti jo
negalime. Bet mokanti gamtos moksly (tame tarpe ir fizikos), patogu skirstyti 1 atskiras dalis.
Taip atsirado programa devintai klasei ,,Siluminés fizikos modeliavimas VII - X klasése.

Sioje programoje susipazinsite su §iluminiu kiiny plétimusi, vidinés kiiny energija
ir jos kitimu, medziagos agregatiniy biseny kitimu, vidaus degimo varikliais, galésite atlikti
savo ziniy isivertinima atlikdami testa. Programoje  pateikiamos minimalios zinios
atitinkancios Lietuvos Respublikos Bendrasias ugdymo programas ir iSsilavinimo standartus
bendrojo lavinimo mokykloms.

Informaciniy technologiju naudojima salygoja Sie veiksniai:

% Mokymo turinio krypties pasirinkimas;
% Mokymo aplinkos parinkimas;

3% Pamoky didaktiniai tikslai;

% Mokiniy jau igytos zinios.



lvadas
Programos ,.Siluminés fizikos modeliavimas VII — X klasése* tikslai :

1. I8mokyti moksleivi taikyti temos ,,Siluma“ savokas bei formules.

2. Kartojant panaSias uzduotis jtvirtinti moksleiviy igiidZius.

3. Pateikti iSmokty temuy testus, kuriu metu biity galima patikrinti
moksleiviy Zinias.

Mokykloje Siuo metu déstau kelis dalykus. Pastebéjau, kad vieniems dalykams
yra skiriama zZymiai daugiau jvairiy programuy, platesnés kompiuteriy panaudojimo galimybés.
Taciau vis keiCiantis mokymo planams, ugdymo turiniui, moksleiviy poreikiui jau sukurtos
programos netinka, arba nesuderinamos su naujomis operacinémis sistemomis. Mano
déstomame dalyke — fizikoje — pasigendu paprastu, moksleiviui suvokiamy programy. Siuo
metu labai populiari yra programa ,,Fizika 8 kI*. Sios programélés esmé — trumpas 8 klasés
fizikos kursas paaiskinami désniai, formulés. Taip pat galima apklausa. Si programa dirba tik
DOS terpéje. Kitos naudojamos programos yra uzsienio kalbomis. Tarp Siy programuy galime
paminéti ,,Space encyclopedia®, ,,Crocodile technology®, ,,Fizika pieSiniuose* (rusy kalba),
bei kitos. Siuo metu moksleiviy apklausai organizuoti naudoju programa ,Infotestas®,
leidziancCia patiems kurti testus. Labai daug programuy skirtos tik vyresnése klasése
besimokantiems. Pateikiu rastus duomenis apie laisvai platinamas fizikos programas:

Beveik visas laisvai platinamas mokomasias programas galite parsisiysti i§ misy tinklapio

(keturias programas galite gauti, tik atvyke { ITC biblioteka ir isirasg | atsivezta laikmena).

Lietuviy kalba

Programos pavadinimas Data Dydis (Kb)

Programa skirta 8 klasiy moksleiviams. Joje
nagrinéjamos temos: mechanika, kiiny saveika, jégy
rasys, judéjimas, medziagos biisenos, slégis ir t.t.
Programoje labai aiskiai iSdéstoma teorija, o animaciniai
piesiniai vaizdziai ir suprantamai papildo teorijg. Labai
patogus valdymas, jauki aplinka. Viena geriausiy fizikos
mokymo programy!

0S: Ms-Dos

1996 742


http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/FIZIKA/Lietuviu_k/Fizika8.zip

Fizikos programa skirta 8-12 klasiy mokiniy fizikos

Zinioms patikrinti pamokos metu. Yra daugybé

klausimy, kuriuos galima keisti ir papildyti mokytojo 1993
nuozidra.

0S: Ms-Dos

Fizikos programa - rekomenduojama naudoti kaip

pagalbine priemone kartojant ar gilinant mokyklinio

optikos kurso zinias, sprendziant uzdavinius, ruosiantis

fizikos olimpiadoms, stojamiesiems egzaminams ir pan. 1992
Paprastas ir nesudétingas valdymas, konkretus

bréziniai, nuoseklis paaiskinimai.

0OS: Ms-Dos

Demonstraciné - mokomoji fizikos programa trumpai
supazindina su puslaidininkiy vidine struktira, jvairiy

tipy puslaidininkiy gavimo bidais, jy savybémis veikiant

iSorés veiksniams, bei jy panaudojimu. Programa leidzia 1997
detaliai patikrinti tai kg jau esate iSmoke, analizuoti

padarytas klaidas. Labai potogus valdymas, gera

grafika. Viena geriausiy fizikos mokymo programuy!

0S: Ms-Dos

Laisvai platinamos programos uzsienio kalbomis
Programos pavadinimas Data Dydis (Kb)
Programoje labai aiskiai apzvelgtos jvairiausios
temos (judéjimas, difuzija ir t.t.). Labai

patogus valdymas, jauki aplinka.
0S: Ms-Dos

1992 332

Eksperimentinio tipo fizikos programa skirta
nagrinéti mechanikos kurso tema - kintamasis
judéjimas. Programoje pateikti uzdaviniai ir
sprendimai su grafiniu atvaizdavimu, kurie gali
biti keiCiami parenkant jvairius parametrus.
Be to, mokytojas gali susikurti naujus
uzdavinius.

0OS: Windows

1993 76

670

87

200
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http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/FIZIKA/Lietuviu_k/FIZ_TEST.ARJ
http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/FIZIKA/Lietuviu_k/Optika.zip
http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/FIZIKA/Lietuviu_k/PUSLAID.ZIP
http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/FIZIKA/Uzsienio_k/Rusfiz.zip
http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/FIZIKA/Uzsienio_k/Accel10b.zip

Agregatiniy medziagos biseny kitimo grafiky

ir Siluminiy, reiskiniy tyrimas. Mokomoji -
demonstraciné programa. Tinka IX ir XI kl. 1990
Reikalinga rusiSka klaviatdra.

OS: Ms-Dos

Fizikos programélé skirta susipazinti su

elektros grandinémis, mokytis spresti

uzdavinius. Programoje mokinys gali matuoti

srove, jtampg, skaiciuoti varzg ir t.t. Programa 1989
labiau skirta papildomam ugdymui ar

savarankiSkam mokymuisi.

0S: Ms-Dos

Programa skirta jvairiausiems matavimo
vienetams pervesti iS vienos matavimo
sistemos | kitg (greitis, svoris, jéga, ilgis,
kampai, laikas, tankis ir t.t.). Programa
iSsiskiria savo paprastumu ir nesudétingu
valdymu. Labiau tinka savarankiSkam
mokymuisi.

0S: Windows

1995

Programa skirta 11-12 klasiy moksleiviams
susipazinti su elektros grandinémis,
elektriniais virpesiais, kintamaja srove,
aktyvine, induktyvine ir talpumine varzomis.
Informacija pateikiama ekrane elektros
grandiniy schemy pagalba. Patartina naudoti
kaip papildoma mokymo priemone
popamokinéje veikloje arba savarankiSkam
mokymuisi.

0S: Ms-Dos

1993

Eksperimentinio tipo fizikos programa skirta

papildyti vidurinéje mokykloje déstoma fizikos

kursa. Nagrinéjamas medziagy atsparumas:
standartiniy sijy atsparumo skaiciavimas. 1992
Grafine ir tekstine informacija galima

atspausdinti.

0S: Windows

Eksperimentinio tipo fizikos programa skirta

papildyti vidurinéje mokykloje déstoma fizikos

kursa. Nagrinéjamas medziagy atsparumas:
standartiniy figliry atsparumo skaiciavimas. 1992
Grafine ir tekstine informacija galima

atspausdinti.

0S: Windows
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http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/FIZIKA/Uzsienio_k/Agrega.zip
http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/FIZIKA/Uzsienio_k/Omas.zip
http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/FIZIKA/Uzsienio_k/Convert.zip
http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/FIZIKA/Uzsienio_k/Elec.zip
http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/FIZIKA/Uzsienio_k/E_bfw.zip
http://www.ipc.lt/Mokomosios_Programos/FIZIKA/Uzsienio_k/E_spw.zip

Dauguma S$iy programy veikia nestabiliai, naudojama operaciné sistema MS —
Dos. Siy programy negalime mokykloje naudoti ir todél, kad jos yra uZsienio kalba.(rusy,
angly). Mokantis gamtos mokslus mokiniui ir taip sunku jsisavinti visas savokas ir désnius,
o jei juos dar pateikiame ne lietuviy kalba...

Rasant programa ,,Siluminés fizikos modeliavimas VII — X klasése* rémiausi jau
seniai patvirtintais désniais ir savokomis. Méginau susisteminti visa pateikta mokyklai
vadoveliy, pratybuy sasiuviniy, zinynu ir enciklopediju srauta, atrinkau pacia svarbiausia
medziaga, kuria panaudojau kuriant programa.

Dalyvaujant jvairiuose seminaruose rajone bei respublikoje iSsiaiSkinau, kad
dauguma fizikos mokytoju noréty gauti lietuviska, paprasta naudoti fizikos programa. Fizikos
mokytojuy asociacija pritaré, kad buty sukurta tokia programa.

Visual Basic yra gausios BASIC programavimo kalby Seimos atZala. Pirmoji
programavimo kalbos BASIC versija buvo skirta pradedantiems mokytis programuoti. Ja
1963 metais Dartmaunto (Dartmount) koledze sukiiré¢ amerikieciai.

Firmos "Microsoft" objektine programavimo kalba Visual Basic (VB) parasytos
programos skirtos dirbti operacinéje sistemoje "Microsoft Windows" ir naudoja $ios sistemos
resursus. Kitaip sakant, Microsoft Windows ir Microsoft Visual Basic programavimo aplinka
bei jos pagalba parasytos programos yra neatsiejami dalykai. Manau $i programavimo kalba
padés sukurti tobula mokomaja kompiutering programa, kuri naudos ,,Microsoft Windows
sistemos resursus. Galima sutikti $i paketa idiegta mokymosi tikslais. Naudojant §i paketa yra
paraSyta daugybé jvairiausiy programy. Sakoma, kad tai pati populiariausia programavimo
kalba visame pasaulyje, nes ja naudojasi daugiau nei penki milijonai programuotojy. Be to, $i
programavimo kalba yra populiariausiy taikomyjy programu vidiné programavimo (darbo
automatizavimo) kalba, todé¢l jos pagalba galima modifikuoti tokiy programy kaip Corel
Draw, Microsoft Office paketo programy: Word, Excel, Access ir kt. darba, {vesti savo meniu
punktus, parasyti sudétingiausias makrokomandas.

Galima paminéti tokius Visual Basic privalumus:

Pirmiausia - tai stulbinantis paprastumas, leidziantis net maza patirti
turintiems programuotojams kurti profesionalias programas. VB paketas turi daug i$ anksto
paruosty universaliy programiniy moduliy. Programuojant lengvai prijungiamos operacinés
sistemos Windows funkcijos. Darbui pradéti pakanka ir bendro supratimo apie programavima.
Cia netgi nebitina deklaruoti (jvardinti) kintamuosius ir nurodyti jy tipus, o, bidama objektine

programavimo kalba, VB uZtikrina ir programy strukttriSkuma. Lyginant su kitomis kalbomis

9.



Visual Basic reikalauja maziausiai pradiniy igiidziy, todél gerai tinka pradedanciajam
programuotojui. VB yra artimesné Snekamajai kalbai nei kitos programavimo kalbos, tod¢l ja
nesunku iSmokti, raSyti programas, bei jas suprasti ir tobulinti.

Visual Basic 6.0 supranta senesnémis VB versijomis parasytus programy kodus,
o ir kity Basic versiju programas nesunku perkelti i 6-tosios versijos terpe ir suderinti jas
vykdymui.

Visual Basic galimybes iSplecia beveik iki begalybés Windows API ir ActiveX

technologijos, leidZiancios naudotis beveik visy Windows programy funkcijomis

-10-



Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése architektiira

Sis dokumentas pateikia i§samy architektirini kuriamos sistemos vaizda. Jam
pateikti naudojami keletas skirtingy architektiiriniy vaizdu, kurie parodo skirtingus kuriamos
sistemos architektiirinius aspektus. Sio dokumento tikslas surinkti ir pateikti svarbius
architektiirinius sprendimus, kurie buvo atlikti, projektuojant programa. Sis programinés
irangos architektiros dokumentas pateikia architektiirini kuriamos programos vaizda
LSiluminés fizikos modeliavimas 7 — 10 klasése®. Mokytojui palengvés aiskinant naujas
temas, sprendziant uzdavinius naudojant IT priemones.

Programa leis:

e  Qreitai ir bet kuriuo metu rasti duomenis apie Siluminés fizikos elementus.
e  Bet kuriuo metu, bet kurioje vietoje pasiekti reikiama informacija.

e  Palengvinti mokiniams isisavinti nauja medziaga.

e  Sutaupyti mokytojy laika.

Sis dokumentas taikomas apra§omai mokomajai programai. Sistemos nefunkciniai
reikalavimai ir apribojimai pateikiami skyriuje ,,Architektiros tikslai ir apribojimai®.
Sistemos panaudojimo atvejai pateikiami skyriuje ,,Panaudojimo atvejy vaizdas®“. Sistemos
i§skaidymas ir statiné¢ strukttra pateikta skyriuje ,,Loginis vaizdas®. Sistemos procesai ir ju
aprasymai pateikiami skyriuje ,,Procesy vaizdas®“. Sistemos iSdéstymas, ir techniné jranga,
kurioje bus realizuota sistema, pateikiama skyriuje ,,ISdéstymo vaizdas®. Skyriuje ,,Duomeny
vaizdas® pareikiama sistemos duomeny bazés strukttra. Skyriuje ,,Kokybé* apraSoma kaip

architekttira jtakoja sistemos iSple€iamuma, perneSamuma, patikimuma ir pan.

Silumineés fizikos modeliavimo VII — X klasése architektiiros pateikimas

Sistemos architektiira ¢ia pateikiama keliais aspektais: panaudojimo atvejy (PA),
procesy, i8déstymo ir realizavimo. Visa tai pateikiama diagramose su paaiskinimais Rational
Rose modeliais kartu su UML panaudojimu. Sistemos architektiira pateikiama remiantis RUP
rekomendacijomis. Sistemos specifikacija pateikiama:

= Panaudojimo atvejy vaizdu .
Loginis programos vaizdas .

Procesy vaizdas .

¥y W

[8déstymo vaizdas .

-11-



End User Programmers

Functionality Software Management
Logical Implementation
View S B View
Analysts/Testers 7 Use-Case
Behavior | 2 View s
Process [ Deployment
View View
System Integrators System Engineering
Performance System Topology
Scalability Delivery, Installation
Throughput Communication

Paveikslélis 1: Sistemos architektiiros pateikimo vaizdai

Siluminés fizikos modeliavimo VII - X klasése architektiiros tikslai ir
apribojimai
Yra keletas reikalavimy ir apribojimu, kurie turi itaka programos architektiirai. Jie

yra:

e Programa turi veikti kompiuteryje, kuris yra sujungtas mokyklos tinkle.

e Programa turi biti atspari tos sistemos sasajos pasikeitimais.

e Programa neturi leisti neautorizuotiems vartotojams prie jos prisijunkti.

e Dalis sistemos veiks jvairaus tipo kompiuteriuose (skirtingi procesoriai).

e Kuriama programiné iranga bus pateikta kaip atviro kodo programiné iranga

visiem norintiems ja naudotis.
e Programa veiks be sutrikimy.
e Programa bus lengva valdyti.

e Nesunku atlikti techninius veiksmus;

Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése panaudojimo atvejy
vaizdas

Sistemos panaudojimo atvejai pateikti paveikslélyje 2.

-12-



Detaliis panaudojimo atvejy apraSymai pateikti reikalavimy specifikacijoje

Naujos
medzZiagos
. mokymasis
Naujos y
teorijos
aiSkinimas

Ziniy
pasitikrinimas

Mokinys

Mokytojas

Atsiskaitymas

UZdaviniy
sprendimas

Ivertinimy
perZziiira

Paveikslélis 2. Panaudojimo atvejai.

Panaudojimo atvejy sarasas

Panaudojimo atvejis 1: Naujos teorijos aiSkinimas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Mokytojas

ApraSas Déstoma arba jtvirtinama nauja teoriné dalis.
Pries sqlyga Mokinys dar nieko neZino ir nemoka.
SuZadinimo sqlyga: Uz jgytas Zinias gaus mokinys jvertinimq

Po sqlyga: Mokinys gavo Ziniy ir jo darbas jvertintas.

Panaudojimo atvejis 2: MoKiniu Ziniy vertinimas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Mokytojas

ApraSas Vertinamos mokiniy Zinios

Pries sqlyga Mokinys dar neturi jvertinimo.
SuZadinimo sqlyga: Uz Zinias mokinys gauna jvertinimq
Po sqlyga: Mokinys gavo jvertinimgq..
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Panaudojimo atvejis 3: Visu vertinimy perziiira ir paskelbimas mokiniams

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Mokytojas

Aprasas Perziiri visus testy rezultatus.

Pries sqlyga Mokinys atlikes testq, bet nezino jvertinimo.
Suzadinimo sqlyga: Ivertinimas bus jrasytas i pasiekimy knygele
Po sqlyga: Mokinio pazymys jrasytas.

Panaudojimo atvejis 4: Naujos teorijos mokvmasis

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Mokinys

Aprasas Mokosi naujq teorine dalj.

Pries sqlyga Mokinys dar gerai nemoka teorijos.
SuZadinimo sqlyga: Uz jgytas Zinias gaus mokinys jvertinimq
Po sqlyga: Mokinys gavo Ziniy .

Panaudojimo atvejis 5: Ziniu jtvirtinimas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Mokinys

Aprasas Mokosi naujq teorine dalj.

Pries sqlyga Mokinys dar nejtvirtines teorijos.
SuZadinimo sqlyga: Uz jgytas Zinias gaus mokinys jvertinimq
Po sqlyga: Mokinys itvirtino Zinias.

Panaudojimo atvejis 6: Atsiskaitymas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Mokinys

Aprasas Mokinys atsiskaito uz naujq teorine dalj.
Pries sqlyga Uz atsiskaitytq teoring dalj gaus jvertinimq.
SuZadinimo sqlyga: Uz jgytas Zinias gaus mokinys jvertinimq
Po sqlyga: Mokinys gavo jvertinimgq.

Panaudojimo atvejis 7: UZdaviniy sprendimas

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Mokinys

Aprasas Mokinys mokosi spresti jvairius uzdavinius.
Pries sqlyga Gerai nemoka spresti uzdaviniy.
SuZadinimo sqlyga: ISmoks spresti uzdavinius, pritaikys teste
Po sqlyga: Mokinys moka spresti uzdavinius.
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Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése statinis vaizdas

bei kiekvieno paketo klasiy diagrama(-os).

[

Vartotojo

Buvo pasirinktas trijy lygiy architektiiros modelis:

]

Veiklos

paslaugos

Ty

Paveikslélis 3. Validavimo posistemio struktiira

Kiekvienas paketas atitinka veiklos tipa:

Duomenu
paslaugos

paslaugos

//////

= Vartotojo paslaugy paketas — vartotojo sasajos projektavimas.

Siame skyriuje pateikiama loginé sistemos architektiira, jos i$skaidymas i paketus

= Veiklos paslaugy paketas — programos (sistemos funkcionalumo) projektavimas.

= Duomeny paslaugu paketas — duomeny struktiiry projektavimas.

Vartotojo paslaugos

paslaugos

== form ==

pagrindine

<< o e

Veiklos paslaugos

teorijos destymas

testai

f_operacios

atsiskaitymas

konstantos

[
-

formules

ivertinimas

Duomeny

rezultatai

Zilreti ivertinimus

Paveikslélis4. Trijy lygiy klasiy diagrama
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Vartotojo paslaugy paketas

=
- Nurs

=< form ==
-Fagrindina forma—

L 1

|
|
|
|
|
|
.|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

=< form >

-

formulas
A :| << form >>

Paveikslélis 5. Vartotojo navigavimo planas

Veiklos paslaugu paketas

’,f - “Fr-uddaviniu sprendimas
/ - - I |
menu >> —_—
Aty mai é : - == form >>
\"‘* — T T —I>-eslas
~ I
T
\ .
AN ™ =< form >=
S
Y -Modeliavimas
I
A\ =< form ==
““- Kur klaidos
I
=< form >>
pPradines Zinios =< form ==
4 L | _7-vidine kino energija
/ - | |
/ — - == form ==
=< form >=> / = - __ — —=-Agregatines medZiagu blsenos
=>-Teorija % -_ : | |
L1« T e << form >>
\ T >.giluminiai varikliai
LY I |
N == form ==
M—Energijc«s tvermes desnis
I |
Formules

Gautl formule
juzdaviniu sprendimas
/ fizspresi uzdavinius]

i

valdandcios klases

\

N

testas
[gauti testa ir iSspresti]
[Kur klaidos l
[Rasti mokiniu klaidas|
Teorija

Modeliavimas

|pasitikrinti savo Zinias

Paveikslélis 6.Interfeiso elementai ir juos realizuojancios klasés
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Silumineés fizikos modeliavimo VII - X klasése dinaminis vaizdas

Siame skyrelyje galima rasti kuriamos sistemos objektu biiseny diagramas,

sistemos elementy bendradarbiavimo ir seky diagramas.

Biiseny diagramos

Neujatema | =~ - -pa‘kartcm iEmokta
T
] W,
_— , . \:
pateikti nauja medZiaga %
'
r
Pateikli nauja mediags /
!
/ e i
! pateikii konstantas /
f \ /)
l'\susieh s5u nauja lema h 7
. !
= T - 1 Er.a
L Elsus konstantos ir drd:mﬂ .flf
- !
At !
b /

Paveikslélis 7. Esybés ,,Teorija* biiseny diagrama

MNaujas testas

I5silstas testas

Gautas testas

Paveikslélis 8. Esybés ,, Testai“ biiseny diagrama
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Bendradarbiavimo diagramos

T, ‘nauja tema
.
= S
pataikta nauja medZiaga ™.
.
\'\.
)

|\_fartotn'|n sg_saiﬂ] naujos tq\mo: medziaga

=
pateikta nauja medZiaga ™

- pateikti nauja mediiags

. P
I

\1.
i
teorija

Paveikslélis 9. Naujos teorijos aiSkinimas

- o
S igsaugota

I\-\"\.
S \

iSsaugoti rezultatus
",
\ "MNN‘
"-\._\.N

lvartotojo sasaja|
- S

P ‘\k__“
isaugoti I'EZI.IIE&‘[GE . iZsaugola
e e ~
// “x
4 e,
// S
e ISsaugoti Sy
. ——  Hrezultatai
testas ————

Paveikslélis10. Mokiniy Ziniy vertinimas

atnaujinti rezultaius

.
N

atnaujinti dusmeanys

K
\ TS
!ﬂl"‘lﬂtﬂ iﬂ sgsai a

ey naujl duomenys

~
\_\ | ~amaujinti

atnaujinti duomanys \

r

Paveikslélis 11 Visy vertinimy perZiiira ir paskelbimas
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wykdyti modeliavimg

— Igartotoio sasaja

wykdytl mndellswlr;‘la_

wykdymas

|muda|iavimas w

o dUomenys

Paveikslélis 12. Ziniy jtvirtinimas

wykdyti testa

e
atlikta =
— Igartntmu sasaja

wykdlyti testn

gauti rezultaty

e __duamenys

Paveikslélis 13. Atsiskaitymas

‘nauja tema

=
pataikta nauja mediiaga

|gartotn'|n sgsaiﬂ] naujos t-e\mo: medziaga

=

pateikta nauja medZiaga ! ~pateikli nauja medziaga

Paveikslélis 14. Naujos teorijos aiSkinimasis (mokiniui)
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peridreti sglygas

atzakymas —

— Igartotuio sasaja

alsakymas » e-""f

-"'f perkiireli sglygas

/s P&tﬁmasﬁf;.......

uzdaviniu sprendimas|
Paveikslélis 15. UZdaviniy sprendimas

Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése iSdéstymo vaizdas

Sistemos i8déstymo diagrama:

Lentelé 1 sistemos iSdéstymo diagrama

Vartotojo programiné iranga veikia nepriklausomai nuo platformos asmeniniame

kompiuteryje. Programa veiks Microsoft® Windows™ operacinése sistemose.
Procesorius: >= 900 Mhz
Atmintis: >= 128 MB

Ekranas: >800*600 dpi, 16-bity spalvos
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Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése duomeny vaizdas

Sistemos duomenu modelis iSreiSkiamas Zemiau pateikta klasiy diagrama.

irasyti
-vardas : String
-pazymys : Object|

-End10

Pagrmd_me forma -EndEnd2 testas-Endo d5 _
#vardas : String - rezultatai
. @ ——-vardas : String ——
-tema : String 1 N | -vardas : String
- gauti J -pazymys : Object
-vardas : String
-End3 *
«uses» teorija
-tema : String
-End4  |-pavadinimas : Double
-dydis : Double <
*  |-medziaga : String
-pavadinimas : Double «uses»
modeliavimas| - «bind>_
-dydis : Double I :
-pavadinimas : Integer | «extgnds»
|
konstantos
1 -Epdri -Endld -pavadinimas : Double
* -End12
rezultatas - <
_ _ -End14  [nauja medziaga
-iSmoktatema : Object -
-tema : String
~ENd16 vienetai
-dydis : Double

Paveikslélis 16. Klasiy diagrama

Siluminés fizikos modeliavimo VII - X klasése kokybé

Produktas nereikalauja dideliy sisteminiy resursy.

Veiklos funkcijy realizavimas ir laikymas vienoje vietoje jgalina lengvai atlikti
pakeitimus.

Sistema yra lengvai perneSama i kita darbo vieta.

Vartojo sasajos pateikimas leidzia lengvai atlikti reikalingus pakeitimus
programinéje irangoje.

Programinés jrangos realizavimas kompiuteryje leidzia palaikyti didesni kieki

vartotoju su kompiuteriais nekeliant didesniy reikalavimy serverio techninei jrangai
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Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése detali architektiira

Dokumentas skirtas programos ,.Siluminés fizikos modeliavimas VII — X
klasése* detalios architekttros apraSymui.

Dokumente detaliai papildomas komponenty apraSymas, kuris buvo pateikiamas
Sio projekto architekttiros specifikacijoje.

Detalios architektiiros specifikacija skirta architektiros dokumente jvardinty
komponenty apraymui. Siame dokumente kickvienas komponentas yra klasifikuojamas,
aprasomas jo tikslas, apribojimai, struktira, saveika, resursai ir sasajos. Vadovaujantis detalia

architekttiros specifikacija buvo kuriama programa.

Apibrézimai ir sutrumpinimai.

Duomeny bazé - kiiriniy, duomeny arba kitokios medziagos susistemintas ar
metodiskai sutvarkytas rinkinys, kuriuo galima individualiai naudotis elektroniniu ar kitu

budu, i$skyrus kompiuteriy programas, naudojamas tokiy duomeny bazéms sukurti ar valdyti;
Specifikacija - sistemos funkcionalumo apraSymas formaliais metodais;

IDE - Integrated Development Environment VB procediira kurios pagalba

paverCiama paprasta Windows sasaja.
VB - Visual Basic objektinio programavimo programa
PK — personalinis kompiuteris.

MySql - Atvirojo kodo duomeny baziy valdymo sistema

Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése vartotojo sasajos
komponentas

Klasifikacija

Forma
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Apibrézimas

Vartojo sasaja — tai informacinés sistemos dalis, kuri apibrézia vartotojo saveikos

biidus su sistemos vartotoju.

Vartotojo sasajos komponentas — tai jvedimo formy, meniu ir ataskaity klasés,
kuriy pagalba sistemos naudotojas pasirenka norimus veiksmus, ijveda duomenis { sistema,

gali analizuoti norima teoring medziaga.

Atsakomybés
Vartotojo sasajos komponentas uztikrina lengva ir patogy vartotojo bendravima

su sistema — atlikti galimai daugiau automatizuoty veiksmy.

Apribojimai
Turi buti panaudoti ribojimai klaidingos informacijos ivedimui — sudarant
tinkamy duomeny aibes.
Turi buti panaudoti ribojimai, duotos medziagos apsauga, kad vartotojas
negaléty lengvai pakeisti duomeny ir nepateikty klaidingos medziagos kitam vartotojui.
Prisijungimui prie sistemos vartotojas turi naudoti unikaly vartotojo varda bei

slaptazodi.

3.



Struktiira

Vartotojo sasaja n.*
1
0.*
" Registracija
o.* 0.* 0.*
Testas
1
|
Tai jdomu
1
Tema (teorija) 1
Apie

Paveikslélis 17. Vartotojo sasajos struktiira

Pavadinimas | Registracija
Klasifikacija | Forma
ApraSymas Skirta uzregistruoti vartotoja
Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta Windows
Resursai Serveris arba personalinis kompiuteris (PK)
Saveikavimas | Pradéjus registracija, saveikaujama su duomeny baze bei visa programine jraga
Pavadinimas | Testas
Klasifikacija | Forma

Pasirinkus nustatymus galima rasti norimas formules, testus, pamatyti kur teste
ApraSymas

padarytos klaidos
Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta Windows
Resursai Serveris arba PK

Saveikaujama su duomeny baze bei visa programos dalimi, kuri skirta testams,
Saveikavimas

formuléms ir testo analizei
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Pavadinimas | Tema
Klasifikacija | Forma
. Pasirinkus tema galima rasti jvairia norima teorija apie ivairius Siluminius
ApraSymas
reiskinius
Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta Windows
Resursai Serveris arba PK
Saveikaujama su duomeny baze bei visa programos dalimi, kuri skirta teorijai
Sgveikavimas |
1Saiskinti
Pavadinimas | Apie
Klasifikacija | Forma
ApraSymas Pateikiama trumpa informacija apie programa ir programos autorius
Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta Windows
Resursai Serveris arba PK
Saveikaujama su programos dalimi, kurioje pateikiama informacija apie programa
Saveikavimas | )
1r jJOs autorius
Pavadinimas | Tai {domu
Klasifikacija | Forma
ApraSymas Pateikiama informacija apie reiskinius, kurie yra {doms, taciau zinoti néra
biitina
Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta Windows
Resursai Serveris arba PK
Saveikaujama su duomeny baze bei visa programa, pateikiama informacija apie
Saveikavimas o S )
dazniausiai daromas klaidas ir kaip ju iSvengti.
Saveikavimas

Vartotojo sasajos komponentas turi saveika su duomeny baze, kuri yra serveryje

arba personaliniame kompiuteryje, kuriame idiegta mokomoji programa.

Resursai

Naudotojo sasajos komponento dislokacijos vieta — serveris arba PK. MS SQL

Serveryje idiegta Windows 2003 Server operaciné sistema, PK idiegta Windows 98 arba

vélesnés versijos. Mokyklos kompiuterinio tinklo ribose prie programos bus galima

prisijungti i$ bet kurio mokykloje esancio kompiuterio.
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Skaiciavimai

Skaiciavimai vartotojo sasajos komponentui nenaudojami.

Sasaja
Vartotojo sasaja sudaryta is $iy formuy:
e Registracija

e UzZzdaviniy pavyzdziai

e Teorija
e Testas
e Apie

Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése teorijos specifikavimo
komponentas

Klasifikacija

Forma.

Apibrézimas
Temos specifikavimo komponentas pateikia Siluminés fizikos teoring medziaga

bei apibrézimus.

Atsakomybés
Temos specifikavimo komponentas atsakingas uz pilna informacijos pateikima
vartotojui i§ programos. Informacija pateikiama teksto , bréziniy, pieSiniy bei diagramuy

pavidale .

Apribojimai
Turi biiti panaudoti ribojimai klaidingos informacijos jvedimui — sudarant
tinkamy duomeny aibes.
Turi biti panaudoti ribojimai, duotos medZziagos apsauga, kad vartotojas

negaléty lengvai pakeisti duomeny ir nepateikty klaidingos medziagos kitam vartotojui.
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Struktiira

Teorijos specifikavimo komponento iSskaidytas (detalus) vaizdas (18
paveikslélis).
Temsa fteorija) 0.*
1
0. |
1 Vidine kune energija
0.% 0.% 0.*
Pradmes zinios
1
|
Agregatine busena
1
ISiluminiai varikliai 1
E nergijos tvermes desnis

Paveikslélis 18. Vartotojo sasajos struktiira

Pavadinimas | Pradinés Zinios
Klasifikacija | Forma
ApraSymas Skirta pateikti pradines Zinias apie Siluming fizika
Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta Windows
Resursai Serveris arba PK
Saveikaujama su duomeny baze bei visa programos dalimi, kuri skirta teorijai
Saveikavimas |
18aiSkinti
Pavadinimas | Vidiné kiino energija
Klasifikacija | Forma
ApraSymas Skirta i$siaisSkinti apie visas galimas vidinés energijos rusis bei jos kitimo biidus
bei metodus
Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta Windows
Resursai Serveris arba PK
Saveikaujama su duomeny baze bei visa programos dalimi, kuri skirta teorijai
Saveikavimas

1Saiskinti
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Pavadinimas | Agregatiné busena
Klasifikacija | Forma
ApraSymas Skirta agregatinéms medziagos biisenoms aiskintis
Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta Windows
Resursai Serveris arba PK
Saveikaujama su duomeny baze bei visa programos dalimi, kuri skirta teorijai
Saveikavimas
1Saiskinti
Pavadinimas | Siluminiai varikliai
Klasifikacija | Forma
ApraSymas Cia bus parodomi ir apraomi visi §iluminiy varikliy tipai
Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta Windows
Resursai Serveris arba PK
Saveikaujama su duomeny baze bei visa programos dalimi, kuri skirta teorijai
Saveikavimas
iSaiskinti
Pavadinimas | Energijos tvermeés désnis
Klasifikacija | Forma
ApraSymas Pateikiamas energijos tvermés désnis, jo pritaikymo pavyzdZiai
Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta Windows
Resursai Serveris arba PK
Saveikaujama su duomeny baze bei visa programos dalimi, kuri skirta teorijai
Saveikavimas
iSaiskinti
Saveikavimas

Per temos sasaja vartotojas i§ savo vartotojo sasajos gali kontaktuoti su duomeny

baze bei su teorijos mokymusi ir testy vykdymo bei analizés procesais.

Resursai

Naudotojo sasajos komponento dislokacijos vieta — serveris arba PK. MS SQL

Serveryje idiegta Windows 2003 Server operaciné sistema, PK jdiegta Windows 98 arba

veélesnés versijos. Mokyklos kompiuterinio tinklo ribose prie programos

bus galima

prisijungti i$ bet kurio mokykloje esancio kompiuterio.
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Skaiciavimai

Temos specifikavimo komponentui nenaudojami skai¢iavimai.

Sasaja
Temos specifikavimo sasaja sudaro:
e Pradinés Zinios
¢ Vidin¢ kiino energija
e Agregatiné biisena
e Siluminiai varikliai

e Energijos tvermeés désnis

Silumineés fizikos modeliavimo VII — X klasése DB komponentas

Klasifikacija

Duomeny bazé.

Apibrézimas
DB komponentas skirtas visy sistemoje naudojamy duomeny saugojimui ir

tvarkymui.

Atsakomybés
DB komponento pagrindiné funkcija — duomeny saugojimas ir duomeny
integralumo uztikrinimas. Duomenys saugomi lentelése. Duomeny integralumas uztikrinamas

raktiniais laukais, rySiais tarp lenteliy.

Apribojimai

DB komponentas turi biiti saugomas MS SQL serveryje (arba PK).

9.



Struktiira

DB komponento struktiira pateikiama reliacine DB schema:

Kur kialda Vartotojai Rezultatai
1 1
PK |IKL ID PK |VID _|__.PH RID
&0 00
V ID USR VID
Data PSW Balas
Date Teises Date
Testal
PK T ID Lo
Mr

Paveikslélis 19. Reliaciné duomeny bazés schema

Pavadinimas | Kur klaida
Klasifikacija | Lentelé
ApraSymas | Saugomos vartotojy atlikty testy padarytos klaidos
Struktiira K1 ID int not null auto increment,
V ID int not null,
Data char not null,
Date datetime not null
Apribojimai 1. Saugomi duomenys turi atitikti strukttiros apribojimus
2. Laukas KId unikalus (pirminis)
Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta
Windows
Resursai Serveris arba PK
Skaiciavimai | -
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Pavadinimas

Vartotojai

Klasifikacija

Lentelé

ApraSymas

Saugomi vartotoju duomenys

Struktiira

V ID int not null auto increment,
USR char(10) not null,
PSW char(10) not null,

Teises tiny int not null

Apribojimai 1. Saugomi duomenys turi atitikti strukttiros apribojimus
2. Laukas V ID unikalus (pirminis)
Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta
Windows
Resursai Serveris arba PK
Skaiciavimai | -
Pavadinimas | Rezultatai
Klasifikacija | Lentelée
ApraSymas | Saugojami vartotojy testy rezultatai
Struktiira R ID int not null auto increment,
V ID int not null,
Balas int not null,
Date datetime not null
Apribojimai 1. Saugomi duomenys turi atitikti struktiiros apribojimus
2. Laukas R ID unikalus (pirminis)
Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta
Windows
Resursai Serveris arba PK
Skai¢iavimai | -
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Pavadinimas | Testai

Klasifikacija | Lentele

ApraSymas | Saugomi testai ir jy klausimai bei atsakymai

Struktiira T ID int not null,

Nr int not null,

Apribojimai 1. Saugomi duomenys turi atitikti strukttiros apribojimus

2. Laukas T ID unikalus (pirminis)

Sasaja IDE Integrated Development Environment pagalba paversta paprasta

Windows

Resursai Serveris arba PK

Skaicdiavimai | -

Saveikavimas
DB komponentas saveikauja su veiklos taisykliy komponentu. Visi Kkiti

komponentai su DB komponentu saveikauja per veiklos taisykliy komponenta.

Resursai

DB saugoma MS SQL serveryje arba PK.

Skaiciavimai

DB komponente skai¢iavimai atlieckami per i§saugotas procediiras.

Sasaja
e Vartotojai
e Testai
e Rezultatai

e Kur klaida
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Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése vartotojo dokumentacija

Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése funkcinis aprasymas

Sparciai reformuojant Lietuvos Svietimo sistema vis svarbesni tampa Svietimo
monitorinio klausimai ir ypa¢ $vietimo kokybés problemos.

Siluminé fizika 9 klaséje — tai mokomoji fizikos programa, skirta mokantis
Siluminés fizikos. Jos jdiegimas yra paprastas, nereikalaujantis dideliy resursy. Pritarus SMM
eksperty tarybai $i programa bus platinama mokykloms.

Sioje programoje dabar yra pateikiama testas, minimalioms de$imtoko Zinioms
patikrinti. (gauta ivertinima reikéty dauginti i§ 0,4, kad gautumeéte Jiisy ziniy jvertinima).

Si programa palengvina mokytojui pateikti nauja medziaga pamokose, padeda
minimaliai {vertinti Zinias. Tikiuosi, kad kompiuteriné programa bus efektyviai naudojama

Lietuvos mokyklose.

Mokomosios kompiuterinés programos (MKP) paskirtis
Siluminé fizika 9 klaséje — tai mokomoji fizikos programa, skirta mokantis

$iluminés fizikos.

Mokomosios kompiuterinés programos galimybés

Naudojant §ig programa galima lengviau ir greiiau iSanalizuoti norima teorija,
pamokyti spresti uzdavinius, atlikti minimaliy Ziniy testa. Programa nereikalauja jokiy
papildomy jrenginiy ar mokéjimy. Uztenka turéti minimalius darbo su kompiuteriu igiidzius,
kad galétuméte naudotis Sia programa. Mokiniy testai iSsaugomi kompiuteryje, yra galimybé

pasizitureti kur padarytos klaidos.

Mokomosios kompiuterinés programos tinkamumas ugdymui
Mokomoji kompiuteriné programa ,,Siluminés fizikos modeliavimas VII — X
klasése* buvo kuriama vadovaujantis Bendrosiomis programomis, standartais. Joje pateikta 9

klasés Siluminés fizikos kursas, iliustracijos.
Pateikiamos medZiagos atitikimas MKP paskirciai

Paprastai MKP vertinimo kriterijais programa neperkrauta, turinys i$samus,

vaizdingas, informacijos kiekis minimalus, programos valdymas lengvas ir paprastas.
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MKP didaktinis aspektas, pritaikomumas darbui pamokoje

Si MKP gali palengvinti mokytojo darba. Jos pagalba galima pateikti i¥samesne,

vaizdingesng informacija apie kai kuriuos objektus. Taip mokytojas gali pasiekti didesni

mokymosi efektyvuma, t.y. aktyvinti pamoka.

MKCP leis mokiniui ne tik susipazinti su faktine medziaga, bet ir vykdyti pateiktus

eksperimentus.

Sia MKP mokytojas galés panaudoti pamokoje:

Pasakojimo iliustravimui.

Mokiniy apklausai, nes kiekvienos pamokos pabaigoje yra pateikiamos uzduotys

(tik pries tai mokytojui reikéty paciam jas pasizitreéti).

Si MKP gali padéti suzadinti teigiamas mokiniy emocijas, sudominti mokinius.

Pamokos, kuriose bus panaudojama §i MKP gali tapti:

vaizdesnés;
informatyvesnés;
suprantamesnés;
labiau jsimenamos;

integruotos.

Minimaluas reikalavimai techninei ir sisteminei kompiuterio jrangai.

Kompiuteris:

=  Procesorius 700 MHz;
= 128 M baity operatyviosios atminties (RAM);
= 50 M baity laisvos vietos diske.

Sisteminé iranga:

=  MS Windows XP (Windows NT);
=  MS Windows 98
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Siluminés fizikos modeliavimo VII - X klasése instaliavimo vadovas

Programos diegimas MS Windows 98 sistemoje
Programa diegiama automatiniu bidu.

Kompaktingje plokstel¢je susiraskite byla :

.'-’J fizikos programa
1

Paveikslélis 20. Bylos kompaktinéje plokSteléje vaizdas ir pavadinimas

Atidarome ja ir susirandame setup.exe byla:

Eicrosoft Corporation

Paveikslélis 21. PaleidZiamosios bylos setup.exe vaizdas

Kad galétume sékmingai programa idiegti | kompiuterj kuriame operaciné sistema
yra MS Windows 98 reikia programa suderinti su Sia sistema. Tam atlieckame tokius
veiksmus:

1. Byla setup.exe paspaudziame deSiniu klaviSu ir pasirenkame i§ kontekstinio

meniu setup ypatybés (properties).

sefup ypatybés

General | Yersija | Sudennamumas |

Jei wykdant #ig programa kilo probleny, bet su ankstesne sistemos
Windows versija ji veiké gerai, pasirinkite suderinarmumo reZimg,
atitinkant] ankstesniaia versija.

Suderinarnurmo reZimas

[ 5ia programa wykdyti suderinamuma reimu su;

Ekrano pararnetrai
[ Wkt su 256 spalvomis
[ vkt su ekrano skyra G40 % 480

[] Uzdrausti vaizdines temas

Ivesties parametrai

[ 15jungti $ias programos papildomas teksto paslaugas

[augiau apie programy sudeninamum.

| Gea || Atsaukii [ Takei |

Paveikslélis 22. PaleidZiamosios bylos setup.exe ypatybés vaizdas
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2. Atsiradusioje lenteléje uzdéti varnelg  (suderinamumo rézime) pasirinkti su
kokia sistema Jus dirbate. (varnelé¢ uzdedama paspaudziant kairj pelés klavisa). Uzdéjus
varnelg, paspaudziame gerai (ok).

Atlikus Siuos du zingsnius vél susirandame setup.exe byla ir ja paleidziame
vykdyti. Sekame ir vykdome visas instaliavimo instrukcijas.

Pirmoje pasirodziusioje lentel¢je kurioje klausia ar tgsti instaliavima pasirenkame

,»Ok*.

= Silumine fizika Setup

% Welcome ko the Siluring fizika installation program.
=

Setup cannok install svskem files or update shared files if they are inuse,
Before proceeding, we recommend that wou close any applications wou may
b runining.

Exzit Setup

Paveikslélis 23. Programos ,,Siluminés fizikos modeliavimas VII — X klasése“
instaliavimo pradzios (pasisveikinimo) vaizdas

Antroje lentel¢je galite pasirinkti i kuria vieta norite instaliuoti programa (Change
dirrectory). Rekomenduojama instaliavimo vietos nekeisti.
Tolesniam instaliavimui paspausti mygtuka, kuris toliau instaliuos programa

,.Siluminés fizikos modeliavimas VII — X klasése*

&= Silumine fizika Setup

Beqin the installation by clicking the button Below.

Click, this bukton to install Silumine fizika software to the specified destination
directary,

Directary:
Ci\Program Files\Projectl’, Change Directory

Exit Setup

Paveikslélis 24. Programos ,,Siluminés fizikos modeliavimas VII — X klasése*
instaliavimo pradzios vaizdas

Jei apsigalvojote spauskite ,,Exit Setup* ir programos diegimas bus sustabdytas.
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Trecioje pasirodziusioje lenteléje Spaudziame ,,Continue® ir programa bus

instaliuojama toliau.

= Silumine fizika - Choose Program Group

Setup will add items ko the group shown in the Program Group bo,
You can enker a new group name o select one from the Exisking
Groups list,

Program Group:

Existing Groups:

ACcessaries
FileZilla

Microsoft Web Pul:ulishini

Skartup
Winarmp
WinRAR

Conkinue | Zancel

Paveikslélis 25. Pateikiama informacija, kur bus suinstaliuota programa ,Siluminés
fizikos modeliavimas VII — X klasése*

Programa automatiskai instaliuojama toliau. Sékmingai suinstaliavus ketvirtoje

pasirodziusioje lenteléje paspauskite gerai. Jisy programa sékmingai suinstaliuota.

Programos diegimas MS Windows XP sistemoje
Programa diegiama automatiniu budu.

Kompaktingje ploksteléje susiraskite byla :

{ ’J fizilkos programa
‘ |

Paveikslélis 26. Bylos kompaktinéje ploksteléje vaizdas ir pavadinimas

Atidarome ja ir susirandame setup.exe byla:

Paveikslélis 27. PaleidZiamosios bylos setup.exe vaizdas
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Pirmoje pasirodziusioje lentel¢je kurioje klausia ar tgsti instaliavima pasirenkame

,»Ok*™.

&= Silumine fizika Setup

@ Welcome ba the Siluriine Fizika installation prograrn,
=

Setup cannok inskall syskem files or update shared files if they are inuse,
Before proceeding, we recommend that you close any applications wou may
be running.

Exit Setup

Paveikslélis 28, Programos ,,Siluminés fizikos modeliavimas VII — X klasése“
instaliavimo pradzios (pasisveikinimo) vaizdas

Antroje lenteléje galite pasirinkti | kurig vieta norite instaliuoti programa (Change
dirrectory). Rekomenduojama instaliavimo vietos nekeisti.
Tolesniam instaliavimui paspausti mygtuka, kuris toliau instaliuos programa

,.Silumings fizikos modeliavimas VII — X klasése®

&= Silumine fizika Setup

Begin the installation by clicking the button below,

Click this buttan ko install Silumine fizika software to the specified destination
directory,

Direckary:

C:1Program Files\Project1’, Change Directory

Exit Setup

Paveikslélis 29. Programos ,,Siluminés fizikos modeliavimas VII — X klasése*
instaliavimo pradzios vaizdas

Jei apsigalvojote spauskite ,,Exit Setup* ir programos diegimas bus sustabdytas.

Trecioje pasirodziusioje lentel¢je Spaudziame ,,Continue* ir programa bus

instaliuojama toliau.
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= Silumine fizika - Choose Program Group

Setup will add items ko the group shown in the Program Group bos,
¥ou can enker a new group name o select one from the Existing
aroups list,

Programn Group:

Existing Groups:

ACcessories
FileZilla

Microsoft Weh F‘ul:ulishini

Skartup
Winamp
WinRAR.

Continue | Cancel

Paveikslélis 30. Pateikiama informacija, kur bus suinstaliuota programa ,,Siluminés
fizikos modeliavimas VII — X klasése*

Programa automatiskai instaliuojama toliau. Sékmingai suinstaliavus ketvirtoje

pasirodziusioje lentel¢je paspauskite gerai. Jiisy programa sékmingai suinstaliuota.

Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése vartotojo vadovas

Programa sudaro dvi dalys: mokinio ir mokytojo. IS esmés Sios dvi dalys
nesiskiria. Mokinys negali pazitiréti kur padaré klaidas, mokytojas neparod¢ kur klaidos.
Tam kad sékmingai galétume naudotis §ia programa, ja paleidus reikia

uzsiregistruoti. Meniu juostoje paspaudziame registracija.

w, Siluminé fizika

Reqistracija

uZsiregiskruok

Paveikslélis 31.Pagrindiné Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése forma
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Atsiradusioje registracijos formoje pasirenkame vartotoja (ant pageidaujamo
vartotojo paspaudziame kairj pelés klavisa — vartotojas turi biiti mé¢lyname fone) ir jvedame
slaptazodzius. Kad galétume pakeisti vartotoja, perjungiame perjungéjais .Ivedus slaptazodi

biitina paspausti mygtuka ,,Registruokis®.

. registracija

Vartotojas Slaptazodis
IMaokytojas 3
....... r—

Paveikslélis 32. Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése registracijos forma

Kol Jis neuzsiregistraves, programa Jums neleis dirbti. Meniu juostoje aktyviis
tik registracija ir informacija apie programa. Jis negalésite naudotis visa pateikta medZiaga.
Jei Jus ivedéte klaidinga slaptazodi, programa Jums pranes kad klaidingai jvedéte slaptazodi ir
automatiskai ,,iSvalys® Jiisy ivesta slaptazodi.

Slaptazodziai darbui su programa pateikiami kartu su kompaktine plokstele. Sioje
beta-versijoje slaptazodziai yra

Mokiniui : aaaa

Mokytojui: bbbb

Jei registracija s€kmingai atlikta, meniu juostoje visos komandos yra aktyvios ir

Jus galite naudotis visais programos resursais.

w Siluminé fizika

Reqistracija  Teorija UZdaviniy_pavyediiai  Pasitikrink_Zinias  Tai_idomu  Apie_programa

Paveikslélis 33.Pagrindiné Siluminés fizikos modeliavimo VII — X Kklasése forma, kai ivykdyta registracija
Teorijos déstymas

Pasirinkus meniu juostoje ,,Teorija®, Jus galite pasirinkti, kas i§ pateiktos teorijos
domina. Galima pasirinkti:
e Vidin¢ kuiny energija;
e Medziagos agregatinés biisenos;

e Siluminiai varikliai.
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Atsiradusioje formoje irankiy juostose galite pasirinkti atskiras temas, kuriose

pateikiama teorija, formulés, désniai, pavyzdziai.

s, Vidine kiiny energija
EEEE

Pasirinkite jrankiy juostoje pageidaujama tema

Siame skyriuje susipaZinsime su
medZiagy agregatiniy blseny kitirmu ir
savybems

Paveikslélis 35. Medziagy agregatinés biisenos forma
Analogiska ir Siluminiams varikliams. Paspaudus vieng i§ mygtuky Jums bus

pateikta pageidaujama tema. Atsistojus su pelyte ant mygtuko pasirodo uzrasas, apie ka Siame

skyriuje bus pateikta medziaga.

UZdaviniy pavyzdziai
Pasirinkus uzdaviniy pavyzdziai, Jus galite pasirinkti kokio tipo uzdavinius Jus
norite spresti, ar pasizitréti kokie sprendimo keliai. Galima pasirinkti :
e Silumos kiekio apskai¢iavimas;
e Kuro degimo Siluma;
e Lydymasis ir kiet¢jimas;

e Virimas.
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& 5ilumos kiekio apskaiGiavimas

Pasirinkite kg norésite skaiiuoti

Reikia rash savitaja
Ziluma
Reikia razsh temperatiros
skirtuma arba temperatura
Palyginh vieny kiny

" atiduoty Filumos kiekj su
kity kiny gautu

Savitqiq kimo Slumag raskite Zhpnuose. Suraiphite duomenis has
Fra duota, po fo ducments suradykite | formule i spreskife uZdaving

Naudokite formule

m=Q/(c*({t2-11))

B aigti

Paveikslélis 36. Silumos kiekio apskai¢iavimo forma

. MedZiagy lydymasis ir kietéjimas(kriststalizacija)

Fasiinkiie kg naie shaiiiad: SprendZiant tokio tipo uZdavinius reikia tik pritaikyti
Uzdavinia tipas lydymuosi Silumos kiekio apskai€iavimo formule.

" MNepasirinkau

; g P — g Rasti Duata Q=m 1
re ipskaidiuti Silumes kiekj reikalingg kunui iSlydyti ;
kai kinas yra lydymosi termperatiraje - ! @@
~ Rastilydoma klino mase. kai jis yra ladymosi m = kaq
temperatiioje Q
" FRasti zavitajq ledymosi Silumg A= -”kg

Apskaitiuot filumos kiek] reikalingg kinui ilydyt,
k.ai jiz néra lpdymosi temperatiinoje

Kiek energijos reikia. norint Skaitiuati

i§lydyti 200 g lydymosi
temperaturos Svino?

Kino lydymosi Savitoji lydymosi
temperatira C Filuma J / kg

Aliuminis - | |
Ledas b4

UZdaryti

Paveiksleélis 37. Silumos kiekio reikalingo medZiagai i§lydyti apskai¢iavimo forma

Pirmoje uzdaviniy sprendimo formoje (Silumos kiekio apskaiciavimas) pateiktas
tik uzdavinio sprendimo kelias, nurodomas iSvestos formulés. Galima mokiniui pagal
pateiktas formules spe¢sti paciam uzdavinius i§ uzdavinyno.

Antroje uzdaviniy sprendimo formoje (kuro degimo Siluma) — galima tik spesti
nurodyta uzdavini, kad mokinys iSmokty teisingai isistatyti reikSmes ir i§spr¢sti uzdavini.

Trecioje ir ketvirtoje formose mokinys gali | pateiktas formas jvesti bet kokio
uzdavinio dydzius ir programa jam suskai¢iuos. Tai palengvina uzdaviniy sprendimo
tikrinima. Kol nejvesti visi duomenys programa neskai¢iuoja. Pranesa, kad nejvesta

duomenys.
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Pasitikrink Zinias
Pasirinkus pasitikrink Zinias, meniu juostoje, jei uzsiregistraves mokinys, aktyvus
tik testas. Pasirinkus testa, papraSys ivesti savo varda, kad duomenis biity galima iSsaugoti.

Kol nejvestas vardas, programa neleidZzia toliau dirbti.

Koks tavo vardas?

Cancel

Paveikslélis 38. Vardo ar pavardés jvedimo langas

Ivedus varda ir paspaudus ,,0k* Jums pateikiamas testas minimalioms zinioms
patikrinti. Testa sudaro 10 klausimy. Po testo atlikimo mokiniui parasomas jvertinimas, o
testo eiga iSsaugoma. Jei mokinys pasirinks pakartotinai (paspaus pakartoti testa) testa, jo
testas bus iSsaugotas tame paciame dokumente.

Kur klaida

Jei norite pazitaréti kur mokinys padaré klaidas, reikia kad mokinys
i§siregistruoty ir prisiregistruotuméte kaip vartotojas mokytojas. Tik tada bus aktyvi dalis kur

klaida.

Rezultataz B aigti

Paveikslélis 39. Fragmentas i§ Kur klaida formos

Atsiradusioje formoje paspauskite ,rezultatas ir Jums pateiks forma, kurioje
pasirinksite kokio mokinio norite pasizitréti klaidas.

Testo rezultatai iSsaugomi segtuve, kuriame yra suinstaliuota programa. Tam, kad
rasti pirmga karta reikia nurodyti toki kelia: C:/ Program files / Silumine fizika. Ten Jus rasite

visus iSsaugotus testus (tekstiniame dokumente).
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Atidaryti

Kur ieskoti; |l,f) Projectl j I'j‘ -

— r;] birnetalo_tarm
_-J [Z] ayvsidabria_term
Recent [Z] medicininis_term

D arbalaukiz

2

Mano
dokumentai
[LETN]
kompiuteriz
‘:!;l Falo vardas:  |rezultatas dsdsdsd200.01.04 - sidayi_|
Mano tinklo  Faily tipai | Tekstiniai dokurmentai j Attaukti
wietos

[~ Atidaryti kaip tik skaitama

Paveikslélis 40. Kurio mokinio testo jvertinimag Ziturésite
Radus rezultata ji atidarome ir formoje pamatysime mokinio testo eiga.

Programa nepateikia kuriuose atsakymuose suklysta, tam, kad mokinys pats

siekty iSmokti teorija taip, kad neklysty, o ne iSmokty kuris atsakymas teisingas.

o e — oy = = L

| Kokie pasirinkti atsakymai

dsdedsd 22:01:52

K.okiaiz vienetaiz matuojama savitoji lpdymoszi fluma?
Pazirinktas ateakymas: J /ka;
Agregatings blizenos:

Pazirinktas atsakymas: Kietasiz kiinas, Skystiz, Dujos;
Silumos perdavimas ne medZiagomis vadinamas:

Pazirinktas atsakymas:  Spinduliavimu;

K.az wra diluminis judgjimas

Pagirinktas atzakymas: King sudaranciy dalely netvarkingaz
judgjimas:;

K.oks filumos perdavirno biidas gali vejo atsiradimo prieZastis?

Pazirinktas atzakymas:  Spinduliavimas ;

K.as pra virimas?

Pazirinktas atzakymas:  Oro burbuly suzidarymas skystyje;

ilumos perdavimas i Silteshig kono viety | $altesnes vadinama:

Pasirinktas stzakymas:  Silumakaita;

K.ondenzunjantiz garams:

Pasirinktas atzakymas: Siluma nei naudojama nei ifskinama;
Kiek filumoz igzizkina, sudegant 1t zausy malky? Jy degimo filuma
10000000 Jfkg

Pazirinktas atzakymas: 10 GJ;

K.Ong lpdant;

Pazirinktas atzakymas:  1#zkinama filuma;

5 - Zinios ir gebéjimai Zemi, wra klaidy

Rezultatas B aigti

Paveikslélis 41. MoKkinio testo eiga bei jvertinimas
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Tai jdomu ir apie programa

Programoje pasirinkus ,,tai {domu® pateikiama idomesn¢ informacija apie {vairius
fizikinius reiskinius bei atradimus.

Pasirinkus apie programa pateikiama trumpa informacija apie programa ir jos

autoriy. Galite patikrinti kokia Jusy sistemos bukleé.

Siluminés fizikos modeliavimo VII — X klasése kokybés jvertinimas

Si programa buvo isbandyta Kédainiy rajono Tiskiiny J. Urbsio pagrindinéje
mokykloje, mokant fizikos devintoje klas¢je. Mokiniai zymiai greiiau ir geriau isisavino
Zinias nei ankstesnés laidos. Mokiniai laukdavo, kada vél bus pamoka naudojant Sia
programa. Klasé yra silpna (mokslumo atzvilgiu).

Pateikus mokiniams ta pati testa ne elektroniniu buidu, rezultatai buvo Zymiai
prastesni. Kartais netgi iSkeldavo minti: ,,... kompiuteryje biity toks atsakymas, bet ¢ia ne tas
pats...*.

Programa dirba nereikalaudama dideliy reikalavimy kompiuteriui ar operacinei
sistemai. Nereikia specialiy igiidziy darbui su kompiuteriu.

Produktas nereikalauja dideliy sisteminiy resursy.

Veiklos funkcijy realizavimas ir laikymas vienoje vietoje igalina lengvai atlikti
pakeitimus.

Sistema yra lengvai perneSama i kita darbo vieta.

Vartojo sasajos pateikimas leidzia lengvai atlikti reikalingus pakeitimus
programinéje irangoje.

Programinés irangos realizavimas kompiuteryje leidzia palaikyti didesni kieki

vartotoju su kompiuteriais nekeliant didesniy reikalavimy serverio techninei irangai

Pridedama pazyma, kad programa buvo idiegta ir naudojama ugdymo procese

Tiskiiny J. Urbsio pagrindinéje mokykloje. (priedas Nr. 1).
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ISvados
Programoje sékmingai pateikta pagrindiné teoriné Siluminés fizikos dalis. Pateiktos

formulés. Naudojant Sia programa galima lengviau ir greifiau iSanalizuoti norima teorija,
pamokyti spresti uzdavinius, atlikti minimaliy ziniy testa. Programa nereikalauja jokiy
papildomy irenginiy ar mokéjimy. UZtenka turéti minimalius darbo su kompiuteriu jgtidzius,
kad galétuméte naudotis Sia programa

Mokomoji kompiuteriné programa ,,Siluminés fizikos modeliavimas VII — X
klasése* buvo kuriama vadovaujantis Bendrosiomis programomis, standartais. Joje pateikta 9
klasés Siluminés fizikos kursas, iliustracijos.

Si MKP gali palengvinti mokytojo darba. Jos pagalba galima pateikti i§samesne,
vaizdingesn¢ informacija apie kai kuriuos objektus. Taip mokytojas gali pasiekti didesni

mokymosi efektyvuma, t.y. aktyvinti pamoka.

1. Siluminé fizika 9 klaséje — tai mokomoji fizikos programa, skirta mokantis
Silumines fizikos.

2. Si programa palengvina mokytojui pateikti nauja medziaga pamokose, padeda
minimaliai jvertinti Zinias.

3. Minimalis reikalavimai techninei ir sisteminei kompiuterio jrangai.

4. Programa sukurta naudojantis Visual Basic 6.0 .

5. lvairiais vertinimo Kkriterijais  programa neperkrauta, turinys iSsamus,
vaizdingas, informacijos kiekis minimalus, programos valdymas lengvas ir

paprastas.
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Santrauka angly kalba

The modelling of Thermo physics in VII — X classes
Summary

The development of IT has a huge influence on variation of society. More and
more computers are applied at home or industry. The change of society of course influences
and school. Pupils glad fully learn to work with computer, they easily reclaim all innovations
and adjust them in real life.

IT is not isolated discipline in school. All teachers use computers during their
lessons. I have noticed, that pupils remember details, themes, lessons much better when
computer is used.

I made up an idea to make a teaching programme ,,The modelling of thermo physics in VII
— X classes®.
The aims of program
1. To teach pupils to apply notions and formulas of subject ,, Warmth*.
2. To seal skills of pupils by repeating similar tasks.
3. To supply tests of learned themes, this would help to test the knowledge
of pupils.

In my programme will be disputed aggregates state and transformation of
material, also the conditions needed for transformations. Program consists of two parts:

1. The teaching programme.
2. Examination programme.

In first part I will introduce a pupil with existing problems, formulas, nature law,
appearances. While solving tasks I will leave some freedom to a pupil. A pupil will be able
always to use help and explanations. This part is a side-kick for a teacher explaining new
topic. This is the theory part which includes all topics of ,,Warmth*.

In second part I have organized tests, which will help to check the knowledge of
pupils and also will help to find out the gaps of knowledge. I also prepared the examination
tasks, their marks identically fulfils purchased knowledge of a pupil.

Project and programme have been written by using Microsoft Visual Studio 6.0

and Visual Basic packages. In programme I have used different fails formats, photos.

Author — ifn-3 student Vilmantas Jasiulevi¢ius
Tutor — Dr. Armantas Ostreika, Laboratory of Computer Graphics Faculty of

Informatics Kaunas University of Technology.
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Terminy ir santrumpy zodynas
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 ® N bk WD
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11.

12.
13.

14.
15.
16.

OS — operaciné sistema,;

MKP — mokomoji kompiuterin¢ programa;

MS — Microsoft ;

Space encyclopedia — mokomoji programa ,,Kosmoso enciklopedija®;
,Crocodile technology* — elektrotechnikos modeliavimo programa;
VB — Microsoft Visual basic ;

IT — informacinés technologijos;

Forma — bet kokiy Windows programy grafinés aplinkos pagrindas.

Meniu juosta — darbinés aplinkos komandos ir programos valdymas;

. Irankiy juosta — dazniausiai vartojamos komandos, valdomos vienu pelés klaviso
paspaudimu.
Duomeny bazé - kiiriniy, duomeny arba kitokios medziagos susistemintas ar

metodiskai sutvarkytas rinkinys, kuriuo galima individualiai naudotis elektroniniu ar
kitu budu, i§skyrus kompiuteriy programas, naudojamas tokiy duomeny bazé¢ms
sukurti ar valdyti;

Specifikacija - sistemos funkcionalumo aprasymas formaliais metodais;

IDE - Integrated Development Environment VB procediira kurios pagalba
paver¢iama paprasta Windows sasaja.

VB - Visual Basic objektinio programavimo programa

PK — personalinis kompiuteris.

MySql - Atvirojo kodo duomeny baziy valdymo sistema
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Priedai

1. Kédainiy r. Tiskiiny J. UrbSio pagrindinés mokyklos pazyma apie s¢kminga beta —
versijos idiegima ir naudojima ugdymo procese.
2. Kompaktiné plokstelé, kurioje yra dokumentacija ir programa ,.Siluminés fizikos

modeliavimas VII — X klasése*
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