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Summary

Biochemical Research Laboratory Information System

The aim of this project is to improve the performance of biochemistry and technology
laboratory in the institute of horticulture, Lithuanian research centre for agriculture and
forestry. The main tasks for this project was to identify the problems of the subject area,
determine the solutions for solving these problems, develop a quality model for non-clinical
research laboratory information systems, determine functional requirements considering to the
good laboratory practice (GLP) rules, develop a data model for such systems, make the
system project, implement the system, and run the experiment, to determine if the project

tasks has been achieved.

The laboratory performance is improved by creating a custom laboratory information
management system (LIMS). To ensure the quality of this biochemical research laboratory
information system, a specific quality model was developed, considering to the good
laboratory practice (GLP) rules, functional user requirements specification and ISO/IEC-9126
software quality model.

Keywords: Laboratory Information Management System, Good Laboratory Practice,
Information System, Quality model, ISO/IEC-9126, GLP, LIMS.
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Terminy ir santrumpy Zodynélis

BTLIS — biocheminiy tyrimy laboratorijos informaciné sistema
DB — duomeny bazé

GLP - gera laboratoriné praktika - laboratorinés veiklos organizavimas, apimantis tyrimy
planavimg, jy atlikimg, monitoringg, duomeny registravima, ataskaity rengima ir darbo

kontrole.
IS — informaciné sistema

LIMS - laboratorijos informacijos valdymo sistema (angl. laboratory Information

Management System)

NTP — kompiuteriy laiko sinchronizavimo protokolas (angl. Network Time Protocol)
PA — panaudos atvejis

P] — programinj jranga

Veiklos standartinés procediiros — tai metodikos, pagal kurias atliekami jprastiniai
laboratoriniai tyrimai arba veiksmai, detaliai neapibrézti tyrimo plane (protokole) arba

konkretaus bandymo taisyklése.



1. Ivadas

Veiklos procesy kompiuterizavimas reikalingas ne tik jvairioms verslo jmonéms, bet ir
mokslinéms laboratorijoms. Tokie laboratorijy poreikiai egzistuoja jau labai senai ir tam
tikslui rinkoje jau daugiau negu 20 mety egzistuoja laboratorijos informacijos valdymo
sistemos (angl. LIMS - Laboratory Information Management Systems) [1]. Siame darbe bus
sickiama pagerinti Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro filialo sodininkystés ir
darzininkystés instituto biochemijos ir technologijy laboratorijos darbg, kompiuterizuojant

tam tikrus jos veiklos procesus.

Pagrindiné problema — laboratorijoje néra vieningos, patogios bandiniy, tyrimy,
reagenty ir kity laboratorijoje naudojamy duomeny ir juos sauganciy saugykly ar faily
duomeny bazés, néra nusistovéjusios duomeny kaupimo tvarkos. Dél to pasunkéja duomeny
paiesSka, sisteminimas, ataskaity rengimas ir pan. Laboratorijoje kai kurie duomenys
apskaic¢iuojami naudojant specialig programing jranga, kai kurie duomenys gaunami i$
prietaisy eksporto faily, todél biity patogu turéti vieninga sistema, kurioje buty registruojami
visi duomenys ir integraliai atliekami skaiciavimai, kad nereikéty kelis kartus jvedinéti ty

paciy duomeny.

Darbe siekiama iSsiaiSkinti, kaip tokias problemas galima iSspresti sukuriant tam
pritaikytg laboratorijos informacing sistemg. Darbe taip pat nagrinéjama, kg tokios sistemos
privalo turéti, kokiomis turéty pasizyméti savybémis, kokie turi buti iSkelti kokybés
reikalavimai. Taip pat vienas i§ darbo siekiy yra sudaryti universaly panasiy laboratorijy
informaciniy sistemy kokybés modelj, sudaryti apibendrintg tokio tipo informaciniy sistemy
duomeny saugojimo modelj, kuris reprezentuoty laboratorijos informacinés sistemos esybes,
kurios buty bitinos, norint iSpildyti geros laboratorinés praktikos (GLP) taisykliy

reikalavimus laboratorijy informacinéms sistemoms, bei blity universalus.

Todél sio darbo tyrimo sritis — moksliniy tyrimy laboratorijy informacinés sistemos, o
tyrimo objektas — neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy

kokybés kriterijy ir duomeny saugojimo koncepcinio modelio sudarymo ir taikymo procesas.
Pagrindiniai sio darbo uzdaviniai yra tokie:
o ISsiaiskinti, su kokiomis problemomis susiduria laboratorijos mokslininkai;

e Numatyti, kaip galima iSspresti nustatytas problemas sukuriant laboratorijos

informacing sistema;

e Remiantis vartotojy funkciniais reikalavimais, galiojan¢iomis  geros

laboratorinés praktikos (GLP) taisyklémis ir ISO/IEC-9126 programinés jrangos
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kokybés vertinimo kriterijais, Sudaryti kokybés modelj, kuriuo biity galima
jvertinti neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy

kokybe.

¢ Remiantis bendrosiomis geros laboratorinés praktikos (GLP) taisyklémis ir
Lietuvoje galiojanciais teisés aktais, kurie reglamentuoja GLP taisykles
neklinikiniy (eksperimentiniy) laboratorijy tyrimams, sudaryti privalomyjy GLP

funkciniy reikalavimy sgrasa tokio tipo laboratorijy informacinéms sistemoms.

e Naudojantis sudarytais privalomais geros laboratorinés praktikos (GLP)
funkciniais reikalavimais, suprojektuoti  apibendrintag  neklinikiniy
(eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy duomeny saugojimo
modelj, kuris atitikty sudaryta kokybés modelj ir duoty pagrinda laboratorijy

informacinéms sistemoms jgyvendinti.

e Sudaryti Sios biocheminiy moksliniy tyrimy laboratorijos informacinés sistemos

(BTLIS) projekta ir jj realizuoti;

e Atlikti eksperimentinj sistemos tyrimg ir jvertinti sukurtos sistemos atitikima
iSkeltiems kriterijams, o tuo paciu ir koncepcinio modelio tinkamuma $§io tipo

informacinéms sistemoms kurti.

Analizés metu buvo nustatomos laboratorijos mokslininky problemos, pasitelkiant
Jvairius literatiiros Saltinius buvo nagrin¢jamos laboratorijy informacijos valdymo sistemos, jy

specifika, pritaikymo galimybés.

Sio darbo naujumas pasireiskia tuo, jog remiantis bendrosiomis geros laboratorinés
praktikos (GLP) taisyklémis ir Lietuvoje galiojanciais teisés aktais, kurie reglamentuoja GLP
taisykles neklinikiniy (eksperimentiniy) laboratorijy tyrimams, buvo sudaryti privalomieji
kokybés reikalavimai tokio tipo laboratorijy informacinéms sistemoms bei buvo sudarytas
kokybés modelis, kuris yra lankstus ir gali biiti pritaikomas panaSiy neklinikiniy tyrimy
laboratoriniy informaciniy sistemy kokybei vertinti, nes atsizvelgia tiek j privalomus kokybés
reikalavimus, kurie buvo sudaryti pagal geros laboratorinés praktikos (GLP) taisykles, tiek |

vartotojy reikalavimus, tiek i ISO/IEC-9126 standarto rekomendacijas programinés jrangos
kokybei.

Naudojantis sudarytais privalomaisiais geros laboratorinés praktikos (GLP)
funkciniais reikalavimais, buvo suprojektuotas apibendrintas neklinikiniy (eksperimentiniy)
tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy duomeny saugojimo modelis, kuris papildo sudaryta

kokybés modeli. Suprojektuotas duomeny saugojimo modelis buvo sudarytas taip, jog jis
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reprezentuoty laboratorijos informacinés sistemos esybes, kurios biity biitinos, norint iSpildyti
GLP reikalavimus laboratorijy informacinéms sistemoms, bei biity universalus ta prasme, kad
bty galima prijungti kitus komponentus, kurie gali biiti apraSomi vartotojy funkciniuose
reikalavimuose (pvz. GLP taisyklés nenumato, jog bitina saugoti duomenis apie jvairias

bandiniy saugyklas, projektus ir pan., taciau tokie duomenys laboratorijoje gali biiti).

Toliau buvo specifikuoti sistemos funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, sudarytas
kuriamos sistemos projektas ir atlikta realizacija, kuri bus diegiama Lietuvos agrariniy ir
misky moksly centro filialo sodininkystés ir darzininkystés instituto biochemijos ir

technologijy laboratorijoje (diegimo dokumentas pridedamas prieduose).

Remiantis sudarytu kokybés modeliu buvo iStestuota sukurta biocheminiy tyrimy
laboratorijos informaciné sistema, kurios metu buvo nustatyta, jog sistema tenkina kokybés

reikalavimus, todél iSpildo darbe keliamus tikslus ir uzdavinius.

Darbo struktiira:
e Antrajame skyriuje pateikiama dalykinés srities, problemy ir jy sprendimo budy,

igyvendinimo priemoniy ir sistemos architekttros analiz¢;

e Treciajame skyriuje buvo sudarytas neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy
informaciniy sistemy kokybés kriterijy ir duomeny saugojimo koncepcinis modeliai,

apibrézti privalomieji GLP funkciniai reikalavimai;

e Ketvirtajame skyriuje pateikiami funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai sistemai,

dalykinés srities modelis, panaudojimo atvejai;
e Penktajame skyriuje aprasytas kuriamos sistemos projektas;
o Sestajame skyriuje pateiktas sistemos realizacijos apraymas;
e Septintajame skyriuje apraSytas eksperimentinis sistemos tyrimas;
e AStuntajame skyriuje suformuluotos darbo i§vados.
Laboratorijos tyrimy tematika buvo padaryti 2 pranesimai [17, 18] ir iSspausdinti 4

straipsniai [15, 16, 17, 18], o laboratorijos informacinés sistemos diegimas patvirtintas

diegimo aktu (diegimo dokumentas pridedamas 1 priede).



2. Laboratorijos informacijos valdymo sistemy analizé

Sios analizés tikslas — nustatyti badus ir priemones, kaip pagerinti biocheminiy
moksliniy tyrimy laboratorijos (toliau — laboratorijos) darba, kompiuterizuojant jos veiklos
procesus. Analizés metu apzvelgiama tyrimo sritis, objektas ir problema, kuri véliau leidzia
numatyti ir analizuoti darbo tikslus bei jy jgyvendinimo priemones. Zinant $ias priemones,
toliau galima analizuoti Sio numatomo sprendimo rizikos faktorius bei numatyti, kaip bus
iSmatuojama laboratorijos veiklos procesy ir duomeny kokybé jgyvendinus darbe aprasytus

laboratorijos darbo gerinimo biidus bei priemones.

2.1. Tyrimo sritis, objektas ir problema

Darbo tikslas — pagerinti biocheminiy tyrimy laboratorijos darbo kokybe,
kompiuterizuojant jos veiklos procesus sukuriant tam pritaikyta individualig informacing

sistemg. Darbg galima iSskaidyti ] Siuos uzdavinius:
1. Atlikti problemy ir galimy jgyvendinimo priemoniy analizg;

2. Sudaryti neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy
kokybés ir duomeny saugojimo modelius, Sudaryti privalomy funkciniy reikalavimy

sgrasa, remiantis geros laboratorinés praktikos (GLP) taisyklémis;
3. Sudaryti biocheminiy tyrimy laboratorijos IS projekta ir realizuoti sistema;
4. Atlikti eksperimentg ir jvertinti gautus rezultatus.

Sio darbo tyrimo sritis yra moksliniy tyrimy laboratorijy informacijos valdymo
sistemos, 0 tyrimo objektas yra neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy
informaciniy sistemy kokybés kriterijy ir duomeny saugojimo koncepcinio modelio sudarymo
ir taikymo procesas. Tyrimo metodika apima problemy analiz¢, literatiroje aptariamy
sprendimy varianty analiz¢, darbo tiksly ir jy jgyvendinimo priemoniy nustatyma, siekiamo
sprendimo rizikos faktoriy analiz¢ bei laboratorijos veiklos procesy ir duomeny kokybés
kriterijy analize.

Problema — laboratorijoje néra vieningos, patogios bandiniy, tyrimy, reagenty ir kity
laboratorijoje naudojamy duomeny ir juos sauganciy saugykly ar faily duomeny bazés, néra
nusistovéjusios duomeny kaupimo tvarkos: daug duomeny faily ir atskiry kompiuteriy,
kuriuose tie failai yra, kai kurie duomenys surasomi tik ant popieriaus. D¢l to pasunkéja
duomeny paieska, ataskaity rengimas ir pan. Kai kurie duomenys apskai¢iuojami naudojant
specialig programing jrangg, kai kurie duomenys gaunami i§ prietaisy eksporto faily, kuriuos

taip pat reikia susieti su tam tikrais bandiniais, tyrimais, saugyklomis ir kt.



2.2. Kompiuterizuojamy laboratorijos veiklos procesy analizé

Siekiant kompiuterizuoti laboratorijos darbg, pradzioje sudaromas laboratorijos
veiklos proceso modelis (2.1 pav.). Laboratorija atlieka mokslinus tiriamuosius darbus bei
uzsakomuosius tyrimus. IS pradziy sudaromas tyrimo uzsakymas arba mokslinio tyrimo
vizija, sukuriamas tyrimy planas, nustatoma, kokie tyrimai bus atliekami, kokie reagentai
naudojami, laikymo salygos ir kt. Véliau tyrimams iSduodami bandiniai (iSduoda tyrimy
uzsakovas arba atitinkami instituto padaliniai), kurie yra uzregistruojami ir toliau atlieckami
tyrimy plane numatyti veiksmai. Tyrimams pasibaigus (pasibaigus bandiniams, numatytam
tirlamajam periodui ar kt.) yra formuojami rezultatai ir priklausomai nuo to, ar darbas
uzsakomasis ar tiriamasis, rezultatai pateikiami uzsakovui ir/arba naudojami tolimesniems

moksliniams darbams (naujy tyrimy planavimas, ataskaity, straipsniy raSymas ir kt.).

Laboratorijos darbuotojas Kiti asmenys / Reagenty tiekéjai
kiti instituto padaliniai
Priimti
"l uzsakyma |
Moksliniai tyrimai Y UZsakomieji tyrimai -/ Uzsakyti tyrimus )
[ > ] Pristatyi
— W reagentus
ityrimus | .
[Ar yra reikiami reagentai?
< {Uksakytireagentu
Ne e
Taip {
(Uzregistruoti bandinius J
Ar reikia bandinius
padéti | saugyklg?
_ ¥ Tap
=TS !
- e
Ne Padéti bandinius j ‘
saugykla |
Laikyti i
| nustatyta laika |
Ar reikia : =
5 _ atlikti tyrimus? |,
[ Atlikti tyrimus P
g Taip
Ne
Suformuoti rezitatus )
\[’ Uzsakomieji tyrimai -/ Gauti rezult
Moksliniai tyrimaT
- N = 7
Tolimesnis rezultaty panaudojimas \ \05
moksliniuose darbuose |
(\l!)

2.1 pav. Laboratorijos veiklos proceso diagrama

Remiantis laboratorijos mokslininky iSdéstytomis problemomis, prieita iS§vada, jog
laboratorijos darbo nasumui padidinti reikia laboratorijoje jdiegti bendrg laboratorijos
informacing sistema, kurioje bty registruojami visi duomenys: tyrimai, bandiniai, saugyklos,
reagentai, projektai, talpinami failai, generuojamos ataskaitos, importuojami failai i$ jvairiy

prietaisy, integruojama programiné jranga, kuri automatiskai suskaiCiuoty reikiamus
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duomenis. Informacija taip pat turi buti prieinama bet kada ir i§ bet kur — tam puikiai
pasitarnauja interneto ir duomeny baziy technologijos. Tokie laboratorijy poreikiai egzistuoja
jau labai senai ir tam tikslui rinkoje jau daugiau negu 20 mety egzistuoja laboratorijos

informacijos valdymo sistemos (angl. Laboratory Information Management Systems) [1].

Laboratorijos informacijos valdymo sistema — tai kompiuteriné sistema skirta teikti
informacija apie analitinés laboratorijos veiklg ir joje tiriamus bandinius. Tokia sistema,
maziausiai, turi teikti informacija apie bandinius ir galutinius bandiniy tyrimy rezultatus [2].
Taciau dabartiniai rinkos tyrimai rodo, jog individualiis sprendimai vis dar yra labai svarbiis,
norint iSpildyti daznus bei specifinius gamtos moksly tyrimy sistemy reikalavimus [3].
Nepaisant LIMS sistemy plétros ir didesnio pritaikymo galimybiy, vis dar yra sunku Sig
sistemg lanksciai ir pilnai integruoti j bet kokios laboratorijos darba [4]. Taip pat svarbu yra
tai, jog LIMS sistema kuriantys Zzmonés suprasty problemg ir biity gerai susipaZing su ta
dalykine sritimi, kuriai sistema bus kuriama, tam, kad visi rezultatai, duomenys ir procesali,
kurie bus vykdomi sistemoje (ir vartotojui nebus matomi), biity patikimi [5]. Todél darbe
siekiama sukurti biocheminiy tyrimy laboratorijos kompiuterizavimo kokybés modelj ir
reikalavimus, pagal kuriuos toliau bus galima sukurti individualia biocheminiy tyrimy
laboratorijos informacing sistemg (toliau — BTLIS) Sekantis Sio darbo tikslas — remiantis
sukurtu kokybés modeliu atlikti eksperimenta, kuris jrodyty priimto sprendimo - kuriamos
BTLIS efektyvumag bei nauda, atsizvelgiant j iSkelta pagrindinj tikslg — laboratorijos darbo

pagerinima.

Remiantis nustatytais darbo tikslais, kuriama sistema turés vykdyti Sias Kketurias
pagrindines funkcijas: registruoti laboratorijos veiklos procesy duomenis, spresti laboratorijos
duomeny apdorojimo taikomuosius uzdavinius, ruosti ataskaitas ir administruoti vartotojus.

Numatomos sukurti laboratorijos IS pradinés panaudojimo atvejy (toliau — PA) specifikacijos:

e PA ,Registruoti laboratorijos veiklos procesy duomenis® — vartotojui bus suteikta
galimybé jvesti ir tvarkyti (redaguoti, trinti, atkurti) tyrimy, bandiniy, saugykly, reagenty
ir projekty duomenis. Taip pat apsirasyti jvairius kitus sistemoje naudojamus duomenis,

pavyzdziui, matavimo vienetus, grupes ir pan., jkelti failus.

e PA ,Spresti laboratorijos duomeny apdorojimo taikomuosius uzdavinius® — vartotojui bus
suteikta galimybé naudotis integruota (modernizuota) programine jranga, skirta
tolimesniam laboratorijoje gauty rezultaty apdorojimui ir analizei, importuoti

kompiuterizuoty prietaisy duomeny eksporto failus.
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e PA ,Administruoti vartotojus®“ — administratoriui bus suteikta galimybé administruoti

(ivesti, redaguoti, trinti, atkurti) sistemos vartotojus, atstatyti slaptazodzius, keisti jy tipa.

e PA ,Ruosti ataskaitas“ — vartotojui bus suteikta galimybé generuoti jvairias ataskaitas.

Laboratorijos informaciné sistema

- I./"J Registruoti laboratorijos H“\.I

-_._._._'_______;\ veiklos procesy duomenis ./
— -
P — — R

Laboratorijos —— I —
i ] — T
darhl.ftu]as \g\\/,— Spresti laboratorijos ~

— e — | duomeny apdorojimo |
(_Ruosti atashaitas ) “.__ taikomuosius uzdavinius -

Admintatr storius — " Administruoti vartotojus

2.2 pav. Nedetalizuota numatomos sukurti LIMS sistemos panaudos atvejy diagrama

Nors kiekviena laboratorija yra kitokia, skiriasi jy funkcijos (kokybés kontroleé,
gamyba ar moksliniai tyrimai) ir atstovauja skirtingas pramonés Sakas, pati tyrimo koncepcija
i§ esmés yra visur vienoda — paimti bandinj ir i§gauti tam tikrus rezultatus (2.3. pav.). Siam
tikslui pasiekti bandinys dar gali praeiti kitus etapus, pvz. bandinio parengimo etapa, jvairias

analitines procediiras, tyrimo kartojima, jei gauti rezultatai netenkina numatyty riby ir pan.

Bandinys — Paruosimas — Tyrimas —# Patvirtinimas — Rezultatas

2.3 pav. Konceptuali analitinés laboratorijos duomeny srauto schema

Taciau daZniausiai laboratorijoje registruojama daugiau jvairiy duomeny ir atliekama daugiau
veiklos procesy, todél reikia registruoti ne tik rezultatus, bet ir visg informacijg apie bandinj,
jo laikymo salygas ir vietg, sudaryti tyrimy planus, nustatyti tenkinamy rezultaty ribas,
registruoti kitas tyrimams naudotas medZiagas, generuoti ataskaitas ir pan. Sios informacijos
kaupimas véliau leidzia planuoti tiek tyrimy biudZeta, tiek resursus, jgalina atlikti jvairius
produktyvumo ir finansinius jvertinimus. Detalesné laboratorijos duomeny srauto schema

pateikta 2.4. paveikslélyje.

Veiklos ir valdymo Informacija

BiudZeto planavimas,
/ resursy planavimas

- L
\produktyvumo jvertinimas,
finansinis jvertinimas

Tyrimo planas, bandinio
i vieta, bandinio bisena, ';:\2,:":1‘:;“
4 K » Standartinés velklos ——p .t ——p= Ataskaitos
regisfravimas procediiros, jvairi palyginimas,

papildoma informacija patvirtinimas

Bandinys — Paruosimas — Tyrimas —= Patvirtinimas — Rezultatas

A

Analiting Inf. "

2.4 pav. Detalesné principiné analitinés laboratorijos duomeny srauto schema
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2.3. Igyvendinimo priemoniy ir sistemos architektiiros analizé
Laboratorijos duomeny surinkimg ir naudojimg galima apibiidinti remiantis S$iais

penkiais punktais:
(1) surinkimas, kuomet duomenys suvedami j kompiutering sistema;
(2) apdorojimas, tam, kad iSgauti reikiamg informacija i§ esamy duomeny;

(3) saugojimas, kuomet apdoroti ir neapdoroti duomenys (angl. raw data) saugomi ir

archyvuojami, jog juos biity galima pakartotinai panaudoti;

(4) dalinimasis, kuomet surinkty duomeny gali prireikti tolimesniems darbams kitose

vietose (pvz. kituose organizacijos padaliniuose);

(5) informacijos vaizdavimas, kuomet bet kada galima pazitiréti rezultatus, bei kuriuos

taip pat galima atvaizduoti diagramomis arba histogramomis;

Siy funkcijy integravimas biidingas visoms LIMS sistemoms, tadiau gali biiti jvairiai
modifikuotos, atsizvelgiant j kiekvienos laboratorijos individualig specifikg [6]. Kadangi
laboratorijos darbo metu labai svarbi yra duomeny kokybé, Siame darbe bus remiamasi geros
laboratorinés praktikos (angl. good laboratory practise) taisyklémis [7], bei bus laikomasi
ISO/IEC-9126 programinés jrangos kokybés modelio rekomendacijy, tam, kad sukurti
kokybiskg informacing sistemg. Remiantis geros laboratorinés praktikos (GLP) taisykliy
analize, kuriamai sistemai i$ anksto buvo numatyti tokie reikalavimai: duomenys turi bti
atstatomi ir atsekami — redaguojami duomenys i§saugomi ne seny duomeny pagrindu, o yra
sukuriama nauja ty duomeny versija iSsaugant ir nauja redakcijg ir pries tai buvusia. Trinami
duomenys i§ duomeny bazés nepasalinami, o jiems tik yra uzdedamas atributas, jog jie iStrinti.
Istrintus duomenis galima atkurti. Taip pat kiekvienas sistemoje jvestas jraSas turi turéti
duomenis apie tai, kas ir kada ta jrasa sukireé, redagavo, iStryné ar atktiré. Visi jrasai
redagavimo metu turi biiti versijuojami, t.y. redaguoti jraSo duomenys bty iSsaugomi kaip
nauja to paties jraso versija, o ne perraSomi seni duomenys. Sistemoje naudojami
slaptazodziai duomeny bazéje turi biiti saugomi uzsifruoti (pvz. MDS5 ar kitu algoritmu).
Registruojami visi vartotojy ir sistemos veiksmai juos i$saugant sistemos zurnale (angl. log),

nurodant kas, kada ir i§ kur kokj veiksmg atliko.

Sios sistemos vartotojai — Lietuvos agrariniy ir misky moksly centro filialo
sodininkystés ir darzininkystés instituto biochemijos ir technologijy laboratorijos mokslo
darbuotojai. Juos galima suskirstyti j Sias dvi grupes: administratorius — Sis vartotojas gali

kurti kitus vartotojus, redaguoti, S$alinti ir atkurti kity vartotojy jvestus duomenis.
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Laboratorijos darbuotojai — vartotojai, kurie ves duomenis j laboratorijos IS, naudosis

integruotomis (modernizuotomis) biocheminiy tyrimy programomis.

Siuo metu rinkoje egzistuoja nemazai LIMS sistemy, nemaza jy sarada galima rasti
internete [8]. Taip pat reikéty pabrézti, kad jmonés, siilan¢ios savo LIMS sistemas,
dazniausiai siilo ne galutinj produktg, o LIMS sistemy sprendimus (angl. LIMS Solutions).
Kadangi dél anks¢iau minéty priezasCiy sunku lanksciai pritaikyti iSbaigtus produktus
kiekvienai konkreciai laboratorijai, daugumai laboratorijy vis dar naudojami individualiis
sprendimai. Buvo nuspresta kurti interneto sistema, kurig vartotojas galéty pasiekti narSykle,
nes tokia sistema turi platy prieinamuma, dalijimosi (angl. sharing) galimybes, platformy
suderinamuma (pvz. Windows, Mac, Linux), nedidele¢ duomeny praradimo tikimybe,
atnaujinimy automatizavimg (atnaujinimas jvyksta visiems vartotojams vienu metu be
vartotojy jsiki$§imo), taip pat nesunkus integravimas su kitomis interneto programomis — tai
per daug svarbiis privalumai, jog j juos nebiity atsizvelgta [9]. LIMS sistemos daznai
biina kuriamos net kelis metus. Sj laika labiausiai veikia staigiai besikei¢iantys arba nepilnai
apraSyti sistemos vartotojy reikalavimai, todél yra labai svarbu aprasyti tinkamus reikalavimy
dokumentus [10]. Sistema bus projektuojama remiantis 3 lygiy informacinés sistemos
architektiiros modeliu, kuris susideda i§ vartotojo sasajos lygio, taikomyjy programy lygio ir

duomeny lygio.

Kliento pakopa Taikomujy programy pakopa Duomeny pakopa

. -
. M Valdymo Y
vartotojas || | { sisterna Taikomosios ' i
Veiksmas
Interneto
narsyklé . TTTTmmmmT T - Duomenys
Y Sistema y
Atsakas e T
/| Atvaizdavimo (angl. View) \

sistema -

|

|

|

|

|

|

|

| Y programos L
| Hih_“ — F’)(_’,’
|

|

|

|

|

|

|

|

|

- e -

2.5 pav. 3 lygiy (angl. 3-Tier) laboratorijos IS modelis

Kai kurios LIMS sistemos failo ID jraso datos ir laiko zenkla, taciau toks budas gali
sutrikdyti sistemos darba, jeigu metams aprasyti naudojami tik du paskutiniai skaitmenys,
arba sistemoje blogai rodoma data/laikas, todé¢l parankiau rinktis kitokig ID apraSymo tvarka

— numatyti atskirg unikaly identifikatoriy [11]. Taip pat dél vartotojy veiksmy atsekamumo,
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reikia uztikrinti, jog sistemos data ir laikas biity rodomi gerai, tod¢l tam galima serveryje
sinchronizuoti laikg, naudojantis NTP protokolu (angl. Network Time Protocol).

Darbui su duomenimis paprastai egzistuoja Sios operacijos: skaitymas (angl. Read),
jterpimas (angl. Insert), atnaujinimas (angl. Update) ir trynimas (angl. Delete). Tac¢iau gali
bati ir Kitokiy operacijy. Pavyzdziui, jeigu projektas yra sékmingai baigtas ir visi jo duomenys
yra galutiniai ir patvirtinti, projektas turi biiti uzrakintas, kad jo duomeny nebiity galima
keisti. Siam dalykui realizuoti reikia atitinkamoms DB lenteléms pridéti atributg ,,blisena®.
Nors biisenos keitimas yra lentelés atnaujinimo (angl. Update) operacija, taiau ji jau turi
visiSkai kitokig prasme, todél gali biiti traktuojama kaip kita operacija [12].

Atsizvelgiant j laboratorijos darbo specifika buvo nuspresta BTLIS sistema kurti i$
atskiry, tarpusavyje susijusiy ir vienas kita papildanciy komponenty: sistemos, tyrimy,

bandiniy, saugykly, reagenty, projekty, ataskaity, faily, programinés jrangos ir vartotojy.

Projekty
/ komponentas \
Sistemos Bandiniy
komponentas komponentas
T AY
Pl Ataskaiy
komponentas komgponentas
I BTLIS I
Tyrimy Saugykly
komponentas komponentas
AY Z
Vartotojy Faily
komponentas komponenias
Reagenty
komponentas

2.6 pav. Numatomos sukurti BTLIS schema

Siekiamo sprendimo rizikos faktoriai ir jy mazinimo budai pateikiami 2.1 lenteléje.

2.1 lentelé. Rizikos faktoriai ir jy mazinimo budai

Rizikos faktoriai

Rizikos mazinimo budai

1. Sistemos Grieztai apibrézti veiklos procesai ir procediros yra biitina salyga
ivedimas integruotiems  laboratorijos duomeny valdymo sprendimams.
mazina Asmeniné iniciatyva ir laisvé $iuo atveju sunkiau pasiekiama, taciau
lankstuma. rizikg galima mazinti atliekant detalig veiklos procesy analize.

2. Papildomos Nauda ir produktyvumas pasiekiami déka greitos paieSkos, patogios
laiko prieigos, informacijos pasidalinimo. Uz tai reikia skirti laiko duomeny
sgnaudos. registravimui sistemoje. PrieSinimasis susidariusioms laiko sgnaudoms

jvedant informacijg ] sistema tiesiogiai veikia laboratorijos duomeny
valdymo sistemos teikiamg naudg. Darbuotojy (sistemos vartotojy)
supratimas yra bitinas. Siai rizikai mazinti galima bendradarbiauti su
biisimais sistemos vartotojais bei jtraukti duomeny jvedimo funkcijas i
IS i darbuotojy pareigybines instrukcijas.
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2.4.

Analizés iSvados

1. Atlikta laboratorijy informacijos valdymo sistemy (LIMS) analizé parodé, kad

tokias sistemas ne visada galima pritaikyti konkre¢ioms laboratorijoms ir vis dar

yra labai svarbiis individualts sprendimai, atsizvelgiantys j laboratorijos specifika.

LIMS sistemos daznai biina kuriamos net kelis metus. Sj laika labiausiai veikia
staigiai besikeiCiantys arba nepilnai aprasyti sistemos vartotojy reikalavimai, todél

yra labai svarbu apraSyti tinkamus reikalavimy dokumentus.

LIMS sistemose yra svarbu registruoti visus laboratorinius duomenis (tyrimy
rezultatus, badinius, reagentus, saugyklas, projektus, tyrimo planus, metodikas ir
kt.) ir uztikrinti jy atstatomuma bei atsekamumag. Vartotojo s3saja sistemoje turi

biiti adaptuota tos srities specialistams (jprasti Zyméjimai ir pan.).

Siekiant uztikrinti laboratoriniy duomeny kokybe, kuriama sistema turéty
atsizvelgti | geros laboratorinés praktikos (GLP) taisykles bei ISO/IEC-9126

programingés jrangos kokybés modelj.
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3. Laboratorijos informacinés sistemos kokybés kriterijai ir apibendrintas
koncepcinis modelis

3.1. Laboratorijos veiklos procesy ir duomenu saugojimo kokybés Kriteriju
modelis
Sudarant neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy

kokybés model;j buvo siekiama, jog jis atsizvelgty j:
e vartotojy funkcinius reikalavimus;
e galiojanCias GLP taisykles;

e ISO/IEC-9126 programingés jrangos kokybés vertinimo kriterijus.

3.1 pav. Siekiamo kokybés modelio komponenty schema

Kokybés modelio sudarymas ir tyrimas buvo atlickamas remiantis ISO/IEC 9126

standartu [13] bei GLP (geros laboratorinés praktikos) taisyklémis [5, 7, 14].

ISO/IEC 9126 standartas apraSo programings jrangos produkto kokybés model; ir
pateikia jvairias charakteristikas ir jy matavimo metrikas, o gera laboratoriné¢ praktika — tali
laboratorinés veiklos organizavimas, apimantis tyrimy planavima, jy atlikimg, monitoringa,

duomeny registravima, ataskaity rengimg ir darbo kontrole.

Siame sistemos kokybés modelyje ISO/IEC 9126 standarto charakteristiky metrikos
bus konkretizuotos ir modifikuotos atsizvelgiant | GLP taisykles, tokiu biidu gaunant nauja

neklinikiniy moksliniy tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy kokybés jvertinimo modelj.

Toliau pateikiami privalomieji reikalavimai, atsizvelgiant | GLP taisykles, remiantis
Lietuvos Respublikos Sveikatos Apsaugos Ministro 1999 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. 155
D€l geros laboratorinés praktikos (GLP) taisykliy neklinikiniy (eksperimentiniy) laboratorijy
tyrimams* [14]:

1. ,,3.1.]) uztikrinti, kad komerciniu poZiuriu aktuali ir kita konfidenciali informacija,
<...>, buty tinkamai apsaugota.*
2. ,,8.1.1) Dokumentai, tarp jy medziagy apibidinimas, jy gavimo data, gautos ir

naudotos tyrimuose medziagos kiekis turi biiti saugomi.*
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3. ,,3. Veiklos standartinés procediros turi apimti (bet neturi riboti) Sias toliau
isvardytas laboratorinés veiklos sritis: <...> c¢) dokumenty laikymq saugojimq ir
atgavimg: <...>, duomeny rinkimas, <...>*

4. ,,11.3.5) Duomenys, skirti jvesti j kompiuterius, turi buti identifikuojami jy jvedimo
metu asmeny, atsakingy uz duomeny jrasus. Pataisas reikia surasyti atskirai,
nurodant jy priezastis ir datq, taciau nepanaikinant ankstesniy duomeny. Asmeny,
padariusiy duomeny jrasy pataisas, tapatybé turi biiti Zzinoma.*

5. ,,12.1.1) Turi biiti rengiama galutiné kiekvieno tiriamojo darbo ataskaita.*

Remiantis Siais reikalavimais (taip pat remiantis laboratorijy informaciniy valdymo
sistemy (LIMS) ir literatiros apzvalgos analizés duomenimis (2.3 skyrelis)) galima sudaryti
privalomuosius GLP funkcinius reikalavimus neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy

laboratorijy informacinéms sistemoms (3.1 lentelé).

3.1 lentelé. Funkciniai reikalavimai sistemai atsizvelgiant | GLP taisykles

Eil. nr. | GLP funkcinis reikalavimas

SUZtikrinti, kad komerciniu poZiiriu aktuali ir kita konfidenciali informacija, <...>, biity tinkamai
apsaugota.“[14, 3.1.1]

1 Programinés jrangos produkto gebéjimas apsaugoti duomenis nuo neautorizuoty asmeny
' ar sistemy prisijungimo, duomeny skaitymo ar keitimo.

5 Programinés jrangos produkto gebéjimas uztikrinti, jog autorizuotiems vartotojams
' nebiity uzdrausta prieiga.

wDokumentai, tarp jy medziagy apibudinimas, jy gavimo data, gautos ir naudotos tyrimuose
medziagos kiekis turi buti saugomi.” [14, 8.1.1]

Programinés jrangos produkto gebéjimas registruoti gautus bei tyrimuose sunaudotus

3. bandinius ir jy kiekus (bandiniy iSdavimas bei nuraSymas).

4 Programinés jrangos produkto gebéjimas registruoti gautus bei tyrimuose sunaudotus
' reagentus ir jy kiekius (reagenty isigijimas bei nurasymas).

5 Programinés jrangos produkto gebéjimas registruoti tyrimy rezultatus bei veiklos

standartines procediiras (tyrimy metodikas ir aprasus).

., Veiklos standartinés procediiros turi apimti <...> Sias toliau iSvardytas laboratorinés veiklos sritis:
<...> ¢) dokumenty laikymqg saugojimgq ir atgavimg <...>“ [14, 9.1.3.c]

Programinés jrangos produkto gebéjimas registruoti, saugoti ir perziliréti vartotojy
6. funkciniuose reikalavimuose (3.1. lentelé) numatytus laboratorijos dokumentus
(registruojamus laboratorijos veiklos duomenis).

., Keiciant pirminius duomenis, turi islikti aiskiis ir ankstesni jrasai, jei butina, nurodomos duomeny

pakeitimo priezastys. “ [14, 11.3.4]

Programinés jrangos produkto gebéjimas versijuoti redaguojamus sistemoje duomenis
7. (redaguojami duomenys iSsaugomi kaip nauja ty duomeny versija, o ne perraSomi seni
duomenys).

., Asmeny, padariusiy duomeny jrasy pataisas, tapatybé turi biti Zinoma. * [14, 11.3.5]

Programinés jrangos produkto gebéjimas vesti sistemos zurnalg (angl. log), kuriame bty
8. registruojama informacija apie tai, kas, kada ir kg sistemoje sukire, redagavo, iStryné ar
atkure.

,, Turi biiti rengiama galutiné kiekvieno tiriamojo darbo ataskaita.“ [14, 12.1.1]

9 Programinés jrangos produkto gebéjimas generuoti atlikty tyrimy ataskaitas, kuriose biity
) nurodyti tyrimy rezultatai, bandiniai ir tyrimo salygos.

Programinés jrangos produkto gebéjimas generuoti vartotojy funkciniuose reikalavimuose

10. (3.1. lentelé) numatytas kitas laboratorijos duomeny ataskaitas.
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Siuos reikalavimus galima iskaidyti j tris kokybés modelio charakteristikas:

e Sauga

e Atstatomumas

e GLP tinkamumas

GLP tinkamumo charakteristika apima jvairius funkcinius reikalavimus sistemai,

atsizvelgiant | GLP taisykles. Saugos ir atstatomumo charakteristikos buvo i$skirtos atskirai,

nes joms galima aprasyti individualias metrikas (siejasi su ISO/IEC-9126 standarto

charakteristikomis).

Pagal ISO/IEC-9126 standarta taip pat svarbu biity jtraukti tokias charakteristikas,

kaip branda ir klaidy tolerancija, kurios jvertina sistemos klaidas bei galimybes palaikyti

atitinkamg nasumo lygj jvedant klaidingus duomenis.

Kadangi Siame kokybés modelyje siekiama atsizvelgti ir j vartotojy keliamus

funkcinius reikalavimus sistemai, todél pravartu jterpti dar vieng ISO/IEC-9126 standarto

charakteristikg — tinkamuma, kuri jvertina sistemg pagal jai iskeltus funkcinius reikalavimus.

3.2 lentelé.

Neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy kokybés modelio

charakteristikos

Nr. Charakteristika

Aprasymas

1. | GLP tinkamumas

P] gebé¢jimas atitikti GLP taisyklése numatytus reikalavimus.

2. | Sauga PI geb¢jimas apsaugoti duomenis nuo neautorizuoty asmeny ar
sistemy prisijungimo, duomeny skaitymo ar keitimo. Taip pat
gebéjimas uztikrinti, jog autorizuotiems vartotojams nebiity uzdrausta
prieiga.

3. | Atstatomumas P] gebéjimas atstatyti iStrintus ar redaguotus duomenis.

4. | Branda P] gebéjimas iSvengti gedimo, kurj sglygoty programinés jrangos

klaidos.

5. | Klaidy tolerancija

P] gebéjimas palaikyti atitinkama nasumo lygj programinés jrangos
klaidy atveju.

6. Tinkamumas

PI gebéjimas atlikti funkciniuose reikalavimuose numatytas funkcijas.

Kokybé
I |
GLP tinkamumas Branda Tinkamumas
Sauga Klaidy tolerancija |
[
Atstatomumas

GLP reikalarvimy ISCAEC-9126 Wartotojy funkeiniy
dokumentas dokumentas reikalavitmy dokumentas

3.2 pav. Neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy kokybés modelio schema
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3.2. Apibendrintas laboratorijos duomeny saugojimo koncepcinis modelis

Taip pat vienas i§ Sio darbo siekiamy kriterijy yra suprojektuoti apibendrintg
neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy duomeny saugojimo
modelj, kuris galéty bty pateiktas $alia jau apra$yto GLP kokybés modelio. Sj duomeny
saugojimo modelj buvo siekiama sukurti tokj, jog jis reprezentuoty laboratorijos informacinés
sistemos esybes, kurios biity biitinos, norint i$pildyti GLP reikalavimus informacinei sistemai,
bei biity universalus ta prasme, kad buty galima prijungti kitus komponentus, kurie aprasyti
vartotojy funkciniuose reikalavimuose (pvz. GLP taisyklés nenumato, jog bitina saugoti
duomenis apie jvairias bandiniy saugyklas, projektus ir pan., tafiau tokie duomenys

laboratorijoje gali biiti), tod¢l pravartu numatyti galimybe prie esamo duomeny esybiy

modelio prijungti Kitas esybes, arba pridéti prie esamy esybiy papildomus atributus.

[1.#
zurnalas 1.*
*
LR rerppr— T
1.5 |-ip: String 1.*
-ivykiz ; integer |1 *
1.*
1. 0 Reagento_nurasymas
-kiekis : double
] Ataskaita -data ; datetime o
-uzklausa ; String B A
1+ |-aRtyvus ©integer Reagento_papildymas
v 0.*  |-kiekis : doutle
-data : datetime
tafos A 0.
o jas Re.a.q;entas -
Bandinio nura as Ty -pavadinimas | String 1
P roramym b T SN || piskis - double 0
-kiekiz : double & FHSY = Sl _aktyvus | integer -
_data  datetime -vardaz ;| String 1"
-pavarde - String 0.x Tyrimo_laukas
0. -gktyvus | integer = :
o+ 1 -pavadinimas ;. String
. -gktyvus | integer
1 Tyrimo_rezultatas o
1 (— Bandinys -value : double .
1 i =T n.* -gilute © integer o.r
1 :Eiaeﬁzd:"g‘tn:;z String buzena ; integer Tyrimo sablonas |-
-pristatymo_data : date 0.t -pavadinim_as: String 1
-kiekiz : double -gktyvus | integer :
-aktywvus | integer
0. |n..* [1
1 Obj o Tyrimas TR Tyrimo_tipas F"
-gid : integer -pavadinimas ;- String -pavadinimas ;. String
1 -iztrinta ; integer |1 1.5 |-data : datetime -metodika : String 1.
1 T |1 -aktywus | integer -aktywus | integer

3.3 pav. Neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy duomeny saugojimo modelis

Toliau (3.3

(eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy duomeny saugojimo modelio

esybiy apraSymai.

lentelée)

pateikiami

§io

sudaryto

apibendrinto

neklinikiniy



Kai kuriose esybése esantis atributas ,aktyvus“ zymi duomeny jraso aktyvig
(galiojancig) versija. Galiojanti versija nebitinai turi biti paskutiné, jeigu pvz. po klaidingo
duomeny redagavimo buvo grazinta senesn¢ versija.

Esybé ,,0bj“ saugo informacija apie kiekviena duomeny jrasa. Sis objektas turi tik
kelis atributus: savo ID, komponento ID (pvz. ar duomeny objektas priklauso tyrimui, ar
bandiniui, ar reagentui ir pan.) ir pozymj, ar $is objektas iStrintas (dél duomeny atstatomumo
duomenys i$ sistemos netrinami, o uzdedamas jy iStrynimo pozymis).

Visos esybés siejasi su esybe ,,Zurnalas®, kurioje registruojami visi sistemos veiksmai.
Zurnalo esybé turi rySius su vartotoju ir su duomeny objektu, todé¢l galima registruoti
kiekvieno duomeny objekto pasikeitima.

Tyrimy informacija susideda i§ tyrimy, tyrimo tipo, tyrimy rezultaty, Sablono ir tyrimo
lauky esybiy. Tyrimy Sablone apsiraso tyrimo lentelés (kokie laukeliai sudaro tyrimy rezultaty
lentele (naudojama esybé ,, Tyrimo laukas®)), kuris siejasi su konkreciu tyrimu. Tyrimo esybé
turi ry$i su tyrimy rezultaty esybe, kuri savo ruoztu turi rysj su tyrimo lauky esybe. Tokiu
budu iSsprendziama tyrimo rezultaty versijavimo problema, nes kiekvienas tyrimo rezultatas
yra naudojamas kaip atskiras duomeny objektas.

Bandiniai ir reagentai turi atskiras nuraSymo ir jsigijimo esybes, kuriy pagalba galima
atsekti visus reagenty ir bandiniy nuraSymus bei reagenty papildymus. Suskai¢iuojant pradinj

kiek}, nuraSymus ir papildymus, galima suskai¢iuoti galutinj tos medziagos likutj.

3.3 lentelé. GLP reikalavimus tenkinanc¢iy duomeny esybiy aprasymas

Duomeny esybé Esybés paskKirtis

Ataskaita Saugomos sugeneruotos ataskaity uzklausos.
Bandinio_nurasymas Saugoma bandiniy nura§ymo informacija (nurasytas kiekis, data).
Bandinys Saugoma uzregistruoty bandiniy informacija (pavadinimas, kieno

bandiniai, pristatymo data, kiekis, nura§ymai).

Obj Saugoma kiekvieno sistemos duomeny jraso (objekto) identifikaciné
informacija (objekto ID, komponento ID, iStrynimo pozymis).

Saugoma uzregistruoty reagenty informacija (pavadinimas, kiekis,
nura§ymai ir papildymai).

Reagentas

Reagento_nurasymas

Saugoma reagenty nuraS§ymo informacija (nurasSytas kiekis, data).

Reagento_papildymas

Saugoma reagenty papildymo informacija (nurasytas kiekis, data).

Tyrimas

Saugoma uzregistruoty tyrimy informacija (tyrimo pavadinimas, tyrimo
data, tyrimo tipas, Sablonas, tyrimui priskirti bandiniai, tyrimy rezultatai).

Tyrimo_laukas

Saugoma jvesty tyrimy lauky informacija (pavadinimas).

Tyrimo_rezultatas

Saugoma jvesty tyrimy rezultaty informacija (reikSmé, tyrimo laukas,
rezultato vieta (eiluté rezultaty sarase)).

Tyrimo_sablonas

Saugoma jvesty tyrimy Sablony informacija (Sablono pavadinimas,
Sablone naudojami tyrimy laukai).

Tyrimo_tipas Saugoma jvesty tyrimy tipy informacija (pavadinimas, tyrimo metodika).

Vartotojas Saugoma sistemos vartotojy informacija (prisijungimo vardas,
slaptazodis, vardas, pavardé).

Zurnalas Saugomi sistemos Zurnalo jrasai (data, vartotojo informacija, jvykis).
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3.3. Laboratorijos kokybés modelio charakteristiky metrikos

Toliau (3.4 lenteléje) pateikiamos GLP kokybés modelio charakteristiky metrikos,

kurios naudojamos norint skaitiniu pavidalu (X) jvertinti sistemos kokybe¢. Paprastesniam

skai¢iavimui visos metrikos buvo sudarytos ir suformuluotos taip, jog biity visoms

charakteristikoms buty galima naudoti Sig formulg:

A
X=1-—=
B

(3.4)

Cia ,,A“ ir ,,B“ — charakteristiky kintamieji, kurie apra$yti 2.4 lenteléje. Kiekvienos

charakteristikos skaitinio jvertinimo (X) ribos yra tokios:

0=X=<1

(3.5)

Sio charakteristiky skaitinio jvertinimo interpretacija bty tokia, jog kuo jvertinimo

reik§me yra artimesne ,,1* tuo geriau.

3.4 lentelé.

Neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy laboratorijuy informaciniy sistemuy kokybés modelio

charakteristiky metrikos

Charakteristika

[
”A

66
”B

1. GLP tinkamumas

Analizés metu nustatytas trukstamy
funkcijy, apraSyty GLP taisykliy

reikalavimuose, skaidius.

Funkciniuose GLP  taisykliy
reikalavimuose apraSytas funkcijy

skaicius.

2. Sauga

Sékmingai atlikty neautorizuoty

veiksmy skaicius.

Bandymy atlikti neautorizuotus
veiksmus (numatyty funkciniuose

reikalavimuose) skaicius.

nesusitvarkydavo su klaidomis;

3. Atstatomumas Nepavykusiy atstatyty sugadinty | Testavimo metu sugadinty
duomeny kiekis. (redaguoty ar iStrinty) duomeny
skaicius.
4. Branda Aptikty klaidy skaicius. Atlikty sistemos testy skaicius.
5. Klaidy tolerancija | Ivykiy kiekis, kada sistema | Testavimo metu jvedamy klaidy

skaicius.

6. Tinkamumas

Analizés metu nustatytas trukstamy

funkcijy, skaicius.

Funkciniuose reikalavimuose

aprasytas funkcijy skaicius.
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3.4. Laboratorijos kokybés kriteriju ir koncepcinio modelio apibendrinimas

1.

3.

Atlikus LIMS sistemy ir literatliros $altiniy analize (2 skyrius), buvo sudarytas
neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy kokybés
modelis, kuris atsizvelgia j vartotojy funkcinius reikalavimus, galiojanc¢ias geros
laboratorinés praktikos (GLP) taisykles ir ISO/IEC-9126 programinés jrangos

kokybés vertinimo kriterijus.

Remiantis geros laboratorinés praktikos (GLP) taisyklémis, buvo sudarytas
privalomy GLP funkciniy reikalavimy sarasas, kuris yra bitinas, norint, jog

kuriama sistema tenkinty geros laboratorinés praktikos taisykles.

Naudojantis sudarytais privalomais geros laboratorinés praktikos (GLP)
funkciniais reikalavimais, buvo suprojektuotas apibendrintas neklinikiniy
(eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy duomeny saugojimo
modelis, kuris papildo sudaryta GLP kokybés modelj ir gali biiti taikomas panasiy

laboratorijy duomenims saugoti.
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4. Sistemos reikalavimy specifikavimas ir analizé

Siame skyriuje pateikta sistemos reikalavimy specifikacija, kurioje apradyti sistemos ir
Jos komponenty panaudojimo atvejai, funkciniai ir nefunkciniai vartotojy reikalavimai. Toliau
sudarytas dalykinés srities modelis, klasiy diagrama atvaizduojantis pagrindines sistemos

esybes, kurios placiau apraSytos lenteléje.

4.1. Sistemos panaudojimo atvejai

4.1 paveikslélyje pateikta papildyta sistemos panaudojimo atvejy diagrama, kuri
pateikia bendrus PA, susietus su kiekvienu sistemos komponentu. 4.2 — 4.11 paveiksléliuose

pavaizduoti detalizuoti kiekvieno komponento panaudos atvejai.

Laboratorijos informaciné sistema
r - = ™ .
R - Tyrimy komponentas
< Registruoti tyrimy duomenis
Tm— e - —_ — —
ee—— — Saugykly komponentas
F:j_“ Registruoti saugykiy duomenis =
el —Registruoti duomenis > — Reagerty kam Dnerrtal\s;w
. ‘K Registruoti ._____Iiﬂgl_s’tﬂu‘tl reagenty ':EDTEHE--"'J LEML] KOFED
%\'_— laboratorijos veiklos | . R
PN rocesy duomenis & —Reni : P e
Laboratorijos k\_,_p " e —_ Registruoti bandiniy duomenis - —p.nginy komponertas
darbuotojas T _—-""'f P —
& " Registruoti projektus > _— _ _ _|
T — Projekty komponentas
::::_ﬁeai;truu‘ti sistemos duu?n;rﬁé::j;: — — — ]
- : I . - Sistemos komponentas
_ Registruotifailus > _ _ _ _ _
o . T 7 T|Faily komponentss
- Sresti laboratorijos T,/ Maudotiintegruota
( uomeny apdorojimoe ’ rogramine iran _ |
“~__ taikomuosius uidavinius \xlj__ = = ;:IE__,/ PLkamponentss
:___I?uuéti a‘taska'rtas____:)— — T T |Ataskaity kDmpDnenetaI;\_\W
O — —
% -~ Administruoti > _ _
Administratorius \‘*--.____ _u_artuto]u_s____ Yartotojy komponentas

4.1 pav. Kuriamos BTLIS sistemos panaudos atvejy diagrama



(" 1trinti tyrima )
—_— . S

" o -..1\\ — -
( Atkurti tyrima ) !
‘x______ - _____,/ | (Wartotojas yra tyrimo kQréjas arba administratoriuz)
| Wartotojas yra administratoriug) | zextends "P_ ;'rt' t!l'T'_ e
riskirti tyrimui \
| «extents e W o 59—"/& bandinius A
O e Registruoti tyrimy duomenis T T— | T ——
J,}K - - extension points 5}
Lcilihohra;:r!jﬂs [xx___ Yartotojas yra tyrimo kiréjas arba administratorius ——
arbuotojas T artotojas yra administratorius T -~
- Rohe I ¢ Priskirti tyrimui
o . gextends \--.,__Tjagemu_s__ _f"j
C lvesti tyrima _:} Wartotojas yra tyrimo kOréias arba administratorius)
. {.- : /-"--- B : ---"-.\
Administratorius _ — |\ Redaguoti tyrima /I

(:::_-I;ergiﬁréti tyrima :)

4.2 pav. Tyrimy komponento panaudos atvejy diagrama

(: IStrinti saug;qu_ :)

(:"Ef;n;agu oti sau_gyk_]i_-'D (Wartotojss yra saugyklos kiréjas arba sdministratoriuz) |

B e getends
_ = I
(Wartotojas yra zaugyklos kiréjas arba administratorius) |
| cextends - - v
o __\_L'_--- — Registruoti saugykiy duomenis T — —
A -~ extension points ™
Laboratorijos L. Yartotojas yra saugyklos kiréjas arba administratorius A
darbuotojas TE— Wartotojas yra administrstorius _
e j — e o
< priskirti ™ "
f s <ti ) zextends
'-.\ ﬁ:ﬂ%ﬁ; /-'I {\...l_l._!e I saugyk ?___x" | [Wartotajas yra adminiztratorius)
~— 7 P.v,-riiﬁnv',-ti""“\.I o |
p \_ saugykly —_ P
Administratorius — (:-.__'ﬂkl"m saug}_ﬂk!q_____:)
4.3 pav. Saugykly komponento panaudos atvejy diagrama
(:'ﬁﬂdaguuﬁ reagenti_i--:) <-.__ﬂkl"m reagfiniil____j)
-__——|——___-- . . n
| [Wartotojas yra reagento kiréjas arba administratoriug) l Ei?;tgt]ﬂéas ¥re. cdministratorius)
eextends ——-‘ki___»
-~ _3],,—__ e Registruoti reagenty duomenis T
Y I.f'f- extension points -'“‘\.I
Lahu?atifrijus E— “artotojas yra reagento kiréjas arba administratarius ey
darbuotojas The— “artotojas yra administratorius L
T ___:'T\___— e = T

(:____I'Iurasytl reagenta " > C lvesti reagenta } (: Perziiréti reagenta :)
«extends T—— — —— —
| [Wartotojas yra reagento kiréjas arka administratoriuz)

Administratorius (:_ !étri"ﬁ reagentq____::)

4.4 pav. Reagenty komponento panaudos atvejy diagrama
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¢ Istrinti bandini

o =
‘:__ Redaguoti h““d'“l____:) (vartotaias yra bandinio kiréjas arba administratoriuzg) |
o - sextends
(Wartotojas vra bandinio kiréjas arba adminiztratarius)
sextends - L v
o b— B Registruoti bandiniy duomenis Te—
A _.-"‘J extension points --"‘H.I
Laboratorijos . Yartatojas yra bandinio kdréjas arba administratoriue L
darbuctojas — Wartotojas yra sdministratorius Ry
R ——
i «extends
; (:___ I“EStl Ifl’i“'“:“"ll B, | (Wartotojas yra administratorius)
Administratoriuvs | ¢ Atkurtibandini

¢ Murasytibandinj > (¢ Perziarétibandinj 5 —— —

4.5 pav. Bandiniy komponento panaudos atvejy diagrama

(:- I$trinti projekta _-':}

C:-_ﬁédagunﬁ prujek‘tq_-::)

(Wartotojas yra projekto kiréjas arba administratariuz) |

| «Btends |
(Wartotojas yra projekto kiréjas arba administratoriuz)
| eestends - o |
o N — - Registruoti projektus B ___“-——"1!'______
e _ff"f- extension points -“'“x_l
Lﬂhﬂfﬂtﬂf!lﬂﬁ S “artotojas yra projekto kiréjas arba administratorius -
darbuotojas — Yartotojas yra administratorius _—

T —
Kt e r__ | «extends

C'_I;ériiﬁréti prujektq_ _":) - .
- - c;::_ Prigkirti projektui tyrimus _::} | (Wartotojas yra administratorius)

Administratorius < lvesti projekta :’ { Atkurti projekts }

4.6 pav. Projekty komponento panaudos atvejy diagrama

¢ ltrintifaila
| —r
- Rm:l_aguuﬂ failo aprasym_q___} (Wartotojas yra failo kelgias arba administrstariuz) |
T zextends
(Martotojas yra failo kéléjas arba administratoriuz) |
|«eﬂend» e T
'E'\' b . Registruoti failus i
- extension points ™
|-fi|-'l'|?lﬁﬂ'ﬂﬂl'JIEF M Yartotojas vra faila kélgjas arba administratorius P
darbuotojas ~— Yartotojas yra administratorius Ry
I e

- e, sextends
b ket faila - | ('\-"ar‘tntcuas \,fra administratoriuz]

Adminiértraturius T b —
(_ Perziurétifaila ] Atkurti failg =

4.7 pav. Faily komponento panaudos atvejy diagrama
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o —

= “Naudoti integruota programine jranga —

Lahu?atnrijus —
darbuotojas

{:"Pasirinkti tyrima ":j)

- < Importuoti duomeny failus
Administratorius — _

4.8 pav. Programinés Jrangos komponento panaudos atvejy diagrama

c:j::__ﬁegistrumi matavimo uienetus_':j:: - " Registruoti matavimo vienety grupes >

Q ] — = .
i-,_ < Registruoti saugykiy hﬁsenas__:j::
Lahuraturljus—r Regls’truu‘tl sistemos duumenls ::jfl—r o -

darbuotojas — | T — e
L:;::: “Registruoti bandiniy ir tyrimy kategorijas

< Registruoti tyrimy tipus >

L ::_Ige_ri_iﬁréti sistemos Sta?ls_tli{_ﬂ: ] — _P:eglstruutl tyrimy rezultaty Iauk_u_s_ -

Administra‘turius - —— —

_C::_P_e_rgﬁréti sistemos il.TrEa_lﬁ:::) {::_Rggi_s’truu‘ti tyrimy éahTul_'lflé: T

4.9 pav. Sistemos komponento panaudos atvejy diagrama

|_\ f’::_ﬁélﬁguu‘ti vartotojo Eraﬁii::::)

i " Keisti slap‘tazndl :} ~Atstatyti slapt;ii_m_ii_"}

Lahuraturuus TT—— - — .
darbuotojas T —

I—:J'fndministruuti uartu‘tujus ":.q_{f" lvesti vartotoja

=X B R

Administratorius < Atkurtl uartutum D) _Istrinti vartotoja _>

4.10 pav. Vartotojy komponento panaudos atvejy diagrama

¢ Istrinti ataskaita

C:-ﬁédaguu’ti ataskaitq_-:} )

[(“artotojas vra bandinio kiréjas arba administratorius) |

sextends
[“artotojas vra bandinio kiréjas arba administratorius) |
«etendd \r
'S — Ruo=ti ataskaitas —
N - extension points "x_l
Lahu?atd}ijus S wWartotojas yra handinio kiréjaz arba administratorius -
darbuctojas Te— Vartntl:uas yra administratorius _—

- ———
i | zextends
(: Generuuh ataskaltq } N Warmtl:uas ':.fra admlnlstrat-:urlus]

Administratorius - B { Atkurtl ataskaltq >
(: Perzmretl ataskaltq :) . ——

4.11 pav. Ataskaity komponento panaudos atvejy diagrama

27



4.2. Funkciniai reikalavimai

4.1 lenteléje suraSyti busimyjy sistemos vartotojy funkciniai reikalavimai, Kkurie

pateikia reikalavimus, kokios funkcijos turéty biiti realizuotos kuriamoje sistemoje.

4.1 lentelé. Vartotojy funkciniai reikalavimai sistemai

Eil. nr. Funkcinis reikalavimas
Reikalavimai PA "Registruoti tyrimy duomenis”
1. Galimybé¢ paciam vartotojui susikurti tyrimy lenteles (tyrimy laukus).
5 Galimybé kiekvienam tyrimy rezultaty lentelés laukui nurodyti min. ir maks. galimas
' reik§mes. Rezultatus nepatenkancius j nurodytas ribas, i$skirti kita spalva.
3 Galimybé patvirtinti rezultatus, kurie yra didesni (mazesni), negu nurodyta tyrimy lentelés
' lauko min. ir maks. reik§miy aprase.
4, Galimybé susikurti tyrimy Sablonus, kad nereikéty kiekvieng karta kurti tyrimy lenteliy.
5 Galimybé susikurti tyrimy kategorijas ir jas panaudoti tyrimo aprase (naudojama tyrimy
' filtravimui).
6 Galimybé susikurti tyrimy metodikos aprasymus ir juos panaudoti tyrimo apraSe
' (standartiniy veiklos procediiry aprasymas).
7. Galimybé tyrimui priskirti naudotus reagentus ir jy kiekj.
8. Galimybé tyrimui priskirti naudotus bandinius ir jy kiekj.
9. Galimybé tyrimg priskirti sistemoje aprasSytam projektui (ar projektams).
10. Tyrimo“apraée . nurqdyti tyrimp pavadinimg ir atlikimo datg, papildomg informacija,
kategorijg ir tyrimo tipa (metodika).
11. Galimybé tyrimus filtruoti pagal kategorija, atlikimo data, tyrimo tipa.

Reikalavimai PA "Registruoti saugykly duomenis”

Galimybé registruoti laboratorijos saugyklas, nurodant jy pavadinima, vieta, biisena,

12 temperatlrg ir galimg papildoma informacija.

Galimybé perziiiréti saugykloje esancius bandinius (saugyklai priskirtus jvestus

13. bandinius).

Reikalavimai PA "Registruoti reagenty duomenis"

Reagento aprase nurodyti reagento pavadinima, chem. formule, kiekj, matavimo vienetg ir

14. galimg papildomg informacija.

15 _Galirnybé':. registruoti reagento nuraSymus, nurodant nurasytg kiekj ir galima papildoma
informacijg.

16. Gal'irnybé yegistruf)ti reagento papildymus (jsigijimg), nurodant jgyta reagento kiekj ir
galima papildomg informacija.

17 Automatiékgi sis.temoje suskaiCiuoti reagento likutj, atsizvelgiant j jo pradinj kiekj,
nuraSymus ir papildymus.

18. Neigiama reagenty likutj sgraSe iSskirti kita spalva.

Reikalavimai PA "Registruoti bandiniy duomenis"

Bandinio aprase nurodyti bandinio pavadinima, veisle, kategorija, kas iSdavé bandinj,

19. bandinio pristatymo datg, bandinio kiekj ir matavimo vienetg, galimg papildomag
informacija.
20 Galimybé bandinio apraSe nurodyti saugykla (arba pasalinti), kurioje tas bandinys yra ar

buvo laikomas.

Galimybé registruoti bandiniy nuraS§ymus, nurodant nuraSyta kiekj ir galimg papildoma

21. ) .
informacija.

22. Neigiamg bandiniy likutj sgrase i$skirti kita spalva.
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Eil. nr. Funkcinis reikalavimas

23 AutomatisSkai sistemoje suskaiCiuoti bandinio likutj, atsizvelgiant j gauta kiekj ir
' nuraSymus.

24 Bandiniy saraSe bandinius filtruoti pagal gavimo data, kategorijg, btiseng (rodyti visus,

nuraSytus, klaidingus ir esamus).

Reikalavimai PA "Registruoti projektus"

Galimybeé registruoti projektus, nurodant projekto pavadinima, trukme ir galima

25. papildoma informacijg (apraSyma).

2. Galin.lyb_é. uirakinti. arbg E}trgkinti projektus (uzrakintuose projektuose esantys tyrimai
negali biiti redaguoti ar istrinti).

217. Galimybé matyti visus projektui priskirtus tyrimus.

Reikalavimai PA "Registruoti failus"

28.

Galimyb¢ jkelti | sistemg failus (angl. upload), su galimybe nurodyti papildoma
informacija (aprasSyma).

29.

Galimyb¢ autorizuotiems vartotojams atsisiysti jkeltus failus.

Reikalavimai PA "Naudoti integruotq programing jrangq"

Galimybé importuoti eksporto failus i§ spektrofotometro ,,MiniScan XE Plus* ir NIR

30. (angl. near-infrared) analizatoriaus ,,NIR Case”“. Duomenis i§ importuoty faily
automatiskai jvesti j tyrimy lentele.
Integruoti PI, kuri galéty pagal jvedamus (ar pasirenkamus i§ tyrimy lenteliy) duomenis
31 skaiCiuoti kvépavimo intensyvuma ir sausy medziagy nuostolj, morky cilindriSkuma,

ragstinguma, braskiy antocianus, vitaming C, flavanolius, polifenolius, antocianus ir
chlorofila.

Reikalavimai PA "Registruoti sistemos duomenis"

Galimybé registruoti sistemoje matavimo vienetus, nurodant mat. vnt. pavadinima,

32. zyméjimg ir grupe (grupé naudojama grupuoti matavimo vienetams, kuomet juos reikia
pasirinkti i sgraso).
33 Galimybé registruoti saugykly biisenas, nurodant blisenos pavadinimg. Véliau biiseng
' galima pasirinkti registruojant saugyklos duomenis.
34 Galimybé registruoti bandiniy ir tyrimy kategorijas, nurodant jy pavadinima. Sios
' kategorijos skirtos bandiniy ir tyrimy filtravimui ir paieskai palengvinti.
35 Galimybé registruoti tyrimy tipus, nurodant tyrimo pavadinima ir tyrimo atlikimo
' metodikg. Véliau Siuos tipus galima pasirinkti registruojant naujg tyrima.
Galimybé registruoti tyrimy rezultaty laukus, nurodant pavadinima, lauko tipg (skaiciai ar
36. tekstas), matavimo vienetus, min, ir maks. galimas reikSmes. Tyrimy laukai naudojami
kartu su tyrimy $ablonais, kad biity pagreitintas tyrimy rezultaty jvedima j sistema.
Galimybé registruoti tyrimy $ablonus, nurodant pavadinimg ir naudojamus tyrimy laukus.
37. Tyrimy $ablonai naudojami registruojant pasikartojancius tyrimus, kad nereikéty jvedinéti

visy tyrimy lentelés parametry.

Reikalavimai PA "Administruoti vartotojus"

38.

Galimybé kurti sistemos vartotojus, nurodant jy varda, pavarde, tipa, kontaktus,
papildoma informacija. Naujus vartotojus gali kurt tik administratorius.

39.

Galimybé vartotojui pasikeisti prisijungimo vardg ir slaptazodj, o administratorius turéty
galimybe suteikti nauja slaptaZzodj vartotojui

Reikalavimai PA "Ruosti ataskaitas"”

40.

Galimybé generuoti tyrimo ataskaita, parodant tyrimo duomenis bei (pasirinktinai)
vidurkj, moda, mediang, std. nuokrypj.

41.

Galimybé generuoti projekto ataskaitg, i§ jame esanciy tyrimy duomeny, papildomai
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Eil. nr.

Funkcinis reikalavimas

galimai nurodant vidurkj, moda, mediang, std. nuokrypj.

Galimybé generuoti kitas sistemos ataskaitas: reagenty (nurasymas, pirkimas, likutis),

42. bandiniy (gavimas, nuraSymas, likutis), saugykly (bandiniy sarasas, biisena), projekty
(tyrimy sarasas).
43. Galimybe perzitreéti anksciau sukurtas ataskaitas (pagal Sablonus).

Kitos sistemos funkcijos

Galimybe perzituréti sistemos statistika, kurioje matytysi kiek sistemoje uzregistruota

44, jvairiy duomeny (tyrimy, bandiniy, saugykly, reagenty ir t.t., nurodant kiek i§ jy yra
aktyvis, iStrinti ir archyvuoti).
Kiekvienam duomeny jrasui sistemoje galima atlikti Siuos veiksmus: sukurti, redaguoti,

45. iStrinti, atkurti. JraSus redaguoti, iStrinti ir atkurti gali tik ta jraSa sukiires vartotojas arba
administratorius.

46 Skaitiniy duomeny tikslumas sistemoje turéty biiti ne mazesnis, nei 2 skaitmenys po

kablelio.

4.3. Nefunkciniai reikalavimai

Toliau (4.2. lenteléje) pateikiami nefunkciniai sistemos vartotojy reikalavimai, kurie

apibrézia sistemos paslaugy arba funkcijy apribojimus. Jeigu Sie reikalavimai néra iSpildomi,

tuomet galima traktuoti, jog sistema yra nenaudinga.

4.2 lentelé. Nefunkciniai reikalavimai

Eil. nr.

Nefunkcinis reikalavimas

Neijkyri, nereikalaujanti kg nors kelis kartus tvirtinti, sgsaja ir kuo maziau beprasmisky

pranesimo langy.

Pagrindimas: Sistema su nejkyria vartotojo sgsaja palankiau vertins jos vartotojai.

Tinkamumo Kriterijus: Vartotojy noras dirbti su sistema, pretenzijy nebuvimas.

Vartotojo sasaja realizuota lietuviy kalba.

Pagrindimas: Valdymas neturi bati sudétingas.

Tinkamumo Kriterijus: Vartotojai lengvai supranta ko i$ jy reikalaujama ir daro nedaug
klaidy

Sistema nenaudoja nelicencijuotos ar kenkéjiskos programinés jrangos.
Pagrindimas: Nelicencijuoty ir kenkéjisky PJ] naudojima draudZia Lietuvos Respublikos
jstatymai.

Tinkamumo Kriterijus: Sistemoje nenaudojama nelicencijuota ar kenkéjiska PJ.

Sistemos atsako laikas turi buiti ne didesnis nei 3 sekundés.

Pagrindimas: Vartotojai nemégsta laukti nieko nedarydami.

Tinkamumo kriterijus: Atsako laikas nevirsija 3 sek. (i$skyrus rySio trikdzius).
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4.4, Dalykinés srities modelis

Remiantis nustatytais sistemos funkciniais reikalavimais, buvo sudarytas BTLIS
sistemos dalykinés srities modelis, kuris vaizduojamas konceptualia UML klasiy diagrama
(4.12 pav.), kuri apibréZia esminius sistemos konceptus, jy tarpusavio rysius ir elementus. Si
diagrama — tai koncepcinis duomeny modelis, kuris parodo, kokias duomeny lenteles ir
atributus reikia sukurti, jog buity i8pildyti visi sistemos funkciniai reikalavimai. Véliau Sis

modelis bus patikslintas ir pagal ji sudaryta galutiné duomeny bazés schema. Siy duomeny

Klasiy paskirtis apraSyta 4.3 lenteléje.

O P R O
X
1 zurnalas It
= *
1+ |-data: datetime | 1' =
1+ -ip : String =
= -uri : String =2
1.2 | ret: String q.* ]
Kontaktai ||~ |-agent: Siring Mvg b~ =
e T B -ivykis © inte‘gerA _pavadinimas : String | - :
:éﬂzsméhy?eémng -papildoma : String F——-——_aktyvus : integer [, . Mv —
. 1.4 _zymejimas : String  fel
Ataskaita -pavadinimas : String _1_
1 -aktyvus : integer 1
-uzklausa : String
[ ieger [+ [Reagento_nurasymas
- -kiekis : double
Failas 0. -data : datetime =
-path : String i -papildoma : String 0.
-data : datetime ’ -
-papildoma : String 1 Y Reagento_papildymas |
- ; ——-kiekis : double
M= o 0.5 |.data detetime
~{-data : datetime altls llosh ll 2 -papildoma : String
1.* |-pranesimas : String e =
-aktyvus : integer vartotojas R:.a.genta; —H
- P -pavadinimas : String [g_»

— -username : String 3 by |
Bandinio_nurasymas | | _pswy: String _l'(‘i’er;'i":',e doitlgigg 0.+ 4
~kiekis : double e likutis * double h )
sodta sdstelime. P rtoger | | |-papidoma - String Tyrimo_laukas |
-papildoma : String papidoma - String | | |-oKiyvus : integer -{?avadi!:iﬁmas - String |

lo.# _akt ~int ipas : integer
l1J" e bl | IR -min : double "
an z -max : double
L ~— Bandinys - [02 1 |-aktyvus:integer [
1 -321\'3 ?gmgtn:r?g String Tyrimo_rezultatas | 1
-kieno :-String -value : double 0.* |
-pristatymo_data : date -€ilute : integer Tyrimo sablonas
-kiekis : double -busena : integer ——————_10.*
Slkutis s doukle | o -pavadlnlmas : String 1 s
-papildoma : String 0.* 2 -aktyvus : integer d
-aktyvus | integer 0 1 20
U. x. B O.f 1 0“2 I1
1“ 0.* Tyrimas "
T 2 = T 1.0 T
I\ Saugykla -pavadinimas : String . .
= 1 pavadini::: : String 0.+ [ Sotetime £ M fyrmo tipas U_*/
S6 s -papildoma : String a2 5 i - Shri §os
1.+ |-temperatura: double & 2 1.
| " |-papildoma : String -aktyvus : integer
=] -aktyvus : integer - puy
T 022 - Projektas -—/
L1 1 1)t o = —
_// h = L L = -pavadinimas : String
=3 Kategorija ) -g;?oif;a Lol
= spalva : integer = - -gid : integer e g g
(S -pgvadinimasg: String -p;vadlnlr_n_?ns: String -igstrirrla : ?meger -papildoma : String
AT -aktyvus : integer R s eger -archyvas : integer | |-8ktyvus @ integer
.| lo.s £ 1A 1 o

4.12 pav. Dalykinés srities klasiy diagrama




4.3 lentelé. Dalykinés srities modelio duomeny klasiy aprasymas

Duomeny klasé

Klasés paskirtis

Ataskaita

Saugomos sugeneruotos ataskaity uzklausos.

Bandinio_nurasymas

Saugoma bandiniy nuraS§ymo informacija (nuraSytas kiekis, data,

papildoma informacija).

Bandinys Saugoma uZregistruoty bandiniy informacija (pavadinimas, veislé, kieno
bandiniai, pristatymo data, Kiekis, likutis, matavimo vienetas, papildoma
informacija, nuraSymai).

Failas Saugoma jkelty j sistemg faily informacija (failo blivimo vieta ir
pavadinimas, data, papildoma informacija).

Kategorija Saugoma jvesty bandiniy ir tyrimy kategorijy informacija (kategorijos
pavadinimas).

Kontaktai Saugoma jvesty vartotojy kontakty informacija (kontaktiniy duomeny
tipas (tel., mob. tel., el. pastas), kontaktiniai duomenys).

Mv Saugoma uzregistruoty Sistemos matavimo vienety informacija (mat. vnt.
zZyméjimas, pavadinimas).

Mvg Saugoma uzregistruoty matavimo vienety grupiy informacija (grupés
pavadinimas).

Obj Saugoma kiekvieno sistemos duomeny jraso (objekto) identifikaciné
informacija (objekto ID, objekto grupés (komponento) ID, iStrynimo ir
archyvavimo pozymiai).

Pranesimas Saugoma jvesty | sistemag vartotojy praneSimy informacija (data,
prane§imo tekstas).

Projektas Saugoma uZregistruoty projekty informacija (pavadinimas, projekto
terminas (pradZia ir pabaiga), papildoma informacija).

Reagentas Saugoma uzregistruoty reagenty informacija (pavadinimas, reagento

formulé, kiekis, likutis, matavimo vienetas, papildoma informacija,
nura§ymai ir papildymai).

Reagento_nurasymas

Saugoma reagenty nuraSymo informacija (nuraSytas kiekis, data,

papildoma informacija).

Reagento_papildymas

Saugoma reagenty papildymo informacija (nuraSytas kiekis, data,
papildoma informacija).

Saugykla Saugoma uZregistruoty saugykly informacija (pavadinimas, vieta,
temperatira, saugyklos biisena, papildoma informacija).

Sb Saugoma jvesty saugykly buseny informacija (btseng identifikuojanti
spalva, biisenos pavadinimas).

Tyrimas Saugoma uzregistruoty tyrimy informacija (tyrimo pavadinimas, tyrimo

atlikimo data, papildoma informacija, tyrimo tipas, Sablonas, tyrimui
priskirti bandiniai, reagentai ir projektai, tyrimo kategorija, tyrimy
rezultatai).

Tyrimo_laukas

Saugoma jvesty tyrimy lauky informacija (pavadinimas, lauko tipas, min.
ir maks. galimos reik§més, matavimo vienetas).

Tyrimo_rezultatas

Saugoma jvesty tyrimy rezultaty informacija (reikSmé, tyrimo laukas,
rezultato vieta (eiluté rezultaty sarase)).

Tyrimo_sablonas

Saugoma jvesty tyrimy Sablony informacija (Sablono pavadinimas,
Sablone naudojami tyrimy laukai).

Tyrimo_tipas Saugoma jvesty tyrimy tipy informacija (tyrimo tipo pavadinimas, tyrimo
metodika).

Vartotojas Saugoma sistemos vartotojy informacija (prisijungimo vardas,
slaptazodis, vardas, pavardé, papildoma informacija, vartotojo tipas,
kontaktiné informacija).

Zurnalas Saugomi sistemos zurnalo jrasai (data, vartotojo informacija (ID, IP,

nar$ykl¢ ir kt.), jvykis, vieta, papildoma informacija).
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5. Sistemos projektas

Sistemos projektavimo etape buvo sudarytas sistemos loginés architektiiros modelis ir

sudaryti projekto klasiy modeliai kiekvienam komponentui, aprasant vartotojy, veiklos ir

duomeny paslaugas. Toliau, remiantis dalykinés srities modeliu, buvo sugeneruota duomeny

bazés schema, sudarytas diegimo modelis.

5.1. Sistemos loginé architektiira

Pasirinkta tipiné trijy lygiy loginé architektiira. Remiantis Siuo modeliu, laboratorijos

informacinge sistema sudarys vartotojo, veiklos ir duomeny paslaugos, sugrupuotos i

atitinkamus komponentus. Sistemos architektiros modelis (5.1 pav.) parodo abstrakty

sistemos trijy lygiy paslaugy modelj. Pirmasis lygis yra vartotojy paslaugos, jis naudojasi

sekancio lygio — veiklos paslaugomis. Veiklos paslaugos naudojasi duomeny paslaugomis.

N |

Vartotojy
paslaugos

_| _|
_suse Veiklos | <22 _| Duomeny
paslaugos paslaugos

5.1 pav. Loginé sistemos architekttira

Detalesné sistemos loginé architektiira pavaizduota 5.2 paveiksle. Cia matosi kaip

jvairlis komponentai susisieja su trijy lygiy paslaugomis. Toliau, 5.2. skyriuje ,,Projekto klasiy

modeliai“, yra detalizuojami visi komponentai, aprasant pagrindinius sistemos langus ir jy

metodus (vartotojy paslaugos), valdiklius, jy metodus, ir esybes (veiklos paslaugos) ir

duomeny bazés prieigos klase¢ (duomeny paslaugos).

ecompanents =] scomponents =] scOmponents =]
Sistemos komponentas Ataskaity komponentas Reagenty komponentas
—1 —1 1 —1 — —1
Vartotojy [~ — —| Veiklos Vartotojy = — =] Veiklos Vartotojy [~ — | Veiklos
paslaugos [~ — ~|paslaugos paslaugos [~ — ~—|paslaugos paslaugos [~ — ~—|paslaugos
T | |
«COmponent: = | I «COmponent: =]
Tyrimy komponentas | e Projekty komponentas
Vartotojy — — | Veiklos 1 A Vartotojy — — | Veiklos
paslaugos [~ — —|paslaugos — 3 e o [ — 7 |paslaugos [~ — —|paslaugos
Duomeny = — -
«companents =] | - — 5| pastaugos o _ _ _ _«_u:u:umpu:unent» =
Pl komponentas Bandiniy komponentas
- L O T :
Vartotojy [~ — | Veiklos - - - — Vartotojy [~ — | Veiklos
paslaugos [~ — —|paslauges| — — — — - | | paslaugos [~ — ~|paslaugos
I 1 1
gCOMponerts =1 COMponents =] COMEponents =]
Saugykly komponentas Vartotojy komponentas Faily komponentas
—1 —1 —1 —1 — —1
Vartotojy [ — ~| Veiklos Vartotojy = — =] Veiklos Vartotojy [~ — | Veiklos
paslaugos [~ — ~|paslaugos paslaugos [~ — ~|paslaugos paslaugos [~ — ~—|paslaugos

5.2 pav. Detalizuotas loginés sistemos architektiiros modelis
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5.2. Projekto klasiy modeliai

Projekto klasiy modeliuose parodytos trijy lygiy architektiros esybés. Vartotojo

paslaugy srityje yra pagrindiniai sistemos langai ir jy naudojami metodai. Veiklos paslaugy

srityje yra valdikliai ir esybés, bei jy metodai. Duomeny paslaugy srityje yra duomeny bazés

prieigos klasé, per kurig visos duomeny esybés bendrauja su duomeny baze. Toliau (5.3 —

5.12 pav.) vaizduojami projekto klasiy modeliai kiekvienam sistemos komponentui.

|f Wattotojo paslaugos - r Weiklos paslaugos Al r - D:om;nu__ h
| | | | paslaugos |
| Bandiniy priskyrimo langas » Reagenty priskyrimo langas - | | Saugumeo Valdiklis [ | | |
| +Priskirti() “Priskii) I +Tikrintiy | |
| +1L\5ttr|nt|£_ +I3trintio ' +§t$g_|s$ruutn0 zurnalis ¢ | I
+ r L +
|[Aisauko At aukiio N ekl -data: datetime || !
X I I : -ip : String | |
| | I ” -uri : String | |
| | Projekty priskyrimo langas Tyrimy versijy langas | -ref: String ! |
| [+Priskirio » rres— » | Tyrimy Valdiklis @, | |-agent : String | | |
+Priskirti +Atvaizduati - ; -iwgkis  integer
| +[Etrintiy +Atkurtic) l | Igwﬁlzg-%mlo -papildoma ; String | | | l
+AtE ALK +AtEaulkdi) | URMIIL |
I ' R i | || [0B Priciga m
e - L _ L |+ltmintio = O @ Heprsijunatip | !
Istrinty tyrimy saraso langas » Tyrimy informacijos langas % L — .\ Atkurtic) -gid_: inte_ger | +ANa|gdUDt|0 |
| [+Atvaizduntio +Atvaizduotic) | W= +surastio -istrinta : integer || +terpti |
| |*Sukurti) +Pasitinktio /| | -archyvas © integer | | | +r\ft9t_>iei%u°tl0
| [FIEtrinti |
I ! M Meniu Valdiklis ! | I
I Haujo tyrimo langas &) Tyrimy atkirimo langas [ | [ - - [ ] Tyrimas ] L'—‘
+5ukurti +AtkuHiD +Atldar3d|.0 -pavadinimas : String || I
| v ; . i | | + Fdandit) - X |
+AtSqukdioy +AtSaukdic -data : datetime | |
I H -papildoma ; String |
1 ] -akiyvus © integer | |
I Tyrimy Zurnalo langas [ ] Tyrimy redagavimo langas & _Il_ | | |
I [+Atvaizduntin +lEsaugotiy I | |
| | +AtSauktQ +AEEAUKRHE N h
| |
— ] I - |
Tyrimu saraso langas ™ Tyrimy trynimo | ® | TyTlmo._rezuItatas a N |
+Atvalzduoti() +IEtrinti 1 i o I| |
+Sukurtic) +Atauktic ' -busena : integer | | |
: = '| '
i I T | l I
________________________________ - _—— —
5.3 pav. Projekto klasiy modelis tyrimy komponentui
r _______ \Er‘tot_ojo_pasguggs _______ \lr - 0~ UeikEs ;gsla_ugog - 0 - \r _Du_om;'nq_ Al
1 ] | | paslaugos |
| Saugyklos bandiniy saraso langas M | [Naujos saugyklos langas s, | | Saugume Valdiklis «, zurnalas [ ] ] L |
| | +Atvaizduoti +Sukurtio | |+ Tikrintit -data ; datetime |
| +AtSaukti +AtEauktiQ | | +Registruoti) -ip : Btring | | |
I \ +Abraizduotic) -uri; String | |
i 1 o -ref: String |
| Istrinty saugykly saraso langas i | [ Saugykiy saraso langas e ) | | -agent : String | | |
+Atvaizduotio +AtvaizduotiQ | | -ykis integer | I
|+ 5ukurtic +SUkuHiE | -Papildoma . String | |
| , |, |Saugykdy Valdiklis g [ y |
- L | +Atvaizduoti — Obj ) |
| Saugykly redagavimo langas ™ Saugykly trynimo langas [ | | +Sukurti — |
| [+IEsaugatio +IBtrintiQ | |+*Redaguotio e er | || DB Priciga &
+AtE AUkt +AtEauktiQ I +|Strinti(y - Inted | e | I
| . | [+atkurtic -atchyvas @ integer| | [+Prisijungtio
| : H=+Burastio I || | +Atraizduoti( | |
| Sﬂl..lgy‘kll.ll informacijos langas o] Saug)ldth illjrnalu langas | | Sa.uql;ykla .(-> | | :geerggguuticl |
+Atvaizduoticy +Atvaizduotii -pavadinimas :Sing | | [+13trintio |
I +Pasirinktio +AtEaukdi | | enio vaidikdis o] |vieta:Sting | | |
} - - -ternperatura - double | 1
1 1 | +Atidandio -papildoma : String |
Saugykly atkurime langas [ ) Saugykly versijy langas e |_|_ +LZdanti( -akhovus integer |
+Atkurtio +Atvaizduotin | ! |
+AtEauktiQ +AtkLID | | | | |
! |
; N
; 5 L I
___________________ - —_— —_ —_— —_— —_— —_— _— _— e _— —_ = = R I

5.4 pav. Projekto klasiy modelis saugykly komponentui
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“artotojo paslaugos

Yeiklos paslaugos

_DLEme_nq -
paslaugos

( )
(e ito papildy redagavimo langas [ Reagenty saraso langas [ _|J_ Saugumo Valdiklis o zurnalas o] l | !
| [+lEsaugatic +ityaizduatio | | [+TikrintiQ -data : datetime h !
| +AtSaUkKED +SUkUD | +Registrunti) -ip : String | | |
LU+ Ateaizduntic) -uti : String | |

f 1 ] | -ref: String |
| Reagento nurasymo redagavimo langas i | | Reagenty Zurnalo langas o : | -agent ; String I |

z - x - p— -ingkis Cinteger

||“hizavidio” Abvamustio [ [Reawentu Valdiis @ | ozpiorma: siing| | | !
| +Atvaizduotic) | | | |

1 1 Tl +Sukurtiy . |

| Reagentoe nurasymo trynimo langas [ ) Reagenty versijy langas &) | :ﬁﬁ?aaégy}tji%ﬂo i OI:] [ ] |
g i ] i -gid - integer | L
l :ftttsali%lo Iiﬁf”m[? i) [T+ Frapildytiy -istrinta - integer | [bB Prieiga |
|| Fistrin s e | |*lstrintio -atehyeas integer | || [+Prisijungtio
f 1 1 | :gtjfarggo || |*Atvaizduoti() | |
| Rtvaager.lto papildymo trynimo langas Revagent.u trynimo langas g —% N | | :geerggguntio |
| +ALSALKEG +AS ALkt Reagentas @ | | | |+I5trinti) I
+Etrinti(y +IEtrintic) ’7 ~pavadinimas  Sting | | |
l T 1 J - — -farrnule : Strin.g | |
| Haujo reagento papildymo langas [ Reagenty atkirimo langas » Meniu Valdiklis g -:T:(ELJI‘;:E ggﬂg:z |
= - " +Atidaryti N :

I {+I3saugatic +Atkurtic) +Uida?\¢di% -papildoma : String h
| [FAtEaukIG +AtEauktil -akbyvus | integer (N |
I | |

f 1 1 _‘ |
| Naujo reagento nurasymo langas » Haujo reagento langas i R:ai.entz_nl;rlasymas w ] ¥ |

Z - - -kiekis : double I
| :lftggaﬁt?go :itlﬁﬁﬂ[?o | -data : datetirme | |
| -papildorma : String | | |
—_——— 1 I

| 1$trinty reagenty sarago lang % | [Reagenty nuragymy langas s | h :

| [+Ateaizduatio +ityaizduatio | Reagento_papildymas (% hy
| [+Sukurtd +AISauk) il -kiekis - double h !
i 1 | -data : datetime H |
Reagenty informacijos langas i | |Reagenty papild, langas o T -papildama : String | | |
+Abvaizduoti) +Atvaizduoti) | |
+Pasirinkti( +AtE ALK I | | |

} |

| T
Reagenty redagavimo lang: » T | | |
+AEEAUKED | | | |
+|S§saugotio I |
\ W - — — — — — — I
5.5 pav. Projekto klasiy modelis reagenty komponentui

|’_ _______ Va_rtoto_jo FESH_UQD; ________ B [ \f‘eﬁlos_pagaug_os _____ ] [ - Eﬁorrgnq_ N

] ] I paskhugos |

| [Bandinio nurasymo redagavimo lang » Bandiniy saraso langas [ ) 4J_ = Valdikiis g Zurnalas a I | |
v N N N [ |
) L et W Tikeintio ~data - datatime ' |
| || ||+Registructi( -ip : String L |
i ] 1 | | +Atvaizduoti -uri: Str@ng | |
| Bandinio saugyklos priskyrimo langas [ ) Bandiniy Zurnalo lang » | | :;e;érﬁtrlgﬁing | | I
+Priskirti) +AtSauktio —‘ -iwykis - integer |
I +AtEauktin +Atvaizduotiy -papildoma ; String ! I |
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|| Bandinio nurasymo trynimo langas i | | Bandiniy trynimo langas s | | | +-gt\‘ﬁi2r?_u'3ﬁ0 Obj ) l |
+
| [+AtSauktio AtSaukti( HH L o ——[-gid - integer h |
| +|5trinticy +|5trintic) I |+Muradytio —istrinta:irjt_eger I'[oB Prieiga =)
| +I3trintif L -archyvas | integer — " |
i ] ] | | «Athurtity || |*Prigijungti()
| HNaujo bandinio nurasymo langas i | | Bandiniy atkiirimo langas +Burasti | ¥ :ﬁ;ﬂﬁgumo |
: i i " ]
| :fgg:ﬂglégo :i{ggﬁ%o I Bandinys [ N :Rjeda_guotlo |
| | -pavadinimas : String | | | Itrinti)
1 ] -veisle : String |
| 1$trinty bandiniy saraso langas » Naujo bandinio langas o I[[|| [Meniu valdikiis & _Elr?:tgﬁrgggngata - date I |
| +Sukurtiy +Atsaukti( | +Afidardi() _kiokis - douhla H |
| +AtvaizduotiQ +5ukurti) Al +LZdandi() _likutis - douhle I
-papildorma : String | I
! — = _— _ 1 -aktyvus © integer I |

| Bandiniy redagavime langas » Bandiniy versijy langas [ F | |
+I5saugoti) +Atvaizduati) — | | |
| +itE auktio +atkurtio | Bandinio_nurasymas (% | |
| . -kiekis : dauble L |

-data : datetime

Bandiniy informacijos langas i | | Bandiniy nurasymu lang, ]l | -papildorma ; String | | |
+Pasirinktif) +Atvaizduoti) | | |
+Atvaizduotiy +AtEauktin 1 I S

5.6 pav. Projekto klasiy modelis bandiniy komponentui
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- - -0~ ?ar‘[—utoj;pagaugos ______ ST T T T Vaclos_pagaug_os _____ - [Eom_enq_ >
[ | | | H paslaugos |
1
. . z " z |
: Projekto tyrimy sgraso langas [ Projekty saraso langas ] _|_: Saugumo Valdiklis & H zurnalas (') : : |
+Atvaizduoti) +Atvaizduoti) T ; -

AtkLO +Sukurtio | +Tikrinti —_da_ta - datetime | |
| | I'| |[+Registruatio -ifa : String | |
X L | I +Atvaizduoti() -uri ; String I
I Itrinty projekty saraso langas Projekty 2 1o | | -ref - String |
| » jekty Zurnalo langas s | -agent : Siring | |
| +Sukurtip +AMSaukti( ' | -ivykis :integer I !

+Atvaizouoti) +Atvaizduoti() | -papildorna ; String | |
| f ] |

I —— | [ - — I |
| Projekty redagavimo langas &) Haujo projekto langas » | PrujeIrtq valld'khs [ ] Obj e l |
| [+AtEauktip +Sukurtio /! :gﬁ‘ﬁﬂ%"“o “gid - integer L |
+13saugoti]) +AtSauktil +Red fi -istrinta : integer | | [DB Prieiga
[ L edaguati() . | (o]
| . : | ~I3trinti( -archyas integer || [+Frsiungtio |
| Projekty informacijos langas i | [ Projekty versijy langas | :gtjﬁarggo | 7 Prujekt&lls a i | +I|j't*t‘fait?gumi0 |
oy - - +|terpti
+Pasirinkti) +Abvaizduoti) | o — : |
i ; h -pavadinimas : Stiing | | | |*Redaguotii
| +Abraizduoti) +AtkuHI) | : ‘ -Eradz’_ia “date y | : + &trintin) |
— | ]| [Meniu valdikiis g jnabaigd. daie I
Projekty atkirimo langas [ Projekty trymimo langas ] | i : -papIIdDm_a - String l
[ |+Atidangdi(y -akiywus - integer I
+Atkurtic) +AtSauktiy | I| | +UZdartio L |
+AtEauktio +|Strinti) | _1| I
_____ J - - - - - - - — S

“Yartotojo paslaugos

Veiklos paslaugos

"\lr

- Du_Dm;'lq_ A

] — | paslaugos |
| Faily redagavimo langas - Faily saraso langas s | [ Sal-.lgl-.ll'l'-ll:l N icislim o ] zurnalas- a I |
| [+18saugotiq +Atvaizduoti) L L i datetime i |

+AtEaukti] +[keltin +Reg_|stru0I|0 -ip Strmg | I
| | || |+Atvaizduotip) -1t ; String | |
— I I I -ref: String. | 1 I
Faily informacijos langas - Failo jkélimo langas - | | Faily Valdikhis L :aggigt-' iﬁ}g;gr | | DB I'j'n“elga (‘) |
+Pasitinkti( +|kelti) +ANvaizduoticy -papildama ; String | :Eﬂ::{;&rﬁ{% |
+Atvaizduoti) +ALSauktic) I +kelti) | | ;
| +Redaguotid HHlER l
I } Lo | o || +Redaguotif)
i i +[strinti) Failas ) A= [
Faily trynimo langas & ) I +AtkLriD — | | [*+I=trinti
+I5trinti() |1 | |*BurastiQ et aatelime | |
+Atsauktio - R
) I -papildama : String | I
=— Meniu Valdiklis | |
| |1 | +atidandtio |l |
| ) +Edandi y I
________________ P _————
5.8 pav. Projekto klasiy modelis faily komponentui
|’_ - V;rtogjogasgugo_s D |/ ___________ ki eﬁlos_gas_lau_gm s T T T ]I/ _DuEmeFu - 1
| Pl sqraso langas - Pl langas - | | Saugumo Valdiklis [ ) Tyrimas Y zurnalas ™~ . paslaugos |
Al - = ' |[+Tikrintig) = o ||-data ; datetime ! |
| aizduoti) ~Rasitinkli | | pe gistruatig -pavadinimas | Sng || " atring L1 (08 Priei l
+|kelti]y +Apraizduoticy || Atvaizduotiy -data ; datetime “url - Strin rieiga (@
| N : -pmdomat: String (et Sring Uy [+prisijungtio | !
P Valdikli arnvuS - Integer agent | Stri - || |+Atvaizduntioy | |
! I +IAT:' Id Ist- o e —— -ﬁﬁﬁi?fiﬁ%gggr Tyrimo_rezultatas @) | +terptith ) |
| | | +Sk:ilgiuu001il00 | Meniu Valdiklis g -papildomna : String ||[-value : double | +Redaguati)
[ | +Atidari( -gilute : integer || |*IstintiQ [
[ +UZdarti -husena : integer
I e — ————— e || [ T T
5.9 pav. Projekto klasiy modelis integruotos programinés jrangos komponentui
] U g prog rang
______ Vertotojo paslauges \[ T T T T T T 7T YeiMos pasleuges \[ " Duomeny
| ikl I
Ataskaity trynimo langas [ Ataskaity saraso langas ) ' | Saugumo Valdiklis ® zurnalas a) | i pas Tugos |
PR - - +Tikrinti - |
+13trintic) +AtyaizdUotiQ | +R'BSPS{PWHO data datetime | | Ataskaita @ | | proo '
+AtSqukticy +Generuotii) | +Atvaizduotio -ip : String _LzKiausa - Sting | ga 7 |
| | — Eenfgmﬂg “aktyius - integer | | +Prisijungti |
Ataskaity generavimo | - | . — - =irng. | |*Atvaizduoticy
- Ataskaity Valdiklis &, | |-agent: String +[terptic) |
+Genanotit \—l'— Avazduotio -iwykis : integer Meniu Valdiklis @ | | |+Redaguoti()
+ALS AUkt | |+Genematig -papildoma : Siring +Atidanio | +Etrinti(y |
I | +I5trinti) +Uzdantioy | I
+Surastii)
| [ T e __

5.10 pav. Projekto klasiy modelis ataskaity komponentui
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|’_ - T T Vartaojo_pagaug_os _______ - |f ___________ W eﬁos_pasl_augzs _____ ]r _DLEme_nq_ \
1 1 s Valdiklis & = I paslaugos |
| | sistemos statistikos langas " Sistemos zurnalo langas » | +TikrintiQ 1 - (o ] Pr: ™A |
| | +Atvaizduoti(y +Atraizduotic) +Registruoti() :idpa_tasir?nagtetlme _data - datetime i I |
+AtEaukti] +ledkati) +Atwaizduatic) ity -pranesimas ; String | |
| -uri : String ') |
L -ref: String -aktyvus : integer N |
f 1 : g
| vnt. grupiy langas » imo vi 4y langas » —ﬁsl?igt:. iﬁ{g;gr Tyrimo_tipas “» | | |
+Atvaizduotity +Atvaizduoti | Sistemos Valdiklis @ | |-papildoma : String -pavadinimas : String | |
I +5ukurtio +Sukurtio (! - Avaiziat -metodika : String f
| | +Redaguotig +Redaguaoti) T TAlvalzeud i -aktyvus - intener I I
+IEtrinti(y +Itrintic) | [+Sukurtih obj @[ . |
| | +atkurti( +Atkurtif) |l *E"fdg%!gt'o “gid - integer ]
rurl . +Prigkirti — : - —
| | +leskotii) +legkoti() | | “Itrinti -istrinta - integer [ My ™ |[||! | |DB Prieiga my |
i L ] T +Atkurtit -archyvas -integer 7 |-ymejimas - String il 4 [+Prisijungtig | |
| Bandiniy kategorijy langas g | | Tyrimy Sablony langas |_|_+Surasti0 _rix—x'pa\r;:ulllll_“? - String ||| | +ﬁwaltlfgl10“0 |
-aktywus ; integer +[terpti
+Atvalzduotio “AtraizduotiQ [ sb a e |\ |*Redaguotio | |
|| +5ukurti +Sukurti |l rw—— M etrintin
+Redaguoti() +Redaguotit) p g Mug ™l |
I +IErint +Erint | I -pavadinimas : String — — I | |
Etrinti () Strinticy _&ktyvus - integer -pavadinimas : String |y |
| +AtkLUI() +Atkuric | I . 4 -akbywus :integer |
| +legkotif) +ledkoti() | k [ |
T = 1 l | Kategorija o] Tyrimo_laukas @ ||| |
; Tyrimy rezultaty lauky langas Tyrimy tipy langas » ‘ll— _'pa\"adin?m?s : String -pavadini_mas “String B | | |
+Atiaizduotiy +Atvaizduotio I Fakius,. integer -fipas : integer P |
| +Sukurtidy +5ukurticy | | n -min : dauble
| | *Redaguati( +Redaguoti | Tyrimo sablonas @ —-mayx : double (N |
+Etrinti() +I5trinti) I _pavadinimas - String | |-@kywus integer | |
e s ! S " l
! : | ! : Meniu Valdiklis g | : |
Sistemos pranesimy langas ™ | [Saugykly buseny langas | | +ﬁtlféami_0 | | |
+
+Atvaizduotif +Abraizduti [ zdandio | |
+Sukurticy +Sukurtin | | |
+Redaguoti() +Redaguotif) | (N |
+|EtrintiQ) +|Etrinticy | |
Atk +Atkurtic) ! h
+ledkotii) +legkoti() | (N |
L J we - - - - - - _ - - _ _ _ _ _ _ _ P
5.11 pav. Projekto klasiy modelis sistemos komponentui
______ \TadJUjD_FJaSTaugES_ I _VBMUS_DESEUQES I Buoaena -
| | | |
1 ] s Valdikii | paszlaugos
| Vartotojo kontakto trynimo langas Vartotojy sarase langas | gurno Valdiklis @& | | zurnalas | |
» [ ) | ORI (@] T
| [+13trintic +Sukurtiy il :E‘g;i’g{%mio -data  datetime [ [
| +AtEaukticy +Atvaizduoti() I | | +Ateaizdutio -ip 2 Sting | I |
i . | i ot Strng g |
| HNaujo vartotojo kontakto langas » Haujo vartotojo langas » | I —ags_nt.: _S{ring | | |
+I5gaugoti +AtEaL K] H— i ikli -hyKIS - Integer |
|| “asdaukto Sy | [Yartotolu Yaldldls @ | |-papildora - Sting | | I
| |, |+atraizduoti I | |
M+ Sukurti()
1 1 | ) - I
|| wartotojy kontakty sarago langas » Vartotojy 2urnalo langas s | [*Redaguctiy Obj (o ] —|—| |
— — I, | *Keisti_slaptazodi( -gid - integer '
|| +AtSauktio +AtEAUkE) |—|— +Itrintin Jistrinta - integer || | [DB Prieiga ol
| [+Abraizduoti +Atvaizduoti Ll :-gtkurtlt() -archyvas ; integer II +Prisijungtioy | |
| : | F 1 Surastio | | +Abaizductd | |
| Vlavrtotothl.tgntakto redagavimo langas \I:'?rtototh.r(;adagavimo langas | | vartotojas () : | :Eeerggguotio |
+lEsaugoti +|5saugoti 3 o +|Etrinti
| | +atEauktio +AtEAUKD | oow- Biring sting | I ) [
l | | | ! -vardas : String | I
| IStrinty vartotojy saraso langas [ Vartotojy versiju langas » | | :ﬁs;asrdiit:e%tgpg | | |
| [+Atvaizduatio) +Atvaizduatio | _papildoma : String | | | |
| +Sukurio +ATUID I | -aktyvus ;integer l | |
} |
T
f 1 ] I | | |
Vartotojo slaptazodzio keitimo langas Vartotojy trynimo langas | L  Kontaktai |
| L ® LI |
+H5gaunoti( +Strinti() } -ipas integer |
[ +AtSaukti] +AtSaulkdi) | I -duomenys : String | I I
} | |
T
1 ] | - . |
Vartotojy informacijos langas Vartotojy atkiirimo langas | MEny Waldikhis [ ] | |
(. ] <2 - - |
+Atvaizdunti() Atsauktio I :ﬁt%?jgmi% [ [
+Pagirinkti() +Atkurti() h I g |
: ]
=== - - - - - S

5.12 pav. Projekto klasiy modelis vartotojy komponentui
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5.2.1. Vartotojo paslaugos

Vartotojo paslaugy srityje yra pagrindiniai sistemos langai ir jy naudojami metodai.

Sios vartotojo sasajos klasés pateiktos prie projekto klasiy modeliy (5.3 — 5.12 pav.). Ta¢iau

vartotojo paslaugoms apraSyti taip pat dar naudojamas vartotojo sgsajos navigavimo planas

(5.13 pav.).

|Pr|3|jung|mo langas [ ] |

Bandlnlq langas [ )

|Projektq =saraso langas » EProjeldq Iangas

|Haujo projekto |

o]

Projekty

»|

| Pagrlndlnls langas

ol

Istrinty bandiniy saraso langas
|Bandlnlu saraso langas In | Haujo bandinio langas » |

Bandlnlq informacijos langas [}

Istrinty projekty informacijos
saraso langas o langas Projekty
versijy
langas

|Projektu redagavimo langas In |

Projekty zurnalo »
langas

Projekty atkarimo ™
langas

|Projektq trynimo langas Ia)

|Projekto tyrimy saraso langas [n)

_-I Saugykly langas [}

|Saugyklu saraso langas [ ) |

Haujos saugyklos langas [} |

IStrinty saugykiy
sgraso langas

|Band|n||.| versijy langas 5}

|Band|n|t|tr_\m|mo langas G‘| T

uBandinio saugyklos langas [a |

Bandiniy redagavime langas s} |

|Bandiniu atkdarimo langas % )

Bandiniy Zurnalo langas » |

|Bandiniu nurasymuy langas

™ E|Bandinio nurasymo redagavimo langas s |

—
|Hauio bandinio nuragymo langas [n ) | |Bandinio nurasymo trynimo langas [} |

_lSistemos pranesimy langas o&\ranmmu saraso langas ] |

Tyrimy langas » Haujo tyrimo langas O|

|Tyrim|.| sgraso langas » ||Ié‘trintq tyrimy saraso langas i» |

|Ty1'imu informacijos langas [ ) |._|Ty1'imu versijy langas ™ |

|Twimll Surnalo langas r:j| L‘T}ﬂ'lmlltrynlmo langas °|

|T_‘ﬂ'iITIl.| atkarimo langas I} | Tyrimy redagavimo langas % ) |

Saugykly e ) |Saugyklos bandiniy saraso langas » | Vartotojuy langas » Istrinty vartotojy saraso langas " |
informacij
langas Saugykly redagavimo langas | |Haujo vartotojo langas | Vartotojy informacijos langas
Saugykll.! ® Saugykly atkdrimoe langas e | |'|l'art|:rtojq atkirimo langas I} T |'Uartotojq versijy langas Ia) |
versijy S —| — " .
langas Saugykly zurnalo ® Saugykly trynimo ® |'|l'art|:rtom zurnalo langas » |— |Uartotom redagavimo langas » |
langas langas

|'u‘artcrtojq trymimo langas [n ’—

|'|rart|:rtojo slaptazodzio keitimo langas » |

|Naujo vartotojo kontakto langas [ )

Vartotojo kontakto tymimo langas % ) |

|'|l'art|:rtoju kontaktu saraso langas & ) | |Vartotoiu kontakto redagavimo langas & ) |

|
Ataskaity langas s, | Ataskaity saraso langas °| |P| langas O|

|Ataskai‘tu generav. langas [ ) |L‘Ataskaitq trynimo |

Faily langas % )

Failo jkélimo langas e |

|Fﬂilu saraso langas ™ | Faily informacijos langas »

|Failq redagavimo langas I} | |Failq trynimo langas I}

Sistemos langas & )
| -

|Saugy1tlu buseny langas s} H—q

Haujo reagento langas »

'Reagen‘tu I

1
O| Pl saraso langas g

e

Reagenty informacijos langas e | |RBﬂgBI'I‘tI.| saraso langas [ ) |

|Rsagent|.| zurnalo langas ™ |

|Reagen‘tu atkarimo langas ™

|Ié‘trintq reagenty saraso langas i»

_{Reagentq versijy langas y |

|Reagentq trynimo langas [}

|Reagentq redagavimo langas Y |

|Tyrimu rezultaty lauky langas In ) |

|r-

genty papildy

I

y langas s ] !

Zurnalo langas [}

L

| genty nurasymy langas » |

|Mﬂtﬂ|!il110 wnt. grupiy langas % ]

|I\I'Iat. vnt. langas [ ) |

|Naujo reagento papildymo langas ™ | |Haujo reagento nurasymo langas [} |

|Tyrimq tipy langas [a ) ’J |Bandiniq kategorijy langas [a )} |

|Reagento papildymo trynimeo langas Y | |Reagen‘to nuragymo trynimo langas I} |

|Sistemos statistikos langas % ) | |T_‘ﬂ'iITIl.l gablony langas % ) ||Reagento papildymo redagavimo langas % ) |

|Reagento nuragymo redagavimo langas [} |

5.13 pav. BTLIS vartotojo sgsajos navigavimo planas

5.2.2. Veiklos paslaugos

Veiklos paslaugy srityje yra apraSomos valdikliy ir esybiy klasés, bei jy metodai. Jie

pateikti 5.3 — 5.12 pav., prie projekto klasiy modeliy.

5.2.3. Duomeny paslaugos

Duomeny paslaugy srityje yra duomeny bazés prieigos klasé, per kurig visos duomeny

esybés bendrauja su duomeny baze. Ji pateikta 5.3 — 5.12 pav., prie projekto klasiy modeliy.
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5.3. Duomeny bazés schema

Duomeny bazés schema (5.14 pav.) yra gauta i§ dalykinés srities klasiy diagramos.

Cia matomos visos reikalingos esybés sistemai funkcionuoti. Visi rysiai turi pagrindinius ir

isSorinius raktus.

stahles
————————————————————— s )
[ cofbondS sl il encurihonit rfincl et i ariienct rslfhends mriilncs Obj $ZZZZZZZZZZZZZZZZ_|
||f ———————————————————— -gid s integer ::::::::::::::——w
||| gtables g——:::::::::g-istrinta:integer - - - | -1 |||
F I E R | o
wF k- .
||| ||-uzklausa varchar'(2a8)" | | | | [ K - T | | ! | I
g | ([ | - = N
PRt : sh Tyrimo_tipas
|I| || enot nuib>-fk_Obj integer | || . | atabiles Srme e — [ | ! |
N | -spalvda!:]ntegn_ar - Kategorija | -pa\tta[y.r:(wn_as:vharﬁlhggs(EIISS) | | | |
h tables | :gavau;n!rir:]?: .e\rrarc ar(258) |-pavadinir_nas:\rarchar"(255)" I :gne Dué :aiht\reargra (255) | | | !
| i | Ky y -akbywus : integer K cOer - (N
||| Projektas I |4PKa-id_Sh: integer | it 'Kateggorija integer | «Ps-id_Tyimo_tipas : integer| | | | |
||| -E?av;zdi;n?r&]:tgé;Varchar.(zss).. : | «notnull»-ﬂ(_?r\bj.lnteger 1| not nuiT-k OBy - integer | «notnu}]\ll»-ﬂ(_ObJ.lnteger | | | | |
[ At | IR ) | ol
[ -pabalga.dgte . . \ |
i :gmggrr}ﬁté\ferrchar(%ﬁ) : | dables I | | ' Aables | : !
I Bl int Pro i s int | Saugykia [ stahles Pranesimas | !
|| |«PK-id_Projekas : integer ——— — Tyrimas : .
st nulls-fk_Ohj ; integer I |-pavadinimas ; varchar (265) -data ; datetime (I
||I T | -vieta ; varchar'(258)" H -pavadinimas : varchar'(265)" -pranesimas : varchar'(24)" ! | | |
| h | |emperatura : double Il |-data - datetima -aktywvus | integer I |
| ! | | |-papildoma :varchar'(255)" I -papildama ;varchar'(255)" r—«PK»-id_Pranesimas:integer | (]
[ «tables - 4 — sakyws - integer = -akbwvus integer snot nulls-fk_0bj - integer | |
I|| zurnalas "] «P-id_Saugykla  integer | |«PKa-id_Tytimas : integer | [«not nulls-k_vartotojas  integer | | | |
[ data - datetime | | st null-Tk_Obj © integer | zhot nulls-fk_Tyrimo sablonas : integer | | (]
| | -ip:vérchar"(ESS)" . | «hot nulls-fk_Sh : integer «nutnull»—ﬂ(_Kat_egorij_a:intgger | | |
|y | _ o A e e L dables N
-ref varchar'(255)" | = ~l Tyrimo sablonas |
I |-agent: varchar'(255)" «tables Bl — ~ w |
I s - i > i | |-pavadinirnas ;varchar (255)" ||
| -Mrkl_s.lnteger Bandinys | 4 i s |
| |-papildoma varchar (256)" i, i . . v gtables | -aktwu_s.mh_ager ) |
: e pavadinimas - varchar'(255) __ N . |
|| «Ple-id_zumalas : integer veisle - varchar (255" Bandinio_nurasymas | | :E;(t»nlljdlgﬂlr%%jsze:mg;:rs.|nteger | | |
| v -kieno : varchar'(265)" “kiekis - double | - I
| -pristatyrno_data : date == |-data : datetime | | |
dablex -kiekis : dodble -papildoma; varchar (255)" | | ||
| Tyrimo_laukas -Ilkunl%:double - <PHa-id_Bandinio_nurasymas  integer | | | i «mble»“at |||
_pavadinimas - varchart255)" -papildoma varcha «not nulls-fk_vartotojas : integer yrimo_rezultatas
! -EDaS'integer @5 'apk&w.g:émeg?r it anotnulls-fii_Bandinys :integer \_Ix ~value : double ! K
it #PIs-id_Bandinys : integer e
| o ol e R et I sana e i
-aktwus | integer N s | |«PKe-id_Tyrimo_rezultatas : integer | |
| «PKs-id_Tyrimn_laukas : intecer zﬂg}23:::-ﬁ_gghg;nglzg'%teger N «tables | «not null-fk_Tyfimas ; integer I
| |=not nulla-fi_Obj @ integer ! = ) J | vartotojas znot nullz-fk_Tyrimo_laukas : integer | [ |
shot nulls-fk_My integer F - - - - - - - -- - : . " | |
| - FT—C-T-—T-—-—-———-————<= - 1 = -USeMmame  varchar'(255] dables = |
-paw  varchar'(255)" | ! =] |
tables = «table: | l wvardas varchar'(288) & Kontaktai | l
= Reagentas | : ] " | |
Reagento_nurasymas — = 0 | -pavarde :varchar'(255) “tipas ; integer |
Kiekis - doutl -pavatinirmas :varchar(255)" | |finas:integer ep B — |-duomenys varchar'(255)" !
-dlet Isd IDL;. b farmule - varchar'(255)" | -papildorna  varchar'(255) <P 1s-id_Kontaktal : integer (I
paad agme: 2 -Kiekis " dauble | L oaktus ineger «not nulls-fk_vartotojas | integer ||
-papildoma :varchar(255) B _likutis * double [ | 7|¢FKa-id_vartotojas - integer | |
«Pﬁ»_lquﬂia%emD_nturaSYTaS . |meger —papildoma '\rarchar"(255)" | «not nuII»-ﬂ(_Obj . |nteger ___________ — |
sniot nullz-f_Reagentas  integer “aktus - integer | |
st nulls-f_vartotojas © integer Pl Rea . |- =R = |
-id_Reagentas :integer | W — - — stables )
snotnull:-fk_Ohj : integer L_ | Ay Mvy T
«table»- EL Sfenotnulls-fi_btv:integer - - - h «tahles s-pavadinimas - varchar (255" |
Reagento_papildymas | — — — — — — — — — — | Mv -akbyvus : integer
-kiekis : double tables | |-zymeiimas : varchar'(255)" «PHa-id_Mvg © integer !
-data : datetime Failas -pavadinimas :varchar'(265)" | | «not nulle-fk_Ohj - irteger |
-papildarma :varchar'(2a5)" - —— | |-akbywus integer
sPHa-id_Reagento_papildymas  integer -path “warchar'(255) F— — — PKa-id My integer 00— — — — — — — — — —
shiot iull=-fle_Reagentas @ integer -data ® datetime ) . st nulls-fi_Obj : integer
shiot niulls-fi_vartotajas  integer _pPaLEIl?ﬁﬂii'lgir'crnatgg(ifa ot nulls-fl_hvg © integer
P k-1 _| :
znot null-fk_vartotajas © integer

5.14 pav. Sugeneruota BTLIS duomeny bazés schema
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5.4. Komponenty modelis

Komponenty modelis (5.15 pav.) yra realizacijos modelio dalis. Sioje diagramoje yra

Visos sistemos sudedamosios dalys — komponentai, bei rysiai tarp jy.

e ] «USE»|
| eUSB} @ - - — - — — — — = = — — — %USEs
| LT T T T - - - = = = 1| |
l | zUSEs |«components wCOmponent:s
L |
=HSE — = s H A
l COMmponents Reagentai Projektai «uﬁ_e’b zcomponents = |l -
| — | _Tyrimai ~] sistema |
. TxUSEr  sUSEs - ]
||'*USE*" F — _ «uses X P «Uses _ — 7| | I|
I = — _[component I H
|" = zcomponents PITET-EY “Tja r?ndini: I PITET-EY #Campanents I |
| Bandiniai - - "] g [ = &7 = — — <= Ataskaitos | Il
- 2USEs - = __ slSes I
S Uses ™ =
|sUsEs - auses < MO !
sCOmponents = (& & = T s components |
| mt nt M
> Saugyklos coomponerts ] g, [«components ol
I~ artotojai e — = ailai ]
T
| . 8 cUses | | |
R S SR «Uges  — T T T T |

5.15 pav. Sistemos komponenty modelis

5.5. Diegimo modelis

Diegimo modelis (5.16 pav.) parodo kaip sistema bus realizuota fiziskai (fiziniuose
jrenginiuose). Vartotojas narSyklés pagalba jungsis per HTTP protokola prie serverio ir
atlikinés jame veiksmus. Serveryje turi biiti PHP palaikymas ir MySQL releaciniy duomeny

baziy valdymo sistema. Visa BTLIS sistema gali biiti jdiegta viename fiziniame jrenginyje.

Vartotojo PK HTTP Web serveris ODEBC DB serveris
cartifacts [ «artifacts | «artifacts |
MySQL duomeny bazé

\ Web narsyklé Apache HTTP serveris

T
<UsSexs
\

cartifacts [
PHP

I«USE»

«artifacts 0
Sistemos failai

5.16 pav. Sistemos diegimo modelis

5.6. Projekto apibendrinimas

Projektavimo etape parinkta sistemos architekttra ir sudaryti projekto klasiy modeliai
visiems sistemos komponentams: tyrimy, bandiniy, reagenty, saugykly, projekty, faily,
programinés jrangos, ataskaity, vartotojy ir sistemos. Pasirinkta tipiné trijy lygiy architektra.
Remiantis Siuo modeliu, laboratorijos informacing sistemg sudarys vartotojo, veiklos ir

duomeny paslaugos, sugrupuotos j atitinkamus komponentus. Architekttros pirmasis lygis yra
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vartotojy paslaugos, jis naudojasi sekanéio lygio — veiklos paslaugomis. Veiklos paslaugos
naudojasi duomeny paslaugomis.

Projekto klasiy modeliuose sumodeliuotos trijy lygiy architektiiros esybés. Vartotojo
paslaugy srityje yra pagrindiniai sistemos langai ir jy naudojami metodai. Veiklos paslaugy
srityje yra valdikliai ir esybés, bei jy metodai. Duomeny paslaugy srityje yra duomeny bazés

prieigos klasé, per kurig visos duomeny esybés bendrauja su duomeny baze.

Remiantis reikalavimy specifikacijos metu sudarytos dalykinés srities modeliu buvo
sugeneruota duomeny bazés schema, kurioje matomos visos reikalingos esybés sistemai

funkcionuoti.

Galiausiai buvo sudarytas sistemos diegimo modelis, kuris parodo, kaip sistema bus
realizuota fiziniuose jrenginiuose. Visg laboratorijos informacing sistemg galima jdiegti

viename fiziniame jrenginyje (serveryje).
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6. Sprendimo realizacija

Si informaciné sistema buvo realizuota kaip interneto sistema naudojant Apache
HTTP serverj (versija 2.2.11) su PHP (versija 5.3.0) palaikymu bei MySQL (versija 5.1.36)

releaciniy duomeny baziy valdymo sistema.

Sistema susideda i§ atskiry, tarpusavyje susijusiy, komponenty: sistemos, tyrimy,
bandiniy, saugykly, reagenty, ataskaity, projekty, programinés jrangos, faily ir vartotojy
komponenty. Kiekvienas komponentas operuoja tik su savo srities duomenimis, taciau gali
turéti nuorody | kity komponenty duomenis. Visi komponentai turi bendrus metodus darbui su
duomenimis: sukurti naujg jrasa, iStrinti jrasa, atkurti jrasg, redaguoti jrasa, ieskoti jraSy,

perziiiréti jraso versijy istorija, perzitréti jraSo zurnalg (kas ir kada kokius veiksmus atliko).

Redaguoti ir istrinti jraSus gali tik tuos jraSus sukires vartotojas arba administratorius.
IStrinti jraSai patenka j "SiukSliadéze", taciau jraso autorius arba administratorius gali tg jrasa
atkurti. Redaguojant jraSo duomenis, ankstesné jraso versija pasilicka archyve, o jsigalioja
(sistemoje rodoma) tik naujoji jraso redakcija. Taip pat prie kiekvieno jraSo nurodomas
vartotojas ir laikas, kada ir koks vartotojas atliko kokias operacijas su duomenimis (sukaré,
redagavo, iStryné, atstaté ar kt.). Tokiu biidu uztikrinamas sistemos duomeny atstatomumas ir

veiksmy atsekamumas, jei sistemos vartotojas ty€ia ar netycia iStryné ar redagavo duomenis.

BioChem LIMS

Laboratorijos Informaciné Sistema

2011.05.02, 122-oji Mety Diena; Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis | ATSTIUNGTT )

BioChem LIMS v11.03.21,1256 @

g Tyrimai & LIMS » PraneSimai
v Pranesimai B Nzuiss Pranciimas | B [3trinti Prancgimai | o |[ leskoti |
@ Bandini
&/ saugyklos - .. N
@ i Atidaryti | ParaSé: Jonas Viskelis, 2011-05-02 12:26:33
St ~ tai TR . ; P . ;
:E eagental Pradgjo weikti nauja interneto svetaing www.saroakademiia.lt - Lietuvos Femés dkio konsultavimo tamybos ir Listuvos agrariniy ir
= migky moksly centro Zemdirbystés instituto bendras projektas. Svetaing skirts #emdirbiams ir kitiems kaimo verslininkams, save
22 Projektai veiklz siekiantiems pagristi racionzliais sprendimais ir moderniomis techneologijomis Tai pirmoji svetaing, kuricje pateikiama plati ir
i&sami informacija apie zemés dkio 3akas ir jy technologijas, parama femés dkiui, LZOKT ir LAAMC mekslininky atliekamy bandymy
l% Ataskaitos rezultatus, mokslo rekomendacijas, Okiy apskaits, verslo kdrimg ir ekonominj vertinima, IT techneclogijas Zemés Tkyje, kity 3aliy
Zemes Okio mokslo bei gamybos patirt] ir kt.
E Programos i Atidaryti | Paraé: Jonas Viskelis, 2011-05-02 12:23:15
u
H Failai Seminaras .Svarainiy vaisiai - tinkamas ingredientas biologigkai vertingy produkty gamyboje® vykdomas pagal kaimo plétros
2007-2013 m. plano priemonés .Profesinio mokymeo ir informavime veikla”™ veiklos srities .Zemeés ir misky Okio veiklos ir Zemés Gkio
a& Darbuotojai produkty perdirbimo Gkyje mokslo finiy ir inovacings praktikos sklaida™ projekto .Svarainiu auginimas ir kompleksinis perdirbimas
Gkyje" programa. Seminaras [vyko 2011 m. balandfic 21 d. Kauno r. Babtuose, LAMMC Sodininkystés ir darfininkystés institute.
o o :
@ Sistema 8 Atidarvti | Paragé: Jonas Viskelis, 2011-01-26 18:50:58
Lietuvos agrariniy ir midky moksly centro darbuctojy Akademinés etikos kodeksas ir LIETUVOS AGRARINIY IR MISKY MOKSLU
CENTRO MOKSLO TARYBOS DARBO REGLAMENTAS
1. Lietuves agrariniy ir migky moksly centro jstatai: Gauti kaip word dokumenta.
2. LAMMC Tarybos rinkimy reglaments: LAMMC Tarybos rinkimy reglamentas
3. Etikos kodeksg: Akademinés Etikos Kodeksas
4. Tarybos darbo regalmenta: Mokslo Tarvbos Reglamentas

Rodomas 1 puslapis i& 2 %

® Jonas Vigkelis 2011, BioChem LIMS
Lietuvos Agrariniy Ir Migky Moksly Centras | Sodininkystés Ir DarZininkystés Instituta:

6.1 pav. Pagrindinis sistemos langas
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6.1. Sistemos komponentai

Sistemos komponentas. Sis komponentas aprago jvairius sistemoje naudojamus
duomenis — matavimo vienetus, saugykly biisenas, tyrimy ir bandiniy kategorijas, tyrimy tipus
ir metodikas, susikurti tyrimy Sablonus ir kt., taip pat galima perzitréti sistemos jvykiy
zurnalg, statistikg. 6.2 pav. pavaizduotas sistemos komponento meniu su galimais
pasirinkimais.

Biuchem LIMS 2011.05.02, 122-cji Mety Diena: Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis | ATSIIUNGTI )

Laboratorijos Informaciné Sistema

BioChem LIMS +11,02.21,1256 @
ﬁ Tyrimai & LIMS » Sistema
andiniai
P s )
%, =
y 2, EQ @ &P
*.;f Saugyklos Matavimo Vienstai Matavimo Vienety Grupes Saugykly Blsenos Bandiniy Ir Tyrimy Tyrimy Tipai
Kategonjos
iE Reagentai
&= 1 B o
o~ Tyrimy Rezultaty Laukai Tyrimuy Sablonai Sistemos Zurnalas Sistemos Statistika
= Ataskaitos

[ Programos

Failai

-"- Darbuotojai

& sistema

© Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS

Lietuvos Agrariniy Ir Migky Moksly Centras | Sodininkystés Ir DarZininkystés Institutas

6.2 pav. Sistemos komponento langas

Tyrimy komponentas. Sis komponentas naudojamas darbui su jvedamy tyrimy
duomenimis, kurie rodo, kokie yra atlikti tyrimai, kokie jy rezultatai, kokie buvo naudoti
bandiniai ir reagentai. Sis komponentas leidZia sistemos vartotojui atvaizduoti, ieskoti, jvesti,
redaguoti, iStrinti ir atkurti tyrimy duomenis. Tyrimai gali bati susieti su kity komponenty

duomenimis (pvz. bandiniais, reagentais, projektais). 6.3 pav. pavaizduotas tyrimy sgraso
langas.

BiDEhE m LIMS 2011.05.02, 122-cji Mety Diena; Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis | ATSIIUNGTI )

Laboratorijos Informaciné Sistema

BicChemn LIMS v11.03.21.1256 @

5 Tyrimai & LIMS » Tyrimai
w Tyrimai B Nauias Tyrimas | B IStrinti Tyrimai | |O. || leskati |
@ sondniet
Tyrimuy Filtravimas: Data: nuo Jiki | || Redyti: Vykdomus | Kategorija: Visos ~ [Filtruti
Qf Saugyklos
i& Reagentai Pavadinimas Tyrimo Tipas Kategorija
@ Atidaryti | NIR Analize 110502 2011-05-02 Mir (ang. near-infrared) analizé Obuoliai
8 Projektai W Atidaryti | Pom.A.0418-1 2011-04-18 Pomidory cheming analize Fomidorai
i Atidaryti | Pom.A.0418-3 2011-04-18 Pomidory cheming analizé Pomidorai
&2 Ataskaitos 4
@ Atidaryti | Pom.A.0418-2 2011-04-18 Pomidory cheming anzlizé Pomidorai
[ Programos @ Atidaryti | Obuocliai Test NIR 2011-04-14 Nir (ang. near-infrared) analizé Obuoliai
Failai i@ Atidaryti | Obucliai Test Chem. 2011-04-14 Obucliy cheming analizeé Obucliai
ailai
@ Atidaryti | Pom.A.0404 2011-04-04 Pomidory cheming analizé Pomidorai
Darbuotojai @ Atidaryti | Pom.A.0312 2011-03-12 Pomidory chemingé analizé Pomidorai
Sistema

Rodomas 1 puslapis i5 1

®© Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS

Lietuvos Agrariniy Ir Migky Moksly Centras | Sodininkystés Ir DarZininkystés Institutas

6.3 pav. Tyrimy komponento langas
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Bandiniy komponentas. Sis komponentas naudojamas darbui su jvedamy bandiniy
duomenimis, kurie rodo, kokie buvo tiriami bandiniai, kada ir i§ kur jie gauti, kokie bandiniy
kiekiai nurasyti ir kiek dar jy like. Sis komponentas leidZia sistemos vartotojui atvaizduoti,
ieskoti, jvesti, redaguoti, iStrinti ir atkurti bandiniy duomenis. Bandiniai gali buti susieti su
saugyklomis, kuriose jie laikomi. 6.4 pav. pavaizduotas bandinio informacijos langas ir
galimy veiksmy meniu (redagavimas, trynimas, nuraSymas, saugyklos priskyrimas, Zurnalo

jrasy perzitra ir kt.).

Biuchem LIMS 2011.05.02, 122-gji Mety Diena; Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis | ATSIJUNGTI )

Laboratorijos Informaciné Sistema BioChem LIMS v11.03.21.1256 @

5 Tyrimai & LIMS > Bandiniai
Bandinio Informacija B [auiss Bandinys | M I3trinti Bandiniai | [, leskoti
(Y
@ Bendiniai
&/ Saugyklos o Informacija Bandinio Pavadinimas Aud. obuoliai (3 neiimas)
o
Bandinio Veislé 1002 x 1003
i& Reagentai & Saugykla
_ Bandinj I5rasé Audrius
Projektai g" NuraZymai
Pristatymo Data 2011-01-26
B i Redaguoti
| ataskaitos 4 9 Bandinio Likutis 849.00 g
E Programos [ I3trinti Bandinio Kategorija Obuoliai
H Eailai @ Zurnalas Papildoma Informacija Atnesti i5 ryto ir padéti | RK-2 kamera.
[
}6 Darbuotojai Q’ Versijos
& sistema

® Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS

Lictuvos Agrariniy Ir Mifky Moksly Centras | Sodininkystés Ir Darfininkystés Institutas

6.4 pav. Bandiniy komponento langas

Saugykly komponentas. Sis komponentas naudojamas darbui su jvedamy saugykly
duomenimis, kurie rodo saugyklos informacija bei kokie saugykloje yra laikomi bandiniai. Sis
komponentas leidzia sistemos vartotojui atvaizduoti, ieSkoti, jvesti, redaguoti, iStrinti ir atkurti

saugykly duomenis. 6.5 pav. pavaizduotas saugykly saraso langas.

BiDEhE m LIMS 2011.05.02, 123-cji Mety Diena; Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis | ATSIIUNGTI )

Laboratorijos Informaciné Sistema BicChemn LIMS v11.03.21.1256 @

5 Tyrimai & LIMS » Saugykloes
v Saugyklos & Nauis Ssugykla | B [Etrintes Sauayklos | |O. || leskati |
Pavadinimas Temperatira
&/ saugyklos ; ] . . ) L
v W Atidaryt | RK-3 Rusyije, pradfioje Kambario Temp. W neveikiant
i& Reagentai W Atidaryti | RK-2 Rusyje, per vidur] -18.00 °C M Filnz
o Atidaryti | RK-1 Rusyje, koridoriaus gale -50.00 °C veikianti
i Atid i je, koridori I O iki
Y Projektai _ = = e . L
1garyti - aldikhy patalpa ambario Temp. evelkiant
i Atidarti | SK-4 Saldikl tal Kambario T B neveikiant
£ Ataskaitos W Atidaryti | SK-3 Zaldikliy patalpa -38.00 °C B Filna
idarvti | 5K- Saldikliy patalpa ambario Temp. ebenaudojama
i Atidanti | 3K-2 Saldikliy patal Kambario T O Nebenaud
fFH Programos . = P .
1daryti - aldikhiy patalpa - B eiKiant
- i Atidarti | SK-1 Saldikl tal 40,00 °C O weikiant
Failai
Rodomas 1 puslapis i5 1
Darbuotojai
Sistema

®© Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS

Lietuvos Agrariniy Ir Migky Moksly Centras | Sodininkystés Ir DarZininkystés Institutas

6.5 pav. Saugykly komponento langas
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Reagenty komponentas. Sis komponentas naudojamas darbui su jvedamy reagenty
duomenimis, kurie rodo, kiek ir kokiy reagenty yra likg, kada ir kiek sunaudota tyrimams,
rodoma jsigijimo ir nura§ymo informacija. Sis komponentas leidZia sistemos vartotojui

atvaizduoti, ieSkoti, jvesti, redaguoti, iStrinti ir atkurti reagenty duomenis. 6.6 pav.

pavaizduotas reagento informacijos langas.

BioChem LIMS

2011.05.03, 123-cji Mety Diena: Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis [ ATSIIUNGTI )
Laboratorijos Informaciné Sistema

BioChemn LIMS v11,03.21.1256 @
& Tyrimai & LIMS > Reagentai
v Reagento Informacija & 1izuias Resgentas | [ Istrinti Reacentai | [G, |[edkati |
@ oondina
Qof Saugyklos o Informacija Reagento Pavadinimas Kalcio hipochloritas
— . NuraSymai Reagento Formulé Ca(clo),
aE Reagentai Y
- Reagento Likutis 135.70 g
Projektai \g Papildymai
Papildoma Informacija Naudojamas kalp oksidatorius
AL Ataskaitos __i Redaguoti
L1 e o -
| Programos @ I5trinti
Failai @ Zurnalas
ﬂ& Darbuotojai ():, Versijos
Qa Sistema

© Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS

Lietuvos Aarariniy Ir Migky Moksly Centras | Sodininkystes Ir Darsininkystes Institutas
6.6 pav. Reagenty komponento langas
Projekty komponentas. Sis komponentas naudojamas darbui su jvedamy projekty
duomenimis, kurie rodo, kokie projektai buvo ir yra vykdomi, kada projektas prasid¢jo ir kada
baigiasi, kokie projekte numatyti tyrimai atlikti, kokie jy rezultatai (hnurodoma papildomoje
projekto informacijoje, kuri matoma atsidarius projekto informacijos langg). Sis komponentas
leidzia sistemos vartotojui atvaizduoti, ieskoti, jvesti, redaguoti, iStrinti ir atkurti projekty

duomenis. 6.7 pav. pavaizduotas projekty sgraso langas.

BioChem LIMS

2011.05.02, 123-oji Mety Diana: Prisijunges Vartotojas: Jonas Vigkelis { ATSTIUNGTI )
Laboratorijos Informaciné Sistema

BicChemn LIMS v11.03.21.1256 @

& LIMS » Projektai

Projektai

B rysuiss Projektas | 0 Igtrinti Projektai | [G,

|| legkoti |

Pavadinimas

Tyrimy Sk. Biisena
&/ saugyklos — P
v @ Atidaryti | Obucliy nir kalibracija 2011-01-27 2011-07-0% 7 Aktyvus
i& Reagentai @ Atidaryti | Pomidory tyrimas (lauko, aud.) 2010-07-02 2010-09-10 16 UZrakintas
- i Atidaryti | Obuocliy laikymas mod. atmosf, 2010-01-10 2011-12-21 22 Aktyvus
Y Projektai
==

Ataskaitos
[ Programos
Failai

Darbuotojai

Sistema

Rodomas 1 puslapis i5 1

®© Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS
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6.7 pav. Projekty komponento langas
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Ataskaity komponentas. Sis komponentas naudojamas darbui su ataskaitomis, kurios

gali biti generuojamos i§ tyrimy, bandiniy, saugykly, reagenty ir projekty duomeny. Sis

komponentas leidzia sistemos vartotojui atvaizduoti, ieSkoti, generuoti ir iStrinti ataskaitas.

6.8 pav. pavaizduotas ataskaity generavimo meniu, o 6.9 pav. pavaizduota sugeneruota

reagenty likucio ataskaita.

BioChem LIMS

Laboratorijos Informaciné Sistema

2011.05.03, 123-cji Mety Diena: Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis [ ATSIIUNGTI )

BioChemn LIMS v11,03.21.1256 @

ﬁ Tyrimai

@‘.’ Bandiniai
Saugyklos
Reagentai
Projektai
Ataskaitos

[ Programos

Failai
-'" Darbuotojai

& sistema

& LIMS » Ataskaitos

& &

Tyrimy ataskaitos Bandiniy ataskaitcs

&5

Saugykly ataskaitos

a3

Reagenty ataskaitos

Projekty ataskaitos

© Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS

Lietuvos Agrariniy Ir Migky Moksly Centras | Sodininkystés Ir DarZininkystés Institutas

6.8 pav. Ataskaity komponento langas

@ REAGENTY LIKUCIO ATASKAITA - Windows Internet Explorer —

= X

~

Reagentu likuéio ataskaita

LIETUVOS AGRARINIU IR MISKU MOKSLU CENTRQ FILIALAS

SODININKYSTES IR DARZININKYSTES INSTITUTAS

BIOCHEMITOS IF. TECHNOLOGITOS LABORATORITA

(laikcotarpis: 2010.01.01 - 2012.01.01)

Reagentas Pokytis Data
Kalcio hipochloritas (Ca(ClO),) +200 g. 2010.09.18
-15g 2010.11.14
30 g 2011.01.23
-10 g 2011.01.25

Likutis: | +1535 g
Fosforo ragstis (H;PO,) +51 2010.10.18
-0.251 2010.10.18
-3.551 2010.10.19
-0.7L 20101205
+51 2010.12.07
-0.7L 2011.02.11

Lilcutis: | +4.8 1

Druskos riagstis (HCI) +201 2011.0207
-0.11 2011.03.12

Lilcutis: | +19.91

6.9 pav. Sugeneruotos ataskaitos langas
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Programinés jrangos komponentas. Sis komponentas naudojamas norint pasinaudoti
integruotomis skaiciuoklémis (programomis), kurios skirtos jvairiy laboratorijos duomeny
skai¢iavimui. P] komponentas taip pat teikia duomeny importo i§ laboratorijoje naudojamy

prietaisy paslauga, kuri jraSo duomenis i§ prietaisy eksporto faily j tyrimy lenteles. 6.10 pav.

pavaizduotas programinés jrangos meniu.

BioChem LIMS

Laboratorijos Informaciné Sistema

ﬁ Tyrimai

2011.05.03, 123-cji Mety Diena: Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis [ ATSIIUNGTI )

BioChemn LIMS v11,03.21.1256 @

i LIMS » Programiné Iranga

1Y

' Bandiniai 29 &9 £9 &9 £9

.G‘i .G"i .G‘i .G"i .qi
*.;f Saugyklos Kvepavimo Intensyvumo Marky Cilindriskumo Bragkiy Antociany RiOg&tingumo Skaitiavimas Askorbo Rigéties
Skaifiavimas Skaifiavimas Skaitiavimas Skaidiavimas

iE Reagentai

F=1 | 4| | 4|
*
o~ Flavancliy Skaifiavimas Polifencliy Skaiéiavimas Chlorofilo Skaifiavimas Antociany Skaidiavimas NIR Case Faily Importas
= Ataskaitos

H Programos ’

=

Failai CieLAB Faily Importas

-"- Darbuotojai

& sistema

© Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS

Lietuvos Agrariniy Ir Migky Moksly Centras | Sodininkystés Ir DarZininkystés Institutas

6.10 pav. Programinés jrangos komponento langas

Faily komponentas. Sis komponentas leidzia sistemos vartotojui ieskoti, jkelti,
atsisiysti ir istrinti failus. Kiekvienam failui galima nurodyti papildoma informacija (trumpa
apra§yma) bei jj redaguoti. Sie jkeliami j sistema failai yra skirti bendram naudojimui, juos
gali matyti, atsisiysti ir jkelti visi autorizuoti sistemos vartotojai. Trinti ir redaguoti failo
apraSyma gali tik failg jkéles vartotojas arba administratorius. 6.11 pav. pavaizduotas jkelty i

sistema vartotojy faily saraSo langas.

2011,05.05, 125-gji Mety Diena; Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis | ATSIIUNGTI |

BioChem LIMS

Laboratorijos Informaciné Sistema BioChem LIMS v11.02.21.1256 @

5 Tyrimai % LIMS > Failai
“ Failai & Tkeiti Nauia Faila | [G, |[ 1eskoti |
@ sandmiet
Failo Pavadinimas Papildoma Informacija
Q{ Saugyklos K R K K = . -
° i Atidaryti | XR60C-D GB.pdf Jonas Viskelis 2011-05-05 09:36:36 Saldymo kameros instrukcija
=P Reagentai i Atidaryti | Surimio Deformaciis.xls Jonas Viskelis 2011-03-12 13:17:23 -—
b | aq
- i Atidaryti | Surimi - SUR2 P5S.mac Jonas Vigkelis 2011-05-05 09:43:39 Tekstiros MACRO Esblonas
Projektai K X _ R
i Atidaryti | RasosPomidorai2009.xls Jonas Vigkelis 2011-05-05 09:44:11 -
I% Ataskaitos i Atidarvti | Pomidorai NIR.xls Jonas Vigkelis 2011-05-05 09:44:16 -—
i Atidaryti | Plant Growth Analysis.xls Jonas Viskelis 2011-03-12 13:17:33 Plant Grow Analysis
E Programos .
i Atidaryti | obuoliai nir.xlsx Jonas Viskelis 2011-05-05 09:43:06 NIR testinis failas
H Failai i atidaryti | likop karot grafikas.xls Jonas Vigkelis 2011-05-05 09:43:59% -
i Atidaryti | krekmolss 20100910.prn Jonas Viskelis 2011-05-05 09:45:07 Obuoliy krakmelo NIR failas
e Darbuotojai
gy Darbuotojal i Atidaryti | krakmolas obuoliu.xls Jonas Viskelis 2011-05-05 09:45:15 -—
g sistema

Rodomas 1 puslapis i§ 2 %

®© Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS

Listuvos Agrariniy Ir Migky Moksly Centras | Sodininkystés Ir DarZininkystés Institutas

6.11 pav. Saugykly komponento langas




Vartotoju komponentas. Sis komponentas naudojamas darbui Su sistemos vartotojy
duomenimis bei sistemoje atlickamy veiksmy identifikavimui, prisijungimui prie sistemos.
Pasalinti ir sukurti naujus sistemos vartotojus gali tik administratorius. 6.12 pav. pavaizduotas

vartotojo informacijos langas ir galimy veiksmy meniu.

BiDEhEITI LIMS 2011.05.05, 125-gji Mety Diena; Prisijunges Vartotojas: Jonas Vigkelis | ATSLIUNGTI )

Laboratorijos Informaciné Sistema

BioChem LIMS +v11.02.21.1256 0
ﬁ Tyrimai & LIMS > Darbuotojai
“ Darbuotojo Informacija & nzuias Derbuotoias | M Itrinti Darbuotoiai | [O |[egkoti |
@ vondinii
&/ saugyklos €) 1nformacija | Darbuotojas Jonas Vizkelis
—_E Reagentai : Kontaktai Vartotojo Tipas Administratorius
_ Prisijungimo Vardas Jonas
WY Projektai ui Redaguoti
Kontaktai % (8-37) 327699
£ Ataskaitos Slaptazodis

€ +370 662 07936

ionas.viskelis@ktu.lt

@ B %

B Programos Istrinti . . .
Papildoma Informacija Skype: jonas.viskelis
Failai Zurnalas
}6 Darbuotojai Q’ Versijos
Qo Sistema

® Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS
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6.12 pav. Vartotojy komponento langas

Zemiau pateikiami kiti sistemos langai, vaizduojantis pagrindines sistemos funkcijas:
naujo jrasSo suktirimg (6.13 pav.), jraSo redagavimg (6.14 pav.), jraSo trynima (6.15 pav.),
iStrinto jraso atktirimag (6.16 pav.), redaguoty jraso versijy istorija (6.17 pav.), jraso Zurnalo
iSrasg (6.18 pav.), reagenty ir bandiniy jras$y nuraSymus (6.19 pav.) bei papildymus (6.20
pav.).

BiDEhE m LIMS 2011.05.05, 125-cji Mety Diena; Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis | ATSIIUNGTI )

Laboratorijos Informaciné Sistema

BicChemn LIMS v11.03.21.1256 @
ﬁ Tyrimai & LIM5 » Bandiniai
= Naujas Bandinys & Nauiss Bandinys | I Litrinti Banciniai | [S, | [Teskoti |
@ eandinia
@f Saugyklos Bandinio Pavadinimas:

,-E Reagentai Bandinio Veisle:

= Projektai
&5 1 Bandinj IZdaveé:
Ataskaitos

Bandinio Pristatymo Data: 2011 Geguies ~ 5 ~
[ Programos

Bandinio Kiekis Ir Matavimo Vienetai:

Kilogramai -
Failai
}6 Darbuotojai Bandinio Kategorija: Obuoliai v
®? sistema - .
G Papildoma Informacija: e
B I U= X, x* == @&
|° AtZaukti | |° IEsaugoti

®© Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS
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6.13 pav. Naujo bandinio jvedimo langas
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BioChem LIMS

Laboratorijos Informaciné Sistema

2011.05.05, 125-cji Maty Diena; Prisijunges Vartotojss: Jonas Vitkelis [ ATSDUNGETI )

BicChem LIMS v11.03.21.1256 @

& LIMS » Reagentai

X @ k|0

Tyrimai
Reagento Redagavimas & [zuiss Resgentas | M I3trinti Reagentsi | [O, |[1ekkoti |
.
Saugyklos o Informacija Reagento Pavadinimas: | Kalcio hipochloritas
SP R tai g‘ Nura$ymai -
BE Reagental Reagento Kiekis Ir Matavimo Vienetai: | 145.70 Gramai hd
= Projektai \! Papildymai
Reagento Formulé:
. X, x?
l% Ataskaitos _f Redaguoti
o PR Ca(Clo
E Programos M 18trinti (CI0),
o -
ilai Zurnalas
H Failai @
Darbuotojai Q" Versijos Papildoma Informacija:

Sistema

B I U = X, x* I=

Naudojamas kaip oksidaforius

|° AtSaukti | |° I3saugoti

© Jonas Viskelis 2011, BicChem LIMS
Listuvos Agrariniy Ir Mifky Moksly Centras | Sodininkystes Ir DarZininkystes Institutas

BioChem LIMS

6.14 pav. Reagento jrao redagavimo langas

2011.05.05, 125-0ji Mety Diena; Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis | ATSIUNGTI )

Darbuotojai

Sistema

Laboratorijos Informaciné Sistema BioChem LIMS v11.02.21.1256 @
ﬁ Tyrimai & LIMS » Saugyklos
“ saugyklos I3trynimas & rauis ssugvkla | M Istrintos Sauavkos | [O, |[1ezkoti |
@ oend
Qf Saugyklos o Informacija
iE Reagentai i Bandiniai S
' !
. i - 1
Projektai & Redaguoti 1 saugyklos Pavadinimas RK-3 ]
1
1
l% Ataskaitos ﬁ 18trinti : Saugyklos Vieta Rusyije, pradZioje ]
1
1
5 Saugyklos Temepratira Kambario Temp. ;
Programos @ Zurnalas : o = = 1
. !  Saugyklos Bisena B Neveikianti :
Failai @Y versijos : !

[@ AtZaukti | [@  I5trint

© Jonas Viskelis 2011, BicChem LIMS
Listuvos Agrariniy Ir Mifky Moksly Centras | Sodininkystes Ir DarZininkystes Institutas

BioChem LIMS

Laboratorijos Informaciné Sistema

6.15 pav. Saugyklos jraso trynimo langas

2011.05.05, 125-0ji Mety Diena; Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis | ATSIUNGTI )

BioChem LIMS v11.03.21.1256 @

Tyrimai

& LIMS » Reagentai

Reagento Atkarimas

& [zuiss Rezgentas | M I2trinti Reagentsi | [a [ 1ekati |

Saugyklos

® Reagentai

Projektai

Ataskaitos

Programos

Failai

Darbuotojai

Sistema

o
=f
-
£
L34
B

ey

Informacija

Nuragymai
! 1
i i 1
Papildymai | Reagento Pavadinimas Kalcio hipochloritas :
! 1
d i 1 o Formulé |:a(CIlZ))2 ]
1
1
1
Atkurti | Reagento Likutis 135.70 g .
1
1
- ! Papildoma Informacija Naudojamas kaip oksidstorius 1
Zurnalas 1 ]
. _ . _______ . _ _____ __ . _ ____ _ __ . __ _________ -
Versijos

[® AEaukii | [©@  Atkurti

© Jonas Viskelis 2011, BicChem LIMS
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6.16 pav. Reagento jraso atkdirimo langas
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BioChem LIMS

2011.05.05, 125-oji Mety Diena; Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis | ATSIJUNGTI )

Laboratorijos Informaciné Sistema BioChem LIMS v11.02.21.1256 @
5 Tyrimai & LIMS > Reagentai
w Reagento Versijos & Nouias Resgentas | W I3trinti Reagentai | [G, |[ Tegketi |
Band

@ — .
Qf Saugyklos o Informacija : . 1
i Redagavo: Jonas Viskelis (2011-05-05 14:28:59) - i Detaliau 1
1
,—E Reagentai @ Nuradymai i it -
e m e m e m e m e m e e e == e = e = e = e = e = = = e = e = e = = e = e = f

~ 1
® projektai .\! Papildymai ] !
1 Versijos Duomenys: 1
f 1
E Ataskaitos _i Redaguoti 1 .
1
i Reagento Pavadinimas Senasis (neteisingas) variantas 1

- 1
a Programos @ strinn i ,
1 Reagento Formulé HCL !
5 x 1 1

ilai Zurnalas

I-l Failai B | Reagento Likutis -100.00 1 ]
- ” 1 1
-.'& Darbuotojai Q’ Versijos 1 Papildoma Informacija --- 1
f 1
QQ Sistema 1 Atkdrimas <" Atkurti Sia Reagento Versiia :

1
1

Rodomas 1 puslapis i3 3 %

€ Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS
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BioChem LIMS

Laboratorijos Informacineé Sistema

6.17 pav. Reagento jraSo versijy istorijos langas

2011.05.05, 125-oji Mety Diena; Prisijunges Vartotojas: Jonas Viskelis | ATSIJUNGTI )

BicChem LIMS v11.03.21.1256 @

2 & k| @

el
™

% & I B R

& LIMS > Projektai

Tyrimai
Projekto Zurnalas & nsuizs Projektas | W Iitrinti Projektai | [G, |[leZkoti |
Band
Saugyklos 0 Informaciia Data Vartotojas
i Detalizu | 2011-05-05 14:34:23 Jonas Vigkelis Atkire
Reagentai ﬂ Tyrimai i Detalizu | 2011-05-05 14:34:08 Petras Petraitic I&tryné
Py P i Detslizu | 2011-05-05 14:33:27 Jonas Vigkelis Redagavo
Projektai @ Virakinti —_—
i Detalizu | 2011-05-05 14:33:12 Jonas Vigkelis Atrakino
Ataskaitos _f Redaguoti @ Detaliau | 2011-05-05 14:32:49 Petras Petraitis U#rakino
- L @ Detalisu | 2011-05-05 14:32:33 Petras Petraitis Sukirs
Programos [ Istrinti
Failai @ Zurnalas Rodomas 1 puslapis i5 1
Darbuotojai Q’ Versijos

Sistema

© Jonas Vigkelis 2011, BioChem LIMS
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BioChem LIMS

Laboratorijos Informacine Sistema

6.18 pav. Projekto zurnalo iSraso langas

2011.05.05, 125-0ji Mety Diena; Prisijunges Vartotajas: Petras Petraitis | ATSIIUNGTI )

BioChem LIMS v11.03.21.1256¢ @

P 5 X @l |

loiﬁmm

%

& LIMS > Bandiniai

Tyrimai
Bandinio NuraSymai |[ Tegketi |

.
saugyklos o Informacija B Nauias Bandinio Kiskio Nuradvmas (Bandinio Likutis: 550.00 g )
Reagentai %" Saugykla Nuragé Kiekis Data

_# Redaquoti @ Itrinti | Petras Petraitis 250.00 g 2011-05-05 14:40:36 pasalinti sugede bandiniai
Projektai MNuradymai _ . —
rojeital d _# Redaquoti @ Iétrinti | Jonas Vigkelis 459.00 g 2011-05-05 14:39:49 -

Ataskaitos @ Zurnalas
Programos C):, Versijos
Failai
Darbuotajai
Sistema

€ Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS
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6.19 pav. Bandinio nurag§ymy langas
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Biuchem LIMS 2011.05.05, 125-oji Mety Diena; Prisijunges Vartotojas: Petras Petraitis | ATSLIUNGTI |

Laboratorijos Informaciné Sistema BioChem LIMS v11.03.21.1256 @

5 Tyrimai & LIMS > Reagentai

wr Reagento Papildymai B Nauias Reagentas | [ Iitrinti Reagentai | = |[ leskoti |
@ oondini
Q;;" Saugyklos 0 Informacija B Nauias Resgento Kiekic Pspildymas (Reagento Likutis: 135.70 g )
iE Reagentai d Nuragymai

= _ - Sio Reagento Papildymuy Néra
Projektai 1_L-.' Papildymai
l“ Ataskaitos % Zurnalas

=' Programos ():, Versijos

& Failai
H ailai
}‘ Darbuotojai
Qo Sistema

® Jonas Viskelis 2011, BioChem LIMS
Lictuvos Agrariniy Ir Mifky Moksly Centras | Sodininkystés Ir Darfininkystés Institutas

6.20 pav. Reagento papildymy langas
6.2. Sistemos testavimo modelis

Sistemos iStestavimui bus atliktas eksperimentinis sistemos tyrimas, kurio metu
sukurta sistema bus testuojama remiantis sudarytu neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy
laboratorijy informaciniy sistemy kokybés modeliu (3 skyrius). Testavimo metu bus
tikrinamos GLP reikalavimuose ir vartotojy funkciniuose reikalavimuose aprasytos funkcijos
ir apskaiCiuojami kokybés modelio charakteristiky jver¢iai. Taip bus tikrinamos sistemos
klaidos ir sistemos reagavimas | klaidingai vedamus duomenis. Gavus kokybés
charakteristiky jvertinimus bus pateiktos interpretacija (iSvados) dél sistemos kokybés ir

darbo tiksly jgyvendinimo.
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7. Eksperimentinis sistemos tyrimas

Eksperimentinis sistemos tyrimas bus atliekamas remiantis sudarytu neklinikiniy
(eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy sistemy kokybés modeliu, kurio metu bus
jvertintos modelyje numatytos charakteristikos. Taip pat bus patikrinta, ar yra iSpildyti

vartotojy nefunkciniai reikalavimai.
7.1. Eksperimento planas

Eksperimento metu bus testuojamos sistemos kokybés charakteristikos, naudojantis
sudaryto kokybés modelio (3 skyrius) metrikomis. Bus tikrinamos Sios sistemos

charakteristikos:
e GLP tinkamumas — GLP taisyklése numatyty reikalavimy i$pildymas;
e Tinkamumas — funkciniy reikalavimy i$pildymas;

e Sauga — duomeny apsauga nuo neautorizuoty asmeny ar sistemy prisijungimo,
duomeny skaitymo ar keitimo. Taip pat uZztikrinimas, jog autorizuotiems

vartotojams nebiity uzdrausta prieiga;
e Branda — gedimy i$vengimas, kuriuos saglygoty programinés jrangos klaidos;
¢ Klaidy tolerancija — nasumo lygio palaikymas programinés jrangos klaidy atveju;

e Atstatomumas — istrinty ar redaguoty duomeny atstatomumas;

Kiekviena charakteristika matuojama atitinkamomis metrikomis ir gaunamas skaitinis
jvertinimas. Gavus visy charakteristiky jvertinimus bus skelbiama is§vada, kurioje skelbiama,
ar sistema atitinka darbe iSkeltiems reikalavimams ir tokiu btidu iSpildo darbe keliamus tikslus
ir uzdavinius. Sistemos testavimas bus daromas atliekant standartinius veiksmus sistemoje,

lyginant gautus rezultatus su tikétaisiais.

7.2. Sistemos veikimo ir savybiu analizé, kokybés kriterijuy jvertinimas
Visos charakteristikos bus testuojamos naudojant (3.4) formule:

A
X=1-=
B

Pirmiausia bus testuojama GLP tinkamumo charakteristika. Sios charakteristikos
Kintamieji: A — analizés metu nustatytas trukstamy funkcijy, apraSyty GLP taisykliy
reikalavimuose, skai¢ius; B — funkciniuose GLP taisykliy reikalavimuose apraSytas funkcijy

skaicius.
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I§ viso yra apraSyta 10 GLP reikalavimy (B = 10), 0 sistemos testavimo metu buvo
jsitikinta, jos visi GLP reikalavimai yra iSpildyti (A = 0). GLP tinkamumo charakteristikos
skaitinis jvertis yra:

A 0
X=1—-==1—-—=1.
B 10

Antroji bus testuojama tinkamumo charakteristika. Sios charakteristikos kintamieji:
A — analizés metu nustatytas trukstamy funkcijy, skaicius; B — funkciniuose reikalavimuose
apraSytas funkcijy skaicius.

Funkciniuose reikalavimuose yra pateikti 46 reikalavimai (B = 46), o testavimo metu
buvo nustatyti 8 neiSpildyti funkciniai reikalavimy (A = 8). Tinkamumo charakteristikos

skaitinis jvertis yra:

A 8
X=1--=1-—=10,83.
B 46

Toliau bus testuojama saugos charakteristika. Sios charakteristikos kintamieji: A —
sékmingai atlikty neautorizuoty veiksmy skaifius; B — bandymy atlikti neautorizuotus

veiksmus skaicius.

Testavimo metu buvo bandoma neprisijungus prie sistemos pasiekti jvairius jos
puslapius, trinti ir redaguoti kity vartotojy jvestus duomenis, sukurti naujus vartotojus ir kt.
Buvo iSbandyti 30 neautorizuoty veiksmy atvejy jvairiuose sistemos komponentuose (B = 30).
Visais atvejais sistema neleido atlikty neautorizuoty veiksmy (A = 0). Saugos charakteristikos
skaitinis jvertis yra:

A 0
X=1-=—=1—-—=1.
B 30

Ketvirtoji bus testuojama brandos charakteristika. Sios charakteristikos kintamieji: A
— aptikty klaidy skaicius; B — atlikty sistemos testy skaicius.

I$ 68 bandymy atlikti jvairius veiksmus sistemoje jvairiuose komponentuose (B = 68),
buvo pastebétos 6 sistemos klaidos (A = 6). Brandos charakteristikos skaitinis jvertis yra:

A 6
X=1-—=1——=091.
B 63

Toliau bus testuojama klaidy tolerancijos charakteristika. Sios charakteristikos
kintamieji: A — jvykiy kiekis, kada sistema nesusitvarkydavo su klaidomis; B — testavimo
metu jvedamy klaidy skaicius.

Ivairiuose sistemos komponentuose duomeny jvedimo metu buvo jvesti (ar nejvesti

visai) 40 klaidingy duomeny (B = 40). Dvejais testavimo atvejais sistema nepranesé¢ apie

53



klaidingus duomenis ir leido i$saugoti sistemoje (A = 2). Klaidy tolerancijos charakteristikos

skaitinis jvertis yra:

A 2
X=1-—=1——=10,95.
B 40

Paskutinioji bus testuojama atstatomumo charakteristika. Sios charakteristikos
Kintamieji: A — atstatyty sugadinty duomeny kiekis; B — testavimo metu sugadinty duomeny
skaiCius.

Testavimo metu buvo redaguoti ar iStrinti 20 duomeny jrasy (B = 20). Sistemos
testavimo metu pavyko atstatyti visus iStrintus jrasus bei ankstesnes redaguoty jrasy versijas

(A = 20). Saveikos charakteristikos skaitinis jvertis yra:

A 20
X=1-—-=1-—=1.
B 20

Toliau bus iStestuoti nefunkciniai sistemos reikalavimai, siekiant iSsiaiskinti, ar jie buvo
iSpildyti.
Pirmasis reikalavimas: ,,Nejkyri, nereikalaujanti kq nors kelis kartus tvirtinti, sgsaja

ir kuo maziau beprasmisky pranesimo langy*. Sistemoje néra langy, kurie reikalauty kg nors

kelis kartus tvirtinti, visi praneSimai pateikiami vieng kartg ir aiskiai.

Antrasis reikalavimas: ,,Vartotojo sgsaja realizuota lietuviy kalba“. Sistema

realizuota lietuviy kalba.

Treliasis reikalavimas: ,,Sistema nenaudoja nelicencijuotos ar kenkéjiskos programinés
jrangos®. Sistema jdiegta naudojant nemokamg programing jrangg (Apache, MySQL).

Ketvirtasis reikalavimas: ,,Sistemos atsako laikas turi buti ne didesnis nei 3 sekundes.
Testavimas buvo atliktas matuojant jvairiy sistemos puslapiy generavimo laikg (T) serverio
dalyje (7.1 pav.). Laikas pradedamas matuoti sistemos puslapio kodo pradzioje (t1), O
baigiamas kodo gale (t2), suskaiCiuojant jy skirtuma (At = t; - t;). Sistemos testavimo metu
buvo atlikta 20 laiko matavimy jvairiuose komponentuose. Vidutinis sistemos atsako laikas
buvo 0,143504 sek. (didziausias - 0,532864 seck., maziausias - 0,020207 sek.), todél Si
reikalavimg galima laikyti iSpildytu.

Kliemtas Serveris

1. UZklauza

{n

2 Atzakymaz

| |
7.1 pav. Laiko charakteristikos (T) matavimo sekos diagrama
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7.3. Eksperimento rezultaty apibendrinimas

Eksperimento metu buvo gauti tokie (7.2 pav.) neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy

laboratorijy informaciniy sistemy kokybés modelio charakteristiky jvertinimai:

1 . — '
] | T ]
.W T | i
0.8 i j i i i i
0.6 | | | | | |
’ i i | i i i
i i i i i i
0,4 i i i i i i
i i i i i i
0,2 i i i i i i
' ] ] | ] ] ]
0 H H I H H H

. GLP Tinkamumas Sauga Branda Klaldq" Atstatomumas

tinkamumas tolerancija

Jvertinimas 1 0,83 1 0,91 0,95 1

7.2 pav. Eksperimentinio sistemos tyrimo rezultatai

Atlikus sistemos eksperimentinj tyrimg buvo nustatyta, jog ne visos charakteristikos
yra jvertintos auk$¢iausiu jvertinimu, tadiau sistema dar néra jdiegta ir Visus sistemos
pataisymus dar galima jvykdyti. Tac¢iau galima teigti, jog sistema atitinka GLP reikalavimus,
nes ,,GLP tinkamumo®, ,,saugos‘ ir ,,atstatomumo* charakteristikos buvo jvertintos ,,1%.

Sukurtos LIMS sistemos su kitomis panaSiomis sistemomis palyginimas Siame darbe
nebus pateiktas, nes tam reikéty atsizvelgti | vartotojy funkcinius ir nefunkcinius
reikalavimus, todél tokiu atveju reikéty individualaus kiekvienos nagriné¢jamos sistemos

pritaikymo ir iStestavimo Siai konkreciai laboratorijai.
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8. ISvados

1.

Atliekant Liectuvos agrariniy ir misky moksly centro filialo sodininkystés ir
darzininkystés instituto biochemijos ir technologijy laboratorijos veiklos procesy
analiz¢ buvo iSsiaiskinta, jog laboratorijoje néra vieningos, patogios bandiniy, tyrimy,
reagenty ir kity laboratorijoje naudojamy duomeny ir juos sauganciy saugykly ar faily
duomeny bazés, néra nusistovéjusios duomeny kaupimo tvarkos. Tai pagrindiné

problema, su kuria susiduria laboratorijos mokslininkai.

Atlikus kompiuterizuojamy laboratorijos veiklos procesy analizg, buvo prieita i§vados,
jog laboratorijos darbo pagerinimg nulemty jos veiklos procesy kompiuterizavimas

sukuriant tam pritaikytg informacing sistema.

Atlikta laboratorijy informacijos valdymo sistemy (angl. LIMS) analizé parodé¢, kad
tokias sistemas ne visada galima pritaikyti konkre¢ioms laboratorijoms ir vis dar yra
labai svarbiis individualiis sprendimai, atsizvelgiantys j laboratorijos specifika, todél
Siame darbe buvo nuspresta sukurti biocheminiy tyrimy laboratorijos informacing

sistemg (BTLIS).

Remiantis geros laboratorinés praktikos taisyklémis (GLP) ir ISO/IEC-9126 standartu
buvo sudarytas neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy laboratorijy informaciniy
sistemy kokybés modelis, kuris leidzia skaitiniais metodais jvertinti tokio pobtdzio

sistemy kokybg.

Sudarytas kokybés modelis yra lankstus ir gali biiti pritaikomas panaSiy neklinikiniy
tyrimy laboratoriniy informaciniy sistemy kokybei vertinti, nes atsizvelgia tiek |
privalomus kokybés reikalavimus, kurie buvo sudaryti pagal geros laboratorinés
praktikos (GLP) taisykles, tiek j vartotojy reikalavimus, tiek j ISO/IEC-9126 standarto

rekomendacijas P] kokybei.

Remiantis bendrosiomis geros laboratorinés praktikos (GLP) taisyklémis ir Lietuvoje
galiojanciais teisés aktais, kurie reglamentuoja GLP taisykles neklinikiniy
(eksperimentiniy) laboratorijy tyrimams, buvo sudaryti privalomieji GLP funkciniai

reikalavimai tokio tipo laboratorijy informacinéms sistemomes.

. Naudojantis sudarytais privalomais geros laboratorinés praktikos (GLP) funkciniais

reikalavimais, buvo sukurtas apibendrintas neklinikiniy (eksperimentiniy) tyrimy
laboratorijy informaciniy sistemy duomeny saugojimo modelis, kuris papildo sudaryta
GLP kokybes model;.
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8. Suprojektuotas neklinikiniy (eksperimentiniy) laboratorijy informaciniy sistemy
duomeny saugojimo modelis sudarytas taip, jog jis reprezentuoty laboratorijos
informacinés sistemos esybes, kurios biity biitinos, norint i$pildyti GLP reikalavimus
informacinei sistemai, bei biity universalus ta prasme, kad biity galima prijungti kitus

komponentus, kurie gali baiti aprasomi vartotojy funkciniuose reikalavimuose.

9. Atsizvelgiant | visus vartotojy ir geros laboratorinés praktikos (GLP) reikalavimus

buvo suprojektuota ir realizuota biocheminiy tyrimy laboratorijos informaciné sistema.

10. Atlikus sukurtos sistemos eksperimentinj tyrimg, buvo gauta iSvada, jog sistema
tenkina numatytus kokybés reikalavimus ir tokiu budu iSpildo darbe keliamus tikslus
ir uzdavinius. Sukurtg kokybés kriterijy ir duomeny saugojimo modelj galima taikyti
panasaus pobudzio laboratorijose.

11. Laboratorijos tyrimy tematika buvo padaryti 2 pranesimai ir i§spausdinti 4 straipsniai,

0 sukurtos sistemos tinkamumas patvirtintas diegimo aktu.
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