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SUMMARY

Distance studies ensure the possibility of lifelong studies and lifelong improvement, enable
easier adaptation and establishment of oneself in the labour market being in constant fluctuation and
raising an increasing number of requirements.

The title of the paper is “E-tool for Teaching Practice Skills of Peripheral Equipment of
Computer”. This thesis aims at creating the software tool to improve the quality of practical
performance of computer peripheral equipment, as well as the assessment of structural tasks.
Moreover, this also ensures the maintenance of regular contact between the student and the professor.

The analytical section singles out the peculiarities of distance learning by employing virtual
educational environments, highlights consumers’ needs for distance studies and obtaining practical
skills of computer peripherals. Furthermore, this part of the paper provides the comparison of
technologies applied for the creation of dynamic websites.

The teaching tool has been designed and implemented by applying the following software:

e MS Visio 2003 — for design (creation of diagrams);

e PHP — for the creation of the tool (programming);

e Apache — for the maintenance of the tool and for determining access on the Internet;

o txtSQL — for the use of the database, which stores all the information in relation to the e-tool for
teaching.

In the course of the present experiment the designed e-tool for teaching purposes was installed in
the Faculty of Business and Technologies of Utena College. Lecturers from the Department of
Information Technologies, who also supervise the study programme of Information Systems
Technologies at Utena College, have been familiarised with the abovementioned e-tool. The students
of the mentioned curriculum are taught the module of computer peripherals.

The designed software tool ensures the following features:

e Learning at the suitable time, convenient place and at the suitable speed;
e Studying without any detachment from professional occupation;
e Assessment of studying results and maintenance of interrelationship;

e Education of skills for independent learning



SANTRAUKA

Nuotolinés studijos suteikia galimybg¢ mokytis ir tobuléti visa gyvenima, jgalina lengviau
prisitaikyti ir isitvirtinti nuolat kintanc¢ioje ir vis daugiau reikalavimy keliancioje darbo rinkoje.

Darbo tema yra , Kompiuteriy periferinés jrangos praktiniy darby mokymo e-priemoné®. Sio
magistro darbo tikslas buvo sukurti programing priemong, kuri pagerinty kompiuteriy periferinés
irangos praktiniy darby atlikimo kokybe bei struktiirizuoty darby vertinima. Kartu yra uztikrinamas
nuolatinis rySio tarp studento ir déstytojo palaikymas.

Analitin¢je dalyje buvo iSsiaiSkinti nuotolinio mokymosi ypatumai naudojant virtualias
mokomasias aplinkas, vartotojy nuotoliniu studijy bei kompiuteriy periferijos praktiniy darby
mokymosi poreikiai, palygintos dinaminiy internetiniy svetainiy kiirimo technologijos.

Mokymo e-priemoné suprojektuota ir realizuota naudojant Sias programines priemones:

e MS Visio 2003 — projektavimui (schemy braiZzymui);

e PHP — priemonés kiirimui (programavimui);

e Apache — priemonés palaikymui bei prieigai internetu nustatyti,

o txtSQL —duomeny bazei, kurioje saugoma visa su mokymo e-priemone susijusi informacija,
realizuoti.

Eksperimento metu sukurta mokymo e-priemoné buvo idiegta Utenos kolegijos Verslo ir
technologijy fakultete. Su priemone buvo supazindinti Informaciniy technologiju katedros déstytojai,
kurie kaip tik kuruoja Utenos kolegijoje realizuojama Informaciniy sistemy technologiju studiju
programa. Sios studijy programos studentams déstomas kompiuteriy periferijos modulis.

Sukurtoji programiné priemon¢ uztikrina:

e Mokymasi patogiu laiku, patogioje vietoje, patogiu tempu,
e Mokymasi neatitriikstant nuo profesinés veiklos;
e Mokymosi rezultaty vertinima bei tarpusavio rySio palaikyma;

e Gebg¢jimy savarankiSkai mokytis ugdyma.
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IVADAS

Informaciniy technologijuy plétra sudaré i§ esmés naujas globalaus bendravimo ir saveikos
galimybes — sukiiré pasaulio komunikacing erdvg be jprasty laiko ir atstumo suvarzymuy. Vyksta naujas
kokybinis Zmonijos raidos Suolis, nes didéjantys skaitmeninés komunikacijos mastai ir grei¢iai toliau
spartina visy zmogaus gyvenimo sri¢iy permainas, globalizuoja visuomeninius procesus ir i§ esmeés
keicia tradicinius visuomenés santykius. Kinta gyvenimo biidas, darbo ir tikinés veiklos salygos
(pleciasi darbo, prekiy ir paslaugy rinkos, jos tampa vis atviresnés pasaulinei konkurencijai,
tveikdamos ne tik politinius-teisinius ir kultiirinius, bet ir natiralius geografinius bei laiko barjerus).
Evoliuciniy pasikeitimy mastas sulyginamas su rasto kultiiros atsiradimu civilizacijos istorijoje, taciau
ju sparta su niekuo nepalyginama. Fundamentalioji Zmogaus savybé¢ — perkelti ir organizuoti savo
veikla simboliy pasaulyje — jgavo nauja materialig iSraiSka: skaitmeniniu biidu valdomus elektroninius
procesus. Skaitmeninés technologijos suteikia simbolinéms Zmogaus galioms (mastymui),
neiSsemiamus iSteklius universaliai kaupti, tvarkyti ir perduoti ivairiausiy riiSiy bei apimties duomenis
ir zinias. Elektroniniy, elektromagnetiniy ir optiniy informacijos kaupimo, apdorojimo ir perdavimo
latkmeny bei priemoniy visuma sudaro vis reik§Smingesn¢ materialia socialiniy procesy terpg. Si
dinamiska iskaitmeninta terpé, aprépdama vis daugiau visuomeninio gyvenimo sri¢iy, sudaro salygas
tradicinei raSto kultiirai biidingiems trikumams iveikti. Taciau ji ne tik atveria naujas civilizacijos
plétros bei reprodukcijos galimybes, bet iSplecia ir pacias zmogaus proto biologines galias.

Europos Sajunga (ES), kuri iSkélé sau ambicinga uzdavini (Lisabona, 2000 m. kovo mén.,
Europos Sajungos Taryba ir kt.) tapti pasaulinio sarySio (,.global connectivity*) lydere, savo
dokumentuose skelbia apie biitinybg kuo spar€iau pasiekti nauja Europos socialini modeli — sukurti
vadinama zinojimo, ziniy visuomeng arba zinojimu grindziama visuomeng. Sio modelio esme sudaryty
atvira ir dinamiSka organizaciné visuomenés infrastruktiira, sudaranti salygas nuolatiniam mokymuisi
ir skatinanti sugebéjima visokeriopai keistis bei naudotis pagrindiniu naujosios ekonomikos augimo
veiksniu ir iStekliais — Ziniomis. ES vykdoma ekonominés ir socialinés sanglaudos politika
informacinés visuomenés plétros kontekste igavo nauja prasme tiek ES viduje, tiek ir globaliu mastu.
Naujos galimybés kartu sukiiré ir naujus pavojus, daugiausia susijusius su netolygaus informacinio
vystymosi (t.y.: ivairiy regiony, ivairiy visuomenés sluoksniy ir grupiy, jvairaus laipsnio ir pobiidzio
informacinés atskirties, arba placiau — skaitmeninés pasaulio perskyros) pasekmémis.

Informaciné visuomené¢ arba Ziniy, Zinojimo visuomene¢ (information society, knowledge society,
knowledge based society) — atvira, i$silavinusi, nuolat besimokanti ir savo veikla grindZianti Zinojimu
visuomene, kurioje tiek paprasti gyventojai, tiek ir visy lygiy vadovai turi galimybe ir efektyviai
naudoja S$iuolaikines informacines technologijas ir nacionalinius bei visuotinius skaitmeninius

informacijos iSteklius, o jos sudarytos valstybés bei savivaldos institucijos priima sprendimus ir
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uztikrina gyventojams vieSosios informacijos prieinamuma ir patikimuma, pasitelkdamos Sias
technologijas ir iSteklius[11].

,Nacionaliné¢je informacinés visuomenés plétros koncepcijoje* [9] iSkeltas tikslas uZztikrinti
gyventojams galimybe igyti ziniy ir kvalifikacija. Sio tikslo jgyvendinimui i§skiriami pagrindiniai
uzdaviniai:

e sudaryti salygas, kad kiekvienas moksleivis mokykloje igytu reikiamas informacinémis
technologijomis grindZiamas Zinias, pasitelkti visose mokyklose tam pritaikytas mokymo
priemones, mokomaja ir metoding medziaga, kompiuterius, vietinius ir pasaulio kompiuteriy
tinklus;

e suteikti galimybg studentams, déstytojams, mokslo, kultiiros darbuotojams naudotis moderniomis
informacinémis technologijomis, kompiuterizuotomis duomeny saugyklomis, plétoti bendrus
darbus su uzsienio partneriais, tam pasitelkti Lietuvos mokslo ir studiju kompiuteriy tinkla
LITNET, integruota su Europos Sajungos akademiniu kompiuteriy tinklu GEANT;

e sukurti visuomenei lengvai pasiekiama nuotoliniyu studiju sistema, paremta informaciniy
technologiju panaudojimu, leidZian¢ia gyventojams nuolat mokytis, tobulintis ir kelti kvalifikacija,
laiduoti konkurencinguma darbo rinkose nepriklausomai nuo gyvenamosios ir darbo vietos;

e plétoti darbus, ugdancius gyventojuy samprata apie informacinés visuomenés plétros svarba;

e sudaryti salygas vieSujy, aukStyju mokykly ir mokslo istaigy, biblioteky skaitytojams naudotis
kompiuterizuotomis Lietuvos ir uZsienio biblioteky paslaugomis ir informacijos Saltiniais;

e skatinti mokslinius ir praktinius darbus, tam pritaikyti atviry Saltiniy nemokama programing iranga;

e uztikrinti, kad vieSojo naudojimo elektroninése Ziniasklaidos ir tinkly infrastruktirose (e-
konferencijose, naujieny grupése, e-paste, internete) buty laikomasi tarptautiniy, Europos ir
Lietuvos standarty. Sukurti programinés jrangos lituanizacijos sistema;

e nustatyti kompiuterinio raStingumo kvalifikacinius reikalavimus valstybés ir savivaldybiy
tarnautojams ir pedagogams, sudaryti salygas isigyti $ia kvalifikacija.

Siy uzdaviniy igyvendinimui vienas i§ prioritetiniy strateginiy tiksly yra plétoti nuotolinj
mokyma. Nuolatinis mokymasis, apimantis visus asmens amziaus tarpsnius, yra pagrindiné priemoné,
teikianti galimybiy prisitaikyti prie nuolat vykstanciy pokyc¢iy ir tapti aktyviu informacinés
visuomenés dalyviu. Nuotolinis (distancinis) Svietimas yra perspektyviausias dirban¢iy asmeny
nuolatinio mokymosi budas. Nuotolinio S$vietimo, naudojancio S$iuolaikines informacines
technologijas, plétra spartina informacinés visuomenés kiirimasi. Nuotolinés studijos suteikia galimybeg
mokytis ir tobuléti visa gyvenima, igalina lengviau prisitaikyti ir isitvirtinti nuolat kintancioje ir vis
daugiau reikalavimy keliancioje darbo rinkoje. Pazymima, kad nuolatinis (visa gyvenima trunkantis)
mokymasis yra pagrindinis sékmingo peréjimo | Ziniomis grista ekonomika ir visuomeng garantas.

Svietimo ir kvalifikacijos palaikymo sistema jvardinta kaip ateinanéiy pasikeitimy Serdis. Taip pat
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pabréziama, kad reikia pertvarkyti neakivaizdines studijas i naujos kartos modernias technologijas
panaudojancias nuotolines studijas [10].

Placiai paplitus informacinéms ir komunikacinéms technologijoms, be ju sunkiai jsivaizduojama
bet kuri Siuolaikinio gyvenimo sritis. Ypatingai svarbi informaciniy technologijy panaudojimo sritis —
mokymo ir mokymosi procesas. Siuolaikiniy informaciniy technologijy naudojimas jgalina mokymo
procesa individualizuoti, padaryti ji vaizdesnj, lengviau prieinama, lankstesni. Naudojant vairias
mokymosi priemones — mokomasias programas, aplinkas bei tinklapius — i§stumiami pasen¢ mokymo
metodai, sumazinamas pedagogo darbo kriivis. Taip yra pagerinama mokymosi ir igyjamy Ziniy
kokybé, nes besimokantieji, naudodamiesi informacinémis technologijomis, dirba jiems priimtinu
laiku bei sparta, pateikiama kokybiSkesné medziaga bei didesné jos apimtis. Nuotolinés studijos
perkeliamos 1 kokybiSkai nauja — virtualy lygmeni, atskleidZiant{ naujas studiju organizavimo
galimybes. Taciau iSlieka pagrindiné problema — reikia turéti mokymo poreikius bei studijy planus
atitinkancias mokomasias terpes [11].

Utenos kolegijoje Verslo ir technologijy fakultete yra realizuojama Informaciniy sistemy
technologiju studijuy programa, kurioje déstomas dalykas ,,Kompiuteriy periferija®“. Tai pakankamai
naujas dalykas ir todél Sio dalyko déstymui dar néra sukurtos struktiirizuotos bei susistemintos
metodinés medziagos bei mokymosi terpés. Taip pat kolegijoje yra Suaugusiyju studiju skyrius
(anks¢iau buvo vadinamas Neakivaizdiniu skyriumi), kurio studentai studijuoja neakivaizdziai. Didelg
dalj laiko jie studijuoja savarankiSkai. Taigi sukiirus praktiniy darby atlikimo metodinius nurodymus
bei metoding medziaga, zymiai palengveéty tiek dalyka déstancio déstytojo, tiek ir kompiuteriy
periferijos praktinius darbus atliekanciy studenty darbas. [d¢jus §ia metoding medziaga 1 mokymo e-
priemong, palengvéty bei pagreitéty atsiskaitymy ir tarpusavio bendravimy (tarp studenty ir déstytoju
bei studenty su studentais) salygos. Taip pat déstytojas galéty stebéti studento pastangas bei
pasiekimus.

Sio magistro darbo tikslas buvo sukurti kompiuteriy periferinés jrangos praktiniy darby mokymo
e-priemong. Taip siekta pagerinti praktiniy darby atlikimo kokybg bei struktiirizuoti darby vertinima.
Kartu yra uztikrinamas nuolatinis rysio tarp studento ir déstytojo palaikymas.

Siekiant kuo geriau jgyvendinti §j tiksla, buvo iSkelti uzdaviniai:

o Atlikti i$samia kompiuteriy periferinés jrangos bei jos mokymo metodiky analizg;

e Atlikti mokymo priemonés kiirimo technologijy analizg;

e Pritaikant analitin¢je dalyje isisavintas teorines zinias, sukurti kompiuteriy periferinés irangos
praktiniy darby mokymo e-priemong.

Rasant magistro darba buvo studijuojama moksliné literatiira, jvaldomi programinés jrangos

projektavimo bei kiirimo irankiai. Analizuotg literatiira sudaro ne vien spausdinti leidiniai. Mokymo e-
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priemonés kiirimo metu buvo naudotasi interaktyviais informacijos Saliniais, uZtikrinanciais naujesng
informacija bei lengvesni informacijos pasiekiamuma.

Programinés jrangos sistemos projektavimui buvo studijuojamos UML (Unified Modeling
Language) projektavimo priemonés [13, 18]. UML — tai modeliavimo ir specifikaciju kiirimo kalba,
skirta specifikuoti, pavaizduoti ir konstruoti objektiSkai orientuoty programu dokumentus. Pati
sistemos architekttira buvo projektuojama kompanijos Microsoft produktu Visio 2003.

Mokymo e-priemonés kiirimui buvo naudojama Apache serveris, txtSQL duomeny bazé bei PHP
programavimo kalba.

Sukurtoji programiné priemon¢ uztikrina:

e Mokymasi patogiu laiku, patogioje vietoje, patogiu tempu,

e Mokymasi neatitrukstant nuo profesinés veiklos;

e Mokymosi rezultaty vertinima bei tarpusavio rysio palaikyma;
e Gebg¢jimy savarankiSkai mokytis ugdyma.

Sios mokymo priemonés uzsakovas yra Utenos kolegijos Verslo ir technologijy fakulteto (UK
VTF) Informaciniy technologijy katedra. Tod¢l sukurtoji mokymo priemoné buvo pristatyta katedros

posédyje. Pritarus déstytojams, priemon¢ bus naudojama kolegijos studijy procese.
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1. PROJEKTUOJAMOS SRITIES ANALIZE

1.1. Kompiuteriy periferinés jrangos apZvalga

Kompiuter; sudaro tam tikrais fiziniais ir programiniais rySiais tarpusavyje susieti jtaisai.
Fizinius rySius sudaro rySio kanalai informacijai perduoti: kabeliai, magistralés. Itaisus tarpusavyje
suderina sasajos (Interface), prievadai (Port), valdikliai (Controller), tvarkyklés (Driver) ir
informacijos perdavimo protokolai. Jie suvienodina signaly elektrinius parametrus, vykdo gautas
komandas, nurodo, kaip suprantamai perduoti informacija. Aparatin¢ ir programiné iranga turi biiti
tarpusavyje suderintos. Pagrindinis programinés jrangos elementas yra operacin¢ sistema (OS). Ji
valdo visus kompiuterio itaisus, uztikrina patikima kompiuterio ir patogy vartotojo darba. Visos
taikomosios programos su kompiuterio jrenginiais bendrauja per operacing sistema.

Svarbiausias kompiuterio jtaisas yra pagrindinis procesorius (CPU — Central Processing Unit).
Jis vykdo programas ir kontroliuoja ju vykdyma. Dauguma informacijos yra perduodama per
procesoriy, nes vienokiu ar kitokiu biidu ji ten yra apdorojama. Kita svarbi kompiuterio dalis
operatyvioji atmintis (RAM), kurioje yra saugomi operacinei sistemai ir einamuoju momentu
dirban¢ioms taikomosioms programoms reikalingi duomenuy paketai. IS operatyviosios atminties
procesorius nuosekliai ima programos instrukcijas, jas vykdo ir iSsaugo gaunamus rezultatus. | RAM
programos patenka i§ diskiniy kaupikliy, kur po to vél i§saugomos. [jungus kompiuterj pirmiausiai jo
valdyma perima pastoviojoje atmintyje esantis BIOS (Basic Input/Output System). Tada | operatyviaja
atmint] yra jraSoma operacings sistemos darbui pradéti reikalinga programa — OS kroviklis. Ji patikrina
kompiuterio komponenciy darba ir ekrane sukuria vartotojo sasaja (pvz. Windows pradini langa)
operacinei sistemai valdyti. Po Siy zingsniy vartotojas gali iSsikviesti reikiama programa ir su ja dirbti.

Visos kompiuterio dalys valdomos per operacing sistema. ISkvietus taikomaja programa
operaciné sistema nurodo, kokias programos komponentes ikrauti i RAM. Paspaudus klaviSa ar
pajudinus pelg, taikomoji programa i$Sifruoja komanda ir perduoda informacija operacinei sistemai, o
Si nurodo ka daryti, rodyti ekrane simbolj, spausdinti. Kokius jtaisus (kokio tipo mikroprocesorius,
atmintis ir kt.) ir kokias technologijas galima naudoti kompiuteryje nusako pagrindinéje plokstéje
esantis mikroschemy valdymo rinkinys ChipSet. Kompiuteriams tobuléjant atsiranda nauji itaisai.

Kompiuteriy perifering iranga galima suskirstyti i tris stambias, bet tarpusavyje susijusias, dalis:

kompiuterio video sistema, iSoriniy atminciy sistema bei jvedimo ir i§vedimo irenginius (sistema).

Toliau kiekviena dalis apzvelgiama atskirai.

1.1.1. Video sistema

Svarbiausi kompiuterio vaizdo sistemos elementai yra monitorius ir vaizdo (grafiné) ploksté.

Monitorius ir vaizdo plokste gali dirbti dviem budais:
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e Tekstiniu (AN — Alphanumeric);
e Grafiniu (APA — All Points Adressable).

Dirbant tekstiniu biidu ekranas suskirstomas eilutémis (25) ir stulpeliais (80), o viena simbolio
pozicija sudaro taskeliy (pikseliy) matrica. Grafiniu budu atskirai galima valdyti kiekviena piksel;j ir
vaizduoti jvairias grafines figiiras. Kuo daugiau telpa pikseliy ekrane, tuo didesn¢ ju skiriamoji geba.
Vaizda monitoriuje formuoja vaizdo plokstés (adapteriai).

Monitorius yra irenginys, skirtas tekstinei arba grafinei informacijai pavaizduoti. Tai gali biiti
tekstas, grafika, paveikslai, filmai, fotografija ir kt. Monitoriai skiriasi savo istrizainémis. [strizain¢
dazniausiai yra 15, 17, 19 ar 21 colio. Monitoriai btina su elektroniniais vamzdziais (kineskopiniai —
CRT — Cathode Ray Tube) ir plokstieji (skystyjy kristaly — LCD). Vaizdo kokybg lemia monitoriaus
skiriamoji geba (t.y. eiluciy ir stulpeliy skaicius ekrane), spalvingumas, kadry daznis, daZniy juostos.
Monitoriai biina monochrominiai ir spalvoti. Monitoriaus spalvingumo ir monitoriaus gebos keitimo
galimybés priklauso nuo vaizdo plokstes.

Gana placiai paplite yra monitoriai su elektroniniu vamzdziu (CRT monitoriaus sandara
pavaizduota 1.1 pav). Tai monitorius, kuriame fosforescuojan¢iame ekrane vaizda kuria ekrano plota
skanuojantis elektrony pluostelis (elektronus anks€iau vadindavo katodiniais spinduliais — cathode
ray). Toki monitoriy sudaro didelé vakuuminé kolba, kurios gale yra elektrony Saltinis (srovés
kaitinamas siiilas). Kolboje sukuriami elektriniai ir magnetiniai laukai elektronus igreitina ir
sufokusuoja 1 pluosteli, kuris greitai ,,béga* kitoje kolbos puséje esanciu ekrano pavirSiumi. Ekrano
pavirsius padengtas medziaga — liuminoforu, kuri, ja bombarduojant elektronams, Svyti. Nuo spinduliuy
intensyvumo priklauso vaizda sudaranciy tasky Svytéjimas ir spalva. Spinduliy intensyvuma keicia {

kineskopo katoda paduodamas elektrinis signalas.

1.1 pav. CRT monitorius

Cia 1 — elektrony 3altinis, 2 — elektrony srautai (po viena kiekvienai pagrindinei spalvai), 3 —
elektrony pluostelis, 4 — fluorescuojantis ekranas, 5 — fluorescuojanciy taSky matrica spalvoto ekrano
pavir$iuje.

Spalvoti monitoriai kuria spalvotus vaizdus. Tam spalvoto elektroninio vamzdzio ekranas yra
padengiamas triju skirtingy tipy liuminofory taskais: vienas liuminoforas spinduliuoja raudona (R —

Red) Sviesa, antras — zalia (G — Green), o treCias — mélyna (B — Blue). Po viena kiekvienos spalvos
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déme yra sugrupuojama i trikampius vadinamus triadomis. Spalvotas monitorius turi tris elektrony
prozektorius, po viena kiekvienam liuminoforo tipui. Atitinkami elektrony spinduliai yra atlenkiami
horizontaliai ir vertikaliai, kad sukurty rastrini vaizda (kaip ir nespalvotame monitoriuje). Vaizdo
signalams kei¢iant spinduliy intensyvuma, keiciasi vaizdo taskus sudaran¢iy R, G ir B liuminofory
triady Svytéjimas, o kartu ir pieSiamo vaizdo taSky spalvos. Tam, kad elektronuy spindulys zadinty tik
vieno tipo liuminofora, kineskope prie ekrano yra skyléta metaliné¢ kauké spinduliui susiaurinti.
Gaminami kineskopai su apvaliy skyluciy kauke (Dot Mask), pailgu skyluciy kauke (Sloted Mask) ir
vertikaliy skyluc¢iy kauke (7rinitron). Apvaliy skyluciy kauké (naudojama monitoriuose Panasonic,
Hitachi, Toshiba) geriausiai formuoja ir nukreipia elektronuy spindulius i vaizdo taSka sudarancias R, G
ir B liuminofory triadas. Kiekviena kaukés skylute atitinka viena triada. DidZiausias tokios kaukés
trukumas — maZzas skaidrumas, nes tik mazdaug 14% kaukés sudaro skylutés. Trinitrono tipo kaukeé
(naudojama Sony monitoriuose) yra skaidriausia, nes ja sudaro vertikaliy skyluciy tinklelis, sutvirtintas
viena (157 istrizainés kineskopams) arba dviem (177 ir didesniems kineskopams) horizontaliomis
vielytémis. Kiekvieng kaukeés plysi atitinka R, G ir B liuminofory juostos. Trinitrono tipo kineskopai
jautresni vibracijai (tai nesunku pastebéti ranka sudavus per monitoriaus Song). Kineskopai su pailgy
skylu¢iy kauke (naudojami NEC monitoriuose) yra mechaniskai atsparesni uz trinitrono tipo
kineskopus, bet ju kauké yra ne tokia skaidri. Vaizdo kokybé monitoriaus ekrane priklauso nuo jo
pagaminimo kokybés, o ne nuo kineskopo tipo. Nuo spindulio plocio, Zadinan¢io liuminofory triadas,
ekrano didumo ir kaukés priklauso monitoriaus skiriamoji geba, matuojama taskais eilutéje ir
stulpelyje. Kad vaizdas ekrane biity geras, dar reikia ir gero kadry skleidimo daznio. Monitoriaus
kadry skleidimo dazZnis siekia 75-160 Hz (tiek nupieSiama kadry per sekundg). Didinant skiriamaja
geba mazéja Svytin€io taSko matmenys ir kadry daznis. Pradeda mirgéti. Mirgéjimas paSalinamas
didinant kadry dazni [4], [5].

Vienas i§ svarbiausiy ekrano parametry, lemianciy vaizdo aiSkuma, yra atstumas tarp
artimiausiy vaizdo tasky (Dot Pich). Kuo atstumas mazesnis tuo geriau. Paprastai jis biina nuo 0,25 iki
0,28 mm. Atstumas tarp taSky skirtingas {vairios skiriamosios gebos ir dydzio monitoriams. Jei
skiriamoji geba 800x600, tai jis biina lygus nuo 0,36 iki 0,53 mm. Didé¢jant gebai, atstumai zZymiai
mazeja, 1600x1200 , nuo 0,18 iki 0,27 mm.

Monitoriy kineskopuy skiriamoji geba ir skleidimo daznis yra didesnis, nei televizoriuje. Be to,
televizoriuje vaizdas formuojamas puskadriais, o monitoriuje kadrais, tod¢l pastarajame vaizdas
geresnis.

Vaizdo kokybé i§ esmés priklauso nuo pagaminimo kokybés, o ne nuo kineskopo tipo. Dabar
kineskopy gamintojai stengiasi juos trumpinti, kad uzimty maziau vietos. Daugelio ju ekranas yra
ploks¢ias ir jie turi atskirus filtrus liuminoforui. Monitoriy kokybeg ivertina standartai TSO-95 ir TSO-
99.
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Dazniausiai sutinkamas spalvotas 17 coliu monitorius, galintis vaizduoti 1280x1024 tasky, 15
coliy monitorius, kurio skiriamoji geba yra iki 600x800. Didesnius monitorius naudoja zmongs,
dirbantys su sudétinga grafika. Siy monitoriy skiriamoji geba siekia 2000x2000, o nespalvoty — iki
4096x3300. Monitoriaus Sviesumas sumazeja 2 kartus po 10-15 tukst. darbo valanduy.

Monitoriaus ekrano dydis ir matomas ekrano dydis skiriasi. [renginiy charakteristikose
nurodomas ekrano dydis, pavyzdziui 15 arba 17 coliy, priklauso nuo monitoriaus elektros spindulio
vamzdelio (ESV) istrizainés, bet jis nereiskia darbo srities dydzio, nes vamzdelio dalis paslépta po
korpusu. Tokiu budu, 15 coliy monitoriaus matomas vaizdas ekrane gali sudaryti maziau nei 14 coliy.

DaZnai sutinkami plokstieji monitoriai su skystyju kristaly ekranu — LCD, kuriuose panaudota
skystyju kristaly ilgyju molekuliy savybé keisti savo orientacija, kai jos apdorojamos elektriniu lauku.
Siuose monitoriuose vaizda ekrane kuria jtampos valdomos kei¢iamo skaidrumo lastelés. Spalvotuose
monitoriuose kiekvienas taskas yra padalintas i tris lasteles (papildomus taSkus), kurios, pasitelkiant
filtrus vir§ juy, yra paverCiamos raudona, Zzalia ir meélyna. TaSkai gali biti kontroliuojami
nepriklausomai, tokiu budu perteikiant milijonus skirtingy atspalviy kiekviename i§ ju. LCD ekranai
yra ploni, ploksti, nemirga, néra vaizdo iSkraipymuy. NeperSvieciami ekranai, kuriuos valdo jtampa,
beveik nenaudoja elektros energijos, bet ju matymo kampas yra tik 600, tod¢l vaizdas prastokas.
Naujieji ploksStieji monitoriai gali dirbti staciu ir guls€iu rezimu. Jy zvelgimo kampas 1600.
PerSvie€iamieji ekranai rySkesni, bet naudoja gana daug elektros energijos. Kadry skleidimo daznis yra
iki 30% mazesnis nei kineskopiniuose monitoriuose, apie 30-80Hz. NeSiojamuose kompiuteriuose
monitoriai yra 12-15 coliy, o stalo iki 20 coliy. Ju storis 4-5 cm. Daugumoje naujyju monitoriy
naudojami TFT ekranai, dar vadinami ekranais su aktyvia matrica. Jie gali rodyti iki 16 milijjony
spalvy. Ju tasky skiriamoji geba yra 1024x768.

Plazminj ekrang sudaro inertinémis dujomis uzpildytos lastelés, kuriy vidinio pavirSiaus dalis
padengta liuminoforu. Juose liuminofora suZadina inertiniy dujy skleidziami ultravioletiniai spinduliai.
Sie ekranai kontrastigki, ekonomiski, bet neilgaamziai. Dazniausiai naudojami dideli demonstraciniai
20, 50 coliy monitoriai.

Vaizdo plokstés atlieka labai svarbia funkcija kompiuteryje, jos skaitmening informacija
pavercia 1 informacija, kuria Zmogus gali vizualiai pamatyti. Dauguma vaizdo ploks¢iy vercia
skaitmening informacija | analoginius signalus reikalingus paprastiems CRT monitoriams, o vis labiau
pingant ir plintant skaitmeniniams LCD monitoriams atsiranda vaizdo plokstés su skaitmeniniu i§¢jimu
(DVI jungtimi).

Vaizdo plokstés (video boards) turi keleta naudojamy pavadinimy: video kortos (video cards),
video adapteriai (video adapters), video displéjaus plokstés (Video display boards), grafinés plokstés
(Graphics boards), grafinio adapterio kortos (Graphics adapter cards) ir video adapterio kortos (Video

adapter cards).
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Vaizdas ekrane sudarytas i$ taSku (pikseliy) ir kiekvienas taSkas turi savo spalva. Kai kuriy
ekrany taskai turi tik dvi spalvas — juoda ir balta. Kiti ekranai turi 256 spalvas, taciau dauguma
Siuolaikiniy ekrany turi ,,visas spalvas® (true-color), t.y. kiekvienas taskas gali turéti viena i§ 16,7
milijono spalvy. Zmogaus akis sugeba atskirti apie 10 milijony spalvy, taigi 16,7 milijono atspalviy
yra zymiai daugiau negu i8 tikryju reikia Zzmogui.

Vaizdo plokstés paskirtis yra generuoti signaly sekas, kurios pavaizduoty taskus kompiuterio
vaizduoklio ekrane.

Siuolaikinés vaizdo plokstés — tai yra elektroninés schemos surinktos ant spausdintinés plokstes,
turin€ios savo atmintj ir specializuota procesoriy. Procesorius yra sukurtas taip, kad efektyviai atlikty
skaiCiavimus, susijusius su grafinio vaizdo atvaizdavimu ekrane, ir jis turi specialia, tam skirta
komandy sistema [4], [5].

Siuolaikinés vaizdo plokstés i§ esmés yra mikrokompiuteriai su savo skai¢iavimo pajégumais ir
teisémis.

Tipinéje vaizdo plokstéje yra Sie komponentai:

e Video BIOS (Basic Input/Output System);

e Vaizdo (grafinis) procesorius;

e Vaizdo procesorius/vaizdo akseleratorius (Video Processor/Video Accelerator);
e Vaizdo atmintis;

e Skaitmeninis analoginis keitiklis (Digital-to-analog converter — DAC);

e Magistralés jungtis (Bus Connector);,

e Monitoriaus jungtis (Display Connector);

e Vaizdo tvarkyklé (Video Driver).

Toliau smulkiau aptariami visi iSvardinti komponentai ir juy funkcijos.

Video BIOS. Vaizdo plokstése naudojama BIOS pagal savo struktiira yra panasi 1 pagrindinés
kompiuterio sistemos BIOS, taciau yra visiSkai atskira (kiti kompiuterinés sistemos itaisai, tokie kaip
SCSI adapteriai, taip pat gali turéti savo atskira BIOS). Jei pradéjus krautis sistemai greitai jjungiate
savo monitoriy, dar galite spéti pamatyti savo plokStés vaizdo BIOS identifikacini skydelj (arba
identifikacinj teksta), kurio paskirtis daugiau reklaminé nei informaciné.

Panasiai kaip ir sisteminé¢ BIOS, vaizdo plokstés BIOS yra jraSoma i ROM (Read-only
memory) lusta, saugant] bazines instrukcijas, uZtikrinancias sasaja tarp vaizdo ploksStés aparatiiros ir
jusy sistemoje veikiancios programinés jrangos. [ Video BIOS uZklausas siuncianti programiné jranga
— tai gali biiti savarankiSka programa, operaciné sistema arba pagrindinés sistemos BIOS. ISankstinis
BIOS lusto uzprogramavimas leidzia vartotojo sistemai pavaizduoti informacija ekrane sistemos POST
(angl. power-on-self-test) ir ikrovos (angl. boot) sekuy vykdymo metu, t.y anksciau nei i§ disko bus

uzkrautos bet kokios kitos tvarkykles.
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Video BIOS gali biiti atnaujinama — lygiai taip pat kaip ir sisteminé¢ BIOS. Tai atlieckama vienu
i§ dvieju bidy. BIOS jrasyti naudojamas perraSomas lustas, vadinamas EEPROM (electrically
erasable programmable read-only memory), 1 kuri vartotojai, pasinaudodami specialiomis plokstés
gamintojo pateikiamomis programomis (paprastai Sias programas galima parsisiusti i§ gamintojo
internetinés svetainés), gali irasyti naujesng BIOS versija. Labai senose plokstése vartotojas gali netgi
pakeisti pacia BIOS mikroschema — vietoj jos ilituoti nauja, jei tik gamintojas dar tebegamina naujas
tokiai plokStei skirtas mikroschemas ir jei tik gamintojas tvirtai neprilitavo BIOS prie spausdintinio
montazo plokstés. Daugumoje naujausiuy vaizdo ploksc¢iu naudojami pavirSinio montazo (surface-
mounted) BIOS lusty korpusai, o ne tradiciniai { lizdus montuojami korpusai. BIOS atnaujinti
naudojama programiné jranga paprastai vadinama flash BIOS. Dauguma Siandieniniy vaizdo ploks¢iy
modeliy, palaikanciy BIOS atnaujinima, taiko biitent §i metoda. Taciau dauguma ploksciu tiekéjy,
spresdami plok§ciy veikimo problemas, labiau linke atnaujinti tvarkykles, o ne atlikti BIOS
atnaujinima.

Video BIOS atnaujinimai (dar vadinami vaizdo plokStés programinés irangos (firmware)
atnaujinimais) kartais yra butini. To reikia jei norime naudoti jau kurj laika egzistuojancia vaizdo
plokSte su nauja operacine sistema arba kai gamintojas susiduria su esmine programavimo klaida
pradin¢je valdanciosios programos versijoje. Kartais BIOS atnaujinimas biitinas dél to, kad gamintojas
atliko esminius vaizdo plokstés mikroschemy rinkinio vaizdo tvarkykliy koregavimus. Video BIOS yra
1§ ty komponenty, kuriy nereikéty taisyti, kol ji nesugedo [4], [5].

Vaizdo procesorius. Vaizdo procesorius (taip pat placiai Zinomas pavadinimais: vaizdo
mikroschemy rinkinys (Video chipset), vaizdo grafikos procesorius, arba tiesiog GPU) yra bet kokios
vaizdo plokstés Sirdis ir i§ esmés nulemia plokstés funkcijas ir naSumo lygi. Dvi vaizdo plokstés,
pagamintos naudojant ta patj vaizdo mikroschemy rinkinj, daznai pasiZymi tomis paciomis savybémis
ir ju naSumas yra panaSus. Programinés jrangos tvarkyklés, kuriomis OS ir programos naudojasi
kreipiantis 1 vaizdo plokS$tés aparatira, 1§ esmés kuriamos atsizvelgiant tik | vaizdo mikroschemy
rinkinj. Praktikoje daznai galima vienai vaizdo plokstei skirta tvarkykle pritaikyti kitai vaizdo plokstei,
kuri pagaminta naudojant ta pat{ mikroschemy rinkini. Taciau, to paties mikroschemy rinkinio
pagrindu pagamintos plokSteés gali skirtis vaizdo atminties tipu ir jos kiekiu, o tai jau turi jtakos
plokstés nasumui.

Nuo pat pirmyju sukurty VGA ploks¢iy jose buvo naudojami keliy pagrindiniy tipy
(technologijy) procesoriai. Sios procesoriy technologijos yra palygintos 1 priede 1 lenteléje [4], [5].

Vaizdo atmintis. Tai yra pagrindinis dalykas, ko reikia vaizdo plokstei. Video atminties kiekis,
skirtas kiekvieno tasko atvaizdavimui, nusako galima tasko busenuy (spalvy, rySkumo gradacijy)
skai¢iy. Tarkime, norime 640x480 tasky ekrane pavaizduoti tik juodus ir baltus taskus. Tada

kiekvienam taSkui uzkoduoti tereiks vieno bito. Kadangi baitas yra 8 bitai, tai reikés 640/8=80 baity
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vienai eilutei ir turint 480 eilucéiy, tai 480x80=34800 baitu atminties kieckvienam ekrano taskui
atvaizduoti. Taigi video atminties kiekis, reikalingas vaizdo saugojimui, apskai¢iuojamas padauginus
tasky skaiciy eilutéje i$ eiluciy skaiciaus ir i§ atminties kiekio, skirto kiekvieno tasko atvaizdavimui.
Video atminties kiekis nusako maksimalia skiriamaja geba ir spalvy skaiciy kiekvienam taSkui. Video
atminties skiltiSkumas nusako vaizdo plokstés naSuma bei maksimaly kadry skleidimo dazni.

Vaizdo plokstés charakteristikos priklauso ne tik nuo istatytos atminties dydzio, bet ir nuo jos
tipo. Kuo didesné skiriamoji geba ir spalvy skaiCius, tuo daugiau duomeny jraSoma ir skaitoma i$
vaizdo plokstés atminties. Yra naudojamos {vairiu tipy vaizdo ploksStés atmintys, bet labiausiai
populiarios yra dviejy prievady atminties konfigiiracijos. Tai leidZia tuo pat metu raSyti 1 vieng i$
atminties daliy ir nuskaityti i§ kitos dalies, taip sutaupant laiko atminties, o tai reiSkia ir vaizdo,
atnaujinimui. Paprasc¢iausiose vaizdo plokStése naudojama standartiné dinaminé atmintis [4], [5].

Vaizdo atminties tipai ir jos priklausomybé nuo spalvy ir tasky skaiciaus pateikiama 1 priede.

Magistralés jungtis (Bus connector). Vaizdo plokstés pajégumas priklauso nuo iSorinés
magistralés, prie kurios jis pajungtas, tipo ir taktinio daznio, kuriuo ji dirba. Sena 16 bity, 8MHz
sisteminé magistrale ISA tarp procesoriaus ir vaizdo plokstés gali persiysti 2,5 MB duomeny per
sekundg. Dauguma Siuolaikiniy vaizdo ploksciy naudoja didelio naSumo PCI arba AGP magistrales bei
prievadus. AGP (Accelerated Graphics Port) prievadas leidzia tiesioginius mainus su kompiuterio
pagrindine atmintimi ir tie mainai gali vykti apie 4-8 kartus grei¢iau negu per PCI (Peripheral
Component Interconnect) prievada. Nuo 2004m. vidurio, atsiradus didelio pralaidumo PCI-Express
magistralei, dabartinés grafinés vaizdo plokstés naudoja PCI-Express 16x magistralg.

Vaizdo ploksteés vidiné magistrale skirta greitaeigiam informacijos pasikeitimui tarp video
atminties, video procesoriaus ir i§orinés sasajos. Sios magistralés skiltiskumas nusako vidinj duomeny
apsikeitimo greitj.

Sqsaja su kompiuteriu (Computer Interface). Vaizdo plokstei reikia biido kaip kompiuteris
galéty pakeisti informacija vaizdo plokstés atmintyje. Tereikia papras€iausiai vaizdo plokste prijungti
prie kompiuterio magistralés. Kompiuteris jgauna galimybg pasiysti informacija per $ia magistralg ir
pakeisti vaizdo plokstés atminties turinj.

Monitoriaus jungtis (Display Connector). Vaizdo plok$tés naudoja standartines jungtis,
dauguma ju turi 15 kontakty VGA (Video Graphics Array) jungtis, kurios atsirado kartu su VGA
vaizdo plokstémis. Dabar su LCD monitoriais jau plinta DVI (Digital Visual Interface) skaitmeninés
jungtys, nes LCD monitorius yra skaitmeninis jtaisas (CRT monitorius — analoginis) ir néra biitina
versti skaitmeninj signala i§ vaizdo plokstés i analogini, o po to LCD monitoriuje vél ji atversti {
skaitmenini. Rezultatas — paprastesnis ir aiSkesnis informacijos perdavimo biuidas, didesnis pralaidumas
— iki 165MHz. Taip pat DVI sasaja yra ,hotplugable®, t.y. galima jungti i§jungti arba prijungti

kompiuteriui dirbant.
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Skaitmeninis analoginis keitiklis (Digital-to-analog converter — DAC). Jis paprastai zinomas
RAMDAC sutrumpinimu, nes veréia skaitmeninius duomenis | analogini signala tiesiog i§ video
plokstés atminties. RAMDAC greitis tiesiogiai lemia vaizdo kokybg¢ monitoriaus ekrane. Taip yra
tod¢l, kad vaizdo atnaujinimo ekrane greitis priklauso nuo to, kaip greitai monitorius gali gauti
informacija 1§ vaizdo plokstés atminties. Anksciau Sis keitiklis buvo gaminamas kaip atskira
mikroschema. Dabar DAC paprastai integruojamas { vaizdo procesoriaus/akseleratoriaus lusta. DAC
néra bitinas, jei kompiuterio vaizdo posistemé turi tik skaitmeninius komponentus (skaitmening
vaizdo plokste ir monitoriy), ta¢iau dauguma Siandieniniy vaizdo posistemiy vis dar komplektuojamos
su analoginémis VGA plokStémis bei analoginiu monitoriumi. D¢l Sios priezasties vaizdo plokstése dar
kuri laika bus numatomas integruotas DAC.

Sqsaja su monitoriumi (Video Interface). Vaizdo ploksSté turi mokéti generuoti signalus
monitoriui. Ji privalo generuoti spalvy signalus kineskopo (cathode ray tube — CRT) elektrony
spindulio ir horizontalaus bei vertikalaus sinchronizavimo signalus spindulio atlenkimo sistemai.
Tarkim, kad 640x480 ekranas yra atnaujinamas (vaizdas perpieSiamas) 60 karty per sekundg. Tai
reiSkia, kad vaizdo ploksté perskaito (nuskenuoja) visa videoatminti pabiciui (po viena bita kiekvienu
laiko momentu) 60 karty per sekundg. Nuskenavusi eilute (640 taSku) vaizdo ploksté pasiuncia
horizontalios sinchronizacijos impulsa { monitoriy, pagal kuri jo spindulio atlenkimo sistema pradeda
nauja eilut¢ ekrane. Taip pavaizdavus visas 480 eiluciy vaizdo ploksté siuncia vertikalios
sinchronizacijos signala, reiskianti, kad jau reikia elektrony spinduliui grizti | ekrano pradzig ir t.t.

Video sistemos veikimo principas. Kompiuterio video sistema sudaryta i§ vaizdo plokstés ir
monitoriaus. Vaizdo ploksté¢ suformuoja monitoriui grafini arba tekstini vaizda. Jis yra tarpinis
elementas tarp monitoriaus ir kompiuterio sisteminés magistralés. Vaizdas formuojamas pagal
programa, kurig vykdo centrinis procesorius. Monitorius pavaizduoja ekrane matoma grafini vaizda,
kuri jam paruoSia vaizdo plokste. I monitoriy vaizdo ploksté siun¢ia RGB spinduliy rySkumo valdymo
signalus bei eiluciy ir kadry skleistinés sinchrosignalus. Pageidautina, kad monitorius ir vaizdo ploksté
palaikyty tuos pacius grafinius rezimus, tuo biidu visiSkai iSnaudojamos abiejy komponenty galimybés.

Kompiuterio video sistema orientuota rodyti rastrini vaizda, t.y. kazkoks pieSimo elementas,
gebantis palikti matoma pédsaka, skenuoja visa rodomo vaizdo pavirSiy. Elemento judéjimo
trajektorija pastovi ir nepriklauso nuo rodomo vaizdo. Monitoriuje §io elemento funkcijas atlieka
moduliuotas spindulys, kuris sukelia liuminoforo, esanéio vidinéje ekrano puséje, $vytéjima. Sis
spindulys vaizda pradeda ,,piesti“ nuo kairiojo virSutinio ekrano kampo. Jis juda vienodu greiciu {
desing ir pabaiggs eilute pradeda piesti kita, taciau su tam tikru vertikaliu poslinkiu. Kiekviena
pieSiamo vaizdo eiluté yra padalinama i tam tikra skai¢iy taskuy, kuriy biisena valdo vaizda
formuojantis jrenginys — vaizdo ploksté. Taip eiluté po eilutés spindulys kuria vaizda, o priéjgs prie

ekrano apacios baigia piesti kadra. IS ekrano apacios spindulys vel grizta { virSy. Toks darbo rezimas
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vadinamas Non-Interleaced (1.2 pav.). Rezimas, kai viename kadre atnaujinama kiekviena poriné
eilute, o kitame — neporin¢ vadinamas Interlaced. Tokiu biidu realus kadry keitimo daznis sumazéja

perpus. (Taip buvo stengtasi sumazinti mirgejima senuose monitoriuose)

Startas

1.2 pav. Ekrano skenavimas Non - Interlaced rezimu

Kompiuterio video sistema gali dirbti vienu i§ dviejy rezimy: tekstiniu arba grafiniu. Tekstiniame
rezime vaizdas suskirstytas i tam tikro dydzio laukelius. Laukelis, tai taSky matrica, kurioje gali biiti
pavaizduotas tam tikras simbolis. Kiekviena laukelj atitinka video atminties lastelé, kurioje saugoma
informacija apie iSvedama simbolj.

Grafinio rezimo metu kiekvienas monitoriaus vaizdo taSkas yra valdomas atskirai ir jo biisena
nepriklauso nuo kity tasky busenos. Kiekvieng taSka atitinka tam tikra video atminties, kuri yra
skenuojama vaizdo plokstés schemomis sinchronikai su monitoriaus spindulio judéjimu, lastelé. Si
atmintis skenuojama kadry skleidimo dazniu ir §is procesas vadinamas vaizdo regeneracija.

Monitoriaus videotrakto dazniy pralaidumo juosta (Video Banctwidth) charakterizuoja
monitoriuje vaizduojamo vaizdo kokybe priklausomai nuo 1§ vaizdo plokstés gaunamo video signalo.
Esant nepakankamai pralaidumo juostai mazos vaizdo detalés gali biiti nerySkios arba visai nesimatyti.
Tokiu budu, kuo didesné skiriamoji geba ir kadry skleidimo daznis, tuo didesné turi biti pralaidumo
juosta. Norint gauti 75Hz regeneracijos daznj, esant skiriamajai gebai 1024x768 reikia turéti
monitoriy, kurio horizontalus skleistinés daznis lygus: 75 x 768=57,6 kHz ir videotrakto pralaidumo
juosta lygi: 57,6 kHz x 1024=59 MHz.

Reikia atsizvelgti ir { tai, kad apie 10% bendro vaizdo tasky skaiciaus panaudojama tarnybinei
informacijai, tai realiai pralaidumo diapazona reikia skaiciuoti 1312x800 skiriamajai gebai (padauginti

1§ koeficiento 1,3) [4], [5].

1.1.2. ISoriniy atminciy sistema

Dideliems informacijos kiekiams saugoti naudojami diskiniai ir optiniai diskiniai kaupikliai, taip
pat elektroninis diskas. Informacijai pernesti skirti diskeliai ir specialtis diskai.

Diskiniai kaupikliai. Diskeliy jrenginiai (FDD — floppy disc drive). 1976 m. buvo pagamintas
pirmasis 5,25 coliu diskelis plastmasiniame dékle (Siandiena jis jau nebenaudojamas). 1981 m. SONY

pagamino 3,5 coliu diskeli. Diskeliai yra viengubo, dvigubo (SD, 2D) ir didelio (HD) tankio. [ juos
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telpa: 1 5,25 colio — 360 KB, 720 KB, 1,2 MB ir i 3,5 colio — 1,44 MB, 2,8 MB informacijos. Diskelio
pavirSius yra padengtas trinciai atsparia medziaga ferokalu.

Informacija raSoma i takelius, kurie suskirstyti i sektorius. Takeliy ir sektoriy skaicius priklauso
nuo diskelio kokybés, formato ir paties kaupiklio. Viename sektoriuje telpa 512 baity informacijos.
Pvz.: 3,5 coliy 1,44 MB vienoje pus¢je yra 80 takeliy po 18 sektoriy. Prie§ irasant i diskelius, jie turi
biiti paruosti, suformatuoti. Formatuojant diskelis yra suskirstomas i takelius bei sektorius. Dalis
diskelio yra skiriama darbinei sri¢iai. Nuliniame diskelio takelyje yra informacija skirta operacinei
sistemai. Nuliniame takelyje yra informacija, kuri leidzia kaupikliui normaliai veikti, vadinama BOOT
sritis. Cia yra jkrovos jraas ir faily i§déstymo diske lentelé FAT. Vartotojo informacija pradedama
raSyti nuo ROOT Directory dalies [5], [6].

Failas i diskeli raSomas po 512 baity i sektoriy takeliy atkarpas ar ju grupes vadinamas
klasteriais. Failo fragmentai iSsisklaido po diskelj, tod¢él norédami spartinti darba biitina atlikti disku
defragmentavima.

Diskelius reikia saugoti nuo dulkiy, elektromagnetiniy lauky, nelankstyti ir neliesti darbinio
pavirSiaus. 3,5 colio diskelis irenginyje sukasi 360 apsisukimy per minutg grei¢iu. Informacija
diskelyje nuskaito ir iraso kaupiklio galvuté. Pagrindinés charakteristikos yra: kreipimosi trukme, t.y.
laikas per kuri yra surandama informacija (100-500 ms), ir naSumas, t.y. informacijos perdavimo
sparta (apie 30 KB/s).

1999 m. SONY pradé¢jo gaminti 3,5 coliy diskelius, kurie talpina 200 MB ir yra suderinti su
standartiniu diskiniu jrenginiu.

Kietieji diskai (HDD — Hard Disk Drives). Kietajame kompiuterio diske saugoma pagrinding,
didelés apimties informacija. 1983 m IBM XT kietasis diskas buvo 10 MB, dabar jie siekia kelis
Simtus GB ir daugiau. Tai spartiis informacijos perdavimo {renginiai, sparta lygi 12-13-20-40 MB/s. O
vidutineé kreipimosi trukmé gali biiti trumpesné nei 8,5 ms. Kietyju disky dydis biina 3,5 colio, o
neSiojamiems 2,5. Diska sudaro keli diskeliai, turintys bendra asi. Diskeliai gaminami i§ stiklo su
keramika miSinio, o pavirSius padengiamas feromagnetine medZiaga. Diskas sukasi pastoviu greiciu
4500-7200-10000 apsuky per minutg.

Informacija 1 diska raSo ir skaito galvutés, kurias stumdo variklis. Informacija raSoma i abi disko
puses. Skaitymo-raSymo galvutés yra pritvirtintos bendro laikiklio ir juda visos kartu. Pacios raSymo
skaitymo galvutés nesiekia disko pavirSiaus, jas skiria plonyté dujy pagalve, kuria sukuria besisukantys
diskai. Diskai dedami { uZzdara hermetiska erdve, jiems pavojingos vibracijos ir sutrenkimai.

Informacija {raSoma i disko cilindrus — apskritus takelius, takeliai kaip ir diskeliy padalyti po 512
b i sektorius. Informacija irgi raSoma porcijomis | klasterius. Skaitant ar raSant galvutés nejuda, jos
pastumiamos tik pereinant prie kito cilindro. Sparciausiai nuskaitoma iSoriniy disko takeliy

informacija. [raSomam failui yra suteikiamas adresas (cilindras ir sektorius), o $is iraSomas i faily
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adresuy lentele — FAT32 arba VFAT. leSkodama failo operaciné sistema pirmiausiai susiranda
informacija apie faila, tada perduoda informacijos kaupiklio valdikliui komanda, kuris pastumia
galvutg iki reikiamo cilindro.

Informacija nuskaitoma i tarping talpa — buferi, o ja uzpildzius perduodama kompiuteriui. HDD
darbo sparta priklauso nuo disko sukimosi grei¢io. Pagrindinés charakteristikos yra: kreipimosi
trukmeé, t.y. laikas per kuri yra surandama informacija (8,5 ms) ir naSumas, t.y. informacijos perdavimo
sparta (apie 12-20-40 MB/s). Informacijos i§ disko { kompiuterio operatyviaja atmint; perdavimo
spartai itakos turi buferio talpa, kompiuterio procesorius, BIOS ir RAM.

Su kompiuteriu kietieji diskiniai kaupikliai yra sujungiami sasajomis (EIDE arba SCSI).
Kaupikliy valdikiai (Controllers) yra pagrindinéje PK plokstéje, jie valdo informacijos perdavima tarp
kaupikliy ir procesoriaus bei atminties.

1993 m. sukurta sasaja EIDE gali valdyti 4 informacijos kaupiklius. EIDE sasaja yra pagrindinéje
ploksteje ir turi du kanalus (valdikius): pagrindini, dviem diskiniams jrenginiams ir pagalbini
papildomiems diskiniams jrenginiams (CD-ROM). Operaciné sistema Windows 98, Windows Me gali
valdyti 2,2 TB (terabaity) talpos jrenginius. Kokia sparta EIDE perduos informacija priklauso nuo
protokoly. Vieni ju perduoda informacija tiesiogiai { operatyvia atminti — DMA (Direct Memory
Access), o kiti informacija perduoda 1 kompiuterj ir atgal PIO. DMA protokolas buvo tobulinamas ir
teoriSkai perduoda 33-66-100 MB per sekundg.

Faktiska Ultra DMS vidutiné¢ duomeny perdavimo sparta yra 40 MB/s. 2001 m. naujosios sasajos
standartas Serial-ATA perduoda po 187 MB/s ir sparciau.

SCSI (Small Computer System Interface) sasaja yra sudétingesné ir spartesné. Ji gali valdyti net
15 irenginiy ir perduoti informacija 160 MB per sekundg sparta. Ji reikalinga, kai reikia universalios
sasajos daugeliui iSoriniy {renginiy. Yra brangi. Dazniausiai yra atskiroje plokstéje.

Tobulinant diskus maz¢ja ju dydis, did¢ja informacijos iraS§ymo tankis. Kuriamos naujos raS§ymo
skaitymo galvutés. IBM sukonstravo iraSymo galvute, jraSancia 45 GB 1 coli.

Seagate sukiiré opting galvutg, kurioje jraSymui-skaitymui naudojamas lazerio spindulys. Dabar
diskai dazniausiai turi vieng diska, bet yra ir 2-3 diskus turin¢iy kietyjy disky. Nuo 2003 m. gaminami
400 GB talpos stalo ir 200 GB talpos neSiojamiems kompiuteriams skirti kietieji diskai.

Diskiniy kaupikliy patikimuma uztikrina IBM sukurta technologija SMART, kuri tikrina
kaupiklio parametrus ir perspéja vartotoja apie pavojus. Diska reikia periodiskai tvarkyti, vykdyti
defragmentavimo veiksmus. Didelés talpos diska patartina suskirstyti | kelis loginius diskus [4], [5].

Optiniai kaupikliai. Optiniai diskai, tai CD ir DVD kaupikliai. Jy rasys:

Audio CD- buitiniai garso iraSy grotuvai

CD-ROM - PK informacijos saugotojai, programos ir duomenys

CD-R — jrasomi CD, bet iraSymas galimas tik vieng karta
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CD-RW - irasymas daugkartinis Photo Cd — fotografijos kokybés paveiksléliai

CD-I — prie televizoriaus jungiami buitiniai kaupikliai

Video-CD — buitiniai skaitmeniniy irasy grotuvai

Skirtingy sistemy duomenys yra jraSomi skirtingais formatais. Duomeny jraSymo formatai
standartai yra nurodomi standartuose.

Standartiniame CD-ROM (1985m. SONY) telpa 500-650-700-730 ir daugiau MB informacijos.
Jie naudojami programoms, enciklopedijoms, saraSams saugoti, mazai besikeiiantiems duomenims.
Pirmyjy CD informacijos perdavimo sparta buvo 150 KB/s [4], [5].

Greitis Zymimas 32x, 40x, gamina jau 52x(x- viengubas greitis). Priklausomai nuo to kiek jrasyti
duomenys yra nutol¢ nuo disko centro jie skaitomi skirtingai. Grei€iau yra nuskaitomi duomenys
{rasyti { iSorinius takelius, o artéjant centro link skaitymas létéja. Todél jei parasyta, kad 32x greitis, tai
nereiSkia, kad tai faktiSkas darbo greitis. Nors ju informacijos perdavimo sparta yra 4,8 MB/s. CD-
ROM veikimo sparta priklauso nuo vidutinés kreipimosi trukmes, ji yra 50-100 ms, disko buferio
talpos. Vidutinés spartos kaupikliuose ji biina nuo 128-1000 KB. CD-ROM skersmuo 120 mm, o storis
1,2 mm. Diskai yra gaminami i§ polikarbonato, jame padaromas disko matricos atspaudas, tada
pavirSius padengiamas plonu aliuminio sluoksniu, o $is apsauginiu sluoksniu. Informacija jraSoma
spirale, darant ,,duobutes* 0,6 mikrono ploc¢io ir 1-3 mikrono ilgio. Skaitomas diskas spirale nuo
centro. Skaitymo galvuté yra puslaidininkis 780 nm lazeris ir fotoimtuvas. Sviesa, peréjusi per skaidry
polikarbonato sluoksnj atsispindi nuo veidrodinio sluoksnio. Einant per duobutés krasta pasikeicia
spindulio intensyvumas, kuris fiksuojamas kaip 1, jei intensyvumas nekinta fiksuojamas 0. Talpa Siy
disky kinta ir { juos jau galima jrasSyti 2,5 GB. Yra patvirtintas 4,7 GB dvieju sluoksniy diskas.
Smulkis paZeidimai néra pavojingi, bet diskus reikéty laikyti dékluose, pirSty démes valyti spiritu, o
dulkes minkStu skuduréliu.

CD-ROM kaupiklis jungiamas prie kompiuterio per EIDE ir SCSI sasajas.

1.1.3. Ivedimo/iSvedimo jrenginiai

Klaviatira (Keyboard). Ji yra skirta tekstinei informacijai jvesti, programoms valdyti.
DazZniausiai sutinkamos 105-109 klaviSy klaviaturos, yra ir papildomi klavisSai Windows ir
multimedijai valdyti. Yra raidiniai-skaitiniai klavi$ai, funkciniai ir valdymo klavisai.

Klaviatiira su kompiuteriu sujungiama nuoseklia arba lygiagrecia sasaja, arba specialiais jtaisais.
Klaviattra valdo jos programiné iranga. Po klaviSais yra laidininky matrica, sudaryta i§ stulpeliy ir
eiluciy. Speciali mikroschema — klaviatiiros valdiklis — nuolat skenuoja matricos eilutes. Paspaudus
klaviS$a yra sujungiamas vienas 1§ klaviatiiros matricos kontakty. Valdiklis randa paliesto klaviSo

matricos eilute ir pradeda skenuoti matricos stulpelius. Radgs stulpeli, valdiklis suformuoja klaviso
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koda. Gautas kodas specialia lentele yra dekoduojamas ir nustatoma jo reikSme¢. KlaviSo reikSmé
priklauso nuo deSifravimo lentelés, tod¢l galima raSyti jvairiomis kalbomis.

Patogiausios ir geriausios yra klaviatiros su mechaniniais jungikliais, jos atlaiko 11
eksploatacijos mety, membraniniai jungikliai atlaiko 7 metus. Klaviatiira su kompiuteriu sujungiama
kabeliu arba infraraudonais spinduliais [4], [5].

(134

Yra ir ,keisty klaviatiiry: suvyniojamy; vietoj gumos ir plastmasés naudojamas jautraus
pavirSiaus audeklas, jas galima net plauti; klaviatiiros, kuriose prisilietimas yra kaip pelés veiksmas;
arCiau tikrovés gaminamos klaviatiiros su istrizais klavisais, taip maziau varginamas riesas.

Pelé (Mouse). 1963 m. Duglas Engelbartas (Dougle Engelbart) sukuria pirmaja kompiuterio
pelg. 1970 m ja sukiiré firma XEROX. Stumdant pelytg ant specialaus kilimélio, ekrane yra valdomas
jos zymeklis. Pelytes klaviSais perduodamos komandos kompiuteriui.

Pelytés turi 2 arba 3 klaviSus, jtaisus vaizdui ekrane stumdyti ir keisti. Pelyte patogu naudotis
dirbant su grafinémis programomis. Pelytés daZniausiai btina optinés mechaninés. Pelytés korpuse yra
rutulys, kuris rieda ir suka vienas kitam statmenus ritinélius, prie kuriy asiy yra pritvirtinti diskeliai.
Stumiant pelyte pirmyn ir atgal sukasi vienas diskelis, o kairén ir deSinén — kitas, judant istrizai, sukasi
abu. Pagal fotoelementy signalus nustatoma pelytés jud€jimo kryptis, greitis ir nueitas atstumas.
Mechanings pelytés greiCiau sugenda. Pelytés darba valdo jos valdiklis, kuris mechanizmo gaunamus
signalus suderina su kompiuterio sasaja (interfeisu). Pely¢iy skiriamoji geba yra nuo 300-700 taSky
colyje. Pelytés su kompiuteriu sujungiamos nuoseklia sasaja kabeliu 8 ar 25 kontakty arba
universaligja USB jungtimi. Yra pelyciy be kabelio. Jos turi infraraudonyjy arba Zemo daZnio radijo
bangy siystuvus. Pelytés turi biiti suderinamos su kompiuteriu. Apversta pelyte, kai rutulys yra | virSy,
sutinkama senuose nesiojamuose kompiuteriuose, o dabar ja pakeité jautrus lietimui pavirSius. Jy geba
yra 300-500-1000 taSky colyje. Jos veikia kaip optinés mechaninés pelytés. 2000 metais pasirode
optinés pelés neturinéios rutulio apadioje, ju dugnas visiskai lygus. Sios pelés turi raudonos spalvos
lemputg. Skenuojantis sensorius Sioje pelé¢je yra miniatitiriné vaizdo kamera, kurios signalg apdoroja
mikroprocesorius, atliekantis 18 mln. instrukciju per sekundg [4], [5].

Peliy jvairoveé. NeSiojamuose kompiuteriuose nepatogios pelés, nors tai jautrus lietimui pavirSius
ar rutuliukas. ,,Atek* sukiré opting pelg, kuriai pakanka vietos Salia neSiojamo kompiuterio
klaviatiiros. Yra pelés-ziedai , kuria uzsimovus ant pirsto belieka tik vedzioti kursoriy po ekrana. Yra
pelés, kurias sudaro taskas priklijuotas ant kaktos ir monitoriaus virSuje jtaisytas imtuvas Kursorius
valdomas galvos judesiais. Tai infraraudonyjy spinduliy valdoma pele.

Spausdintuvas (Printer). Jis yra skirtas jvairiy parengty dokumenty ir darby spausdinimui ant
popieriaus lapo. Teksto ir grafiniy simboliy spausdinimas atlickamas per simboliy kodus, taip
vadinamus ASCII kodus. Visa simboliy lentelé turi 256 simbolius. Kiekvieno simbolio kodo ilgis 8

bitai.
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Dalis kodu (nuo 33-127) visada atitinka tuos pacius simbolius, kity kodu reikSmés jvairiuose
spausdintuvuose gali skirtis. Taip raidés A kodas ,,01000001°, jos eilés numeris 65. Dabar pradéta
naudoti 65536 simboliy UNICODE Ilentel¢, kurioje kodo simbolio ilgis yra 2 baitai. Kiekvienas
spausdintuvas turi pastoviaja atminti (ROM) su dazniausiy naudojamy Srifty etalony rinkiniais. ROM
galima papildyti naujais Sriftais arba { spausdintuvy operatyviaja atmint; (RAM) galima jraSyti
specifines raides ir savus Sriftus, kurie i§jungus spausdintuvg issitrina. Spausdintuvy RAM talpa siekia
nuo 4 KB iki 2-4 MB. Spausdinimo sparta matuojama puslapiy skai¢iumi per minutg [6].

ISspausdinto puslapio kokybé priklauso nuo spausdintuvo skiriamosios gebos, spausdintuvo
tvarkyklés, popieriaus ir kt.

Su kompiuteriu spausdintuvai jungiami per lygiagre€ia sasaja arba universalia sasaja (USB).
Lygiagretaus sujungimo spausdintuvai spausdina i§ karto visa eilut¢ ar puslapj ir yra greitesni.
Spausdinant grafinius vaizdus reikalingos spartesnés sasajos USB 2.0.

Siuo metu sutinkami adatiniai, rasaliniai ir lazeriniai spausdintuvai.

Adatiniai spausdintuvai (dot-matrix printer) skiriasi adaty skai¢iumi galvutéje, spausdinimo
kokybe ir grei¢iu. Populiariausi yra 9 ir 24 adaty spausdintuvai. Adatos galvutéje iSdéstomos vienu ar
keliais stulpeliais. Adatéles valdo elektromagnetai. Tarp galvutés ir popieriaus yra dazanti juostelé.
Adatos smiigiu 1 juostele suformuojamas zenklas popieriuje. Yra ir spalvoty adatiniy spausdintuvy su 3
spalvy (raudona, geltona ir juoda) daZoma juostele. Vaizdas sudaromas i$ tasky, o jo kokybé priklauso
nuo tasky tankio. Kiekviena adatéle turi savo koda. Adatos suskirstomos i grupes po 8, nes tik jos
spausdina. Adatélés vienu metu i§spausdina vieng stulpelj.

Tekstas gali biiti atspausdintas juodra§éio — Draft arba geru —LQ rezimu. Siuolaikiniai adatiniai
spausdintuvai spausdina nuo 120 iki 530 simboliy per sekundg. Jy skiriamoji geba yra 360x360 taSky
colyje (dpi). Sie spausdintuvai turi nuo keliy iki keliy desim&iy KB RAM. Spausdintuvai, turintys
kelias adaty galvutes, atspausdina iki 1000 eiluciy per minutg. Tai pigis ir universaliis spausdintuvai,
bet jie triukSmingi ir spausdina lé¢iau uz kitus spausdintuvus.

Ra3aliniai spausdintuvai (ink-jet printer) spausdina purSkiant specialy rasSala ir popieriaus
nelie¢ia. Spausdina tyliai ir gana kokybiskai, bet yra brangus ju rasalas. Spalva ant popieriaus purskia
elektriniy signaly valdomi purkstukai, kuriy yra kelios deSimtys. Jie iSdéstomi keliomis eilémis.
Rasalas gali biiti skystas arba plastiskasis.

Pirmuose rasaliniuose spausdintuvuose raSalas buvo purSkiamas tolygiai visa spausdinimo laika.
Rasalo laseliai buvo jelektrinami ir elektriniu lauku nukreipiami i reikiama dokumento vieta. Dabar
raSalas yra purSkiamas impulsais. RaSalo laselis iSpurSkiamas tik atéjus elektriniam signalui.
Pjezoelektriniame purkstuke slégi, kuris reikalingas laSeliui iSpurksti, sukuria elektrinio signalo

paveiktas pjezoelementas. Spausdintuvuose su kaitinan¢iomis galvutémis rasalas yra uzvirinamas ir
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iSstumiamas kaip lasas. Spausdinimo kokybé Siuose spausdintuvuose priklauso nuo formuojamy
laSeliy dydzio — kuo jie maZesni tuo kokybé geresné, o sparta nuo purkstuky skaic¢iaus galvutéje.

Pigiis raSaliniai spausdintuvai gali turéti 200 ir daugiau purkstuky ir jie dirba 12-14 KHz dazniu.
Vaizda jie spausdina 1,25cm juostelémis. Nespalvoti spausdintuvai per minutg atspausdina 4-8
puslapius, o spalvoti 2-4 puslapius. Rasaliniy spausdintuvy skiriamoji geba yra nuo 600 iki 2400 taSku
colyje. Canon, Hewlett-Packard (HP) gamina S$iluminiu btudu raSalo laSeli formuojancius
spausdintuvus, o Epson naudoja pjezoelektrini biida. Canon, Hewlett-Packard spausdintuvuose rasalo
dazai yra sumaisomi.

RasSaliniai spausdintuvai turi po kelias raSalines: juodo ir spalvoto raSalo. Spalvoto raSalo talpu
gali buti nuo 3 iki 5. Spausdintuvams yra svarbi rasalo kokybe¢, itakos turi popieriaus kokybe ir
tvarkyklés, kurios valdo rasalo tasky formavima. RaSalo kasetés gana brangios, todél ir gautas
atspaudas yra nepigus.

Lazerinj spausdintuvq (laser printer) 1983 m. sukuré¢ firma Hewlett-Packard, pasinaudodama
Canon sukurta kopijavimo aparaty technologija. Lazerinis spausdintuvas spausdina visa puslapi i$
karto. Jo pagrindiné dalis yra besisukantis biignas, padengtas plonu izoliacijos sluoksniu (ZnO). Siame
Sviesai jautriame pavirSiuje ir yra suformuojamas dokumento atvaizdas prie§ ji iSspausdinant
popieriuje. Nuo biigno ant popieriaus dazy milteliai yra perkeliami popieriy prispaudZiant prie biigno ir
kaitinant. Lazeriniy spausdintuvy spaudinio kokybé priklauso nuo bugno kokybés, todél jis daznai
kei¢iamas kei¢iant dazy milteliy talpa. Nespalvoti spausdintuvai spausdina 12-14 puslapiy per minutg
(ppm), o ju spausdinimo skiriamoji geba yra 600-1200 dpi. Brangiy lazeriniy spausdintuvy geba siekia
1800 dpi, o sparta 24 ppm. Juy atmintis siekia 2-4 MB. Siy spausdintuvy naudojami daZai néra labai
brangtis, tod¢l intensyviai dirbant spaudiniai néra brangts. Spalvotuose spausdintuvuose yra 4
skirtingy spalvy kasetés ir daZzai yra gana brangls. Lazeriniai spausdintuvai turi turéti talpia RAM,
tekstui spausdinti pakakty 512 KB, o vaizdui reikia 1,2 — 2 MB.

Skeneris (scanner) yra skirtas paveiksléliy ir popieriniy dokumenty kopiju perkélimui {
kompiuterj, kad véliau galima biity juo apdoroti. [vesta grafiné ir tekstiné informacija analizuojama ir
apdorojama naudojant specialias atpaZinimo programas. Visi skeneriai turi Sviesos Saltini ir
fotoimtyva, kuris atspindéjusia nuo popieriaus ar skaidrés Sviesa pavercia elektriniu signalu,
proporcingu jos intensyvumui. Gautas elektrinis signalas paver¢iamas skaitmeniniu signalu, kurio
reik§mé yra proporcinga Sviesos intensyvumui. Spalviniuose skeneriuose yra fotoimtuvai, jautriis
raudonai (R), zaliai (G) ir mélynai (B) Sviesoms. Spalvos atskiriamos naudojant optinius filtrus arba R,
G, B Sviesos $altinius. Spalvota vaizda galima iSskaidyti nuosekliai — keiciant R, G ir B filtrus arba
lygiagreciai pries fotoimtuvus jtaisius veidrodziy sistema.

Skeneriai biina staliniai arba rankiniai. Staliniuose bligniniuose skeneriuose dokumentas yra

paduodamas bugnu. Skenavimo mechanizmas nejuda. Nuskenavus eilutg, dokumentas yra
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pastumiamas ir skenuojama kita eiluté. PloksStieji staliniai skeneriai primena kopijavimo aparata.
Dokumentas padedamas ant déklo, o po juo juda skenavimo galvuté. Staliniai skeneriai dazniausiai
skaito A4 formato dokumentus. Juy optiné galia yra nuo 300x600 iki 600x1200 tasky colyje. Jie
perduoda nuo 256 iki 4096 pilkumo lygiy. Optin¢ skiriamoji geba priklauso nuo fotoelementy
skaiciaus skenavimo liniuot¢je, o mechaniné — nuo galvutés variklio zingsneliy ilgio ir tikslumo. Yra
skeneriy su itin didele skiriamaja geba 9600x9600 tasky colyje. Rankiniai skeneriai gali skenuoti nuo
keliy iki 21 cm plogio dokumentus. Savo forma jis primena pelyte su i$platéjusia viena i3 jos daliy. Sis
skeneris yra traukiamas per dokumenta.

Norint gauti gera kokybeg, nuskenuotus vaizdus tenka retuSuoti, o teksta reikia paversti i$

paveikslélio i tekstini faila.

1.2. Asemblerinio programavimo ypatumai

Asembleris — vienintelé¢ kompiuteriné kalba, kuri leidZia su kompiuteriu bendrauti jo paties kalba
ir betarpiskai valdo aparatiirinius irenginius. IS pirmo Zvilgsnio atrodo, kad kompiuteris supranta
auksto lygio programavimo kalbas (pvz. Basic, Pascal, C ir pan.). Taciau i§ tiesy programos yra
vykdomos maSinine kalba, kurios koda sudaro apibréztas skaiCiy rinkinys. Biitent §is kodas valdo
kompiuterio centrini procesoriy. Todél geriausias terminas, apibréZiantis Zemo lygio programavimo
kalbas, yra maSininis kodas — vienintelé¢ kalba, kuria supranta centrinis procesorius. Kadangi
procesorius negali tiesiogiai vykdyti auksto lygio programavimo kalby (pvz. C ar pan.) operatoriy, tai
Siomis kalbomis paraSytos programos turi biiti betarpiskai ver¢iamos i maSinini koda (turi biiti
kompiliuojamos). AnalogiSkai programos, paraSytos interpretatoriais (pvz. Basic arba Lisp), taip pat
pervedamos | masSinini koda, nors Siuo atveju pervertimas (kompiliavimas) vyksta po operatoriy ir
nepastebimai — programos vykdymo metu. Asemblerio kalba paraSytos programos taip pat
perver¢iamos 1 masinini koda. Ta atliecka programa-transliatorius, kuri vadinama asembleriu.
Pagrindinis skirtumas tarp asemblerio ir aukSto lygio programavimo kalby yra tas, kad aukSto lygio
programavimo kalby operatoriai paprastai paveriami | masSininiy kody rinkinius, o asemblerio
komandos betarpiSkai ver¢iamos i atitinkama mas$inini koda. Dauguma kalby turi savo pranasumus,
taCiau tik asemblerio kalba galima raSyti programas tiesiogiai naudojant daugybg procesoriaus
komandy [8].

Nors asembleris ir masininé kalba viena kita atitinka, taciau tiesiogiai rasyti programy masinine
kalba negalima. Masininé kalba yra per daug gremézdiska. Nors pirmosios kompiuteriy programos
buvo raSomos biitent maSinine kalba, Siandien jau tai nebedaroma. Tiesioginis programavimas
masinine kalba reikalauja daug darbo. Programuojant asembleriu tuo paciu metu galima pasinaudoti
zemo lygio prieigos pranasumais bei aukSto lygio programavimo kalbu galimybémis apibrézti

skaitmeninius reiSkinius bei kintamuosius. Naudojant asemblerio kalba galima pakeisti viena
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komanda, ikrauti pakeista teksta i transliatoriy ir gauti rezultata — atitinkama masinini koda. I$ tiesy
asemblerio kalba yra tik vienu laipteliu auks¢iau nuo masSininés kalbos.

Asemblerio komandos yra tiesiogiai veriamos | mas$inini procesoriaus koda, todél, norint
programuoti asembleriu, biitina gerai Zinoti pagrindinius kompiuterio darbo principus. Kuo daugiau
zinoma apie kompiuterio jrengini, kuo geriau suprantamos DOS (apriipinancios standarting sasaja —
tarpusavio saveikos biida) ir ROM BIOS (valdancios aparatiirinius kompiuterio irenginius) funkcijos,
tuo geriau galima iSnaudoti asemblerio galimybes rasant programas kompiuteriui.

Asemblerio kalbos privalumai. Akivaizdziausi privalumai yra zemo lygio prieiga prie
kompiuterio ir galimybé pasiekti maksimaly greit], kadangi yra galima visiSkai valdyti procesoriy.
Asembleriu paraSytos programos vykdomos grei¢iau, negu auksto lygio programavimo kalba paraSytos
programos. Auks$to lygio programavimo kalby kompiliatoriai naudoja standartinius kintamyjy
skaitymo bei raSymo, procediiry iSkvietimo ir kt. metodus. Asembleryje, jei reikia, galima
kintamuosius talpinti i skaitymui prieinama procesoriaus registra. Ta¢iau nepaisant $iy tvirtinimy, pats
programavimas asembleriu neuztikrina greitumo. Patyr¢ programuotojai auks$to lygio programavimo
kalba gali sukurti programas, kurios dirba grei€iau, negu nemoksiSkai parasytos asemblerio programos.
Asembleris tik suteikia galimybe raSyti maksimaliai efektyvias programas — tai yra vertingas tikslas,
kuris praktikoje reikalauja daug laiko ir kantrybés.

Asemblerio kalbos trikumai. Pagrindiniai programavimo asemblerio kalba trukumai yra
padidinta rizika del padaryty klaidy, prastas perkélimas { kitas sistemas ir paprogramiy, skirty eilutés
1Svedimo ir duomeny skaitymo i§ disko failo operacijy atlikimui, bibliotekos nebuvimas.

Asembleris leidzia visiSkai valdyti procesoriy, todé¢l vienintelis klaidingas operatorius gali
pakabinti sistema. Taciau, jeigu parengta programa patikrinsime Turbo Debbuger, tai aptiktos klaidos
leis iSvengti sistemos pakibimy.

Natiiralu, kad asemblerio kalba paraSyta programa yra pririSta prie procesoriaus, kuriam esant ji
raSoma. Asemblerio komandos tiesiogiai ver¢iamos 1 masinini koda ir todél gali biiti naudojamos tik
kompiuteriuose su suderinamais procesoriais. Norint pernesti programa | kompiuteri su kitokiu
procesoriumi, tenka daug ka perdaryti.

Visose aukSto lygio programavimo kalbose yra komandos atliekanCios daZnai naudojamas
operacijas — eilu¢iy i§vedima, teksto spausdinima, disko faily apdorojima. Be to, Sios kalbos leidzia
naudoti matematines iSraiSkas. Asembleryje tokiy galimybiy néra ir tenka patiems raSyti koda norint
vykdyti tokias operacijas. Nors dauguma veiksmy uzraSyti asemblerio kalba yra sudétingiau, taciau
néra niecko, ko negalima bity padaryti asembleriu. Taip pat yra galimybé kombinuoti auksto lygio
programavimo kalbas su asembleriu [8], [17].

Darbui su Turbo Assembler reikia kompiuterio:

e IBM PC, XT, AT, PS/2 arba su jais suderinamas kompiuteris;
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e 384 KB atminties (256 KB, jeigu nebus naudojamas Turbo Debbuger);
e Vienas arba du diskasukiai;
e Monochrominis arba spalvotas monitorius;
Praktiniams darbams atlikti reikia papildomy irenginiy:
e Spausdintuvas;
e Kietasis diskas;

e Papildoma atmintis.

1.3. Kompiuteriy periferinés jrangos mokymo metodika

Utenos kolegijoje déstomam ,,Kompiuteriy periferijos® moduliui yra skirti 2 kreditai (80 val.). 28
valandos yra skirtos teorinéms paskaitoms, 14 valandy praktiniams uZsiémimams ir 38 valandos
savarankiSkam studenty darbui. Pagrindinis modulio tikslas supazindinti studentus su videosistemos,
iSoriniy atminciy sistemos ir ivedimo bei iSvedimo irenginiy sudétimi ir darbu bei iSmokyti
programiskai tvarkyti Sios jrangos parametrus. Teoriniy uZsiémimy metu nagrin¢jami kompiuteriy
periferinés jrangos ypatumai bei charakteristikos, praktiniy uzsiémimy metu analizuojami §iy jrenginiy
veikimo principai bei konkre¢iy formaty realizacija ir transformavimas zemo lygio programavimo
kalba (asembleriu).

Kompiuteriy laboratorijoje, kurioje atlickami Kompiuteriy periferijos praktiniai darbai yra
deSimt IBM PC 330 P100 kompiuteriy, pagaminty 1995-1996 metais, kuriy charakteristikos yra tokios:
e Procesorius: Intel Pentium SX963, jo taktinis daznis 100 MHz;

e Operatyvioji atmintis: HYUNDAI 9736, 32 MB;

e Motininé ploksté: SYS BRD W/O PROCESSOR - 96G3576;
e Tinklo ploksté: IBM etherstream 25h6106 cx8920-xq1;

e Kietasis diskas: 4,3 GB ST34321A SEAGATE;

e Lanksciyjy diskeliy skaitymo irenginys: Sony MPF520-D.

Siuose kompiuteriuose idiegta operaciné sistema Windows 98. Kompiuteriai jjungti i Internet
tinkla. Taip pat Sie kompiuteriai gali dirbti prisijungg prie kolegijos Terminal Serverio. Taigi atliekant
praktinius darbus galima naudotis paties kompiuterio resursais, studijuojant mokomaja medziaga
galima jungtis prie terminalinio kompiuterio, kuris iSplec¢ia pasenusiy kompiuteriy technines
galimybes.

Atliekant praktinius kompiuteriy periferijos darbus, pirmiausiai yra analizuojama literatara,
studijuojami periferinés irangos veikimo principai, analizuojamas jvairiy formaty uzra§ymas zemo
lygio programavimo kalba, analizuojami pateikti pavyzdziai bei pagal pateikiama uzduoti raSoma
programa panaudojant Zemo lygio programavimo kalba. Atlikes prakting uzduoti, studentas turi

pateikti déstytojui trumpa su praktine uzduotimi susijusiy irenginiy apraSyma, S$iais irenginiais
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tvedamy arba iSvedamy duomeny formaty aprasyma, programos algoritmo apraSyma bei programos
koda, i§vadas apie darbo rezultatus. Kartu turi biiti pateikiama ir veikianti asemblerio kalba uzraSyta
programa. Atlikta uzduotis yra ginama ja pademonstruojant ir atsakant { déstytojo uzduodamus

klausimus. Kai uzduotis apginama sékmingai, ji yra jvertinama.

1.4. Virtualios mokymo aplinkos

Pirmosios elektroninés mokymosi sistemos buvo traktuojamos kaip priemoné nuotoliniam
mokymuisi pagerinti. Dabar §i technologija naudojama ir kaip biitinas mokymosi iSteklius jvairioms
mokymo formoms. 2002 m. JAV mokymo istaigu apklausa parodé, kad daugiau kaip 90% ju naudoja
kuria nors elektroning mokomosios medziagos pateikimo sistema. Virtualias mokymosi aplinkas
(VMA — Virtual Learninig Enviroments) galima apibrézti kaip kompiuterines santykinai atviras
aplinkas, kurios leidZia grupinius susibiirimus ir dalyviy tarpusavio saveika, teikia galimybeg pasiekti
labai tvairius mokymosi iSteklius. VMA turéty biiti skiriamos nuo mikropasauliy (pvz., Logo), kur
kiekvienas studentas paklitiva | uZdara kompiutering mokymo aplinka, ir nuo auditorinio mokymosi
aplinkos, kur jvairios technologijos naudojamos kaip pagalbinés iprastiems uzsiémimams. VMA
apibrézime tik netiesiogiai minima bitinybé turéti parengta mokomaja medziaga (elektroning
vadovelio versija), démesys labiau krypsta { bendradarbiavimo priemones. Virtualios mokymosi
aplinkos yra perémg daug kompiuterizuoto mokymo ir mikropasauliy bruozy. Pavyzdziui, studentai
gali pasiekti medziaga nepriklausomai, galima pasirinkti individualy medZiagos tyrinéjimo biida.
Taciau VMA koncepcija yra platesné nei jprasto kompiuterizuoto mokymo. VMA sukurtos itraukiant
geriausias kompiuteriy tinklo savybes — jos leidZia daugybinius rySius (n:m) tarp studenty ir
instruktoriy, skatina bendradarbiauti ir diskutuoti [12], [14].

Kiekviena VMA yra struktiirinta aplinka, susidedanti i§ mokomosios medZiagos pateikimo,
bendravimo, bendradarbiavimo, kontrolés ir studenty veiklos dokumentavimo priemoniy.
Populiariausiomis laikomos komercinés WebCT, Blackboard, atviro kodo Moodle, FLE, Atutor turi
daugiau ar maZiau tokiy galimybiy (virtualiy mokymosi aplinky apraSymai pateikiami 2 priede).

Komercinés e-mokymo aplinkos leidZia naudotis visomis jmanomomis mokomosios medziagos
pateikimo, bendradarbiavimo, savikontrolés, protokolavimo ir kitomis galimybémis déstytojy ir
studenty patogumui, taciau juy kaina yra didele, be to, periodiSkai tenka mokeéti uZ ju atnaujinima.
Nemokamos (atvirojo kodo) VMA daugiau démesio dazniausiai skiria kuriai nors daliai e-mokymosi
aspekty. Pavyzdziui, Atutor yra gana gerai pritaikytas neigaliyju mokymui, FLE pabréziamos
bendradarbiavimo galimybés ir pan. Lietuvoje naudojamose VMA yra sudéta tiikstanciai kursy, taciau
ju autoriai paprastai naudoja tik dali aplinkos galimybiy, daZzniausiai mokomosios medZiagos valdyma
ir testus. Mokyma pasitelkiant VMA galima suskirstyti i tris grupes pagal laika, kuri instruktorius

skiria aplinkos prieziiirai, e-bendravimui su studentais:
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1. Nuotolinis mokymasis. Instruktorius bendrauja su studentais tik virtualioje aplinkoje.

2. VMA - papildoma tradicinio mokymo priemoné. Déstytojas naudoja kai kurias e-mokymo
priemones (pvz.: testavima, prijungtas kompiuterines mokymo programas), periodiSkai atsako {
studenty laiskus ir pan.

3. VMA naudojasi studentai savo nuoziiira, déstytojas retkarciais atsako i klausimus.

Virtualiose mokymosi aplinkose galimos tokios vartotojy kategorijos [14]:

e Sistemos administratorius;

e Autorius;

e Kuratorius (Instruktorius);

e Studentas.

Sistemos administratoriaus veikla:

e kontroliuoja sistema, kursus, vartotojus;

e apibrézia vartotojy teises;

e priderina sistema prie kiekvieno kompiuterio (t.y., nustato sistemos parametrus pagal turima
techning iranga) arba nurodo vartotojams, kaip priderinti kompiuteri prie sistemos (t.y., ka
suinstaliuoti, kokiy parametry reikSmes pakeisti, kad vartotojas galéty naudotis visomis sistemos
siilomomis funkcijomis);

e jei imanoma, parenka autentifikacijos buda.

Kurso autoriaus veikla:

e kuria naujus kursus tiek panaudodamas anksciau sukaupta mokomaja medziaga, tick formuodamas
nauja mokymosi turinj;

e atnaujina medziaga;

e numato mokymosi scenarijy — tvarkarasti, tikrinimo ir vertinimo priemones, bendravimo priemoniy
panaudojimo buidus.

Kuratoriaus veikla:

e seka studijy procesa;

e analizuoja studenty pasiekimus;

e teikia konsultacijas, nukreipia teisinga linkme;

e vertina atliktas uzduotis.

Paprastai kuratoriais tampa kurso autoriai. ,,Kuratoriaus® ir ,,tutoriaus* savokos yra skirtingos.
Romos teisé skyré dvi globos formas: tutela ir cura. Tutela globos forma vyravo tada, kai globé&jas (lot.
tutor) visiSkai turédavo pakeisti globotinio teis¢ tvarkyti savo reikalus (globotinis mazametis arba
beprotis). Cura forma buvo taikoma tada, kai globotinis i§ dalies galéjo pasirtpinti savimi. Globotojo

(lot. curator) vaidmuo apsiribojo tik patarimu, padrasinimu, paskatinimu, palaikymu.
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Studento veikla:

e pasirenka kursa, atsizvelgdamas i savo tikslus ir poreikius;

e siekia kurse iSkelty tiksly: prisijungia prie sistemos panaudodamas gauta vartotojo varda ir
slaptazodij, studijuoja pateikta studiju medziaga, pasitikrina jgytas zinias/igiidzius, poziiirius,
atlieka nurodytas uzduotis;

e Dbendrauja su kuratoriumi ir bendramoksliais, pateikia sistemoje savo darbus susipazinimui arba

vertinimuti ir kt.

Surasti
atsisiysti

Piojektnotojas,
autorius, dalwvko
ekspertas
dizaineris,
programuo ojas,
wideo
mediiagos
Tengéjas

1.3 pav. Virtualios mokymosi aplinkos pagrindiniai vartotojai

1.5. Interneto svetainiy kiirimo technologijy apzvalga

1.5.1 HTML, ASP, PHP apzvalga

Dauguma interneto narSykliy palaiko ,hypertext markup language* (HTML) standarta, kuris
susideda i§ vairiy specifiniy sakiniy (fags), pagal kuriuos interneto narSyklés Zino, kaip sudaryti
interneto puslapi i§ atskiry elementy. Zinoma, dauguma narsykliy supranta ir daugiau technologiju, nei
vien HTML. Taip pat yra daug programinés jrangos, kuri gali biiti integruota i interneto narSykleg
(RealPlayer, Flash, Shockwave ir kitos) ir vykdyti specifines uzduotis, kuriy negali HTML. Vis délto,
ne | visas narSykles yra jdiegtos minétos programos, todel gali kilti nesusipratimy bei kai kurie
vartotojai gali nepamatyti norimos informacijos.

ASP — tai trijy angliSky Zodziy sutrumpinimas ,,Active Server Pages*, kuris lietuviSkai pazodziui
reik$ty ,,aktyvaus serverio puslapiai®. 1996 metais Microsoft i§leido projekta pavadinta ,,Detali“. Si
technologija rémesi ,,Microsoft Visual Basic Script” (,,VBScript*) programavimo kalba. Ji leido kurti
dinaminius puslapius. Ty paciy 1996 mety pabaigoje ,,Detali* yra iSleidZiamas masiniam naudojimui
pavadinimu ASP. Jis buvo isleistas kartu su ,,Internet Information Server™ (IIS) Interneto serveriu.
Tiek ASP ir IIS yra visiskai nemokami, bent jau teoriskai. Si technologija jeina { Windows 2000 ir
Windows 2003 sudéty, taigi lyg ASP ir IIS gaunate nemokamai pirkdami Windows 2000 ar Windows
2003, taciau jus sumokate apie 1000 JAV doleriy pirkdami vieng i§ minéty operaciniy sistemy. Jei

norite dirbti su duomenu bazémis, jums tikriausiai reikés pirkti dar ir ,,Microsoft SQL Server*
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programinés ijrangos paketa ir uz ji teks dar sumokeéti 1489 JAV dolerius. Be to, jei jums svarbus
saugus duomeny pasikeitimas, jums dar reikés papildomai sumoketi ir uz tai. Taigi ASP naudojimas
néra jau toks nemokamas. Pastaruoju metu atsirado ,,ChilisoftASP* skirta Linux operacinei sistemai,
tatiau ji jau néra nemokama. Be to, ASP néra atviro kodo programinis paketas, todé¢l jiis negalésite
perraSyti programinio kodo, o tai yra didelis trikumas dideléms organizacijoms, kurios turi
profesionalius programuotojus ir nori labiau pritaikyti programing iranga savo reikméms. Dar vienas
ASP technologijos triikumas, ja parasytos interneto programos yra daug ilgesnés, nei alternatyvia PHP
kalba parasytos programos kodas [3].

PHP/FI (Personal Home Page/Form interpreter) buvo sukurtas 1995 metais Rasmus Lerdorf.
Rasmus vieSai iSplatino PHP iSeities kodus, jog visi galéty ieskoti kodo klaidy ir ji tobulinti. Tai
labiausiai pasaulyje paplitgs interpretatorius. Jau pirmos versijos turéjo pagrindines funkcijas, kurios
naudojamos ir dabar: panaSius 1 ,Perl” kalbos kintamuosius, automatini formy kintamuju
interpretavima ir integruota HTML sintakseg.

1997 metais buvo isleista PHP/FI 2.0 versija, kuria naudojo apie 1% procenty visy interneto
svetainiy. Nors prie projekto prisidéjo ir daugiau Zmoniy, taiau jis vis dar buvo vieno Zmogaus
projektas.

Tredia PHP versija buvo sukurta Andi Gutmans ir Zeev Suraski ir isleista 1997 metais. Si versija
yra labai panasi i ta versija, kuri naudojama $iuo metu. Si versija leido dirbti su daugeliu skirtingy
duomeny baziy valdymo sistemy, palaiké daugeli protokoly ir taikomyjuy programy sasaju (angl.
Application Program Interface (API)), kurios leido PHP saveika su kitomis programomis ir operacine
sistema. Taip pat sistemoje buvo idiegta objektinio programavimo sintaksé¢. Prie Sios versijos dirbo
deSimtys programuotojy ir visos minétos aplinkybés nulémé PHP populiaruma. Dar viena jdomi
detalé, jog buvo pakeistas PHP pavadinimas: nors sutrumpinima sudaré tos pacios trys raidés (PHP),
taiau jos Sifruojamos jau kaip ,,Hypertext Preprocessor — hiperteksto iSankstinis apdorojimas.
Oficialiai PHP 3.0 buvo iSleistas 1998 mety birzelio ménesi, ir savo laiku jis buvo idiegtas 1 daugiau
nei 10% Interneto serveriy visame pasaulyje.

1998 mety Ziema praéjus nedaug laiko po PHP 3.0 isleidimo buvo pradéta kurti PHP 4.0 versija.
Andi Gutmans ir Zeev Suraski pradéjo perrasinéti visa PHP iSvesties koda, norédami optimizuoti
sistemos veikima dirbant su sudétingomis programomis. Visas perraSytas kodas buvo pavadintas
.Zend Engine* (tai kompozicija pirmuju vardy raidziy (Zeev ir Andi)). Sis kodas ir yra PHP 4.0
pagrindas. Oficialiai PHP 4.0 buvo i$leistas 2000 geguZi ir pagrindiniai papildymai buvo: palaikymas
dar daugiau tinklo serveriy (Web server), ,,HTTP* sesijy, iSvesties laikinosios atminties naudojimas
(output buffering), saugesnis vartotojo informacijos jvedimas ir keletas nauju kalbos konstrukciju.
Manoma, jog PHP 4.0 naudoja daugiau nei 20% visy Interneto svetainiy. Siuo metu jau pasirodziusi

PHP 5.2 versija.
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PHP kalbos privalumai [1]:

e PHP yra lengvai iSmokstama kalba, prieSingai nei Java ar Perl, nereikia skaityti keliy Simty
puslapiy dokumentacijy, norint paraSyti naudinga programa. Jau net su keletu pagrindinés sintakses
elementy, galima kai ka sukurti, tik norint sukurti ka nors specifinio, reikia pasiimti dokumentacija;

e PHP sintaksé yra labai panasi | C, Perl, ASP, JSP. Jei yra sukurtas internetinis puslapis su HTML,
tai néra sunku iterpti PHP kodus. Tai suteikia internetiniam puslapiui dinamiskumo bei padaro ji
patrauklesni;

e Duomeny bazes integracija — PHP gali buti sukompiliuotas taip, kad galéty saveikauti su duomeny
bazémis (kas magistriniame darbe ir realizuojama). Taip pat naudojamos funkcijos, kurias apsiraso
pats programuotojas, tai suteikia lankstumo paciai programai,

e Programavimas orientuotas 1 objekta — kaip ir daugelyje programavimo kalby taip ir PHP
naudojamas objektinis programavimas. PHP palaiko konstruktorius, galima sukurti atskiras klases,
kurias vartotojas pats apsiraso;

e PHP sukurtas kaip tik tinklui ir $ia kalba yra daug paprasc¢iau uzrasyti kai kurias komandas, tai
supaprastina uzduotis. Be to, PHP yra atviro kodo programavimo kalba, taigi nereikalauja
papildomy i$laidy perkant programinius paketus. Tai greita ir pazangi technologija;

e PHP naudojamas sujungti daugybei duomeny baziy, tokiy kaip Oracle, MS Access ir MySQL. PHP
palaiko tokias funkcijas, kaip faily persisiuntimas, bei elektroninio pasto iSsiskyrimas kitu Sriftu.
PHP leidzia sudaryti funkcijas, susijusias su tinklu.

e Dar vienas labai svarbus privalumas yra tas, kad veikia ne pas klienta, o tarnybinéje stotyje.

1.5.2 ,,Microsoft Internet Information Server* (IIS) ir Apache serverio apzvalga

Interneto serveris — tai programa, veikianti ,,vir§* operacinés sistemos, Ziiirinti ar néra uzklausy is
interneto, kurias kas nors siuncia, atsakanti i tas uzklausas, pateikdama, kaip turi atrodyti interneto
puslapis, d¢l kurio vartotojas kreipési.

Pasaulyje yra daug interneto serverio sistemy, taciau populiariausios kol kas yra dvi: Apache ir
»Microsoft Internet Information Server* (IIS).

ISS glaudziai susijgs su Windows operacine sistema ir jos aplinka, be to, jis yra pagrindinis
,Microsoft Active Server Pages“ (ASP) komponentas. Zinoma, ji galima naudoti ir su PHP, bet tada
Siek tiek prarandama sistemos stabilumo [3].

Pirmoji IIS versija buvo iSleista 1996 mety balandj ir veiké kartu su Windows NT 3.51. Kita
versija (2.0) buvo net 40% procenty greitesné uz pirmaja, taip pat si versija leido {vykdyti daugiau nei
viena duomeny bazés valdymo komanda viename puslapyje, o tai leido puslapius padaryti i§ tiesy

dinamiskus. ISS 3.0 buvo isleista 1996 mety pabaigoje ir leido naudoti sesiju kintamuosius, kol
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vartotojas yra prisijunges prie puslapio. Taip pat buvo galima naudoti Java programavimo kalba
sukurtas programas bei skriptus, tai leido puslapius ,,padaryti mastancius®.

Kaip jau buvo minéta, $is interneto serveris reikalauja ,,Windows NT* arba ja paremtos kitos
operacinés sistemos (Windows 2000, Windows 2003).

Apache pradzia siejama su tinklo programa ,,HTTP daemon* (httpd), kuri buvo kuriama Rob
McCool ,,National Center for Supercomputing Aplications* departamente Ilinojaus universitete, taciau
ji nebuvo vystoma nuo 1994 mety, kada Rob McCool paliko ,,NCSA*“. Nuo 1994 mety ,httpd* buvo
tobulinama tik atskiry programuotojy, kol 1995 mety vasario ménesi buvo sukurta 8 programuotojy
grupé, kuri sugebéjo surinkti daugeli patobulinimy ir klaidy pataisymu. Jau 1995 mety balandzio
ménesi buvo iSleista pirmoji Apache versija, kuri vadinosi ,,0.6.2%. Greitai buvo iSleista daugelis naujy
versijuy, kuriose itraukta nauju funkcijy ir patobulinimy. 1995 gruodzio 1 diena buvo iSleista Apache
1.0 versija ir dar po keliy ménesiy ji tapo labiausiai paplitusiu interneto serveriu visame pasaulyje.
2005 lapkrit] buvo rasta, kad daugiau nei 70% interneto puslapiy naudoja Apache serverj. Siuo metu
paskutiné versija yra 2.2 ir iSlieka populiariausia pasaulyje. Ji yra visiSkai nemokama ir iSleidziama
kartu su iSvesties kodais, o tai leidzia kiekvienam asmeniui ar organizacijai jq prisitaikyti pagal savo
poreikius [17].

Apache interneto serveryje saugomi puslapio programiniai failai, kurie yra suprogramuojami
taip, kad vartotojui kreipiantis { serveri jam pateikiamas internetinis puslapis, programiniai failai,
reaguodami | tam tikrus vartotojo veiksmus, prisijungia prie txtSQL duomeny serverio ir paémg

reikiama informacija pateikia ja vartotojui priimtina forma.

1.5.3 txtSQL apzvalga

Darbui su duomeny bazémis yra sukurta daugybé produkty, taiau dauguma juy yra mokami.
Siame darbe reikia sukurti patikima ir saugia duomeny baze, todél buvo pasinaudota laisvo kodo
txtSQL duomeny baziy valdymo sistema. Toliau ji trumpai apZvelgiama.

txtSQL — atviro kodo objektiskai orientuota paprasty faily duomeny baziy valdymo sistema,
paraSyta PHP programavimo kalba. Duomeny bazés duomenys yra saugomi paprastuose tekstiniuose
failuose. txtSQL failuose naudojama tokia pat sistema kaip ir MySQL (naudojamas lenteliy ir

duomeny bazés principas) [19]. txtSQL savybeés:

o Atviro kodo duomeny bazés yra nemokamos arba i§ dalies nemokamos, priklausomai nuo firmos
veiklos;

o Sio tipo duomeny bazés yra greitos;

. Galima naudoti SQL (structured query language — struktiirinés uzklausy kalbos) elementus;

o Patikima, tokios sistemos dirba ilgai ir stabiliai;

o Tokios duomeny bazés yra saugios, nes visi duomenys koduojami;
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. Nekelia dideliy reikalavimy paciai sistemai, kuri ta duomeny bazg palaiko, tokia sistema gali biiti

tvairios Windows versijos bei Unix arba Linux sistemos.

1.6. Analizés iSvados

ISsiaiSkinus informacinés visuomenés svarba, nuotolinio mokymosi ypatumus naudojant
virtualias mokomasias aplinkas, vartotoju poreikius nuotolinéms studijoms bei kompiuteriy periferijos
praktiniy darby mokymuisi, buvo nustatyta, kad mokymui skirta programiné priemoné¢ turi turéti tokias
savybes:

e Paprastumas — darbas su mokymo e-priemone turi biiti nesudétingas, nereikalaujantis i§ vartotojo
giliy Ziniy informaciniy technologijy srityje;

e Patikimumas — priemoné turi biiti patikima, t.y. turi korektiSkai atlikti savo funkcijas;

e Nesudétingas eksploatavimas — programinés priemonés naudojimas neturi reikalauti didesniy
papildomy Zmogiskyjy iStekliy bei materialiniy resursy;

e Saugumas — vartotojai, naudojantys programing priemong¢ turi jaustis saugls del savo jvesty
duomeny; taip pat sistemos darbo neturi iSbalansuoti ivairtis bandymai ja sugadinti i8 Salies;

e (rafinés vartotojo sasajos intuityvumas ir aiSkumas — vartotojo sasaja turi biiti paprasta, patogi,
logiska ir neerzinanti.

Analizés metu, nagrinéjant virtualias mokomasias aplinkas bei ieskant jau egzistuojanciy
sprendimy kompiuteriy periferinés jrangos mokymui, nebuvo aptikta sukurty programiniy priemoniy.
Todél nuspresta tokia mokymui skirta programing priemong sukurti.

Analizuojant buvo apzZvelgtos pagrindinés programos, reikalingos dinaminei interneto svetainei
sukurti. Programy pasirinkimas turéty patenkinti vartotojo poreikius ir lukesCius, taciau nereikety
pamirsti kainos ir sistemos stabilumo bei spartos. Mokymo e-priemonés kiirimui buvo pasirinkta
Apache serveris, txtSQL duomeny bazé¢ bei PHP programavimo kalba.

PHP yra pats populiariausias HTML kodo interpretatorius visame pasaulyje. Sios programinés
frangos populiaruma nuléme keletas faktoriy: ji dirba su daugeliu duomeny baziy, jos kodas atviras,
todel kiekvienas gali ja pritaikyti savo poreikiams, PHP veikia daugumoje operaciniy sistemy, ji yra
tobulinama kiekviena diena, PHP yra daug greitesné nei ASP ar JSP ir lengvai iSmokstama, be to PHP
yra visiSkai nemokama. Visos §ios priezastys nuléme pasirinkima.

Svarbiausias txtSQL duomeny bazés privalumas — §i duomeny baziy valdymo sistema puikiai
tinka internetui skirtoms programoms. Antras svarbus dalykas, jog §i duomeny baziy valdymo sistema
yra visiskai nemokama. txtSQL kaip ir PHP yra atviro kodo programa, todél ja nuolatos tobulina daug
programuotoju.

Apache pasirinkima nulémé jos suderinamumas su daugeliu operaciniy sistemy bei $io serverio

sparta ir stabilumas.
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2. MOKYMO E-PRIEMONES PROJEKTINE DALIS
2.1. Reikalavimy sistemai specifikacija

2.1.1. E-priemonés paskirtis bei jos kiirimo pagrindimas

Utenos kolegijoje yra déstomas dalykas ,,Kompiuteriy periferija“. Tai pakankamai naujas
dalykas ir todél Sio dalyko déstymui dar néra sukurtos mokomosios priemonés. Taip pat kolegijoje yra
Suaugusiyju studijy skyriaus studentai, kurie didele laiko dali studijuoja savarankiSkai. Taigi
naudojantis sukurta praktiniy darby mokymo e-priemone, Zymiai palengvéja tiek dalyka déstancio
déstytojo, tiek ir kompiuteriy periferijos praktinius darbus atliekanciy studenty darbas. Iki Siol visa su
dalyku susijusi medziaga buvo idedama i kolegijos FTP serveri. Studentai, norédami susisiekti su
déstytoju papildomu ne paskaity metu, turédavo arba ieSkoti déstytojo, arba rasyti jam elektronini
laiSka. E-priemonéje integravus komunikavimo galimybes, palengvéty bei pagreitéty atsiskaitymy ir
tarpusavio bendravimy (tarp studenty ir déstytoju bei studenty su studentais) salygos. Taip pat

déstytojas gali stebéti studento pastangas bei pasiekimus.

2.1.2. E-priemonés kiirimo tikslai

Sio darbo tikslas yra sukurti kompiuteriy periferinés irangos praktiniy darby metodinés
medziagos bei ju atlikimo metodikos e-priemong uztikrinancia nuolatini rysi tarp déstytojo ir studento.
Sukiirus mokymo e-priemong déstytojas galés:
e uzregistruoti sistemoje dalyko klausytojus;
e pateikti bei koreguoti metoding medZiaga (teoring medZiaga, praktiniy darby pavyzdzius bei
uzduotis);
e sudaryti praktiniy darby atlikimo bei konsultacijy grafikus;
e organizuoti atsiskaitymus;
e stebéti studenty pastangas ir rezultatus;
e greitai gauti ataskaitas apie konkrecios studenty grupés studijy rezultatus;
e ir, esant poreikiui, bendrauti su dalyko klausytojais terpéje pateikiamomis komunikavimo
priemonémis.
Sukurtoje mokymo e-priemonéje studentas galés:
e studijuoti pateikiama metoding medziaga ir ja remiantis atlikti paskirtas praktines uzduotis;
e konsultuotis bei bendrauti su déstytoju ir kitais dalyko klausytojais;
e perziliréti praktiniy darby atlikimo bei konsultacijy grafikus;

e stebéti savo pasiekimus (ivertinimus).
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Taigi sukurtoji e-priemoné leis greitai, bet kuriuo metu ir bet kurioje vietoje registruoti dalyko
klausytojus, pasiekti dalykui skirta medziaga, pateikti bei suzinoti su dalyko studijomis susijusias

naujienas, tarpusavyje komunikuoti sprendziant su dalyko studijomis susijusias problemas.

2.1.3. Uzsakovas, pirkeéjas bei kiti suinteresuoti asmenys

Mokymo e-priemonés uzsakovas yra Utenos kolegijos Verslo ir technologiju fakulteto
Informaciniy technologiju katedra. Siai katedrai atstovauja katedros vedéja lektoré Inga Dabkuté.
Sukurtaja e-priemone su nedideliais pakoregavimais galéty naudotis KTU Informatikos fakulteto
Kompiuteriy katedra bei kitos aukStosios mokyklos, kuriose déstomas ,,Kompiuteriy periferijos™ ar
panasus dalykas.

Sis projektas yra magistro darbas, todél §iuo projektu suinteresuoti asmenys - darbo vadovas dr.
doc. Valentinas Kiauleikis ir KTU Informatikos fakulteto informaciniy technologijuy magistranté Juraté

Urboniené.

2.1.4. Vartotojy kategorijos

Kuriamoje mokymo e-priemon¢je yra iSskiriamos dvi vartotoju kategorijos: déstytojas ir
studentas. Visi e-priemonés vartotojai turi turéti minimalius darbo MS Windows (ar kita operacine
sistema) bei interneto narSykle Internet Explorer (arba kita su naudojama operacine sistema

suderinama narSykle) igiidzius. Atskiry vartotojy kategorijy apraSymai pateikiami 2.1 ir 2.2 lentelése:

2.1 lentelé. Vartotojas déstytojas

Vartotojo kategorija: Déstytojas

Vartotojo sprendZziami Studenty grupés registravimas bei Salinimas;

uzdaviniai: Studenty registravimas bei Salinimas;

Metodinés medziagos koregavimas;

UZzduo€iy pateikimas;

Praktiniy darby atlikimo ir konsultacijy grafiko sudarymas;
Naujieny pateikimas;

Atsiskaitymy organizavimas;

Studijy rezultaty analizg;

Bendravimas su studentais;

Dalyvavimas forumuose;

Patirtis dalykinéje srityje: Patyres
Patirtis informacinése Patvres
technologijose: e
Papildomos vartotojo Néra

charakteristikos:
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2.2 lentelé. Vartotojas studentas

Vartotojo kategorija: Studentas

Vartotojo sprendziami Asmeniniy duomeny koregavimas;

uzdaviniai: Metodinés medziagos studijavimas;
Uzduociy atlikimas;

Naujieny analizg;

Dalyvavimas atsiskaitymuose;

Studiju rezultaty analiz¢;

Bendravimas su déstytojais ir bendramoksliais;
Dalyvavimas forumuose;

Patirtis dalykinéje srityje: Nepatyregs
Patirtis informacinése Patvres
technologijose: e
Papildomos vartotojo .
charakteristikos: Nera

2.1.5. Vartotojy prioritetai

Kuriamoje sistemoje visi vartotojai turi vienoda prioriteta, kadangi e-priemoné bus naudojama

Utenos kolegijos Verslo ir technologijy fakulteto studiju procese.

2.1.6. Projekto apribojimai ir diegimo aplinka

Apribojimai sprendimui. Sukurtoji mokymo e-priemoné bus idéta Utenos kolegijos serveryje ir
naudojama per interneto narSyklg, todél vartotojams jokiy specialiy diegimo priemoniy ir ypatingy
techniniy reikalavimy kompiuteriams néra.

Minimaliis techniniai reikalavimai serveriui:
e Intel Pentium 4 procesorius, kurio taktinis daznis 3 GHz;
e Operatyvioji atmintiné 512 MB;
e 20 GB standusis diskas.

Serveryje turéty biiti tokia programing jranga:

e Operacing sistema MS Windows XP arba Linux;
e Apache serveris;
e PHP interpretatorius.

Minimalis reikalavimai vartotojo kompiuteriams:
e Intel Pentium I procesorius, kurio taktinis daznis 233 MHz;
e Operatyvioji atmintine 16 MB;
e 1,6 GB standusis diskas.

Vartotojo asmeniniuose kompiuteriuose naudojama programiné iranga turéty tenkinti tokius
reikalavimus:

e Turi buti naudojama operacine sistema MS Windows 95/98/2000/XP;
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e Internet Explorer 4 arba vélesné versija.

Diegimo aplinka. Sukurtoji mokymo e-priemoné bus naudojama Utenos kolegijoje. Sioje
neuniversitetin¢je aukStojoje mokykloje yra jdiegtas kompiuterinis tinklas bei yra spartus nuolatinis
interneto rySys. Paskaitoms naudojamuose kompiuteriuose idiegtos Windows 98, Windows XP
operacinés sistemos. Taip pat kolegijoje irengta internetiné skaitykla, kur studentai ne paskaity metu
gali nemokamai naudotis internetu. Be to, visi kolegijos studentai, gyvenantys kolegijos bendrabutyje
ir pageidaujantys, prijungiami | kolegijos tinkla ir gali nemokamai jungtis prie interneto. Suaugusiyjy
studijy skyriaus studentai prie mokymo priemonés galés jungtis i§ savo namy, darbovietés ar kitos
Istaigos, turin€ios nuolatinj interneto rysi.

Taigi norint naudotis sukurtaja mokymosi e-priemone, reikia kompiuterio su interneto rysiu.

2.1.7. Bendradarbiaujancios sistemos

Sukurtoji mokymo e-priemon¢ veiks tarpusavyje bendradarbiaujanciy sistemy Windows arba
Linux operacinés sistemos, Apache serverio, txtSQL duomenuy bazés ir PHP interpretatoriaus

aplinkoje. Kity su $ia mokymo priemone bendradarbiaujanciy sistemy néra.

2.1.8. Komerciniai specializuoti programy paketai

Kuriant bei palaikant mokymo e-priemong yra naudojami Apache, txtSQL ir PHP programiniai
paketai. Sie paketai yra visiskai nemokami. Jokiy papildomy programiniy pakety i kuriama mokymo e-
priemon¢ nenumatoma jtraukti. Vartotojai sistema galés visiSkai naudotis turédami tik interneto

narSykle.

2.1.9. Numatoma darbo vietos aplinka

Numatomai darbo vietai specialiy reikalavimy néra. Fizinés darbo vietos charakteristikos atitinka
Utenos kolegijoje irengtas bei studenty namuose naudojamas jprastines kompiuterines darbo vietos

charakteristikas.

2.1.10. E-priemonés kiirimo terminai

Kuriamos mokymo e-priemonés pagrindiniai darbai ir numatomos juy atlikimo trukmés

pateikiami Zemiau esancioje 2.3 lenteléje:

2.3 lentelé. Projekto kiirimo terminai

Eil. Produktas Terminas
Nr.
1. Projekto reikalavimy specifikacijos sudarymas 2006-03-21
2. Projekto architektiiros specifikacijos sudarymas 2006-04-25
3. Projekto  detalios  architektiiros  specifikacijos 2006-05-23
sudarymas
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Eil. Produktas Terminas
Nr.
4. Projekto programinés realizacijos kiirimas 2006-11-01
5. Projekto testavimo plano sudarymas ir testavimas 2006-12-10
6. Mokymo e-priemonés  vartotoju dokumentacijos 2007-01-01
rengimas

2.1.11. E-priemonés kiirimo biudZetas

Si mokymo e-priemoné yra ne komercinis produktas ir jis néra finansuojamas. Projektui

realizuoti naudojama sava bei Utenos kolegijos techniné ir programing jranga.

2.1.12. Svarbus faktai

Kuriamaja mokymo e-priemone bus galima naudotis kaip atviro kodo programine jranga.
Pageidaujancios aukstosios mokyklos, kuriose déstomas panasus dalykas galés naudotis mokymo e-

priemone bei jos teikiamomis funkcijomis.

2.1.13. Funkciniai reikalavimai

Mokymo e-priemonés veiklos kontekstas pavaizduotas konteksto diagramoje (2.1 pav.):

Komunikavimas

Studentai

Atk
Uz,
Loy,

Déstytojas

Uzg,
s
iy el

i

Pragy
s 1z,
Ao
¥s

Moy,
Odling
Megs;
“ga

2.1 pav. Mokymo e-priemonés konteksto diagrama

Veiklos sistemoje padalijimas bei {vykiy saraSas pateikiamas 2.4 lentel¢je:

2.4 lentelé. Veiklos ivykiy sarasas

Eil. . . . Jeinantys/iSeinantys
Nr. lvykio pavadinimas informacijos srautai

1. Déstytojas uzregistruoja studenty grupe Ivesti studenty grupés duomenys

(in)
A C e IStrinti studenty grupés
2. Déstytojas iStrina studenty grupe duomenys (out)
3. Déstytojas uzregistruoja studenta Ivesti studento duomenys (in)
4. Déstytojas iStrina studenta IStrinti studento duomenys (out)
5. Déstytojas koreguoja (ideda) metoding medziaga Metodiné medziaga (in)
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Eil. Ivykio pavadinimas

Jeinantys/iSeinantys
informacijos srautai

6. Déstytojas sudaro atsiskaitymy grafika

Atsiskaitymy grafikas (in)

7. Déstytojas sudaro konsultacijy grafika

Konsultacijy grafikas (in)

8. Déstytojas pateikia praktines uzduotis Praktinés uzduotys (in)

0. Déstytojas iveda studento darby vertinimus Studenty darby vertinimai (in)
10. | Déstytojas perziiiri studenty rezultatus Studenty rezultatai (out)

11. | Studentas studijuoja metoding medziaga Metodiné medZziaga (out)

12. | Studentas perzitiri atsiskaitymy grafika

Atsiskaitymy grafikas (out)

13. | Studentas perZzitiri konsultacijy grafika

Konsultacijy grafikas (out)

14. | Studentas perzitri praktiniy darby uzduotis

Praktinés uzduotys (out)

15. | Studentas pateikia atliktas praktines uzduotis

Atliktos uZduotys (in)

16. | Studentas perziliri praktiniy darby vertinimus

Studenty rezultatai (out)

17. | Déstytojas/studentas raso privacia zinute

ParaSyta Zinuté (in)

18. | Déstytojas/studentas perskaito privacia Zinute

Gauta Zinuté (out)

19. | Déstytojas/studentas raso zinut¢ forume

ParaSyta zinuté (in)

20. | Déstytojas/studentas perskaito Zinut¢ forume

Perskaityta zinuté (out)

Mokymo e-priemonés ivairiy tipy vartotojy (déstytojo ir studento) panaudojimo atvejy diagrama

pateikiama 2.2 paveikslélyje:

1. Studenty duomeny administravimas

Mokymo e-priemoné

2. Metodinés medziagos red:

.

6. Atsiskaitymo grafiko perzitira
Déstytojas
5 iniy uzduodiy vertini

11. Semestro rezultaty suvestinés gavimas

4. Praktiniy uzduo¢iy pateikimas

5. Atsiskaitymy grafiko sudarymas

7. Atlikty praktiniy uzduociy pateikimas

9. Praktiniy uzduogiy vertinimy perZitira

10. Komunikavimas tarpusavyje

Studentas

2.2 pav. Mokymo e-priemonés panaudojimo atvejy diagrama
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Toliau pateikiamas panaudojimo atvejy saraSas bei jy apraSymai:

1 PANAUDOJIMO ATVEJIS: Studento duomeny administravimas

Vartotojas/aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:

Suzadinimo salyga:

Po salyga:

Déstytojas

Sistemoje registruojamas naujas studentas. Pirmiausiai uzregistruojama
studenty grupé, jeigu ji dar neegzistuoja. Kai jau studenty grupé jau yra
registruota, registruojamas studentas ivedant jo varda, pavardg bei
priskiriant grupg

Studentas neregistruotas sistemoje;

Studentas dalyvaus apskaitos procesuose

Atsirado naujas studentas dalyko klausytojas

Sistemoje uZregistruojamas naujas studentas

3 PANAUDOJIMO ATVEJIS: Metodinés medZiagos redagavimas

Vartotojas/aktorius:

Aprasas:

Pries§ salyga:
Suzadinimo salyga:

Po salyga:

Déstytojas

Sistemoje koreguojama esanti metodiné medzZiaga. Koreguojama teoriné
medziaga, praktiniy uzduoc¢iu pavyzdziai

Nekoreguota metodiné medziaga

Atsirado poreikis pakoreguoti pateikiama metoding medZziaga

Pakoreguota sistemoje esanti metodiné medziaga

3 PANAUDOJIMO ATVEJIS: Metodinés medZiagos perzitira

Vartotojas/aktorius:
Aprasas:
PrieS salyga:

Suzadinimo sglyga:

Po salyga:

Studentas, Déstytojas

Parodoma sistemoje esanti metodiné medZziaga, uzduociy pavyzdziai.

Studentas arba déstytojas nori perzitiréti sistemoje pateikiama metoding
medZziaga bei praktiniy darby pavyzdzius

Studentas arba déstytojas gauna metoding medziaga

4 PANAUDOJIMO ATVEJIS: Atsiskaitymy ir konsultacijy grafiko sudarymas

Vartotojas/aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po salyga:

Déstytojas

Sudaromas studenty praktiniy uzduociy atsiskaitymy ir konsultacijuy
grafikas

Néra atsiskaitymy ir konsultacijy grafiko

Studentai turi laiku atsiskaityti bei pateikti atliktas praktines uzduotis

Sudarytas atsiskaitymy ir konsultacijy grafikas
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5 PANAUDOJIMO ATVEJIS: Atsiskaitymy ir konsultacijy grafiko perziiira

Vartotojas/aktorius:
Aprasas:
Pries salyga:

SuZadinimo salyga:

Po salyga:

Studentas, Déstytojas

Perziiirimas praktiniy uzduociy atsikaitymo ir konsultacijy grafikas
Nerodomas praktiniy uzduociy atlikimo ir konsultacijy grafikas

Norima perzitiréti praktiniy uzduoc€iy atlikimo terminus bei konsultaciju
laika

Rodomas praktiniy uzduociy atlikimo ir konsultacijy grafikas

6 PANAUDOJIMO ATVEJIS: Praktiniy darby uzZduociy pateikimas

Vartotojas/aktorius:
Aprasas:

PrieS salyga:
SuZadinimo salyga:

Po salyga:

Déstytojas

Sistemoje pateikiamos praktinés uzduotys, kurias turés atlikti studentai
Nepateiktos praktiniy darby uzduotys

Studenty atsiskaitymams turi biiti pateiktos praktinés uzduotys
Pateiktos praktiniy darby uzduotys

7 PANAUDOJIMO ATVEIJIS: Atlikty praktiniy uzduociy pateikimas

Vartotojas/aktorius:

Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po salyga:

Studentas

Studentai atliktas praktines uzduotis pateikia déstytojui, kad jis galéty
1vertinti

Dar nepateiktos atliktos uzduotys

Norima atsiskaityti bei gauti atliktos praktinés uzduoties jvertinima

Pateiktos atliktos praktinés uzduotys

8 PANAUDOJIMO ATVEJIS: Praktiniy uZduodiy vertinimy Zyméjimas

Vartotojas/aktorius:
Aprasas:

Pries salyga:
Suzadinimo salyga:

Po salyga:

Déstytojas

Sistemoje suzymimi studenty atlikty praktiniy uzduociy ivertinimai
Studentas neturi vertinimo uz prakting uzduot

Studentas pateikia atlikta prakting uzduoti

Irasytas studento vertinimas uz atlikta prakting uzduoti

9 PANAUDOJIMO ATVEJIS: Praktiniy uZduociy vertinimy perziura

Vartotojas/aktorius:
Aprasas:

Pries salyga:

Déstytojas, Studentas
Parodoma studenty praktiniy darby jvertinimy suvestiné

Nerodomi studenty praktiniy darby vertinimai
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Suzadinimo salyga:  Norima perZitiréti studenty praktiniy darby jvertinimus

Po salyga: Rodoma studenty praktiniy darby ivertinimy suvestiné

10 PANAUDOJIMO ATVEJIS: Komunikavimas tarpusavyje

Vartotojas/aktorius: Déstytojas, Studentas

Aprasas: Iskilus neaiSkumams dél praktiniy darby atlikimo ar kilus kitokiems
klausimams vyksta déstytojy ir studenty tarpusavio komunikavimas

Pries salyga:

Suzadinimo salyga: ISkyla neaiSkumas atliekant praktines uzduotis ar kitokie klausimai

Po salyga: Parasyta Zinuté déstytojui ar studentui

11 PANAUDOJIMO ATVEJIS: Semestro rezultaty suvestinés gavimas

Vartotojas/aktorius: Déstytojas

Aprasas: Parodoma studenty semestro rezultaty suvestiné

Pries salyga: Nerodoma studenty semestro rezultaty ataskaita

Suzadinimo salyga:  Norima perzitréti studenty semestro rezultaty suvesting bei pateikti ja
dekanatui

Po salyga: Rodoma studenty semestro rezultaty ataskaita

Sudarytas funkciniy reikalavimy sarasas mokymo e-priemonei (€¢ia ji vadinama sistema):
Sistema turi leisti déstytojui uzregistruoti studenty grupe.
Sistema turi leisti paSalinti studenty grupg.
Sistema turi leisti déstytojui uZregistruoti studenta.
Sistema turi leisti registruotam studentui prisijungti prie jos.
Sistema turi leisti pasalinti studenta 18 jos.
Sistema turi leisti koreguoti duomenis apie studenta.
Sistema turi leisti koreguoti pateikiama metoding medZiaga.
Sistema turi leisti perziiiréti pateikiama metoding medziaga.

Sistema turi leisti ivesti atsiskaitymy datas.

. Sistema turi leisti {vesti konsultacijy datas.

. Sistema turi leisti redaguoti atsiskaitymy ir konsultacijy datas.

. Sistema turi leisti perzitiréti atsiskaitymy ir konsultacijy grafika.

. Sistema turi leisti atspausdinti atsiskaitymy ir konsultacijy grafika.
. Sistema turi leisti idéti praktines uzduotis.

. Sistema turi leisti pasalinti praktines uzduotis.
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16. Sistema turi leisti jdéti atliktas praktines uzduotis.

17. Sistema turi leisti ivesti praktinés uzduoties ivertinima.

18. Sistema turi leisti koreguoti praktinés uzduoties jvertinima.

19. Sistema turi teikti ataskaita apie studento praktiniy uzduociy vertinimus.

20. Sistema turi teikti ataskaita apie studenty semestro rezultatus.

21. Sistema turi leisti komunikuoti tarpusavyje.

Funkciniai reikalavimai aprasomi Volere Sablono kortelémis [13]:

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

1 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1

Sistema turi leisti déstytojui uzregistruoti studenty grupg
Pateikiama metodine medZiaga bei kitomis sistemos galimybémis leidZiama

naudotis tik registruotiems studentams priklausantiems parinktai studenty

grupei

Déstytojas

Sistemoje uzregistruojama studenty grupé nurodant jos koda bei trumpa
apraSyma

Neéra Konfliktai:  Néra

Konteksto diagrama

Uzregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

2 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1

Sistema turi leisti déstytojui paSalinti studenty grupg

Prie sistemos gali prisijunti tik registruoti studentai. Pasibaigus dalyko kurso
déstymui skirtam laikui, studenty grupé bei jai priklausg studentai paSalinami i§
sistemos, panaikinant ju prisijungimo galimybg

Déstytojas

Pasalinus studenty grupg i§ sistemos, visi jai priklausg¢ studentai nebegali
prisijungti prie jos ir naudotis jos teikiamomis galimybémis

Neéra Konfliktai:  Néra

Konteksto diagrama

UZregistruotas 2006-03-13




48

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

3 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1

Sistema turi leisti déstytojui uzregistruoti studenta

Pateikiama metodine medZziaga bei kitomis sistemos galimybémis leidziama
naudotis tik registruotiems studentams

Déstytojas

Sistemoje uZzregistruojamas studentas, ivedant jo duomenis bei priskiriant
grupe. Po registracijos studentas gali jungtis prie sistemos bei naudotis jos
teikiamomis galimybeémis

1 Konfliktai:  Néra

Konteksto diagrama

Uzregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

4 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1

Sistema turi leisti registruotam studentui prisijungti prie jos

Prie sistemos gali prisijunti tik registruoti studentai, {vedantys jiems suteikta
vartotojo varda bei slaptazodi

Déstytojas

Naujai registruotas studentas gali prisijungti prie sistemos

3 Konfliktai:  Néra

Uzregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

5 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1

Sistema turi leisti pasalinti studenta iS jos

Prie sistemos gali prisijunti tik registruoti studentai. Pasibaigus dalyko kurso
déstymui skirtam laikui, studentai paSalinami i§ sistemos, panaikinant ju
prisijungimo galimybg

Déstytojas

Pasalinus studenta 1§ sistemos, jis nebegali prisijungti prie jos ir naudotis jos
teikiamomis galimybémis

1,3-4 Konfliktai:  Néra

UZregistruotas 2006-03-13
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Reikalavimas #:

6 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1

ApraSymas: Sistema turi leisti koreguoti duomenis apie studenta

Pagrindimas: Suvedant duomenis apie studenta, gali pasitaikyti jvedimo klaidy
Saltinis: Déstytojas

Tikimo kriterijus: Galima perziiiréti pakeistus duomenis apie studentg ataskaitoje

Priklausomybés: 3-4 Konfliktai:  Néra

Papildoma medZiaga:
Istorija: Uzregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #: 7 Reikalavimo tipas: 2.1.13 ]vykis/panaudojimo atvejis #: 2

ApraSymas:
Pagrindimas:

Sistema turi leisti koreguoti pateikiama metoding medziaga
Déstytojas turi turéti galimybg perZitréti bei, esant poreikiui, koreguoti

pateikiama metoding medziaga (teorija, praktiniy uzduociy pavyzdzius)

Saltinis: Déstytojas

Tikimo kriterijus: Galima perziiiréti ir atspausdinti pakoreguota metoding medziaga
Priklausomybés: Neéra Konfliktai:  Néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: Uzregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #: 8 Reikalavimo tipas: 2.1.13 ]vykis/panaudojimo atvejis #: 3

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Sistema turi leisti perzitiréti pateikiama metoding medziaga

Studentas turi turéti galimybe perzitiréti bei studijuoti pateikiama metoding
medziaga

Studentas, Déstytojas

Galima perziiréti esancia medZiaga

Priklausomybés: 7 Konfliktai:  Néra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #: 9 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 5

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Sistema turi leisti ivesti atsiskaitymy datas

Galima planuoti darbus, informuoti studentus apie praktiniy uzduociy atlikimo
terminus

Déstytojas

Galima perziiréti sudaryta atsiskaitymy ir konsultacijy grafika
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Priklausomybés: Neéra Konfliktai:  Néra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #: 10 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Sistema turi leisti {vesti konsultacijy datas
Galima planuoti darbus, informuoti studentus apie konsultacijy laika
Déstytojas

Galima perzitiréti sudaryta atsiskaitymy ir konsultacijy grafika

Priklausomybés: Neéra Konfliktai:  Néra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #: 11 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5

ApraSymas: Sistema turi leisti redaguoti atsiskaitymu ir konsultaciju datas

Pagrindimas: Galima planuoti darbus, informuoti studentus apie galutines atsiskaitymy ir
konsultacijy datas

Saltinis: Déstytojas

Tikimo kriterijus: Galima perzitiréti sudaryta atsiskaitymy ir konsultacijy grafika

Priklausomybeés: 9-10 Konfliktai:  Néra

Papildoma medZiaga:

Istorija: UZregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #: 12 Reikalavimo tipas: 2.1.13 vykis/panaudojimo atvejis #: 6

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo Kkriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

Sistema turi leisti perzitiréti atsiskaitymy ir konsultacijy grafika

Galima planuoti darbus, nustatytu laiku pateikti atliktas praktines uzduotis bei
konsultuotis dél uzduociy atlikimo su déstytoju

Studentas, Déstytojas

Galima perzitiréti sudaryta atsiskaitymuy ir konsultacijy grafika

9-11 Konfliktai:  Néra

UZregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #:

13 Reikalavimo tipas: 2.1.13 ]vykis/panaudojimo atvejis #: 5,6
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ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo Kkriterijus:

Sistema turi leisti atspausdinti atsiskaitymy ir konsultacijy grafika

Galima planuoti darbus, nustatytu laiku pateikti atliktas praktines uzduotis bei
konsultuotis dé¢l uzduociy atlikimo su déstytoju

Studentas, Déstytojas

Galima atspausdinti sudaryta atsiskaitymy ir konsultacijy grafika

Priklausomybés: 9-12 Konfliktai:  Néra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #: 14 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 4

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Sistema turi leisti {déti praktines uzduotis

ISstudijavus tam tikra kurso dalj, studentas turi atlikti praktines uzduotis ir gauti
Siy uzduociy jvertinimus. Déstytojas turi galimybe idéti kiekvienam studentui
atlikti skirtas praktines uZduotis

Déstytojas

Galima perziiiréti ir spausdinti praktines uzduotis

Priklausomybés: 1,3-4,6-8 Konfliktai:  Néra

Papildoma medziaga:

Istorija: UZregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #: 15 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 4

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

Sistema turi leisti pasalinti praktines uzduotis

Idédamas 1 sistema praktines uzduotis, déstytojas gali suklysti ir ne tam
studentui idéti jam skirtas uzduotis. Todé¢l turi biiti galimybé pasalinti idétas
uzduotis, kad véliau jas galima bty pakeisti naujomis

Déstytojas

Pasalinty praktiniy uzduociy nebus galima atlikti
1,3-4,14 Konfliktai:  Néra

UZregistruotas 2006-03-13
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Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

16 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 7

Sistema turi leisti idéti (pasiusti) atliktas praktines uzduotis

Studentas, atlikgs jam skirtas praktines uzduotis iki nustatyto termino jas turi
pateikti déstytojui (idéti | sistema) {vertinimui

Studentas

Galima atsiysti atliktas praktines uzduotis

Priklausomybés: 1,3-4, 14-15 Konfliktai:  Néra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #: 17 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 8

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Sistema turi leisti {vesti praktinés uzduoties jvertinima

Studentas turi galéti perziaréti atlikty praktiniy uzduoc€iy jvertinimus. Taip pat
turi biiti sudaroma studenty praktiniy uzduociy vertinimy ataskaita bei studenty
semestro rezultaty ataskaita

Déstytojas

Galima perzitiréti praktiniy uzduociy vertinimus bei ataskaita

Priklausomybés: 1,3-4, 16 Konfliktai:  Néra

Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #: 18 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Jvykis/panaudojimo atvejis #: 8

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

Sistema turi leisti koreguoti praktinés uzduoties jvertinima

Ivedant studenty praktiniy uzduociy vertinimus, gali pasitaikyti ivedimo klaidy:
ne tam studentui jvedamas vertinimas, studentui ivedamas klaidingas
[vertinimas

Déstytojas

Galima perzitiréti praktiniy uzduociy vertinimy ataskaita

1,3-4, 16-17 Konfliktai:  Néra

Uzregistruotas 2006-03-13
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Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo Kkriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

19 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 9

Sistema turi teikti ataskaita apie studento praktiniy uzduociy vertinimus
Reikia perzitiréti dalyko praktiniy uzduociy vertinimy suvesting
Déstytojas, Studentas

Galima perzitiréti praktiniy uzduociy vertinimy ataskaita

1,3-4, 16-18 Konfliktai:  Néra

Uzregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

20 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 11

Sistema turi teikti ataskaitg apie studenty semestro rezultatus
Reikia gauti studenty semestro rezultaty suvesting
Déstytojas, Studentas

Galima perzitiréti studenty semestro rezultaty suvesting

1,3-4, 16-18 Konfliktai:  Néra

Uzregistruotas 2006-03-13

Reikalavimas #:

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Priklausomybés:

Papildoma medziaga:

Istorija:

21 Reikalavimo tipas: 2.1.13 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 10

Sistema turi leisti komunikuoti tarpusavyje

Studijuojant pateikiama metoding medZiaga ar atliekant paskirtas praktines
uzduotis, gali i8kilti neaiSkumy, todél déstytojas ir studentai turi galimybg
komunikuoti tarpusavyje siysdami vieni kitiems zinutes bei dalyvauti
forumuose

Déstytojas, Studentas

Sistemoje pateikiamomis priemonémis siunciamos Zzinutés bei dalyvaujama
forumuose

1,3-4 Konfliktai:  Néra

Uzregistruotas 2006-03-13

2.1.14. Nefunkciniai reikalavimai

Siame skyriuje apraSomi mokymo e-priemonei keliami nefunkciniai reikalavimai: reikalavimai

sistemos i§vaizdai, panaudojimui, vykdymo charakteristikoms, veikimo salygoms, sistemos prieziiirai,
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saugumui, kultiiriniai-politiniai bei teisiniai reikalavimai. Visi Sie reikalavimai surasyti 2.5 lenteléje

pateikiant jy apibtidinima bei tikimo kriterijus:

2.5 lentelé. Mokymo e-priemonés nefunkciniai reikalavimai

Eil.
Nr.

NefunKkcinis reikalavimas

Tikimo kriterijus

Reikalavimai sistemos iSvaizdai:

1. Sistemos sasaja turi biiti patogi Sistema dirbantys vartotojai neturi déti dideliy
pastangy darbui. Sasaja turi biti lengvai
suprantama ir patogi darbui

2. Lengvai suprantamos sistemos komandos Sistemos vartotojas turi aiSkiai suprasti
komandy teikiamas funkcijas

3. Sistemos sasaja neturi biti per daug | Sistema dirbanciy vartotojy neturi varginti per

spalvinga didelis tvairiy spalvy kiekis bei spalvos neturi

biiti varginancios. Sasaja turi buiti patraukli ir
maloni akiai

Reikalavimai panaudojamumui:

4.

Sistema turi biiti lengvai isisavinama

Sistema dirbantys vartotojai bus labiau
suinteresuoti pateikiamos metodinés medZiagos
isisavinimu, todél darbas sistema neturi
sudaryti papildomy problemy. Sistema galima
naudotis remiantis pateikiamais vartotojo
vadovais

Sistema turi biiti paprasta naudotis

Sistema gali naudotis vartotojai, turintys
minimalius darbo narSykle igtidzius. Sasaja turi
biti paprasta ir prieinama vartotojui

Sistemoje turi biti pagalba vartotojui

Jei dirbant sistema vartotojui kyla neaiSkumai,
kaip atlikti vieng ar kita veiksma sistemoje, turi
biiti pateikiamas vartotojo vadovas, kuriame
galima paieskoti pagalbos

Reikalavimai vykdymo charakteristikoms:

7.

Sistema turi buti jmanoma dirbti apie 100
vartotoju

Vienu metu sistemos paslaugomis gali prireikti
naudotis visiems studijuojantiems studentams.
Kadangi Utenos kolegijoje yra tik viena
dieninio skyriaus studenty grupé (iSimties
atveju gali buti dvi) ir viena Suaugusiyjy
studijy skyriaus studenty grupé, studijuojancios
$1 dalyka, tai sistema turi biiti galima naudotis
apie 100 vartotoju

Reikalavimai veikimo sqlygoms:

8. Sistema turi veikti bet kurioje interneto | Vartotojai gali naudotis {vairiomis interneto

narSykléje narSyklémis. Taigi sistema turi veikti Internet
Explorer, Mozilla Firefox ir kt. narSyklése

9. Sistema neturi reikalauti diegimo vartotojo | Vartotojy yra daug, ju kiekis nuolatos kinta.

kompiuteryje

Sistema paleidziama vartotojo kompiuteryje
per interneto narSykle ir nereikalauja jokiy
papildomy  nustatymy ar  programiniy
priemoniy diegimo
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gl: Nefunkcinis reikalavimas Tikimo Kriterijus
10. | Sistema turi automatiskai atsinaujinti Vartotoju yra daug, todé¢l sudétinga kiekvienam

atnaujinti sistema. Kadangi visi duomenys yra
saugomi serverio kompiuteryje, tai sistema
atsinaujina atlikus joje pakeitimus

Reikalavimai sistemos prieZiiirai:

11. | Atnaujinimai turi biiti prieinami per tinkla Déstytojas patogiu laiku ir patogioje vietoje
prisijunges prie sistemos gali atlikti pataisymus
ir tuo paciu atnaujinti sistemos duomenis.
Sistema atsinaujina atlikus joje pakeitimus

12. | Sistema turi biti realizuota taip, kad | Sistema administruoja pats déstytojas. Sistema

nereikeéty nuolatinio programuotojo
1sikiSimo

turi biti lengvai suprantama deéstytojui, kad jis
galéty pats atlikti pataisymo darbus.

Reikalavimai saugumui:

13. | Prie sistemos gali jungtis tik registruoti | Svarbu, kad sistema galéty naudotis tik
studentai sistemoje registruoti studentai
14. | Prisijungimo slaptazodis neturi biiti niekam | Prisijungus prie sistemos galima pasikeisti
prieinamas slaptazodi, taCiau nei déstytojas, nei studentas
paties slaptaZzodZio nemato, o tik gali ji keisti
15. | Sudaryti atsiskaitymy ir konsultacijy grafika | Kadangi sistema naudojasi kelios vartotoju
gali tik déstytojas grupés, tai  biitinas  vartotoju  teisiy
administravimas. Prisijunggs déstytojas gali
redaguoti atsiskaitymy ir konsultacijy grafika,
studentas to daryti negali
16. | Vertinti studenty praktines uzduotis gali tik | Prisijunggs déstytojas gali {vesti studenty

déstytojas

praktiniy uzduociy vertinimus, studentas to
daryti negali

Kultariniai-politiniai reikalavimai:

17.

Sistemoje  visa medziaga turi  buti
pateikiama taisyklinga lietuviy kalba

Kadangi sistema dirbs kolegijoje studijuojantys
studentai, o kolegijoje studijos vyksta lietuviy
kalba, tai visa pateikiama medZiaga turi biti
pateikiama taisyklinga lietuviy kalba, ji turi
biti lengvai suprantama

Teisiniai reikalavimai:

18. | Produktas turi  vadovautis = duomenuy | Visi duomenys yra privatis. Jie neturi buti
apsaugos istatymu prieinami bet kam. Tik prisijunggs déstytojas ir
pats studentas gali matyti bei redaguoti
duomenis
19. | Produktas turi vadovautis autoriaus ir | Sistemoje naudojama medZiaga neturi pazeisti

gretutiniy teisiy istatymu

autoriy teisiy ir gretutiniy teisiy istatymo
reikalavimy

2.2. Duomeny struktira

Mokymo e-priemonei pritaikytas dvieju lygiuy (kliento/serverio) sistemos paskirstymo modelis.

Vartotojas veiksmus atliecka savo kompiuteryje pasinaudodamas interneto narSykle. Savo ruoZtu

interneto narSyklé saveikauja su e-priemone, kuri yra serveryje. Tame paciame serveryje yra duomeny

bazé, kurioje saugomi visi reikiami duomenys. Vartotojo saveika su e-priemone vykdoma HTTP

protokolu.
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Vartotojo <<HTTE>> Serveris
kompiuteris

2.3 pav. Paskirstymo diagrama

Sukurtos mokymo e-priemonés komponenty diagrama pavaizduota 2.4 paveikslélyje:

Vartotojo kompiuteris

Nar$yklé K-—-——————————— E MS Windows

Serveris

MS Windows
DB

N

Apache PHP |/

2.4 pav. E-priemonés komponentai ir jy tarpusavio rysys

Mokymo e-priemonés suskaidymas i paketus pavaizduotas 2.5 pav.

Moduliai << — — — Administratorius/
déstytojas S
N\ ~
I N\ N
| \ AN
| \ Pagrindas
! A -~
: Studentas Y
/
| /
| /
/
1V ] ,
/z
Duomeny bazé | —— > Bendras

2.5 pav. Mokymo e-priemonés suskaidymas | paketus
Toliau pateikiama vartotojo sasajos struktiira. Joje pavaizduota sasaja tarp mokymo e-priemonés

ekraniniy langy (formy bei tinklalapiy):
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Visi duomenys yra saugomi txtSQL duomeny bazéje. Sios duomeny bazés loginé schema atrodo

taip (2.7 pav):
Siuntiniu_kat Failu_siuntiniai Teorijos_kat Teorijos_skyriai
PK |id PK |id PK |id PK |id
vieta pav_serveryje vieta kat_id
pavadinimas realus_pav pavadinimas vieta
aprasymas pletinys uzdrausta pavadinimas
dydis uzdrausta
tekstas
vartotojo_id
idejimo_laikas
parsisiustas Teorijos_temos
kat_id Forumo_ats
Ak_grupes PK |id PK |id
PK |id i
d kat_id skyr_id
. tekstas vieta
pavadinimas Vartotojai . pavadinimas
rasymo_laikas
aprasymas - vartotojo_id tekstas
\ PK |id jo_ uzdrausta
vardas
pavarde
— slapyvardis
Naujienos slaptazodis Forumo_temos
¢ epastas -
PK |id tolefonas JPK |id Forumo_kat
I teises PK |id
vartotc_JJc_J_ld grupe kat_id -
pavadinimas tema .
tekstas tekstas vieta dini
rasymo_laikas i pavadinimas
ymo_| rasymo__la_lkas aprasymas
vartotojo_id
atsakymo_laikas
skaityta
Praktines atsakyta
Nuorodos uzrakinta
PK |id
PK |id
kat_id -
vieta Kat._id Vertinimai Vertinim_kat
pavadinimas url PK |id PK |id
tekstas tekstas —
uzdrausta idejimo_laikas kat id pavadinimas
vartotojo_id vartotojo_id verte
aplankyta vertinimas
A
Laiskai
Praktiniu_kat PK |id Kalendorius
- Nuorodu_kat —
PK |id L PK |[id
PK |id gavejo_id
vieta siuntejo_id svarbu
pavadinimas vieta tema metai
uzdrausta pavadinimas tekstas . menuo
tekstas ;alsymo_lalkas diena
a!las_serv laikas
failas_vart ivykis
perskaitytas

2.7 pav. Duomeny bazés loginé schema
Duomeny bazés elementy (lenteliy ir juy lauky bei atributy) aprasymai pateikiami 2.6 lenteléje.

2.6 lentelé. Duomeny bazés lenteliy apraSymas

Automatinis
didinimas

Lauko
pavadinimas

Maksimalus | Pradiné ApraSymas

ilgis | reikime | LP2S
Ak_grupes: tai lentelé skirta vartotojy (studenty) akademinéms grupéms

>id no limit null int X Grupes identifikacinis numeris
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Lauko Maksimalus | Pradiné Automatinis ApraSymas
pavadinimas ilgis reikSmeé didinimas
| > aprasymas | no limit | null | text | - | Trumpas apibudinimas
| Vartotojai: $ioje lenteléje saugoma informacija apie visus registruotus vartotojus
| >id | no limit | null | int | |Vart0t030 identifikacinis numeris

> pavarde null strmg | |Vartot010 pavarde

Vartotojo  prisijjungimui  naudojamas  slaptazodis.
Pradzioje ji taip pat sugeneruoja sistema ir jis biina

> slaptazodis 30 null | string ) toks pats kaip ir prisijungimo vardas. Véliau vartotojas
ji gali pasikeisti

> telefonas null strmg | Telefono numeris

|> grupe no limit null int - |Vart0t0J0 studento akademiné grupé

| KalendormS' Si lentelé yra sklrta at51ska1tqu bei konsultacijy datoms bei aprasymams saugoti

no limit null int Kalendorlaus zymeés identifikacinis numeris
> metai null strmg | VyklO metai
_----_
|> diena | | null | string | - |1vyk10 diena
_----_
|> ivykis | no limit | null | string | - |1vyk10 aprasymas

| Laiskai: §i0je lenteléje saugomos privaéios 2inutés o taip pat ir studenty siunc¢iamos atliktos uzduotys

| >id no limit null int |Z1nutes identifikacinis numeris
_----_
|> siuntejo_id | no limit | null | int | |Zmutes siuntéjo identifikacinis numeris
N e st I e
|> tekstas | no limit | null | text | |Z1nutes tekstas
_----_
|> failas_serv no limit null strmg | Prlsegamo failo pavadinimas serveryje
_----_
|> perskaitytas | no limit | null | bool | - |pazym1ma

| Teorijos_kat: §i lentelé skirta stambiyjy teorijos skyriy (kategoriju) pavadinimy saugojimui

|>1d | no limit | null | int | |Kategor1Jos identifikacinis numeris
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Lauko Maksimalus | Pradiné Automatinis ApraSymas
pavadinimas ilgis reik‘s’mé didinimas
| > pavadinimas no limit null strmg | |Kategorljos pavadinimas

Teorijos_skyriai: Sioje lenteléje saugomi teorijos kategorija sudarantys smulkesni skyriai

| | no limit | null | int | | Teorijos skyriaus identifikacinis numeris
_----_
| > vieta | no limit | null | int | - | Skyriaus vieta kity skyriy atzvilgiu

Jeigu Sio skyriaus studentai turi nematyti, nustatoma
True

null bool

> uzdrausta ‘ no limit

| Teorijos_temos: lenteléje saugoma kiekvieno teorijos skyriaus temos bei tai temai skirtos teorinés medziagos tekstas

|>1d no limit null | int |Temos identifikacinis numeris

|>v1eta | no limit | null | int | |Temos vieta kity temy atzvilgiu

>tekstas no limit null | text | - |Teor1ne medziaga

Paktiniu_kat: $i lentelé skirta praktiniy uzduociy kategorijoms saugoti

|>1d | no limit | null | int | |Kategor1Jos identifikacinis numeris
|>pavad1n1mas no limit null str1ng| |Kategor1Jos pavadinimas

Praktines: 810]e lenteléje saugoma 1nf0rmac1ja apie pateikiamas praktines uzduotis

no limit null int Praktmes uzduoties identifikacinis numeris

> vieta no limit null Praktlnes uzduoties vieta kity uzduociy atzvilgiu

> tekstas no limit null text Uzduotles aprasSymas

Siuntiniu_ kat §i lentele sklrta wamq pars1s1unt1mu1 skirty faily kategoriju aprasymui

no limit null int | Faily siuntiniy kategorijos pavadinimas
|> pavadinimas | no limit | null | string | |Kategor1Jos pavadinimas

| Failu_siuntiniai: sioje lenteléje saugomi parsisiuntimui skirti failai

>id no limit null int X Faily siuntinio identifikacinis numeris
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‘ Lauko Maksimalus | Pradiné Automatinis ApraSymas

pavadinimas ilgis reikSmeé didinimas
_----_
|> pav_serveryje | no limit null strmg | Fallo siuntinio pavadinimas serveryje
_----_
|> pletinys | | null | string | |Fa110 siuntinio plétinys
_----_
> tekstas no limit null | text Tekstas apibudinantis failo siuntini
--II-_

> idejimo_laikas no limit null | date Fallo siuntinio {déjimo laikas

| Forumo_kat: lenteléje registruojamos forumo kategorijos

| | no limit | null | int | |Forumo kategorijos identifikacinis numeris
| > pavadinimas no limit null strmg | Forumo kategorijos pavadinimas

| Forumo_temos: lentelé skma forumo zinutéms saugoti

no limit null int Forumo zinutés identifikacinis numeris
> tema null strmg | Forumo temos pavadinimas

|> rasymo_laikas no limit null | date Zmutes paraSymo data ir laikas

>atsakymo lalkas no limit null | date Atsakymo 1 zinutg data ir laikas
| > atsakyta Klek karty i zinutg buvo atsakyta

| Forumo_ats: Sioje lenteléje saugomi atsakymai | forumo zinutes

|>1d | no limit | null | int | |F0rumo atsakymo identifikacinis numeris
|>tekstas | no limit | null | text | |Forumo zinutés (atsakymo) tekstas

Forumo zinut¢ (atsakyma) parasiusio vartotojo
identifikacinis numeris

> vartotojo_id no limit null int

| Nuorodu_kat: §i lentelé skirta nuorody kategorijoms registruoti

|>1d | no limit | null | int | |Nuorodq kategorijos identifikacinis numeris

> pavadinimas no limit null | string Nuorodos kategorijos pavadinimas
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Lauko Maksimalus | Pradiné Automatinis
pavadinimas ilgis reik§mé didinimas

Nuorodos: Sioje lenteléje saugomos naudotinos nuorodos, kurias déstytojas rekomenduoja aplankyti, norint
perziuréti papildomq medziaga

ApraSymas

| >id no limit null int |Nuorodos identifikacinis numeris
|> url no limit null | string | T1nkla1ap10 internetinis adresas

|> idejimo_laikas | no limit | null | date | |Nuorodos idéjimo data ir laikas
T e N I I e
| > aplankyta | no limit | null | int | - |K1ek karty nuoroda yra aplankyta

| Naugjienos: §ioje lenteléje registruojamos Visos skelbiamos naujienos

no limit null int Nau_] ienos identifikacinis numeris

>pavad1n1mas null str1ng| |Naujlenos pavadinimas
|>rasym0_la1kas | no limit | null | date | - |Nau_]1enos paraSymo data ir laikas

Vertinimu_kat: Sioje lenteléje saugomi studento vertinima sudarantys atsiskaitymy pavadinimai bei ju procentinés
VeI‘téS

no limit null int Vertlnlmq kategorijos identifikacinis numeris

Vertinimo kategorijos procentiné verté. Bendra visy
kategorijy vertinimy verCiy suma turéty buti lygi
100%. Jeigu S§i suma yra mazesné arba didesné,
vartotojas yra informuojamas

> verte no limit null int

| Vertinimai: §i lentele skirta studento gaunamiems Vertinimams registruoti

no limit null int Vert1n1mo identifikacinis numeris

Vartotojo (studento), kuriam raSomas {vertinimas,
identifikacinis numeris

> vartotojo_id ‘ no limit ‘ null int

2.3. Projektuojamos sistemos architektiira

Mokymo e-priemonés panaudojimo atvejai pateikti Use Case diagrama (2.2 pav.). Diagramoje
apibrézti vartotojai bei e-priemonés jiems teikiamos funkcijos. Panaudojimo atvejams sudarytos seku
diagramos (vaizduojancios vykdomy veiksmy seka) bei bendradarbiavimo diagramos (vaizduojancios
duomeny srautus):

e Studenty duomeny administravimas;
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e Metodinés medziagos redagavimas;
e Metodinés medziagos perziira;
e Praktiniy uzduociy pateikimas;
e Atsiskaitymo ir konsultacijy grafiko sudarymas;
e Atsiskaitymo ir konsultacijy grafiko perzitira;
e Atlikty praktiniy uzduociy pateikimas;
e Praktiniy uzduociy vertinimy zZyméjimas;
e Praktiniy uzduociy vertinimy perziiira;
e Komunikavimas tarpusavyje;
e Semestro rezultaty suvestinés gavimas.

Kiekvienas vartotojas, prie§ patekdamas | mokymo e-priemonés aplinka turi prisijungti jvedant
jam sutektus prisijungimo duomenis — vartotojo varda bei slaptazodi. Vartotojo registravimosi
procediira pavaizduota 2.8 pav.:

1: |vesti vartotojo duomenis ()

N
2: Patvirtinti () MM \

3: Patikrinti duomenis ()

::Vartotojas

—
4: Pateikti forma ()

A5:F<inktis, veiskmus () “

| Vartotojo pagrininé forma |/

2.8 pav. Vartotojo prisijungimo bendradarbiavimo diagrama
Mokymo e-priemonéje prisijunggs déstytojas gali administruoti studento duomenis (2.9,
2.10 pav.). Pirmiausiai jis turi uzregistruoti studenty akademing grupg (jei tokios dar néra). Po to,
pasirinkegs reikiama studenty grupeg, déstytojas gali registruoti nauja studenta jvedant jo varda ir
pavarde (vartojo varda bei slaptazodi sistema generuoja automatiSkai), bei gali redaguoti jau

registruoto studento duomenis.
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Prisijungimo forma Pagrindiné forma Grupés pasirinkimas Studento pasirinkimas Duomeny_administravimas DB
::Déstytojas
T T T T T T
i Prijijungti() . : i i i i i
Pasirinkti veiksma() : : : : :
F— 1, | 1 [ 1
Administruoti studento duomenis() ' | |
1 ] [}
! Pasirinkti grupe() ' Uzklausa() |
| 1 1
: : : Duomenys :
| ! S - 4o
| 1 1 1
| [ 1 1
| 1 | 1
: | > Sukurti grupe() ! !
| 1 1 1 1
: : Pasirinkti studenta () : : :
| 1 1
: Pasirinkti studenta () Uzklausa()
i : : Duomen:ys
| ! | EEE— bommmmm e
| 1 | 1
| 1 | !
i E i > Registruoti studer:tq() i
| Rezultatas | d '
S fomm - fommmmm - bomomm oo - !
| 1 | Administruoti studento duomenis( 1
| 1 | L1 I
i i Administruoti studento duomenis() E Uzklausa()
I
i i i i Duomenys
I I I I K——————————--
| 1 | 1
| 1 | 1
| 1 | 1 T
| ' ! | > Redaguoti duomenis()
| 1 | 1 1
! | Rezultatas | 1 !
T T T T T |
T | 1 | 1 L 1
| 1 | 1 1 [
| 1 | 1 1 1
| 1 | 1 1 1
2.9 pav. Studento duomeny administravimo seky diagrama
1: Prisijungti ()
Pagrindiné forma N
: Registruoti () . 4: Registruoti grupe ()
~3: Pasirinkti grupe ()
::Déstytojas

~
8: Pasirinkti studenta (p

12: |vesti duomenis ()

16: Registrugtas

11: Administruoti ()

Studentu grupés

<-10:

17: Registruoti

13: Vykdyti uzklausa ()
7/

Duomen ministravim:

6: Rezultatas

Rezultatas

\

kita ()

14: Rezultatas——

15: Redaguoti duomenis ()

2.10 pav. Studenty registravimo bendradarbiavimo diagrama

5: Vykdyti uzklausa ()
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Prisijunges déstytojas gali ikelti bei redaguoti metoding mokomaja medziaga (2.11, 2.12 pav.).
Jis gali sukurti arba pasirinkti jau sukurta skyriy, tema. Pasirinkgs atitinkama tema, déstytojas gali

ikelti mokomaja medziaga, perzitiréti ten jau esancia medziaga bei ja redaguoti ir iSsaugoti.

| Prisijungimo forma Pagrindiné forma Skyriy pasirinkimas Temos pasirinkimas MedZiagos redagavimas DB
::Déstytojas
I A T T T T T T
: Prijijungti() R : i i i i i
Pasirinkti veiksmag() : : : : :
L 1 | | |
Pasirinkti skyriy() : : : :
1 | | L
I Pasirinkti skyriu() ! Uzklausa() !
L 1 1
i i i Duomenys i
| |
l | Ko========--—-- I' ______________ : """"""""
| | | |
1 1 1 1 L
| | | | T
! : Sukurti skyriy() : !
i i Pasirinkti tema() i i i
1 1 \ -
: Pasirinkti tema() i Uzklausa()
i i i Duomehys
! ! ! DR — bommmmmmmmmy
| | 1 |
| | 1 | L
I I : Sukurti tema() I I
| | 1 | |
! ! | Perzitréti medziaga() | !
| | 1 I AL
| | Perziaréti medziaga() | Uzklausa()
| | ] |
: : : : Duomenys
| | ! | S
| | 1 |
| | 1 |
| | 1 | T
| | ! | > Redaguoti medziaga()
| | 1 | |
: : Rezultatas : : :
DEN—— P P b P i :
| | 1 | |
T | | 1 | L |
| | 1 | |
| | [ | |

2.11 pav. Medziagos redagavimo seky diagrama

1: Prisijungti ()

Pagrindiné forma

~3: Pasirinkti skyriy ()

N\
: Redaguoti () . 4: Sukurti nauja, ()

:Déstytojas 8: Pasirinkti tema (

Medziagos skyriai

13. Suredaguota 5: Vykdyti uzklausa ()

13: Perziaréti medziaga ()

6: Rezultatas

e 9: Sukurti nauia ()
10: Vykdyti uzklausg ()\

e 11: Rezultata:
12: Redaguoti () —~

14: Vykdyti uzklausa ()
>

MedZiagos redagavimas 5: Rezultatas

16: Redaguoti medziaga ()

2.12 pav. Medziagos redagavimo bendradarbiavimo diagrama
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Prisijungg ir studentas, ir déstytojas gali perzitréti mokomaja medziaga (2.13, 2.14 pav.). Jie gali

pasirinkti skyriy, to skyriaus tema bei perzitiréti ten pateikiama medziaga.

i Prisijungimo forma Pagrindiné forma Skyriy pasirinkimas Temos pasirinkimas Medziagos perzidra DB
::Studentas; Déstytojas
i Prijijungti() l i i : : i
' ! ! ! ! ! !
Pasirinkti veiksma() : : : : :
> |
Pasirinkti skyriy() : : : :
1 i | 0
: : Uzklausa() :
1 H |
| Pasirinkti skyriy() | I Duomenys i
: ; K-mmmmmmmme e oo e
! 1 ! |
| : _— | ! T
| ! Pasirinkti tema() | : :
! | Y 1 I =
: Pasirinkti tema() : Uzklausa()
1 : ! :
E | H Duomenys
| ! ! Kmmmmmmooe- s
| l [ |
1 1 1 | J
! i i Perzidréti medziaga() i i
1 : —
! i Perzitréti medziaga() i : Uzklausa()
! i i | Duomenys
! 1 1 H K——————————=
1 ! ! 1
. ! ! . L)
1 ! Rezultatas : ' !
DR I [ — [ — T :
! | | | I |
| 1 1 | | 1

2.13 pav. Medziagos perziiiros seky diagrama

1: Prisijungti ()

Pagrindiné forma

~3: Pasirinkti skyriy ()

: Perziaréti ()

::Déstytojas, Studentas 7: Pasirinkti tema (

~
11: Perzidréti medziaga () 11. Patelkta‘j: Rodyti () S 4:¥ykdyt| uzklausa, ()
5: Rezultatas

8: Vykdyti uzklausa ()

14: Rezultatas
<\9: Rezultata
/

10: Rodyti ()  12: Vykdyti uzklausa ()

T Rezultatas__—

 Medziagos redagavimas

2.14 pav. Medziagos perziiiros bendradarbiavimo diagrama
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Déstytojas mokymo e-priemonéje gali pateikti studentams skirtas praktines uzduotis (2.15,

2.16 pav.). Tam déstytojas pirmiausiai turi i$sirinkti arba, jei dar néra, sukurti prakting uzduoti bei idéti
praktinés uzduoties, kurig turés atlikti studentas, apraSyma. Taip pat jis gali pasirinkta uzduoti

redaguoti bei iSsaugoti atliktus pakeitimus.

Prisijungimo forma Pagrindiné forma UzZduodiy_pasirinkimas UZduoties jdéjimas DB
::Déstytojas
: Prijijungti() ' : : : :
- I I I I
Pasirinkti veiksma() | : ! :
1 I | |
Pasirinkti uzduotj() | : :
1 I .
: Pasirinkti uzduotj() UzZklausa()
1 ]
: : Duomenys
: | K mmmmm e A
1 I I
1 I I
1 I l T
' : Uzduoties pavadinimo sukdrimas()
1 I I I
: : |déti uzduotj() : :
1 l . . o
' |déti uzduotj() : UZklausa()
i i i Duomenys
1 I I N
1 | |
| I : -
: | | > Redaguoti uzduoti()
1
: Rezultatas : :
K- mmmmmmmm e e oo oo . |
T 1 | | |
l | |
1 I l

2.15 pav. Praktiniy uzduoéiy pateikimo seky diagrama

1: Prisijungti ()

Pagrindiné forma

~3: Pasirinkti uzduotj ()

2: |deti () 4: Sukurti uzduotj ()

::Déstytojas

Ci isirnkim.

AN
8 [detl uzduotj () 5: Vykdyti uzklausa ()

12 Rezultatas 6: Rezultatas

N

10. |déta 7. Rodyt|

/ /) Vykdyti uzklausa ()

Uzduodiy jdéjimas

9: Redaguoti uzduotj ()

2.16 pav. Praktiniy uzduo¢iy pateikimo bendradarbiavimo diagrama
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Kiekviena praktiné uzduotis turi buti atsiskaitoma iki tam tikros dienos. Praktiniy uzduociu
atsiskaitymo grafika sudaro déstytojas (2.17, 2.18 pav.). Atsiskaitymo terminui jvesti déstytojas

kalendoriuje turi pasirinkti reikiama data, nurodyti reikiama ivyki bei ji i§saugoti. Jei reikia, nurodytaji

tvyki galima redaguoti.
Prisijungimo forma Pagrindiné forma Datos pasirinkimas vykio nurodymas DB
::Déstytojas
| Prijijungti() | ! : : :
| o 1 1 1 1
Pasirinkti veiksma() i i i i
Pasirinkti datg() i i i
i .
: Pasirinkti datg() UzZklausa()
i : Duomerl1ys
I i K e - b ]
| | |
| | I
| | I L
| | Nurodyti jvyki() | i
I I 1 1
: Nurodyti jvyki() : Uzklausa()
1 1 1
: : : Duomenys
| | | SENRAR
I I I
I I I
I I I .
: : : > Redaguoti jvyki()
I i I I
: Rezultatas : :
K———-———— - 3 ' !
T | |
| I
I I

—————————————— el e o
I I
I I
| I
| I

2.17 pav. Atsiskaitymy ir konsultacijy grafiko sudarymo seky diagrama

1: Prisijungti ()

Pagrinding forma N
2: Sukurti ()

~—-3: Pasirinkti data ()

::Déstytojas

Datos pasirinkimas

\
7: Nurodyti jvyki () 4: Vykdyti uzklausg ()

11: Rezultatas 5: Rezultatas

6: Rodyti ()

/

8: Vykdyti uzklausa ()
7

O: Rezultatas—

vykio nurodymas

10: Redaguoti jvykj ()

2.18 pav. Atsiskaitymy grafiko sudarymo bendradarbiavimo diagrama
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Sudarytaji atsikaitymuy bei konsultaciju grafika gali matyti ir déstytojas, ir studentas (2.19,
2.20 pav.). Ivykio perziiirai kalendoriuje pasirenkama reikiama data (data su ivykiu yra iSskirta) ir

paspaudziant ant jos jvykis perzitirimas.

Prisijungimo forma Pagrindiné forma Datos pasirinkimas vykio perzidra DB
::Déstytojas, Studentas
| Prijijungti() |
| 1

>

Pasirinkti veiksma()

Pasirinkti data()

: Pasirinkti data() Uzklausa()
1
i : Ducmeflys
1 1 K F——————————
1 I |
1 I I
| | | L
| | Perzidréti jvyki() | |
I I 1 1
! Perziareti jvyki() Uzklausa()
1 1
: : Duomenys
! ! K== mm
H Rezultatas
I I

2.19 pav. Atsiskaitymy ir konsultacijy grafiko perzitiros seky diagrama

1: Prisijungti ()

Pagrindiné forma
: Perzitreéti ()
~3: Pasirinkti datg ()
::Déstytojas, Studentas
Datos pasirinkimas

7: Nurodyti jvykj ()

N
10: Rezultatas 4: Vykdyti uzklausa ()

~
6: Rodyti () 5: Rezultatas

AN

8: Vykdyti uzklausa ()
.

vykio nurodymas

9: Rezultatas____

2.20 pav. Atsiskaitymy grafiko perzitiros bendradarbiavimo diagrama
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Atlikes praktines uzduotis, studentas jas turi pateikti déstytojui (2.21, 2.22 pav.). Tam mokymo
priemonéje yra vietinio pasto paslauga. Cia studentas pirmiausiai turi pasirinkti gavéja (siuniant
atlikta uzduoti gavéjas yra déstytojas), paraSyti zinutés teksta, prisegti failg su atlikta uzduotimi ir

patvirtinti iSsiuntima.

Prisijungimo forma Pagrindiné forma Zinugiy siuntimas Gavéjo pasirinkimas Siuntimo patvirtinimas DB

::Studentas

| Prijijungti() | i
I N |
Pasirinkti veiksma() i

Siysti uzduotj()

|
|
|
|
|
|
|
i
Siysti uzduotj() Pasirinkti gaveja() |

Pasirinkti gavéjq()

> Siysti kita uzduotj()

I
]
|
1 }
| | > Rasyti zinute()
| | |
I | |
! | |
: : Prikabinti faila()
I

i | Patvirtinti igsiuntima() |

I |
i i Patvirtinti iSsiuntima() Uzklausa()
i i i Patvirtinimas
1 1 | Ke————————
i | Patvirtinimas
| | K== mmmmm [——
| | |
I I I
| |
| |
| |
I |
I |
I |
I

e

2.21 pav. Atlikty praktiniy uzduoéiy pateikimo sekuy diagrama

1: Prisijungti ()

Pagrindiné forma
11. Siysti kitg uzduotj ()

::Studentas 4: Pasirinkti gavéjq ()
\ N
10: Patvirtiniti siuntima ()

Zinugiy siuntimas

S
13: Rezultatas /
3: Rodyti ()

N\

12: Patvirtinimgs

7: Rasyti Zinute ()

6: Rezultatas

~
11: Vykdyti uzkiausa () o

—~

9: Patvirtinti ()

|Siuntimo atvirtinimasl/ 8: Prikabinti failg ()

2.22 pav. Atlikty praktiniy uzduo€iy pateikimo bendradarbiavimo diagrama
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Praktiniy uzduociu vertinimus zymi déstytojas (2.23, 2.24 pav.). Prisijunges prie mokymo
priemonés déstytojas pasirenka studenty akademing grupeg, pasirenka Sios grupés studenta bei
vertinama uzduoti (jei reikia, papildomai gali ivesti nauja stulpeli uzduoties vertinimui — kiekviena

uzduotis turi savo procenting vert¢) ir jveda jvertinima. Esant reikalui, vertinimas gali biiti

koreguojamas.
Destytoj Prisijungimo forma Pagrindiné forma Grupés pasirinkimas Studento pasirinkimas Uzduoties pasirinkimas Vertinimo pasirinkimas ‘ DB ‘
:Déstytojas
| Prijjungti) 1| i i i | i i
| - | | | : : |
Pasirinkti veiksma() : : : : : :
Pasirinkti grupe() i i i i i
1 1 1 ™~
: Pasirinkti grupe() : UzZklausa() :
L | L H H
i i ! Duomenys !
| | R T L I ;T
1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 L
: : Pasirinkti studenta() : : : :
1 1 1 1 1 .
i Pasirinkti studenta() 1 UsKausa() |
| 1 I
: : : : Duomenys
! ! ! S S
1 1 1 1 1
1 1 | 1 1
1 1 1 1 1 T
: : : Pasirinkti uzduotj() : : :
] 1 [ 1 ™~
: : Pasirinkti uzduotj() Uiklauﬁa()
! ! ! Duometys
! : ! Kommmmmmmmmmoes R
1 1 1 1
1 1 1 1 LJ
i i i Sukurti nauja stulpelj vertinimui() i
)
! ! ! \vertinti uzduoti() | !
1 1 1 1 i
i i jvertinti uzduotj() Uzklausa()
| | I
i i i E Duomenys
| | I | K——————————
1 1 1 1
] 1 1 1
1 1 1 1 -
! ! ! ! > Redaguoti vertinima()
] 1 1 I i
! ! ! Rezultatas !
1 [ I Kmmmmmmmm A I
! Vertinti kita() ! ! ! !
1 1 1 ] 1 I
i i i > Vertinti kita() E i i
I Rezultatas l : : :
T e e pommommomeeeee - : | !
I 1 1 1 1 1 ! 1
1 1 1 1 1 1 1 1
| ] [ [ [ 1 1 [
2.23 pav. Praktiniy uzduo€iy vertinimy zyméjimo seky diagrama
1: Prisijungti ()?
Destytojas 7: Pasirinkti studenta ()

S22: Rezultata

\ . 11:Pasirinkti uim\
16: |vertinti uzduotj ()

Uzduoties pasirinkimas
17: Vykdyti uzklausa ()

19: Redaguoti vertinima () $——18: Rezultatas

2.24 pav. Praktiniy uzduo¢iy vertinimy zyméjimo bendradarbiavimo diagrama
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Déstytojas gali perziuréti studenty akademinés grupés rezultatus bei taip sekti Sios grupés
studenty pazanga (2.25, 2.26 pav.). Mokymo priemon¢je esanciame dienyne déstytojas pasirenka

studenty akademing grupg ir perzitri Sios grupés studenty jvertintas uzduotis bei bendra vertima.

Prisijungimo forma Pagrindiné forma Grupés pasirinkimas Vertinimy perzidra DB
:Déstytojas
| Priiungti) i i i i !
» |
Pasirinkti veiksma() | i | |
| » ! | | I
Pasirinkti grupe() i i !
| ! 1
! Pasirinkti grupe() Uzklausa()
1
i : Duomer'1ys
| | DI S
I I I
I I I L
! ! Perzidréti vertinimus() | I
I I 1 .
! Perziaréti vertinimus() | Uzklausa()
1 1 1
: : : Duomenys
l ! : Kmmmmmmmos
| Rezultatas |
S e oo i
I I I !
I I I T
— I I I I
l l I

2.25 pav. Vartotojo Déstytojas praktiniy uzduoCiy vertinimy perzidiros seky diagrama

1: Prisijungti ()?

~2: Perzidreéti ()

Pagrindiné forma

3: Pasirinkti grupe ()

Grupés pasirinkimas

::Déstytojas 7: Perziaréti vertinimus () 4: Vykdyti uzklausa ()
N '\

10: Rezultatas 6: Rodyti () 5: Rezultatas

8: Vykdyti uzklausg ()

9: Rezultatas__—

Vertinimy perzidra

2.26 pav. Vartotojo Déstytojas praktiniy uzduociy vertinimy perzitiros bendradarbiavimo diagrama
Déstytojas gali atspausdinti studenty akademinés grupés semestro rezultatus (2.27, 2.28 pav.).

3: Pasirinkti grupe ()

1: Prisijungti ()?

~2: Perzitréti ()

Grupés pasirinkimas N
4: vykdyti uzklausa ()

7: Perzilréti suvestine ()

::Désty\vﬁ \

/
\ 10: Rezultatas 6: Rodyti () 5 Rez““""%
11: Spidir;ti 0 \ / AN

8: Vykdyti uzklausa ()
>

Suvestinés perzidra

Spausdintuvas

2.27 pav. Semestro suvestinés gavimo bendradarbiavimo diagrama



Prisijungimo forma Pagrindiné forma Grupés pasirinkimas Suvestinés perzidra DB Spausdintuvas

::Déstytojas
1 Prifjungti( i i i : i E
> |
Pasirinkti veiksma() i i | i i
I ! I |
Pasirinkti grupe() | ' ! !
! = |
: Pasirinkti grupe() Uzklausa() :
} ! |
! : Duomenys '
| | Kmmmmmm e T |
| I ' I
| I | ]
| I ' L |
! ! Perzidréti suvesting | : '
|
I I 1 I
| Perziaréti suvestine() I Uzklausa() |
| ] | |
: : : Duomenys :
: : I Kmmmmmmmmmm |
: Rezultatas : :
K———————=- Tomomm e mm mmm————mmmm ro—————— - - |
| | I I |
I I | | [}
| I . & I
| | Spausdinti() ) :
! ]
t t i ! i
| | | | |
| | I ! I
L | I I | I i
| | I ' I

2.28 pav. Semestro suvestinés spausdinimo seky diagrama

Studentas gali perzitiréti tik savo atlikty praktiniy uzduoc€iy jvertinimus (2.29, 2.30 pav.).

Pagrindiné forma

1: Prisijungti ()?

S~

X: Perziaréti ()
5: Rezultatas

::Studentas
4: Rezultatas

Vertinimy perzidra

3: Vykdyti uzklausg ()

2.29 pav. Vartotojo Studentas praktiniy uzduo¢iy vertinimy perzitiros bendradarbiavimo diagrama

Prisijungimo forma Pagrindiné forma Vertinimy perzidra DB
::Studentas
| Prijjungti() i i i i
» | 1 |
Pasirinkti veiksmg() : : :
I I
Perziareti vertinimus() : :
| h
| Perziaréti vertinimus() Uzklausa()
1 | |
: : Duomenys
| | gommmmmes
| Rezultatas
S R l
I I I
I I I
I I I
I I I
I l I

2.30 pav. Vartotojo Studentas praktiniy uzduoc¢iuy vertinimy perzitiros seky diagrama
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Nuolatinio rySio palaikymui bei konsultavimuisi atlieckant praktines uzduotis mokymo
priemonéje yra vietinis pastas bei forumas (2.31-2.33 pav.). Siomis funkcijomis gali naudotis ir
destytojas, ir studentas. Pirmiausiai yra pasirenkama komunikavimo priemoné (pastas arba forumas).
Pasirinkus pasta, toliau pasirenkamas gavéjas (galima taip pat rasSyti atsakyma | gauta Zinutg),
parasoma inuté (jei reikia, gali bati prikabinamas failas) ir i§siuntimas patvirtinamas. Zinuté skaitoma
ant jos spaudziant pele. Jei norima dalyvauti forume, i§ pradziy reikia pasirinkti forumo tema (forumo
tema gali sukurti déstytojas), po to reikia paraSyti zinutg bei patvirtinti jos iSsiuntima (t.y. idéjima).

Forumo Zinuté perskaitoma pasirenkant forumo tema bei pele spaudziant reikiama forumo zinutg.

Prisijungimo forma Pagrindiné forma Zinugiy siuntimas Forumas Pasirinkimas Patvirtinimas DB

:Déstytojas, Studentas

Prijijungti() ‘
W ‘Pasirinkti veiksma()
Rasyti Ziﬁute() Rasyti Zinute()
[
Pasirinktil gavéja()
> Rasyti Zinute()
Prikabinti faila()
Patvirtinti iSsiuntimg() Uzklausa()
Patvirtinimas
Patvirtinimas
e
Rezultatas
é‘““““'T'.‘.‘. ___________ [--"-""~""~""~""""7"77 [ PSR
Skaityti zinute() Skaityti Zinute()
Pasirinkti zinutg()
I
Uzklausa()
|
Duomenys
é_ _________________
Rezultatas
S R e e I
Dalyvauti forume() Dalyvauti forume Pasirinkti temg
> Rasyti Zinute
I
Patvirtinti iSsiuntimg| UZklausa
Patvirtinimas
S,
Patvirtinimas
S
Rezultatas
Ko=====c- T T T T P T T T S
Skaityti forumo Zinutg() Skaityti forumo Zinute() Pasirinkti temg
Pasirinkti Zinute
o - I
Uzklausa()
|
Duomenys
é_ __________________
Rezultatas
é_ _______________________________________________________________

2.31 pav. Komunikavimo tarpusavyje seky diagrama
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1: Prisijungti () 11. Siysti kita ()

2: Rasyti zinute ()

———4: Pasirinkti gavéja ()

Zinugiy siuntimas

::Déstytojas, Studentas

12: Patvirtinimas 7: Rasyti zinute ()

Gavéjo pasirinkimas

9: I8siysti ()_—

/
5: V/)ﬁ/kdyti uzklausg
6: Rezultatas/

10: Vywusq 0 /

1: Patvirtinima

0

8: Prikabinti failg ()

2.32 pav. Komunikavimo tarpusavyje (zinu¢iy siuntimo) bendradarbiavimo diagrama

1: Prisijungti () 10. Rasyti kita ()

2: Dalyvauti forume ()

Pagrindiné forma

~4: Pasirinkti tema ()

Forumas

3: Rodyti ()

::Déstytojas, Studena

1: Patvirtinimas 5: Rasyti Zinute ()

8: Patvirtinti ()

Temos pasirinkimas

9: Vykdyti uzklausa () 6: Vykdyti uzklausa ()
~. . 7: Rezultatas/
10: Patvirtinimas

2.33 pav. Komunikavimo tarpusavyje (dalyvavimo forume) bendradarbiavimo diagrama

Apibendrinti  déstytojo veiksmai mokymo e-priemongje pavaizduoti veiklos diagramoje
(2.34 pav.):
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Prisijungti

Prisijungta
sékmingai

Taip

deinistruoti studentuD Cfvarkyti metoding mediiaga Garky(i uzduoiy vertinim@ Tvarkyti atsiskaitymy grafika

Atsijungti

2.34 pav. Déstytojo (administratoriaus) veiklos diagrama

2.4. Testavimo medZiaga

Kuriant mokymo e-priemong pirmiausiai buvo testuojamas kiekvieno atskiro modulio veikimas.
Kai moduliai veiké korektiskai, jie buvo jungiami { visuma ir buvo testuojamas juy bendras veikimas.
Paskutiniame etape buvo atlickamas integravimo testavimas. Mokymo e-priemoné buvo testuojama su
visa vartotojo sasaja per interneta. Kiekvienu atveju rastos klaidos buvo pazZymimos ir taisomos.
IStaisius visas klaidas mokymo e-priemon¢ pateikta naudojimui.
Buvo naudojamas statinis bei dinaminis mokymo e-priemonés testavimas:
e Programinio kodo perZilira. Programavimo metu buvo perZiiirimas programinis kodas bei aptikus
klaidas jos buvo iStaisomos;
e Programinés jrangos testavimas. Mokymo e-priemoné buvo testuojama su i§ anksto paruoStais
duomenimis.
Didziausias démesys buvo kreipiamas bendram e-priemonés testavimui. Sis testavimas buvo
atliekamas tokiais etapais:
e Atskiry elementy testavimas. [vairiy mygtuky, pasirinkimo nuorody testavimas buvo atlickamas

stresinio testavimo metodu, bandant {vairiai sutrikdyti normaly elementy darba.
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Elementy tarpusavio rySio testavimas. Buvo testuojama, kaip vieno elemento biisenos pasikeitimas
turi jtakos kity elementy bisenoms, ar taisyklingai atnaujinamas elementy vaizdavimas.
Testuojama buvo taip pat stresinio testavimo metodu, bandant ivairiais biidais sutrukdyti elementy
normaly veikima. Papildomas testavimas vyko ivedant kontrolines duomeny sekas.
Visiskas sasajos testavimas. Sis testavimas buvo vykdomas vedant pradinius kontrolinius
duomenis ir stebint, kaip e-priemoné supranta bei pavaizduoja Siuos duomenis. Taip pat buvo

stebima, kaip vaizduojami rezultatai.
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3. VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

Prieduose pateikiama vartotojo dokumentacija:

e Mokymo e-priemonés funkcinis apra§ymas pateikiamas 4 priede.

e Mokymo e-priemonés diegimo dokumentas pateikiamas 5 priede.

e Vartotojo vadovas déstytojui pateikiamas 6 priede (kaip administruoti vartotojus studentus, kaip
ikelti metoding medziaga, sudaryti atsiskaitymuy bei konsultacijyu grafika, pateikti praktines
uzduotis bei jas vertinti, perziuréti bei redaguoti studenty praktiniy uzduociy vertinimus, bendrauti
su studentais ir kt.); Vartotojo vadovas taip pat pateikiamas pacioje mokymo priemonéje Adobe
Acrobat PDF formatu;

e Studento vartotojo vadovas pateikiamas 7 priede (kaip perziiréti metoding medZziaga, perzitréti
atsiskaitymy bei konsultacijy grafika, perzitréti praktiniy uzduociy vertinimus, bendrauti su
déstytoju ir kitais bendramoksliais ir kt.); Vartotojo vadovas taip pat pateikiamas pacioje mokymo

priemoneje Adobe Acrobat PDF formatu.
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4. PRODUKTO KOKYBES [VERTINIMAS ARBA EKSPERIMENTINIS
TYRIMAS

Eksperimento metu sukurta mokymo e-priemoné buvo idiegta Utenos kolegijos Verslo ir
technologijuy fakultete. Su S§ia priemone buvo supazindinti Informaciniy technologiju katedros
destytojai, kurie kaip tik ir kuruoja Utenos kolegijoje realizuojama Informaciniy sistemy technologiju
studijy programa. Dauguma déstytoju ivairiy kursy bei seminary metu yra susipazing su medZziagos
rengimo nuotoliniam mokymui metodika bei griztamojo rySio svarba mokomajame procese. Pristatant
skurtaja mokymo e-priemong¢ déstytoju buvo praSoma jvertinti ja tiek pedagoginiu, tiek e-priemonés
funkcionalumo aspektais. Déstytojai e-priemong jvertino labai gerai ir nutar¢, kad Sia priemong
(paredagavus metoding medZiaga) galima biity taikyti ne tik déstant kompiuteriy periferijos dalyka, bet
ir kity dalyky paskaitose. Taip pat jie akcentavo, jog tai gera priemoné dirbant su Suaugusiyjy studijy
skyriaus studentais, kuriy studijuy pagrindas yra savarankiskas darbas.

Mokymo e-priemong taip pat vertino ir studentai. Jie dirbo su sukurtaja e-priemone bei po to
jiems buvo pateikta anketa. Anketoje buvo praSoma jvertinti kaip mokymo e-priemoné atitinka
suprantamumo, patogumo, funkcionalumo, naudingumo, patikimumo, saugumo, lankstumo
reikalavimus. Toliau diagramose (4.1-4.7 pav.) pavaizduoti apklausos anketos rezultatai. Studentai

mokymosi e-priemong jvertino kaip suprantama naudotis:

Mokymosi e-priemonés suprantamumas

© 100%

£ o0%

£ %4 65%

T 0%

= 60%

g % 35%

= 40%

g 30%

O 20% o o

8 o 0% 0% 0%

o 0% T T T T
Puikiai Gerai Patenkinamai Blogai Kita

Vertinimas

4.1 pav. Mokymosi e-priemongs jvertinimas suprantamumo atzvilgiu

Taip pat mokymosi priemoné¢ buvo {vertinta kaip patogi naudotis:

Mokymosi e-priemonés patogumas

‘@ 100%

5

>

x 80% 61%

w 9/

5 39%

£ a0%

-

< 0/

g 20% 0% 0% 0%
9 0% T T T r

o Puikiai Gerai Patenkinamai Blogai Kita

Vertinimas

4.2 pav. Mokymosi e-priemonés jvertinimas patogumo atzvilgiu



Mokymo e-priemonés teikiamos funkcijos taip pat buvo jvertintos kaip pakankamos:

100%

80%

60%

40%

20%

0%

Procentiné reik§mé

Mokymosi e-priemonés funkcionalumas
74%
26%
0% 0% 0%
Puikiai Gerai Patenkinamai Blogai Kita
Vertinimas

4.3 pav. Mokymosi e-priemonés ivertinimas funkcionalumo atzvilgiu

Ar sukurtoji mokymosi priemoné yra naudinga studiju procese studentai atsaké taip:

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Procentiné reik§meé

Mokymosi e-priemonés naudingumas

78%

Puikiai Gerai Patenkinamai Blogai Kita

Vertinimas

4.4 pav. Mokymosi e-priemongés jvertinimas naudingumo atzvilgiu

Mokymosi priemoné buvo jvertinta kaip gan patikima darbo priemoné:

100% -
90% -
80% -
70% -
60%
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -

0% -

Procentiné reikSmé

Mokymosi e-priemonés patikimumas
78%
22%
n 0% 0% 0%
Puikiai Gerai ‘ Patenkinamai ‘ Blogai ‘ Kita
Vertinimas

4.5 pav. Mokymosi e-priemongs jvertinimas patikimumo atzvilgiu

80
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Taip pat sukurtoji mokymosi e-priemoné buvo labai gerai {vertinta saugumo atzvilgiu:

Mokymosi e-priemonés saugumas
5 96%

@ 100% -
£ 90% |
[ 7
= 60% -
2 50% -
= 40% -
S 30%
O 20% 0,
S o 4% 0% 0% 0%
o 0% . =2 : :

Puikiai Gerai Patenkinamai Blogai Kita

Vertinimas

4.6 pav. Mokymosi e-priemonés jvertinimas saugumo atzvilgiu
Buvo praSoma mokymosi priemong jvertinti lankstumo atzvilgiu, t.y. kaip lengvai ji gali biiti

pritaikoma kity moduliy mokymui. Studentai Siuo pozitiriu priemong jvertino taip:

Mokymosi e-priemonés lankstumas
100% 7
'°E’ 78%
s 80% 7
=
2 60%
D
£ 20%
t 17%
[ 4 0,
20%
g 2o P | 0% 0% 4%
o 0% : ‘ : _ =
Puikiai Gerai Patenkinamai Blogai Kita
Vertinimas

4.7 pav. Mokymosi e-priemongs ivertinimas lankstumo atzvilgiu
Taigi apklausos rezultatai rodo, kad sukurtoji priemoné yra pakankamai suprantama, funkcionali,
naudinga, patikima, saugi bei lanksti. Taciau ateityje sukurtaja mokymo priemon¢ galima bty
tobulinti integruojant i ja teorinés medziagos studijavima, savikontrolés testus bei atsiskaitymuy uz

teorijq testus.
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ISVADOS

Atlikta analizé, kurios metu iSsiaiSkintos pagrindinés kompiuteriy periferinés irangos
charakteristikos bei jos funkcionavimo ypatumai, apzvelgtos praktiniy darby atlikimo metodikos,
panagrinéti nuotolinio mokymosi ypatumai naudojantis virtualiomis mokymosi aplinkomis,
analizuotos dinaminiy internetiniy puslapiy kiirimo technologijos, apibréztos savybés, kurias turéty
tenkinti kuriama programiné priemon¢ (paprastumas, patikimumas, nesudétingas eksploatavimas,
saugumas, grafinés vartotojo sasajos intuityvumas ir aiSkumas).

Pasirinktos mokymo e-priemonés projektavimui bei realizavimui reikalingos priemongés.
Projektavimui pasirinkta kompanijos Microsoft programa Visio 2003. Pac¢iai mokymo priemonei kurti
pasirinkta PHP programavimo kalba, duomeny saugojimui pasirinkta txtSQL duomeny baze.

Atliktas kompiuteriy periferinés jrangos praktiniy darby mokymo e-priemonés projektavimas,
kurio metu i8siaiskinti vartotojo galimi veiksmai sistemoje, detalizuoti veiklos dalyviai, veiklos sritis ir
aplinka, apibrézti veiklos sferoje vykstantys ivykiai, nustatyti programinés priemonés panaudojimo
atvejai, apibrézti funkciniai bei nefunkciniai reikalavimai mokymo e-priemonei bei jie aprasyti Volere
Sablono kortelémis, UML diagramomis (seky bei bendradarbiavimo) apraSytos programinés priemon¢s
veiksmy sekos ir vaikStantys informacijos srautai (gaunami ir siun¢iami pranesimai).

Sukurtos duomeny bazeés lentelés, kuriose saugomi mokymo e-priemonés vartotoju duomenys,
naujienos, zinutés (laiSky bei forumo), mokymosi medziaga ir kt. informacija. Naudojama objektiné
txtSQL duomeny baze.

Sukurta mokymosi e-priemon¢, kurioje déstytojas gali: administruoti studenty duomenis, idéti
bei redaguoti mokomaja medziaga ir praktines uzduotis, idéti naujienas, sudaryti bei koreguoti
atsiskaitymy ir konsultacijy grafika, dalyvauti forume bei rasyti Zinutes studentams, vertinti atliktas
praktines uzduotis, perzituréti studenty grupés vertinimus bei gauti galuting semestro suvesting, idéti
parsisiuntimui skirtus failus bei papildomai medziagai perziiiréti naudotinas nuorodas. Sioje sistemoje
studentas gali studijuoti mokomaja medziaga, perzitréti praktines uzduotis, skaityti naujienas,
perzitréti atsiskaitymo bei konsultacijy grafika, raSyti Zinutes bei dalyvauti forume, perzidréti
praktiniy uzduoCiy vertinimus bei galutini vertinima, parsisiysti failus bei naudotis nuorodomis
papildomos medZiagos studijavimui. Mokymo e-priemon¢ sukurta PHP programavimo kalba bei
patalpinta | Apache serveri, kuriame yra PHP interpretatorius.

Atliktas programinés priemonés tiek atskiry moduliy, tiek ir bendro moduliy saveikavimo
testavimas.

Eksperimentinio tyrimo metu mokymosi e-priemoné buvo idiegta Utenos kolegijos Verslo ir
technologiju fakultete. Taip pat $i programiné priemoné buvo pristatyta to paties fakulteto

Informaciniy technologiju katedros déstytojams.
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Sukurta vartotojo dokumentacija: administratoriui (déstytojui) bei studentui.
Sukurta mokymosi e-priemon¢, uztikrinanti mokymasi patogiu laiku, patogioje vietoje, patogiu
tempu; mokymasi neatitrikstant nuo profesinés veiklos; mokymosi rezultaty vertinima bei tarpusavio

rysio palaikyma; gebé¢jimy savarankiskai mokytis ugdyma.
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TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

ES — Europos sajunga

LITNET — Lietuvos mokslo ir studijy kompiuteriy tinklas

GEANT — Europos akademinis tinklas

UML (Unified Modeling Language, Vieninga modeliavimo kalba) — modeliavimo ir
specifikacijy kirimo kalba, skirta specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti objektiSkai orientuoty
programy dokumentus

PHP — programavimo kalba, skirta dinaminiy svetainiy kiirimui

txtSQL — objektiné duomeny bazé

VMA — virtuali mokymosi aplinka

HTML (Hypertext Markup Language) — tai kompiuteriné Zymeéjimo kalba (Hiperteksto
zymejimo kalba), naudojama pateikti turinj internete

UK VTF — Utenos kolegijos Verslo ir technologiju fakultetas

OS — operaciné sistema

CPU (Central Processing Unit) — centrinis procesorius

RAM (Random Access Memory) — operatyvioji kompiuterio atmintis

BIOS (Basic Input/Output System) — baziné jvesties/iSvesties sistema

CRT (Cathode Ray Tube) — kineskopiniai monitoriai

LCD (Liquid Crystal Disp) — skystuju kristaly monitoriai

TFT (Activ matrix) — ekranas su aktyvia matrica

ROM (Read-only memory) — pastovioji kompiuterio atmintis

GPU - vaizdo grafikos procesorius



87

1 PRIEDAS. Video sistemos charakteristikos

Vaizdo plokstés tipas:

e MDA (Monochrome Display Adapter) — monochromin¢ vaizdo ploksté. Buvo naudojama
pirmuosiuose kompiuteriuose. Gali dirbti tik tekstiniu reZimu. Interfeisas su monitoriumi
monochrominis skaitmeninis.

e CGA (Color Graphic Adapter) — spalvota vaizdo ploksté. Palaiko du rezimus - tekstinj ir grafini.
Interfeisas su monitoriumi - spalvotas skaitmeninis.

o HGC (Hercules Graphic Controller) — grafinis MDA vaizdo plokstés iSplétimas.

o EGA (Enhanced Graphic Adapter) — vaizdo plokSté su pagerintomis galimybémis. Rezimai —
tekstinis ir grafinis. Neskaitant savy video rezimy, taip pat palaiko MDA ir CGA video reZimus.
Interfeisas su monitoriumi - spalvotas skaitmeninis.

o PGA (Professional Graphics Adapter) — profesionali vaizdo plokSté su trimatés grafikos
procesoriumi. Interfeisas su monitoriumi — analoginis spalvotas.

o  VGA (Video Graphics Array) — vaizdo ploksteé, kuri naudoja specialia mikroschema — videografing
matrica. Rezimai: tekstinis ir grafinis. Palaiko MDA, CGA, EGA bei papildomus (640x480) video
rezimus. Interfeisas su monitoriumi — analoginis spalvotas. IS monitoriaus | adapteri buvo
permestas RAMDAC (skaitmeninis analoginis keitiklis su nuosava atmintimi).

e  SVGA (Super VGA) — vaizdo plokste, kuri turi didesng skiriamaja geba ir gali pavaizduoti daugiau
spalvy nei VGA vaizdo ploksté. Interfeisas su monitoriumi - analoginis spalvotas.

Vaizdo procesoriy technologijos palyginamos 1 lenteléje:
1 lentelé. Vaizdo procesoriy technologijos
Procesoriaus Kurioje vietoje vyksta Santykinis Santykiné kaina Siandieninis
tipas vaizdo apdorojimas greitis pritaikymas

Kadry buferis Kompiuterio CPU. Labai létas Labai maza Nenaudojamas;

(angl. Frame- dauguma ISA vaizdo

buffer) ploksc¢iy

Grafikos ko- Nuosavas vaizdo plokstés Labai greitas | Labai didelé CAD ir inzinerinés

procesorius (angl. | procesorius. darbo stotys

Graphics

coprocessor)

Grafikos Vaizdo procesorius nupiesia | Greitas Nuo mazos iki vidutinés | Visos populiariausios

akseleratorius linijas, apskritimus ir kitas vaizdo plokstés;

(spartintuvas) figtiras; CPU siuncia Siandieninése

komandas, nurodancias ka plokstése
piesti. kombinuojamas su 3D
GPU

3D grafikos Vaizdo plokstés 3D GPU Greitas 2D ir | Platus kainos diapazonas, | Visos populiariausios

procesorius (akseleratoriaus 3D priklausomai nuo vaizdo plokstés

(GPU) mikroschemy rinkinyje) vaizdavimas | mikroschemy rinkinio,

generuoja poligonus ir jei atminties bei RAMDAC
reikia prideda apsvietimo ir (arba tiesiog DAC)
Seséliy efektus. spartos
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Vaizdo atminties tipai:
EDO DRAM (Enhanced Data Out RAM) dinamin¢ atmintis, kurios panaudojimas vaizdo plokstése
leidzia Zymiai paspartinti video sistema.
SGRAM (Synshronous Graphic RAM) — sinchroniné dinaminé atmintis (SDRAM variantas,
adaptuotas naudojimui vaizdo plokstése), sugebanti dirbti 125 MHz dazniu be laukimo takty.
VRAM (Video RAM) — dviejy porty atmintis, pagaminta 1§ standartinés DRAM. VRAM gali vienu
metu aptarnauti abu portus. Tai leidZia vienu metu prie duomeny prieiti dviem jrenginiam:
grafiniam procesoriui ir mikroschemai RAMDAC.
WRAM (Window RAM) — dvieju porty atmintis. Nuo tradicinés VRAM ji skiriasi tuo, kad turi 256
bity viding magistralg.
RDRAM (Rambus™ RAM) — unikali sinchroniné video atmintis, kuri dél savo specifinio interfeiso
uztikrina beveik 10 karty didesni duomeny perdavima nei paprasta DRAM.
MDRAM (Multibank DRAM) — video atmintis, sudaryta i§ nepriklausomy 32 bity DRAM banky ir
leidZianti vienu metu nepriklausomai kreiptis 1 {vairias savo sritis. Architektira MDRAM, esant
bendram atminties kiekiui 2MB, suteikia 128 bity vidinés magistralés skiltiSkuma. Vaizdo
plokstése naudojant daugiabankg atmintj galima po tam tikro laiko padidinti atmintj norimu kiekiu.
Tai vienintelé architektiira, leidzianti idéti 1 plokste 2,25 MB atminties, ir tai leidzia palaikyti
TrueColor esant 1024x768 skiriamosios gebos rezimui. Vaizdo ploksté su tradicinémis
mikroschemomis DRAM arba VRAM darbui Siame rezime turi turéti 4MB atminties.

Video atminties priklausomybé¢ nuo spalvy ir tasky skaiciaus pateikiama 2 lenteléje:

2 lentelé. Video atminties apimtis

Tasky skaicius Spalvy skai¢ius Video atminties apimtis
640 x 480 16 256 Kb
640 x 480 256 512 Kb
640 x 480 32768 1 Mb
640 x 480 65536 1 Mb
640 x 480 16,7 min, 1 Mb
800 x 600 16 256 Kb
800 x 600 256 512 Kb
800 x 600 32768 1 Mb
800 x 600 65536 1 Mb
800 x 600 16,7 min. 2 Mb
1024 x 768 16 512 Kb
1024 x 768 256 1 Mb
1024 x 768 32768 2 Mb
1024 x 768 65536 2 Mb
1024 x 768 16,7 min, 4 Mb

1280 x 1024 16 1 Mb
1280 x 1024 256 2 Mb
1280 x 1024 32768 4 Mb
1280 x 1024 65536 4 Mb
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Skiriamoji geba (Resoliution) nurodo maksimaly tasky skaiciy eilutéje bei maksimaly eiluciu
skai€iy. Monitoriuje §i parametra nulemia naudojamo ekrano dydis ir videotrakto dazniy pralaidumo
juosta, vaizdo plokstéje — video atminties kiekis ir pageidaujamas spalvy kiekis.

Spalvy kiekis nusako maksimaly vienu metu ekrane rodomuy spalvy skaiciy. Priklauso nuo video
atminties dydzio skirto vienam vaizdo taskui bei nuo monitoriaus vaizduojamy spalvy gamos.

Kadry skleidimo daznis (Refresh Rate) — tai daznis hercais, kuris parodo kiek karty per sekundg
atsinaujins vaizdas ekrane. Nusako vaizdo stabiluma.

Specialiy technologijy palaikymas. Dauguma Siuolaikiniy vaizdo ploks¢iy turi savus procesorius,
kurie yra specializuoti apdoroti dvimacius (2D), trimacius (3D) ir judancius vaizdus. Tokia vaizdo
ploksté atlieka Zymiai didesng darbo dalj ir tuo paciu atlaisvina centrinj procesoriy kitoms uzduotims.
Sie video procesoriai pagal tam tikras centrinio procesoriaus komandas formuoja vaizda ekrane, tokiu
blidu sumazinamas duomeny srautas tarp vaizdo plokstés ir CPU (centriniam procesoriui nereikia
formuoti viso vaizdo, jis tik duoda tam tikra komanda, o vaizdo formavimu uzsiima video
procesorius). Komandos orientuojamos { daZniausiai naudojamus vaizdo, kuris kuriamas i
sudétingesniy elementy (langas, trimaciy objekty pavirSiai) nei taskai, apraSymo bidus. Reikia
paminéti, kad trimaciy vaizdy apdorojimui reikia zymiai daugiau video atminties, negu iprasty
dvimaciy vaizdy apdorojimui. Tam tikslui ir buvo sukurta lokali magistrale AGP, kuria vaizdo plokste
gali naudoti ne tik savo, bet ir operatyving kompiuterio atmintj. Tokiu buidu tada sumazéja kitiems
tikslams skirtos operatyvinés atminties dydis.

Technologijos Plug-and-Play palaikymas leidzia vaizdo plokStei keletu laisvu VGA kabelio
laidy gauti biitinus duomenis tiesiai i§ monitoriaus. Vaizdo plok$tés ir monitoriaus tarpusavio
bendravimas realizuojamas per komunikacini kanala Display Data Channel (DDC), standartizuota
asociacijos VESA. DDC standarta turi palaikyti ne tik vaizdo plokste, jos BIOS ir tvarkykleés, bet ir
monitorius. Per DDC monitorius perduoda 128 baity EDID (Extended Display Identification) blokus,
kuriuose yra duomenys apie pagrindinius monitoriaus parametrus ir galimybes.

Paprasciausias DDC variantas — DDCI, leidZiantis tik vienakrypti informacijos perdavima is
monitoriaus | vaizdo plokstg. Sukurti ir praplésti DDC variantai, palaikantys dvipus¢ komunikacija:

DDC2 ir DDC2AB.
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2 PRIEDAS. Trumpas virtualiy mokymosi aplinky aprasymas

1. Virtuali mokymosi aplinka ,,WebCT*

WebCT - tai virtuali mokymosi terp¢, skirta teikti mokymo ir mokymosi paslaugas internete. Ji
sukurta British Columbia Universitete, Kanadoje ir placiai naudojama pasaulio universitetuose ir
kolegijose. Kauno technologijos universitetas naudoja WebCT aplinka nuo 1999 mety.

WebCT aplinkoje integruoti jrankiai, naudojami teikiant distancinio mokymosi kursus internetu:

Diskusijos;

e clektroninis pastas;

e pokalbiai;

e zodynélis;

o kalendorius;

e kvizai (testai);

e savikontrolés testai;

e studenty duomeny bazé.

WebCT jrankiai leidzia teikti internetu kursus pagal {vairius scenarijus, organizuoti dinamiska,
interaktyvy mokyma ir mokymasi. Kaip pateikti kursa internete, priklauso nuo kurso turinio,
mokymosi medziagos sudétingumo ir déstytojo kuratoriaus pasirinktos teikimo metodologijos ir
studenty paramos sistemos. Studentai nesunkiai isisavina WebCT aplinka ir su kiekvienu nauju kursu
tampa vis labiau igud¢ ja naudoti. Déstytojai taip pat nesunkiai perpranta kurso kiirimo gudrybes:

jiems nebitinas techninis iSsilavinimas.

ISsamiau paskaityti galima adresu: http://distance.ktu.lt/?pg=49&lang=1&menu_id=6

3 Lola - WebCT 3.6
| Bl Edi vew

Home »

| Bak » = - @D [ & | Qoearch GFavoites (Bristory | By Sp B - 5]
1 Tools Utiities Designer Options
etiress @Yt va 56 one o e e ms ik To et e ms ik R e i
. abdedto younconse, To modify n cfhes, kit
8 WebCT  wwener | RESUME couRsE | CouRsEMAP | HELP : .
Content  Update AddPage orTool Manage  Manage Course  Change Settings  Modity
Assistant Student View Files
Upload Homepage
Courss Menu e Goutse Gontent Widule

....

Kursas PDF forrnatu Kalendorius

o Ml
9 ohat

5 seifTet
5 by Grades =l

&7 Manage Fies [ [ mtemet

1 pav. WebCT aplinka: vieno i$ kursy namy puslapis 2 pav. WebCT aplinka: déstytojo irankiai
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2. Virtuali mokymosi aplinka ,,Moodle*

MOODLE = Modular Object Orentiered Dynamic Learning Environment
,Moodle* remiasi socialinio konstruktyvizmo teorija ir yra pripazistama pedagoginiu aspektu
lanksc¢iausia virtualaus mokymo aplinka (VMA). Ji tinka tiek nuotoliniam mokymui, tiek uzduociy
pateikimui mokantis kompiuteriy klas¢je (nebitinai informatika). Tai PHP ir MySQL (palaiko ir kt
DB) pagrindu sukurta sistema, besiorientuojanti i pagrindinius technologinius standartus (pvz, LDAP —
vartotojy sistemai, SCORM — medziagos pateikimui).
Lankstuma didele dalimi lemia tai, kad mokomaji kursa galima pateikti trim biidais:
e savaitiniu (pamokos — grieztu laiku, kaip kad tradiciniame tvarkarastyje)
e pagal temas (nuosekliai iSdéstytos temos, laiko ribas galima nustatyti, taCiau jos néra tokios
grieztos, kaip savaitiniame kurso modelyje)
e socialiniu (pagristu diskusijomis)
Be to, gausu jvairiy veikly (activity), i$ kuriy dazniausiai naudojamos:
e Pamoka (atsakymas { skyrelio gale esantj klausima, lemia, kokia medZiaga bus pateikta toliau)
e Individuali uzduotis
e kritiSkas kolegy vertinimas (Workshop)
e Diskusijos ( sinchronines ir asinchr.)
e Testai (itin naudinga — jvairiy tipy klausimai)
e 7odynélis (arba zinynas)
e Wiki — priemoné¢ bendry Ziniy karimui/formulavimui. Sios priemonés puikus pavyzdys —
wikipedia.org — didziausia internetin¢ enciklopedija.
Veiklos, priklausomai nuo savo pobiidzio, turi galimybe biiti sistemingai vertinamos:
e testai skaiCiuoja pazymius automatiskai
¢ individualias uzduotis ivertina mokytojas
e bendradarbiavimo veikloje mokiniai vertina vieni kitus
e vertinimai saugomi mokiniy skaitmeniniuose dienynuose, yra galimybé viso kurso dienyna
eksportuoti { Excel.
Vartotojai skirstomi i keturias pagrindines grupes:
¢ Administratoriai
e Mokytojai/kursy kiir¢jai
e Mokiniai

e Svecial
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Yra kaupiami jrasai apie sistemos vartotoju veiksmus (logs). Tai padeda mokytojui sekti mokiniy
veikla.

Sistema reikalauja minimalaus administratoriaus darbo. Veikly uzduotis gali kurti patys
mokytojai, naudodami ,,Moodle* vizualy html redaktoriy. Taip pat intuityvi 4 sasaja yra pateikiama
kurso organizavimui, ty. veikly iSdéstymui. Prie (beveik) kiekvieno valdymo lauko yra pagalbos
sistemos (paaiSkinimo) mygtukas. Aktyvios ,,Moodle” bendruomenés déka, kai kuriomis savybémis
»Moodle* netgi lenkia tokias komercines sistemas, kaip WebCT ar BlackBoard.

Si VMA neatsilicka nuo naujoviy — bendros Ziniy konstravimo priemonés wiki dauguma
nuotolinio mokymo sistemy neturi. Versijoje 1.2 yra tokios naujos savybés kaip 1 matematiniy
formuliy, uzraSyta txt, vaizdavimas grafiskai | garso transliacijas (mp3). Nesudétinga procediira
taikoma mokomajam kursui perkelt i§ vieno serverio i kita. Taip pat yra galimybé importuoti testus i$
kity nuotolinio mokymosi sistemy (pvz BlackBoard) ar tiesiog i$ specialiai paruosty txt faily — tai dar
labiau iSplecia ,,Moodle* pritaikymo sritj.

Moodle jau gan gerai sulietuvinta.

ISsamiau paskaityti galima adresu: http://moodle.org/

T Kursas: Moodle Galimybés
svetainé » Galimybés
Dalyiai Temos:
}ﬂKursU dalyviai . - : 3 T
i Grupss Tai pavyzdinis virtualios mokymo(si) aplinkes
H keisti savo duomenis Moodle" kursas.
Paiesika ) O
1 Moodle veikly pvz
t\esé,
SKoti o B studenty kuri Fodyneli
ledkoti diskusijose Uit e e du i 2 o
Bﬁ‘ Pamullga
Testar-apie Moodle
UZsidmimai B8 kiekvienas mokinys pradéda po 1-na, diskusijy tema,
o Apklausos @ Marnw darbas: sukurta byl atsiusti ivertinimui
_'g'é Forumai
80 Pamokos 2 Informacijos 3altinial ]
G Pokalbiai
Rl Paprastas tekstas
Testai 3 i X
5 tokytojo sukurtas hyper-teksto puslapis
@9 Uzduotys
o B interneting nuorada
F ki 0o
B Fodynsliai Prie kurso byly jkeltas paveiksliukas
Tl atsiysta mp3 muziking bila
@ | kursa atsiusta "Flash” animacija
Valdymas Atziystas MSOffice dokumentas (prezentacija)
B |vertinimai... 1 poF dokumentas
[ veiklos ataskaita... 3 Hurso byly katalogas
H pakeisti slaptazodi. . knygos (kaip Saltinio) apragymas
B Lsregwtruotl HAHEA 510 =] ptsiystas "windows Media® filmokas
ursa. ..

3 pav. Moodle aplinka: pavyzdinio kurso galimybés
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3. Virtuali mokymosi aplinka ,,aTutor

aTutor — tai atviroji Ziniatinkliné virtualioji mokymosi aplinka (autoriai ja vadina mokymosi
turinio tvarkymo sistema). Sistema sukurta Toronto universitete (Kanada). Ji naudojama {vairiuose
universitetuose, s€ékmingai taikoma ir vidurinése mokyklose.

Mokytojas gali greitai sutvarkyti, pateikti, perskirstyti mokymosi turinj arba tvarkyti ir prizitréti
kursy modulius. Mokiniai gali mokytis savo poreikiams pritaikytoje mokymosi aplinkoje.

,,aTutor sistemg sudaro:

e diskusijy forumai;

e pokalbiai;

¢ vidinis elektroninis pastas;

e pasikeitimo rinkmenomis priemonés (mokiniai gali persiysti jvairiy formaty dokumentus,
dalytis kurso ar grupés biblioteka, gali dalytis savo aplanky turiniu ir kt.);

e uzraSai (mokiniai gali turéti dalomus arba savo asmeninius uZraSus su rinkmenomis);

e kalendoriai (asmeniniai, grupés arba kurso);

e 7inynas;

e paieska sistemoje;

e darbo atsijungus nuo tinklo priemonés (mokiniai gali persisiysti kursy puslapius su perziiiros
programa);

e darbo grupése priemonés (administratorius gali sukurti grupes, grupiy vadovus, kiekviena
grupé gali turéti savo rinkmeny dalijimosi sritis, bendradarbiavimo dokumentus, diskusijas,
pokalbiy kambarius, el. pasta, kalendoriy);

e savikontrolés priemonés (administratorius gali sukurti savikontrolés testus);

e mokiniy portfolio (mokiniai turi savo arba vieSus aplankus);

e saugumo lygio nustatymo priemonés (administratorius gali nustatyti kursy vieSuma — laisvai
prieinami ar su slaptazodZiu);

e automatings testy vertinimo priemoneés;

e kursy tvarkymo priemonegs;

e mokiniy steb¢jimo priemonés (pateikiamos ataskaitos apie mokiniy lankytus kursus,
prisijungimo laika, data ir kt.);

e kursy Sablonai;

e mokiniy apklausos priemongs;

e mokymosi turinio importo ir eksporto priemones;

e integruotos grynojo ir raiSkiojo teksto rengyklés.
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i
Technologiniai aspektai (Nr. 19)
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Balsavimai  Dalyiy sarasas

4 pav. aTutor aplinka: namy puslapis 5 pav. aTutor aplinka: tvarkymo priemoniy langas

4. Nuotoliniy kursy kiirimo priemoné ,,CDK*

CDK - tai aplinka, skirta el. medziagos — elektroniniy knygu ir nuotoliniy studijy kursy —
karimui. Siuo jrankiu medziaga — tekstas, iliustracijos, savikontrolés klausimai ir atsakymai, nuorodos
1 kitus teksto, vaizdo ar garso failus — perkeliama i elektroning forma, tinkancia skelbti internete ar
intranete. Tokiu budu galima sukurti kokybiSka el. mokymosi kursa visiSkai neZinant hiperteksto
(html) kalbos ir neturint giliy IT Ziniy. [rankiu gali naudotis visi, prisiregistrave §ioje svetainéje ir
turintys interneto rysi.

Reikalavimai sistemai:
e Pastovus interneto rySys
e Interneto narSyklé: Microsoft Internet Explorer 5.5 ar vélesné
e Archyvatorius: WinZIP ar kitas, palaikantis .ZIP faily formata
[Ssamiau paskaityti galima adresu: http://distance.ktu.lt/cdk/index.php?doc=20

2 KAIP PRISISTATYTI DARBDAVIUI - Microsoft Internet Explorer TEx
;r

File Edit Wiew Favorites Tools Help 4

€] © - |i'| @ 7;‘1 /,ﬂl Search ‘\;‘\?Favuntes @ reda £ (- ?7 -LJaaK 3

Agdress|g] http: ffelistance kbu. It fedkjdemacoursesicaip_isidarbintifindesc htrl v\Gu Links

Kurso turinys KRDMG

Detalesné informacija
Tikslai

Literatara
Déstytojas/autorius
Papildoma informacija

&] © Internet

6 pav. CDK pavyzdinio kurso langas
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3 PRIEDAS. Apklausos anketa

APKLAUSOS ANKETA

Mielas studente, norint geriau suprasti Jusuy poreikius, pretenzijas bei pageidavimus dél
sukurtosios mokymosi elektroninés priemonés, praSome nuosirdziai atsakyti i keleta anketos klausimy.
Tai padés mokymosi priemong patobulinti ir padaryti kokybiSkesng¢ bei tuo paciu uztikrins Jusy
mokymosi kokybe.

Kryziuku [X] pazymékite Jums tinkantj atsakymo varianta arba jrasykite savo nuomone bei
pastabas.

1. Kaip vertintuméte mokymosi priemonés suprantamumg (kaip gerali suprantami meniu
pasirinkimai, pildomos formos, ju paskirtis ir pan.)?

[ ] Puikiai
[ ] Gerai
[ ] Patenkinamai

2. Kaip vertintuméte mokymosi priemonés patoguma (ar patogu ja naudotis)?

[ ] Puikiai
[ ] Gerai
[ ] Patenkinamai

3. Kaip vertintuméte mokymosi priemonés funkcionalumg (kokios yra galimybés naudojantis
mokymosi priemone greitai ir kokybiskai gauti reikiama informacija)?

[ ] Puikiai
[ ] Gerai
[ ] Patenkinamai

4. Kaip vertintuméte mokymosi priemonés naudingumg (kiek tai padeda mokymosi procese)?

[ ] Puikiai
[ ] Gerai
[ ] Patenkinamai
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Kaip vertintuméte mokymosi priemongés patikimumg (kaip stabiliai ji dirba)?

[ ] Puikiai
[ ] Gerai
[ ] Patenkinamai

Kaip vertintuméte mokymosi priemonés saugumg (ar mokymosi priemoné pakankamai saugi
nekorektisky veiksmy atzvilgiu, ar Jusy informacija yra saugi)?

[ ] Puikiai
[ ] Gerai
[ ] Patenkinamai

Kaip vertintuméte mokymosi priemonés lankstuma (ar lengva Sig priemong pritaikyti kity
moduliy mokymui)?

[ ] Puikiai
[ ] Gerai
[ ] Patenkinamai

Ar $1 mokymosi priemon¢ gali biiti tatkoma Utenos kolegijos studiju procese?

[ ] Taip
[] Ne

[ ] Neturiu nuomonés

ACcii uZ Jisy nuosirdZius atsakymus!
Sékmés moksluose!
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4 PRIEDAS. Mokymo e-priemonés funkcinis apraSymas

Mokymo priemoné yra skirta kompiuteriy periferinés jrangos praktiniy darby mokymui.
Sukurtoje mokymo e-priemonéje yra dvi vartotoju kategorijos déstytojas (jis kartu yra ir
administratorius) bei studentas.

Mokymo e-priemonéje déstytojas gali:

e uzregistruoti sistemoje dalyko klausytojus;

e pateikti bei koreguoti metoding medziaga (teoring medziaga, praktiniy darby pavyzdzius bei
uzduotis);

e raSyti su mokymosi procesu susijusias naujienas;

e déti parsisiuntimui skirtus failus;

e idéti nuorodas i papildomus informacijos Saltinius;

e sudaryti praktiniy darby atlikimo bei konsultacijy grafikus;

e vertinti klausytoju atliktas praktines uzduotis;

e stebéti studenty pastangas ir rezultatus;

e greitai gauti ataskaitas apie konkrecios studenty grupés studijy rezultatus;

e ir, esant poreikiui, bendrauti su dalyko klausytojais terpéje pateikiamomis komunikavimo
priemonémis (raSant zinutes pastu bei dalyvaujant forume).

Sukurtoje mokymo e-priemon¢je studentas gali:

e studijuoti pateikiama metoding medziaga ir ja remiantis atlikti paskirtas praktines uzduotis;

e skaityti naujienas;

e parsisiysti idétus failus;

¢ naudotis nuorodomis { papildomus informacijos Saltinius;

e perziiiréti praktiniy darby atlikimo bei konsultacijy grafikus;

e konsultuotis bei bendrauti su déstytoju ir kitais dalyko klausytojais (rasant zinutes paStu bei
dalyvaujant forume);

e stebéti savo pasiekimus (ivertinimus).

Taigi sukurtoji e-priemon¢ leidzia greitai, bet kuriuo metu ir bet kurioje vietoje registruoti dalyko
klausytojus, pasiekti dalykui skirta medZiaga, pateikti bei suZinoti su dalyko studijomis susijusias

naujienas, tarpusavyje komunikuoti sprendziant su dalyko studijomis susijusias problemas.
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5 PRIEDAS. Mokymo e-priemonés diegimo dokumentas

Tarnybingje stotyje, 1 kurig bus idedama mokymosi priemoné, reikia idiegti Apache ir PHP

platforma. Pateikiamas S$iy sistemy diegimo bei konfigliravimo Windows operacinés sistemos

aplinkoje detalus aprasymas.

1. Apache diegimas ir konfigiiravimas

Apache diegimas Windows sistemoje yra visiSkai nesudétingas. Pirmiausiai 1§ tinklalapio

http://httpd.apache.org/download.cgi parsisiunc¢iame Apache HTTP Server 2.0 paketa (apache 2.0.46-

win32-x86.exe).

i Apache HTTP Server 2.0 - Installation Wizand E|
welcome to the Installation wizard for
i Apache HTTP Server 2.0.46

The Installation Wizard will allow wou to modify, repair, or
remave Apache HTTP Server 2.0.46. To continue, click Mext.

Cancel

i Apache HTTP Server 2.0 - Installation Wizand

License Agreement j

The Apache Software License, Version 1.1 ~

Please read the Following license agreement carefully.

Copyright ¢e) 2001 The Apache Software Foundation. All rights reserved.

Redistribution and use in source and binary forms, with o without maodification, are
permitted provided thatthe following conditions are met

1. Redistributions of source code must retain the above copyright notice, this list of
conditions and the fallowing disclaimer.

2. Redistributions in binary farm must reproduce the above copyright notice, this  «

(@ accept the kerms in the license agreement!

(1 do not accept the terms in the license agresment:

[ < Back ” [ext = I [ Cancel ]

i3

i Apache HTTP Server 2.0 - Installation Wizard

Read This First

Read this Before Running Apache on Windows,

Apache HTTP Semver

~
hat s it?

The Apache HTTF Server is & powerful and flexile HTTP.1 compliant wehb server.
Originally designed as a replacement for the NCSA HTTP Setver, it has grown to be
the rost popular web server on the Internet. As a project of the Apache Software
Foundation, the developers aim to collaboratively develop and maintain a robust,
cornmercial-grade, standards-hased server with freely available source cods.

The LatestVersion
Details of the latestversion can be found on the Apache HTTP server project page
under:

hitn:ihttnd apache. aral

<Back || mext= [ Cancel

Isigijus paketa paleidziame Apache
diegimo programa. Pasirodo Apache diegimo
programos vedlio langas.

Spaudziame mygtuka Next.

Atveriamas langas, supazindinantis su
licencijos sutartimi. Sutinkame su licencijos
salygomis jjungdami jungikli / accept the terms
in the license agreement ir spaudZiame mygtuka

Next.

Atsivérusiame naujame dialogo lange
perskaitome kita informacija ir spaudZiame

mygtuka Next.
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& Apache HTTP Server 2.0 - Installation Wizard _. Atverlamas dlalogo langas Server

Server Information
O S R ST j Information, kuriame nurodome reikiamus

Metwork Domain {e.g. somenet.com)

fcalost parametrus:

Server Mame (g.g. www,somenst,com): . . .
Torshoet 1. Ties Network Domain nurodome tinko
Administrator's Email Address (e.q. webmaster@somenet.com): v .

firateosmgmat.com domena, Siuo atveju nurodoma localhost

Install Apache HTTP Server 2.0 programs and shortcuts For:

2. Ties Server Name nurodome serverio

(%) For &l Users, on Port &0, as a Service — Recommended.
) only for the Current User, on Port &0850, when started Manually,

pavadinima, taip pat nurodoma localhost

« Back ” Mext > ] [ Cancel 3

Ties Administrator’s Email Address

nurodome administratoriaus  el.pasto
adresa
4. Pazymime Run as a service for All Users

5. Spaudziame mygtuka Next.

& Apache HTIP Server 2.0 - Installation Wizard

Setup Type
Choose the setup type that best suits your needs, M At81véruslame kltame dlalogo lange

Please select a setup type,

galime pasirinkti diegimo tipa, pasirenkame

O Typical
@ e vl ik b o eactrs and Lbrares Custom diegimo tipa. Spaudziame mygtuka
®Lustom: Next.

hoose which program features you want installed and where they
will b installed, Recommended For advanced users,

< Back. ” Mext = ] [ Cancel

& Apache HTTP Server 2.0 - Installation Wizard

Custom Setup
Select the program Features you want installed. , Atsivémsio dialogo lango ap aéioj e’ Srityj e

Click on an icon in the list below to change how a feature is installed,

estine Deserption LHInstall to* paspaudziame mygtuka Change ir

The Apache HTTP Wweb Server

Apache Runtime . . . . .
| s s nurodome kelig iki serverio C:\ bei fiksuojame
=3~ | APR Iconv Code Pages

=3 - | Apache Documenitation

This Feature requires OKB on mygtukat OK‘ Grlitame 1 él langa‘ II'

wour hard drive. It has 2 of 2
subfeatures selected, The
subfeatures require 26ME on

o herd cive. pasitiksliname, ar kelias yra C:\. Jei matome toki

Install to:

e kelia, spaudziame mygtuka Next.

[ Help ] [ Space ] [ < Back. ” Mext = ] [ Cancel ]
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i) Apache HTTP Server 2.0 - Installation Wizard

Ready to Install the Program =
The wizard is ready to begin installation, AtVGI‘lamaS langas’ kurlame

Click Install to begin the installation.

I yul;want t\;rawew or change any of your installation settings, click Back. Click Cancel to lnfOImuOJ ama’ kad paSItlkSIIHImul’ gallme grLZtl
exit the wizard,

atgal spausdami mygtuka Back. Diegimui
pradéti spaudziame mygtuka Install. Pradedamas

Apache serverio diegimo procesas.

<Back || Instal [ Cancel

i Apache HTTP Server 2.0 - Installation Wizard E|

Installation Wizard Completed

Pasibaigus diegimo procesui, atveriamas
The Installation Wizard has successfully installed Apache HTTP

Server 2.0.46. Click Finish to exit the wizard, dialOgO langas, prane§antis apie Sékmingq

serverio idiegima. Spaudziame mygtuka Finish.

Apache web serveris idiegiamas C:\Apache2 kataloge.

2. PHP diegimas ir konfigiiravimas

PHP archyvuota faila galima atsisiysti 1§ svetainés http:/It.php.net/get/php-4.4.4-

Win32.zip/from/a/mirror. Atsisiysta PHP-4.4.4-win32.zip faila iSarchyvuojame i laikinaji kataloga.

Siame kataloge esan¢ius katalogus ir failus nukopijuojame | C:\Php kataloga.

Toliau C:\Php kataloge esant; faila php4ts.dll perkeliame i Windows sisteminio katalogo
System32 pakatalogj.

C:\Php kataloge esant] faila php.ini-dist nukopijuojame | Windows sisteminj kataloga
pervardiname | php.ini.

Toliau redaguojame Apache konfigiiracini failg ir jraSome informacija apie PHP moduli bei
apraSome naudosima .php plétini. Atidarome Alache konfigiracini faila (ji rasime
C:\Apache2\conf\http.conf) ir ji paredaguojame:

e Susirandame ir pakoreguojame eilutes:

ServerAdmin jurate99@gmail.com

ServerName localhost

e Susirandame vieta ir pakei¢iame AllowOverride | All:
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AllowOverride All
e Jei jums bitinai reikés ir Apache log'y tai turite pasitaisyti Sias eilutes:

#CustomLog logs/access.log common

CustomLog logs/access.log combined
Biitent combined atkomentuoti, o common uzkomentuoti. Tada i Apache log'a bus saugomi ir
refereriai, ir User Agent'ai.

e idiegiame PHP kaip Apache moduli (nuo php4):
LoadModule php4 module c:/php/sapi/php4apache.dll
AddType application/x-httpd-php .php
AddType application/x-httpd-php-source .phps
e Neuzmirskite ir { DirecotoryIndex idéti php isplétimy. Stai taip:
<IfModule mod_dir.c>
Directorylndex index.php index.php3 index.phtml index.html default.html

</IfModule>

Dabar jei kataloge bus index.php jis bus paleidziamas pirmiausiai. Reikia atkreipti démgsi, kad
jei kataloge yra du index'ai, pvz: index.html bei index.php, apache paleis index.php, kadangi
Directorylndex turi reikSme i18déstymo tvarka.

Viska sukonfigiirave paleidziame Apache serveri. Serveri paleidziame paspausdami deSini pelés
mygtuka ant uzduo€iy juostoje esancios serverio piktogramos ir pasirinkdami Open Services.
Atsivérusiame Services lange pasirenkame Apache? ir paspaudZiame nuoroda Start. Srityje
Description matome Apache/2.0.46 (win32)PHP/4.4.4, stulpelyje Status — Started, stulpelyje Startup
Type — Automatic.

% Services

File  Action Y¥iew Help

BN R

|@ Services (Local) #: Services (Local) I

Apache2 Mame | Description | Status ‘ Startup Type ‘ Log Cn As | A
%‘NET Runtime ©ptim.., Microsoft ..., Manual Local System

Stop the service Manual

Restart the service et i .

i k- Apache2 Automatic
%Applit Manual

Description: . %Application Manage... Providess... Manual Local System

fpacliof2,0,46 (WIS PYRI .4 %ASPNET State Serv... Providess... Manual Network 5.
%Automatlc Updates Enablesth... Started Autamatic Local System
%Eackgmund Intellig... Usesidlen... Manual Local System
%EIaEkICE Started Aukomatic Local System
%C‘iDBDDK Enables Cli... Manual Local System
%COMJr Event System  Supports 5., Started Manual Local System
%COM-%— System Appli... Managest... Manual Local System
%Computer Browser Mainktains a.., Started Automatic Local System
%Cryptograph\c Servi... Providesth... Started Autamatic Local System
%DHCP lient Manages n.,. Started Automatic Local System
L U S P et 68

\ Extended A Standard

3. Idiegty ir sukonfigiiruoty pakety testavimas

Nueiname { kataloga C:\Apache2\htdocs ir viska ka ten matome iStriname. Ten sukuriame faila

index.php ir jame iraSome toki koda:
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<?
phpinfo();
7>

Po to paleidziame Internet Explorer narSykle ir nurodome adresa http://127.0.0.1/ (arba

http://localhost). Atsidariusiame lange turime matyti lentele su informacija apie PHP. Jei tai ir matome,

vadinasi diegimas bei konfigliravimas pavyko s¢kmingai.

Toliau mokymo priemonés katalogus ir failus idekite 1 C:\Apache2\htdocs.
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6 PRIEDAS. Mokymo e-priemonés administratoriaus vadovas

Mokymo e-priemoné idéta i Utenos kolegijos nuotolinio mokymo centre esantj serveri ir

pasiekiama adresu: http:/nmc.ukolegija.lt/priferija. Si mokymo priemoné¢ yra skirta registruotiems

vartotojams, todél pirmiausiai pasirodziusioje formoje (1 pav.) reikia jvesti vartotojo duomenis —

vartotojo prisijungimo varda bei slaptazodi — bei patvirtinti jvedima.

A Kompiuteriy pe Prisijungti - Microsoft Internet Explorer

Qi O BB G Lo foroms @nse @ 3% 8 [JS4E B

ddress | &] http:jnme. ukelegija, kiper Ferijafindex. php

Prisijungimas
Vartotojas

SlaptaZodis

1 pav. Vartotojo prisijungimo forma
Prisijungus prie mokymo priemonés, atveriamas naujieny langas (2 pav.). Siame lange yra

pateikiama paskutiné jraSytoji naujiena.

osoft Internet Explorer

B @ DO eroos @reas @ (-5 B[ JSAE S

Sveiki!

sveikinu sékmingai prisijungus prie mokymo priemonés!
2007-01-02 12:57:19, Jurate

Naujieny archyvas

2 pav. Naujieny langas
Norint perzitréti kitas naujienas, reikia paspausti po naujiena esancia nuoroda Naujieny

archyvas. Atveriamas langas su visomis naujienomis:
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2 Kompiuteriy soft Internet Explorer
i

Naujieny archyvas

Sveikit Jurate
Sveikinu sskmingai prisijungus prie mokymo priemonés 20070102

12:57:19

3 pav. Nayjieny archyvo langas
Toliau vartotojas-administratorius spausdamas kairéje puséje esancias nuorodas gali pasirinkti
tokius veiksmus: gali administruoti asmeninius duomenis, pasirinkti kitus administravimo jrankius bei
perzitréti su mokymu susijusia informacija (srityje Mokslai) — naujienas, teoring medziaga, praktines
uzduotis, atsiskaitymu bei konsultacijy datas, parsisiuntimui skirtus failus, nuorodas, naudotis vietiniu
pastu arba dalyvauti forume.
Paspaudus kair¢je puséje esancia nuoroda Asmeniné informacija galima perzitréti bei keisti

vartotojo informacija (4 pav.):

Help

O P Poramne: @wein @ -2 @ JSAH S

Informacija apie vartetoja

Akademing grupé

Vardas Jurate

Pavardé

Elektroninis pastas

Telefono numeris

Slaptazodis

€] Dane D Intermet

4 pav. Informacijos apie vartotoja perziiiros-keitimo langas

Atsivérusiame lange galima pakeisti varda, pavardg, elektroninio pasto adresa, telefono numerj.

T Bt e

Paspaudus mygtuka | Pakeisti slaptaadi | oalima pakeisti slaptazodi (5 pav.):

Slaptazodzio keitimas

Senas slaptaZodis
Naujas slaptazodis
Dar kartg,

5 pav. Slaptazodzio keitimo langas
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Laukelyje Senas slaptazodis reikia ivesti senaji slaptazodi, o laukeliuose Naujas slaptazodis ir
Dar kartq ivesti bei pakartoti naujaji slaptazodi. Paspaudus mygtuka Patvirtinti pakeitimus
pakeitimai iSsaugomi. Apsigalvojus reikia spausti mygtuka " &tsaukti *, Griztama | informacijos keitimo
langa (4 pav.).

Norint i§saugoti ten atliktus pakeitimus, reikia paspausti mygtuka Patvirtinti pakeitimus

Paspaudus nuoroda Administravimas atveriamas administravimo jrankiy langas(6 pav.). Cia
galima tvarkyti naujienas, teoring medziaga, praktines uzduotis, atsiskaitymy ir konsultacija datas,
kurti studenty akademines grupes bei registruoti studentus, vertinti studenty atliktas praktines uzduotis,
idéti parsisiuntimui skirtus failus, idéti nuorodas, kurti forumo temas. Pirmiausiai yra atveriamas

naujieny administravimo langas (6 pav.):

Qo - @ [¥] [B] @0 Osern Jprovones @ren @ (- B[ JAAE B

Adivess | ] hitprfrme. ukolegila. b v| B nks

Naujieny administravimas
T i Pavadinimas Data Paraié
Administravimas
Naujienos Sveikit 2007-01-02 12:57:19 durate O
Teorija
LA Sulklrt najiena Pazymétq: | Redagucti | [rinti
Grupés
Dienynas
Siuntiniai
Huorodos
Forumas
Gristi
&] Done 4B Internet

6 pav. Naujieny administravimo langas
Paspaudus mygtuka ~ Sukurtinaujiens | oalima sukurti nauja naujiena. Pazyméjus naujiena
(ties naujiena jjungus jungikli), galima naujiena redaguoti (" Redaguati ) arba ja iStrinti (‘THAE),
Teorinei medZziagai idéti bei tvarkyti skirta nuoroda Teorija. Pirmiausiai atveriamas stambiy

teorijos kategorijy sarasas (7 pav.).

Q- © KB s 8
sdcvess | €] Pitpsfjnmc.ukoleoyaiper Y| ns »
Kategorijos
P i asembleriu (Skyriy; 3) Tl [o}
Sistemos resursai (Skyriy: 0) i o]
Naujienos s
Teoria Klaviatdira (Skyriy; 0) Tl (o)
Praktinés uZduotys 18vedimas | terminala (Skyriy: 0) Tl o)
Kalendorius
Grupés Diskiniai jrenginiai (Skyriy 0) ri (o]
Dienynas X
Siuntiniai Spausdintuvas (Skyriy: 0) ri o
Nuorodos
Forumas
Pazymeta, o i
Grizti
Sukurti nauja kategoriia
Fastaba: Hategortorpovacivimes - Kategoria ungta ir nematama varsotojams
]
€l © nternet

7 pav. Teorijos kategorijos
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Cia galima pazyméta kategorija redaguoti (' Redagusti l), trinti (Trintil) arba laikinai igjungti
( Lungti / IEungti ) (tada jos nematys studentas). Paspaudus mygtuka

galima kategorijy saraSa papildyti nauja kategorija (8 pav.). Tada

O B B O] P e @ @3- B DMK B

ress | €] http:fjnme.ukolegija.fperiFeriafacinin phprmod=theory

Kategorijos

Programavimas asembleriu (Skyriy: 3)
Sistemos resursai (Skyiiy: 0) T
Klaviatdra (Skyriy 0) Tl
|5vedimas j terminalg (Skyriy: 0) Tl

Diskiniai jrenginiai (Skyriu: 0y T

O 0000 ®

Spausdintuvas (Skyriy 0)

Pazymeta; |BREdsgiat1| UG ¥jumge | i

Kurti naujg kategorija,

|
skurt | _ sk |

D Intermet

8 pav. Naujos kategorijos kiirimas

Paspaudus ant kategorijos pavadinimo atveriamas langas su $ios kategorijos skyriais (9 pav.). Cia
taip pat galima pazyméta skyriu redaguoti (- Redagueti l), trinti (Trinti)) arba iSjungti
(' Hungti / IEunati ), galima sukurti nauja skyriy (-
Sugrizti atgal galima sugrizti i kategoriju langa.

. Paspaudus nuoroda

Administravimas » Teorija - Microsoft Internet Explorer

Tooks  Help

0 H [E O e @ ress )

httpdfrme ukolegija b

Kategorija "Programavimas asembleriu” -> Skyriai

Atminties adresavimas (Temy 2)

Pagrindiniai duomenys apie asemblerio kalbg (Temy: 3)

Irenginiy tvarkyklés (Temy: 1)

Sugriti atgal

T e

9 pav. Tam tikros teorijos kategorijos skyriai

Paspaudus ant skyriaus pavadinimo, atveriamas langas su to skyriaus temu pavadinimais

(10 pav.).
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Administravimas » Teorija - Microsoft Internet Explorer

5 telp

T D seah S Fores @reie @3- B [JAAE B

hitp: frnc.ukolegija ltiperiferijajadmin.php?mod=theoryimod_file=browse_secticat_id=9

Kategorija "Programavimas asembleriu” -> Skyrius "Atminties adresavimas” -
> Temos

Dvejetainiai ir Sesioliktainiai skaiciai

Atminties ir prievady adresai

Pazymete; IEEEE i e

Sugrizi atgal

. @ emer

10 pav. Tam tikro skyriaus temos

Norint sukurti nauja tema reikia spausti mygtuka . Atveriamas laukelis

skirtas temos pavadinimui jraSyti. Paspaudus mygtuka atveriamas langas, kuriame galima

ikelti tos temos teoring medziaga (11 pav.).

Teorija - Microsoft Internet Explorer
Help

O P Slormns @ress @ (2- 05 B | JSAH B

Pavadinimas: [Dvejetainiaiir se sialikiainiai skicisi |

~ | -Format~ ~| - Fonkfamiy ~ [ -Fantsize - v |

= ALESO A2 R
dil—eEix*x o0y @=|4

8 ntemet

11 pav. Langas teorinés medziagos id¢jimui
Idéjus reikiama medzZiaga reikia paspausti apadioje esanti mygtuka [Irad¥ti | Griztama i temy
saraso langa (10 pav.). Norint tema perzitréti reikia paspausti ant jos pavadinimo. Atveriamas langas

su teorine medziaga (12 pav.).
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Kompiuteriy periferija » Temos perziira - Microsoft Internet Explorer

Dvejetainiai ir Sesioliktainiai skaiiai

Pagrindinis kompiuteryie saugomos informactjos matavimo wvienetas yra bitas. Daugelyje
kompmterny aftuom bitar sujungh 3 baitg. Be to, kuekwienas baito bitas gah bih nustatytas
arba ijungtas” (= 1) arba nenustatytas arba ifjungtas” (= 0), leidfant 256 skirtingus
variantus. Talgl, viename baite galima pateikti 256 skirtingus simbolius (iplésta ASCI kady
rinking) arba sveilegji sleaifiy intervale nuo 0 da 255 Nors mes jprate Suos shkaitius ufradyt
degimtaine forma, tafiau juos galima ufrasyh taip pat ir dvejetaine bei Sefiolitaine forma —
1 reilcimes nuo to nepasikeifia, o programos gali vienodai lengva skaityti juos tiek viena,
tiek ir kita forma. Vietoje to, kad sakytuméme, jog viename baite galima saugoti skaifus
mio 0 ik 255, galima saloyt, kad saugom dvejetaman skaifia nue 00000000 da 11111111
arba fefioliktainial skaifial nue 00 i FF. Kadangi galima supainioti skirtingas formas, tat
dvejetamma 1 Sefiolldama skatia speciabu bidu pafymum. Asembleno kalboje po
dvejetanio skaifiaus rafoma raide B, o po Sediolictamio skaifiaus — raide H, pavyediu,
111111118 arba FFH.

Drvejetainiai skaifiai:

Kada baito turnys pateidamas dvejetaine forma, tai reikia 8 skaitmeny (sheaifig).
Kielvienas skaitmuc atitinka wviens bitg, it jis numeruojamas muo 0 i 7 Eap i
dedimtainuose skaifmuose skaitmenys iSdéstyti 1§ deSines | kaire, nuo mafausios iki
didfiausios kategonjos (kdases). Skartmgm nuo defimtanm skaity, kur kielkvienas paskesms
skaittiuo sveria dedimt karty daugiau uf savo kaimyng 15 desines, dvejetainiai skaitiai tur tik
du kartus didesry svon, Vadnasi, pats definausias skaitmuo skaifiuoja vienetus, antrasis 1
defings — dvejetus, trefiasis — ketvertus ir tt ikd batte adtuntojo skaitmens retkdmes 128,
Ta reidlaa, kad jeign prmas skatmuo lygus 1, tar pndedant prie jo 1, prmasis skatmuo
tamnpa lygus 0, o 1 bus perkeliamas | antraja i§ dedines pozicig (antraj] skaitment), taip pat
kaip defimtainiams skaifiams 9 + 1 =0 ir vienetas perkeliamas { kit kategorija (kase). Stai
kaip pirmos defimties skeaifiai atrodo dvejetaine forma:

00000000 0
00000001 1
00000010 2
00000011 3
Q0000100 4 v

12 pav. Tam tikros temos medziaga
Jeigu reikia medziaga paredaguoti, tada reikia spausti lango apacioje esant] mygtuka

Redaguoti | Atveriamas medziagos redagavimo langas (13 pav.).
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tiek ir kifa forma. Vietoje to, kad sakytwméme, jog viename baife galima savgoti shaifius
o 0 ild 255, galima salcyt, kcad saugomi dvejetainiai skaitiai nuo 00000000 ki 11111111
arba Ieioliktainiai skaitiai nuo 00 id FF. Kadang gelima supainioti skirtingas formas, tai
dvejetainial it Sedioliktainiai skaitiai specialin bidu pafymimi Asemblerio kaboje po
dvcietainio skaifiaus rafoma raid B, o po Sedioliktainio skeitiaus — raide H, pavyrdzi,
11111111B arba FFEL
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13 pav. Medziagos redagavimo langas
Norint i§saugoti pakeitimus, reikia spausti lango apacioje esantj mygtuka ' Irasyti
Paspaudus lango kairéje pus¢je esancia nuoroda Praktinés uzZduotys, galima perzitréti,

redaguoti bei idéti naujas praktines uzduotis (14 pav.).



ninistravimas » Praktinés uzduotys - ift Internet Explorer
Help

Praktinés uzduotys

1. uzduotis
2. uzduotis

3. uzduotis

| 1temet

Paspaudus mygtuka

14 pav. Praktiniy uzduoc¢iy administravimo langas

Atveriamas langas, kuriame ivedamas uzduoties pavadinimas bei tekstas (15 pav.).

Norint i§saugoti prakting uzduoti, reikia spausti mygtuka radyti |

Qe & 2-L B [JshE 3

Nauja praktiné uzduotis

Pavadinimas: | |

B Z U &|= |[ Styles - %] - Famat ||~ Forkfami- ] ~F
* BB R = BT @] A
FlEE e NEdl—eExxio@rd=|g

@ nemet

15 pav. Praktinés uzduotis ktirimo langas

109

, galima sukurti nauja prakting uzduoti.

Kair¢je lango puséje esancia administravimo jrankiy nuoroda Kalendorius galima perzitréti bei

nurodyti praktiniy uzduociy atsiskaitymu datas bei konsultaciju datas (16 pav.).
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Administravimas » Kalendorius. crosoft Internet Explorer

5 Help

O [RNR G P o @ @ B2 B JMAE B

iress |{&] hetpiyfme. ukolegija JtperiFerijajadminphp?mod=calendar

[vykiy kalendorius

<< Sausis, 2007 >>

16 pav. Kalendorius atsiskaitymy bei konsultacijy datoms nurodyti

Punktyru yra pazymima Sios dienos data. Dienos su jvykiais yra pabrauktos. Mélynai Zymimas
nelabai svarbus jvykis, o raudonai pazymimas svarbus {vykis. Jei reikia pakeisti ménesj, spaudziamos
Salia ménesio ir mety esancios dvigubos rodyklés ( ““ norint grizti { pra¢jusi ménesj, ** norint pereiti
1 ateinanti meénesi). Norint perziiréti ivyki, reikia spausti ant ivyki zymincCios dienos. Tada po

kalendoriumi parodomi tos dienos ivykiai (17 pav.).

[vykiy kalendorius

<< Sausis, 2007 >>

2007 1 9 juykisi

s Priducti darbg

17 pav. [vykio perzitros langas
Pazyméta ivyki galima redaguoti (' Redaguoti ') bei trinti (‘Trinti’). Norint sukurti nauja ivyki,
reikia spausti mygtuka | Mauias jwvkis | Atveriamas langas, kuriame nurodomi metai, ménuo, diena,
valanda bei minutés (jei reikia), taip pat ivedamas pats jvykio aprasymas (18 pav.). Ivykiui i§saugoti

reikia spausti mygtuka




111

dministravimas » Kalendorius - Microsoft Internet Explorer
ools  Help

CO R G P e @ @ 3% 8 MAE B

event

Naujas kalendoriaus jvykis

“Metai v| [Menuo: v| Y Diena: v| 7valanda: v| 7Minutes: ¥ [JSvarbu

Pastaba: * BOtina uzpildyti!

 Internet

18 pav. [vykio ivedimo langas
Paspaudus administravimo jrankiy nuoroda Grupés, galima perziuréti bei kurti studenty

akademines grupes bei i jas registruoti studentus. Atveriamas langas su mokymo priemongje
registruotomis studenty akademinémis grupémis (19 pav.).

3 Kompiute Administravimas » Akademinés grupés - Microsoft Internet Explorer

ools  Help

L) ) ssarch S Favartes @ veda ) 2- & B LK 3

Akademinés grupés

QIST-04 dieninis skyrius
OIST-05 dieninis skyrius
OIST-05N  neakivaizdinis skyrius

Pazymeta; [Rodyt | | Redaguoti | |Trinti

8 Internet

19 pav. Studenty akademiniy grupiy saraSas
Cia galima registruoti nauja akademing grupe (

esancig ir paZyméta grupg redaguoti (©
grupés studenty sarasa (R
spausti mygtuka 1

, 20 pav.), galima

., 21 pav.), trinti

) bei perzitiréti akademinés

, 22 pav.). Kiekviename lange atliktiems pakeitimams iSsaugoti reikia
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2 Kompiu

Ble Edt Wew Favorkes Inols Help

Qe - (0 [%] [2] (0 Osearch S ravorkes @Prrede @l 2 8-l 3

Address ] httpsjjrme.ukolegi

| fle=new_group

Kurti nauja akademine grupe
Grupés pavadinimas

Apibldinimas

P ntemet

20 pav. Akademinés grupés registravimo langas

Ele Edt View Favorkes Took Help

Qo - O KB Q| Dot Foroor @res- @ R-2 & JAAE B

Agdress €] https)fme ukolegi | file=edit_groupfc_id=1

Taisyti grupés duomenis

Grupes pavadinimas IST-04

dieninis
Apibidinimas skyrius

4 Internet

arupds HIc osoftintarr
T T T T o | [ . arupts - Microsoft Internet Explorer

e o s — T = Ble Edt View Favorites Tools Help :
Q- © X @ G Do Foromns @ree @ 2- % T JAAK B O © B8 G| Prs frrorm @ve @3B B -DME B
Address | ] bipsijnme. ukoleg RiperiFeijajadmin, php?mod=users_groupstod_fie=browsets: id=1 B tnis > ~

ke ] etpufinme.ukolegiafperiferjajadin phoPmodeusers_groupséanod_fle=browsebs_id=3

Akademinés grupés "IST-04" studenty sarasas Akadarsés 5 up4s ET05 studenti sar aias

Studentas

Studentas

[
[1. Bukys Ignas
2. Kunickas Justinas

[

1. Baltionas Marius
Birieta Edvinas
Brazdzius Mindaugas
Breitmozeras Deividas
Buraviiov Aleksandr
Cipliakova Viktorija
Daugéla Mindaugas
Gasperskas Tadas
Gautys Linas
i dene Laura
Karla Raminas
Katinaité Dovile
Kovaltiuk Vadim
Liobé Mantas
Liulevitius Tomas
Lumnpickas Linas

[wedinasasderte ] Paymetq | Redagusn | k]

Grizti | grupiy sarasa

|O|O|0|0|0|0|0[|0|0(0|0|0|0|0|0|0

55 =[8]8]2[8||=[~ 0| a] ]|

B Internet

22 pav. Akademinés grupés studenty perzitira



Norint uzregistruoti nauja studenta, reikia spausti mygtuka
Atsivérusiame lange reikia jvesti studento varda bei pavard¢ (akademiné grupé priskiriama

automatiSkai, kadangi ji buvo pasirinkta pries tai, 23 pav.). Ivedus informacija, reikia spausti mygtuka

Tt Internet Explorer

O BB G Do o @ @ 35 0 JME B

iress ] httpy jnme.ukolegija. b periferiaj admin.phpr ric_id=1

Sukurti nauja studenta

Yardag
Pavarde
Alkademine arupe

23 pav. Naujo studento registravimo langas

O HEG Lo foroms @

iress €] http:fjnme ukoledgia. kiperferiiafadimin, php?

Taisyti studento duomenis

Prisijungimo vardas
Vardas
Pavarde
Elektroninis pastas
Telefono numeris

Akademiné grupée

Slaptazodis

ist04_juskun

Justinas

Kunickas

24 pav. Studento duomeny keitimas

Praktiniy uzduoc€iy vertinimams zyméti yra skirta administravimo jrankiy nuoroda Dienynas.

Pirmiausiai atveriamas registruoty akademiniy grupiy sarasas (25 pav.).
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5 Help

G| Poomer Joroones @uete @ -5 B [JEAE B

Akademinés grupés

OIST-04
QIST-05
OIST-05N

@ Incernet

25 pav. Vertinti galimy akademiniy grupiy sarasas
atveriamas tos

Pazyméjus reikiama akademing grupe ir paspaudus mygtuka

akademinés grupés studenty sarasas su vertinimy lentele (26 pav.).

Atsiskaitymy suvestiné

Studentas e Ly "2 Galutinis
8

. Bukys Ignas
. Kunickas Justinas

. Pirma uzduotis 35% [Redaguoti][Trinti]
. Antra uzduotis 25% [Redaguoti][Trinti]
. Egzaminas 50% [Redaguoti][Trinti]

Viso: 100 %

Grizti i grupiy sarasg

26 pav. Vertinimy Zyméjimo lentelé

, galima 1 vertinimy lentele itraukti dar viena papildoma

Paspaudus mygtuka
atsiskaityma (27 pav.).

Itraukti nauja atsiskaityma

Pavadinimas: |

Galutinio pazymio verte: |:|%

27 pav. Naujo atsiskaitymo itraukimas
Kiekvienam atsiskaitymui yra nurodoma procentiné verté galutinio pazymio atzvilgiu.
Pakeitimams iSsaugoti reikia spausti mygtuka Tradyti
Jei reikia, tam tikra atsiskaityma (26 pav.) galima redaguoti (spaudziant nuoroda Redaguoti) arba

i$trinti (nuoroda 7rinti). Trinant arba redaguojant reikia atkreipti démesi | bendra procenty skaiciy. Kai



115
jis néra lygus 100, tada yra pazymimas raudonai. Norint uzduotj jvertinti, reikia paspausti atitinkamo

studento uzduotj atitinkanti langeli. Atveriamas praktinés uzduoties vertinimo Zyméjimo langas

(28 pav.).

Redaguoeti atsiskaityma

Studentas: Justinas Kunickas
Atsiskaitymas: Pirma uzduotis

Pazimys
_atrsuiar | _pakeist |

@ mtemer

28 pav. Praktinés uzduoties vertinimo zZyméjimo langas
Administratorius gali idéti parsisiuntimui skirtus failus. Tam yra skirta administravimo irankiy

nuoroda Siuntiniai. Atveriamas langas su jau esanciy siuntiniy sarasu (29 pav.).

2 Kompiuteriy ja » Administravimas » Siuntiniai - Microsoft Internet Explorer

Siuntiniai
» Programos
Praktiniy darby atlikirui reikalingos programos suning 0 T 4 4G

» Pavyzdiai
Praktiniy darby pavyzdZiai sumng o T L2 G

B33 )

| ® et

29 pav. Siuntiniy kategorijy sarasas

Paspaudus ant reikiamos kategorijos, atveriamas langas kur galima idéti failus (30 pav.).
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tiniai - Microsoft Internet Explorer

Programos

Byly néra

% Intemet

30 pav. Siuntiniy ikélimo langas

Norint jdéti faila, reikia paspausti mygtuka (31 pav.). Paspaudus mygtuka

Browse... |, reikia surasti faila, esant reikalui, galima pasirinkti kategorija, jraSyti apraSyma bei

ikélima patvirtinti spaudziant mygtuka

Administravimas » Siuntiniai - Microsoft Internet Explorer

ks Hep

@ ) search S rovortes @ veda ) 8'% B 3

le=add_fieacat=7

Ikelti siunting

| @ Inemet

31 pav. Failo idé¢jimo langas
Nuorody 1 papildomus informacijos Saltinius ikélimui bei redagavimui yra skirtas
administravimo {rankis Nuorodos. Atveriamas langas su esan¢iy nuorody kategorijy saraSu arba

pranes$imu, kad Siuo metu nuorody néra (32 pav.).
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ferija » Ad
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ciress | €] bitp:inme.kolegsa fperFeriefadrin phpTmod=inksamod_fle=irksaid=6.

Nuorody administravimas Apie kompiuteriy perifering iranga

» Apie asembletini programavima
Pai programavima asembleriu

Nuorody 1 T § AR o Nuorody néra

Nuorody: 0 1 4 AE

Paspaudus mygtuka

Administravimas » Nuorodo

s telp

O @G P Frmm

leaija.t/periferiiajadmin.php fmod=linkstme

|rasyti nauja kategorija

[
JLINNY Sy -
200030000 000TER00R0000

[ Patarimas: T ek sto formavinmo stilus gal bl pritaikytas paZymetam tekstu |

@ nemet

33 pav. Nuorody kategorijos kiirimo langas
Reikia jvesti kategorijos pavadinima bei trumpa aprasyma. Informacijai iSsaugoti reikia spausti
mygtuka Iradyti

Paspaudus ant nuorodos kategorijos pavadinimo(32 pav.), atveriamas langas, kuriame reikia

ivesti nuoroda. Tam reikia paspausti mygtuka (34 pav.). Nuorodai i$saugoti reikia

spausti mygtuka radyti |
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ernet Explorer

s Help

0 D) search
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Irasyti nuoroda

[http7
B g gl el
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[Patarimas: T eksto form: s gall bl pritaikptas pagymetar tekstui |

T T @

34 pav. Nuorodos jraS§ymas

Taip pat administratorius gali sukurti forumus. Tam yra skirtas administravimo jrankis Forumas.

Atveriamas langas su forumy sarasu (35 pav.). Norint sukurti nauja foruma, reikia spausti mygtuka

icrosoft Internet Explorer
Help

O RE G Pt o @ @3 B B - ME B

iess | ] hitps finme ukelegifaltdperiferiial admin phe mod=Forum

Forume administravimas

» Asembleris

Eia galite ragyti savo problemas bei pasidlymus apie programavima A‘m;'”” S t1a

o
asembleriu m

» Video sistema Temy3 ¢ |
Sis forumas skirtas diskusijoms apie kompiuterio video sistema, Atsakymy 2

» ISoriniy atminciy sistema Temy0 ¢ | g
Sis forumas skirtas diskusijoms apie iSoriniy atmingiy sistema, Atsakymy O

» Ivedimo/isvedimo sistema Temy0 ¢y pE
Sis forumas skirtas diskusijoms apie redimofisvedimo sistema Atsakymy O

35 pav. Forumy sarasas
Paspaudus kairé¢je lango puséje esancia nuoroda GrjZti, sugriztama | pradinj vartotojo-
administratoriaus langa.
Srityje Mokslai esan¢iy nuorody funkcijos yra tos pacios, kaip ir prisijungus vartotojui-

studentui, todél Sios funkcijos apraSomos vartotojo vadove studentui.
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7 PRIEDAS. Mokymo e-priemonés vadovas studentui

Mokymo e-priemoné idéta i Utenos kolegijos nuotolinio mokymo centre esanti serveri ir

pasiekiama adresu: http:/nmc.ukolegija.lt/priferija. Si mokymo priemoné yra skirta registruotiems

vartotojams, todél pirmiausiai pasirodziusioje formoje (1 pav.) reikia jvesti vartotojo duomenis —
vartotojo prisijungimo varda bei slaptazodi — bei patvirtinti jvedima.

Studentui jungiantis pirma karta, vartotojo vardas bei slaptazodis sutampa, ir juos sistema
sugeneruoja automatiskai. Déstytojas-administratorius registruodamas studenta iveda jo varda, pavarde
bei ji priskiria tam tikrai akademinei grupei. Vartotojo vardas sudaromas taip: pirmiausiai yra
akademinés grupés pavadinimas (iSmetant visus tarpus, briksnelius ar kt. panasius simbolius), toliau
eina pabraukimo bruksnelis (), bei po jo yra pirmosios trys vardo bei pirmosios trys pavardes raidés
(lietuvisky raSmeny Zenklai pakeiCiami atitinkamais lotyniSkais raSmenimis). Pvz. IST-05 akademinés

grupés studentui Kestudiui Zukaidiui sistema suteiks prisijungimo varda ist05_keszuk.

i - Microsoft. Internet Explorer;

Q- © HNRAG carch ¢ Favortes @Prveda €2 (- L [ 3
o B k>
Prisijungimas
Vartotojas
Slaptazodis
Prsiungt
&loore © reerner

1 pav. Vartotojo prisijungimo forma

Prisijungus prie mokymo priemonés, atveriamas pagrindinis vartotojo-studento langas, kuriame

pirmiausiai pateikiamos naujienos (2 pav.). Siame lange yra pateikiama paskutin¢ jrasytoji naujiena.

& Kompiuteriuperifrija » Naujienos - Microsoft nternet Explorer

e Edt Vew Favorkes

Q- O B B G| P ¢
| &) hepjnnc.ckolegia Rjperferials v B s ”

sveikil
3 Sveikinu sékmingal prisijungus prie mokymo priemonés!
i5t05_marbal 2007-01-02 12:57119, Jurate
P Naujieny archyvas
Atsijungti
Mokslai
MNaujienos
Grupé.
Teorija
Praktinés uzduotys
zultatai
Kalendorius
Stmtinla)
Nuorodos
e
Forumas
€ © Intermet

2 pav. Vartotojo-studento pagrindinis langas
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Norint perziuréti kitas naujienas, reikia paspausti po naujiena esancia nuoroda Naujieny

archyvas. Atveriamas langas su visomis naujienomis:

&] htpifjrme olegia Kperieriol

Naujieny archyvas

: Sveil! Jurate

ist05_marbal Sveikinu sekmingai prisijungus prie mokymo prismanes! 20070102
1257:19

Asmeniné informacija

Atsijungti

Mokslai.
Naujienos
Grupé
Teorija
Praktinés uZduotys
Rezultatai
Kalendorius
Siuntiniai (RS GRAPHICS
Nuoredos
Paitas
Forumas

&0 © e

3 pav. Nayjieny archyvo langas

Toliau vartotojas-studentas spausdamas kairéje pusé€je esancias nuorodas gali pasirinkti tokius
veiksmus: gali perzitréti bei redaguoti asmening informacija, perziiiréti naujienas, perziiiréti savo
akademinés grupés studenty saraSa, studijuoti pateikiama metoding medziaga, perziuréti praktines
uzduotis, perzitréti praktiniy uzduociy vertinimus (tik savo), perziiiréti atsiskaitymy bei konsultacijy
grafika, parsiysti idétus failus, naudotis pateikiamomis nuorodomis i papildomus informacijos
Saltinius, naudotis vietiniu elektroniniu pastu bei dalyvauti forumuose.

Paspaudus kair¢je puséje esania nuoroda Asmeniné informacija galima perzitiréti bei keisti

vartotojo informacija (4 pav.):

iy periferija crosoft Internet Explorer

e Favertes Tools ek
Qe - © (%] @ @) POseah Yrraones &) (- 2 [JaaE 3
e [ g o YD s »
Informacija apie vartotoja
s Akademiné grupé IST-05
ist05_marbal il
Vardas
Asmeniné informacija Pavardé Baltiinas
Atsijungti Elektroninis pastas
Telefono numeris
i ot =
Mokslai P
Patuirtint pakeitimus
8 oone © et

4 pav. Informacijos apie vartotoja perZitiros-keitimo langas
Atsivérusiame lange galima pakeisti varda, pavardg, elektroninio pasto adresa, telefono numerj.
Paspaudus mygtuka I PakeistislaptaZodi " oalima pakeisti slaptazodi (5 pav.):
Slaptazodszio keitimas
Senas slaptaZodis |

Naujas slaptaZodis |

Dar kartg |

Patvirtinti pakeitimus I AtEaukti |
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5 pav. Slaptazodzio keitimo langas

Laukelyje Senas slaptazodis reikia ivesti senaji slaptazodi, o laukeliuose Naujas slaptazodis ir
Dar kartq ivesti bei pakartoti naujaji slaptazodi. Paspaudus mygtuka Patvirtinti pakeitimus
pakeitimai iSsaugomi. Apsigalvojus reikia spausti mygtuka " &tsaukti *, Griztama | informacijos keitimo
langa (4 pav.).

Norint i§saugoti ten atliktus pakeitimus, reikia paspausti mygtuka Patvirtinti pakeitimus

Kair¢je esanti sritis Mokslai susijusi su studijuy procesu. Paspaudus nuoroda Naujienos, galima
perziiiréti mokymo priemongje esancias naujienas(2 ir 3 pav.).

Paspaudus nuoroda Grupé, galima perzitiréti savo akademinés grupés studenty sarasa (6 pav.).

Sios priemonés vartotojas-administratorius nematys.

Grupes IST-05 studentai
i5t05_marbal 1 Baltinas Marius
2 Birieta Edvinas
Asmeniné informacija -
Atsijungti 3 Brazdzius Mindaugas
4 Breitmozeras Deividas
Mokslai 5 Buravliov Aleksandr N
6 Cipliakova Vikiorija
Naujienos
G 7 Daugela Mindaugas
Teorija
P 8 Gasperskas Tadas
Rezultatai 9 Gautys Linag
Kalendorius -
Siuntiniai 10, GimZauskiene Laura
Nuoredos =
Sh 1 Karla Ramanas
Forumas. 12 Katinaite Dovile
13 Kovaltiuk Vadim v
€] Dore B Internet

6 pav. Akademinés grupés sarasas
Paspaudus nuoroda Teorija, galima perziiiréti teoring medziaga. Pirmiausiai atveriamas langas

su pagrindiniy kategoriju sarasu (7 pav.).

3 Kompiuteriu periferija » Teorija - Microsoft Internet Explorer

Ele Edt Vew Favortes oo Hep

O~ O B B G st Forwons @3- 2

adress | ] hitpsfjome. ukolegit.fperiFeriafindex.php7mod=theory B s >

Kategorijos

ist05_marbal

Asmeniné informacija
Atsijungti

i irenginiai
« Spausdintuvas

7 pav. Teorijos kategorijy sarasas
Paspaudus ant konkrecios kategorijos pavadinimo, atveriamas langas su tos kategorijos skyriais

(8 pav.). Norint grizti i kategoriju langa, reikia spausti nuoroda Sugrizti atgal.
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A Kompiuteri - Internet Explorer,

Ele Edt Vew Favortes Tools Help

Q- © BB G Pown o @ -5 W JAE B

Ackdress | €] https fjnme.ukolegia.Itfpsrifriafindex. php?mod—theoryBmod_file=browse_catécat_id=9 Links >

Kategorija "Programavimas asembleriu” -> Skyriai
« Atminties adresavimas
« Pagrindiniai duomenys apie asemblerio kalba

« Irenginiy tvarkyklés

SugriZti atgal

@ nternet

8 pav. Tam tikros kategorijos skyriai

Paspaudus ant konkretaus skyriaus pavadinimo, atveriamas langas su tame skyriuje esanciomis

temomis (9 pav.). Norint grizti i skyriy sarasa, reikia paspausti nuoroda Sugrizti atgal.

2 Kompiuteriy ps e ternet Explorer

Ele Edt Vew Favortes Toos Hep

Q- ©- R G P forons @ 2-2 B JIME 3

Address | &) Jeolegii | fle=browse _sectiec_id=0

Kategorija "Programavimas asembleriu” -> Skyrius "Atminties adresavimas” -
> Temos

« Dvejetainiai ir SeSioliktainiai skaiciai

« Atminties ir prievady adresai

@ et

9 pav. Tam tikro skyriaus temos

Paspaudus ant temos pavadinimo, atveriamas langas su tos temos teorine medziaga (10 pav.).

ternet Explorer

Ele Edt Vew Favortes Toos Help

Ow- O BE G Pwo o @22 8 LUMEA S

Ackiress | @] hitpsffnm.ukolegiia.lfperiferiiafindex, phpzmod=theoryemed_file=readst_id=10 Links >

Dvejetainiai ir Sesioliktainiai skaiciai

Pagrindinis kompintersje saugomos informacijos matavimo vienetas yra bitas. Daugelyje
kompiuteriy aStuoni bitai sujungti { baitg, Be to, kiekvienas baito bitas gali biti nustatytas arba
ijungtas” (= 1) arba nenustatytas arba ,ifungtas” (= 0), leidfiant 256 ckirtingus variantus. Taigi,
viename baite galima pateilt 256 skirtingus simbolius (plesta ASCIT kody rinkinf) arba sveikaji
skeaitiy intervale o 0 ii 255. Nors mes fpratg $inos skeitius wiradyti defimtaine forma, tatiau
juos galima ufaiyti taip pat i dvejetaine bei ¥efiolitaine forma — ju redcimes muo to
nepasikeitia, o programos gali vienodai lengvai skaityti juos tiele viena, tiek ir kita forma. Vietoje
to, kead sakytuméme, jog viename baite galima saugoti skaifiuz o 0 i 255, galina sakeyti, kad
saugomi dvejetainiai skaitiai muo 00000000 ik 11111111 arba SeXiobitainiai skcaitiai muo 00 iki
FF. Radangi galima supainioti skirtingas formas, tai dvejetainiai ir fefiolitainiai skcaifiai specialiu
bidu paymimi. Asemblerio kalboje po dvejetainio skaifiaus rafoma raide B, o po SeSioliktainio
skaitiaus — raide H, pavyzdiu, 11111111B arba FFH.

Dvejetainiai skaitiai:

Kada baito turinys pateikiamas dvejetaine forma, tai reikia 8 skaitmeny (skaitiy). Kiekvienas
skaitmuo atitinka vieng bitg, ir fis numerojamas muo 0 iki 7. Kaip ir defimtainiuose skaifiuose
skaitmenys ifdeetyti ¥ defines | kairg, muo mafausios i didiansios kategorijos (klases)
Skirtingai nwo deSimtainiy skaitiy, kur kickvienas paskesnis skaitmuo sveria deSimt karty, davgiau
u savo keitnyng i¥ defines, dvejetoiniai skaitiai turi tik du kartus didesni svori, Vadinasi, pats

_ ® Internet

10 pav. Teoriné medZziagos langas
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Paspaudus kair¢je pus¢je esanciag nuoroda Praktinés uZduotys, atveriamas langas su praktiniy

uzduociy sarasu (11 pav.).

Q- O

address | &)

Praktinés uzduotys

1. uiduotis
2. uiduotis

3. uiduotis

11 pav. Praktiniy uzduociy sarasas

Paspaudus ant praktinés uzduoties pavadinimo, atveriamas langas su praktinés uzduoties

apraSymu (12 pav.).

t Internet Explorer

ot @i @3- 2 B JBAK B

le=showat: id=2

uzduotis
Andlizuodami pateikia metodine medZiaga apie kompiuterio sisterniniy
resursy nustatyma, paradykite programa, kuri patikrinty, kokie [renginiai yra
[diegti kompiuteryje.
Ataskaitoje pateikite trumpa algoritmo apradyma bei programos kods.

Ataskaita ir veikiantia programa nusiuskite destytojai

12 pav. Praktiné uzduotis
Paspaudus nuoroda Rezultatai, studentui atveriama jo atlikty praktiniy uzduociy vertinimy

lentelé (13 pav.). Sios vietos nemato vartotojas-administratorius.



124

= @[ Jshid B

Rezultatai

Atsiskaitymas Verté % vertinimas

Pirma uzduotis

Antra uzduotis

Egzaminas

Galutinis jvertinimas

& Intemet

13 pav. Studento atlikty praktiniy uzduociy jvertinimai

Paspaudus nuoroda Kalendorius, atveriamas kalendoriaus, kuriame nurodomos atsiskaitymy ar
konsultaciju datos, langas (14 pav.). Dienos su jvykiais yra iSskirtos. Mélynai Zymimas nelabai svarbus
tvykis, o raudonai pazymimas svarbus ivykis. Jei reikia pakeisti ménesi, spaudziamos Salia ménesio ir
mety esandios dvigubos rodyklés ( ““ norint grizti i pra¢jusi ménesi, ** norint pereiti i ateinantj
meénesi).

ius - Microsoft Internet Explorer

o

<< Sausis, 2007 >>

14 pav. [vykiy, Zymin¢iy atsikaitymy ar konsultacijy datas, kalendorius
Norint perziiiréti ivyki, reikia spausti ant jvyki zymincios dienos. Tada po kalendoriumi

parodomi tos dienos ivykiai (15 pav.).

<< Sausis, 2007 »»

P A K P S s
1 2 4 5 6 7
8 9 1 12 13 14
15 16 18 19 20 21
22 23 24 5 2% 7 28
29 0 31

2007 01 9 jvykiai
5t Priduoti darbg

15 pav. Ivykio perziliros langas
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Paspaudus nuoroda Siuntiniai, atveriamas langas su parsisiuntimui skirty faily kategorijomis

(16 pav.).

rosoft Internet Explorer

Q- © HEAG P drrms @ 3-5 @ LK B

ress 4] hetpidfnme ukolegi Jtfperiferiia index.phpmo

Siuntiniai
» Programos
Praktiniy darby atlikimui reikalingos programos Siuntiniy: 0

» Pavyzdiiai
Praktiniy darby pavyzdziai Siuntiniy: 0

» Administratoriaus vadovas St
Mokymo priemones administratariaus vadauas

16 pav. Siuntiniy kategorijy sarasas

Paspaudus ant kategorijos pavadinimo, atveriamas langas su ten esanciais failais (17 pav.).
Internet Explorer

et Joramnes @ 3-15 @A B

| fle=Fiestecat_id=5

Administratoriaus vadovas

Mokymo priemones administratoriaus vadovas
T Administratoriaus vadovas pdf

Dydis: 490.91 KB

|kelta: 20070103 18:20:23

Atsilnte: Jurate

Persiysta karty 3

17 pav. Parsisiuntimui skirty faily sarasas

Paspaudus ant failo pavadinimo, atveriamas langelis (18 pav.), kuriame galima pasirinkti, ka

norite daryti su failu — iSsisaugoti (Save) ar atverti (Open).

File Download

Do you want to open or save this file?

n@ Name: Administratoriaus vadovas.pdf
Type: Adobe Acrobat 7.0 Document, 490 KB

From: nme.ukolegija.lk

[ Open J[ Save ]h Cancel ‘

harm wour computer. |f you da not trust the source, do not open or

@ While files fram the Intemnet can be useful, some files can potentially
save this file. What's the risk?

18 pav. Failo siuntimo langas

Pasirinkus Nuorodos, atveriamas langas su nuoroduy kategorijy 1 papildomus informacijos

Saltinius sarasu (19 pav.). Paspaudus ant kategorijos pavadinimo isskleidziamos nuorodos.
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rosoft Internet Explorer

Nuorodos

» Apie asemblerin{ programavima *
Papildormi informaciios Saltiniai apie programavima asembleriu

Muorody; 1

» Apie kompiuteriy perifering franga * Vs
Papildomi informacijos Saltiniai apie kompiuteriy periferija, -

L @ mteme

19 pav. Nuorody sarasas

Paspaudus nuoroda PaStas, atveriamas vietinio elektroninio pasto langas (20 pav.).

soft Internet Explorer

QO HRG P Yo @ 2-% B UME B

ress | &] hitp: finme ukolegija It fperiFerijafinds . phpzmod=mai

Privacios Zinutés
Rasgyti naujg

Zinuéiy néra

| ®remet

20 pav. Pasto langas
Norint rasyti laiska, reikia paspausti nuoroda Rasyti naujq. Atsiradusiame lange (21 pav.) galima

pasirinkti vartotoja, kuriam raSoma zinuté, ivesti zinutés teksta, prisegti failg ir patvirtinti i§siuntima

spaudziant mygtuka - . Sia priemone studentas turi pateikti atliktas praktines uzduotis.
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piuteriu per oft Internet Explorer

Ele Edt Vew Favortes Tooks Help

Q- O BAG Pwwn frroms @25 B JME S

address | @] httpfnme. ukolegia.  periferijafindex. php?mod=maimod_fle=new

Naujas pranesimas

P E—

| gl gl g f o
S00080260000WFEODDOPO6
‘

[ galte formust  pabrauke it nuspauds atinkama mygtuka ]

21 pav. Laisko rasymo langas

Paspaudus nuoroda Forumas, atveriamas langas su mokymo priemongje esanc¢iy formy sarasu

(22 pav.).

t Internet Explorer

e Edt Yiew Favories Took Help

Qus- © MBG P o= @ -5 @ LJAH B

Address | @] hitkp:jnme.ukolegiia. lfperiferiaindex. phpZmod=Forum Links >

Diskusijy forumas

» Asembleris
Cia galite radyti sav problemas bei pasidlymus apie programavina, asembleriu Atsakymu; 0

» Video sistema Terny 3
Sis forumas skirtas diskusijoms apie kompiuterio video sistema, Atsakyriy 2
» ISorinit atminéiy sistema Temy O
Sis forumas skirtas diskusijoms apie iSoriniy atmingiy sisterna, Atsakymi 0

» |vedimofisve dima sistema Termy O
Sie forumas skittas diskusijome apie edimofisvedima sisterna, Atsakyrng 0

| internet

22 pav. Forumy saraSas

Paspaudus ant forumo pavadinimo, atveriamos to forumo temos (23 pav.).

3 Kompiuteriy periferija » Forumas - Microsoft Internet Explorer

Fle Edt Vew Favortes ook Help

Q- © M B G| Psoe frroos @3- @ - LJsAE B

Address [ @] bet

Video sistema
» bandom dar ? Lixas
Pradejo: Lixas Data: 2006-09-28 05:40:34  Viso atsakymy: 2 2006-12-18 10:53.03

» nauja tem; neatsakyta

a
Pradejo: Jurate Data: 2008-11-01 17:51:27 Viso atsakymy: 0

» lrasem nauja tema
Pradgjo: Jurate Data: 2006-11-01 16:06:21 Viso atsakymy; 0

neatsalyta

23 pav. Tam tikro forumo temos
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Paspaudus mygtuka , galima sukurti nauja forumo tema (24 pav.). Reikia uzrasyti
temos pavadinima bei zinutg. Norint i§saugoti tema, reikia paspausti mygtuka radyti | Paspaudus ant

forumo temos pavadinimo, atveriamos to forumo zinutés.

Irayti nauja tema

[
LU -
©C0eP0EE000REEE00RR®D00
‘

[ galte formuoti§ pabravke i nuspauds ]

L @ Iemet

24 pav. Forumo temos kiirimas
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8 PRIEDAS.



