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Summary

Data Integration Methodology for Electronic Commerce Information System

In global and information age it is very important to keep data and information in order,
easy accessible and usable. Often data resources are hold in different formats (databases, XML
documents, files and others formats), different places and operated with different information
systems or software, for these reasons problem would be solved if the data would be hold and
operated in one place and the same format. Data integration — is process which takes data from
different locations and puts it in one place. Well developed data integration solutions are made
by large corporations, but for small companies these solutions are not efficient and economically
would not pay off, because small companies don’t have large data sources. Never the less small
companies have demand for integration tools, because it makes easer to manipulate data and be
competitive on the market.

Data integration operations (data transferring, data changing, data writing or reading)
does not require expenses so it is affordable for small businesses. The main purpose of the
project was to create data integration methodology which was adapted to small business in this
case it is electronic commerce information system. XML (Extensible Markup Language)
technology helps solving integration problems, it is cost free, easy adoptable and modifiable.

In the conclusion of this project will be answered the problematic area questions, detailed
analyses of research topic. Research and analysis findings helped to create data integration

methodology was implemented and tested on electronic commerce information system.



1. Ivadas

Globalizacijos ir informacijos amziaus metu labai svarbus duomeny sisteminimas ir
integravimas. Norint priimti tinkamus sprendimus, reikia greitai gauti patikimos, nuolatos
atnaujinamos ir pakankamai informacijos. Nors §iuo metu tiek teorija, tiek praktiniai sprendimai
yra gerai iSvystyti ir pritaikomi, taciau vis dar yra specifiniy problemy, kurios néra iki galo
i§sprestos arba sprendimai gali biiti patobulinti. Siame darbe atliktas aktualios probleminés srities
— duomeny integravimo metody taikymo — tyrimas.

Siame darbe tiriama daZnai pasitaikanti problema, kai duomenys biina pateikiami
skirtingose formatuose, taCiau yra poreikis juos turéti ir tvarkyti vienoje vietoje (vienodu
formatu). Duomeny integravimas — tai skirtingy duomeny formaty suvienodinimas ir
patalpinimas vienoje vietoje. Duomeny integravimo tema yra aktuali nuo informacijos
atsiradimo zmonijoje, todél S$i problema gan iSsamiai iStirta teoriniu lygmeniu. Praktikoje
kokybiskus teorijos pritaikymus dazniausiai realizuoja stambios IT korporacijos, jy sprendimai
yra mokami, naudojimasis néra sudétingas, taCiau pats sprendimas (programinés jrangos
veikimas) neatskleidziamas, arba pateikiama tik jo dalis. Kadangi didziyjy IT jmoniy sprendimai
btng projektuojami daugelio IT specialisty ir eksperty, tai sukuriama kokybiSka ir praktiska
metodika, taciau jos pritaikymas individualioms jmonéms yra probleminis.

Duomeny integravimas aktualus ne tik stambioms jmonéms, mokslo ir valstybés
jstaigoms, bet ir smulkiam verslu. Pagrindin¢ problema, kad smulkusis verslas negali ir jam
neapsimoka jsigyti brangios programinés duomeny integravimo jrangos, nes smulkiojo verslo
duomeny apimtys yra mazos lyginant su stambiomis organizacijomis. Nors smulkiosios jmonés
ir negali jsigyti brangios programings jrangos, taciau poreikis informacijos valdymui, tvarkymui,
informacinés sistemos pritaikymui dirbti su jvairiais duomeny Saltiniais iSlieka aktualus.
Duomenys organizacijoje gali biiti pateikti duomeny bazése, XML dokumentuose, jvairiy
formaty failuose ir daugelyje kity formaty, tod¢l tokiy duomeny pateikimas vienoje vietoje ne tik
palengvina darbg su duomenimis ir informacijg, bet ir gerina organizacijos veiklg ir leidzia
konkuruoti rinkoje naudojantis Siuolaikinémis technologijomis. Informaciniy sistemy integracija
sprendZia bendra verslo procesy, duomeny ir informacijos naudojima.

Smulkiajam verslui aktualu pakankamai greita, lengvai pritaikoma ir suprantama,
ekonomiskai prieinama duomeny integravimo metodika ir programiné jranga. Tokj sprendimag
smulkusis verslas galéty nesunkiai pritaikyti savo veikloje ir pasiekti geresniy veiklos rezultaty,
nes bendradarbiavimas tarp dviejy verslo informaciniy sistemy yra abiems puséms naudingas.
Sio darbo tikslas — patenkinti smulkiose jmonése nuolatos didéjantj duomeny integravimo
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poreikj, suformuojant duomeny integravimo metodika, prieinama ir pritaikoma smulkiojo verslo
veikloje.

Darbe iSnagrinétas duomeny integravimo procesas, esamos duomeny integravimo
metodikos, programiné jranga, integravimo pritaikymas organizacijos lygmeniu. Vienas i§
svarbiausiy duomeny integravimo privalumy yra tas, kad nereikia keisti ar papildyti esamos
naudojamos programinés jrangos. Pagrindiné duomeny integravimo uzduotis yra paimti
duomenis i§ vienos vietos ir juos standartizavus (suvienodinus duomeny struktiiras ir saugojimo
formatus) patalpinti kitoje duomeny saugojimo vietoje. Duomeny integravimo sritis sprendzia,
kaip turimus skirtingy duomeny Saltinius suvienodinti, kaip pateikti skirtingai gauta informacija
vienu formatu, o duomeny iSgavimas ir patalpinimas yra tik papildomi veiksmai duomeny
integravimo procese. Nors yra daug integravimo budy (informacinés sistemos s3asajos
integravimas, metody integravimas, veiklos procesy integravimas ir kiti), taciau duomeny
integravimas yra vienas 1§ lengviausiai realizuojamy ir pritaikomy palyginus su Kkitais
integravimo metodais, nes nereikia keisti esamy sistemy, o tik tinkamai valdyti duomeny srautus.
Labai svarbig vieta integravimo procese uzima duomeny srautas, kurj galima rasiuoti, keisti,
papildyti ar dalj duomeny tiesiog panaikinti, taip pritaikant juos savo poreikiams.

Duomeny perdavimui, saugojimui ar transformavimui yra sukurta iSpléstinés zymy
kalbos (angl. XML Extensible Markup Language) technologija. Si technologija sé¢kmingai
pritaikoma skirtingo tipy sistemy duomeny integravimui. Duomeny perdavimas daZniausiai
atlickamas internetu, tacCiau gali buti atlieckamas ir skirtingose programose, esanciose tame
paciame kompiuteryje. XML galima struktiiriSkai apraSyti bet kokius duomenis ar dokumentus.
XML apra$a sudaro elementai, kurie nusako duomeny pavadinimg ir pacius duomenis. XML
struktiiras galima apsibréZzti pagal savo poreikius, todél paprasta formuoti duomeny aprasus, juos
papildyti ar keisti. XML dokumente svarbu, kad nebtty sintaksés klaidy, nes tada gali biiti
iSkraipoma perduodama ar saugoma informacija. Kadangi §i technologija lengvai pritaikoma ir
pleciama, tod¢l jg pasirinkome savo integravimo metodikos kiirimui.

Siame darbe atliktas duomeny integravimo proceso tyrimas, naudojantis literatiiros
Saltiniais [1]..[27], duomeny integravimo metodikos sudarymas ir jos pritaikymas panaudojant
XML technologines savybes. Integravimo metodika realizuota dinamine interpretuojama
programavimo kalba (angl. PHP Hypertext Preprocessor). Duomeny integravimo metodikos
realizavimui elektroninés prekybos informacingje sistemoje pritaikytas PrestaShop atvirojo kodo
karkasas. Sis praktinis pritaikymas yra aktualus smulkioms verslo jmonéms, nes sudaryta
metodika joms yra ekonomiSkai prieinama, jg galima pritaikyti pagal poreikius, veiklos srit] ir
tinkamai panaudoti smulkiose jmonése. Esant poreikiui, sukurta metodika gali biiti tobulinama,

kei¢iama ar papildoma. Praktinis integravimo metodikos pritaikymas elektroninés prekybos
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informacinéje sistemoje naudingas tiek sistemos vartotojui (klientui/pirkéjui), tiek sistemos
valdytojui (administratoriui/vadybininkui), nes klientas turi galimybe rinktis platesnj prekiy
asortimenta, o valdytojas gali pateikti vartotojui daugiau prekiy; palengvéja prekiy tvarkymo
darbai sistemoje, nes daugelis procesy kompiuterizuojami. Visa tai bus detaliau aptarta
tolesniuose Sio darbo skyriuose.

Atlikus i§samy duomeny integravimo problemos sprendimy, realizuoty priemoniy tyrima
ir analizg, suformuluota ir patobulinta duomeny integravimo metodika, kuri pritaikyta praktiSkai
- sprendimas jdiegtas j smulkios jmonés, prekiaujancios elektronikos prekémis, informacing
sistemgq.

Sio darbo tyrimo etape atlikti konkretiis duomeny integravimo metodikos tyrimai,
iSanalizuoti gauti duomenys, patvirtintas tyrimo rezultaty patikimumas. Magistrinio darbo metu
iSspresti uzdaviniai:

e Atlikta informacinése sistemose taikomy integravimo metody ir technologijy
analiz¢ ir pasirinktas XML struktliromis paremtas duomeny integravimo
sprendimas;

e Sudaryta tyrimui pasirinktos e. komercijos sistemos duomeny integravimo
komponento reikalavimy specifikacija;

e Pagal apsibrézta duomeny integravimo koncepcija sudarytas pasirinktos jmonés
elektroninés komercingés sistemos duomeny integravimo komponento projektas;

e Projektas realizuotas ir iStestuotas;

o Atliktas eksperimentinis tyrimas ir jvertinti gauti rezultatai.

Darbo analizés metu detaliai iSnagrinéta keliama problema. ISsiaiSkintos problemos
priezastys (esami sprendimai per brangtis smulkioms ir vidutinéms jmonéms, triksta integravimo
pritaikymo tam tikrai sri¢iai, per brangusi ir sudétingas diegimas siiilomy produkty) ir esami bei
galimi sprendimo biidai (integravimo metodo ar metodikos sudarymas, esamos metodikos
patobulinimas). Analizés pabaigoje suformuota metodika, sprendZzianti tiriamaja problema pagal
nustatytus problemos sprendimo reikalavimus (laiko, kainos, patogumo, pritaikomumo).

Suformuota problemos sprendimo metodika, kurios veikimas pateiktas konceptualiu bei
detaliu duomeny integravimo proceso modeliu, sudarytas elektroninés prekybos sistemos veiklos
procesas ir sudaryti kompiuterizuojamy daliu panaudojimo atvejai.

Sistemos projekto sudarymo etape sudaryta trijy lygiy integravimo diagrama,
informacinéje sistemoje kompiuterizuojamy veiksmy seky diagramos, pateiktas objekty bei

realizacijos modelis.



Sistemos realizacijos dalyje iSnagrinéta sukurta ir jdiegta metodika ir jos veikimas.

Sudarytas testavimo modelis ir kontroliniai testavimo duomenys. Patikrintos kritinés sistemos

veikimo vietos.

Ivertinant analizuojamos srities ir sprendziamos problemos pasiektus rezultatus atliktas

eksperimentinis tyrimas, kurio metu patikrinti tokie kokybeés ir kiekybés kriterijai:

a)

b)

c)

Sprendimo diegimo kaina. Kokios patiriamos islaidos jdiegiant ir pritaikant
duomeny integravimo metodika informacinéje sistemoje.

Laikas. Duomeny (prekiy jkelimo) laiko sgnaudos elektroninés prekybos
informacinéje sistemoje pries ir po duomeny integravimo metodikos jdiegima.
Paprastumas ir suprantamumas. Sistemos valdytojy
(administratoriaus/vadybininko) vertinimas integravimo metodikos naudojimysi,
ar lengvai suprantama sasaja, suprantami reikalingi atlikti integravimo veiksmai ir

tenkinami gauti rezultatai (apklausos anketa).

Eksperimentinio tyrimo metu gauti rezultatai (duomeny integravimo laiko sanaudos,

metodikos ir jos diegimo kaina, vartotojo darbo optimizavimas, pritaikymas pasirinktai sriciai)

tenkino iSkeltus analizuojamos problemos vertinimo kriterijus.

Magistrinio darbo pabaigoje suformuotos Sio darbo tyrimo, analizés, gauty rezultaty,

realizacijos iSvados, pateikti nagrinéti literatliros Saltiniai, paaiSkinti darbo eigoje naudoti

terminai ir santrumpos bei pridéti priedai. Prieduose pateikti realizuotos sistemos langai, parodyti

veikimo principai, pateikta naudojimo instrukcija, parodyti integravimo proceso duomenys bei

integravimo rezultatai — elektroninéje parduotuvéje prekiy integravimas.



2. Duomeny integravimo metoduy, jrankiy ir technologijuy analizé

2.1. Analizés tikslas ir uzdaviniai

Sio darbo analizés tikslas — detaliai inagrinéti pasirinkta tema (duomeny integravima ir
pritaikyma). Sj skyriy sudaro trys pagrindinés dalys: duomeny integravimo metody bei
organizacijos analiz¢, duomeny integravimo jrankiy analizé bei realizavimo priemoniy analizé.
Pagrindiniai uzdaviniai yra nustatyti ir apibrézti tyrimo sritj, tiriamg objektg ir sprendziama
problema. Atlikti aplinkos analize ir sudaryti organizacijos veiklos tiksly, panaudojimo atvejy,
organizacijos objekty, struktiiros bei vykstanciy procesy modelius. Analizés metu nustatyti
busimos informacinés sistemos vartotojus bei jy vaidmenys. Darbo metu analizuojami literattros
Saltiniai bei panaSiy sistemy veikimas, kad nustatyti analizuojamos problemos tinkamiausius
sprendimo metodus. Darbe apibréziama siekiama sistema, nustatomas kompiuterizavimo lygis
bei procesai, apibréziami sistemos reikalavimai, kokybés kriterijai bei galimos rizikos. Analizés
iSvados turi pateikti kokie metodai geriausiai iSspres tiriamg problema, kokie jrankiai bus

naudojami darbe bei su kokiomis priemonémis realizuosime sprendima.



1 paveiksle pateikta Sio skyriaus analizés strukttiriné schema.

/ v \

Duomeny
integravimo
metody bei

organizacijos
analize

|

Analizeé

Duomeny integravimo
jrankiy analize

Realizavimo
priemoniy analiz¢

1. Nustatomas ir
apibréziama tyrimo sritis,
objektas, problema;

2. Atlikti aplinkos
analize;

3. Literatiiros Saltiniy bei
panasiy sprendimy
analizé;

4. Nustatomas
kompiuterizavimo lygis;
5. Nustatomi sistemos
reikalavimai, kriterijai,
rizikos;

1. Atliekama duomeny
integravimo jrankiy
palyginamoji analize;
2. Pasirenkami
duomeny integravimo
jrankiai;

1. Atlickama
realizavimo priemoniy
lyginamoji analize;

2. Pasirenkamos
sistemos realizavimo
priemonés;

1 pav. Analizés struktiiriné schema

2.2. Tyrimo sritis, objektas, problema ir darbo hipotezé

Tyrimo sritis

Skirtingy duomeny Saltiniy integravimo metodai ir jy taikymas organizacijy

informacinése sistemose.

Tyrimo objektas

Skirtingy duomeny Saltiniy integravimo informacinése sistemose procesas.

Problema

Smulkiajam verslui neapsimoka jsigyti brangios programinés duomeny integravimo

jrangos, nes smulkiojo verslo duomeny apimtys néra didelés, taciau vis tiek yra ekonomiskai
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prieinamos, lengvai pritaikomos ir patogios duomeny integravimo metodikos poreikis. Problema

— kaip integruoti informacines sistemas, kurios nebuvo sukurtos dirbti kartu?

Hipotezé

Smulkiojo verslo jmoniy informacinése sistemose kity sistemy duomenims integruoti

galima pritaikyti ETL (Extract, Transform, Load) ir WebService vykdymo kalbos principus ir

sukurti paprastesng ir pigiau realizuojama metodika, kuri leis pagerinti veiklos efektyvuma.

2.3. Organizacijos (elektroninés parduotuvés) veiklos analizé

Organizacijos veiklos analizé skirta aprasyti ir iSnagrinéti pasirinktg verslo sritj, nustatyti

kompiuterizuojamus procesus ir jmonges informacings sistemos poreikius.

2 paveiksle pateiktas analizés tikslas ir uzdaviniai.

elZductiss

Sudaryti kontekstine diagrama [

zTikslass
Atlikti orgnizacijos veiklos analize

zlUEduntiss
—|Atskleisti vwkstaniéius

zlZductiss

Sudaryti veiklos
tiksly model]

verslo procesus

zUZductisz
wardinti duomeny integravimo
ir kompimerizavimo
poreikius

2 pav. Analizés tikslas ir uZdaviniai

slZductiss

Hustatyti informacinés sistemos
vartotojy vaidmenis
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2.3.1. Veiklos tiksly modelis

Pagrindinis tikslas yra kompiuterizuoti duomeny (prekiy) integravimg elektroninéje

parduotuve¢je, taip palengvinant jmonés vykdomag veiklg. Pagrindinj tikslg sudaro smulkesni
tikslai, kurie jvardijami 3 paveiksle.

zPagrindinis tikslas=

Kompiuterizuoti duomeny (prekiy)
integravima informacinéje sistemoje

Al «Tikslass
Informuoti vartotoja et :
ie ivykusi - Pateikti integravimo
ot HiEn hinidux duomenis (prekes) klientams
zTikslass zTikslass
Pranesti apie sékmingai Tikrinti duomeny korektiskuma
wykdytus integravimo veiksmus

3 pav. Veiklos tiksly modelis

2.3.2. Siekiamos sistemos apbrézimas

4 paveiksle pateikta elektroninés parduotuvés informacinés sistemos kontekstiné diagrama

Informaciné sistema

e S

= Kita Intormaciné sistema
77 Parsitrétiprakes Q) i —
Klientas [pirkéjas) =y g — - ~.
T — = Integruots C?-:K 7 Telldl WebService paslaugas apic ~—>,
i iprekes) D] \, turimas prekes
— o - b o
o ~— e —1
PG T ™
sbusness aciors e —— . | Tvarkyti |
Kilentas (pirkz]as) o ekt uzsdionna_g b, uimlomis.
q RN
Qé;iuwi '-_—':::;1 r’ Tuarllyll informaciia apie prekes c:;
\"‘x,__
<bu&ness WOrke's
— Administratorius
r./ Tuarkyti prekiu katanga c;;)
.
i
el - o
I.f"' Twar kyli duuimenis apie Q\')
. ojLs . = |
“‘-""-\-\__‘_‘_‘_\_ it —— —
lJ\‘H- Igsiusti prekes \_y

4 pav. Kontekstiné diagrama
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2.3.3. Veiklos procesy modelis

5 paveiksle pateiktas administratoriaus ir kliento principinis informacinés sistemos

naudojimasis.

Administraterius - Informacing sistema KEentas £

Allikt
vedsmus

infor macingje
sistermoje

- Darko aa2ak == m
- = e )

Porzim et Irre pracdia
prehca

Hirk mn 232303

.

[‘

5 pav. Veiklos procesy modelis

2.3.4. Vartotojy analizé

2.3.4.1. Vartotojy aibé, tipai ir savybés

1 lentelé. Pagrindiniai vartotoju tipai, ju atsakomybés ir savybés

Vartotojas Tipas ApraSymas
‘ Integruoto daugelio tiekéjy paslaugy
Klientas
o Paprastas vartotojas valdymo informacings sistemos
(pirkéjas) L
naudojimasis.

Duomeny integravimo valdymas,
informacijos steb¢jimas, sistemos klaidy
Administratorius | Sistemos administratorius | taisymas, sistemos atnaujinimas,
vartotojy, jy informacijos, prekiy

tvarkymas.

o . o Prekiy, kliento uzsakymo, informacijos
Vadybininkas Sistemos vadybininkas
tvarkymas.
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2.3.4.2. Vartotoju tikslai ir problemos

2 lentelé. Vartotoju tikslai ir problemos

Vartotojo tipas Tikslas Problema
Klientas (pirkéjas) Tinkamai ir laiku pateikti Néra automatizuotas
apibendrintg (integruota) informacinéje sistemoje
informacijg apie prekes, prekiy valdymas.
uzsakymus ir kitg pirkimo
informacija.
Sistemos administratorius Palaikyti sistemos Duomeny saugumas,
veikima. integralumas, klaidy
taisymas.
Vadybininkas Tvarkyti informacijg Informacijos atnaujinimas
susijusig su klientais ir jy ir pateikimas laiku,
uzsakymais. operatyvumas.

2.4. Problemos sprendimo metody literatiiros Saltiniuose apzvalga ir

analizé

Duomeny integravimas organizacijoje reiSkia turimy duomeny ir informacijos
panaudojus jvairius jrankius, strategijas, verslo filosofija pritaikymas, kad biity pasiekti verslo
keliami tikslai. Duomeny integravimas gali turéti kelias pritaikymo strategijas, jskaitant
pavieniy, sugrupuoty ar virtualiy duomeny rinkimas verslo tikslams. Vis labiau verslas siekia
pateikti nuoseklius duomenis tiesiogiai per pirminj duomeny valdymg (angl. Master Data
Management MDM), o tai reiSkia informacijos pristatymg beveik realiu laiku bet kurioje
organizacijos darbo vietoje. Siandiena duomeny integravimas vis dar labai orientuotas j
programinés jrangos, valdymo jrankius, kurie sujungia programing jrangg ir duomenis per
nustatytas jungtas ar adapterius. Laikui bégant jmonés kei¢ia duomeny integravimo filosofijg j
paslaugas orientuotas architektiiros (angl. Service Orented Architecture), kuriose pritaikomos
Web protokolais ir standartais. Sis peréjimas prie paslaugomis orientuotos architektiiros yra létas

ir pasirinktinai jmonés nenoriai palieka laiko patvirtintas sistemas [1].

Duomeny integravimo technologijos
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Imoniy taikomyjy programy integravimas

Imoniy taikomyjy programy integravimas (angl. santrumpa EAI, Enterprise Application
Integration) verslo kompiuterijos terminas skirtas planuoti, metodams ir jrankiams, kurie padéty
modernizuoti, sujungti ir koordinuoti jmonés kompiuterines taikomgsias programas. EAI
metodas yra naudingas sujungiant kelias jmonés taikomasias programas realiu laiku. Kita
naudinga Sio metodo savybé yra tai, kad galima sekti ir nustatyti taikomosios programos ar

sistemos poky¢ius [2].

Imoniy informacijos integravimas
Imoniy informacijos integravimas (angl. trumpinys EII, Enterprise Information
Integration) sukuriamas virtualiu duomeny integravimu tarp ivairiy duomeny Saltiniy (pvz.,
klienty, pagalbiniy tarnyby, jmonés portaly ir panasiai). EIl technologija yra naudinga, kada

reikia sukurti bendrg sgsaja prieigos taskui skirtingiems duomeny Saltiniams [2].

ISgauti, transformuoti, jkrauti metodas

ISgauti, transformuoti, jkrauti (angl. trumpinys ETL, Extract, Transform, Load) yra
procesai, kurie leidzia verslui ir organizacijoms perkelti duomenis i§ daugelio duomeny Saltiniy,
juos pertvarkyti, ir jkrauti i kita duomeny baze, duomeny saugykla ar duomeny sand¢lj tolesnei
analizei ar perkelti j kitg operacing sistema, kad palaikyti verslo procesus. Tradiciskai ETL buvo
naudojamas daugeliui uzduociy tarp duomeny saugykly ir duomeny sandéliy. Vis dél to ETL

jgauna populiarumg sinchronizacijai su duomeny bazémis [2][8].

Duomeny virtualizacija

Duomeny virtualizacija (angl. trumpinys DV, Data Virtualization) apima integruota
virtualig perzitirg apie duomenis, kurie patalpinti skirtingose sistemose, todé¢l informacija apie
duomenis pateikiama lyg biity vienoje duomeny saugykloje kaip reliacin¢je duomeny bazéje.
Virtuali perzitira leidzia vykdyti integracijos uzklausas realiu laiku i§ skirtingy duomeny resursy
ir pateikti rezultatus nenaudojant disko vietos integruojamy duomeny saugojimui. Integruoty
duomeny rezultatai dazniausiai pateikiami taikomajai programai, portalui ar ataskaity jrankiui ir

néra apibendrintai saugomi duomeny bazeje [8][9][10].

6 paveiksle pateiktas duomeny virtualizacijos pavyzdys.
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What Is Data Virtualization?

portal

application

a

P R s ———
data integrationi__

SaaS File sg RDEMS

application queue

Integrated data is delivered to an application without the need for data staging

6 pav. Duomeny virtualizacija

Edge duomeny integravimo technologija

Edge duomeny integravimo technologija (angl. Edge Data Integration) skirta tiesiogiai
dviejy tipy duomenis d¢l siauro tikslo, todél ji jvardijama kaip taskas j taska integracija. DaZnai
integruojant duomenis edge metodu naudojamas programuotojo specialiai paraSytas programinis

kodas ar skriptas.

Informacijos integravimas
Informacijos integravimas (angl. trumpinys II, Information Integration) taip pat dar
jvardijama kaip informacijos suliejimas (angl. information fusion) yra informacijos sujungimas

1§ skirtingy Saltiniy su skirtinga koncepcija, kontekstu, tipografija [11].

Duomeny gavybos metodas

Duomeny gavybos metodas arba jvardijamas kaip duomeny atradimas (angl. trumpinys
DM, Data Mining), kuris yra duomeny analizavimo i$ skirtingy perspektyvy ir naudingos
informacijos apibendrinimo procesas. TechniSkai naudingy duomeny gavybos metodas yra

Sablony, koreliacijos ir pasikartojan¢iy duomeny paieSka dideliuose duomeny kiekiuose [12].

Semantinis duomeny integravimas
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Semantinis duomeny integravimas (angl. trumpinys SDI, Semantic Data Integration)
procesas skirtas jvairiy tarpusavyje susijusiy duomeny struktiiry apjungimui. Pavyzdys biity

kalendoriaus ir darby saraso apjungimas [13].

Duomeny Zemélapio sudarymas

Duomeny zemelapio sudarymas (angl. trumpinys Data Mapping) yra integravimo
procesas, kada sukuriami ry$iai tarp skirtingy duomeny modeliy. Sis metodas susideda i§
duomeny transformavimo tarp duomeny Saltinio ir galutinio tikslo, rySiy identifikavimo,
duomeny apjungimo ] vieng vietg. Semantinis duomeny integravimas leidzia nustatyti rySius tik
vienodoms ir atitinkan¢ioms duomeny grupéms, taciau negali nustatyti loginés transformacijos ar

tam tikry iSlygy, visa tai iSsprendzia duomeny Zemélapio sudarymas [14].

Objektinis-reliacinis Zemélapio sudarymas

Objektinis-reliacinis Zemélapio sudarymas (angl. trumpinys ORM, Object-Relation
Mapping) kompiuterijoje yra programavimo technika, nesuderinamy sistemy duomeny
konvertavimui ] objektiSkai orientuota programavimo kalbg. Visa tai sukuria virtualios

objektinés duomeny bazés efekta, kuris gali biiti panaudojamas programavimo kalba [15].

Ontologija paremtas duomeny integravimas
Ontologija paremtas duomeny integravimas (angl. trumpinys OBDI, Ontology-Based
Data Integration) naudoja ontologija efektyviai apjungti duomenis ir informacija i§ skirtingy

jvairiartsiy Saltiniy [16].

Trijuy schemy pozitris
Trijy schemy poziiiris arba trijy schemy koncepcija (angl. trumpinys TSA, Three Schema
Approach) yra programinés jrangos inZinerinis sprendimas, kuris kuria informacines sistemas ir
sistemas informacijos valdymui. Pagrindinis tikslas panaudoti tris skirtingus sluoksnius sistemy
plétojimui, kuriuose konceptualus modelis yra pagrindas duomeny integracijai. Naudojami trys
sluoksniai [17]:
¢ Informacinés sistemos vartotojo schema, pateikti informacijai;
e Konceptuali schema skirta Saltiniy integracijai;

e Vidin¢ schema apibrézianti fizinj struktiiry saugojima;
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7 paveiksle pateiktas trijy schemy modelis.

0

<>

/ I \ i i
1 O - . | - o~
( | d % <>

) i =
Conceptual Schema —
- Nautrs] View -
External Internal
Scherna Scherma

7 pav. Trijuy schemy modelis

Internetiniy paslaugu technologijos

ISpléstiné Zymy kalba

ISpléstinée zymy kalba (angl. trumpinys XML, Extensible Markup Language) yra
dokumentuotai laikoma struktiirizuota informacija. Struktiirizuota informacija laiko dvejopa
turinj (Zodziai, nuotraukos, kita) ir tam tikrg indikacija apie turinj (pvz. ar tai yra antrasté ar
i$naga). Beveik visi dokumentai turi tam tikra struktira. Zymy kalba yra mechanizmas
identifikuoti dokumento struktiras. XML specifikacija apibrézia standarta kaip pridedamos
dokumento Zymos. XML buvo sukurta tam, kad dideli struktiirizuoti dokumentai biity

panaudojami ir perduodami interneto tinklu [3].

Simple Object Access Protocol

Paprastas objekto pasiekimas protokolu (angl. trumpinys SOAP, Simple Object Access
Protocol) buvo sukurtas tam, kad leisty bet kuriam kompiuteriui apsikeisti informacija su kitu
kompiuteriu naudojantis protokolg. Pats praneSimo apsikeitimas vyksta internetinémis
paslaugomis ar kompiuteriu tinklais naudojantis XML formatu, kvie€iant nutolusig procedira
(angl. RPC Remote Procedure Call) ir naudojant hipertekstinio perdavimo protokolu (angl.
HTTP Hypertext Transfer Protocol). SOAP sukuria galimybe¢ sudaryti struktiirizuotg praneSima,

kuriuo gali pasinaudoti nutoles kompiuteris [4] [5].

Tinklo paslaugy apra§ymo kalba
Tinklo paslaugy apraSymo kalba (angl. trumpinys WSDL, Web Services Description
Language), paremta XML pagrindu, skirta apraSyti tinklo paslaugas ir naudojimusi jomis.
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WSDL specifikuoja paslaugos vieta ir paslaugos operacijas (metodus). WSDL daznai
naudojamas apjungus SOAP ir XML technologijas teikti tinklo paslaugoms internetu. Klientas

jungdamasis prie serverio gali nustatyti ir iSkviesti galimas WSDL operacijas [6] [7].

Verslo procesy vykdomoji kalba
Verslo procesy vykdomoji kalba (angl. trumpinys WS-BPEL, Web Services Business
Process Execution Language) specifikuoja veiksmus susijusius su verslo procesais ir tinklo

paslaugomis. BPEL importuoja ir eksportuoja informacija naudojant tinklo paslaugy sasajas [18].

2.5. PanaSiy sistemy (Lietuvos ir tarptautiniu mastu) analizé

Panasiy sistemy analizé pateikta apacioje esanciose lentelése.

3 lentelé. Lietuvoje sukurti duomeny integravimo sprendimai

Programiné Pritaikymas
ApraSymas Pastabos Komercinis

jranga pagal veikla

Lietuviskas programinés jrangos
) padalinys sitilantis jrankius jmonés | www.optimusc ) )
L. OptimusCRM o Taip Taip
duomeny, procesy, aplikacijy rm.com

integravimui

Uzsienio kapitalo jmon¢ sitlanti
Net Frequency
2. Lietuvos rinkai integravimo www.nfq.lt Taip Taip
CRM )
sprendimus.

Verslo valdymo | UzsienietiS$ko integravimo produkto | www.vvsprend

3. o - . o . Taip Taip
sprendimai pritaikymas Lietuvos rinkai. imai.lt
PROTO Duomeny baziy integravimo ) )
4. protobalsas.lt Taip Taip
BALSAS sprendimai

Duomeny integravimo jrankis
5. SYBASE sukurtas uzsienio kompanijos ir www.sybase.lt

siilomas Lietuvos atstovybéje.

4 lentelé. Tarptautiniai duomeny integravimo sprendimai
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Pritaiky

Eil. Programiné 5 mas
ApraSymas Pastabos Komercinis
Nr. s franga pagal
veiklg
Pilna jmonés resursy Microsoft kompanijos
) planavimo programiné komercinis produktas,
. Microsoft ) " Kankamai Tai Tai
. ) priemoné skirta pakankamai i§vystytas, aip aip
Dynamics NAV o o
vidutinio dydzio nesudétingai jdiegiamas
jmonéms ir naudojamas.
Vienas i§
sudétingiausiy
duomeny valdymo ir y
) S ) IBM korporacijos
IBM DB2 integravimo jrankiy, o . o
2. ) o ) programin¢ jranga, Taip Dalinai
Warehouse taciau turintis labai
) o mokamas produktas.
placias pritaikymo
galimybes su dideliu
funkcionalumu.
Labai placiai iSvystytas
imonés duomeny ir
paslaugy integravimo )
. o Jmonés Informatica
Informatica programinis paketas. ) ) ) .
3. ) o komerciné programiné Taip Taip
PowerCenter Skirtas ne tik jmonés )
) jranga.
vidaus duomeny
integravimui, bet ir
iSorei.
Taip
(taciau
DOGMA, - )
Veikimas paremtas B o pritaikymas
Developing . Vrije Universiteit
ontologija ir karkasu, ] ) yra
Ontology- ) ) Brussel universiteto .
4. kuris néra apribotas tam | ) ) - sudétingas
Grounded . ) o tiriamasis projektas )
tikra vaizduojamaja palyginus
Methods and -
kalba. su kitais
Applications ) )
integravim
o metodais)
Duomeny
virtualizacijos
Composite programiné jranga )
S ) Composite Software, ) )
5. Software leidZianti apjungti ] Taip Taip
o Inc. jmonés produktas.
vartotojus 1r
taikomgsias programas
su informacija i$




skirtingy Saltiniy.

Denodo
Platform

Tarpiné integravimo
programiné jranga kuria
galima pritaikyti SOA,
Web automatino

procesams.

Denodo Technologies

jmonés produktas.

Taip

Taip

RadiantOne
Identity and
7. Context
Virtualization

platform

Koncentruota j
sprendimus integravimo
identifikavimui, jmoniy

informacijos
integravimui,
informacijos saugumui

ir duomeny valdyma.

Amerikos jmonés
Radiant Logic, Inc.

programiné jranga.

Taip

Taip

SAS Statistical
Analysis System

Programiné
integravimo sistema
leidzianti duomeny

jrasus, duomeny
iSgavimus, apjungimus,

statistine analize,
duomeny sandéliavima

ir kitus.

SAS Institute Inc.
produktas.

Taip

Taip

Microsoft
BizTalk Server

Naudojantis adapteriais
komunikuoti su
skirtingomis
sistemomis pasiekiamas
verslo procesy

automatizavimas.

Microsoft Corp.
kompanijos produktas.

Taip

Taip

Dauguma sitlomy sprendimy yra komerciniai (tarptautiniy sprendimy kainos dazniausiai

smarkiai virSija smulkaus ir vidutinio verslo IT skyriaus biudZetus), nors Sie sprendimai gali biiti

pritaikyti pagal verslo veikla, taciau pats pritaikymas ar net sprendimo naudojimas gali reikalauti

IT kvalifikaciniy Ziniy. Daugelis lietuviSku sprendimu paremti sukurtomis uzsienio jmoniy

programinés jrangos pagrindu ar metodais. Tarptautiniai sprendimai labiau i§vystyti lyginant su

lietuviskais sprendimais.
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2.6. Architektiiros ir galimy jgyvendinimo priemoniy varianty analizé

Architektuira

Sistemos architektura pateikta 8 paveiksle.

‘Informacine sistema

B zexecutibles :
Web klientas Web serveris Adminisiratorius
sexecitibles E e «|r|tE:;r::ce» = HTTP zexecutibles =|
Interneto t - Interneto
narsykle narsykle
g
|
'l
=RMI=
|Veiklos logika
[ “Tsorine informacine sistema |
|
W . ” zexecutibles ||
alibrarys = | XML | Web service
Duomenu
valdymas

'Duomenu bhziu serveris |
|

W
«RDBMS=
DB

8 pav. Sistemos architektiira

Igyvendinimo priemoniy analizé

5 lentelé. UML CASE jrankiu analizé

Visio 2000 Rational Rose
MagicDraw

Enterprise 2000

ISsamus UML palaikymas Taip Taip Taip
Tiesioginis ir atvirkstinis ) . .
Taip Taip Taip
projektavimas
Duomeny modeliavimo Ne Taip Taip
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galimybe
Kodo generavimas Taip Taip Taip
Duomeny saugykly
& Taip Taip Taip
palaikymas
Java, ) C++, VisualC,
Palaikomos platformos ) Java, VisualC )
VisualC, Java, VBasic
Modeliy eksportavimas Taip Taip Taip
HTML formato
palaikymas Taip Taip Taip
dokumentavime
Spausdinimas Taip Taip Taip

Analizuoti modeliavimo jrankiai yra panasis, taciau yra daugiau lietuvis$kos MagicDraw

naudojimo literattiros, todél ir pasirinktas biitent Sis jrankis.

Informaciniy sistemy sprendimai gali buti sukurti jvairiais metodais. 5 lenteléje

atliekamas pasirinkty nagrin¢jamy metody apraSymas ir analize.

6 lentelé. Metody aprasymas ir palyginimas

ApraSymas

RUP
Rational Unified
Process — kartotinio
programings jrangos
objektiné kiirimo
metodika. Sistemos
architektiira,
panaudojimo atvejais,
cikliskai, palaipsniui

vykdomas, mazinant

rizikg ktirimo procesas.

F
From Fuzzy to Formal —
sudétingas karkasas perkeliantis
reikalavimy apjungimg ir
transformavimga j informaciniy
sistemy specifikacijas. Proceso
metu perkeliama iki galo
neaiskiis (fuzzy) reikalavimai j
formalius ir pritaikomus
informacinése sistemose

reikalavimus. [19]

MERODE

Objektiskai
orientuotas jmoniy
modeliavimas
(angl. Object
Oriented Enterprise
Modeling)
paremtas modeliu

ktrimo metodika.

Veiklos analizé Taip Taip Taip

Analizés modulis Taip Taip Taip
Projektavimo modulis Taip Taip Dalinai
Realizavimo modulis Taip Tik prototipams Dalinai

Testavimo modulis Taip Taip Neéra

Metody palyginamoji analizé pagrindzia, kad reikalavimy klasifikacija taikant RUP arba

pilnas pavadinimas FURPS (angl. Functionality, Usability, Reliability, Performance,

Supportability) metoda yra tinkamiausia miisy analizuojamos problemos sprendimo aprasymui.

Funkcinis reikalavimas nusako, ka sistema turi daryti arba ka vartotojas gali daryti su sistema.
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Galimybé panaudoti (angl. Usability) nurodo vartotojo sgsajos suderinamumg ir patoguma.
Patikimumas nusako sistemos veikimg be trukdziy, veikimo korektiSkuma, dokumentavima.
Veikimas (angl. Performance) skirtas apibiidina sistemos atsako laika, sistemos atkiirima,
jjungimo ir i§jungimo laikus. Gebé¢jimas palaikyti (angl. Supportability) skirtas testavimo, audito,
pritaikymo, prieziiiros, konfigiiravimo, jdiegimo, plétros, daugiakalbiSkumo, dydzio keitimo
galimybeéms [28].

7 lentelé. Pateiktas programavimo technologiju palyginamoji analizé

PERL ‘ PHP JAVA | ASP.NET
Komercinis produktas Ne Ne Dalinai Taip
Palaiko objektiS§kai orientuota programavima Taip Taip Taip Taip
Palaiko MySQL duomeny baziy valdymo sistemas Taip Taip Taip Taip

Atlikus palyginamaja analiz¢ pasirinkta PHP programavimo technologija sprendimo
realizacijai, nes ji yra nemokama ir labiau taikoma nei PERL programavimo kalba, taip pat
analizuojamos veiklos elektroniné parduotuvé suskurta PrestaShop atvirojo kodo karkasu, kuris

aprasytas PHP programavimo kalba. Papildomai naudojama JavaScript programavimo kalba.

Duomeny saugojimui, perdavimui pasirinkta XML (Extensible Markup Language) kalba
dél to, kad ji atitiko visus keliamus duomeny tvarkymo reikalavimus kaip lankstus duomeny

struktiiry apraSymas, redagavimas, transformavimas.

Pasirinkta MySQL duomeny baziy valdymo sistema, nes elektroninés parduotuveés

PrestaShop karkaso pagrindas realizuotas biitent MySQL duomeny baz¢je.

2.7. Darbo tikslas ir siekiami privalumai

Darbo tikslas — iSanalizavus duomeny integravimo esamus sprendimo metodus ir
programing¢ jrangg suformuluoti ir patobulinti skirtingy duomeny integravimo metodika, kuri
buty ekonomiskai priecinama smulkioms ir vidutinéms jmonéms ir pritaikoma pagal veiklos srit]
elektroninés prekybos informacinése sistemose. Siekiami privalumai: duomeny atnaujinamumas,
tinklo paslaugy panaudojimas, procesy automatizavimas.

Galima sprendimo rinka biity smulkiojo ir vidutinio Lietuvos verslo jmoniy informacineés

sistemos skirtos elektroninei prekybai.
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2.8. Analizés iSvados

Atlikta literatiiros ir interneto svetainiy analizé rodo, kad integruotas paslaugy valdymas
tampa vis aktualesnis globalioje rinkoje, ir nors yra daug tam skirty komerciniy produkty,
nepatenkinamas iki galo smulkiojo ir vidutinio verslo duomeny integravimo
informacinéje sistemoje poreikis.

Problemos sprendimo buidy analizé parodé¢, kad galima sukurti geresng¢ skirtingy Saltiniy
duomeny integravimo metodika, kuri buti patogi naudotis, ekonomiskai prieinama
Lietuvos mazoms jmonéms, nesudétingai jdiegiama j informacing sistemg ir pritaikoma
pagal kliento poreikius.

Taikant tinklo paslaugy technologijas, galima i$sprgsti duomeny integravimo problema —
sujungti skirtingas informacines sistemas, kurios nebuvo sukurtos dirbti kartu.

Tikimasi, kad dél Sio sprendimo sistemos vartotojams palengvés duomeny srauty

valdymas, nes daugelis procesy bus kompiuterizuoti.
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3. Duomeny integravimo metodika ir jos taikymas elektroninés prekybos

sistemoje
3.1. Duomeny integravimo proceso modelis

9 paveiksle pateiktas duomeny integravimo proceso koncepcinis (bendrasis) modelis.

I.a;;gauti,
trans_:furm!.lu‘ti, :
ikrauti adatastores

zdatastores . | [{11)] | Inf 2N it (IS)
Lo —_— ormacinés sistemos
D It | =
uomeny Saltiniai Eiract, - duomenuy bazé (DE)

Transform,
Load (ETL)

9 pav. Duomeny integravimo proceso koncepcinis modelis

10 paveiksle pateiktas duomeny integravimo proceso detalus modelis. Norint atlikti

integravimg reikia pateikti tris failus: integruojamy prekiy saraSa, integruojamy prekiy

transformacijg ir integruojamy prekiy kategorijy transformacija. Prekybos informacings sistemos

duomeny bazés jrasai formuojami pagal pateikta prekiy saraSa, prekiy ir kategorijy

transformacijas. Atrenkama tik integruojama prekés informacija pagal prekés transformacijg ir

sudaryta preké priskiriama prie informacinés sistemos esamy kategorijy pagal kategorijy

transformacija.
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: Prekybos_|IS_prekiy_kategorijy_XML

: Integrucjama_duomeny_bazé

: Integruojamas_XML_dokumentas

: Integrusjamas_Excel_dokumentas

: Integrucjamas_Word_dokumentas

Integruojamuy prekiy
kategorijy

Integruojamy prekiy
kategoriju
XML

i XML

]

Duomeny saltiniy
konvertavimas j XML
formata

Integruojamuy prekiy
kategoriju
XML transformacija

L5 [ ]

: Kitas_integruojamas_duomeny_saltiniai

: Integrauojama_Web_service_paslauga

!

Integrucjamuy
prekiy
XML

Nuskaftyti
Intragruojamuy prekiy prekiy XML
XML transformacija transformacija

Vykdyti Web service faila

]

Integruojamuy prekiy

transformavimas j XML

: Prekybos_IS_prekés_apraso_XML

10 pav. Duomeny integravimo proceso detalus modelis

Prekybos IS DB
jrasy formavimas

ir jrasymas

Prekybos_ls_su_inte-gruutomis _prekémis




3.1. Elektroninés prekybos sistemos reikalavimai

3.1.1. Elektroninés prekybos sistemos veiklos procesas taikant

integravimo metodika
11 paveiksle pateiktas elektroninés prekybos sistemos veiklos procesas pritaikius

integravimo metodika, kurioje nurodoma administratoriaus ir kliento sgveika su
informacine sistema.

Administratorius £ Informaciné sistema Klientas

. Duomeny integravimo pradzia

Prisijungti

Duomeny
integravimas

Hurodyti Hurodyti prekiy P W't!.ll-:g:;zti::e
elektroninés struktiiros faila e z
. faila
parductuvés
duomeny ;
struktiiros failg

Suformuoti ISsaugoti
prekiy prekiy
transformacija transformacija

|

Hurodyti Hurodyti prekiy
elektroninés katalogo faila
parduotuvés

prekiy

katalogo faila

Suformuoti
katalogo
transformacija

Issaugoti
katalogo
transformacija

Pasirinkti
duomeny
integravima

Nurodyti
transformacijas

Hurodyti
importuajamuy
prekiy faila

Hraukti

Duomeny integravimo pabaiga duomenis
Ci}f_ LY Feeg (prekes) |
informacing

sistema

Pirkimo pracia

ISsirinkti
prekes

Suformuoti
saskaita uz
prekes

[" ysti prekes ]

Priimti prekes

Pirkimo pabaiga

O

11 pav. Elektroninés prekybos sistemos veiklos procesas




3.1.2. Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos
12 paveiksle pateiktas elektroninés parduotuvés kompiuterizuojamos funkcijos

(panaudojimo atvejy modelis).

Elektroninés parduotuveés informaciné sistema

Sutmlttl vartutuju
teises
zinclude

B
- — —_

——

-
/" Patikrinti duomeny
teisinguma

= d
— ~_ «includes
I./ Registruoti
sistemos vartotoja

./ Tuark_vtl sistemos
vartotojus

. _f"'a-d_ Formuoti
zincludes !

( — —— ] transformacija
% ] Dunme_nq Tl
Administratorius w :

v ~— aincludes
—

\N\

—

\KiﬂﬁlUdE» e ———
? Integruoti N

__;U_ e I d i is fail
— — uomenis is faily
- =
- Integruoti v

duomenis Web
service paslauga

e : = zincludes o —
w — — — = Tikrintiteises

Prekiy perzitra

—_

\

P

/’Uzsakmnu bisenos \\

\tadyhlnlnkas\ w r‘11‘.||entas
Uzzakymo
xmclude» - w)
S

~ Uzsakyme = - _
'W‘ _aincludes = _ it}
\ s "~ Uzsakymo
~ gincludes tikrinimas
~

~,
=1 =

~ Prekiy i$siuntimas

12 pav. Elektroninés parduotuvés panaudojimo atvejy modelis
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3.1.3. Reikalavimuy specifikacijos

13 paveiksle pateiktas prisijungimo panaudojimo atvejis.

e . sincludes T S

o

w “= 2 a7 Tikrintiteises

s
Admimistratorius

~ MNaudotis =eierins
' pagrindinels >~ — — — — — —

13 pav. Prisijungimo panaudojimo atvejis

14 paveiksle pateiktas uzsakymo vykdymo panaudojimo atvejis.

e —— zincludes = S

\w— —F 2 s Tikrintiteises

I

o |
Vadybininkas |
|

Haudotis
pagrindine 1S

- ——,
.

zincludes

T e e i f’fuisak}ﬂnn hﬁsenuslm\
\ keitimas

2 T i

T
\ ~
e

v A

e —_— - - T
— T = fga r Uzsakymo
Prekiy issiuntimas { tikrinimas

14 pav. UZsakymo vykdymo panaudojimo atvejis
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15 paveiksle pateiktas uzsakymo pateikimo panaudojimo atvejis.

Klientas \\)

e,

¢ Prekiy perZiira A
T up _._,__FFF’)

Uzsakymo

%, pateikimas
HH‘“-—_

15 pav. UZsakymo pateikimo panaudojimo atvejis

16 paveikslélyje pateiktas duomeny integravimo panaudojimo atvejis.

Administraturius

7~ MNaudotizs o~ fTRETER
|78 |?li!£lrinuﬁ)6
-\"1_\_\_\_‘_\_‘_\_

I,z”f Duomenuy
% integravimas
H‘“,a-;'_/A)‘H

zincludes . |
-

e ™%

gincludes ™ __«includes

™

e e 7 RS e

~"  Integruoti . —

( duomenis Web /" Integructi
. service paslauga duomenis i failu

— 5

16 pav. Duomeny integravimo panaudojimo atvejis

8 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Prisijungti“ specifikacija

include T —_—
z 2 Tikrinti teises

{ WL - e

‘.. transformacija

.

PA , Prisijungti

Tikslas. Vartotojui gauti prieigg prie pagrindinés informacinés sistemos.

Aprasymas. Sis PA apima vartotojo prisijungima prie informacinés sistemos.

Pries salyga

Vartotojas registruotas IS

AKktorius

Administratorius, vadybininkas

Suzadinimo salyga

Aktorius nori jungtis prie IS

Susije ISplecia PA

Tikrinti vartotojo teises
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panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas jveda prisijungimo duomenis

Sistema patikrina vartotojo duomeny teisingumg ir

prijungia prie IS.

2. Sistema baigia PA

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

la. Jei vartotojas jvesti duomenys neteisingi

la.1. Sistema pateikia pranesimg apie blogai jvestus

duomenis ir grizta j prisijungimo langa.

1b. Jei vartotojas 3 kartus neteisingai jvedé

prisijungimo duomenis

1b.1. Sistema pateikia pranesima ,,JUs esate
blokuojamas 30 min., nes tris kartus klaidingai jvedéte

prisijungimo duomenis® ir baigia PA.

9 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,UZsakymo pateikimo“ specifikacija

PA ,,Uzsakymo pateikimas*

Tikslas. Klientui perzZiiiréjus prekes sistemoje pateikti uzsakyma.

Aprasymas. Sis PA apima vartotojo informacinéje sistemoje uZsakymo pateikima.

Pries salyga

Vartotojas yra IS naudotojas

AKktorius

Klientas

Suzadinimo salyga

Klientas nori jungtis prie IS

Susije ISplecia PA Tikrinti vartotojo teises
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Klientas jveda savo ir uzsakymo

duomenis

Sistema patikrina vartotojo jvesty duomeny teisingumag

ir suformuoja uzsakyma.

2. Klientas patvirtina uzsakyma

Sistema priima uzsakyma

3. Sistema baigia PA

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

la. Jei kliento jvesti duomenys neteisingi

la.1. Sistema pateikia pranesimg apie blogai jvestus

duomenis ir grjzta j prisijungimo langa.

1b. Jei klientas 3 kartus neteisingai jvedé

prisijungimo duomenis

1b.1. Sistema pateikia pranesima ,,JUs esate
blokuojamas 30 min., nes tris kartus klaidingai jvedéte

prisijungimo duomenis® ir baigia PA.

lc. Sistema baigia PA
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10 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,UZsakymo vykdymo* specifikacija

PA ,,Uzsakymo vykdymas*

Tikslas. Pradéti vykdyti pateikta uZsakyma.

Aprasymas. Sis PA apima vadybininko prisijungima prie informacinés sistemos ir pasirinkto

uzsakymo vykdymo pradéjima.

Pries salyga

Vadybininkas registruotas IS

AKtorius

Vadybininkas

Suzadinimo sglyga

Vadybininkas nori jungtis prie IS

Susije ISplecia PA

Tikrinti vartotojo teises

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vadybininkas jveda prisijungimo

duomenis

Sistema patikrina vartotojo duomeny teisinguma ir

prijungia prie IS.

2. Vadybininkas perzitiri uzsakymus.

Sistema pateikia uzsakymy sarasa.

3. Vadybininkas pasirenka uzsakyma
vykdymui

Sistema pateikia pasirinkto uzsakymo informacija

4. Vadybininkas patikrings uzsakymo
informacijos teisingumg pasirenka

uzsakymo vykdymo veiksma

Sistema pasirinkam uzsakymui uzdeda vykdomo

uzsakymo statusg

5. Sistema baigia PA

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

la. Jei vartotojas jvesti duomenys neteisingi

la.1. Sistema pateikia pranesimg ,,Blogai jvesti

prisijungimo duomenys® ir grjZta j prisijungimo langa.

1b. Jei vartotojas 3 kartus neteisingai jvedé

prisijungimo duomenis

1b.1. Sistema pateikia prane$img ,,Js esate
blokuojamas 30 min., nes tris kartus klaidingai jvedéte

prisijungimo duomenis® ir baigia PA.

lc. Sistema baigia PA

11 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Duomeny integravimas“ specifikacija

PA ,,Duomeny integravimas“

Tikslas. Leisti administratoriui integruoti skirtingus duomeny $altinius

ApraSymas. Sis PA apima administratoriaus prisijungima prie informacinés sistemos ir nurodyto

duomeny Saltinio integravima.

Pries salyga

Administratorius prisijunggs prie IS

AKtorius

Administratorius

Suzadinimo salyga

Administratorius nori integruoti iSorinj duomeny
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Saltinius

Susije ISple¢ia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Administratorius pasirenka duomeny Sistema nukreipia administratoriy ] duomeny
integravima integravimo langa

2. Administratorius pasirenka Sistema atidaro transformacijos langa

transformacijos sudaryma

3. Administratorius nurodo pradiniy Sistema suformuojg ir pateikia transformacijos failg
duomeny failg ir prekiy struktiiros failg i§saugojimui

3. Administratorius pasirenka integruoti Sistema atidaro integravimo langa

duomenis

4. Administratorius pateikia integruojamus | Sistema integruoja duomenis j duomeny bazé

duomenis ir transformacijas

5. Sistema baigia PA

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

la. Jei vartotojas nurodé duomeny Saltinj, la.1. Sistema pranesa apie klaidingus duomenis.

kuriame neteisingai jvesti duomenys

1b. Jei vartotojas neteisingai atliko veiksma | 1b.1. Sistema pranesa vartotojui veiksmy klaida.

sistemoje

1c. Sistema baigia PA

3.1.4. Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

Reikalavimai standartams
Reikalavimai realizavimui —programinei jrangai
Naudojama PHP, JavaScript programavimo kalbos.
Pasirinkta MySQL duomeny baziy valdymo sistema.
Privaloma viena i$ operaciniy sistemy: pradedant nuo Microsoft Windows

95 versijos, Linux su grafine sgsaja, MAC OS.

Reikalavimai techniniai jrangai

Sistemos prieinamumui biitinas interneto rySys ir interneto narSykle.
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Reikalavimai veikimui
Reikalavimai vykdymo savybéms
UZzsakymas priimamas ir pradedamas vykdyti tik atlikus mokéjima.
Galimybé¢ nutraukti dar nepradéta vykdyti uzsakyma.
Galimybé stebéti vykdomo uzsakymo biisenas: pradétas vykdyti, pristatoma,
jvykdyta.
Klaidy, atsiradusiy integravimo proceso metu, pranesimas vartotojui.

S¢kmingo duomeny integravimo patvirtinantis pranesimas.

Reikalavimai sgveikai/suderinamumui su kitomis sistemomis
Reikalavimai panaudojamumui

UZzsakymai pildomi klaviatura ir pele.

Reikalavimai suderinamumui
Turi palaikyti duomeny perdavimo protokolus ir technologijos: XML,

SOAP.

Kiti reikalavimai
Reikalavimai saugumui
Duomeny apsauga realizuota duomenis saugant keliose duomeny
saugyklose.
Apsauga nuo automatizuoty uzklausy.

Galimybe¢ blokuoti ir Salinti vartotojus.

Teisiniai reikalavimai
Naudojama tik legali programiné jranga.

Turi buti ginamos sukurtos sistemos autorinés teises.

Kultiriniai-politiniai reikalavimai

Sistemoje bus lietuviy ir angly kalbos sasajos.

Reikalavimai sistemos iSvaizdai
Neijkyri, lengvai suprantama, sgsaja.
Paprastas ir aiSkus sgsajos valdymas.

Administravimo sgsaja turi skirtis nuo kliento sgsajos.
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3.1.5. Rizikos faktoriy analizé
Pagrindiniai rizikos faktoriai:

e Testavimo metu neaptiktos klaidos.

e Laiko biudZeto stoka realizuoti visg suprojektuotg sistema.

e Nepakankamas sistemos vartotojy patenkinimas.

e Subjektyviis netyCiniai (duomeny tvarkymo klaidos ir apsirikimai, duomeny
iStrynimas, klaidingas duomeny teikimas, fiziniai informacijos technologijy
sutrikimai, duomeny perdavimo tinklais sutrikimai).

e Techniniai gedimai galintys nepataisomai sunaikinti sukurtas sistemos dalis.

e Techninés jrangos nepakankamumas aptarnauti sukurtai sistemai.

Reikalavimy analizé

17 paveiksle pateikta panaudojimo atvejo "Prisijungti" robastiSkumo diagrama.

Prisijungimo_langas Teiziu_valdiklis IS_vartotojas

DE_prieiga

17 pav. PA "Prisijungti" robastiSkumo diagrama

18  paveiksle pateikta panaudojimo atvejo "Uzsakymo pateikimas" robastiSkumo

diagrama.

Meniu_valdiklis Q

Pagrindinis_langas Preke

<

Uzsakymo_perziuros_langas Uzsakymo_valdiklis

18 pav. PA "UZsakymo pateikimas" robastiSkumo diagrama
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19 paveiksle pateikta panaudojimo atvejo "Duomeny integravimas" robastiSkumo

diagrama.

Duomenu_imtegravimo_langas

@,57

Transformaciju_langas

Imgfrauimn_ualdiklis

@—

Transformaciju_valdiklis
Duomenu_imegravimo_langas

I

“~'||DB _prieiga

Duomenu_integravimo_valdiklis puomenu_irasymeo_valdiklis

19 pav. Pateikta panaudojimo atvejo '"Duomeny integravimas'" robastiSkumo diagrama

Sistemoje apibrézti trys vartotojai: sistemos administratorius, klientas,
vadybininkas. Visi keliami reikalavimai sistemai skirti palengvinti, supaprastinti ir
realizuoti sistemos vartotojy darbg, uzduotis, tikslus. Sistemos reikalavimai turi atitikti
keliamy problemy sprendima: uZtikrinti informacijos pateikimg laiku, atitikti saugumo

reikalavimus, tinkamai vykdyti duomeny integravima, klaidy aptikimga.

3.1.6. Dalykinés srities esybiu klasiy modelis
Esybiy klasiy diagramoje pavaizduotos elektroninés parduotuvés esybés:

vartotojas, uzsakymas, preke, iSorin¢ informacing sistema ir jy rySiai.
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20 paveiksle pateikta esybiy klasiy diagrama.

Uzsakymas | Prekes [ ] Preke =
«Pke-uzsak_id : Integer 1 . |sPKs-uzsak_id: Integer «PKe-prekes_id : Integer
-vartotojo_id : Integer ¢Pke-prekes_id : Integer [ * 1 |-prekes_pavad : String
-uzsak_data : String -igorines_|5_id : Integer
-uzsak_busena : String -kaina : douhle

1
- 1

Maridgiajas 8 Isorine IS |
«PKe-vartotojo_id ; Integer e T A
-vartotojo_vardas : String ;Kpaf:'[;iﬁn':i'mae;.—lg?m:d el
-slaptazodis ; String B : £
-pilnas_wardas : String
-kontaktai ; String

-statusas ; Integer

20 pav. Esybiy klasiy diagrama
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3.2.

Elektroninés prekybos sistemos projektas

Loginé sistemos architektura

21 paveiksle pateikta login¢ sistemos architektiira.

zUses

= |

Al

s Administravimo_posistemis

[

Uzsakymu_tvarkymas

Teisiu_tikrinimo_posistemis

e
Integravimo_posistemis
]
Vartotoju_sasaja 2
suser -
P
”
KUSE»X Vg
o
[ [y [—
Veiklos_logika suses Web_paslaugu_valdymas L
|
|
| sUSEs
L ‘_usei . _failu_valdy
[ o

- — — — 3

—

Isorine informacine sistema

=]

Duomenu_paslaugos | cuses
=

Duomenu_haze

21 pav. Loginé sistemos architektiira
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Duomeny bazés schema

22 paveiksle pavaizduota duomeny bazés schema.

wantitys s
«bablia

| Uzsakymas

«PHa-uzsak_id - nbegar

artobajo_id | integer

-ursak_data | varchar

~uzsak_busena :varchar

|emiit ATk _Pritkgsuzsak_id | integer |1]

| enent Fiusll rakespreks “ieteger {1
:mtnﬂ:ﬁamﬁ]mrhﬁnjﬂméutr 3

i

L]
aFKs
{FK columns = fk_vafotojasvarbotojo_id,
P collemns = valatajo_id)
*

slabiles
«Fis-varindojo_id - integer
¥arodajo_vardas ; varchar
-Elaptazodis | varhar
-pilnas_wardas : varchar
-kantaklal | varchar
-Slalusas | irleger

<Enttys o

and nulls-fk_Pagrinding 15id_Pagrinding i5...

—
— S

FH columns = uzsak_id, prekes_id)

?mwm_iﬂ:ﬁtﬁér

peakes_pavad | varchar

Jdgorines_FE_  inleger

-kaina : double precision

<ol Pl 1 Prekesuzsa 1o Tegerl]
SUTE L ireger

«niot nulks-1k_Fre

cenilys
«latiles
o — ce-uzsak_id:inager
-prekes_id ;infager

<P+ ({eolumns = uzsak_id, prekes_id)

Ed

«FHa

[FH columing =mu§&:1k_-u. _Prakaspiakas_id,

PE columns = uzsah._i?. prakas_id)

P :
wlables o

Proke

kesprekas_id : indeger (1]

V aFi
{FE columns = il 1S0eing FEisorines_I5 i,
PKE columns = rlnpmu_lﬂ-_ldl

%

<libles
lzarine 15

«entitys )

«FHa-isonines_|5_|d - integer
=parvadinimas ; warchar
enod nulls-f_Pagrinding |Sid_Pagrinding IS,

22 pav. Duomeny bazés schema
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Realizacijos modelis

23 paveiksle pateiktas realizacijos modelis.

Web klientas
scomponents = |
Interneto
narsykle
~ 1 7
THiRg Pagrindine informacine
Bl sistema
~ Isorine informacine
& scomponents | sistema
Web serveris
scomponent: =]
! Web service
Vartotojas m———— GRS
scomponents =) b=
-
Veiklos logika -
ecomponents = = — [l .~
Administrator | - . -
iaus GUI e i =
s .
L - - scomponents =]
= # Duomenu
xcomp_t:rTent» =) - Gaithira
Vadybininko -
Gul L~ T
-
= l_
scomponent: = | \
Kliento GUI |
1
Duomenu haziu serveris
']
scomponent: =]
Duomenu
bazes

23 pav. Realizacijos modelis



Panaudojimo atvejuy sekuy diagramos

Prisijungimas

Prisijungimo seky diagrama pateikiama 24 paveiksle.

i Revist uolas 2 SRULA L vas 5 ssbuundary == ] ==L Lz - =auunilrule= - ssuunlul== Yy == liy s> fa ]
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I I I I I
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IF InadkisnFommg) | |
|
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24 pav. Prisijungimo seky diagrama
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Tvarkyti prekiy katalogus

Prekiy katalogy tvarkymo seky diagrama pateikiama 25 paveiksle.

| : Zigtemos vartotojas & | ==houndary== ==houndary=:= ==cortrol== ¢ ==control== ¢ ==ertity== D
T : Pagrindinis langas : Prekiu katalogu : Pagrindinis valdiklis : Prekiu katalogu : Katalogas
| T tvarkymo langas T valdiklis T
i | ! | ! |

| l | I |
| 1: loadFormn) [ I
2 loadProduct=) I | i |
|
! 4 productList() I % auery(y »!
|
I 5 returm U
I = G returnProductlist | |
| | |
| 4 7: productForm() | |
I |
! |
& returnDirectoriesForm =) I |
|
|
| | |
| |
b e e ioh _ 9 returnDirectariesFarm | :
l | I |
! | ! |
| |
| |
! | I |
! | I |
| |
| |
10: returnDirectariesFarm | | I |
| ! | ! |
| l | I |
T | ! | I |
| ! | ! |
| | ]
25 pav. Prekiuy katalogy tvarkymo seku diagrama
. . v
Tvarkyti prekiu sarasus
Prekiy saraSy tvarkymo seky diagrama pateikiama 26 paveiksle.

| : Sistemos vartotojas 5 | ==houndarys== ==hoLndary== ==contral== ' ==control== ==entity== Q
T : Pagrindinis langas : Prekiu sarasu : Pagrindinis valdiklis : Prekiu sarasu : Preke ;
| T tvarkymo langas T valdiklis T
| | ! | ! |

1: loadBadk() \ I |
B | |
2 lozdl) l | I |
| | |
3 guery |
| | 4 gquery() o
|
I L _ Sretun_
| 6: returnProductList
PR AR R R R I
|
Y 7. loadBodyv()
4
u & returnProductsForm |
S returnProcuctsForm !
—

10: returnProductsForm

L
|
|
i

26 pav. Prekiu sarasy tvarkymo seky diagrama
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Tvarkyti uzsakymus

Uzsakymy tvarkymo seky diagrama pateikiama 27 paveiksle.

| : Sistemos vartotojas & | ==houndary== ==houndary== n ==contral== g ==contral== @ ==entity== -
T : Pagrindinis langas :Uzsakymo : Pagrindinis valdiklis : Uzsa . : Uzsakymas B |
T tevarkymo langas T tearkymo valdiklis T
i | ! | l |
| 1: loadBody() | |
2 load) ; | | I
; |
| |
3 productsList() i |
| 4 query() il
| |
| le — _ Siretum '
I [ _ Boreturn |
| | |
[ 7. lnsdBody() | |
! |
8 returnOrdersForm =) I |
| | |
9 returnOrdersFaorm | | |
! | ! |
le 10 returnOrdersForm | | | i
iz ' | ' |
| |
L | | | | |
| | | |
| | i | ;
27 pav. Uzsakymy tvarkymo seky diagrama
Tvarkyti meniu
Meniu tvarkymo seky diagrama pateikiama 28 paveiksle.
| : Sigtemos vartotojag 5 | ==houndary=:» ==houndary=:> r’ ==cartrol== ’ ==cortral== ==entity== o
T : Pagrindinis langas : Meniu tvarkymo : Pagrindinig valdiklis : Meniu tvarkymo n : Meniu .
| T langas T valdiklis T
T T
| | | |
1: laodBady() ! | | | |
2 load() | | I |
| | |
' | amensty ] Souey)
|
! _ Sretun
I L _ 6 retunProductlist |
|
I . 7: loadEody()
_ & returnhbienuForm =)
9: returnMeruForm - — +

1

0:_returnMenuForm

L
|
|
I

28 pav. Meniu tvarkymo seky diagrama
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Tvarkyti meniu turinj

Meniu turinio tvarkymo seky diagrama pateikiama 29 paveiksle.

: Administratorius 2 <=boundary== 5] ==koundar=» » ==<cort-al== I ==cortral= @ =<coriro== e ] ==etity==
: Pagrindinie langae : Meniu tvarlgmo : Pagrindinie valdikliz : Meniu tvarlgmo : Straipenio valdiklie i : Straipenie e

| langae T T T
| | I | I | |

1: loadBodyi I I
i) L > Inei] | : | |
r 2 orocluctsL st | |

|

e _ e | |
| 4 5:_menlaFarm) | |

|
|_|-ti;_+raturmenul-0.r;m — — | |

| |
| |

7 r=turndenn Free

l _SretwMenaForn | 5 T T T T T e i ! | |

| |
] I | I | |

apt 9 createdipel)

F Ly i0: c:'eate.hr.icle('l | |
[create] | 4 11 createsmicel) » |

14 nenAHcle

13 retumArtizle

130 TetarnAnicle pe — T R —

S |
[thodify] -7 ok
—lu—’?' S 18 rocifyfice() » 18: modityrtcla() | e |

|
27 return
I L | e _ 23 retun F—- === - -
| fecsizsinrnn cmmpmepren e P R R S
ez s DIRUIN e e mm e
| |
o0
25 removesttcle) > |
| |
e 26 condirmBemowedrticle J_| |
|
e Ml eose socosoe o b momor v peamnait . smens: e g g =
[delzte] | | |
ak | ! |
] |
(o] = contrm | = |
| # |23 confim
| | 31: returr
le — — — _ 32retun - i e e
TP (SRR R P e Pt s S R R R Mg e HiglEsmiier sagRsgiens Hlsdimiians sngis
[elzel

29 pav. Meniu turinio tvarkymo seky diagrama
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Tvarkyti vartotoju DB
Vartotojy DB tvarkymo seky diagrama pateikiama 30 paveiksle.

| :Fiis\tunnluadnlnjaa%| shrumares ey P eanary = whoonduyer wamardink S b ne o T, -
T : Pagrindiniz langas * Wartoioju perziura * Wartoiojy = Uartotoju falinimas :Pagrindinie valdkils : 4 - P N
i T T Al i T T ualdikdiz
T
| | | | | g
| | | ! | | !
1 lndSad | | | | | !
| ERICE §) ! | pl !
| T | 5 quen, ! -
| ! | !
| | | |
| | | L gwwdndehie_
_______ S (s | S S A P T L '
| |
| | |
| ! | | !
| ! | | |
| : | | :
alt | i | |
. | S uzorl o) |
RS0 PO T T T
|i ! T u-rrFieeni’ | |
T
| |
________ I____.B.rdurn_sc:ormp________|________1
| ! | |
|90 peturnlbze-For | | 10: ratrUsetForn | |
| : | | _:
R el S S T R R i S T e e [T =
Blod petivats e - | 17 usmdist) : T !
| | | L2 blzekUseFom) |
| | |
[T I - T rtarHocd o 4 —-=-—-—-—-=-=-3
k : | ! 140 L mBl kLSSt Fo‘m | |
| 15 rebmboesttom _ | |
| | |
| ! | | !
12m1] . K | ) i |
15 i) | , AT: blzskLooi) : : .
N |—————————'———1i'°1""————| ———————— e —|—|
______________ R T T e I_ e e e e e e T e e e e i ) I_

ke Jozt]
®

+ 33 petovEUiszn) |
Jé TR St B 1,11 B RN LB e e e ]_|

| 2=t vcturHemvelLae borr_

|
|
|
|
30 pav. Vartotojy DB tvarkymo seky diagrama

Tvarkyti pateiktus uzsakymus

Pateikty uzsakymy tvarkymo seky diagrama pateikiama 31 paveiksle.

| : Sistemos vartotojas 3 | ==houndary== ==houndary== ==control== ¢ ' ==control== ==entity== a
T : Pagrindinis langas : Pateiktu uzsakymu : Pagrindinis valdiklis : Prekiu sarasu : Uzgakymas
T terarkymo langas T valdiklis

|
|
|
| |
1 loadFormi)

2 load()

4. quer

5 return

6 returnProductlist

7 return

& loadCrders() »
ke — & returnBroductsForm

e — Afreturn

L
|
|
|
|

31 pav. Pateikty uZsakymy tvarkymo sekuy diagrama



Pateikti prekiy uZsakymag
Prekiy uzsakymo pateikimo seky diagrama pateikiama 32 paveiksle.

: Sistemos vartotojas 5 ==houndary== ) =<houndarv== " ==corral== ) ==contrat-= ) ==entity= -
: Pagrindinis langas : Uzgakymu pateikimo langas : Pagrindinis valdiklis : Uzsakymu valdiklis : Registruotas sistemos

| T T T vartotojas

| 1: loadBody() |

|
2 load() »l l
| 30 query() " l
| & query() |
! L srewn
|
| e am B oreturn_ |
R L R e i I
& loadBody) o | | |
e___s:lﬁ‘tull___'u | | l
| | I :
| | | | !
L | | | | !
| | | | | :
32 pav. Prekiy uZsakymo pateikimo seky diagrama
Integruoti duomenis
Duomeny integravimas pateiktas 33 paveiksle.
+ Adminietratoriue zhoundarys p abouandarys mcontrol: weontrol: - weontrals
Bt| % | :Pagrlnulnls‘;angas G ‘ : Duomeny Irl.egla‘ulmn langas ‘ : Pagrindinis valdiklis @ : Duomeny Imegravma valdikiis 0 ‘ : DB valdiklls rj ‘

i
|
| *: paclDedy() H i
L% Z lozd |

1
|
| 3 irkegratior() . :
|
A: return :
£ msinTerm 1 1
”l | |
| |
&: return rrainFam : :
________ | |
7. return mzinForm | |
PR G s it ol o ST ST NS £ S R P B | |
& retarn meinorm : :
+ | |
I e | |
arn | |
P j 9; gelzct data scurce Tle : :

11
10 3eiE Tles = 11: data fles i i
17 szlecd data stnuchire file :
|
1% return dats ohjects |
“4. vala objecls SEEEe e M ; ]
1 1
B 1 1
15: tranefarnation fil= : :
| |
16: transformation file | |
7 tansforration file e TR Stemen mummomds EmTnm ! |
Pl iyl s | |
| |
| |
| |
= = | |
[ parJ i |
| |
I 18: sclect souree filz | i
14 tles : :
20: tiles <250 1
21: int=crate: deca |
22: select trarsioimation fie *
23 recurn condirmation ‘
24: return confirmstion

25: confirmation

4

27: corfimmation meseags

28 confirraton mozsoge
b=

33 pav. Duomeny integravimo seky diagrama

47



3.3. Rezultato kokybés Kkriterijai

Pagrindiniai Kriterijai:

a)

b)

c)
d)

Sprendimo diegimas ekonomiskai prieinamas (1000 Lt) smulkaus ir vidutinio
dydzio imonéms.

Integravimo metodika paspartina duomeny jra§yma, sumazina laiko sgnaudas,
palengvina mechaninj darba.

Pritaikoma veiklos sri¢iai.

Intuityvi ir nesudétingai valdoma vartotojo sgsaja.

Kiti kriterijai:

a)
b)

c)

d)

g)

Realizuota sistema turi biti pasiekiama 24 val. per parg internetine prieiga.
Vykdant duomeny integravima ir aptikus esming klaidg apie tai turi buti pranesta
sistemos vartotojui.

Grafika turi biiti lengvai jkraunama, kad vartotojui pateikus uzklausg nereikéty
ilgai laukti.

Naudojimasis realizuota sistema turi biiti lengvas ir patogus. Meniu turi biti
struktiiriski, aiSkiai suprantami, tinkamai iSdélioti.

Svetainés prieinamumas turi buti apribotas teisémis, vartotojas gali atlikti tik tai,
kokios teisés jam yra suteiktos.

Turi biiti garantuojama, kad pateikti duomenys nebus perduoti tretiesiems
asmenims.

Turi biti kuriamos duomeny kopijos.
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Realizacijos modeliai atspindintys vartotojo, veiklos bei duomeny paslaugas

34 paveiksle pateiktas Integravimo posistemio trijy lygiy klasiy diagrama.

Vartotojo Veiklos Duomeny
paslaugos paslaugos paslaugos

Iregrawinn_waldiklis Y
prek u_sarasas - M
-15_ketronrij 1_za-azas Wl
-IS_prek u_struktura @ <ML
kzicgot). Sarasss <ML
-dudmenu “alag Falas

T AiTec|anex i | -tuormsenu_sl aklu os_lHilas . Failss
1at dandi_transfarmzeij_langal - vnidl | -duzmen |
MET_IMEJray moi_args) .. -k=tegocij._trarsfon-acia Trarsfon—acia

ZeV e ntegravimo_lzngai . Is<aitt_‘ai ] Chiecl

J HormJaoTl_IntegrujemLs_duomeris) s void
ald
Transformacii_langns & ) ud
-dunmenu_failas - Failzs +irformi ot ap e_| kaldal svoid
-duoMENU_sTukturcs tals | alas 1
+0a5Ir NI duomenu failal) : -a las LERTTSTEACA IV I b a
+23EIr Nkt duomenu STUKUCS 1alan:F . 5 prok u_sarasas ;
_[silaf) . Suulaan 15 kstzqord

- elzivag | vzic -13_prek u_ssraza
skElegujo_sarases
-dusment_rasform

Iranelormacipos knpae ) =l
ranstaimacyas_tilas :-alas ! 's<amt_lre<._saasa)) iUljec:
I +samt 5 <@ledocil sarsss) Object
+gEaLqgcll wEnefcrmaclics Tallsn wo d +Baallt 5 orakU sasasaq ol
HE0 ju_arssdl) . Ob b
duon enu 1ran ij
s g1 avino_bigas " vepkelytn_tegraciE () un d

< = HriormLot_ap c_kaiday :void
-duomenu_t-ansfarmacija T-ansfarmacija
-karnriju_f sformacijs - Transfoimacijz
-duomenu_fallas ;| alzs Duscmn
L—l+0asirniu duomcnu anstzimacyas feiag : ra-. A TR E R

+0asir Nkl kategorju Tanstarmselcs Tallsn Toan... e o il

oF -ktegncij._brarsfon-acia sl
ir nkli_dusimenu_Tailad . =a las _Drek u_sarazas | ML

+s4ayt cucman sii: oblzel
1]

Legr avirnio_vadikis

; DF_pi
(5 1% d;tw_l ARl “ma a'sa() Wl iyl _DRD Soned
= . i +54a 1
Web_scruice_intcoravimo_kingas |5 +pzp ldyl Irasai raficardi_IF( F-nran l:'c n;1'|r|ra %]
|-Wek_serace_tal as [ 21133 e kuil_rasad . v 1skEibvIrasal | Ul ect +teatLirasal) :
wypkli_ i lugl:rJdD vo +rerot 1tasal) ; doolezn Ha NS T3
+2asirnktl wb scrlce T1alan: Fallas +irformiati_ap e_k aidag - voirdl +Uzda~l CBQ:3o0lasn
il i_apie_kla d=g wod
Wab_earvica | _valdikiie &

1 weh sznice Tallas : Fallss
-wab_ganiza_| nk: Sting
-us2r Sy

-passward © 5frong
-ealegn oy Sirn
prok u_sarasas ;Hn
kzteqoll. saraszs

woid

.nrel: s=ru| el O ect
.I TXML
virfnrmit_ap &_k aidail - void

34 pav. Integravimo posistemio trijuy lygiy diagrama



4. Realizacija

4.1. Realizacijos ir veikimo aprasymas

Sistemos veikimo apraSymas
35 paveiksle pateiktas pagrindinis elektroninés parduotuvés administravimo langas su
integravimo moduliu.

Bitukas Quick Access [+ it Bl vaesa

A, Buses | asllurct 1- View my shaa - £ Ny preerences

| L1 Kataiogas | 3, Knenta 'i-.,;, 4 ntegracya | = uz | o 5 |! i Mocuiar | £ varbuctciar | [} Nuetatymai :__:5- Irankizt |

Inteqravimas | Transformaciins  Tinklo sezlauzos

Administrecing dalis > Duomeny integracijo >  ransformacijos |

Tramsfurnocijos lanzas
Fasiriakile rorim3 atliki veikema

Mrekiv brznsformac ja: @
FrekiL kataloge ranstormacja: )

. Hasinrkl info'macnas g157emos praau sirdktiros maia; Dronwse..
Z. Pasirirktl cusmeany atnle stusddros 121 a: Drowrse...

Toliaa »

35 pav. Pagrindinis administratoriaus langas

Elektroninés parduotuvés pagrindinis langas pateiktas 36 paveiksle.

BITUKAS

If Vitkira elektroniné parduatuve

Pradiia Skelbimai Apie mus Kontaktai UZsakymo stebéjimas Pirkiniy krepielis

Access Control
Accessories

Alarm System
Batteries

Additional Modules
All in One
Antivirus Software
ABAX Systems

Old - Do Not Use
Barebones

Barebone Notebook
Accessories

Blu-Ray Urives

T PRINTER/FAX/SCAN/COP/SCX-4828FN... 737,00 Lt
PRINTER/FAR SCAN/COP/SCK-4828FN SAMSUNG

= PRINTER/COP/SCAN 3050/CH376BBGW HP 181,37 Lt
PRINTER/COP/SCAN 2050/CH376EBGW H? 2

Bundles
Blu-Ray Media
Office and Business

Softwarc

Car Audio Systems

Cables, Conncctors PRINTER/COP/SCAN 2050/CH250BBGW HP 134,74 Lt
CCTV camera PRINTER/COP/SCAN 2050/CH250BBGW HP
accessories T —
3 [ smueau |
Net Cables,

36 pav. Elektroninés parduotuvés bandomoji versija.
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37 paveiksle pateiktas prisijungimo prie elektroninés parduotuvés administravimo dalies

langas.

38 paveiksle pateiktas sistemoje tvarkomy kategorijy sarasas.

Kategorijos

Bitukas

El. pasto adresas:

| admin@admin.com|

Slaptazodis

Login

Pametéte slaptaiodi?

37 pav. Vartotojo registracija/prisijungimas prie elektroninés parduotuvés.

230 subkategorijos kategorijoje “Home™

(& Fridefi raujz subkztegcrija

Fusiapis 1/ 20 | <oavt 50 |Z| 1230 "ezuttatas (-any

O3 0oODoEEEEEE @@

D

a

1000
T
1002
1002
1004
1005
1006
1007
1008
1009

1910

Pavadinimas
ra

old HOD cateq.Change
o Hews

P Widzu Avcessuies

P Telephony, Video,
Web

H cameras

IT old goods
Keyboards
Kitchenwars
Local Azzembling

Local A bled PCs

Aprasymas

cld HDD catcg.Change to Nows...
IP Widzu Avvessuies. ..

IP Telephory, ViIeo, Web...

I cameras...

IT old goods..

leyboards...

Kitchenwas...

Local Azzembling. .

Laser/ LED Frinters

LCD Moniters 207 - 22
Monitore LCD 227 &
more

LLL Monttors 14 a1d
7 nch

10 Cards/Huts

i Aartars

Local A bled PCs...
Laser / LED Printers...
LCD Monitors 207 - 227
Monitors LCD 257 & more...

LCD Monitors 15 a1d 17 inch...

U0 Cardsihubs/adapters. .

Atstawti | Filtras

Position

-

Rodoma Veikmai

i
4

1% 1| 1% 1| S
(=] =]
g

| |

4484808488888 4
i e | \.t
B @ &3 @S 0 e

38 pav. Kategoriju saraSas
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39 paveiksle pateiktas prekés aprasymo langas elektroninéje parduotuvéje.

Pagrindinis > Kompiuteriai = BATTERY 12V 5AH VRLA/AMS-12 ACUMAX EMU
BATTERY 12V 5AH VRLA/AMS 12 ACUMAX EMU

BATTERY 12V 5AH VRLA/AMS-12
ACUMAX EMU

| Smulkiau |

24,28 Lt be PVYM

Kiekis: |1

Sealed maintenance free leadacid battery WRLA type Universal battery for standby and cycle use

39 pav. Prekés aprasymo langas.

4.2. Demonstracinis testavimo modelis

Sukurti vartotojai:

Vartotojas ‘ Vartotojo vardas Vartotojo slaptazodis
Administratorius admin@admin.com adminadmin
Vadybininkas vadyba@vadyba.lt vadybininkas123
Klientas klientas@klientas.It klientas123

Testavimas ir eksperimentavimas yra sudedamoji mokslinio metodo dalis, skirta

patvirtinti arba paneigti stebéjimy teorinj paaisSkinimg (hipoteze);
Programinés jrangos testas — paprogramés, programos skai¢iavimo bloky,

programinés jrangos veikimo tikrinimas (kontrolinis testas), siekiant nustatyti gedimo

vietg (diagnostinis testas);
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mailto:admin@admin.com
mailto:klientas@klientas.lt

Testavimas — tai techninis tyrimas atlickamas tam, kad biity galima suteikti
informacijg apie testuojamo produkto ar paslaugos kokybe aplinkoje, kurioje tas produktas

ar paslauga veikia.

Sukurtos programinés jrangos testavimas atlickamas su galutiniu programiniu
produktu. Testai sudaromi rankiniu biidu numatant kritines sistemos veikimo vietas. Kitas
testavimo etapas, tai parenkant sistemos vartotojus ir leidZiant jiems iSbandyti galimas
sistemos funkcijas, tokiu biidu leidZiant vartotojui stebéti ir fiksuoti galimas sistemos

klaidas.

Pasirinktas demonstracijos testavimo modelis, nes testavimas atlickamas jau sus

sukurta programine jranga.

Demonstracijos testavimo modelio pagrindinis uzdavinys yra uztikrinti programos
veikima ir problemy iSsprendima. Jei programiné jranga pereina visus testus i§ parinkty

testavimy, tai teigiama, kad programiné jranga atitinka reikalavimus.

Programings jrangos testavimo metodai galéty skaidomi i dvi dideles grupes:
®  Statinis programinés jrangos testavimas — tai toks testavimas kai néra
vykdoma pati programa. Sis testavimas gali bati atliktas specifikacijai ar
programos kodui.
®  Dinaminis programings jrangos testavimas, tai toks testavimas kai yra
vykdoma pati programiné jranga. Sio testavimo metu yra pateikiami
testavimo duomenys programai ir gavus rezultatus yra palyginama su jau

zinomais teisingais ty duomeny rezultatais.

53



40 paveiksle pateiktas sukurto sprendimo testavimo planas.

Demonstracijos testavimo modelis

Statinis testavimo mudelis_

Programos kodo testavimas

Dinaminis testavimo modelis

|— Sistemos diegimo testavimas

Testavimas su dideliais duomenuy kiekiais

Testavimas su klaidingais duomenimis

Testavimas paliekant jvedimno klaidas

40 pav. Testavimo planas

4.3. Testavimo duomenys ir rezultatai

Programos kodo testavimas

Programos kodo testavimas atliktas naudojantis Eclipse programinés jrangos

kiirimo jrankio aplinkoje jdiegtu PHP Development Tools (angl. trumpinys PDT) plétiniu.

Sis programavimo aplinkos plétinys automatiskai aptinka sintaksés klaidas ir pasiilo

galimus sprendimo variantus. Kodo testavimo metu aptiktos ir iStaisytos loginés veikimo

klaidos, kurias yra sudétingiausios, nes jy negali aptikti programavimo aplinkos pagalbiné

tikrinimo jranga.

Sistemos diegimo testavimas

Sistemos diegimo klaidos aptiktos integravimo sprendimo diegimo j nutolusj

server] metu. Nustatytos klaidos ir galimi sprendimo biidai:

e Klaida: uzklausos j serverj vykdymo laikas virSija serverio nustatyta

limita, todél jkeliami ne visi integruojami duomenys, praneSama vykdymo

klaida. Sprendimas: nustatyti kuo didesn;j serverio uzklausos vykdoma

laiko limitg arba panaikinti §j limita. Sis sprendimas reikalauja didesniy
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sprendimo diegimo iSlaidy dél papildomo serverio ar serverio plano
administravimo techniniy galimybiy.

e Klaida: programinés jrangos daliy nesuderinamumas perkeliant j kitg
sistemos veikimo aplinka. Sprendimas: standartizuoti programinés jrangos

suderinamuma, kad sistemos perkélimas neturéty jtakos veikimui.

Testavimas su dideliais duomeny kiekiais

Vertinama, kad vidutiniSkai kompiuterinés technikos elektroninéje parduotuveje
yra apie 1500-2000 jrasy, todél pagal § vertinima 5000 jrasy kiekis laikomas dideliu
duomenu kiekiu.

Atliktas 5000 jrasy testas uztruko 29 min. 33 s. Testo metu klaidy neaptikta.

Testavimas su klaidingais duomenimis

41 paveiksle pateiktas klaidos praneSimas gautas vykdant integravimo testg su
tus¢iu duomeny failu, vykdant integravimo testa su klaidingas jrasais apie prekes, vykdant

integravimo testa su bloga duomeny struktiira.

Administraciné dalis » Duomeny integracija » Integravimas

Duomenn integavimo klaida. Patikrinkite duomenn faila.

41 pav. Integravimo klaidos praneSimas

Testavimas paliekant jvedimo klaidas

42 paveiksle klaidos praneSimas gautas vykdant integravimo testg nenurodant visy biitiny
duomeny.

Administraciné dalis » Duomeny integracija > Integravimas

Nurodvkite prekiny faila.

Duomeny integravimas
1. Murodykite prekiu faila: Choose...
2. Murodykite prekiu transformacijos faila: "C\Users\Darbinis’  Choose...

3. Murodykite prekiu katalogo tranformacijos faila: "Ci\Users\Darbinis'  Choose...

Toliau:'

42 pav. Integravimo klaidos praneSimas
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Testavimo / integravimo duomenu pavyzdys.
43 paveiksle pateiktas nepilnas (dé¢l vietos taupymo) integruojamy prekiy duomeny

tekstinis 50 jrasy failas production.xml.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<NewDataSet>
<Product>
<ELKOcode>1118579</ELKOcode>
<manufacturerCode>ACCO-USB</manufacturerCode>
<productName>DATA CONVERTER USB/RS485/ACCO-USB SATEL</productName>
<vendorName>SATEL</vendorName>
<vendorCode>EL </vendorCode>
<categoryCode>RAAC</categoryCode>
<warranty>36</warranty>
<stockQuantity>0</stockQuantity>
<currency>LTL</currency>
<price>208.03</price>
<discountPrice>208.03</discountPrice>
<packagingQuantity>1</packagingQuantity>
<httpDescription>http://catalog2.elkogroup.com/ProductDescriptions.asp?productID=1118579</httpDescription>
<promQuant>0</promQuant>
<promDate/>
<imageSmall>http://catalog2.elkogroup.com/pictures/prDesc/1118579 425 0 425NULL.jpg</imageSmall>
<imagelLarge>http://catalog2.elkogroup.com/pictures/prDesc/large/1118579 425 0 425NULL.Jjpg</imageLarge>
<vendorHomepage>http://www.satel.pl/en/product/188/ACCO-USB,RS485-to-USB-interface</vendorHomepage><description>RS485 to
USB interfacebullRS485 ACCO system bus to PC USB connection bullreader socket for ACCOUSBCZ system management reader
bullpowered by USB port bullPlugampplay installation</description></Product>
<Product>
<ELKOcode>1116328</ELKOcode>
<manufacturerCode>AM5-12 </manufacturerCode>
<productName>BATTERY 12V 5AH VRLA/AM5-12 ACUMAX EMU</productName>
<vendorName>EMU</vendorName>
<vendorCode>EU </vendorCode>
<categoryCode>ABP</categoryCode>
<warranty>12</warranty>
<stockQuantity>&gt; 5</stockQuantity>
<currency>LTL</currency>
<price>24.28</price>
<discountPrice>24.28</discountPrice>
<quantityForPrice2>10</quantityForPrice2>
<Price2>23.23</Price2>
<packagingQuantity>1</packagingQuantity>
<httpDescription>http://catalog2.elkogroup.com/ProductDescriptions.asp?productID=1116328</httpDescription>
<promQuant>0</promQuant>
<promDate/>
<imageSmall>http://catalog2.elkogroup.com/pictures/prDesc/1116328 425 0 425NULL.jpg</imageSmall>
<imagelLarge>http://catalog2.elkogroup.com/pictures/prDesc/large/1116328 425 0 425NULL.Jjpg</imageLarge>
<description>Sealed maintenance free leadacid battery VRLA type Universal battery for standby and cycle use
</description><vendorHomepage>http://www.emu.com.pl/en ,product ten.php?produkt=35</vendorHomepage></Product>
<Product>
<ELKOcode>1116327</ELKOcode>
<manufacturerCode>BP7-12 </manufacturerCode>
<productName>BATTERY 12V 7AH VRLA/BP7-12 ALARMTEC EMU</productName>
<vendorName>EMU</vendorName>
<vendorCode>EU </vendorCode>
<categoryCode>ABP</categoryCode>
<warranty>12</warranty>
<stockQuantity>&gt; 5</stockQuantity>
<currency>LTL</currency>
<price>28.89</price>
<discountPrice>28.89</discountPrice>
<quantityForPrice2>5</quantityForPrice2>
<Price2>27.66</Price2>
<packagingQuantity>1</packagingQuantity>
<httpDescription>http://catalog2.elkogroup.com/ProductDescriptions.asp?productID=1116327</httpDescription>
<promQuant>0</promQuant>
<promDate/>
<imageSmall>http://catalog2.elkogroup.com/pictures/prDesc/1116327 425 0 425NULL.jpg</imageSmall>
<imageLarge>http://catalog2.elkogroup.com/pictures/prDesc/large/1116327 425 0 425NULL.jpg</imageLarge>
<description>Sealed maintenance free leadacid battery VRLA type with 5 years designed lifeSpecially designed for alarm
systemsUniversal battery for standby and cycle
use</description><vendorHomepage>http://www.emu.com.pl/en ,product ten.php?produkt=77</vendorHomepage></Product>
<Product>
<ELKOcode>1118191</ELKOcode>
<manufacturerCode>EP12-12 </manufacturerCode>
<productName>BATTERY 12V 12AH VRLA/EP12-12 EUROPOWER EMU</productName>
<vendorName>EMU</vendorName>
<vendorCode>EU </vendorCode>
<categoryCode>ABP</categoryCode>
<warranty>12</warranty>
<stockQuantity>1</stockQuantity>
<currency>LTL</currency>

43 pav. Integruojamy prekiy failas
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44 paveiksle pateiktas integruojamy duomeny prekiy kategorijy tekstinis failas

productioncategories.xml.

<?xml version="1.0"?2>

<Categories>
<AAC></AAC><ABP></ABP><ADM></ADM><AIO></AIO><ANT></ANT><AXS></AXS><BAC></BAC><BAR></BAR><BBA></BBA><BLR></BLR><BND></BND><
BRM></BRM><BUS></BUS><CAA></CAA><CAB></CAB><CAC></CAC><CAS></CAS><CBL></CBL><CCC></CCC><CDD></CDD><CDM></CDM><CNA></CNA><C
NC></CNC><CNP></CNP><COA></COA><COC></COC><COP></COP><COS></COS><CPM></CPM><CPO></CPO><CPS></CPS><CPU></CPU><CRE></CRE><CR
L></CRL><CRT></CRT><DAC></DAC><DAS></DAS><DCA></DCA><DCL></DCL><DEK></DEK><DNC></DNC><DSP></DSP><DT></DT><DVD></DVD><DVM><
/DVM><DVS></DVS><ERD></ERD><FAX></FAX><FDD></FDD><FDE></FDE><FDM></FDM><FNC></FNC><GAM></GAM><GBD></GBD><GCO></GCO><HAV></
HAV><HDA></HDA><HDC></HDC><HDD></HDD><HDE></HDE><HDI></HDI><HDM></HDM><HDS></HDS><HDV></HDV><HE2></HE2><HMS></HMS><HNC></H
NC><HOA></HOA><HUB></HUB><ICA></ICA><IIP></IIP><INJ></INJ><IOC></IOC><IPC></IPC><IPT></IPT><IRC></IRC><ITN></ITN><KEY></KE
Y><KWR></KWR><LA></LA><LAC></LAC><LAS></LAS><LC2></LC2><LC3></LC3><LC7></LC7><LC9></LC9Y9><LCD></LCD><LED></LED><MAG></MAG><
MAT></MAT><MB></MB><MBA></MBA><MBI></MBI><MBS></MBS><MCO></MCO><MDE></MDE><MDL></MDL><MDU></MDU><MEA></MEA><MEB></MEB><MEM
></MEM><MES></MES><MFL></MFL><MIC></MIC><MKT></MKT><MMD></MMD><MOD></MOD><MOS></MOS><MOU></MOU><MPH></MPH><MSM></MSM><NB><
/NB><NBA></NBA><NBB></NBB><NBC></NBC><NCC></NCC><NIC></NIC><NSW></NSW><NVR></NVR><OEM></OEM><OMC></OMC><ONC></ONC><0S></0S
><OTC></0TC><OTM></0OTM><OTP></0TP><0OVI></0OVI><OW7></0W7><OWX></OWX><PAP></PAP><PCA></PCA><PCC></PCC><PCL></PCL><PCP></PCP>
<PD></PD><PDA></PDA><PHO></PHO><PLA></PLA><PLT></PLT><PNC></PNC><POS></POS><PSU></PSU><PTZ></PTZ><QBA></QBA><QCO></QCO><QC
P></QCP><QGA></QGA><QME></QME><QMM>< /QMM><QMO></QMO><QNE></QNE><QNY></QNY><QOT></QOT><QPC></QPC><QPE></QPE><QPN></QPN><QPV
></QPV><QSE></QSE><QSS></QSS><QSW></QSW><RAV></RAV><RBS></RBS><RCL></RCL><RET></RET><RGA></RGA><RMA></RMA><RMC></RMC><RMP>
</RMP><ROU></ROU><RS0></RSO><RVI></RVI><RW7></RW7><RXP></RXP><SCA></SCA><SCC></SCC><SCL></SCL><SCN></SCN><SCO></SCO><SD6><
/SD6><SD8></SD8><SDS></SDS><SEC></SEC><SFM></SFM><SFS></SFS><SIJ></SIJ><SIR></SIR><SKP></SKP><SLE></SLE><SLJ></SLJ><SMA></
SMA><SMU></SMU><S0S></S0S><S0U></S0U><SPD></SPD><SPE></SPE><SPH></SPH><SPO></SPO><SSM></SSM><SSS></SSS><SSW></SSW><STD></S
TD><STS></STS><SUP></SUP><SWI></SWI><SWK></SWK><SYS></SYS><TAM></TAM><TDR></TDR><TMP></TMP><TNC></TNC><TPC></TPC><TPH></TP
H><TVP></TVP><UCC></UCC><UPD></UPD><UPR></UPR><UPW></UPW><VCA></VCA><VGG></VGG><VGP></VGP><VIC></VIC><VOI></VOI><VSS></VSS
><VTV></VTV><WAR></WAR><WCA></WCA><WIC></WIC><WRA></WRA><WRL></WRL><ZZZ></ZZZ>

</Categories>

44 pav. Integruojamy prekiy kategorijy failas

45 paveiksle pateiktas informacinés sistemos prekiy strukturos tekstinis failas goods.xml.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>

<Product>
<supplierId></supplierId>
<manufacturerCode></manufacturerCode>
<product></product>
<vendor></vendor>
<vendorCode></vendorCode>
<category></category>
<warranty></warranty>
<stockQuantity></stockQuantity>
<currency></currency>
<price></price>
<http></http>
<image></image>
<vendorHomepage></vendorHomepage>
<description></description>
<other></other>

</Product>

45 pav. Informacinés sistemos prekiy struktiiros failas

46 paveiksle pateiktas informacinés sistemos prekiy kategorijy tekstinis failas

goodscategories.xml.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?2>
<Category>

<laptops></laptops>

<pc></pc>

<other></other>
</Category>

46 pav. Informacinés sistemos prekiy struktiiros failas
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Duomeny integravimo / testavimo eiga
1. Etapas. Transformacijuy sudarymas

47 paveiksle pateiktas transformacijy langas.

Administraciné dalis » Duomeny integracija » Transformacijos

Transformacijos langas

Pasirinkite norima atlikti veiksma

Prekiu transformacija: (¢
Prekiu katalogo transformacija: ©

1. Pasirinkti informacinés sistemos prekiu struktdros faila; Choose...

2. Pasirinkti duomenu Saltinio struktiros faila: Choose. .

Taliau :=|

47 pav. Transformacijy langas

Prekiy transformacija sudaroma nurodant integruojamy prekiy duomeny failg
production.xml ir informacinés sistemos prekiy struktiiros faila goods.xml, kategorijy
transformacija sudaroma nurodant informacinés sistemos kategorijy strukttros failg
goodscategories.xml ir integruojamy duomeny  prekiy  kategorijy failg
productioncategories.xml. Prekiy ar kategorijy lauky rySiy sudarymo langas pateiktas 48

paveiksle.

Administraciné dalis » Duomeny integracija » Transformacijos

Trensformuojamy Zaltiniy rysiai

Duomeny struktura
supplierld Fas rinkli gv
rdnufaciurer Code Pasirinkti =
ELKOcode
i manufacturerCode
vendar productMame
- vendorMame
Vo o0 vendorCode
cztegory categorvCode
waranty
warrar g
2l stockQuantity
stackCuaniity currency .
cLrrenzy e ]
discoun:Price
pnce packagingQuantty
httrMac-rintinn .vJ
htp Fas MR |
image Pas rinkdi j:l
vendorHomepage ([Pas rinkdi j:l
description Pas rinkli _E|
oter Pas rinkti j|
Toliau:'

48 pav. Prekiy ar kategoriju lauky rySiy sudarymo langas
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Sudaryta prekiy ar kategorijy transformacija iSsaugoma transformacijos tekstiniame faile.
49 paveiksle pateiktas informacinés sistemos prekiy transformacijos failas

goodstransformation.xml.

<?xml version="1.0"?2>
<Product><supplierId>ELKOcode</supplierId><manufacturerCode>manu
facturerCode</manufacturerCode><product>productName</product><ve
ndor>vendorName</vendor><vendorCode>vendorCode</vendorCode><cate
gory>categoryCode</category><warranty>warranty</warranty><stockQ
uantity>stockQuantity</stockQuantity><currency>currency</currenc
y><price>price</price><http>httpDescription</http><image>imageSm
all</image><vendorHomepage>httpDescription</vendorHomepage><desc
ription>imagelarge</description><other>discountPrice</other>
</Product>

49 pav. Prekiy transformacijos failas

50 paveiksle pateiktas informacinés sistemos kategorijy transformacijos failas

categoriestransformation.xml.

<?xml version="1.0"?2>
<Product><supplierId>ELKOcode</supplierId><manufacturerCode>manu
facturerCode</manufacturerCode><product>productName</product><ve
ndor>vendorName</vendor><vendorCode>vendorCode</vendorCode><cate
gory>categoryCode</category><warranty>warranty</warranty><stockQ
uantity>stockQuantity</stockQuantity><currency>currency</currenc
y><price>price</price><http>httpDescription</http><image>imageSm
all</image><vendorHomepage>httpDescription</vendorHomepage><desc
ription>imagelarge</description><other>discountPrice</other>
</Product>

50 pav. Kategoriju transformacijos failas

2. Etapas. Duomeny integravimas
Integravimas pradedamas vykdyti duomeny integravimo lange, pateiktame 51
paveiksle, nurodant integruojamy duomeny failg production.xml, prekiy transformacija

goodstransformation.xml ir kategorijy transformacija categoriestransformation.xml.

katalogas | [ Kilertal | | u = Lisaky | Ta E i 2, Darl || A Y 7 Irankial |

Integravimas = Trenzformacijos

| Admini in¢ dalis > D y integracija » Integravimas

Duomeny intagravimas

1. Muredykits pre<iu aila; | Drowse... |

2. Murodykitz pre<iu ransformacjos faila_:l Bruwst..

3. Murodykitz prexiu <ataleco tranformacijos faila: | Browse..
TaliaL =

51 pav. Duomeny integravimo langas
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52 paveiksle pateiktas praneSimas, kuris patvirtina s€kminga duomeny integravimo darbo

pabaiga.

Administraciné dalis » Duomeny integracija » Integravimas

Integravimo procesas atlikas

52 pav. Duomeny integravimo pabaigos praneSimas
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3. Rezultatai

Duomeny integravimo / testavimo rezultaty dalis (dél vietos taupymo) pateikta 53

paveiksle.
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53 pav. Duomeny integravimo rezultatas

Testavimo iSvados

1. Skirtingi testavimo metodai randa skirtingas klaidas, todél testavimui pasirinkti
keli testavimo metodai.

2. Testavimas atliktas sudarius testavimo plang, ji jvykdzius ir jvertinus. Neaptikta
kritiniy veikimo klaidy, todél galime teigti. jog integravimo sprendimas tinkamai
funkcionuoja.

3. Dabartiniai testavimo modeliai nesugeba idealiai nustatyti programinés jrangos

patikimumo, taciau jie sumazina galimy klaidy kiekj.



5. Eksperimentinis sistemos tyrimas

5.1. Eksperimento planas

a) Atlikti diegiamo sprendimo kainos skaifiavimus. Nustatyti kokios patiriamos
iSlaidos jdiegti ir pritaikyti duomeny integravimo metodika informacinéje
sistemoje.

b) Ivertinti laiko sgnaudas naudojantis duomeny integravimo metodikg ir palyginti su
laiko sgnaudomis, kai duomeny jvedimas atlieckamas mechaniskai.

¢) Sudaryti apklausos anketg apie duomeny integravimo naudojimasi ir iSsiaiskinti ar
sprendimas paprastas ir suprantamas vartotojui, ar tenkinami gauti integravimo

rezultatai, ar suprantama sgsaja (apklausti devynis respondentus).

5.2. Eksperimento rezultatai

a) Kainos analizé.

Duomeny integravimo metodikos realizavimo technologijos ir jrankiai parinkti
nekomerciniai, todél nepatiriamas iSlaidos dél metodo kirimo sgnaudy. Sprendimo
realizavimas uztruko 62 dienas, taCiau Sios laiko sgnaudos yra vienkartinés, todél jos
atmetamos. Nekintancios sprendimo diegimo iSlaidos yra diegimo darbai, kurie trunka
apie 1-2 val. Jvertinus vidutinius diegimo jkainius (100 Lt/val.) visas sprendimo idiegimas
kainuoja nuo 100 Lt iki 200 Lt. Tokios iSlaidos yra prieinamos daugeliui smulkaus ir
vidutinio verslo jmoniy, taip pat Sios iSlaidos Zenkliai mazesnes uz tarptautinius

sprendimus.

12 lentelé. Pateikiami tarptautiniy integravimo sprendimo jrankiy jkainiai

Irangos pavadinimas Kaina
IBM DB2 Warehouse $393,60 (952,51 Lt)
Microsoft Dynamics NAV $3000 (7.260,00 Lt)
Microsoft BizTalk Server $795/year (1.923,90 Lt/metams)
SAS Statistical Analysis System $1749.50 (4.233,79 Lt)

Tarptautiniy integravimo jrankiy kainos Zenkliai aukStesnés uz miisy sukurto sprendimo,
be to papildomai gali kainuoti mokymai naudotis programine jranga, kurie gali kainuoti

panasiai kaip ir pati programing jranga ar net brangiau.
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b) Laiko sanaudy analizé

13 lentelé. Laiko sanaudos jrasyti 1000 jrasy (prekiy)

Duomeny jra§ymo metodas Laiko trukmé jrasyti 1000 jrasy

Mechaninis duomeny jraSymas Vienos prekés jraSymas su nuotraukos ikélimu
vidutini$kai trunka 1 min. Atlikti 1000 jraSy
uztrunkama 1000 x 1 min = 1000 min arba 16

val. ir 40 min.

Duomeny jraSymas naudojantis duomeny | Vidutinis laikas sudaryti transformacijas yra iki
integravimo metodika 20 min. Atliktas 1000 jrasu integravimo
eksperimentas uztruko 350 s arba 5 min ir 50 s.

Bendras integravimo procesas trunka 20 min. +

5 min. 50 s. =25 min. 50 s.

IS gauty rezultaty galime teigti, kad duomeny integravimo metodika ne tik palengvina
mechaninj darba, bet ir pagreitina duomeny jkélimg net (1000 min x 60 s) / (25 min x 60 s
+ 50 s) = 39 kartus.

¢) Apklausos anketa

Klausimas Galimi atsakymo variantai ir vertinimo balas

1. Ar lengva orientuotis tarp programos langy? a) Lengva (1b.)
b) Vidutiniskai (0.5b)
¢) Sunku (0b.)
2. Ar suprantamas integravimo metodikos a) Suprantamas (1b.)
vykdomy zingsniy eiliSkumas? b) Ne pilnai (0.5b)
¢) Nesuprantamas (0b.)
3. Ar pastebéjote kokiy nors trakumy? a) Taip (1b.)
b) Ne (0b.)
4. Ar uztenka integravimo funkcionalumo? a) Taip (1b.)
b) Ne (0b.)
5. Ar rekomenduotuméte jmonei jsidiegti Sia a) Taip (1b.)
integravimo metodika? b) Ne (0b.)
6. Ar norétuméte ka nors pakeisti / patobulinti? a) Taip (1b.)
b) Ne (0b.)
7. Ar Jisy nuomone ilgai trunka duomeny a) Ilgai (1b.
integravimas? b) Neilgai (0b.)
8. Ar buvo sprendimo savybiy, kurios Jus a) Taip (1b.)
nustebino? b) Ne (0b.)
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9. Ar naudotumétés Siuo jrankiu ir toliau? a) Taip (1b.)

b) Ne (0b.)

10. | Kaip vertintuméte integravimo metodikg | [vertinimo balanas dalinamas i§ 10.

desimties baly (1-10 b.) skaléje?

Metodikos maksimalus galimas jvertinimas pagal anketa yra 10 baly. Gauti

apklausos rezultatai pateikti 14 lentel¢je.

14 lentelé. Laiko sanaudos jrasyti 1000 jrasy (prekiu)

Respondento  Anketos jvertinimas

Nr.
1. 9b.
2. 7b.
3. 9b.
4. 8b.
5. 7b.
6. 8b.
7. 10 b.
8. 8 b.
9. 9b.
Galutinis 8b.
jvertinimas

5.3. Sistemos veikimo ir savybiy analizé, kokybés Kkriterijy

jivertinimas

Eksperimento metu gauti tokie jvertinimai:

e Sprendimo diegimo kaina yra 100 — 200 Lt, kuri tenkina Siame darbe keliamus
reikalavimas 100-200 Lt < 1.000,00 Lt.

e Laiko sgnaudy sumazéjimas, nes pritaikius duomeny integravimo metodikg ne tik
palengvéja duomeny jrasymas, bet ir sumazeja laiko sgnaudos 39 kartus.

e Patogumas. Sistemos vartotojai naudojimasi integravimo metodika bendrai
jvertino 8 balais, tai yra geras jvertinimas, taciau kai kurios sprendimo vietos gali
biiti patobulintos.

e Pritaikomumas. Pritaikyta ir iStestuota metodika pasirinktai sri¢iai - kompiuterinés
technikos prekyba elektroninéje parduotuveje patvirtina, kad sprendimg sé¢kmingai

galima pritaikyti smulkaus ir vidutinio verslo jmoniy veikloje.
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Atlikus eksperimentinj tyrimg su sistema nepastebéta kritiniy klaidy, sistemos

veikimas sulétédavo integruojant didelius duomeny kiekius.

5.4. Sistemos taikymo rekomendacijos

Sistema gali biiti taitkoma su bet kuria operacine sistema, integruoti jvairiy
duomeny Saltinius. Svarbu tinkamai suformuluoti duomeny transformacijos failus pagal
integruojamus duomenis. Sistemos integravimo apimtys néra ribojami, taCiau biitina

atsizvelgti | technings ir programinés jrangos reikalavimus.
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6. ISvados

1.

Siuo darbu suformuluota integravimo metodika i§sprendZia nagrinéjama problema
— leidZia apjungti informacines sistemas, kurios nebuvo sukurtos dirbti kartu.
Atlikus nuodugnia esamy metody bei sprendimy analiz¢, suformuluoti integravimo
metodikai keliami reikalavimai: ji turi buti patogi vartotojui, pritaikoma pagal
vartotojo verslo sritj, sumazinti integravimo laiko sgnaudas ir biiti ekonomiskai
prieinama nedideléms Lietuvos jmonéms.

Buvo padaryta prielaida, kad Sig metodika galima sukurti pritaikant informacijos
iSgavimo, transformavimo, uzkrovimo (angl. Extract, Transform, Load (ETL))
principus ir tinklo paslaugy (angl. Web service) technologijas.

Atliktas eksperimentas parode, kad sukurta metodika atitinka keliamus laiko
sanaudy, patogumo, pritaikomumo, ekonomiskumo reikalavimus sprendimo kaina
mazesné nei 1.000,00 Lt, o integravimo laikas tirtu atveju sumazéjo 39 kartus.

Sio darbo metu integravimo sprendimas buvo pritaikytas kompiuterinés technikos
elektroningje parduotuvéje. Ji galima taikyti visose srityse, kuriose kaupiami ir
apdorojami duomenys i§ keliy $altiniy.

Tinklo paslaugy panaudojimas integravimo sprendime leido ne tik integruoti
duomenis i8 skirtingy Saltiniy, bet ir prijungti kity informaciniy sistemy duomeny

srautus.
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8. Priedai

1 Terminy ir santrumpy Zodynélis

SQL - (Structured Query Language) — struktiirizuota uzklausy kalba;
populiariausia i$ $iuo metu naudojamy kalby, skirty aprasyti duomenis ir manipuliuoti jais
reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemose.

UML - (Unified Modeling Language) — vieninga modeliavimo kalba;
modeliavimo ir specifikacijy ktrimo kalba, skirta specifikuoti, atvaizduoti ir konstruoti
programy dokumentus.

HTML - (HyperText Markup Language) — tai kompiuteriné zymiy kalba,
naudojama pateikti turinj internete.

Javascript — scenarijy kalba sukurta ,,Netscape” kompanijos. Javascript kodas
gali buti jtrauktas ] tinklalapio HTML koda (arba prijungiamas atskiru failu).
Javascript naudojamas siekiant suteikti tinklalapiui daugiau interaktyvumo.

CASE — (Computer-Aided System Engineering) — automatizuotas projektavimas.

CASE jrankiai skirti supaprastinti programy sistemy kiirima ir palaikyma.

DBVS — (Duomeny Baziy Valdymo Sistema) — kompiuteriné programa ar
programy paketas, skirtas duomeny bazes valdymui.

DB — (Database) yra duomeny bazés valdymo sistemos valdomy susijusiy faily

rinkinys. DB gali turéti bet kokius duomeny tipus: teksta, garsa, vaizda, animacijg.

MySQL - viena didziausiy atviro kodo ir dazniausiai naudojamy reliaciniy
duomeny baziy valdymo sistemy.

XML - (EXtensible Markup Language) tai kompiuteriniy zymiy kalba skirta
aprasyti duomenims.

SOA — (Service Oriented Architecture) tokia programinés jrangos architektiira, kai
programinés jrangos funkcijos teikiamos vartotojams tinklu, realizacija slepianc¢iomis
sgsajomis.

Web Service (tinklo paslaugos) — tinkle pasiekiamas realizuotas stambesnis
programinis objektas, kuris egzistuoja vieno egzemplioriaus pavidalu ir sgveikauja su
programomis bei kitomis paslaugomis pagal laisvo, daznai asinchroniniais pranesimais
paremto komunikavimo modelj.

SOAP - (Simple Object Access Protocol) protokolo specifikacija apie

struktiirizuota informacijos apsikeitimg naudojant Web service kompiuteriy tinkle.
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