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Methodic of applying Topic Maps technology to

modernization of a content management system

Summary

The usage of a classic content management system (CMS) has spread in the market of
informational technologies because information is edited, authorized and published much easier in
a multi-user environment. CMS is an ideal choice for large-scale organizations willing to control
big amount of data from various resources. Usually this kind of information is presented in a web
portal.

However some weak points are found in a CMS as well. Particularly in organization of
information, metadata support areas. Associations between various CMS objects such as blogs,
wiki pages, information display elements aren’t supported enough. Similar to a file system many
typical CMS store specific content objects in hierarchical catalogs. It is quite difficult to use this
tree structure as information doesn’t fit there. Furthermore one association “type-instance” type
does not define the purpose of information in the catalogs clearly.

So this article describes how Topic Maps technology helps to avoid the limitations in
organization of information used in a content management system. All the strengths of a classic
CMS remain. Technology is built on top of CMS and lets the user describe the desired content in a
topic map. Methodic explains Ontopia and Liferay integration, necessary configuration, ontology
making and displaying Topic Maps information with portlets. Nowadays this open source
approach is claimed to be one of the easiest and cheapest in building Topic Maps based web

portals.
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Terminy ir santrumpy Zodynas

ArticleList - Ontopia ir Liferay integracijos specialus portletas, atvaizduojantis straipsniy sarasa.
Association — Topic Maps duomeny modelio (TMDM) elementas, specifikuojantis asociacija.
DAML (angl. DARPA Agent Markup Language) + OIL (angl. Ontology Interface Layer) - Ziniy
valdymo technologijos.

DDL (angl. Data Definition Language) — duomeny struktiiry apraSymo kalba, yra SQL kalbos dalis.
DFD (angl. Data Flow Diagrams) - duomeny srauty diagramos.

DynamicContent - Ontopia ir Liferay integracijos specialus portletas, atvaizduojantis turini
dinamiskai.

Hook — specifiniai moduliai, galintys paimti Liferay sistemos jvykiy informacija.

Instance - Topic Maps duomeny modelio (TMDM) elementas, specifikuojantis temos egzemplioriy.
YahooTree — Ontopia ir Liferay integracijos specialus portletas, stulpeliais atvaizduojantis norimy
temy ir ju egzemplioriy sarasa.

JSP (angl. Java Server Pages) — dinamisky web puslapiy kiirimo technologija.

Liferay — Java priemonémis sukurta atviro kodo turinio valdymo sistema.

Log failas — specialus failas, fiksuojantis sistemos jvykius: klaidas, pranesimus ir t.t

LTM (angl. Linear Topic Maps) - tiesinis teminio tinklo kiirimo formatas.

Merge — Topic Maps temy suliejimo operacija.

Occurrence - Topic Maps duomeny modelio (TMDM) elementas, aprasantis pasireiskima.
Omnigator — Ontopia modulis, leidZiantis nar$yti po kiekviena sukurta teminj tinkla.

Ontopia — teminiy tinkly programy kiirimo ir palaikymo jrankis.

Ontopia Navigator Framework — Ontopia Topic Maps interneto programy kiirimo modulis.
Ontopoly — Ontopia Topic Maps redaktorius.

OSL (angl. Ontopia Scheme Language) — Ontopia teminio tinklo kiirimo formatas.

OWL (angl. Ontology Web Language) - internetiniy sistemy ontologiju ktirimo kalba.

Portletas - grafinés sasajos programinés jrangos komponentas tvarkomas interneto portaluose.
RDBMS (angl. Relation Database Management System) — reliaciniy duomeny baziy valdymo
sistema.

RDF (angl. Resource Description Framework) — ziniy ir informacijos valdymo standartas,
apraSantis interneto iSteklius.

RelatedTopics - Ontopia ir Liferay integracijos specialus portletas, atvaizduojantis susijusias
temas.

Role - Topic Maps duomeny modelio (TMDM) elementas, specifikuojantis asociacijos vaidmeni.



Scope - Topic Maps duomeny modelio (TMDM) elementas, specifikuojantis konteksta.

Subject identifier - Topic Maps duomeny modelio (TMDM) elementas, specifikuojantis temos
identifikatoriy.

Svn — atviro kodo produkto versiju kontroliavimo sistema.

TAO - pagrindiniai teminio tinklo elementy tipai (angl. Topic, Associacion, Occurrence).

TMAPI (angl. Topic Maps Application Programing Interface) - API, skirta kurti teminio tinklo
pagrindu veikiancias programas.

TMRAP (angl. Topic Maps Remote Access protocol) - protokolas, padedantis komunikuoti su
nutolusiais Topic Maps serveriai.

Tolog - loginé teminio tinklo uzklausy kalba.

TologList - Ontopia ir Liferay integracijos specialus portletas, atvaizduojantis temos pasireiskimy
sarasg.

Topic Maps — ziniy atvaizdavimo modelis (liet. Teminis Tinklas)

TopicName - Ontopia ir Liferay integracijos specialus portletas, atvaizduojantis temos varda(-us).
TVS — Turinio valdymo sistema

UML (angl. Unified Modelling Language) - modeliavimo kalba.

URL (angl. Uniform Resource Locator) - specifikuoja internete esancius resursus pagal
identifikatoriy.

Variant - Topic Maps duomenu modelio (TMDM) elementas, specifikuojantis temos vardo
variantus.

XSLT (angl. eXtensible StyleSheet Language Transformation) - XML faily transformavimo kalba.
XTM (angl. XML Topic Maps) - i XML panasus teminio tinklo kiirimo formatas.

ZTM (angl. Zope Topic Maps) - Zope karkasu paremta Topic Maps pagrindu veikianti turinio

valdymo sistema.



1 Ivadas

Informaciniy technologijy rinkoje turinio valdymo sistemy (TVS) taikymas yra itin paplitgs
dél paprasto turinio tvarkymo, redagavimo, autorizacijos, publikavimo keliy vartotoju aplinkoje.
TVS — idealus pasirinkimas stambiom jmoném, norin¢iom valdyti didelius informacijos kiekius i$
Ivairiy Saltiniy, pristatyti save interneto portale.

Salia stipriyjy turinio valdymo sistemy savybiu, aptinkamos ir silpnybés, ypa¢ informacijos
klasifikavimo, navigacijos, paie$kos, metaduomeny palaikymo srityse. RySiai tarp jvairiy TVS
objekty, tokiy kaip internetiniai dienoras$¢iai, ,,wiki“ puslapiai ar informacijos atvaizdavimo
elementai, dazniausiai palaikomi nepakankamai. PanaSiai kaip ir faily sistemoje, daugelyje tipiniy
TVS specifiniai turinio objektai saugomi hierarchinés strukttros kataloguose [13]. Naudotis tokia
struktira greitai tampa sunku, nes sudétingesné informacija nebetelpa { medzio tipo struktiira, o tik
vienos rusies tarp katalogy egzistuojantis tipo - potipio rySys nenusako aiskios ju paskirties.

Norint pagerinti navigacija po ,,didziule turinio Zeme* , reikiamus rysius tarp TVS objekty
reikia programuoti. Alternatyva — taikyti teminiy tinkly (angl. Topic Maps) technologija, kurios
standartizuotas duomeny modelis [14] uztikrina norima ontologija ir semantika. Tinkamai pritaikius
Topic Maps turinio valdymo sistemoje, vartotojui pakanka suprojektuoti puslapiy struktiira, sudéti
atvaizdavimo komponentus grafinés sasajos pagalba. Teminis tinklas ne tik leidzia susieti jvairius
informacinius objektus (temas) jvairiais rySiais, bet ir suteikia galimybe neprarasti rySio semantikos,
1SreiSkiant viska nors ir ribotos, bet naturalios kalbos konstrukcijomis. Pavyzdziui, rySys tarp
naujienos ir asmens gali buti specifikuotas kaip rySys su tokia semantika: asmuo paskelbé naujiena
(asmuo skelbimo autorius), o naujiena buvo paskelbta asmens (naujiena skelbimo rezultatas). Tokiy
iSsamiai apraSyty rySiy tarp objekty panaudojimas TVS suteikia dilesnes galimybes valdyti ir
ieskoti informacijos.

Visgi teminiai tinklai dar néra pakankamai iSplétoti, o tinkamy sprendimy, kaip integruoti
technologija su tam pritaikyta TVS triiksta. Siame darbe analizuojami Topic Maps ir TVS tiriamieji
objektai bei kuriama turinio valdymo sistemos modernizavimo metodika, kuri i$aiskinty, kaip
sujungti teminio tinklo teikiamas lankscias informacijos organizavimo ir naudingas TVS turinio
pateikimo galimybes | viena efektyvy derini. Tokio pobiidzio metodika suteikty TVS kiiré¢jams ir
taitkomyjuy programy vystytojams daugiau praktiniy ziniy apie teminiy tinkly naudojima turinio

valdymo sistemose ir taip populiarinty tokias sistemas Lietuvoje.

“ Turima omenyje didelis informacijos kiekis turinio valdymo sistemoje, kai susigaudyti joje tampa sunku



Darbo struktiira:

Antrame skyriuje ,,Teminiy tinkly ir turinio valdymo sistemy analizé* apzvelgiama teminiy
tinkly paradigma, taikymo sritys, panasaus pobiidzio sukurtos sistemos. Analizuojamos TVS,
palaikan¢ios teminiy tinkly standarta ir, atsizvelgus 1 pateiktus kriterijus, pasirenkamas
palankiausias variantas.

Treciame skyriuje ,,Reikalavimy specifikacija“ keliami reikalavimai kuriamai metodikai ir
demonstracinei sistemai. [vertinami jgudziai, kuriy reikia vartotojams, norintiems iSbandyti
metodika. Demonstracinés sistemos reikalavimai skaidomi i funkcinius ir nefunkcinius. Funkciniai
reikalavimai apima panaudojimo atvejuy modelj, sistemos funkciju specifikacijas ir juy skirstyma i
posistemius. Nefunkciniai reikalavimai apraso teminio tinklo standartui, formatams, sistemos
apim¢iai bei sudétingumui keliamus reikalavimus. Skyriaus pabaigoje pateikiami reikalavimai
teminio tinklo duomenims.

Ketvirtame skyriuje ,,Ontopia ir Liferay integracijos projektas* apraSoma Ontopia ir Liferay
integracijos projektiné dalis. Pateikiama loginé sistemos architektiira (nuo auks¢iausio iki Zemiausio
lygio), specialios klasés ir interfeisai, reikalingi Ontopia ir Liferay integracijos posistemiui.
Pavaizduojami demonstracinés sistemos vartotojos sasajos ir elgsenos (norimos vaizdinés
medZziagos radimo procecesas) modeliai. Analizuojamos teminio tinklo saugojimo reliacingje
duomeny bazéje galimybés.

Penktame skyriuje ,,Ontopia ir Liferay integracijos metodikos realizacija“ apzvelgiami
integravimo proceso etapai ir Zingsniai: konfigiiravimo darbai, teminio tinklo ruo§imas ir pildymas,
puslapiy skaiCiaus, struktliros parinkimas, tolog uzklausy programavimas ir teminio tinklo
saugojimas duomeny baze¢je.

Sestame skyriuje ,,Eksperimentinis demonstracinés sistemos tyrimas® tiriama parengtos
metodikos kokybe, kuri nusakoma per tai, kaip iSpildyti metodikos ir demonstracinés sistemos

reikalavimai. Taip pat tiriamos teminio tinklo galimybés, sistemos apimtis ir sudétingumas.



2 Teminiy tinkly ir turinio valdymo sistemy analizé

Isskyrus darbo taikymo sriti, objekta ir keliamas problemas, analitinéje dalyje pagrindinis
démesys akcentuojamas i Topic Maps technologija, svarbiausius elementus, taikymu, vaidmeniu
ontologiju kirime ir semantiniame tinkle. Teminiy tinkly standartas yra pakankamai daug
apimantis, o kiirimo jrankiy pasirinkimas — platus: nuo Topic Maps schemy braizymo, paties tinklo
ktirimo, redagavimo ir narSymo iki pritaikymo turinio valdymo sistemoje. Detaliau aptariamas
teminiy tinkly varikliukas (angl. engine) Ontopia, pagrindinés funkcijos.

Apzvelgus teminius tinklus, supazindinama su turinio valdymo sistema (TVS),
pagrindinémis savybémis, trikumais. Darbe siekiama suintegruoti teminius tinklus su tam pritaikyta
TVS, todél pateikiamas turinio valdymo sistemy, palaikanc¢iy Topic Maps standarta, saraSas.
Analizuojami tiek komerciniai, tiek atviro kodo sprendimai ir pasirenkamas priimtinausias —
Ontopia su Liferay.

2.1 Analizés tikslas ir metodai

Pagrindinis analizés tikslas — iSsiaiSkinti teminiy tinkly taikomuyju programy veikimo
principus ir praktinj taikyma interneto sistemose, nustatant tam tinkamiausius {rankius bei
iSnagrinéjant ju galimybes. Tikslas i$pildomas pasitelkus Siuos metodus:

e Mokslinés literatiiros analizé (ivairios publikacijos, knygos, straipsniai, internetiniai
seminarai, vaizdiné medziaga);

e Panasaus pobudzio Topic Maps pagrindu veikianciy esamy internetiniy sistemy ir
semantinio tinklo technologijy (RDF, OWL, DAML+OIL) analiz¢;

e Objektiniai sistemy analizés metodai.

Iskeltas tikslas padeda susidaryti bendra siekiamo sprendimo vizija, kuri analitinéje dalyje
iSrySkinama, apzvelgus teminiy tinkly technologijos pagrindinius konceptus bei sasajas su turinio
valdymo sistema.

2.2 Tyrimo sritis, objektas ir problema

Tyrimo sritis — teminiy tinkly (angl. Topic Maps) technologijos integravimo procesas tam
pritaikytoje turinio valdymo sistemoje (TVS).

Tiriamasis objektas yra dvilypis, o jo dalys yra Sios:

e Teminiy tinkly technologija, jos duomeny atvaizdavimo modelis, taikymo sritys;
e Turinio valdymo sistema bei jos galimybés. Analizuojami teminiy tinkly paradigma
palaikan¢iy TVS Kriterijai, pagal kuriuos issirenkama tinkamiausia TVS.

Daugelis Siuolaikiniy imoniuy nori pristatyti savo teikiamas paslaugas internete. Tam

naudojamos klasikinés turinio valdymo sistemos, kurios patogios dél paprasty informacijos kiirimo,
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redagavimo, publikavimo galimybiy. Visgi stambiose organizacijose informacijos kiekis biina labai
didelis, o rasti tinkama informacijos vieneta tampa sudétinga. Norint iSsprgsti Sia problema
reikiamus rySius tarp TVS objekty reikia programuoti patiems. Darbe nagrinéjama alternatyva —
teminiy tinkly technologijos pritaikymas turinio valdymo sistemoje.

Toliau skyriuje akcentuojamos pagrindinés tiriamojo objekto dedamosios: teminiai tinklai,

turinio valymo sistema bei jy integracija.

2.2.1 Topic Maps technologija

Norint i$siaiskinti teminiy tinkly svarbiausius dalykus ir galimus taikymus, technologijos
analizé pateikiama Siais baziniais aspektais:

e Susipazinimas su Topic Maps paradigma (technologijos prigimtis ir sprendziamos
problemos);

e Vaidmuo ziniy struktirose ir informacijos valdyme;

e Teminio tinklo koncepcinis modelis (metamodelis), akcentuojant pagrindinius elementus
(angl. TAO);

e Vaidmuo ontologiju kiirime;

¢ Panasiy, semantiniy tinkly pobiidzio, technologiju (RDF, DAML+OIL) analizé¢;

e Vaidmuo internetiniy sistemy architekttiroje;

e Sasaja su reliacinémis duomeny bazémis;

e Kiirimo jrankiai.

2.2.1.1 Topic Maps paradigmos apZvalga

MilZiniskas pasaulinio tinklo (www) augimas reikalauja naujy technologijy informaciniams
srautams, duomenims ir Zinioms valdyti. Informacijos tiek daug, kad daZzna problema tampa
reikalingu duomeny paieska, klasifikacija. Topic Maps (teminiai tinklai) — naujas ir galingas budas
kontroliuoti ,,placius® interneto pasaulio vandenis, standartizuotai skirstyti informacija. Yra dvi
dimensijos ieSkant prieigos prie informacijos: kokie informacijos Saltiniai ir kaip ji interpretuojama.
Topic Maps apima abi §ias dimensijas terminy saraso nuorodomis, kurios jtraukiamos i dalykinés
srities ontologija [5].

PradZioje teminiai tinklai buvo suprojektuoti tvarkyti indeksus, turinius, dalykines rodykles,
taciau Siomis dienomis technologija tarnauja kaip irankis, padedantis apibrézti analizuojamos
problemos sprendimy erdve, kaupti ziniy baze.

Topic Maps technologija gali buti interpretuojama, kaip pasirinktos dalykinés srities
zemélapis, bet ne pati teritorija. Teminiai tinklai tampa prasmingi tada, kai identifikuoja tos

teritorijos objektus, ju rysius ir iSteklius [1]. Technologija siejama su semantiniu tinklu, nes Sioms

11



paradigmoms keliamas reikalavimas pristatyti Zinias prasmingai - uztikrinti Zmoniy ir kompiuteriy

bendravima.

2.2.1.2 Topic Maps Ziniy struktiirose ir informacijos valdyme
Siame skyriuje aptariama, kaip teminiai tinklai gali baiti panaudojami organizuojant Zinias.
Prie$ gilinantis | pati Topic Maps mechanizma ir sudedamasias dalis, i$siaiskinami informacijos
navigacijos biidai: indeksai, zodynai su paaiSkinimais, tezaurai. Analizuojamas semantinio tinklo ir

Topic Maps rysys, pateikiamas teminiy tinkly vaidmuo ontologijos kiirime [1].

2.2.1.2.1 Indeksai

Zodis ,,indeksas* reiskia daug dalyky, turinéiy nuorodos elementus. Tradicinis indeksas yra
knygos ziniy Zemélapis: pateikiamas apzvelgiamy temy saraSas, kuriy paieska domina skaitytoja,
bei nuorodos i temas. Pagrindinés tradicinio turinio dalys:

e (Surikiuotas) temy vardy sarasas;
e Nuorodos i temy egzempliorius.

Pateikiamas Italijos operos solisty ir ju atliekamy kuriniy indeksas:

La Boheme, 10, 70, 197-198, 326
Cavalleria Rusticana, 71, 203-204
The Girl of the Golden West, see La fanciulla del West
Leoncavallo, Ruggiero

I Pagliacci, 71-72, 122, 247-249, 326
Madama Butterfly, 70-71, 234-236, 326
Manon Lescaut, 294
Mascagni, Pietro

Cavalleria Rusticana, 71, 203-204
Puccini, Giacomo, 69-71

La Boheme, 10, 70, 197-198, 326

La fanciulla del West, 291

Madama Butterfly, 70-71, 234-236, 326

Manon Lescaut, 294

Tosca, 26, 70, 274-276, 326

Turandot, 70, 282-284, 326
Rustic Chivalry, see Cavalleria Rusticana
singers, 39-52,

See also individual names

baritone, 46

bass, 46-47

soprano, 41-42, 337

tenor, 44-45
soprano, 41-42, 337
tenors, 44-45
Tosca, 26, 70, 274-276, 326
Turandot, 70, 282-284, 326

Siame indekse solistai apraSomi reguliariu Sriftu, o juy atlieckami kiiriniai — pasviru. Paryskinti
skaiciai nusako nuorodas i temy egzempliorius. ,,See also* nuorodos apibrézia galimus rySius tarp

temuy.
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Taigi tradicinis indeksas i§ esmés yra pasirinkto objekto (knygos, sistemos) Ziniy zemélapis,

o tai labai glaudZziai susiejg su teminio tinklo koncepcija.

2.2.1.2.2 Zodynai su paaiskinimai ( angl. glossaries)
Zodynai su paaiskinimais — terminy sarasas, kuris gali biiti traktuojamas kaip indeksas su

vienu iSreikstu egzemplioriumi. Balsu zodynas su paaiSkinimais:

bosas: Zemiausias vyro balso tipas. Operose bosai dazniausiai atlieka $ventiky vaidmenis.
pirmoji dama: Zr. prima donna.

Leitmotif (Vokiskai “LIGHT-mo-teef”): pagrindiniam operos solistui paskirta muzikos tema.

prima donna (“PREE-mah DOAN-na”): Italy “pirmoji dama ”. Dainininké, kuri atlicka herojés
vaidmen;.

sopranas: Auksciausias moters balso tipas.

Kaip ir indeksas zodynas su terminais gali turéti nuorodas ,,zr.” [ susijusias temas. Taip pat
7odyne gali biiti papildomos informacijos apie termina [1]. Pagrindiniai akcentai — temy apragai. Sie

iSvardinti dalykai susieti su Topic Maps technologijos savybémis.

2.2.1.2.3 Tezaurai
Tezaurai pabrézia kitus indekso aspektus. Tai tarpusavyje susiety dalykinés srities terminy
tinklas, todél informacinése sistemose jie gali buti realizuoti taikant Topic Maps technologija.
Pagrindiné tezaury savybé — rySiai tarp terminy [1]. Turint konkrety terming tezauras apibrés ta
pacia prasmg turincius bei ivairesniy kategorijy terminus.
sopranas
apibrézimas
Auksciausias moters balso tipas.
platesni terminai
vokalistas, dainininkas
siauresni terminai
lyrinis sopranas, dramatinis sopranas
susije terminai
mezzo-sopranas
Toliau analizuojamos kitas ziniy atvaizdavimo btidas — semantinis tinklas ir jo sasaja su

Topic Maps.

2.2.1.2.4 Topic Maps ir semantinis tinklas
Indeksai, Zodynai su aprasymais ir tezaurai — biidas susieti Ziniy struktiira. Semantiniam
tinklui iSkeliamas naujas reikalavimas pristatyti zinias prasmingai t.y. Zmoniy ir masiny

bendravimui uztikrinti.
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Semantinis tinklas susideda i§ informaciniy vir§tniy ir ry$iy tarp jy. VirStinés dazniausiai
apibudina objektus, idéjas arba specifines situacijas. RySiai nusako prasming priklausomybe tarp
vir§tniy. Tinkle vartotojui suteikiama galimybé modeliuoti rySius tarp virStniy. Topic Maps gali
fiksuoti rySius tarp informacijos objekty, bet teminiai tinklai taip pat leidzia tiems objektams prieiti
prie ivairiy duomeny saugojimo viety. Tokiu atveju ziniy baz¢ gali biti projektuojama ne tik
atskleisti rysius tarp idéju, bet ir priskirti joms resursus.

Semantinio tinklo pavyzdys galéty biiti Seimos genealoginio medzio sudarymas. 1 pav.

pateiktas tokio medzio fragmentas [1].

Yra palikuonis Yra palikuonis
D —— »

LIUDVIKAS REDA AGNE

1 pav. Semantinio tinklo pavyzdys: Reda yra Agnés palikuonis, o Liudvikas - Redos

Semantinis tinklas daznai naudojamas modeliuoti zinias ekspertinése sistemose. Tokios
sistemos naudoja faktus ir taisykles, kurios panaudojamos dideliems duomeny kiekiams analizuoti.
Kompiuterinése sistemose semantinis tinklas suprojektuojamas taip, kad pagal rySius biity galima
atsekti virSiinése esancia informacija.

Topic Maps ir semantinio tinklo panaSumai:

e Tiek Topic Maps, tiek semantinis tinklas yra organizuoti { tinkling informaciniy vir§tiniy ir
Jju moduliy struktiira;

e Topic Maps ir semantinis tinklas leidzia vartotojui modeliuoti rySius tarp virsiiniy;

e Topic Maps ir semantinis tinklas leidzia vartotojui pridéti prasmingos informacijos i tinklo
virStinés ir rySius tarp ju.

Topic Maps ir semantinio tinklo skirtumai:

e Topic Maps pagrindiné idéja koncentruojasi ties temy navigacija, o ne rySiy tarp temy
ktirimu;
e Semantinis akcentuoja prasminius rySius tarp vir§iiniy ir zinias;
e Topic Maps rysiai neturi krypties, tuo tarpu semantiniame tinkle kryptis egzistuoja.
Realizuojant semantinj tinkla i§ Topic Maps reikalinga temos priskirti prasminiy savybiy.

Rysiai kuriami pagal tranzityvumo, refleksyvumo ir simetrijos savybes [1].

2.2.1.3 Teminio tinklo koncepcinis modelis

Teminio tinklo koncepcinis modelis (metamodelis) sudarytas pagal TMDM (angl. Topic
Maps Data Model) [12] principus. Toki standartizuota modeli galima taikyti Topic Maps

taikomosiose programose ir saugoti teminio tinklo duomenis reliacin¢je duomeny bazg¢je.

14



Sis koncepcinis modelis yra lankstus, taciau gana sudétingas, nes jis apima tinklo,
egzemplioriy ir pacio metamodelio informacijos vaizdavimo lygius. Kiekvienas temos
egzempliorius, asociacijos, pasireiSkimai, temuy vardai, asociaciju vadmenys yra laikomi temomis.

Tai suteikia neribota lankstuma atvaizduoti zinias, tac¢iau didina sudétingumo taikyma.

ideﬁ'ltji?il:al"tt;ius Teminis tinklas tinklo_id
identifikatorius : URL Attribute identifikatorius : String
0.+ tinklo_icd |1
o+
temos_id 9 Tema Lo
- 1 temostipo_id
Subjekto 4 i
lokatorius 0. emos 1 1 temostipo_id
identifikatorius : String : —
temos_id 1 1 dalyvio_id
1 temostipo_id
temostipo_id 1 1 temos_id 0.*|0.*
. [ . 1 Asociacijos vaidmuo |
0. 0. i I i {
Temos vardas q 1 . 0.
reik&mé : String | 1 temostpo_id tenjos_id
temos_id oo
temoswvaido_id Egzempliorius
B B
0. 0.. asociacijos_id |1
Pasireigkimas [Enacin
- reikEmé : String g
Temos variantas duomenutipas : String 0.+
reikEmeé : String reiski i | —
duomenttipas : String pasireiskimo_jd |1 g asociaciios_id |1
varianto_id |1 0.
Temos vardo 0.*
o kontekstas Pasireiskimo
- kontekstas
Temos varianto o+ 0.
kontekstas - N —
0. Asociacijos
o kontekstas
konteksto_id |1 o

1 konteksto_id

[ tontekstoa_; Kontekstas

1 konteksto_id

konteksto_id

2 pav. Teminio tinklo koncepcinis modelis

Antrame paveiksle pateikta lietuviska teminio tinklo koncepcinio modelio esybiy-rysiy
diagrama. Trys esybés (Tema, Asociacija, PasireiSkimas) yra iSskirtos tamsesne spalva, nes jos

priskiriamos pagrindiniy teminio tinklo elementy aibei.

2.2.1.4 Pagrindiniai Topic Maps kiirimo elementai
Topic Maps paradigma sudaro trijuy tipy elementai (konceptai): temos (angl. Topics), rysiai
(angl. Association) ir pasireiskimai (angl. Occurrences) (angl. TAO). Siame skyrelyje apzvelgiami

Sie elementai ir pateikiamos jy grafinés iliustracijos.

2.2.1.4.1 Temos
Temos yra pagrindiniai Topic Maps konstravimo blokai. Bendriausiu atveju tema gali biiti
bet koks daiktas: zmogus, esybé ir t.t. Visai nesvarbu, ar $is daiktas turi tam tikras charakteristikas

ar ne. Temos glaudziai siejasi su subjektu — realiu pasaulio daiktu, kurj pristato, atspindi tema.
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Temos daznai turi varda (angl. name). Trivialiausias atvejis, kai tema turi tik viena varda,
bet Topic Maps ypatingi yra tuo, kad viena tema gali turéti kelis vardus. Tai — stabilaus ziniy
pasikeitimo tinkle reikalavimas. Topic Maps jungia keliy vardy temas, bet ne pacius vardus.

Temos kompiuterinése sistemose taip pat turi identifikatoriy ir tipa, kuriam pagal Topic
Maps standarta néra kazkokiy specialiy apribojimy. Antrame paveiksle pavaizduota tema ,,Electron
beam litography (EBL), priklausanti tipui ,,Sphere®.

Topic

ID

ebl001

“Electron beam
litography (EBL)”

3 pav. Topic Maps temos elemento iliustracija

2.2.1.4.2 Asociacijos

Temos yra jungiamos rysiais, kurie gali susidéti 1§ tam tikro vaidmeny skaiciaus. Tiek rySys,
tiek rySio vaidmuo gali turéti tipa. Asociacijos, kurios gali biti ir n-rarés (sujungti daugiau nei dvi
temas), sujungia Topic Maps virStnes | tinkla. Ketvirtame paveiksle pateiktas temy ,,AutoCAD
DXF* ir ,,Elektron beam litography (EBL)“ jungimo pavyzdys. Specifikuojamas rysio tipas ,,Note-
Sphere®, tinkantis abiem asociacijos temoms, be to nurodoma, kokius vaidmenis atlieka jungiamos
temos asociacijoje (pvz.: tema ,,AutoCAD DXF* vaidina role ,part“). Temos taip pat turi
papildomus asociacijos pavadinimus (pasirinkus tema ,, AutoCAD DXF*“  matysis rySio

pavadinimas ,,Note which falls under (what?)“, o Zemiau nurodoma, kuriai sri¢iai tema priklauso.

Topic
ID

note001

Name

rolepart

“AutoCAD DXF”

Note which falls
under (what?)

assocnotesphere

“Note-Sphere”

type

rolewhole

Sphere which
describes (what?)

“Electron beam
litography (EBL)”

4 pav. Topic Maps asociacijos elemento iliustracija

sphro01

“whole”
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2.2.1.4.3 Pasireiskimai
Temos tinkle gali biiti sujungiamos su tam tikrais, temai biidingais, informacijos istekliais.
Tokie istekliai vadinami temy pasireiSkimai [12]. Naujienos apie tema i$ enciklopedijos, vaizding,
grafiné¢ temy medziaga, komentarai, priskiriami pasireiSkimy aibei. Kai pasireiSkimas siejasi su
iSoriniu iStekliu, turéty biti panaudotas pasireiskimo tipas, kuris perduoty temai informacija, apie
iSteklio tipa ir rySj su tema. Jei pasireiskimas - vidiné tekstiné iSraiSka, bitinas rysis tik tarp temos

ir pasireiskimo.

Topic

note001

AutoCAD DXF is a CAD data file...

type
file001

“AutoCAD DXF*

book001

“Senturia,
Microsystem Design”
Topic Maps erdvé

Resursy erdvé

5 pav. Topic Maps pasireiskimo elemento iliustracija

Svarbus aspektas, iSrySkinantis Topic Maps galia, yra tai, kad temos ir pasireiSkimai
i§skiriami { atskirus sluoksnius. Kaip parodyta 5 pav. pasireiSkimai perzengia riba tarp saugomos

informacijos Topic Maps ir istekliy erdvése.

2.2.1.5 Topic Maps vaidmuo ontologijy kiirime

Nepaisant to, kad teminiai tinklai atlicka informacijos istekliy indeksavima, $i technologija
taip pat realizuoja Zinias. Prasmingos zinios padidina Topic Maps vertg. Kadangi ontologija yra
ziniy pristatymas, todél ji yra svarbi Topic Maps technologijoje.

Ontologija gali biiti apibréziama, kaip tam tikros dalykinés srities idéju rinkinys, kuriame
nustatomi tarpusavio rySiai. Ontologija skiriasi nuo duomeny modeliy tuo, kad rySiai tarp esybiu
automatiskai apibrézia ir pacias esybes. Ontologijos rySiai apibréZiami formaliai, iSlaikant
semantika. Pagrindiniai ontologijos elementai:

e Esybés (daiktai);
e Rysiai tarp esybiy;

e Esybiy savybés ir reikSmeés;
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e Funkcijos ir procesai;

e Apribojimai ir taisyklés apie esybg;

Topic Maps kalba iSreiSkia zinias, prasmingai susiejant jas su iStekliais. Ontologijos
inzinerija, pritaikyta kurti Ziniy semantika perteikiancius teminius tinklus, remiasi $iuo aspektu [1].

6 pav. pateiktas galimas ontologijos spektras, kuris gali Kisti nuo paprastos taksonomijos
apraSymo (Ziniomis su minimalia hierarchine struktiira) iki Zodyno (naudojamomis ziniomis su
standartizuota terminija ir natiiraliu kalbos apibiidinimu). Procesas tesiamas ir ontologija gali biiti
traktuojama kaip konceptualus modelis (sudétingesnis Ziniy pristatymas) arba suformuluota logine
dalykings srities teorija [1].

Loginé dalykinés
srities teorija

Turtinga sintakseé,
struktira, semantik

Zodynas ir tipai: esyb
reikdmés, tat

Sintaksé, str

~——.___Konceptualus
modelis

Esybés: metaly gamybos aparatira, i$ tekliai ir t.t

Rysiai: naudojamas, yra dalis ir t.t

Savybés: geometrija, naSumas ir t.t

ReikSmés: 1,2,3, ,2. colio” ir pan.

Taksonomija
6 pav. Ontologijos spektras

Apsibrézus ontologijos spektra, analizuojamos teminiy tinkly ir ontologijos inZinerijos

$3sajos.

2.2.1.6 Ontologijos inZinerija

yra ziniy technologijy realizacija. Topic Maps gali biiti traktuojama kaip paradigma, padedanti ikelti
realaus turinio informacijq interneto sistemose.

Ontologijos inZinerija nagringja ontologiju kiirimo ir realizavimo metodus. Si disciplina
apima ziniy pristatyma ir valdyma, tod¢l siejasi su teminiais tinklais.

7 pav. pateikta ontologijos inzinerija ir su ja susijusios disciplinos [1].
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Log‘ika Filosofijar/lmoniq inZinerija

Lingvistikos

Formalds metodai .____ A
inZinerija

Pramoninis

Formali semanti Verslo valdymas

Dirbtinis Neformali ‘Bﬂ‘o‘fﬁemq baziy

mtelekthIogija teorjja
Zlnlq
/statymas
Ontologijos \Koncepcmls

inZinerija . modeliavimas

Sociologija

Ziniy Programinés jrangos ir
inZinerija duomeny inZinerija

Objekty modeliavimas

7 pav. Ontologijos inzinerija

Ontologijos inzinerijos nagrinéjamos ziniy valdymo ir pristatymo sritys yra realizuojamos
ivairiomis kalbomis. Kitame skyriuje analizuojamos OIL (Ontology Interface Layer), DAML
(DARPA Agent Markup Language), DAML+OIL, RDFS (RDF schema) kalbos.

2.2.1.7 Topic Maps ir RDF, DAML, OIL, OWL
Terminai RDF (angl. Resource Description Framework), DAML, OIL ir Topic Maps yra

minimi, kai vyksta diskusijos apie ziniy ir informacijos valdyma, semantinj tinkla. OWL (angl.
Ontology WEB language) skirta internetiniy sistemy ontologiju kairimui. Retas, kuris gerai iSmano
daugiau nei viena i§ $iy technologijy. Siame skyrelyje trumpai apzvelgiamos §ios technologijos ir
kaip jos apibudina tokias id¢jas kaip ,,daiktas”, ,rySys tarp daikty®, ,,daikty savybe®, ,,daikty
vardas‘ ir pan.

Topic Maps, RDF, DAML, OIL — standartai, kurie geriausiai ir grei¢iausiai padéty vartotojui
spresti dalykinés srities problema [3].

Topic Maps priklauso 1SO 13250 patvirtintam 2000 mety sausio ménesi. Darbai buvo
atliekami toliau ir kompanija TopicMaps.org sukiirée XTM (XML Topic Maps) zymiy kalba. Tai
buvo Topic Maps performulavimas XML kalba, kuri paremta XLink nuorodomis. Topic Maps
taikomi ziniy valdyme, semantiniame tinkle, internetinése sistemose, imoniy taikomuyjuy programuy

integravime.
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RDF sukurtas W3C konsorciumo, kuris yra semantinio tinklo dalis. RDF, kaip informacijos
valdymo technologija, pritaikoma: turinio bei ziniy valdyme, portaly technologijoje ir e-prekyboje.

DAML — US valdzios tyréju grupés DARPA technologija, kurios specifikacija, kaip projekto
dalis, aptinkami daml.org puslapyje. DAML palaiko semantinj tinkla, Ziniy valdyma ir informacijos
paieska. DAML, kitaip nei RDF, néra duomeny modelis, o schemy kalba, kuri apraso RDF duomeny
modelio apribojimus. Nors RDF ir turi schemy kalba RDFS, DAML yra $ios kalbos praplétimas.
Tikroji DAML verté yra ta, kad ji apibiidina RDF duomenis, todél galima Siems duomenims suteikti
daugiau semantikos. DAML taip pat gali biti RDF ir Topic Maps technologiju supanaséjimo
rodiklis, nes pats Topic Maps teikia daugiau informacijos apie semantika. DAML leidzia
kontroliuoti RDF savybiu reikSmeémis: daml:samePropertyAs, daml:inverseOf,
daml:TransitiveProperty elementais. Taigi DAML suteikia RDF schemai daugiau semantikos [3].

OIL — Europos sajungos iniciatyva sukurta ziniy valdymo technologija. OIL labai panasi 1
DAML ir taip pat praplecia RDF schema. Turi Siek tiek kity nezymiy skirtumy. Paskutiné DAML
versija jtraukia OIL ir pervadina technologija { DAML+OIL. Specifikacija gali buti aptinkama
http://www.daml.org/2001/03/daml+oil-index.html puslapyje.

8 pav. pateikiamas ISO ir W3C standarty technologiju skirstymas. Akcentuojami Topic
Maps ir RDF, kurie yra karkasai ant kuriy konstruojamos kitos technologijos. Topic Maps palaiko
XTM Kkalba realizuojama TMQL (Topic Maps Query Language), bei LTM (Linear Topic Maps)
kalba - TMCL (Topic Maps Contraint Language). Sios technologijos skyriuje nedetalizuojamos.
Analogiskai RDF paliko SPARQL, OWL, RDFS technologijas [3].

ISO standartai W3C standartai

TMCL

OWL

RDFS

LT™M

8 pav. I1SO ir W3C standarty ziniy valdymo ir semantinio tinklo technologijos

OWL kalba leidzia isreiksti papildomos naudingos informacijos apie RDF. Tai néra
apribojimy kalba, bet kalba optimizuota ontologijos aprasymui. OWL yra RDF Zodynas. OWL
taip pat suteikia galimybe¢ nusakyti RDF savybiy apribojimus.

RDF resursas — bet koks objektas, apibiidinimas URI. Su iStekliais gali buti susiejamos

savybeés, ju tipai, reik§mé, apibiidinimas - RDF karkaso esminiai elementai [1].
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Savybés Savybés

tipasl i
Resursas A P Resursas B tipas2

Resursas C

Savybés tipas 3

Reiksmeé Y
Reik§mé X

9 pav. Pagrindiniai RDF elementai, ju zyméjimai

Topic Maps ir RDF pana$umai:

Iesko buidy sistemoms geriau suprasti informacijos semantika internete;

Apraso ir karkase naudoja resursus nuorodomis arba vidiniai elementais;

Topic Maps ir RDF gali biiti naudojami kuriant semantinius informacijos tinklus. Tai ziniy
pristatymo technika;

RDF savybés-reikSmés pora atlieka ta pacia funkcija kaip Topic Maps egzempliorius;
Topic Maps remiasi temomis grindziamu poziiiriu, o RDF — istekliais. Topic Maps pradeda
nuo temy ir modeliuoja rySiy tinkla, sluoksniuojama vir§ informacijos iStekliy. Yra
galimybé modeliuoti Zinias be nuorody i apatini sluoksni. Tq pacia funkcija gali atlikti ir
RDF.

Topic Maps ir RDF skirtumai:

Topic Maps modelis abstraktesnis;

Labiausiai pastebimas Topic Maps ir RDF skirtumas tas, kad Topic Maps suteikia
galimybe apraSyti tam tikras savokas (temas) apibréztame kontekste (angl. scope);

Kadangi Topic Maps temos gali turéti savas charakteristikas siaurame kontekste, todél
atsiranda galimybé ignoruoti tam tikras nereikalingas savybes. Tai svarbu konstruojant
semantinj tinkla. Sios savybés RDF neturi [1];

Sumodeliuota teminj tinkla perdaryti RDF technologija jimanoma, tac¢iau bty prarandamos
kai kurios prasmingos zinios. Jeigu Topic Maps tema bty RDF resursas, tada rySys tarp
temy galéty buti traktuojamas kaip savybés (rysio savybe) ir jos reikSmes (kitas resursas)

derinys.

RDF notacijoje dalykinés srities objektai apibiidinami iStekliais, turinciais URI, tuo tarpu

Topic Maps yra temos ir subjektai. 1 lentel¢je pateikiama grafiné RDF ir Topic Maps objektu

notacija.
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1 lentelé. Topic Maps temos ir RDF iStekliai

Objektas RDF Topic Maps

Subject identifier =
http://programavimopamokos.net

Programavimas http://programavimopamokos.net

Subject identifier =

Studentas Andrius mailto:atsiliepimai@programavimopam | maijto:atsiliepimai@programavim
okos.net opamokos.net
. . http://www.programavimopamokos.net/i Subject identifier =
Video failas keltukai/FPS http://www.programavimopamokos
.net/ikeltukai/FPS

Yra 3 pagrindiniai skirtumai, kaip RDF ir Topic Maps modeliuoja rysius:
e Labiausiai pastebimas yra tai, kad RDF susieja viena dalyka su kitu, tuo tarpu Topc Maps
su tema gali susieti daug ta pati rySi turin¢iy dalyky.
e Topic Maps rysiai yra dvikrypciai. Pvz. jei studentas Andrius dirba Santaroje, tai galima
sakyti Santara jdarbina studenta Andriy. RDF tokia priklausomybé negalima.
e Néra jmanoma nusakyti, kada RDF rysiai yra tarp dvieju abstrak¢iy dalyky, o kada rySys

siejasi su resursu.

Desimtame paveiksle pateikiamas RDF rysys. Kaip specifikuoti §j ry$i Topic Maps notacija

pateikta 2.2.1.3 skyriuje.

Dirba staigoje

Studentas Andrius

10 pav. Rysys: Studentas Andrius dirba istaigoje ,,Santara“ pagal RDF standarta

Modeliuojant Zinias svarbu zinoti ir dalykinés srities objekty atributus. Pvz.: koks studento
Andriaus amzius, kokios jraSytos vaizdinés pamokos. RDF standarte Sis faktas suprantamas kaip

resursas. 11 pav. pateiktas RDF atributy uzraSymo pavyzdys. Pagrindinis Topic Maps ir RDF
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skirtumas specifikuojant resursus: RDF néra specialaus zyméjimo, kad resursas suriStas su iSoriniu

resursu (failu) [1] . Topic Maps tai atitikty pasireiskima ir ju susiejima su temomis.

Dirba jstaigoje

amzius failas http:/Avww.programavimopamokos.net/
ikeltukai/FPS/1Pamoka_PirmojiPrograma/

pirmoji_video/pirmoji_prog.html

n24° Studentas Andrius

11 pav. Atributy zyméjimas pagal RDF standarta

2.2.1.8 Topic Maps internetiniy sistemy architektiiroje

Realizuojant Topic Maps internetiniy sistemy architektiiroje svarbiausias sprendimas —
iSsiaiskinti, kaip integruoti Topic Maps komponentus | turinio valdymo sistema. Svarstomi Sie du
aspektai: turinio kirimo ir indeksavimo integravimg ir Topic Maps informacijos uzpildyma
turiniu. Gerai suprojektuota taikomoji programa leidzia atlikti turinio pakeitimus, nesigilinant {
pristatymo ir turinio tvarkymo programos teksta. 12 pav. rodoma internetinés sistemos, kurioje

integruota Topic Maps technologija, architektiira[7].

1
Interneto vartotojai
T —
Narsyklé Turtingas klientas
I

zusexz
i cues

Interneto serveriai |
| |
b W
Web serveris Web servisas
T T T
| | |
«usef auses
I Backlend serveriai l
O | Turinio kiréjas
Informacijos architektas N |
| Topic Maps varikliukas : P P
custs | _suses Klasifikavimo jrankiai
Prototipy kirimo | _ | _ "=~ — + & T
jrankiai | T
2L ?»/ - | cusps |
=T | | super P
P — edagavimo jrankiai
Redagavimo jrankiai v | wses |
VS e —|— — 7

12 pav. Topic Maps interneto sistemy architekttros kontekste
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Temuy Zzemélapi tvarko Topic Maps varikliukas. Turinio kiiréjas ir informacijos architektas maitina
varikliuka duomenimis. Publikuojant turini yra du Topic Maps informacijos integravimo biuidai:
e Turinio valdymo sistema (TVS) pasirtipina puslapio struktira ir paskiria regiona, kuriame
pridedama Topic Maps informacija [8] (13 pav.);

e Paciame Topic Maps duomeny modelyje nusakoma informacijos i§ déstymo vieta.

Puslapio pavadinimas

Puslapio navigacija (breadcrumb) Paaiskinimai

TVS ar kity duomeny,
Pagrindinis turinys sistemy turinys

Topic Maps turinys

ISrinkti puslapio
komponentai bei
pradinis iSdéstymas

Svetainés navigacija
Susijusios nuorodos

13 pav. Topic Maps elementy iSdéstymas internetiniame puslapyje

2.2.1.9 Topic Maps ir reliaciniy duomeny baziy rysys
StandartiSkai reliaciniy duomeny baziy struktiira susideda i§ daugelio lenteliy. Kiekviena
lentelé susideda i§ tam tikry specifiniy elementy:
e Pirminio rakto: unikaliai apibiidina duomenuy elementa duomeny bazés lenteléje;
e Stulpelio: saugo informacija apie susieta duomeny elementa;

e [Sorinis raktas: susieja tarpusavyje duomeny elementus duomeny bazéje

I§ abstraktaus stebéjimo tasko Topic Maps turi panasumy su standartinémis duomeny baziy
struktliromis, bet §i technologija teikia daugiau, duomeny elemento identifikavimo ir prasmeés
nusakymo galimybiy:

e Tema: apibuidina Topic Maps duomeny elementa;

e Elemento identifikatorius: unikaliai apraso Topic Maps kiirimo elementa (angl. TAO);
e Subjekto identifikatorius: unikaliai apibrézia Topic Maps tema;

e Vardas: priskiria temai pavadinima;

e Variant: kita temos elemento vardo iSreiSkimo forma,;

e Egzempliorius: saugo informacija apie Topic Maps duomeny elementa;

e Rysys: dviejy ar daugiau temy susiejimas;

e Rolé: rysio atskiros temos dalis.

24



14 pav. pateiktas galimas rysys tarp reliacinés duomeny bazés ir Topic Maps: pirminis
raktas - subjekto identifikatorius, stulpelis — egzempliorius. Tokia elementy priklausomybé leidzia

susieti duomeny bazéje saugoma informacija ir Topic Maps notacija [8].

Topic Map
I
Tema(Topic) Rysys
(Association)

Vardas Egzempliorius
(Name) (Occurrence)

Subjekty
identifikatorius

Variantas
(variant)

Stulpelis

(Column)

Pirminis raktas ISorinis raktas
(Primary key) (Foreign key)

DB Lentelé

Duomeny bazé

14 pav. Duomeny bazés objekty ir Topic Maps elementy rySys

Kaip susieti pasirinktos dalykinés srities teminj tinkla su reliacinéje duomeny pateikiama
ketvirtame skyriuje, o toliau analizuojami Topic Maps kirimo jrankiai, pateikiamos jy

charakteristikos.

2.2.1.10 Topic Maps kiirimo jrankiai
IS teorinés puses, apie teminius tinklus galima raSyti jvairiy dalyky, nes, kaip minéta
ankstesniuose skyriuose, technologija apima daug sriciy. Kita vertus, kokia technologija, be
praktinio taikymo?
Topic Maps yra nauja technologija, todél egzistuojantys kurimo jrankiai [20] keiCiasi:
iSleidziama nauja produkto versija, idiegiamos papildomos funkcionalumo galimybés ir pan.

Antroje lenteléje pateikiamas populiariausiu teminiy tinkly naudojimo jrankiy sarasas.
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2 lentelé. Topic Maps jrankiai

Irankis AprasSymas Nuoroda
Ontopia Java priemonémis
sukurtas atviro kodo
irankiy
komplektas kurti ir http://www.ontopia.net
palaikyti Topic Maps
sistemas;
Onotoa teminiy tinkly schemy
kurimo {rankis; http://onotoa.topicmapslab.de/
QuaaxTM TMAPI skirtas PHP
kalbai; http://quaaxtm.sourceforge.net/
TM++ C++ teminiy tinkly

pritaikyti teminiams
tinklams

varikliukas; http://tmplusplus.sourceforge.net/
RTM(Ruby Topic Ruby teminiy tinkly
Maps) varikliukas; http://rtm.topicmapslab.de/
TMCore NET teminiy tinkly
varikliukas; http://www.networkedplanet.com/Products/
Wandora Teminiu tinkly kairimo, | http://www.wandora.org/wandora/wiki/inde
vizualizavimo jrankis x.php?title=Main_Page
Perl TM PERL plétiniai,

http://search.cpan.org/dist/ TM/

Kitame skyriuje detaliau nagrinéjamas jrankis Ontopia, nes Siai dienai tai bene labiausiai

iSplétotas Topic Maps kiirimo programy produktas.

2.2.1.11 Ontopia

Norvegu firmos Bouvet produktas Ontopia [16] — Java priemonémis sukurtas atviro kodo

jrankiy varikliukas, skirtas kurti ir palaikyti Topic Maps sistemas. Vartotojui pateikiami trys

pagrindiniai produktai:

e Omnigator: leidzia narSyti ir perzitréti sukurta teminj tinkla be jokio papildomo

programavimo ar konfigiravimo. [rankis — mokymo tikslams sukurta technologija,

pademonstruojanti Topic Maps galia. Gali nuskaityti ivairiy formaty ( XTM 1.0, XTM 2.0,

LTM ir kt. ) teminj tinkla. Traktuojamas kaip testavimo jrankis, palaiko Ontopia schemas,

tologT [17] uzklausas, indeksavima, suliejima, vizualig tinklo analizg.

t Loginé teminiy tinkly uzklausy kalba, iSvesta i$ Prolog. Yra reliaciniy duomeny baziy SQL atitikmuo
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http://www.ontopia.net/
http://onotoa.topicmapslab.de/
http://quaaxtm.sourceforge.net/
http://tmplusplus.sourceforge.net/
http://rtm.topicmapslab.de/
http://www.networkedplanet.com/Products/
http://www.wandora.org/wandora/wiki/index.php?title=Main_Page
http://www.wandora.org/wandora/wiki/index.php?title=Main_Page
http://search.cpan.org/dist/TM/

e Ontopoly: teminiy tinkly redaktorius. Pasirinkus Topic Maps kiirima Siuo jrankiu

pridedama teminiy tinkly duomeny modelio schema. Naudodamas Ontopoly vartotojas turi
mastyti apie savo dalykinés srities ontologijos schema: kokius temuy, asociacijy,
pasireiSkimy, roliy tipus kurti. Pagal sudaryta modeli uzpildoma atitinkamo temos
egzemplioriaus informacija: pavadinimai, laukai, rySiai su kitomis temomis.

e Vizigator: suteikia galimybeg analizuoti teminj tinkla grafiskai. NarSant grafiniame lange
galima susiaurinti (praplésti) teminio tinklo vaizda, jvesti filtravimo kriteriju. Jei

uzkraunamas teminis tinklas su schema, tai lange matomos ir papildomos ,,meta lygmens*

temos. Tokiais atvejais teminis tinklas gali tapti nepatogus ir painus, todél toki tinkla

patariama eksportuoti be schemos, po to uzkrauti i Omnigator ir tik tada perzitréti

grafiSkai.

Produkto architektiira [21] pateikta 15 pav. Ontopia produkte teminiai tinklai gali biiti saugomi
atmintyje arba reliaciniy duomenuy baziy sistemoje. Pats varikliukas palaiko RDF, XTM 1.0, XTM
2.0, LTM, CTM, OSL Topic Maps importavimo ir eksportavimo formatus. Bene pazangiausia,

taiau sudétingiausia produkto dalis — tolog uZklausy variklis, leidziantis iStraukti norima

informacija 1§ tinklo.

e

r End-user tools f
i

bl o | v | oo |

et !
HTML pages (S =

Create
Browse
Manage

HTML pages

e I

i i —
<« SN == >

T HTML page= E m

Configure

o
maps

Ontopia

Application server

15 pav. Ontopia produkto principiné architekttira

Ontopia priskiriamas teminiy tinkly varikliuky (angl. engine) kategorijai. Naudojant moduli

e

g

Create
Browse
Manage

., Navigator Framework* galima sukurti Topic Maps pagrindu veikianéias interneto programas,

taCiau $is budas reikalauja programavimo, gero tolog uzklausy ir JSP technologijos iSmanymo.
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Kitame skyriuje analizuojamos klasikiniy TVS charakteristikos, bei tos turinio valdymo sistemos,

kurios bendrauja su teminiais tinklais ir taip palengvina Topic Maps portaly kiirima.

2.2.2  Turinio valdymo sistema (TVS)

Stambios imongs, ivairiems poreikiams patenkinti internete, naudoja turinio valdymo

sistema. Tokio pobudzio TVS — sudétingos, apimancios informacija i§ ivairiy ziniy $altiniy, todél

reikalauja prasmingo nar§ymo po turinj. Kiekviena TVS pasizymi $iomis savybémis:

TVS suprojektuotos suteikti netechniskiems zmonéms (pvz. raSytojams, redaktoriams ir
kt.) ivairiapuse turinio pristatymo kontrole portale, be jokiy specifiniy inZineriniy
geb&jimy;

TVS — serveryje patalpinty programy (Java, PHP ir t.t.) aibé, pateikianti informacija per
narSykle

Leidzia susikoncentruoti i turini (nesiriipinti papildomu programavimu ir teisémis);
Suteikia galimybe kurti, modifikuoti, tvarkyti turini per interneting sasaja;

Idiegtas teisiy mechanizmas jvairiems vartotojams leidzia daryti jtaka turiniui;
Svarbiausia TVS savybé — turinys atskiriamas nuo pristatymo sluoksnio (pakeitus
iSvaizda elementai islieka);

Nepaisant daugelio TVS teikiamuy galimybiy, néra tinkamo metaduomeny palaikymo,

informacijos klasifikavimo, rysiy.

3 lenteléje pateikiamas labiausiai naudojamy turinio valdymo sistemu saraSas. Saltinis:

Wikipedia http://en.wikipedia.org/wiki/List_of _CMSes

3 lentelé. Populiariausios TVS

Pavadinimas Platforma Palaikomos duomeny Komerciné Topic Maps
bazés palaikymas
Liferay Java HSQLDB, MySQL, Ne Taip
Oracle, SQL Server, DB2,
Apache Derby, Informix,
InterBase, JDataStore
Nedora Java MySQL, Oracle Ne Ne
Alfresco Java MySQL, Oracle, SQL Ne Ne
Server, Ingres
Magnolia Java MySQL, Oracle, SQL Ne Ne
Server, Ingres
OpenCMS Java HSQL, MySQL, Oracle, Ne Ne
SQL Server,
Drupal PHP MySQL, PostgreSQL, Ne Taip
SQLite
Joomla PHP MySQL Ne Taip
PHP-Fusion PHP MySQL Ne Ne
WordPress PHP MySQL Ne Taip
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http://en.wikipedia.org/wiki/Java_%28programming_language%29
http://en.wikipedia.org/wiki/HSQLDB
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://en.wikipedia.org/wiki/Oracle_database
http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_SQL_Server
http://en.wikipedia.org/wiki/IBM_DB2
http://en.wikipedia.org/wiki/Apache_Derby
http://en.wikipedia.org/wiki/Informix
http://en.wikipedia.org/wiki/InterBase
http://en.wikipedia.org/wiki/Java_%28programming_language%29
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://en.wikipedia.org/wiki/Oracle_database
http://en.wikipedia.org/wiki/Java_%28programming_language%29
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://en.wikipedia.org/wiki/Oracle_database
http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_SQL_Server
http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_SQL_Server
http://en.wikipedia.org/wiki/Ingres
http://en.wikipedia.org/wiki/Java_%28programming_language%29
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://en.wikipedia.org/wiki/Oracle_database
http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_SQL_Server
http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_SQL_Server
http://en.wikipedia.org/wiki/Ingres_%28database%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Java_%28programming_language%29
http://en.wikipedia.org/wiki/HSQL
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://en.wikipedia.org/wiki/Oracle_database
http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_SQL_Server
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://en.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL
http://en.wikipedia.org/wiki/SQLite
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL

Plone Python/Zope MySQL, PostgreSQL, Ne Ne
Oracle, ZODB per Zope

Escenic Content Java Oracle, MySQL Taip Taip

Engine

IBM Lotus Web Java Oracle, SQL Server , DB2 Taip Ne

Content

Management

SharePoint Server | ASP.Net | SQL Server,SQL Express Taip Taip

Pateikta lentelé gali biiti pildoma, nes TVS sarasas informaciniy technologiju rinkoje yra
ilgas. Darbe siekiama sujungti teminius tinklus su turinio valdymo sistema i vieng derinj, todél
tokio pobiidzio TVS iSlieka svarbiausios.

Toliau analizuojama Liferay turinio valdymo sistema, pateikiamas $ios TVS architekttirinis

sprendimas, jvertinimai.
2.2.3 Liferay TVS

Turinio valdymo sistema Liferay [14] sukurta Java technologijomis. Vartotojui suteikta
galimybé atsisiysti nemokama bendruomenés versija (angl. Community Edition) arba mokama -
imonés (angl. Enterprise Edition) versija. Abiems versijoms baziniy portlety rinkinys iSlicka
vienodas. Skirtumas tas, kad isigijus licenzija suteikiamos papildomos ataskaity generavimo,
testavimo, konsultavimo paslaugos. Uz papildoma mokesti Liferay bendruomené organizuoja
portalo vystymo, palaikymo, administravimo internetinius seminarus.

Pagal 2010 mety ,,Water & Stone* [15] atliktus tyrimus Liferay pirmauja, kaip atviro kodo
Java TVS. Ketvirtoje lenteléje pateikta deSimt svarbiausiy tyrime atlikty vertinimo aspekty. Pilng

kriterijy sarasa galima rasti penkioliktame literatiiros Saltinyje.

4 lentelé Liferay portalo vertinimy suvestiné

Vertinimo Kriterijus Reik§mé Pozicija tarp Galutiné pozicija
Java TVS

Vidutinis 9,435 1 6

atsisiuntimas per

savaite

Naudojimas 154 1§ 4000 tyrimo 1 5

(idiegimas) dalyviy

Pritaikymas interneto 0,02 % 2 10

svetainése

Kiiréju parama, 139, 18 ju 59 Guru 1 7

konsultacijos

Knygu publikacijos 10, 1S ju 1 iSleista 2 8
2010 metais

Tyrime dalyvavusiy 7 1 3

Liferay portaly Google

page rank
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http://en.wikipedia.org/wiki/Python_%28programming_language%29
http://en.wikipedia.org/wiki/Zope
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://en.wikipedia.org/wiki/PostgreSQL
http://en.wikipedia.org/wiki/Oracle_database
http://en.wikipedia.org/wiki/Zope_Object_Database
http://en.wikipedia.org/wiki/Zope
http://en.wikipedia.org/wiki/Oracle_Database
http://en.wikipedia.org/wiki/MySQL
http://en.wikipedia.org/wiki/Oracle_Database
http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_SQL_Server
http://en.wikipedia.org/wiki/IBM_DB2
http://en.wikipedia.org/wiki/Microsoft_SQL_Server

Prekybinio zenklo 77% nesusipazing 3 15
populiarumas 20% yra girdéje
3% susipazing
Vartotojy ieSkoma 1 5
TVS pagal Google 168 000
paieskos duomenis
2009 mety liepos
ménesiui
Prekybinio Zenklo 62,5 % palankus 1 4
vertinimas 37,5 % nepalankus
1§ 2833

respondenty
Teikiama pirmenybé 1185 2833 1 5

respondenty

klasikiniu trijy sluoksniy atvaizdavimo, logikos ir duomeny modeliu.
Oracle, DB2, SQL Server ir kt. reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemas. Taikomuyjy uzdaviniy
logika grindziama {vykiais, o zinutés siejais su duomeny saugyklomis per organizacijos paslaugy

magistralg.

Liferay populiaruma ir sékmg¢ lemia ir naudojimosi paprastumas. Architektlira remiasi

priemonémis. Sesioliktame paveiksle pavaizduota Liferay portalo architektiira [14].

Alternatyvis

pristatyma slucksniai

(Ruby, PHP, jQuery)

Organizacijos paslaugy magistralé

I-I

_
Turinio archyvy
saugykla

Liferay Liferay Liferay Liferay Liferay
vs Kolaboravimo Verslo iZvalgos Pokalbiy ir Portalo
portletai portletai portletai veikly sekimo administravimo
portletai portletai
Liferay idvaizdos variklis Liferay
Liferay portretu konteineris nutolusios paslaugos
Liferay paslaugu sasaja
Turinio Kolaboravimo Verslo izvalgos Apsaugos Vartotoju
paslaugos paslaugos ir ataskaitu paslaugos paslaugos
paslaugos
Liferay Palaikymas
Liferay Ivvkiai
Liferay zinu¢iu magistralé
a —

Oracla
MySOL
QL Server

Liferay
duomeny
saugykla

16 pav. Liferay architekttira

Chat/Mail
serveris

LDAP serveris

Portalas paliko MySQL,

Atvaizdavimas organizuojamas portretais arba kitomis (jQuery, PHP, Ruby)

ApibréZzus norima naudoti turinio valdymo sistema, aptariamos su teminiais tinklais bendraujancios

TVS.
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2.2.4 Teminiai tinklai ir turinio valymo sistemos
Viena i$ jdomiausiy ir praktiskiausiy teminiy tinkly taikymo sri¢iy — turinio valdymas. Kaip
minéta darbo pradzioje naudojant Topic Maps technologija su TVS i$naudojamos stipriosios turinio
valdymo sistemos savybés ir prapleiamos informacijos organizavimo, rySiy tarp informacijos
objekty palaikymo galimybés.

Penktoje lenteléje pateikiamas komerciniy turinio valdymo sistemy (isigyjamos nusipirkus

licenzija), su teminiy tinkly palaikymu, sarasas. Siy sistemy detalesné analizé nepateikiama.

5 Lentelé teminiy tinkly palaikymas komercinése turinio valdymo sistemose

Irankis

Aprasymas

Nuoroda

Escenic

Komercinis Ontopia ir Escenic
turinio valdymo
sistemos integravimo variantas

http://www.vizrt.com/online

OfficeNet Knowlege
Portal

Uzdara Norvegijos
turinio valdymo sistema su idiegtu
Ontopia teminiy tinkly palaikymu

http://www.officenet.no/lang/
no/25

TMCore EPiServer
Module

Modulis prideda navigacijos ir
paieskos galimybes EpiServer
turinio valdymo sistemoje

http://www.networkedplanet.
com/Products/TMCore-
EPiServer-Module

TMCore SharePoint
Module

Modulis integruoja TmCore
konceptus | Microsoft SharePoint
portala

http://www.networkedplanet.
com/Products/TMCore-
SharePoint-Module )

Egzistuoja ir nekomerciniy TVS su idiegtu teminiy tinkly palaikymu. Daugelis tokiy sistemy

yra neisbaigtos, mazai taikomos ir nepopuliarios. Visgi kai kuriuose sprendimuose palaikomos

naudingos funkcijos, kurios detaliau aprasomos $estoje lenteléje.

6 Lentelé teminiy tinkly palaikymas nekomercinése turinio valdymo sistemose

Kriterijus Teminio UuzZklausy Naudoja
Naudoja tinklo taikymas XSLT Nuoroda
Irankis Ontopia formato teminiam tinklui | transform
palaikymas acijas
Joomla ir Taip, Taip, tolog
Ontopia TMRAP | Taip, XTM “k11 Taip http://sewebar.vse.cz/
integracija paslauga HZKIausos
WordPress Topic httg}//;/vordt)/:zzsrgg%:ten
. plugins -
Maps (WP2TM) Ne Taip, XTM Ne Ne topic-
maps-wp2tm/
Drupal http://drupal.org/project/to
Topiclf)/laps Ne Ne Ne Ne picmap
ZTM Ne Taip, XTM Ne Ne http://www.ztmproject.org
Ontopia ir . ; http://code.google.com/p/
Liferay Taip -II:?IEJA(::L?A) Tavllfl’ tolog Ne ontopia/wiki/HowToBuild
|ntegraC|Ja ' uzKlausos Liferavlnteqration
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http://www.vizrt.com/online
http://www.officenet.no/lang/no/25
http://www.officenet.no/lang/no/25
http://www.networkedplanet.com/Products/TMCore-EPiServer-Module
http://www.networkedplanet.com/Products/TMCore-EPiServer-Module
http://www.networkedplanet.com/Products/TMCore-EPiServer-Module
http://www.networkedplanet.com/Products/TMCore-EPiServer-Module
http://www.networkedplanet.com/Products/TMCore-SharePoint-Module
http://www.networkedplanet.com/Products/TMCore-SharePoint-Module
http://www.networkedplanet.com/Products/TMCore-SharePoint-Module
http://www.networkedplanet.com/Products/TMCore-SharePoint-Module
http://sewebar.vse.cz/
http://wordpress.org/extend/plugins/wordpress-topic-maps-wp2tm/
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http://wordpress.org/extend/plugins/wordpress-topic-maps-wp2tm/
http://drupal.org/project/topicmap
http://drupal.org/project/topicmap
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http://code.google.com/p/ontopia/wiki/HowToBuildLiferayIntegration
http://code.google.com/p/ontopia/wiki/HowToBuildLiferayIntegration
http://code.google.com/p/ontopia/wiki/HowToBuildLiferayIntegration

Joomla ir Ontopia integracijos sprendime naudojamas Ontopia Topic Maps varikliukas,
padedantis suformuoti specialiame redaktoriuje tolog uzklausas, jas transformuoti XSLT pagalba {
HTML fragmentus Joomla turinio valdymo sistemoje. Sis sprendimas - speciali biblioteka,

uzpildanti spraga tarp PHP TVS ir Java.
WordPress Topic Maps (WP2TM) — turinio valdymo sistemos WordPress jskiepis,

suteikiantis galimybe susieti informacija asociacijomis internetiniame tinklarastyje (galima
generuoti XTM tipo failus). Sprendimas yra bandymy stadijoje ir vis dar vystomas.

Drupal Topic Maps - Drupal TVS iskiepis (modulis), kuriame leidziama jungti
informacinius objektus (temas) rysiais. Siai ,,mini* sistemai keliami jvairiis reikalavimai (Drupal 6
versija ir didesné), kad iskiepis normaliai funkcionuoty. Modulis mazai populiarus ir vis dar
plétojamas.

ZTM (angl. Zope Topic Maps) — teminiy tinkly pagrindu veikianti TVS, kurioje turinys
kuriamas kaip Topic Maps temos, o susiejamas asociacijy pagalba. Sistemos funkcijos: nar§ymas
po teminj tinkla, jo redagavimas, publikavimas, XTM formato palaikymas. Visgi, ZTM néra iki galo
iSbaigta, o idiegimas — sudétingas.

Ontopia ir Liferay integracija sujungia lankscias informacijos specifikavimo ir naudingas
turinio tvarkymo bei pateikimo galimybes i viena efektyvy derini.

Teminiy tinkly taikymas turinio valdymo sistemoje Zzenkliai palengvina Topic Maps
pagrindu veikianc¢iy portaly kirima, nes esami atskiri irankiai reikalauja ivairiy papildomy

programavimo funkcijy iki norimo funkcionalumo.

2.3 PanaS$iy sistemy Lietuvoje ir tarptautiniu mastu analizé

Pateikiamos Topic Maps standarta naudojandios sistemos uZsienyje ir Lietuvoje.

Analizuojami ty sistemy technologiniai sprendimai, pateikiamos iliustracijos.
2.3.1 TItaly operos teminis tinklas

Demonstracijai Ontopia suktré Italy Operos http://www.ontopia.net/operamap/index.jsp

Topic Map (17 pav). Visas turinys saugomas teminiame tinkle. Si sistema turi opery indeksa, kuris
suskirsto jas pagal abécéle. Salia operos pavadinimo yra solistas, apie kuri galima suZinoti
papildoma informacija. Svetainéje galima atlikti paieSka. Italy operos sistemoje egzistuoja teatry,
kompozitoriy, regiony ir Saliy indeksai. Puslapio navigacija atliekama Topic Maps pagalba [4].

I§ visy sistemoje naudojami 7319 teminio tinklo elementy (2012 temy, 3635 asociacijy bei

1672 pasireiskimuy).
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17 pav. Italy operos Topic Map
2.3.2 Norvegijos kultiiriniy jvykiy apZvalgos internetiné svetainé

Topic Maps pagrindu sukurta sistema, apibtidinanti Norvegijos kultiirinius ivykius pagal pasirinkta
festivalj, programa (18 pav) [6].

ent

-
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® Transportplanlegging arrangerers behov. E festivc\

® gkonomi og booking

Bl Sollmml og pamelding fra L . Kired
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® Produksjonsplanlegging arrangeme nt

@ Aktivitetsplanlegging

Transportplanlegging

® Effekriv il B e E Len
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eFestival Akkreditering

® Hjem Integrasjon med eBillett og eFestival
® Om selskapet @konomi og booking multirespons

Aktivitetsplanlegging

® Nyheter Seknad og pamelding pd web for frivillige og akkrediterte
® Produkter NYHETSBREV PAMELDING
® Arranger | bransjer Din e-postadresse Send

® Referanser
18 pav. Norvegijos kultiiriniy {vykiy Topic Map
2.3.3 Projektas ,,Inotema“

Sistemoje (19 paveikslas) kuriamas Topic Maps portalas. Naudojama Plone turinio valdymo
sistema, prie kurios prilipdyti ZTM moduliai. ,,Inotema* (http://88.119.92.15:9000/Inotema) portale

vartotojas, prisijunggs prie sistemos, gali uzkrauti norimo formato Topic Map. Tada po tokj tinkla
galima narSyti, perzitréti informacija grafiSkai, atlikti paieska. Projekte ruoSiamasi idiegti Topic

Maps redaktoriy, sluoksniavimo mechanizma.
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2.3.4 Teminiai tinklai programavimo vaizdiniy pamoky sistemoje

Interneto svetainé [22] veikia Topic Maps pagrindu. Sistema realizuota aprasius ontologija

XTM 1.0 tipo faile, kuri transformuojama XSLT pagalba.

Pradinis

Vaizdinés pamokos

Atsiliepimai

Kontaktai

Temos

Vienmatis masyvas
Ivadas j FPS

Pagrindiniai duomeny tipai Temos apradymas

Valdandios struktiiros

Masyvo savoka. Naudojimo principai, praktiniai pavyvzdziai. Elementarios ir sudétingos operacijos:

perziira, formavimas, Salinimas, jterpimas, keitimas, panasi narfy sujungimas ir kt.

Paprogramés ir jy taikymas
Vaizdinés pamokos
Darbas su failais
o Masyvai Indeksuoti kintamieji
o Dinaminiai masyvai
o Praktiniai masyvu uzdaviniy pavyzdziai

Vienmatis masyvas

Matriciniai skaiCiavimai

Teksto analizé ir

redagavimas ® Paprastos konsolinés programos kirimas 2 dalis
® Paprastos konsolinés programos kiirimas 3 dalis

Trasai

® Paprastos konsolinés programos kiirimas 1 dalis

20 pav. Teminius tinklus naudojanti programavimo mokymo svetainé

Pasaulyje teminiy tinkly taikymas internetinése sistemose plinta, daugiausiai Skandinavijoje,

Vokietijoje. Jungtinése Amerikos Valstijose puikus Topic Maps naudojimo pavyzdys — US Tax

Map (http://taxmap.ntis.gov/taxmap/). Lietuvoje tokiy portaly skai¢iuojama vienetais. Pagrindiné

to priezastis — Topic Maps technologijos naujoviskumas ir

sudétingumas. Kitame skyriuje

analizuojama, koks biity Lietuvoje idiegto Topic Maps portal siekiamas sprendimas ir privalumai.
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2.4 Sitlomas sprendimas

Pateikus teminiy tinkly, TVS bei panasaus pobiidzio internetiniy sistemy analiz¢, darbe
siekiama pateikti klasikinés turinio valdymo sistemos modernizavimo metodika, kuri iliustruoty
praktinj teminiy tinkly taikyma lietuviskuose portaluose. Kuriama sistema turéty pasizyméti Siomis
savybémis:

e Patogi navigacija po TVS informacijos objektus, greitai surandant reikiama informacijos

vieneta ir jo iSteklius;

e Atitinkamy TVS informaciniy objekty susiejimas pagal aprasytos teminio tinklo

ontologijos asociacijas;

e Pagrindiniy teminio tinklo elementy (temuy, asociacijy, pasireiSkimy) panaudojimas

sistemoje;

e Grafiné sasaja, kurios pagalba tvarkoma ir atvaizduojama informacija, administruojami

sistemos vartotojai ir pan.

2.5 Darbo tikslas ir uzdaviniai

Magistriniame darbe keliamas tikslas: suteikti TVS kiréjams ir taikomyjy programy

vystytojams daugiau praktiniy ziniy apie teminiy tinkly naudojima turinio valdymo sistemose ir taip

populiarinti tokias sistemas Lietuvoje.

Tikslams jgyvendinti formuluojami uzdaviniai:

1. Aprasyti pasirinkto teminio tinklo varikliuko ir TVS integravimo reikalavimus metodikai ir

kuriamai demonstracinei sistemai;
2. Suprojektuoti pasirinkto teminiy tinkly varikliuko ir TVS integravimo modelj;

3. Sukurti programavimo mokymo dalykinés srities teminj tinkla ir iliustruoti pasirinktos

ontologijos naudojima turinio valymo sistemoje konkreciu pavyzdziu;

4. Eksperimentiskai iStirti kuriamos programavimo mokymo demonstracinés sistemos apimtj ir

sudétinguma;

5. Eksperimentiskai iStirti rengiamos metodikos kokybe, atsizvelgiant { metodikai ir

demonstracinei sistemai iSkeltus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus.
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2.6 Analizés iSvados

Analizéje aptarta teminiy tinkly paradigma, vaidmuo turinio valdyme, karimo jrankiai.

Suformuluotos i§vados:

1.

[Sanalizavus teminiy tinkly technologija, apibendrinama, kad §i technologija néra triviali,
taiau pasiteisina, kai norima pristatyti sudétingg ziniy modeli, valdyti didelius
informacijos kiekius i§ {vairiy Saltiniy.

Atliktus teminiuy tinkly literatiros analiz¢ nustatyta, kad internetiniy sistemu kirimui
naudoti vien tik teminius tinklus galima, taCiau tokiy programy kiirimas tampa
sudétingesnis, sunkiau palaikomas, nes egzistuojanciy Topic Maps irankiy (Ontopia,
RubyTM ir kt.) isisavinimas reikalauja pastangy ir laiko.

ISanalizavus panaSaus pobudzio esamas Topic Maps sistemas, prieita prie iSvados, kad
tiesiausias kelias 1 tokiy portaly kiirima — naudoti turinio valdymo sistema su teminiy
tinkly palaikymy. Siy nekomerciniy sprendimy egzistuoja nedaug, o i§ analizuoty varianty
palankiausia naudoti norvegy Java priemonémis sukurta teminiy tinkly valdymo produkta
Ontopia su Liferay portalu, nes $is sprendimas sujungia Topic Maps teikiamas lanks¢ias
informacijos organizavimo ir naudingas TVS turinio formatavimo bei pateikimo

galimybes 1 vieng efektyvuy derini.

Topic Maps (kaip ir RDF) paradigma galéty bati priskiriama prie ateities technologijy,
prisidedanc¢iy formuojant Semantic Web 3.0. Dabartinis pasaulinis tinklas (www) sugeba
apriipinti mus {vairiais dokumentais, surasti norima puslapi. Visgi norint sukurti tobulesnj
interneta, reikia remtis semantika, kuri padéty kompiuteriams suvokti internetinio puslapio

informacija ir susieti ja prasmingais rysiais.

ISnagrinéjus teminius tinklus ir ju taikymo sritis nusprgsta parengti TVS modernizavimo
metodika, kurig iliustruoty lietuviska demonstraciné lietuviska sistema, nes tokio pobiidzio
sistemy Lietuvoje beveik néra. Reikalingi praktiniai pavyzdziai, padésiantys populiarinti

teminiy tinkly taikyma.
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3 Reikalavimy specifikacija

Skyriuje pateikiami reikalavimai kuriamai metodikai bei sistemai. ISskiriamos S§ios
reikalavimy specifikacijos dalys:
e Reikalavimai Liferay turinio valdymo sistemos modernizavimo metodikai;
e Reikalavimai ruosiamai kurti programavimo mokymo demonstracinei sistemai, jvertinant
sistemos sudétinguma ir apimti;
¢ Funkciniai reikalavimai, nurodant kompiuterizuojamy panaudos atvejuy (PA) modeli;
e Reikalavimai teminio tinklo duomenims, i$skiriant pradinés dalykings srities models;
e Nefunkciniai reikalavimai, kuriuos turi tenkinti metodika, akcentuojant Topic Maps

standartui keliamus reikalavimus.

3.1 Reikalavimai TVS modernizavimo metodikai

Kuriamos metodikos tikslas — isaiskinti, kaip sujungti Topic Maps technologija su TVS,
naudojant teminiy tinkly varikliuka Ontopia bei Liferay turinio valdymo sistema. Metodikos
rezultatas — Topic Maps pagrindu veikiantis portalas. Tokio tipo vartotojas susigaudys, kaip narSyti
po temini tinkla, sekant sitilomomis nuorodomis puslapyje.

20.1 paveiksle pateikti TVS modernizavimo metodikos reikalavimai. Metodikos vartotojas
turi biiti susipazings su Ontopia ir Liferay konfigliravimo gidu, turéti bazines $iy produkty, loginés
uzklausy kalbos tolog taikymo Zinias.

Naudojant Ontopia vartotojas turi gebéti kurti teminj tinkla Ontopoly redaktoriumi, atlikti
bitinus pakeitimus: pridéti (pakeisti) temy, asociacijy, pasireiSkimy, vaidmenuy tipus, tinkamai
parinkti asociacijoje dalyvaujanéias temas. Omnigator leidzia patikrinti pasirinkty temy
charakteristikas, pamatyti daugiau specifinés temy informacijos (objectid), kuri gali biiti naudinga
programuojant tolog uzklausas. Logine uzklausy kalba tolog metodikos vartotojas turi gebéti
i8rinkti tinklo temy tipus, temos egzempliorius, pasireiSkimus ir kt.

Liferay pagalba vartotojas turi gebéti kurti norimos struktiiros puslapius portale, i§déliojant
reikiamus portletus* grafinés sasajos pagalba, administruoti portala.

Itin svarbus ,,Sukurti demonstracing programavimo mokymo sistema” metodinis
reikalavimas, kuris nurodo, kad sitiloma metodika turi praktini taikyma. ISpildant §i reikalavima
turi buti atsizvelgta i kuriamos sistemos sudétinguma ir apimti (ivertinamos teminio tinklo

galimybés, naudojami elementy tipai).

* Portale vartotojui pritaikyti servisai (paieska, meniu, grafikai ir t.t.) pateikiami per taikomuosius uzdavinius
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TVS modernizavimo metodika
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20.1 pav. TVS modernizavimo metodikos reikalavimai

Demonstracinei sistemai keliami reikalavimai, naudojami vartotojy tipai aprasomi 3.2
skyriuje. Nefunkciniy reikalavimy skyriuje (3.3) detaliau pateikiami sistemos sudétingumui ir

apimciai keliami reikalavimai.
3.2 Reikalavimai programavimo mokymo demonstracinei sistemai

Metodikos taikymui skyriuje pateikiami sistemos (Topic Maps portalo) reikalavimai.

Pasirinkta dalykiné sritis — vaizdinémis pamokomis grindZiamas programavimo mokymas.
3.2.1 Kompiuterizuojami panaudos atvejai

Topic Maps portale visi vartotoju panaudojimo atvejai patalpinami | turinio valdymo
sistemos ir teminiy tinkly posistemius. ISskirti penki vartotojy tipai gali atlikti skirtingas funkcijas
pagal nustatymus apribojimus. Pavyzdziui ,,Sveciui® suteikta galimybe narSyti po temini tinkla,
perzitiréti susiejusius temos straipsnius, rasti vaizding medziaga ir t.t. Registruotas vartotojas
diskutuoja forume, komentuoja dienrasc¢io straipsnius, dalyvauja apklausoje bei naudojasi ,,Svecio*

privilegijom, nes modelyje pavaizduota apibendrinimo rodykle.
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Topic Maps portalas
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20.2 pav. Topic Maps portalo kompiuterizuojamy panaudos atvejy modelis

TVS posistemio panaudojimo atvejai (diskutuoti forume, skaityti internetini dienrastj,
dalyvauti apklausoje, tvarkyti darby kalendoriy, kurti dienoras¢iy ir forumo straipsnius, prizitréti
forumo naujienas, administruoti vartotojy teises, priskirti vartotojus bendruomenéms) budingi
daugeliui klasikiniy turinio valdymo sistemy.

Tuo tarpu teminio tinklo posistemio panaudojimo atvejai — isskirtiniai. Sio posistemio
vartotojai privalo turéti specifiniy Topic Maps Ziniy konfigiiruojant portletus. Kuriant teminio tinklo
ontologija rekomenduojama iSmanyti Topic Maps duomeny modeli [12], ji sudaranciy elementy
naudojima. Norint susieti Topic Maps temas su Liferay TVS informaciniais objektais nepakanka
vien tik publikuoti straipsniy i serverj, bet ir reikia sukurti straipsniy struktiiras su Sablonais.
Atvaizduojant norimg teminio tinklo dali reikia gebéti pritaikyti loging uzklausy kalba tolog
portletams.

Toliau darbe specifikuojami ,,Naviguoti po teminj tinkla“ (7 lentelé) ir ,,Konfigtiruoti Topic

Maps portletus (8 lentelé) panaudojimo atvejai, pateikiamos ju seky diagramos.
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7 Lentelé PA ,,Naviguoti po teminj tinkla“ specifikacija

Panaudojimo atvejis

Naviguoti po teminj tinkla

Tikslas

Pasinaudoti Topic Maps teikiama navigacija portale.

ApraSymas Portalo lankytojas norédamas sparciau surasti
norima informacija pasirenka galimybe narSyti po
turinj teminiu tinklu.

Pries salyga Turi biti tinkamai sukonfigtruoti Topic Maps
portletai bei iSdélioti puslapiuose.

Aktorius Bet kuris i§ penkiy portalo vartotojo tipy.

Sistema Topic Maps portalas

Suzadinimo salyga

Pries$ pradedant navigacija po tinkla, portalo
lankytojas turi pasirinkti tema 18 pateikto saraso.

Veiklos taisyklés Pradiniame puslapyje pasirenktas temos tipas (angl.
topic type) arba egzempliorius (angl. instance)
nurodo i§ kurio tasko pradéta navigacija po tinkla.

Susije ISplecia PA

panaudojimo | Apima PA Rasti vaizdinés medziagos iSteklius
atvejai Perzitiréti straipsnio susijusias temas
Specializuoja PA -
Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Portalo lankytojas pasirenka temos | 1.1 Nukreipia i atitinkamos temos puslapi portale,
tipa ar egzemplioriy 1§ pateikto perduodant temos identifikatoriy kaip parametra per

stulpelio (-iy) URL. Rodomas temos vardas (-ai), turinys,
asociacijos su kitomis temomis.

Po salyga Surasta ieSkomos temos informacija ir sasajos su
kitomis temomis

Alternatyvos (nesékmés atvejai) 1.1. .a. Vartotojas nerado ieSkomos temos, todeél i$

einamojo puslapio (per duotasias asociacijas) ieSko
tol, kol suranda reikiama tema.

1.1. .b. UZzmegzta semantiSkai neteisinga sasaja tarp
Topic Maps ontologijos temos ir Liferay turinio.
1.1. .c. Neuzdétas atitinkamas Sablonas Topic Maps
temai ir Liferay portalas nesugeba nukreipti
vartotoja prie atitinkamos temos informacijos.
Specialis (nefunkciniai) -
reikalavimai
Pastabos -

Panaudojimo atvejo ,,Naviguoti po teminj tinkla“ seky diagrama pateikta 21 paveiksle.
Iliustruota sasaja tarp PA aktoriaus ,,Svecias* ir Topic Maps portalo posistemio.

IS pradziy sveCias pasirenka tema. Pagal tai Topic Maps posistemis nustato temos
identifikatoriy ir grazina vartotojui ta puslapi, kurio URL parametruose perduota parinkta tema. Gali
bati, kad portalo svecias nerado ieSkomos temos iSkart, todél apibréziamas ciklas, kuris vykdomas
tol, kol surandama norima tema. Tokiu atveju sveéias nebenarSo toliau po teminj, o analizuoja

rastos temos informacija.
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zsubsystems E]

: Topic Maps portalas

| 1: Pasirinkti tema()

2. Gautas temos identifikatorius()

3 Mukreipiama | atitinkamos temos puslap| portale

loo|

]
]
[kol nesurasta iegkoma tema) |
]
]
]

4. Pasirinkti temag()

5. Gautas tgmos identifikatorius()

6 Mukreipiama | attinkamos temos puslap| portale

e
alt | :
[iei nerasta norima tema] 7: Pasirinkti tema() !

8. Mukreipiama | attinkamos temos puslap| portale bE]

]

]

]

]

]

]

]
e — — —
[elze] " 9. Gauta norimos temos informacija :

]

10: Meieghkoti N
AN

21 pav. PA ,Naviguoti po teminj tinkla“ seky diagrama

PA ,Konfigiruoti Topic Maps portletus® specifikacija pateikiama 8 lenteléje, o seky
diagrama — 22 paveiksle.

8 Lentelé¢ PA ,,Konfigiiruoti Topic Maps portletus“ specifikacija

Panaudojimo atvejis Konfigtiruoti Topic Maps portletus

Tikslas Atvaizduoti reikiama teminio tinklo informacija
portale.

Aprasymas Programavimo pamoky priziiirétojas pasirenka

teminiy tinkly informacijai atvaizduoti skirta
portreta, parenka vieta puslapyje. Tada
konfigtiracijos meniu specifikuoja tolog uzklausa.
ISsaugojant pakeitimus sistema pranesa, ar uzklausa
teisingai suformuota, kokie duomenys atvaizduoti.
Pries salyga Portalo vartotojas privalo turéti ,,Administratoriaus*

v —

kad galéty nustatyti reikiama konfigiiracija
integracijos portletams.
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Aktorius Administratorius, Programavimo pamokuy
priziiirétojas.
Sistema Topic Maps portalas

Suzadinimo salyga

Pries atliekant konfigtiracija reikia prisijungti prie
valdymo skydo bei pateikti portreta puslapyje.

Veiklos taisyklés Jei pasirinkus portleta, jo konfigiiracijoje
nerandama, kur specifikuoti tolog uzklausa, tai
tokiam portretui uzklausa nereikalinga.

Susije ISplecia PA

panaudojimo | Apima PA Atvaizduoti norimg teminio tinklo dalj

atvejai Specializuoja PA -

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Pasirenkama meniu, i$ kurios
galima ikelti norimus portletus.

1.1 Atidaro portlety sarasa.

2. Pasirenkamas portletas is saraso.

3. Portletas pele nutempiamas (angl.
drag) i norima puslapio vieta.

3.1 Fiksuoja, koks portletas naudojamas bei
paruoSia nustatymy kortelg.

4. Atidaromas tolog uzklausos jvedimo
langas.

5. Surenkamas tolog uzklausos tekstas
tvedimo Lange.

5.1 Tikrinama, ar vartotojo jvesta uzklausa
korektiska.

5.2 Atvaizduoja reikiama teminio tinklo informacija
portale

Po salyga

Vartotojui pateikiama teminio tinklo informacija
pvz.: duotos temos pasireiSkimai, sasajos su kitomis
temomis ir t.t

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

1.1. a. Portalo konfigiiracija atlikta nesekmingai ir
sistema nepateikia galimo portrety saraso.

5.1. a. Tolog uzklausos tekstas neteisingas ir sistema
siuncia klaidos pranesima.

5.1. b. Tolog uzklausa grazina semantiskai
neteisingus rezultatus.

5.1. c. Tolog uZklausa negrazina rezultaty, o
vartotojas ekrane mato tuscia portleta.

Specialis (nefunkciniai)
reikalavimai

Tolog sakniai formuojami, pagal tolog 1.2
specifikacija.

Pastabos

Panaudojimo atvejo ,,Konfigliruoti Topic Maps portletus seky diagrama pateikta 22
paveiksle. lliustruota sasaja tarp PA aktoriaus ,,Programavimo pamoky priziarétojas ir Topic Maps
portalo posistemio.

IS pradziy pasirenkama meniu, kuriame sistema pateikia integracijos portletus. Tada
puslapyje. Cia sistema identifikuoja portleta ir pagal tai parenka galimus nustatymus. Svarbiausia
panaudojimo atvejo stadija — tolog uzklausy specifikavimas, nes ¢ia gali buti pridaryta daugiausiai

klaidy, o ir ne visada atvaizduojama reikiama teminio tinklo informacija.

42



Visgi, kai paraSoma uzklausa bei iSsaugomi pakeitimai, portletas pateikia norima

informacija bei galima parinkti papildomus nustatymus (stiliy, spalvas, Srifta).

: Programavimo pamokuy -

zsubsystems g]

priziirétojas : Topic Maps portalas
f T
]
| 1: Pasirinkti portlety kélimo | portalg meniu) » :
" 20 Afidaromas galimy portlety sgrasas
I
3. Pasirinkti viena i& norimy integracijos portlety) -_:_
4 Mutempti pasirinktg portlety pelg | puslapi() >
5 Gautas portleto pavadinimas ir parengiama nustatymy kortelé
_________________ o
aItJ G Atsidaryti tol ZHl jvedimo | () T
. Atsidaryti tolog uzklausos [vedimo lan
[portletui reikia s l 94 L 8 Tikrinti uZklausos
specialios 7. |vesti attinkama uZklausg() korektigkuma()
konfiglracijos] P
" 9 Pateikti reikiamg teminio tinklo informaciig portale g
[else]
10: Mustatyti portleto stiiaus ypatumus, spalvas Sriftg() »
11: Pateiktas Topic Maps portletas portale
= - — — — — — - — — = — — — — — — -

22 pav. PA ,,Konfigtruoti Topic Maps portletus seky diagrama

Kiti PA, aprasyti kompiuterizuojamy panaudojimo atvejuy modelyje, ¢ia neaptariami, nes juy

specifikavimas analogiSkas.

3.2.2 Reikalavimai sistemos vartotojams

Programavimo mokymo sistemoje kuriami vartotojai, galintys perzitréti ir komentuoti

tinklo informacija bei tokie, kurie gali konfigiiruoti norima Topic Maps fragmenta portale. Portale

numatomi Sie penki vartotojuy tipai:

9 Lentelé Topic Maps portalo vartotojy tipai

Vartotojo tipas

ApraSymas

Administratorius

Vartotojo vaidmuo, leidziantis tvarkyti visa portalo veikla:
prieiti prie valdymo skydo, administruoti vartotojus, ju
roles, bendruomenes ir kita. Administratorius gali naudoti
sukurtus portalo portletus ar idiegti naujus.

v —

Vartotojo rolé, atsakinga uz programavimo pamokuy
bendruomenés veikla. Siam vartotojo tipui suteiktos visos
reikiamos teisés bendruomenés kontekste: vartotoju
itraukimas 1 bendruomeng, teisiy nustatymas, privaciy ir
vieSy puslapiu  kontrolé.  Programavimo pamokuy
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v —

priziurétojas  gali  kurtti  portalo  bendruomenés
elementus(foruma, apklausas, internetinius dienorascius,
straipsnius), nustatyti ju konfigiiracija.

Programavimo pamoky lankytojas

Autentifikuotas  vartotojas, priskirtas  programavimo
pamoky bendruomenei. Sios rolés vartotojas gali prieiti
prie jam sukonfigiiruoto valdymo skydo (nusistatyti savo
viesus, privacius puslapius, paveiksliuky galerija, turinj).
Taip pat lankytojui suteiktos teisés dalyvauti apklausoje,
perziuréti rezultatus, ikelti internetinio dienorascio,
naujieny straipsnius, atlikti ju paieska, komentuoti, vertinti.
Kita svarbi veikla - forumas, kuriame programavimo
pamoky lankytojas gali kurti sub Kkategorijas, naujus
straipsnius, raSyti zinutes, atsakymus. Vartotojui suteikta
privac¢iy puslapiy erdvé leidzia perzitréti aktualijas,
tvarkyti savo darby kalendoriy.

Registruotas portalo vartotojas

Gali narSyti po portalo puslapius, perzitréti forumo
diskusijas, Zinutes, internetinio dienora$c¢io straipsnius,
tvarkyti savo privacius, vieSus puslapius, talpinti apribota
skaiciy portlety.

Svecdias

Sveciui suteiktos teisés narSyti po portalo puslapius,
perziiiréti forumo diskusijas, vaizdines pamokas, zinutes,
internetinio dienoras¢io straipsnius, registruotis.

Devintos lentelés apraSyme  pateiktos  vartotoju  atliekamos  funkcijos yra

kompiuterizuojamos. Dalis ju kompiuterizuojama iSnaudojant standartines turinio valdymo sistemos

savybes, kita dalis Topic Maps posistemyje. Kitame skyriuje analizuojami kuriamos sistemos

nefunkciniai reikalavimai.

3.3 Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai

ISnagrinéjus  reikalavimus

metodikai bei funkcinius reikalavimus demonstracinei

programavimo mokymo sistemai Siame skyriuje pateikiami nefunkciniai reikalavimai. Pirmoje

dalyje ivertinami sistemos apim¢iai ir sudétingumui keliai reikalavimai, kurie yra svarbiis rengiant

tinkama metodika. Antroje dalyje aprasomi Topic Maps technologjos reikalavimai: naudojamas

standartas, kuriamo tinklo formatas, varikliukas, saugojimo duomeny bazé bei reikalavimai,

kuriamos sistemos iSvaizdai, saugumui.

3.3.1 Reikalavimai sistemos apim¢iai ir sudétingumui

Sistemos reikalavimai apimciai ir sudétingumui vertinami Siais aspektais:

e Prapléstos Liferay TVS galimybiu naudojimas: sujungus Ontopia Topic Maps varikliuka su

Liferay TVS atsiranda nauji taikomieji uzdaviniai, kuriuos vartotojas turi isbandyti. Tai

specifiniy Topic Maps portlety taikymas Liferay portale. Kuo daugiau portlety panaudota,

tuo sistema yra sudétingesné;
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e Teminio tinklo ontologijos pilnumas: demonstracinés programavimo mokymo sistemos

teminis tinklas uZpildytas turiniu (néra temu tipu be iraSy). Turi bati panaudoti visi
butiniausi Ontopoly redaktoriaus palaikomi teminio tinklo elementai (temy, asociaciju,

vaidmeny, pasireiskimy tipai, temy egzemplioriai);

e Tradiciniy Liferay TVS portlety naudojimas: pritaikyti standartiniai (forumas, iternetiniai
dienorasciai, ,,wiki“, polls, recent activities , calendar ir kt.) Liferay TVS portletai
sistemoje. Turi bati bent 2 atskirai nuo turinio navigacijos veikiantys puslapiai
pagrindiniame meniu;

e Liferay portalo administravimas: turi biti sukurta bendruomené kurioje publikuojamas

turinys, tvarkomos vartotoju teisés. Liferay turinio elementams pritaikytos struktiiros ir
Sablonai;

e Sistemingas informacijos pateikimas vartotojui: turi biiti uzdétas sistemos logotipas,

parinktos puslapiy savybés (turinys kairéje, o susijusios temos desingje ir pan.), portletams

nustatoma tinkama i$vaizda.

Taigi sistema yra tuo sudétingesné ir didesnés apimties, kuo labiau iSpildomi penki skyriuje

1Svardinti punktai.
3.3.2 Kiti nefunkciniai reikalavimai

ISskiriami Sie nefunkciniai reikalavimai kuriamai metodikai:

e Topic Maps technologija: teminiai tinklai kuriami pagal ISO/IEC 13250 reikalavimus,
laikantis bazinio teminiy tinkly duomeny modelio ISO/IEC JTC1/SC34 standarto [24];

e Topic Maps duomeny formatas: palaikomi XTM 1.0, XTM 2.0, XTM 2.1, LTM, CTM, OSL;

e Topic Maps varikliukas: i§ programos kodo (angl. source) suinstaliuota Ontopia ( >= 5.1)

distribucija;

e Teminio tinklo saugojimas: reikalinga reliaciné duomeny baziy valdymo sistema MySQL.

Duomeny baz¢ gal didéti tiek, kiek leidzia MySQL server konfigtiracijos nustatymai;

e Teminio tinklo ontologija: tinklo temuy tipai (angl. topic type) kuriami, naudojant Liferay

strukttiras ir Sablonus, o temy egzemplioriai — Liferay turinio atvaizdavimo elementus.
Asociaciju, roliy pasireiskimuy tipai kuriami ir palaikomi Ontopoly redaktoriumi;

e Operaciné sistema: rekomenduojamos Linux bei Mac OS, taciau galima pritaikyti ir

Windows;

e Turinio valdymo sistema: Liferay 5.2 ar vélesné, komplektuota su Apache Tomcat serveriu.

Taip pat reikalingas Liferay-SDK iskiepis;
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e Kita programiné jranga: Java 1.5 ar naujesné, Apache Ant (>= 1.8);

e Puslapiy struktiira: I$skirtos antrastés header ir footer, kuriy sritis nekinta nepriklausomai

nuo atverto puslapio. Pagrindiné sritis — skaidoma pagal poreikiy | kelis stulpelius,
kuriuose informacija keiciasi dinamiskai,

e [Svaizda: standartin€, neiSsiskirianti kontrastingomis spalvomis bei neisrySkinanti ty viety,
kuriose informacija atvaizduojama i§ teminio tinklo;

e Saugumas: TVS ir ypa¢ Topic Maps atvaizduojama informacija gali tvarkyti tik atitinkama

statusg turintys vartotojai.

3.4 Reikalavimai teminio tinklo duomenims

Turinio valdymo sistema informaciniams objektams saugoti ir funkcionuoti turi idiegta
duomeny bazg su nustatytais reikalavimais, o teminio tinklo duomeny reikalavimus reikia
apsibrézti paciam. Toliau analizuojama, kokie reikalavimai keliami programavimo mokymo
teminio tinklo ontologijai.

Teminiame tinkle esybes atitinka temy tipai (angl. topic type), kurie diagramoje pavaizduoti
kaip veiklos esybés (angl. business entity).

23 pav. pateiktas veiklos koncepty pradinis modelis. Dalykiné sritis apima vaizdinémis
pamokomis grindziama programavimo mokyma, susidedant] i§ temy ir egzaminy uzduociy bei ju
sprendimy pateikimo. Nurodyti kardinalumai parodo, kad vartotojas gali jraSyti daug vaizdiniy
pamoky, egzaminas turi kelias uzduotis, o egzamino uzduotis — daug egzamino vaizdiniy pamoky
sprendimuy.

Projektuojant realy teminj tinkla, nurodoma detalesné informacija: jungiamy esybiy
asociacijos tipas, pavadinimai, rolés. Sis veiksnys suteikia modeliui daugiau semantikos, o taip pat

realizacijoje atvaizduojama tai, kas suprojektuota.

46



«busmess entity=
Vartotojas

zhusiness entrt'y'»
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zhbuginess entity= zhusiness entity= zhusiness entity=

Egzamino sprendimo Temos vaizdiné pamoka Tema
vaizdiné pamoka
&

1

*
zhbusiness entityz zhbusiness entitys
Egzamino uZduotis Egzaminas

23 pav. Veiklos esybiy (pradinis dalykinés srities) modelis
3.5 Reikalavimy apibendrinimas

Reikalavimy specifikacijos etape iSrySkéjo, kad svarbiausias reikalavimas — sukurti
metodika grindZiancia sistema. Reikalavimai suskirstyti i tuos, kurie keliami metodikai ir
kuriamam portalui. Vartotojams, norintiems iSbandyti metodika reikalaujama baziné pazintis su
Topic Maps standartu, Ontopia ir Liferay produktais.

Sistemos reikalavimai padalinti { funkcinius ir nefunkcinius. Funkciniai reikalavimai
iliustruoti kompiuterizuojamy panaudos atvejy diagrama bei keliy PA specifikacijomis. Seky
diagramos atskleidé, kokius elementus projekte naudoja atitinkami panaudojimo atvejali.
Nefunkciniai reikalavimai pabrézia, kad reikia laikytis Topic Maps ISO/IEC 13250 standarto,
naudoti Ontopia varikliuka, saugoti tinkla MySQL duomeny bazéje. Teminio tinklo ontologija kurti
ir pildyti Liferay bei Ontopoly jrankiais.
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4 Ontopia ir Liferay integracijos projektas

Siame darbo etape detaliau projektuojama ruogiama kurti sistema, analizuojant reikalavimus
robastiSkumo diagramomis, atskleidziant loginés architektiiros posistemiy ypatumus. Didele
reikSme teikia Liferay ir Ontopia integracijos posistemio projektavimas, padedantis vartotojui
greiciau apciuopti nagrin€¢jamos metodikos principus. Vartotojo interfeiso modelis nurodo galima
teminio tinklo narSyma, o sistemos elgsenos modelis identifikuoja vaizdinés medziagos iStekliy
radima tinkle.

Skyriaus pabaigoje pateikiama metodikoje naudojama teminio tinklo duomenu bazés

schema.

4.1 Reikalavimy analizé

Skyriuje pateikiama specifikuoty panaudojimo atveju ,,Naviguoti po temini tinkla“ ir
,Konfigiiruoti Topic Maps portletus“ analizé robastiskumo diagramos. Sio tipo diagramos nurodo,
kokios klasés realizuoja panaudojimo atveji.

24 paveikslas iliustruoja PA ,,Naviguoti po teminj tinkla“. Analizés logika tokia: pradiniame
lange atvaizduotus duomenis kontroliuoja ir naudoja ,,Dalyko temos* ir ,,Egzamino* klases pradzios
valdiklis. Todél vartotojas pradiniame puslapyje gali pasiekti tik pastaryjy esybiy informacija.
Dalyko tema siejasi su temos vaizdine pamoka, o egzaminas su egzamino uzduotimi. | mokymo
temos langa patenkama i3 pradinio puslapio. Cia mokymo temos valdiklis ima duomenis i3 ,,Dalyko
tema* ir ,,Egzamino uzduotis® esybiu, o pasirinkus susijusia tema valdiklis nukreipia 1 vaizdinés
pamokos tipo puslapi. Vaizdinés pamokos puslapis — detaliausias teminio tinklo lygmuo, o
vaizdinés pamokos valdiklis siejamas su ,,Temos vaizdin¢ pamoka® ir ,,Egzamino sprendimo

vaizdiné pamoka‘“ esybémis.

[ Egzaminas

1
*
Pradinis portalo langas Pradzios valdiklis | Q
Q Egzamino uzduotis
1

Dalyko tema
1

Mokymo temos langas Mokymo temos valdiklis

1.*

Egzamino sprendimo

Temos vaizdiné pamoka vaizdiné pamoka

Vaizdinés pamokos langas Vaizdinés pamokos valdiklis

> <]

Vaizdiné pamoka

24 pav. PA ,,Naviguoti po teminj tinkla“ robastiSkumo diagrama
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25 paveikslas iliustruoja PA ,,Konfigiiruoti Topic Maps portletus®. PA iSpildymui naudojami
portlety pasirinkimo, konfigliravimo ir uzklausy langai, kuriuos apdoroja atitinkami valdikliai.
Liferay turinio valdymo sistema valdyma portlety mechanizmu, todél bet koks kuriamas portalo
portretas paveldi ,,Liferay generic portlet klase (atsakinga uz ,,Event portlet™ interfeiso metodu
realizacija). Tolog uzklausu pertransliavima ir rezultaty pateikima portale kontroliuoja tolog
uzklausy valdiklis, naudojantis teminiy tinkly varikliuko specialia klas¢ ,,Ontopia Adapter. Si
klasé vaidina viena i§ svarbiausiy vaidmenu, siekiant sujungti teminius tinklus su Liferay turinio

valdymo sistema.

Event portlet

Realizuoja Event|portlet interfeiso metodus

Portlety pasirinkime langas Portleto jkélimo j puslapi valdiklis ]

Portleto konfiguravimo langas Portleto parinkimo valdiklis Liferay gen1er:c portlet
1 ”*
Portleto uzklausos . .
vedimo langas Tolog uzklausy valdiklis \
Ontopia Adapter

25 pav. PA ,,Konfigtiruoti Topic Maps portletus® robastiskumo diagrama

ISanalizavus ruoSiamos kurti sistemos reikalavimus, 4.2 skyriuje nagrinéjama loginé

sistemos architektura.

4.2 Sistemos loginé architektuira

Kuriama metodika apima dvi dideles sistemas: Liferay TVS it Ontopia. Abu Sie produktai
turi Simtus klasiy, interfeisy, o metody skaiius dar gausesnis. Visgi sistemose iSskiriami tie
pagrindiniai posistemiai, kurie atlieka svarbiausius vaidmenis Liferay ir Ontopia integracijos
metodikoje.

26 paveiksle pavaizduota auks¢iausio lygio sistemos loginé architekttra. ISskirti trys
pagrindiniai posistemiai: Liferay, Ontopia ir Liferay integracijos bei Ontopia. Liferay posistemis
naudoja integracijoje kuriama ,,Ontopia hook®, kuris padeda isiskverbti i Liferay ivykiu sasaja ir
veliau atlikti biitinus metodikos veiksmus. Integracijos posistemis pasiima reikalingus modulius ir
metodus i§ Ontopia - tai suteikia galimybe metodikoje naudoti tolog uzklausy varikli, RDBVS

saugojimo mechanizma ir kt.
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26 pav. Auksciausio lygio sistemos loginé architekttra

Liferay TVS naudoja portlety programavimo interfeisa [27], kuriam priskiriama aibé klasiuy.
Pagrindinés klasés aptariamos 4.2.1 skyriuje.

4.2.1 Liferay posistemis
Liferay sistema valdoma jvykiais, saugomais paslaugy posistemyje. Portletai pagal
nustatytus {vykius reaguoja i tai, kaip keiciasi atvaizduojamy taikomyjy uzdaviniy informacija.
27 paveiksle pavaizduotas Liferay posistemio klasiy ir ju interfesiy poaibis. Mazesniais
skrituliais pavaizduoti interfeisai, o didesniais — klasés. Asociacija ,,implements® nurodo, kokius

metodus turi realizuoti siejama klasé.
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Liferay portlety
posistemis
Portlet nequest
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implements ; wrapper
implefents pe implements
implemerts
Action r.espunse Event r.espunse F .
Event request Action request

27 pav. Liferay posistemio klasés ir jy interfeisai

Toliau desimtoje lenteléje aptariamos svarbiausiio Liferay posistemio klasés, pagrindiniai

veiksmai.

10 Lentelé¢ Liferay posistemio klasés

Klasés pavadinimas

Paskirtis

GenericPortlet

Klasé — bendrinio pobiidzio $ablonas bet kuriam portletui.
Apima inicializavimo, vykdymo, vaizdavimo veiksmus.
Parenka portleto pavadinima. Pagalbinés funkcijos (angl.
helper functions) nusako, kokiu rézimu (vykdymo,
perzitros, redagavimo) analizuojamas portletas.

Realizuoja Portlet, Portlet Config, EventPortlet interfeisus.

Portlet Response Wrapper

Klasé atlieka tokias funkcijas: prideda, nustato portletui
tam tikra savybe, uzkoduoja naudojimo URL adresa.
Realizuoja portlet response interfeisa.
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Portlet Request Wrapper Klas¢ atliecka tokia funkcijas kaip portleto atributy
nustatyma, autentifikavimo rézima, naudojamy parametry
sarasg ir reikSmes, serverio porta ir t.t

Realizuoja portlet request interfeisa.

Portlet Mode Reprezentuoja galimus portleto veikimo rézimus.
Relizuoja portlet config interfeisa.

Portlet Mode Exception Si klas¢ tampa aktyvi, kaip portretas stengiasi panaudoti
toki veikimo rézima, kuris yra nejmanomas.

Portlet Exception Klasé — bendrinio pobuidzio $ablonas bet kuriam portletui.
Tampa aktyvus, kai portletas negali atlikti tam tikros
operacijos.

Event Response Wrapper Klasé fiksuoja Liferay sistemos jvykiy atsakymus.
Relizuoja event response interfeisa.

Event Request Wrapper Klasé fiksuoja Liferay sistemos ivykiy praSymus.
Relizuoja event request interfeisa.

Action Response Wrapper Klasé fiksuoja Liferay sistemos veiksmy atsakymus.
Relizuoja action response interfeisa.

Action Request Wrapper Klasé fiksuoja Liferay sistemos ivykiy praSymus.
Relizuoja action request interfeisa.

Nustacius Liferay posistemio pagrindinius elementus, 4.2.2 skyriuje detalizuojamas

svarbiausias — Ontopia ir Liferay metodikos projektavimo posistemis.

4.2.2 Ontopia ir Liferay integracijos posistemis

Skyriuje detalizuojami Ontopia-hook bei integracijos portretu posistemiai, kurie yra
tarpininkai, pasiimti informacija i§ Ontopia ir perduodant ja Liferay portalui, integracijos
metodikoje.

Ontopia-hook sudarytas i§ tm, listener, util posistemiy. tm posistemyje nusprendziama, kaip
atitinkami Liferay elementai (wiki puslapiai, Zurnalai, vartotojai, turinio elementai) yra susiejami su
Topic Maps temomis. Itin svarbu vaidmeni ¢ia atlicka OntopiaAdapter, kuri nulemia ir informaciniy
objekty modifikavimo veiksmus. Sios klasés atributai ir operacijos specifikuotos 28 paveiksle.

OntopiaAdapter klasé fiksuoja Liferay jvykius, kurie registruojami listener posistemyje. Sis
posistemis geba nustatyti, kada atlikti jterpimo, trynimo, koregavimo veiksmai Web content,
Journal structure, Wiki page, User, Group Liferay informaciniams objektams.

util posistemis atsakingas uz tolog uzklausy teisinga sintaksini iSnagrinéjima, nuorody

parinkima asociacijoje jungiamoms temoms bei datos tipo lauky formatavimo.
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Ontopia ir Liferay
integracijos posistemis

Ontopia hook

posistemis
|
tm
Wrapper Factory ,_")
| OntopiadidapterIF
listener FragmentOntopiaAdapter
implements
Journal article wrapper ——,
Web content listener =
+Log : String .Iourn_al structure OntopiaAdapter e )
= listener +ASSOC_CREATED_BY_PSI : String
*OnAfterCreate() : void +ASS0C_USER_APPRGVING_PSI : String
*OnAfterUpdate() : void +ASSOC_HAS_WORKFLOW_STATE_PSI: String
+OnAfterRemave() : void +SUB_SUPERTYPE_PSI - Sfing
[ +ASS0C_COMTAINS_PSI: String
5 +ASSOC_PARENT_CHILD_PSI : String
[ +TOPICMAPNAMEKEY : String
+PROFPERTYFILEMAME : String
Tt +setup() : void
Wiki page list User list Group +configure() : void
+addWebContent() : void

+deleteWebContent() : void

Wiki page decider +editWebContent() : void
—| +ManagelserActions() : void
- +ManageStructureActions() : void
util +MangeJournalActions() : void
DateFormatter a implments +ManageGroupActions() : void
+simpledateformat : datetime [ ‘
+format{ curdate : datetime ) : void Web content decider (7,
+ok() : void Q
HantiEt il e ] Structure decider User decider
+makelinkto() : Topic implments implements i
+ParseQueryString( query : String ) ; void . - implement
Dec.iuerIF
&
| L'lse» |
Integracijos portlety
posisteris
Relatequpics YahooTfee
TopicName
Configurator Configurator
Configurator
|
RelatedTopicPortlet YahooTreePortlet TopicHamePortlet
Afticle-list Tnlog}list Dynamic Web Content
ArticleListPortlet e
#editdSP : String ) -/
#FviewJSP : String TologlistPortlet DynamicWedPortlet
#helpJSP : String
#Log : String
+init) : void
+doDispatch() : void
+doEdit) : void
+doView() :void
+doHelp( : void
+processAction() ;void
+include( path : String ) : void

28 pav. Ontopia ir Liferay integracijos posistemis
Integracijos portlety posistemis skaidomas | RelatedTopic, YahooTree, TopicName, Article-
list, Tolog-list, Dynamic Web Content posistemius, kurie metodikoje tampa Topic Maps
atvaizdavimo portletais Liferay TVS. Posistemiai gai biti sudaryti i§ jvairiy klasiy. 28 paveiksle
pateiktas ArticleListPortlet klasés atributy ir operaciju sarasas. Svarbu pabrézti, kad dél Liferay

naudojamu portlety interfeiso, kity integracijos portlety posistemio klasiy atributy ir metody
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antra$¢iy aprasai yra vienodi. Skiriasi tik paciy metody tekstai, nusakantys, kokias atvaizdavimo
funkcijas turés i$pildyti portletai portale. Daugelis integracijos portlety posistemio klasiy paveldi
Liferay posistemio GenericPortlet klas¢ bei naudoja tiek Ontopia, tiek Liferay turinio valdymo
sistemos specifinius modulius.
Ontopia posistemio architektiiros specifikacija darbe nepateikiama, nes daugelis klasiy
paprastam produkto vartotojui yra neprieinamos, o be to klasés yra suarchyvuotos jar tipo failuose.
ISnagrin€jus sistemos architektiiros principus analizuojama, koks gali biiti navigavimo

planas po portala.

4.3 Vartotojo sgsajos modelis

29 paveiksle pateiktas vartotojo sasajos modelis iliustruoja portalo puslapius bei nar§yma. I§
pradinio puslapio vartotojas gali pateikti 1 mokymo temos, diskusijy forumo ir programavimo
pamoky dienras¢io puslapius. Mokymo temos puslapio valdiklis paima informacija i§ egzamino,
dalyko temos, egzamino uzduoties klasiy. Vaizdinés pamokos puslapio valdiklis siejasi su temos ir
egzamino sprendimo vaizdiniy pamoky esybémis.

aredirects

L !

El ssubmits @ ~ wobjects _;Q

. alinkz

pages —_— aforms aSErvVer pages Sesija
Pradinis Prisijungimo forma Prisijungimo valdiklis
- | ~
=l B
alinkz // «Ii*k» “‘nk‘a @
/ =SEIVEr page:
-~ —_—
Forumo valdiklis "
@ 'Y q!. \\«redu'e.d» «object»fr_._#"" Egzaminas
“SEIVer pages @ ey glinks @ _— 1
[ epages - cserver pages
«redir#c’[» «SEMVElr pages Mokymo temos S
| Forumo valdiklis puslapis Mokymo temos valdiklis
Y | ) |
e aredirects | i ) |
epages | | =objects | =objects
Programavimo 4 v |
pamokuy Y @ | .
dienrastis L 4 |
=SEMVEr pages ¥

pages Mokymo temos valdiklis 1

Diskusiju Q Q
forimas l aredirects Dalyko tema Egzamino uzduotis
. 9. !
L

«pages
Vaizdinés N7
pamokos Temos vaizdiné pamoka

e A
\«\Il\nk» W
\ ’ _ - — > Q
=Y @ «ohjectz

FSEMVEr pages Egzamino sprendimo
Vaizdinés pamokos valdiklis vaizdineé pamoka

29 pav. portalo vartotojo sasajos (interfeiso) modelis
Sistemos lankytojui suteikta galimybe prisijungti prie portalo (tam panaudojama temos
esybé). Vartotojo interfeiso modelyje apzvelgus vartotojo nar§yma po teminji tinkla,Sistemos

elgsenos modeliu aiskinama, Kaip surasti vaizding medZiaga portale.
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4.4 Sistemos elgsenos modelis

30 paveiksle pateiktas sistemos elgsenos modelis iliustruoja vaizdinés medziagos radimo
procesa. Portalo lankytojas ieSko Topic Maps temy, prie kuriy prikabinti specialaus tipo
pasireiSkimai. Greiciausias kelias iki tokiy temy istekliy pradiniame puslapyje pasirinkus tema ir
paskui mokymo temos puslapyje surasti asociacijos ,,iSaiSkinta“ jungiama tema bei pasirinkti

nuoroda.

Svetias ;Q: Prograr[lﬁ_girpo pamokq ;Q: «subsystems
priziorétojas Teminio tinklo posistemis

!

Aplankyti portalo pradinj puslapj

Ar sukurta temy tipy Jr egzemplioriy hierarchia?
e Jungtis prie portalo Lauldi atsakyifo Pateikti prisijungimo
valdymo skydo duomenis
Thip Grazinti prisijungimo duomgnys J
PR Ivesti norimy temuy turinj Pateikti turinio
GEEnklitema Liferay portale 2 sablong prizidrétojui
Patekti i mokymo Mukreipti | turinio vedime langg Pateikti turinio
temos puslapj A\ struktiira priziGrétojui
Pasirinkti turinio
struktiirg ir $ablona
Perziuréti pasirinktos J{
temos informacija I$saugoti
Analizuoti asociacijas ir Atidaryti Ontopoly Parinkti teminj
susietas temas redaktoriuy tinkla Liferay
Ar rastos nuorodos | vaizding medZiaga? Priskirti reiki acijuy Mukreipti | pagrindin orfologiios langa,
ir pasireiskimy tipus |

Taip Pasirinkti nuoroda
"Perziaréti™

we g) Pasirinkto reikiama portleta

leskoti asociacijos
tipo "isaiskina"

l

Pasirinkti asociacijos
“igaigkinta" jungiama tema

Programuoti tolog uzklausa

Pasirinkti nuoroda
"Perziaréti" @

30 pav. Portalo vaizdinés medziagos radimo elgsenos modelis

4.5 Duomeny bazés schema teminiam tinklui saugoti

Liferay portalas yra isties dideliy galimybiy sistema, turinti jvairiy Java technologijomis
realizuoty klasiy. Kai duomeny bei informaciniy objekty yra daug, ju saugojimui reikalinga
duomeny bazé. Liferay tokiems dalykams turi sukomplektuota duomeny bazg, kuri pakankamai

sudétinga ir Siame skyriuje nenagrin¢jama.
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Darbo metodikai itin aktualus teminiy tinkly saugojimas. Ontopia Topic Maps varikliukas
pagal nutyl¢jima teminius tinklus saugo failuose. Kai tinklas iSsiplecia, toks saugojimo budas
netinkamas, o Liferay sistemoje tai reik$ty, kad kiekviena karta perkrovus serverj reikéty i§ naujo
kurti teminio tinklo ontologija.

Taigi Siame skyriuje analizuojama, kokios strukttiros teminj tinkla galima saugoti reliacinéje
duomeny bazéje. Detali instrukcija, kaip prijungti MySQL duomeny bazg¢ prie Liferay portalo
pateikiama Ontopia ir Liferay integracijos metodikos realizacijoje.

31 paveiksle pateiktas loginis Topic Maps modelis. Si duomenuy bazés schema pasiiilyta
Ontopia produkto ir sugeneruojama jvykdant .sql faile nurodytus tekstus pasirinktai duomeny baziy
valdymo sistemai. Bazé pildoma jraSais, sukiirus jungtj su atitinkamu teminiu tinklu Ontopoly

redaktoriuje, kuriame jterpiamos, tvarkomos, Salinamos temos.

TM_VARIANT_NAME_SCOPE
TM_ADMIN_SEQUENCE @ scoped_id oo_[
® seq_name @ theme_id 9
e = | TM_VARIANT_NAME
9 id
TM_ASSOCIATION_SCOPE TM_ASSOCIATION_ROLE -
@ scoped_id g i tozma.:_)
ey asséch ‘ reifier_i
O topicmap._id —| datatype_address
o= reifier_id length
§ tpeiid hashcode
player_id [content]
TM_ASSOCIATION leo=] i m— ‘
g id OO"I'
topicmap_id 8 e
reffir: ¥ TM_TOPIC_NAME
type_id o0 & TM_TOPIC_MAP ?id
g id & topic_id el
S o reifier_id topicmap_id 8
8[— o title O = = = F—od reifier_id TM_TOPIC_NAME_SCOPE
base_address type_id @ scoped_id
TM_ITEM_IDENTIFIERS comments [content] @ theme_id
dass
tmobject_id
topicmap_id én5 8 ﬁ
address G g ‘ ‘ ‘ ‘
: g @ 9% 9@ %’é
g T;‘QOCCURRENCE =1 IM_TOPIC FO=————°3 TM_TOPIC_TYPES
I . @ topic_id
or topic_id e | § id D=0y
topicmap_id topicmap_id i tpe
reifier_id reified_id
_[—e” type_id 5 o
8 datatype_address &r o+ TM_SUBJECT_LOCATORS
TM_OCCURRENCE_SCOPE length topic_id
@ scoped_id hashcode 8 address
@ theme_id [content] TM_SUBJECT_IDENTIFIERS
topic_id
address
g

31 pav. Teminio tinklo loginis duomeny modelis
Loginis teminiy tinkly modelis puikiai nurodo, kokie elementai sudaro Topic Maps

standarta. 11 lentelé specifikuoja kiekviena i§ duomeny bazés lenteliy (aprasant pavadinima, raktus,
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paskirti). Lenteliy stulpeliy skaiius nurodytas 31 paveiksle: lentelé turi tiek stulpeliy, kiek

aptinkama teksto etikeciy zemiau lentelés pavadinimo.

11 Lentelé Topic Maps loginio duomeny modelio specifikacija

Lentelé

Raktai

Lentelés paskirtis

TM_ADMIN_SEQUENCE

Pirminis:seq_count

Atvaizduoti reikiama teminio tinklo
informacija portale.

TM_TOPIC_MAP

Pirminis:id
ISorinis: reifer id

Saugo informacija, apie tai kiek ir
kokiy teminiy tinkly yra saugoma
duomeny bazéje

TM_TOPIC Pirminis:id Apibrézia teminio tinklo tema
ISorinis: topicmap _id
reifer_id
TM_TOPIC_NAME Pirminis: id Apibrézia teminio tinklo temos
ISorinis: topicmap _id varda
reifer_id
topic_id
type_id
TM_TOPIC_NAME_SCOPE Pirminis: Saugo, kokiame kontekste (angl.

scoped_id su theme _id

scope) apibrézti temy vardai

TM_TOPIC_TYPES

Pirminis:
topic_id su type id

AprasSo teminio tinklo temy tipus

TM_SUBJECT _LOCATORS

ISorinis: topic_id

Fiksuoja temy subjekty lokatorius

TM_SUBJECT_IDENTIFIERS

ISorinis: topic_id

Fiksuoja temy subjekty
identifikatorius
(pvz.:http://psi.liferay.com/tema)

TM_ITEM_IDENTIFIERS

ISorinis: topic_id

Fiksuoja temy identifikatorius (pvz.

tm_objectid 1d156)
TM_VARIANT_NAME Pirminis: id ApraSo teminio tinkly temy
[Sorinis: name_id variantus
topicmap_id
reifer_id
TM_VARIANT_NAME_SCOPE | Pirminis: Saugo, kokiame kontekste (angl.
scoped_id sutheme_id | scope) apibrézti temy vardy variantai
TM_OCCURRENCE Pirminis: id ApraSo teminio tinklo temas -
ISorinis: topic_id pasireiSkimus
type_id
topicmap_id
reifer_id
TM_OCCURRENCE_SCOPE Pirminis: Saugo, kokiame kontekste (angl.
scoped_id sutheme_id | scope) apibrézti pasireiSkimai
TM_ASSOCIATION Pirminis: id Apraso teminio tinklo asociacijas
ISorinis: type id
topicmap_id
reifer_id
TM_ASSOCIATION_SCOPE Pirminis: Saugo, kokiame kontekste (angl.
scoped_id sutheme _id | scope) apibréztos asociacijos
TM_ASSOCIATION_ROLE Pirminis: id Lentelé saugo temy asociacijy
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ISorinis: assoc _id vaidmenis bei nustato, kurios temos
type_id dalyvauja asociacijoje.
topicmap_id
reifer_id
player id

4.6 Realizacijos modelis

32 paveiksle pateikiamas su Ontopia ir Liferay integracija ikeliamas paketas, susidedantis i§
septyniy komponenty. Paketo komponentuose esantys artefaktai — fiziniuose irenginiuose saugomi

Java, .xml, .js, .css. jsp, .png failai.

Integracijos realizavimo paketas
&COmponents =]
Topicllame &Components =]
sartifacts [ | |zartifacts [4| | eartifact= [ YahooTree
edit.jsp view.jsp [IBI-CES aartifacts [ | |«artifacts [Y
A A edit.jsp view.Jsp
eartifacts ™ eartifacts ™ eartfects [
icon.png main.js " i
JIERIEHAME VA eartifacts [ eattifacts [
icon.png YahooTree.java
lelses
" cuses _ | |eartifacts [ ] | earifactz [
- . a
main.js main.css
=components =2 -
Ontopia hook
_xartif_actx_ O ‘g_arﬁfﬂd? b zartifacts [ components =
=T editpage.jsp util-java.jar ArticleList
sartifacts 1| |eartifacts [
cartifacts [ ] [eartifacts [ aartifacts [ SMSEF | | editjsp view.jsp
Liferay-hook.xml web.xml Portletlitils.java p——— B P Tacts B
icon.png main.css
zartifact= B zartifact= |__b'|
A . . . zartifacts [ eartifact: [
OntopiaAd d UserListener.,|
B Raiava 2 ger | :er ISME - main.js ArticleList.java
-~
zUses [ N ~
\ ~ glses
! zllSE8= s
/ A ™
.,
&COmponents =] k! -, scomponents =]
RelatedTopics Y TologList
zartifacts B zartifacts D A zartifacts D zartifacts B
edit.jsp view.jsp «-::_omponentx- E] edit.jsp view.jsp
Dynamic Web Content
“:‘Tfa_d“ D parecs o _ _ eartifacts [ [eartifacts [
elp.jsp g xa;t;:’?ctx Il sartifacts [E . png i
edit.jsp view.jsp
zartifacts A ;
— . D sarifacts [ eartifacts [ aartifacts O sartifacts [ e
EORITLES = icon.png ynWebContent.java o TologList.java
zarlifacts 0 sartifacts [ | | «artifactz [
RelatedTopicsPortlet.java main.js main.css

32 pav. Komponenty diagrama

33 paveiksle iliustruojama, kaip jdiegiama Ontopia ir Liferay integracija. Tam i Liferay

portala perkeliamas integracijos paketas su reikalingais komponentai. Liferay sistema veikia,
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naudojant tam tikra operacing sistema (OS komponentas), Java virtualia masina (JVM), Apache
Tomcat serveri, SOLR paieskos varikli.
Prie portalo per ODBC jungti prijungiama Ontopia sistema, joje naudojami Omnigator,

Ontopoly moduliai.

Liferay Portalas

1

Integracijos realizavimo
paketas

scomponents = |
Ontopia hook

scomponents = |
YahooTree

Ontopia zcomponents || |ecomponents = |
zcomponents g] ArticleList TologList
Omnigator

scomponents =]
Dynamic Web Content

—_— — = = =

scomponents =] — — — L
Ontopoly

ODBC zcomponent: =]
RelatedTopics

L
«UFE»

scomponents =)

Havigator
framework -s:c:mpo;errt» = scomponents =]
Tup::ca‘: SOLR search
Server engine

zcomponents = zcomponents =
0s JUYM

33 pav. Ontopia ir Liferay integracijos idiegimas

Aprasius metodikos projektavimo etapa, penktame skyriuje nagrinéjamos Ontopia ir Liferay

integracijos realizavimo detalés.
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5 Ontopia ir Liferay integracijos metodikos realizacija

Antrame skyriuje buvo nagrinéjama panasaus pobiuidzio sistemy analizé. Prieita prie i§vados,
kad klasikiné turinio valdymo sistema turi trikumy informacijos organizavime. Problema galima
spresti taikant teminiy tinkly technologija, tadiau Siai dienai daugelis TVS ir Topic Maps
integracijos sprendimy yra arba komerciniai, arba neiSbaigti. D¢l $iy priezaséiy pasirinktas Ontopia
su Liferay variantas, kuriam specifikuoti reikalavimai, parengtas projektas.

Siame skyriuje apraSoma, kaip realizuoti Topic Maps varikliuko Ontopia ir Liferay portalo
integracija. Metodikoje pateikiami svarbiausi etapai, pagal kuriuos integruojama Ontopia su
Liferay. Kiekvienas etapas susideda i§ sau budingy zingsniy, o praleidus tam tikra etapa metodika
tampa negalima. Realizacijoje atskleidziamas demonstracinis programavimo mokymo portalo
prototipas: Liferay turinio susiejimas tu teminio tinklo temomis, ontologijos kiirimas ir paruo§imas
Ontopoly jrankiu, integracijos portlety panaudojimas, tolog uzklausy sakiniai. Sis pavyzdys
iliustruoja, kad metodika gali biiti tinkamai taikoma bet kokiai apsibréztai dalykinei sriciai.

Norint praplésti informacijos organizavimo galimybes Liferay sistemoje, reikia:

e Apibudinti Liferay turinio objektus Topic Maps temomis;
e Leisti vartotojams sujungti norima turini su dalykinés srities ontologija;

e Atvaizduoti teminio tinklo informacija portale.

Liferay portale aptinkama TVS informaciniy objekty aibé. Integracija suteikia galimybe
susieti Ontopia varikliuku sukurtas Topic Maps temas su Liferay informaciniais objektais [25].
Ketvirtame skyriuje integracijos architektiira pateikta detaliau, 0 realizacijoje 34 paveiksle

primenama principiné schema:

Liferay TVS Ontopia

@ @ Integracija

Naujas

Te

TVS informacinis Su tinklo tema susietas naujai kuriamas TVS informacinis
objektas objektas

Q Tema . Tinklo tema, aprasanti susietg TVS informacinj objekta

34 pav. Ontopia ir Liferay integracijos principiné architektiira
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I§ technologinés pusés Ontopia ir Liferay sistemy integracija yra ganétinai paprasta, nes abu
produktai sukurti Java pagrindu (lengviau uztikrinamas dviejy sistemy komunikavimas,
nesuriipinant internetinémis paslaugomis ir galutiniy rezultaty pristatymu). Kuriamas portalo

prototipas iliustruoja Liferay TVS modernizavimo metodika (35 pav).

:—IEﬁpa_s._KEnﬂgﬁ_ra_cI]E _______________________________________________ 1|
| Rastos klaidos log faille ¢ Lo failo analizé \_ |
i — |
I |
! ¥ Pagal gida parengt Nesékminga e |
! { Pasiruoiimas greik?aniti?:ilapgt konfigiracija /Integraciai relkalingu’ |
+ > onfigiracijos darbams > portlety faily perzidra :
| 5-.—/ SOK kataloge |

urinio atvaizdavimo

objekty strukiiry

kirmas temy tpams,
r'y

Ontologijos pildymas
teminiy tinkly
edaktoriumi Onfopo]

Temy egzempliory

ruodimas portale

sutvarkyta pilnai Puslapiy skaiciaus,
struktdry ir temuy tipy

Sablony nustatymas

Portlety papildomy
nustatyrmy
konfigiravimas

Ar bus kuriama jungtis tarp teminio tinklo ir RDBWS?

0

——————————————————————————————————— Talp- — — — —
|
| IV etapas. Teminio tinklo saugojimas reliacingje duomeny bazéje

Duormeny bazés

schemos kurimas

Teminio tinklo Rysio
importavimas | uZmezgimas su
duomeny baze Liferay TVS

35 pav. Ontopia ir Liferay integracijos metodika

Norint pritaikyti teminius tinklus Liferay sistemoje pirmiausiai reikia suprasti kaip skirtingy
sistemy (Ontopia ir Liferay) dalys formuoja vieninga darnia sistema ir tik tada pereiti prie praktiniy

veiksmy. Kituose poskyriuose detalizuojami Ontopia ir Liferay integracijos etapai ir zingsniai.

5.1 Konfigiiracija
Pirmasis iteracinis metodikos etapas — integracijos konfigtiracija, kuri néra triviali, o be to
reikalauja nemazai rankinio kruopstaus darbo. Visa reikalinga konfigiiracijos informacija galima

rasti gide [23], o Siame skyriuje aptariami svarbiausi Ontopia ir Liferay konfigtiracijos zingsniai.
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5.1.1 PasiruosSimas konfigiiracijos darbams

Sickiant iSbandyti, kaip Liferay ir Ontopia sistemos veikia kartu, reikia atlikti pasiruo$imo
veiksmus. Darbai prasideda nuo konstravimo bloky ieSkojimo internete. Pries§ atsisiunciant Liferay
portala (nemokama bendruomenés versija) rekomenduojama | naudojama operacing sistema idiegti
Ontopia varikliuka. Ontopia turi biti idiegta i$ programos kodo (angl. source), nes daugelis Liferay
integracijos (portletai ir t.t.) faily yra patalpinti svn kataloge.

Siame Zingsnyje taip pat jdiegiama Apache Ant programa, Kuri organizuoja Liferay SDK

iskiepiy naudojima. Liferay SDK faily tvarkymas aprasomas 5.1.2 skyriuje.
5.1.2 Integracijai reikalingy portlety faily perZiira SDK kataloge

Liferay SDK katalogas yra butinas, norint patiems Kurti ir vystyti portletus. Integravus
Ontopia, reikalingi specifiniai portletai, atvaizduojantys teminio tinklo informacija. Siame
zingsnyje svarbu sukurti ontopia-liferay.jar faila bei ji nukopijuoti i svn kataloge esanciy portlety
portlets->  pavadinimas->docroot->Web-INF->lib  pakatalogj. Papildytos struktiros bylos
kopijuojamos i Liferay portalo SDK kataloga. Tokiu budu, atsiranda galimybé idiegti naujus
portletus i tradicinj Liferay portala, taikant ant build komanda. [vykus klaidai, operaciné sistema
informuoja vartotoja bei i§veda praneSima. Pagal tai galima orientuotis, kas buvo atlikta neteisingai.
Neidiegus Topic Maps portlety i Liferay TVS, modernizavimo metodika tampa neprasminga.

Toliau nagrinéjama, kaip nesékmingos konfigiiracijos atveju gali padéti log failas.
5.1.3 Log failo analizé

Log failas catalina.out randamas portal->liferay-portal6->tomcat-6.0.2.6->logs kataloge.
Sis failas seka Liferay jvykius ir informuoja vartotoja apie klaidas. Catalina.out faile reikia atskirti
vietas, turin¢ias ERROR Zymg, nes dél ju sistema gali veikti neteisingai.

Zemiau pateikiamas klaidos pavyzdys. Pagal tai galima atsekti, kokios klasés metoda reikia

koreguoti, kad sukelta klaida biity panaikinta.

09:26:34,036 ERROR [PortletRequestDispatcherImpl:136] org.apache.jasper.JasperException:
net.ontopia.utils.OntopiaRuntimeException:
net.ontopia.topicmaps.query.core.BadObjectReferenceException: No topic with subject identifier
'urn:uuid:cabe9ddb-acb5c-4fbd-aebl-ab46£fe98ef22' found
org.apache.jasper.JasperException: net.ontopia.utils.OntopiaRuntimeException:
net.ontopia.topicmaps.query.core.BadObjectReferenceException: No topic with subject identifier
'urn:uuid:cabe9ddb-acbc-4fbd-aebl-ab46£fe98ef22' found at
org.apache.jasper.servlet.JspServletWrapper.handledspException (JspServletWrapper.java:491) at
org.apache.jasper.servlet.JspServletWrapper.service (JspServletWrapper.java:419)

at org.apache.jasper.servlet.JspServlet.servicedspFile (JspServlet.java:313)

at org.apache.jasper.servlet.JspServlet.service (JspServlet.java:260)

at javax.servlet.http.HttpServlet.service (HttpServlet.java:717)
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Apzvelgus Ontopia ir Liferay konfigliracijos zingsnius, pateikiama, kaip paleisti Liferay
portala, kurti ir tvarkyti teminj tinkla.

5.2 Teminio tinklo ruoSimas ir pildymas turiniu

Antrasis metodikos etapas apima teminio tinklo ruoSima ir pildyma turiniu. Etape

aptinkamas griztamasis rysis, nes dalykines srities ontologija daznai kei¢iama ir tobulinama.
5.2.1 Liferay portalo pradinio puslapio paleidimas

Sékmingai idiegus Topic Maps portletus | Liferay sistema, turi buti paleistas Liferay
portalas, nes prieSingu atveju nepavyks sukurti demonstracinés sistemos. Liferay paleidziama
kataloge liferay-portal6/tomcat/bin jvedus komanda sh startup.sh (Linux sistemose). Tada,
priklausomai nuo turimo kompiuterio resursy, reikia truputi palaukti, kol narSyklé¢je pasirodys

pradinis Liferay puslapis.
5.2.2 Turinio atvaizdavimo objekty struktiiry kiirimas temy tipams

Siame zingsnyje svarbu Zinoti, kad prie§ pradedant dirbti su teminiu tinklu Liferay sistemoje

reikia pasirinkti dalyking sriti. Demonstracijai pasirinkta programavimo mokymo sritis.

rolesas

f "sgsajos
iddalterma ob?ekt]as' "s3sajos

“Dalyko tema” iejasi su o' type objektas” |

iSaighinta NePimta o a2 m

"tema”
(D, o
{aiskin ) i
apimamas {roleapimam ) . £idarytas is
oo e _.
type i
type type
mokymo yp
fo T e S e
idtemspr el
emos vaizdine "dalis” sud
pamoka” udgpd
S\ibclass of { raleapi ) idegzuzd .~
lype. "Egzamino E 3

uzduotis”
: = SR W e
Superclass 0 Idvaizpam Subglass’

“Vaizdine type
- Subclass pamoka” Superclasse ’
erfitréta e type
P 7P

obiektas” . . { rolesup ) priemong”
| »
(perziur ) ’

. aigkina
rolesub Subclass.of
. 2 idegzspr
subclass’
type “Egzamino )

perNirgjo uZduoties

ol | idesm ) g e

type

vaizding pamoka®

"lankytojas”
“Asmuo”

36 pav. Programavimo mokymo ontologijos teminio tinklo schema
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Teminis tinklas pradedamas kurti nuo ontologijos: pirmiausiai sukuriamos tos temos-tipai,
kurios apibtidina egzempliorius, tada rySiy tarp temy tipai, vaidmenuy, pasireiskimy tipai. Tai
panasu | esybiy-rySiy modelio kiirima.

36 paveiksle pavaizduota programavimo mokymo ontologija — atspirties taskas teminio
tinklo realizacijai Liferay portale. Norint sukurti tokia ontologija portale reikia prisijungti prie
administravimo srities (angl. ,,Control Panel”) bei sukurti tick TVS informaciniy objektu
atvaizdavimo struktiiry, kiek yra temy tipy. Programavimo mokymo ontologijos atveju turi biiti
sukurtos tokios atvaizdavimo struktiiros: ,,Asmuo®, ,,Egzamino uzduoties sprendimo vaizdiné
pamoka®“, ,,Temos vaizdiné pamoka®, , Egzamino uzduotis“, , Egzaminas“, ,Dalyko tema“.

(hierarchija nusakantis temos tipas ,,Vaizdiné pamoka‘“ kuriamas jrankiu ,,Ontopoly*).

D Description

Dalyko tema
14501 Cia dedamos FPS stambesnés temos. Jose yra aprasymas bei gali biti daug vaizdiniy 4 4% Actions

DAMOKL,

Egzaminas
16804 Si struktira skirta talpinti trumpus aprasymus apie informaciniy technologijy egzaminy metus, 4 47 Actions
kurivose gali biti daug vaizdiniy pamoky.

Vaizding pamoka

18310 - - S 4 47 Actions
Struktira skirta talpinti vaizdiniy pamoky aprasymus.
. Egzamino uZduatis . .
15202 . ) ) - o } ) ) ¢ 47 Actions
Struktira (temos tipas) skirtas kaupti informaciia apie egzaminy uf ductis (salgas).
gzaming uZ ducties sprendimo vaizding pamoka
19239 Temeos tipas, saugantis informacija apie egzaminy vaizdines pamokas . kurios aigking 4 47 Actions

EOZaminus.

Temos vaizding pamoka 1 .
19241 : — - o ¢ P Actions
Temos tipas, saugojantis informaciia apie FPS dalvky vaizdines pamokas.

Asmug

Temos tipas saugo svetainés vartotojus ir lankytojus

¢ 49 Actions

37 pav. Liferay straipsniy struktiiros
Liferay straipsniy struktiiry pavadinimai turi sutapti su teminio tinklo temy tipais (angl.
Topic Type). Atlikus §j veiksma galima kurti Liferay turini ir tuo paciu ruo$ti teminio tinklo

egzempliorius.
5.2.3 Temy egzemplioriy ruoSimas portale

Kiekviena strukttira turi savo S$ablona, nusakantj Liferay TVS informaciniy objekty lauky
sudéti. Kuriant TVS atvaizdavimo informacinj objekta nurodomi struktiiros ir $ablono pavadinimai,
ruoSiamas norimas turinys (tekstas, paveiksliukai ir kt.) bei publikuojama i serveri — tokiu bidu
ivyksta Topic Maps temos susiejimas su turiniu portale.

38 paveiksle pavaizduotas temos ,,Egzamino uzduotis“ egzemplioriaus (angl. instance)

kiirimo pavyzdys. Tokiu pat principu ruoSiami ir kity temy egzemplioriai.
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2010 mety brandos egzamino uzduotis Nr.2 «Back

coner JEE

SR} E= Approved (@) « Basic
Name ¥ _ Structure
2010 mety brandos egzamino uZduotis Nr.2
Language Default Language Name
English (United States) id| English (United States) 5] Egzamino uZduotis (use
Default)
Edit
Ontopoly:
Choose
¥ Template
Template
Tittel L

EgzaminoUzduociai
2010 mety brandos egzamino uZduoctis Nr.2

38 pav. Temos ,,Egzamino uzduotis* egzempliorius

Kai turinys uzpildomas, atsirad¢ TVS informaciniai objektai gali biiti redaguojami, Salinami.
Tvarkant ta pati TVS informacini objekta kelis kartus, teminio tinklo redaktoriuje Ontopoly,
kuriama to paties pavadinimo tik kito identifikatoriaus tema (fiktyvus dublis). Taciau
nerekomenduojama jo koreguoti Ontopoly priemonémis, o viska daryti Liferay portale.

Kitame skyriuje apraSoma, kokiomis situacijomis reikia naudoti Ontopoly redaktoriu.
5.2.4 Ontologijos pildymas teminiy tinkly redaktoriumi Ontopoly

Teoriskai Ontopoly redaktoriaus néra svarbus, nes vartotojas turi galimybeg apsira§yti norima
ontologija vien tik naudojant Liferay portala ir redaguojant atitinkamus straipsnius. Siai dienai toks
variantas néra imanomas, nes Ontopia ir Liferay integracija néra iki galo iSbaigta.

Ontopoly redaktoriy reikia naudoti, kai norima specifikuoti temy asociacijas, vaidmenis,
nustatyti temy pasireiSkimy laukus. Sitloma jsidéméti adresa http://localhost:8080/ontopoly ir
tvarkyti teminj tinkla Liferay.

Atsidarius Liferay teminiam tinklui redaktoriuje matomi sukurti temy tipai. Taciau tokia
ontologija dar reikia pildyti t.y. susieti temas asociacijomis (rysiais), priskirti iSteklius, nustatyti
asociacijy vaidmenis. Tam vartotojas Ontopoly redaktoriuje turi naudoti ,, Association types “, ,, Role
types “, ,, Occurrence types ““ Korteles.

Specifikuojant asociacijas nurodomas pavadinimas (-ai), identifikatorius, jungiamos temos
ir vaidmenys, kardinalumai. Aprasant pasireiskimus nurodomas, pavadinimas, identifikatorius, tipas
bei tema, naudojanti pasireiSkima.

39 paveiksle pateiktas temos ,,Temos vaizdiné pamoka* egzemplioriy saraas. Sis sara$as

gali biti didinamas (mazinamas) sukiirus, paSalinus atitinkamos struktiiros Liferay straipsni.
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Temos vaizdiné pamoka

Expand all Collapse all

Cikliniai algoritmai

Dinaminiai masywvai

Dvimatis masyvas - matrica

Funkcija Sqrt

Funkcija Trim

Funkcijos

Funkcijos reikSmiy lentele

Kintamieji

Kvadrating matrica

LietuviSkujy simboliy naudojimas FPS 0.6.4a ir FPS 0.9.6 versijose
Masyvai.lndeksuoti kintamieji

Matricos eilugiy, stulpeliy Salinimas ir jterpimas
Paprastos konsolinés programos kdrimas 1
Paprastos konsolines programos kdrimas 2
Paprastos konsolines programos karimas 3
Pirmoji Programa

Praktiniai masyvy uZdaviniy pavyzdzZiai
Praktinis dvimacio masyvo uZdavinio pavyzdys
Praktinis kintamujy panaudojimas

Praktinis jrasy duomeny tipo uZdavinio pavyzdys
Proceddros

String Funkcijos

Tekstiniai failai

Teksto analizé 1

Teksto analize 2

Teksto analize 3

Teksto analize 4

39 pav. Temos ,,Egzamino uzduotis* egzempliorius

40 paveiksle pateiktas pilnai apraSytos ontologijos temos egzempliorius. Ontopoly

redaktoriuje ,,Instances korteléje pasirinkus konkrecia tema, matoma atitinkama informacija,

rysiai.

Praktinis jraSy duomeny tipo uZdavinio pavyzdys

MName: [F'raktinisjra'su duomeny tipo uzdavinio pavyzdys

Created_by (Work): bruno@ 7cogs.com =

ArticlelD: [21226

Display Date: [2010-12-01 18:36:00

Create Date: [2010-12-01 18:38:00

NuorodaAtsisiusti: [http:.n’.n’lncaIhDst:BDBDJFP5!2BF'amnka_lra5as_praktini5!irasa5.zip
Contains (Containee): Guest =

topikotipui (dalis): Temos vaizding pamoka =

Subject identifier: [urn:uvid:2eBb5633-5d71-4b7h-BBb3-104ff57300cE

Modified Date: [2010-12-01 18:38:10

Has_workflow_state (Work): Approved =
aigkina (mokymo priemone): [rasai =

®H®

®@®
®@®

|@

ﬁ|
@®
®@®

J
®@®

NuorodaProgramosTekstas: |:http JMocalhost8080/FPS/20Pamoka_lrasas_praktinisfrasas_pra k|
Version: [10 |
Approved_by (Work): bruno@7cogs.com 2!

Approved Date: [2010-12-01 18:38:20

MuorodaPerziureti:

[http JdMocalhostBOBO/FPS/29Pamoka_lrasas_praktinisfirasas/i rasa!]

40 pav. ,,Temos vaizdiné pamoka“ egzemplioriaus pavyzdys
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Sukiirus ontologija ir turini, reikia nusprgsti kaip teminio tinklo informacija bus
atvaizduojama portale. Cia svarbiausia vaidmenj atlicka Topic Maps teikiamo funkcionalumo
portletai.

5.3 Portalo prototipo kiirimas
TreCiajame etape rupinamasi portalu, kurio kirimui reikia nustatyti puslapiy skaiCiy ir
strukttira, atvaizduoti norima teminio tinklo informacija, konfigiruoti Topic Maps portletus tolog

uzklausomis. Visi papildomi teminiy tinkly portletai Liferay sistemoje randami pasirinkus
Add—More—Sample meniu.

5.3.1 Puslapiy skaiciaus, struktiiry ir temy tipy Sablony nustatymas

Programavimo vaizdiniy pamoky portalo prototipo turinys valdomas teminiu tinklu.
Puslapiuose naudojami integracijos portletai ir rodyklémis pavaizduoti Topic Maps elementai

pagerina navigacija portale.

Liferay turinio valdymo sistemoje Topic Maps palaikymui naudojami keturiy tipy puslapiai:

e Pradinis. Portalui pristatyti geriausiai tinka YahooTree portletas, atvaizduojantis nurodyty
temy ir ju egzemplioriy hierarchija. Vartotojui suteikta galimybé rinktis arba temos tipa
(pvz.: ,,Egzaminas®), arba potem¢. Abiem atvejais nueinama i puslapi, kuriame rodomas

atitinkantis turinys ir ry$iai su kitomis temomis.

Pradinis puslapis su hierarchiniu temy iSdéstymu

YahooTree portlete desSingje l
2 Sveki atvyke | programavimo video pamokas! Poax ] Paskinkite temy Fdx
Sios svetainés tikslas - mokyti stuktirinio programavimo principy Free Pascal | Dalykotema o

programavimo kalba. Siekiant mokymo(si) procesa padaryti Siuolaikiska, patrauklesn; ir
interaktyvesnj pasirinkta video pamoky metodika. Tai spar&iai populiaréjantis
informacijos perdavimo budas, leidZiantis matyti ne tik nagrinéjamo uZdavinio rezultata,
bet ir sprendimo eiga.

Visos pamokos jrasytos lokalizuotoje FPS kirimo terpéje. Galite uZsukt | kuréjy puslapj
adresu http/ims.mii.[Vips/Vdown/index.html arba atsisiysti 0.6.4a., 0.9.6. versijas. Video /

pamokos kompiuteryje perZilrimos jdiegus Adobe Flash Player papildinj %Egzaminas

Qnm oo m 07m 08 m Q9 m

htm! faifa. Sw failus galite perziiréti su Media Player Classic. 2005 m 2006 m, 2007 m 200

2010m

2908 Egzemplioriai

41 pav. Pradinis puslapis

e Temos puslapis. Skirtas parodyti temy tipy informacija. Puslapio parametruose (per URL)
perduodamas analizuojamos temos identifikatorius, todél Ontopoly tokioms temos
uzdedamas Sablonas: http://localhost:8080/tema&topic=%topicid%. Struktiira sudaro

Topic Name portletas kairéje virSuje, Zemiau jo Article List, o deSinéje — RelatedTopics.
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Egzaminas « sudarytas i§ temy

Skyriuje pateikiami valstybiniy informatikos egzaminy uZduodiy video siuZetai. Sios | ° ;&2 o
pamokos skirtos abiturientams, norintiems perprasti egzaminy programy karimo specifika. : 2007:
Jas isanalizavus galima tiketis sekmingesnio IT VBE rezultato. o 2008m
Taip pat galite Zidréti Free Paskalio pamoky kursa. © 2009 m
T — e 2010 m.
[ Visos teises @ 2009-2011 il .net puslap sukore Andrius Lauraitis

42 pav. Temos puslapis

Mokymo temos puslapis. Atvaizduoja temy egzemplioriy informacija. Puslapio

parametruose perduodamas temos identifikatorius, todél Ontopoly tokioms temoms
uzdedamas Sablonas: http://localhost:8080/mokymotema&topic=%topicid%. Struktira

sudaro Dynamic Content portletas kairéje, o deSinéje — RelatedTopics.

2010 m. + temos tipas

Aptariami 2010 mety egzaminy ir bandomojy uzduoéiy sprendimai. Pateikiami bandomojo | © Egzaminas
egzamino du praktiniai uZdaviniai: Zimiai ir pataisyta versija bei Pasirinkimas. Taip pat « sudarytas is
pagrindinés sesijos uZdaviniai: Sachmatai (2 versijos) bei Gimtadienis. 15 viso uZduogiy:
4, vaizdiniy pamoky: 6, ~ 3,5 val. © 2010 mety bandomoji uzduotis Nr.1

o 2010 mety bandomoji uZduotis Nr.2

o 2010 meu brandos egzaming uZduotis Nr.1

o 2010 mey brandos QZEI’I‘HHO uZduotis Nr.2

Visos teises @ 2009-2011 i et puslap] sukiré Andrius Lauraitis j

43 pav. Mokymo temos puslapis

Vaizdinés pamokos puslapis. Pateikia Free Pascal vaizdinés pamokos tema. Ontopoly

irankyje nustatomas Sablonas: http://localhost:8080/vaizdinepamoka&topic=%topicid%.
Struktiira sudaro Dynamic Content portletas kairéje, RelatedTopics desinéje ir Tolog list

apacioje.

Dvimatis masyvas - matrica + tems pas

Tai teorinio pobiidZio pamoka. Aptariama, kas yra dvimatis masyvas, kaip jis vaizduojamas kompiuterio © ITemos vaizdiné pamoka
atmintyje. Aiskinama, Kkaip perZioréti matricos elementus ir spausdinti matrica. Pabaigoje

susipaZjstama su dinaminio dvimacio masyvo savoka. + aiskina
|kelimo data: 2009-05-14, trukme: 17min. 35sek. o Matriciniai skaitiavimai
[Atsisiysti] i [Uzduogiy salygos ir programy tekstai] m
Visos teisés © 2009-2011 i net puslapj sukiré Andrius Lauraitis

44 pav. Vaizdinés pamokos puslapis su nuorodomis | informacijos resursus
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I8$skyrus pradini, kiti puslapiai pasiekiami tik tada, kai puslapio parametruose (per URL)
perduodamas analizuojamos temos identifikatorius. Mokymo temos ir vaizdinés pamokos puslapiai
portale header dalyje nerodomi (savybé hidden), nes turinys jgyja prasme tik tada, kai pasirenkama
konkreti tema, o ne Liferay puslapis.

Apzvelgus portalo prototipo puslapiy struktiira ir portlety iSdéstyma juose, kitame skyriuje

analizuojamos, kaip atvaizduoti norimg informacija portale.
5.3.2 Portlety konfigiiravimas tolog uzklausomis

Kadangi pagrindiné portlety funkcija — rodyti norima teminiy tinkly informacija, integracijos
portretams reikia nurodyti, kokie Topic Maps elementai turi bati atvaizduojami. Siam tikslui turi
biti suprogramuotos tolog uzklausos i teminj tinkla.

12 lenteléje pateikiama metodikoje naudojamy portlety konfigiiracija, pritaikius tolog loging

kalba.
12 Lentelé Topic Maps portlety konfigiiravimas
Portleto Tolog uzklausa AprasSymas
pavadinimas

YahooTree | Temytipy: Sukuria auks¢iausio lygio temy ir ju
select $B from instance-of($A, $B), . . . .
not(instance-of($B, potemiy (egzemplioriy) hierarchini
i"http://psi.ontopia.net/ontology/system- 18déstyma stulpeliais. AuksSc¢iausio
topic")), lygio temos vaizduojamos
$B /= i"http://psi.ontopia.net/liferay/category", tamb i Sriftu virsui temé
$B /= i"http://psi.ontopia.net/liferay/group”, S e}m §Sn111 Slrl . ylrsuje, 0 potemes
$B /= — zemiau stulpelyje.
;’gt;gz((%si.q?/topia.net/l_iferat)//I/%omr?uni_t);"," %Self% - nurodo, kad bus
o /;I ttp://psi.ontopia.net/liferay/article”, formuojami $A kintamojo
i"http://psi.ontopia.net/liferay/webcontent", egzemplioriai. Tévingje uzklausoje
$B /= i"http://psi.ontopia.net/liferay/user” order filtruojamos Ontopoly sisteminés
by $B?

Egzemplioriy: t(_exnos ) .

instance-of($A, %self%) order by $A desc? (i"http://psi.ontopia.net/ontology/sy

Stulpeliai: 2 stem-topic") bei tos temos, kurios
neturi buti jtrauktos | rezultaty aibe
(/= operatorius).

Article list | using Ir for i"http:/psi.ontopia.net/liferay/* | Skirtas atvaizduoti turinj temy
Ir:sudetis(%topic% : Ir:visuma, $ART : Ir:dalis), ti 1u> t w
Irarticle_id(SART, SARTID), ‘pams pagal uzmegzt rys]
Ir:contains($ART : Ir:containee, $GRP : ,»sudetis™ ontologijoje.

:rfcontai_r(ljer), tert Kiekvienas straipsnis portale turi

drég(r:(;upl ($GRP, $GRPID) order by $ART identifikatoriy:
(i"http://psi.ontopia.net/liferay/artic
le_id"). Perdavus atitinkama tema,
gaunami egzemplioria! (pvz.
Egzaminas temos atveju: 2010 m.,
2009m. ir t.t).

Tolog list fe|e‘zt$3£)T'T'—E'$UR'— from { Atvaizduoja temos pasireiSkimy
ype ' ok
i"http://psi.ontopia.net/liferay/nuorodaatsisiusti" elementus portale. Cia
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), occurrence(@784, $0),
resource($O,8URL),STITLE="[ Atsisiuysti]" |
type($0,
i"http://psi.ontopia.net/liferay/nuorodaperziureti
"), occurrence(@784, $0),
resource($0,$URL),$TITLE="[Perzitreéti]" |
type($0,
i"http://psi.ontopia.net/liferay/nuorodaprogtekst

i"http://psi.ontopia.net/liferay/nuoro
daperziureti temos pasireiskimo,
skirto perzitréti vaizding pamoka
identifikatorius, o %topic% - temos
parametras, perduodamas per URL.

as"), occurrence(@784, $0),
resource($O,$URL),$TITLE="[Uzduociy
salygos ir programy tekstai]" }?

Integracijoje

tolog uzklausos nereikalingos.

naudojamiems Related Topics, Dynamic web content, Topic Name portletams

13 lenteléje pateikiama naudota uzklausa, j€jimo, i$¢jimo parametrai. Pateikiami uzklausoje

naudojami predikatai®.

13 Lentelé naudoty tolog uzklausy analizé

Tolog uzklausa Jéjimo | Rezultatai Predikatai
parar_net Bendriniai Topic Operatoriai | Kintamigji
ral Maps

select $B from instance-of($A, $B), Liferay | Eiluc¢iu:2 | 11(972+ 2 14 (12 2
not(instance-of($B, Topic Trukmeé: | 969+967+ | (669+972 | projekcija
i"ht.tQ'://psi.ontopia.net/ontology/system- Map 30 ms. 965+948+ | naudoty + order +
F$°Bp'/c_ ). Ii&jimo | 922+869+ | elementy) | not)
i"http://psi.ontopia.net/liferay/category"”, param.: B | 836+816+
$B /= i"http://psi.ontopia.net/liferay/group”, 799+791
$B /= naudoty
i"http://psi.ontopia.net/liferay/community”, elementy )
$B /= i"http://psi.ontopia.net/liferay/article”,
$B /=
i"http://psi.ontopia.net/liferay/webcontent",
$B /= i"http://psi.ontopia.net/liferay/user”
order by $B?
using Ir for i"http://psi.ontopia.net/liferay/" Tema, Eilu¢iy:1 - 4(1+1+1 5(4 4
Ir:sudetis(@389 : Ir:visuma, $ART : Ir:dalis), | kuriosid | Trukme: +1 projekcija
Ir:article_id($ART, $ARTID), lygus 17 ms naudoty + order)
Ir:contains($3ART : Ir:containee, $GRP : 389 I¢jimo elementy)
:r:contair:je(g, R Jorder by $ param.:
r:groupid($GRP, $GRPID) order by $ART §
desc? ARTID,

GRP,

ART,

GRPID
select $TITLE,$URL from { Tema, Eilu¢iy:3 | 3 (1+1+1 9 3or 2
type($0, kuriosid | Trukmé: | naudoty (9+1+1+9 | alternatyv
i"http://psi.ontopia.net/liferay/nuorodaatsisius lygus 1ms. clementy) | +1+1+9+1 | os
ti"), occurrence(@784, $0), 784 I3éjimo +1
resource($O,$URL),STITLE="[ Atsisiysti]" | .
type($O, param.: naudoty
i"http://psi.ontopia.net/liferay/nuorodaperziur TITLE, elementy)
eti"), occurrence(@784, $0), URL
resource($O,$URL),$TITLE="[Perzitréti]" |
type($O,
i"http://psi.ontopia.net/liferay/nuorodaprogte
kstas™), occurrence(@784, $0),
resource($O,$URL),$TITLE="[Uzduociy
salygos ir programy tekstai]" }?

¥ sakinys su kintamaisiais, kuris gali biiti teisingas arba klaidingas priklausomai nuo kintamuju reikimiu.
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Tolog uzklausos padidina programavimo mokymo sistemoje naudojamas teminio tinklo
galimybes. Pastebima, kad uzklausy sudétingumas bei predikaty skaicius lemia veikimo sparta.
Uzklausos gali tapti dar sudétingesnés priklausomai nuo uzklausos formulavimo, teminio tinklo

apimties.
5.3.3 Portlety papildomy nustatymy konfigiravimas

Pagrindinis darbas konfigiiruojant specifinius Ontopia ir Liferay integracijos portletus
atliekamas programuojant tolog uzklausas. Visgi atsiranda ir papildomy portlety tvarkymo poreikiy:

o Stiliy nustatymo. 45 paveiksle parodytas YahooTree portleto CSS stilaus parinkimas:

Look and Feel b 4

Portlet Configuration Text Styles Background Styles Border Styles Margin and Padding — WAP Styling

Your current portlet information is as follows::
@' Portlet ID: #portlet_yahooTree WAR_yahooTree6041 INSTANCE gGi7
Portlet Classes: .portiet

Enter your custom CSS class names.

Enter your custom CSS.
aclink {
color: #333333;

‘a:\.'is ited {
color: #333333;

a:hover { v

Add a CS5 rule for just this portiet.
Add a CSS rule for all portlets like this one.

Update my styles as | type.

Save | Reset

45 pav. YahooTree CSS stiliai

e Kity poreikiy. 46 paveiksle RelatedTopics portletui nurodomi tie asociaciju

identifikatoriai, kurie nerodomi vartotojui portale:

Preferences:
Topic Id:

Association Id: T454, T445, T451, T442, T4z
Mode:
Filterquery:

Save

46 pav. RelatedTopics papildomy nustatymy parinkimas

Apzvelgus Topic Maps puslapiy pritaikyma Liferay portale, analizuojamos teminio tinklo

saugojimo galimybés.
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5.4 Teminio tinklo saugojimas reliacinéje duomeny bazéje

Pateikti konfigiiracijos, teminio tinklo ontologijos kiirimo ir atvaizdavimo portale metodiniai
zingsniali yra esminiai, taiau tampa beverCiais, kai neapmastytos teminio tinklo saugojimo
alternatyvos. Standartiniai Liferay TVS objektai palaikomi duomeny baziy valdymo sistemos
(DBVS). Teminiai tinklai — prieSingai, o ju nesaugant kieckviena karta perkrovus serverj tekty i$
naujo kurti dalykinés srities ontologija.

Ontopia suteikia galimybe saugoti teminius tinklus reliacinése duomeny bazése. Palaikomos
Oracle, MS SQL Server, MySQL, PostreSQL DBVS. Visos reikiamos konfigiiravimo detalés

pateikiamos [26] literatiiros Saltinyje.

5.4.1 JDBC tvarkyklés nustatymas

Idiegus MySQL serverj i operacing sistema, reikia ieSkoti mysql JDBC tvarkyklés, nes per ja
nustatomas MySQL ir Java priemonémis sukurto paketo Ontopia rySys. Radus faila, butina ji
itraukti { $CLASSPATH aplinkos kintamaji. Ubuntu sistemoje konsoléje surinkus komanda echo
SCLASSPATH turéty matytis panasi eiluté: /home/${vartotojas}/portal/liferay-portal-6.0.4/tomcat-
6.0.26/lib/ext/mysgl-connector-java-5.3.1.10.jar

5.4.2 Savybiy failo parinkimas

Kitas Zingsnis — savybiy failo sukiirimas. Jame turi biiti nurodyta JDBC tvarkykle, root
vartotojo prisijungimas prie MySQL server, naudojama DVBS:

net.ontopia.topicmaps.impl.rdboms.Database=mysqg|
net.ontopia.topicmaps.impl.rdboms.ConnectionString=jdbc:mysql://localhost/topicmaps?useU
nicode=yes&characterEncoding=utf8 &relaxAutoCommit=true
net.ontopia.topicmaps.impl.rdbms.DriverClass=com.mysql.jdbc.Driver
net.ontopia.topicmaps.impl.rdbms.UserName=root
net.ontopia.topicmaps.impl.rdbms.Password=slaptas
net.ontopia.topicmaps.impl.rdbms.ConnectionPool=true

5.4.3 Duomeny bazés schemos kiirimas

Teminio tinklo elementai turi atitikmenis struktirizuotose duomeny bazése. Ontopia
instaliacijos kataloge reikia rasti rdbms kataloga, kuriame yra setup. Jame pasirenkamas atitinkamai
DVBS pritaikytas DDL komandy rinkinys. Naudojant MySQL server naudinga zinoti komanda
SOURCE, kuri importuoja i serveri SQL faile nurodyta duomeny bazés struktiira. Pakanka nurodyti
kelig iki failo. Topic Maps schema sudaro $eSiolika lenteliy, o grafiné interpretacija ir lenteliu

specifikacijos pateiktos 4.5 skyriuje.
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5.4.4 Teminio tinklo importavimas j duomeny baze

Sukiirus schema, duomeny bazés lenteles reikia uzpildyti duomenimis. Pradzioje turi buti
naudojamas sisteminis liferay.ltm teminis tinklas, turintis integracijai reikiama informacija.
Importavimas atliekamas konsol¢je panaudojus komanda (patartina savybiy ir teminio tinklo failus
laikyti tame paciame kataloge):

java net.ontopia.topicmaps.cmdlineutils.rdbms.RDBMSImport db.mysgl.props

liferay.ltm. Gaunamas ID (M1)

Sékmingai atlikus operacija, gaunamas identifikatorius (pvz.: M1), kuri reikés nurodyti

Liferay sistemai.
5.4.5 Teminio tinklo duomeny bazés rySio uZmezgimas su Liferay TVS

RySys uzmezgamas kataloge /home/${vartotojas}/portal/liferay-portal-6.0.4/tomcat-
6.0.26/lib. Jame rekomenduojama taip pat turéti savybiy ir teminio tinklo faila. Svarbiausias
katalogo failas — tm-sources.xml, saugantis nuorodas i teminiy tinkly $altinius. Siame faile taip pat

nurodomas rySys su DVBS. Galima konfigiiracija:

<?xml version="1.0"?>
<repository>
<source class="net.ontopia.topicmaps.impl.rdbms.RDBMSTopicMapSource">
<param name="propertyFile" value="db.mysql.props"/>
<param name="id" value="mysql"/>
<param name="title" value="MySQL database"/>
<param name="supportsCreate" value="true"/>
<param name="supportsDelete" value="true"/>
</source>
<source class="net.ontopia.topicmaps.impl.rdoms.RDBMSSingleTopicMapSource">
<param name="propertyFile" value="db.mysql.props"/>
<param name="topicMapld" value="M1"/>
<param name="referenceld" value="liferay.ltm"/>
<param name="title" value="Liferay"/>
</source>
</repository>

Atlikus pakeitimus, paleidZiamas Liferay portalas. Jei pasiruo$imo veiksmai atlikti teisingai,
sukiirus nauja tema Ontopoly redaktoriumi MySQL server lentelés pasipildo jrasais.
Teminiy tinkly saugojimas tampa pastovus ir liferay.ltm faila galima pasalinti i$

/home/${vartotojas}/portal/liferay-portal-6.0.4/tomcat-6.0.26/lib katalogo.

Detaliai iSanalizavus Liferay turinio valdymo sistemos modernizavimo metodika ir jos

taikyma, pateikiamas eksperimentinis metodikos tyrimas.
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6 Eksperimentinis demonstracinés sistemos tyrimas

Skyriuje aprasomas realizuotos Liferay TVS modernizavimo metodikos eksperimentinis
tyrimas, eiga ir rezultatai. Tyrimu siekiama parodyti Topic Maps galimybes sukurtoje
programavimo mokymo demonstracinéje sistemoje. Tam analizuojamas sistemos teminis tinklas, ji
sudarantys elementy tipai. Kitas tyrimo aspektas i$siaiSkinti, ar pakankamai iSnaudotos kuriamos
programavimo mokymo sistemos galimybés, atsizvelgiant i apraSomus Kriterijus. Sioje tyrimo
dalyje analizuojama, kokie Topic Maps bei Liferay portalo portletai panaudoti. Taip pat tiriamos
Liferay TVS administravimo bei informacijos sistemingo pateikimo vartotojui galimybés. Pabaigoje
nagrinéjama parengtos metodikos kokybé, kuri priklauso nuo to, kaip iSpildyti metodikos ir
demonstracinés sistemos funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai.

6.1 Sukurto teminio tinklo apimties jvertinimas

Ontopia ir Liferay integracijoje didelg reikSme teikia teminis tinklas, sudarantis lankséias
galimybes narSyti turinio valdymo sistemoje. Norint iStirti temini tinkla ir jo apimti reikia
suskai¢iuoti programavimo mokymo sistemoje naudojamy Topic Maps elementy bei ju tipy skaiéiu.

Teminiai tinklai yra vieni i§ pazangiausiy ir sudétingiausiy ziniy pristatymo modeliy [12].
Programavimo mokymo sistemoje teminis tinklas tvarkomas Ontopoly jrankiu. Sis redaktorius
sukurtas pagal ISO/IEC 13250:2003 standartg, taciau ne visos Topic Maps duomeny modelio
ypatybés yra palaikomos. Todél atliekant eksperimentinj tyrima priimta, kad S$iy teminio tinklo
savybiy panaudoti nejmanoma:

e Konteksto (angl. scope) taikymas;

e Temy vardy varianty (angl. variant name) taikymas;

e Reifikacijos naudojimas (veiksmas kai tema reprezentuoja subjekta i§ kito teminio tinklo
esamajame tinkle);

e Temy sujungimas (angl. merging).

Visgi Ontopoly redaktorius, jvertinus nepalaikomas auksciau isvardintas funkcijas, yra
pakankamai iSplétotas produktas. Keturioliktoje lentel¢je nagrin¢jamos demonstracinéje sistemoje
taikytos Ontopoly savybés.

14 Lentelé Ontopoly tyrimo Kkriterijai

Nr. Savybé Savybés apra§ymas Pritaikyta sistemoje
1. | Asociacijos tipy | Reikalingas, formuojant rysius tarp tinklo
specifikavimas temy. Specifikuojant nurodomas asociacijos
tipas, jungiamos temos, vaidmenys, Taip
kardinalumai bei papildomi rysio
pavadinimai.
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2. | Temy Nurodomi teminio tinklo pasireiskimai
pasireiskimy tipy | specifikuojant: duomeny tipa, kardinaluma. Taip
specifikavimas
3. | Temy asociacijos | Reikalingi siekiant korektiskai specifikuoti
vaidmeny tipy teminio tinklo asociacijas. Nurodant .
N o . e Taip
parinkimas suteikiamas vaidmens vardas, priskiriama
temai.
4. | Ontopoly Rézimas suteikia galimybg prieiti prie Topic
administravimo Maps metamodelio elementy, uzdéti rySius Taip
rézimo jjungimas | temy tipams.
5. | Temy Sablony Ypac svarbus kriterijus (occurrence laukas)
nustatymas nurodomas temy tipams ar egzemplioriams.
Pagal Sablong nusakoma kokiu URL adresu Taip
vartotojas bus nukreiptas pasirinkus
atitinkama tema.

15 lenteléje pateikiamas pagrindiniy teminio tinklo tyrimo kriterijy saraSas. Pateikiami

naudoti Topic Maps elementy tipai ir jy dazniai.

15 Lentelé Teminio tinklo ontologijos pilnumo tyrimo Kriterijai

Nr. | Kriterijus | Kiekis | Kriterijaus paaiS§kinimas
Teminio tinklo elementai (angl. TAO): 1826

1. Temy skaicius 198 Bendras temy skaicius tinkle

2. Asociacijy skaicius 700 Bendras asociacijy skaicius tinkle

3. Pasireiskimy skaicius 928 Bendras pasireiskimy skaicius
tinkle

Skirtingi temy tipai: 10 (+3 superclass temos)

4. Article 17 Liferay sisteminé tema

5. Community 2 Liferay sisteminé tema

6. Dalyko tema 11 Programavimo mokymo
ontologijos tema

7. Egzaminas 6 Programavimo mokymo
ontologijos tema

8. Egzamino uzduotis 26 Programavimo mokymo
ontologijos tema

9. Egzamino uzduoties sprendimo 20 Programavimo mokymo

vaizdiné pamoka ontologijos tema

10. Group 2 Liferay sisteminé tema

11. Liferay_WebContent 17 Liferay sisteminé tema

12. Temos vaizdiné pamoka 33 Programavimo mokymo
ontologijos tema

13. User 8 Liferay sisteminé tema

14. Vaizdiné pamoka 53 Programavimo mokymo
ontologijos tema
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15. Workflow state 3 Liferay sisteminé tema
16. (Asmuo) 0 Temos tipas neiSnaudotas
Skirtingi asociacijy tipai: 13

17. Aiskina 33 Programavimo mokymo
ontologijos rysys

18. Aiskinimas 29 Programavimo mokymo
ontologijos rysys

19. Approved_by 113 Liferay sisteminis rySys

20. Contains 120 Liferay sisteminis rySys

21. Created by 120 Liferay sisteminis rySys

22. Has_worflow_state 120 Liferay sisteminis rySys

23. Is-about 5 Liferay sisteminis rySys

24. PanaSumas 1 Programavimo mokymo
ontologijos rySys

25. Sudétis 26 Programavimo mokymo
ontologijos rySys

26. Superclass/subclass 4 Topic Maps duomeny modelio
Superclass/Subclass rysys

27. Susiejimas 25 Programavimo mokymo
ontologijos rySys

28. Topikotipui 96 Nusako duotos temos tipa.

29. Supertype/subtype 8 Topic Maps duomeny modelio
Supertype/Subtype rysys

Skirtingi pasireiSkimy tipai: 14

30. Aproved date 113 Liferay straipsnio patvirtinimo data

31. ArticlelD 120 Liferay straipsnio identifikacijos
numeris

32. Create date 120 Liferay straipsnio sukiirimo data

33. Creator 1 Teminio tinklo kairéjas

34. Description 39 Liferay straipsnio apraSymas

35. Display date 120 Liferay straipsnio atvaizdavimo
data

36. GrouplID 2 Liferay grupés identifikacijos
nuemris

37. Modified Date 120 Liferay straipsnio redagavimo data

38. NuorodaAtsisiusti 53 Pamokos atsisiuntimo nuoroda

39. NuorodaPerziureti 53 Pamokos perzitiros nuoroda
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40. NuorodaProgramosTekstas 48 Pamokos programos teksto
atsisiuntimo nuoroda

41. Structure-id 8 Liferay straipsnio struktiiros
identifikacijos numeris

42. URL-template 10 Temos URL Sablonas

43. Version 121 Teminio tinklo versija

Demonstracinéje sistemoje naudota 16 asociaciju vaidmeny tipy. Ju sarasas pateikiamas 47

paveiksle.

Role Types

Approver

Concept
Containee
Container

Creator

State

Subtype
Supertype

Work

dalis

mokymao priemaong
panasumo obj
panasumo objektas
sgsajos objektas
tema

visuma

47 pav. Programavimo mokymo sistemos teminio tinklo asociacijy vaidmeny tipai

Taigi atsizvelgus { Topic Maps redaktoriaus Ontopoly apribojimus, penkioliktos lentelés bei
panasaus pobudzio sistemas (italy operos teminio tinklo programoje panaudoti 7316 elementai ir
visi pagrindiniai jy tipai) duomenis, galima teigti, kad su turimais jrankiais teminio tinklo galimybés

programavimo mokymo demonstracinéje sistemoje iSnaudotos pakankamai.

6.2 Demonstracinés sistemos apimties ir sudétingumo jvertinimas

Liferay portalas — turinio valdymo sistema, kurios igiidziy lavinimui reikia laiko ir pastangy.
Integravus i Liferay Ontopia atsiranda papildoma aibé jgadziuy, kuriuos reikia jsisavinti. Siuo
eksperimentiniu tyrimu siekiama atskleisti, ar pakankamai iliustruotos Liferay TVS galimybeés,

nulemiancios kuriamos sistemos apimtj, i$pildyma, kokybg ir sudétinguma.
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Tyrimas atliekamas, jvertinus Siuos aspektus:

Naudojamu specifiniy Liferay ir Ontopia integracijos metu jdiegtyu Topic Maps portlety

skaicius;

Naudojamy standartiniy Liferay portlety skaicius;

I$naudoty Liferay portalo administravimo galimybiy jvairove;

Isnaudoty Liferay portalo informacijos pateikimo vartotojui galimybiy jvairoveé.

Ontopia gamintojai, integruojant savo produkta su Liferay portalu, pateiké 5 specialius

porteltus. Kiekvieno i§ juy naudojimas suteikia sistemai papildomo sudétingumo, o netaikant tam

tikry portlety navigacija po teminj tinkla tapty nepilna. Demonstracinéje sistemoje buvo iSnagrinéti

ir pritaikyti visi penki portletai, o be to vienas sukurtas savarankiskai ,,Tolog-list“, atvaizduojants

temos pasireiskimy reikSmes.

16 lentel¢je aprasomas Liferay Topic Maps portlety tyrimas. Pateikiamas portleto

pavadinimas, paskirtis bei naudojimo statistika. Portletus naudoti sistemoje gali tik prisijungg

vartotojai.
16 Lentelé Prapléstos Liferay TVS galimybiy naudojimo tyrimas
Nr. Portletas Portleto paskirtis Sistemos puslapiai, Panaudojimy
naudojantys portleta skaicius
1. | Related Topics | Reikalingas parodyti Tema,
susijusias temas Mokymo tema, 5
Vaizdiné pamoka
2. | Dynamic Web | Skirtas atvaizduoti
. o Mokymo tema,
Content prie temos prikabinta N 2
. o Vaizdiné pamoka
Liferay turinj
3. | Article-list Pateikia Liferay
. y Tema 1
straipsniy sarasa
4. | Tolog-list Atvaizduoja duotos
temos pasireiSkima Vaizdiné pamoka 1
(-us)
5. | YahooTree Atvaizduoja temy ir ju
egzemplioriy Pradinis 1
iSdéstyma stulpeliais
6. | TopicName Parodo temos varda
Tema 1

(-us)

17 lentel¢je aprasomas Liferay

tradiciniy

portlety tyrimas. Pateikiamas portleto

pavadinimas, paskirtis ir taikymas demonstracinéje sistemoje. Kiekviena i8 portlety i sistema galima

isikelti tiek per pagrindini meniu, tiek per administravimo langa (angl. Control Panel).
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17 Lentelé Liferay tradiciniy portrety naudojimo tytimas

Nr. Portletas Portleto paskirtis Panaudojimy skaicius
1 Web Content Liferay TVS informacijos saugojimo ir
. ) ) : 109
Display atvaizdavimo objektas
2. Message Boards | Forumy diegimas 1
3. Blogs Internetiniy dienra$¢iy kiirimas 1
4. Polls Apklausy ruo$imas 1
S. Tags Turinio Zyméjimas 1
6. Category Turinio skirstymas i kategorijas 1
7. Search Portalo paieska 1
8. Document Liferay dokumenty saugykla 1
library
9. RSS Puslapiy prenumeravimui 1
10. Recent activities | Neseniai vykusiu jvykiy pateikimui 1
11. Calendar Liferay kalendorius 1

18 lenteléje aprasomas Liferay administravimo galimybiy iSnaudojimas demonstracinéje

sistemoje. Pateikiamas naudojamos funkcijos pavadinimas, paskirtis ir taikymo principai.

18 Lentelé Liferay portalo administravimo galimybiy tyrimas

Nr. Kriterijus Kriterijaus paaiskinimas Panaudojimy skaicius

1. Sablony Liferay sablono (velocity) parinkimas 6
nustatymas

2. Struktiry kiirimas | Liferay straipsnio lauky parinkimas 6

3. Sablony Reikalinga pagal nutyléjima 6
pritaikymas
struktiroms

4. Struktiry Sukuriamas Topic Maps temos tipas 109
pritaikymas Liferay | pagal struktiiros pavadinima
straipsniams

5. Liferay Sukurti, administruoti bendruomeng Panaudota. Skaicius
bendruomeniy (kaupti turini bendruomengje) keiciasi priklausomai nuo
tvarkymas poreikiy

6. Liferay Sukurti, administruoti organizacija Panaudota. Skai¢ius
organizacijy (priskirti bendruomeng, vartotojus) keiciasi priklausomai nuo
tvarkymas poreikiy

7. Liferay vartotojy Suteikti vartotojams statusa Panaudota. Skai¢ius
administravimas keiciasi priklausomai nuo

poreikiy
8. Liferay vartotoju Nustatyti prie kokios informacijos gali | Panaudota. Skaicius

teisiy
administravimas

prieiti atitinkama statusa turinti
vartotojas

keiciasi priklausomai nuo
poreikiy




19 lenteléje apraSomas informacijos pateikimo vartotojui Liferay portale galimybiy tyrimas.
Galimybés susideda i§ portalo logotipo uzdéjimo, puslapiy savybiu parinkimo, portlety papildomuy
savybiy konfigliravimo.

19 Lentelé Sistemingo informacijos pateikimo vartotojui Liferay portale tyrimas

Nr. Kriterijus Kriterijaus paai§kinimas Panaudota sistemoje
1. | Portlety i8déstymas | ISsirinkti portlety jkélimo meniu ir Taip
puslapiuose nutempti pele | reikiama puslapio vieta
2. | Puslapiy struktiiros | Nustatyti kaip bus rodoma informacija
(layout) parinkimas | puslapyje (1 stulpelis per lapa, 1 Tai
A, g e aip
stulpelis kairéje, 2 desinéje, laisva forma
ir pan.)
3. | Portalo logotipo Parinkti portalg pristatantj paveikslélj Taip
nustatymas
4. | Puslapiy savybiy Parinkti, kurie puslapiai pagal
nustatymas nutyléjima nepasiekiami i$ pradinio Taip
meniu (integracijos puslapiai)
5. | Portlety i§vaizdos Nustatyti portlety Srifto dydi, parinkti Tai
konfigliravimas stilius, spalvas. P
6. | Portlety papildomy | Suteikti prieigos teises, konfigiiruoti
savybiy specifinémis tolog uzklausomis Taip
konfigliravimas

Sistemos kokybe nusako naudojamuy specifiniy Liferay Topic Maps portlety skaiius.
Teminiy tinkly baziniam funkcionalumui (integraliam narSymui po turini) pademonstruoti biitina
panaudoti bent penkis (Related Topics, Dynamic Web Content, Article-list, YahooTree, TopicName)
portletus. Kadangi programavimo mokymo sistemoje iSnaudoti visi Sie portletai bei papildomas
»Tolog-list“ temos iStekliams iSgauti, galima teigti, kad sistema yra reikiamos apimties ir
sudétingumo. Pateikus Liferay taikyty standartiniy portlety, iSnaudoty administravimo ir
informacijos pateikimo vartotojui savybiy statistinius duomenis priimta, kad Liferay portalo

galimybeés iliustruotos pakankamai.

6.3 Sukurtos demonstracinés sistemos jvertinimas

Trecioje eksperimento dalyje pateikiamas reikalavimy iSpildymo tyrimas. Perkeliami 20.1 ir
20.2 paveiksle specifikuoti demonstracinés sistemos ir metodikos reikalavimai. DvideSimtoje
lenteléje apraSomas kiekvienas reikalavimas bei nurodomas ta reikalavima iliustruojantis elementas:
tai gali biiti darbe nagrinétas skyrius, paveikslas ar lentelé. Pagal tai nustatoma, ar reikalavimas yra
iSpildytas.

Tokio tipo eksperimentinis tyrimas padés nustatyti, ar parengta turinio valdymo sistemos

modernizavimo metodika yra kokybiska.
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20 Lentelé Sistemos jvertinimo tyrimas

Nr. Reikalavimo AprasSymas Iliustruojantis ISpildyta
pavadinimas elementas
1. | Naviguoti po teminj Suteikta galimybé narSyti po 41,42, 43, 44 Taip
tinkla Liferay sistemoje sukurta turinj paveikslai
2. | Rasti vaizdinés Pasirinkti temg su nuoroda i 44 paveikslas Taip
medziagos iSteklius iStekli
3. | Perziuréti straipsnio Matyti puslapio desinéje 42, 43, 44 paveikslai Taip
susijusias temas sitilomas pasirinkti temas
4. | Pritaikyti idiegtus ISnaudoti Topic Maps portletus 41,42, 43, 44 Taip
Topic Maps portletus | demonstracinéje sistemoje paveikslai
puslapiuose
5. | Kurti teminio tinklo Sukurti reikiamas temas, 39,40 paveikslai Taip
ontologija asociacijas, pasireiSkimus.
6. | Susieti Topic Maps Liferay straipsniams parinkti 38 paveikslas Taip
temas su TVS strukttirg
straipsniais
7. | Konfigiiruoti Topic Nurodyti portletams jvairias 45,46 paveikslai Taip
Maps portletus savybés, filtrus 12 lentelé
8. | Atvaizduoti norima Programuoti tolog uzklausas 12 lentelé Taip
teminio tinklo dalj
9. | Nagrinéti standartines | I$siaiSkinti, kokie jprastiniai 5 skyriaus paveikslai Taip
TVS funkcija Liferay portretai gali bati
taikomi sistemoje
10. | Perzitiréti forumo Analizuoti diskusijy forume 42 paveikslas kortele Taip
naujienas parasSytas naujienas ,,Forumas*
11. | Skaityti internetini Analizuoti tinklaraStyje 42 paveikslas kortele Taip
dienrasti parasytus skelbimus ,,Programavimo
pamoky dienrastis*
12. | Diskutuoti forume Dalyvauti diskusijy forume 42 paveikslas kortelé Taip
(atsakyti | Zinutes ir pan.) ,,Forumas‘
13. | Administruoti Nustatyti elementus ir parinkti [liustruojama Taip
privaciy puslapiy portletus, kuriuos matys prisijungus prie
zong vartotojai savo privacioj zonoj | sistemos ir pasirinkus
valdymo skyda
14. | Dalyvauti apklausoje | Atsakyti i sistemos 42 paveikslas kortelé Taip
administratoriaus ,»Apklausa“
suformuluotus Klausimus
15. | Komentuoti Atsakyti | parasyta skelbima, ji | 42 paveikslas kortelé Taip
dienrascio straipsnius | vertinti balais ,,Programavimo
pamoky dienrastis‘
16. | Administruoti Nustatyti kokius veiksmus gali [liustruojama Taip
vartotoju teises atlikti atitinkamas portalo prisijungus prie
vartotojas sistemos ir pasirinkus
valdymo skyda
17. | Priskirti vartotojus Nustatyti, kokiai portalo Iliustruojama Taip

bendruomenéms

bendruomenei priklauso
vartotojas

prisijungus prie
sistemos ir pasirinkus
valdymo skyda
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18. | Kurti dienras¢iy ir Pateikti sistemos lankytojams 42 paveikslas kortelé Taip
forumo straipsnius aktualia informacija ,,Programavimo
tinklaraSytje pamokuy dienrastis*
19. | Tvarkyti darby Priskirti atitinkamoms dienoms [liustruojama Taip
kalendoriy svarbius jvykius prisijungus prie
sistemos ir pasirinkus
valdymo skyda
20. | Turéti bazing Liferay | Gebéti orientuotis sistemoje, 41,45 paveikslai, Taip
TVS naudojimosi konfigiiruoti portletus ir jais 2.2.3, 5.1 skyriai
patirtj naudotis
21. | Gebéti administruoti | Susipazinti su Liferay valdymo 18 lentelé Taip
portala skydu, vartotojy teisiy
mechanizmu, bendruomenémis
22. | Naudotis specifiniais | I8délioti teminio tinklo 41,42,43,44 paveikslai Taip
integracijos portletais | portletus, kad iSeity naviguoti 16 lentelé
po informacija
23. | Naudotis tradiciniais | Sukurti sistemoje diskusijy 17 lentelé Taip
Liferay portletais forumo, apklausy, tinklara$¢iy
modulius
24. | Pateikti informacija Atvaizduoti informacija pagal 19 lentele Taip
vartotojui puslapiuy struktiira, kad
vartotojas suprasty, kur temos
turinys, o kur navigacija
25. | Susipazinti su Gebéti naudoti Ontopoly 39,40 paveikslai Taip
Ontopia produkto redaktoriumi, tolog uzklausy 2.2.1.11 skyrius
pagrindais varikliu
26. | Gebéti dirbti su Kurti teminio tinklo 39,40 paveikslai Taip
Ontopoly ontologijos elementus:
asociacijas, pasireiSkimus ir t.t
27. | Susipazinti su logine | Gebéti atvaizduoti reikiama 12, 13 lentelés Taip
uzklausy kalba tolog | teminio tinklo informacija
portale
28. | Sukurti Pateikti TVS modernizavimo 41,42,43,44 paveikslai Taip
demonstracing metodika iliustruojanti
programavimo sistemos prototipa
mokymo sistema
29. | Ivertinti sistemos Pateikti ir jvertinti apimtj ir 6.2 skyrius Taip

apimt ir sudétinguma

sudétinguma apibidinancius
Kriterijus

20 lentel¢ jrodo, kad demonstracinei sistemai kelti reikalavimai yra ispildyti. Si sistema

iliustruoja TVS modernizavimo metodika, tod¢l galima teigti, kad darbe uzsibréztas tiklas yra

vykdytas.
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7 ISvados

1.

ISnagrinéjus teminius tinklus ir ju taikymo sritis nusprgsta parengti TVS modernizavimo
metodika, kurig iliustruoty lietuviska demonstraciné sistema, nes tokio pobiidzio sistemuy
Lietuvoje beveik néra. Reikalingi praktiniai pavyzdziai, padésiantys populiarinti teminiy

tinkly taikyma.

ISanalizavus panaSaus pobiuidZzio esamas teminiy tinkly sistemas ir jrankius, prieita prie
iSvados, kad daugeliui sukurty jrankiy iki reikiamo funkcionalumo triiksta papildomo
programavimo, todél tiesiausias kelias | tokiy portaly kiirima — naudoti turinio valdymo
sistema su teminiy tinkly palaikymu. Siy nekomerciniy sprendimy egzistuoja nedaug, o i§
analizuoty varianty palankiausia naudoti norvegy Java priemonémis sukurta teminiy tinkly
valdymo produkta Ontopia su Liferay portalu, nes Sis sprendimas teminiy tinkly teikiamas
lanks¢ias informacijos organizavimo ir naudingas TVS turinio formatavimo bei pateikimo

galimybes i vieng efektyvy derini.

Pateikta Liferay TVS modernizavimo metodika isaiskina, kaip vartotojams, naudojant tik
atviro kodo jrankius, kurti teminiy tinkly portalus. Sistemos prototipas leidzia iSbandyti
nar§yma programavimo mokymo teminiu tinklu turinio valdymo sistemoje Liferay, grafinés
sasajos pagalba puslapiuose pele iSdéstant norimus portletus. Veikiantis portalas néra iki
galo iSbaigtas, o tolimesnés darby kryptys bty orientuotos i naujy portlety (semantinés

paieskos, navigacijos kelio, temy iSdéstymo medziu) kiirima.

Atlikus eksperimentinj tyrima nustatyta, kad sistemos apimties ir sudétingumo jvertinimui
keltas reikalavimas yra pakankamai iSpildytas, nes:
e Sukurtas 1826 elementy dydzio teminis tinklas, kuriame pritaikyti temy, asociaciju,
pasireiskimy, asociacijy vaidmeny elementy tipai;
e Sistemoje panaudoti visi penki modernizuotos Liferay TVS teminiy tinkly portletai ir
vienas sukurtas papildomai;
e Isbandytos Liferay portalo administravimo galimybés, sukuriant skirtingus sistemos
lankytoju tipus, bendruomeng, vartotoju teisiy ir sistemingo informacijos valdymo

mechanizmus;

Atlikus demonstracinés sistemos eksperimentinj tyrima nustatyta, kad kiekvienas parengtai
metodikai ir sistemai iskeltas reikalavimas turi jo iSpildyma iliustruojanti elementa. Taigi
TVS modernizavimo metodika paruosta pagal reikalavimus, o darbe uzsibréztas tikslas yra

pasiektas — populiarinti teminiy tinkly pagrindu veikiancias sistemas Lietuvoje.
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