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1.]vadas

Jau dvideSimt met kai pirmieji kompiuteriai prago gyvuoti mokyklose.
Kompiuteriai jau atsirado darzeliuose bei praden klagse. Jie pago igyvendinti
SiuolaikiSkas permainas Svietime igyvendinti nuolatin informaciny technologiy
panaudojim, taikyma, integravina { mokymo sisterq

Pasitelkiant Siuolaikines priemones galima visakgisti mokymo proces Nors
tradicinio mokymo ir mokytojo niekas niekada nepakéaiau naujosios technologijos,
kompiuteriai padeda suzadinti mokjnnora mokytis, didina y motyvacip. Tai priklauso
nuo to, kaip pateikiama mokomoji medziaga ir kokekgmo metodas yra naudojamas
konkretioje mokymo situacijoje.

Siuo metu jau kyla mokoau programy tikslingo naudojimo mokymo procese
klausimas, t.y., kada, kur ir kiek naudoti komprutes mokymo priemones. Konferencijos
.Informacinés technologijos mokyklose* (2002 m.) metu buvo nata kad ,reikia
organizuoti Svietimo ir mokslo ministerijogsigyty mokomuyju programy prieziira —
nuolatin ju aptarnavim, papildyna, atnaujinim ir aptikty trikumy Salinima. Batina ir
toliau Svietimo informacinj technologij centro bibliotekoje kaupti mokogsias
programas, siekti, kad by kuriama ir lietuvinama kuo daugiau tinkamnaudoti
kompiuteriniy mokymo priemoni.” [7]

Vienas i$ dalyl, kur labiausiai naudojami kompiuteriai ir kompittes mokomosios
priemores (neskaitant informatikos), yra matematika.

Kadangi Sio dalyko mokau mokykloje, daznai susudti problemomis, kyl&omis
dél mokomyu programy stokos ar netinkamumo. Penktoje — SeStoje éjdasnokiniai
susipagsta ir mokosi veiksm su paprastosiomis trupmenomis. Pasgteh kad Si tema yra
gana sunkiaijsisavinama mokiniams. Tiau tarp daugeliojvairiausiy kompiuterini
mokomyjy prograny, programos, skirtos veiksmams su paprastosionnsrtenomis, éra.

Sio darbo objektas — matematikos kompiutednrmokomoji programa veiksmams su

paprastosiomis trupmenomis mokytis.



2. Veiksmy su paprastosiomis trupmenomis programiis jrangos
sukiirimo analizeé

2.1. Problemias srities bendras aptarimas

Mokymas ir mokymasis naudojant vien tik tradicinmmekymo metodus tampa ne toks
efektyvus, nemotyvuojantis mokini Sprendimas panaudoti kompiuterines moksias
programas sukuria pagripm@fektyvesniam mokymo metodui.

Sios priemoa vis labiau paplinta mokyklose ir papildo tradicisi mokymo bei
mokymosi metodus. Ta@au juy néra pakankamai. Daugelis programra angh ar kita
uzsienio kalba, kai kurios programos yra jau pasesu T&iau didZiausia problema, kai
programos vienai ar kitai temai i$ viséra.

Kalbant apie matematikos mokym kyla daug problemy nes Siuolaikigje
visuomeje mokiniams atsiranda vis dideésmaiswe rinktis, todtl sudominti mokinius
matematika darosi vis sunkiau.

Matematikos tradiciniame mokymo procese bei nauddjampiuterines mokoasias
programas siekiama, kad mokinjé]:

+ ISmokty aprasyti matematinius objektus, prooe$, modelius;

+ ISmokiy atlikti matematines operacijas (matuoti, skaoti, braizyti grafikus,
apdoroti duomenis, lyginti ir klasifikuoti matemaitis objektus);

+ ISmokty matematiskai tirti problemas, situacijas ir raationalius sprendimus.

Be to naudojant kompiutea mokonmasias programas siekiama:

+ Mokinius labiau sudomintigtomuoju dalyku.

+ Padtti vaikams geriau suprasti mokaja medziag ir greciau susidaryti reikalingus
igudzius.

Mokomgsias programas galima suskirsiytokias grupes [8]:

+ Demonstravimo programos, kai mokiniai gali steleiksmus ir situacijas.

+ Pratyly programos, skirtos mokytis atlikti elementariugkseus.

+ Zinias kontroliuojatiios programos. DaZniausiai tai tgsprogramos, kuriomis
tikrinama, kaip mokinyssisavino zinias.

+ Eksperimento ar modeliavimo programos. Tai progmnedziagios mokiniams
patiems ieSkoti galimusédningumus, modeliuoti situagij

+  Mokomieji zaidimai.



Demonstravimo
programos

Pratyby
programos

Kompiuterin és
mokomosios
programos

Mokomieji
Zaidimai

Zinias
kontroliuojan ¢ios
programos

Eksperimentavimo
arba modeliavimo
programos

1 pav. Kompiuterini mokonajy programy klasifikacija

Vienos efektyviausi yra eksperimento ar modeliavimo programos, mokpmie
Zaidimai [1]. Josigyvendinamosjvairiomis technologiémis priemomis (universalios
programavimo kalbos, multimedija, grafiniai testaikt.). Yra aktualu iSnagriti KTU
suprojektuotosir vis platiau naudojamos grafinio testavimo sistemos Tes& ddl]
galimybes mokytojui susikurti apliak leidZiartia mokiniams patiems atrasti galimus
désningumus, modeliuoti situacijas.

Sio tiriamojodarbo pagrindinis tikslas iSnagrireti, kaip su grafiniais testais galima
eksperimentuoti ar modeliuoti, ir tas galimybesypaiti su programiniais modeliais.
Tyrimui pasirinktas matematikos pradnaemokymo atvejis.

Uzdaviniai:

+ |ISanalizuoti pradiése klagse naudojamas matematikos moksmas programas.

+ Nustatyti mokomosios programosarkno poreikius ir reikalavimus.

+ Sudaryti veiksm su paprastosiomis trupmenomis stfuigtgrafus.

+  Atlikti mokomosios programies irangos reikalavim specifikacij.

+ Sukurti mokomasias programas ne maziau kaip dvejomis technologm
priemorémis.

+ Atlikti sudarytyjuy prograny eksperimentiptyrima.

+ Pateikti iSvadas.



2.2. AnalogiSk prograny apzvalga

Siuo metu yra sukurta mokagy programy, kurios padeda mokiniamgisavinti
mokomyji dalyka. Tatiau tik mazas ska&ius jy leidzia moksleiviams patiems Kkurti
modelius, tirti aplink. Modeliavima suprantame kaip galimgbmokiniui pasirinkti ar keisti
parametrus, nustatyti sprendzianmuzdavini pradinius duomenis, sgmti ir kartoti
uzdavinius su tais gais arba pakeistais parametrais.

Modeliavimas — vienas iS konstruktyys mokymo metod, kuriame svarbiausias
vaidmuo atitenka ggam besimokatiajam. Jis suteikia mokymuigilomumo, spalvingumo,
patrauklumo, leidzia individualizuoti mokymo progesmokiniui paiam pasirinkti
mokomosios medziagos kigk mokymosi temp [7]. Modeliy kiirimas yra kirybiné veikla,
kuri leidzia besimokahiajamisigilinti | analizuojam problem.

Atliekant mokonyjy prograny analiz, atkreipsime émesg i:

+ mokomosios programos apligkkiek ji patogi, vaizdi, iSraiSkinga,
+ kaip programa valdoma,
+ ar mokiniai turi galimyk modeliuoti, tirti uzdavinius,

+ ar mokytojas turi galimybpateikti savo uzdavinius.

2.2.1. Matematikos mokomoji programa , Aritmetiniai veiksmai“

LARITMETINIAI VEIKSMAI“ — tai matematikos mokomoji programa, skirta
veiksmams su trupmenomis. Dirbdami su Sia majjarprograma, moksleiviai testuojami,
tikrinamos j; Zinios, gebjimai.

Program sukiré 1995 metais Kugdy L. lvinskio vidurines mokyklos mokytojas A.
Verseckas ir programuotojas M. JanuSks.

Mokomosios programogradiniame lange atsiveria programos pavadinimas ir
galimyhkés pasirinkti veiksmus. Nors visasaizdinis apipavidalinimas néra labai
iISraisSkingas, t&@au mokiniams sudominti ir paskatinti yra pieSigawairas pieSiliai.

Programa galiiiti valdomatiek pele, tiek ir klaviatra.

Programoje leidZziama pasirinkti aritmetinius veik@msu natraliaisiais skaiiais
(suckt], atimt, daugyh, dalylm). Veiksmai gali lati atliekami pasirenkant skaus 100 +
1000000 ribose. Mokiniai sprendzia uzdavinius palsttami mokomja arba kontrolig
programos dal

Sios programos mokomojoje dalyje yra vienaskumas: mokiniams yra galimyb
spti. Taciau kontrolireje dalyje mokiniai sgti jau negali. Atlikus visus pratimus,
pateikiama rezultatsuvestig, kurioje galima matyti teisingai ir klaidingai itius pratimus
ir bendg rezultad.



Programa yra sukurta tik mokslaivizinioms bei gefjimams tikrinti. UZdaviniai
programoje yra statiniai, juose modeliavimo galidgg/meturi ne tik mokiniai, bet ir
mokytojai. Programos tkéjai nesudar galimybés mokytojams patiems pateikti savo

uzdavinius.

2.2.2. Mokomoji matematikos programa ,DeSimtain  és trupmenos*

,DESIMTAIN ES TRUPMENOS" — dar viena matematikos mokomoji paoga. Kaip
ir daugelyje egzistuoja&n; mokomyju programy, taip ir Sioje yra tikrinamos mokinizinios.
Mokiniai atlikdamijvairius pratimus, pasitikrinaakr kiek jie Zino.

Program sukiré 1996 metais Kugy L. Ivinskio vidurines mokyklos mokytojas A.
Verseckas ir programuotojas M. JanuSKe4.

Atsivérus Sios programopagrindiniam langui, matome pavadinimbei galimybes
rinktis jvarius veiksmus su deSimtamis trupmenomis. Lyginant su pries tai iSanalizjat
Si programa apima platgsrspekts pratimy. Be to, kad galima atlikti visus keturis
algebrinius veiksmus, dar pateikiama pratinkur deSimtaias trupmenos palyginamos,
apvalinamos, vaizduojamos skai spindulyje bei paprastosios trupmenos ¢inos

deSimtaigmis trupmenomis.

Desimtaines Lrupmenos ‘

PASIRINKITE VEIKSH

= ; ‘ Pradines zinios ‘
Pasirink noring
Sudetis

Atimtis

Daugyba
Dalyba

futoriai : Visi veiksmai
Mokyto) as ARUYDAS UERSECKAS
Programuctojas MARIUS JANUSKEUICIUS

Baigti darba

Kursenu L.Ivinskio vid. m-kla, 139¢

[ Posirinkus — ENTER ESC — Boigti dorba

2 pav. Pagrindinis langas.
Programa gali iiti valdomatiek pele, tiek ir klaviatra.
Pasirinkus viea iS keturiy algebriniy veiksmy (sucktis, atimtis, daugyba, dalyba),
programa leidzia pratimatlikti arba mintinai, arba raStu. Be to, galimidiké jvairius

veiksmus.



3 pav. Pasirinkimas.

Pratimai suskirstytii lengvus, vidutinio sunkumo ir sunkius pratimuSia yra
pateikiama veiksmp eilutt su jvairiais veiksmais. T#&au yra vienas fikumas, kad
atlikdamas visus veiksmus, moksleivis turi dar fuhpnai kazkur rasyti ir pateikti tik
galutink atsakym. Programoje neleidZziamasti lygybés, atliekant po vien veiksma
nuosekiliai.

Kadangi kiekvienas mokinys labai noritbjvertintas, Sioje programoje tai atliekama
gana neblogai. Taip pat nurodomas kiagkatius. Kitas Sios programosukumas, kad
neparodoma, kur tiksliai buvo klaida ir mokinys imex ka jis atliko neteisingai.

4-5 pav. Uzduéiy jvertinimai.

Sioje programoje ¢ra iSskirta mokomoiji ir kontrolia programos dalys. Moksleiviai
atlieka pasirinkt skatiuy pratimy ir tik po to suzino, kiek y atliko teisingai, kiek
neteisingai. Be to, judantis Zymeklis pereinkito skaitmens viet iS karto po sk&iaus
paspaudimol netinkamo mygtuko paspaudifis nereaguoja, t.\i.kita vieta nepereina. Tai
sudaro galimyb mokiniams galvoti ir patiems sgmti, 0 ne bandyti sjpi, kaip buvo kitos
programos mokomojoje dalyjeCia po ,ENTER“ paspaudimo neteisingas atsakymas
visiSkai panaikinamas ir reikia ssti iS naujo. Galutiniame rezultate parodoma, Kiaky
buvo suklysta.



REZULTATATI
Pratima Nr. [=spresta Gautas rezultatas
1. Teisingai 9, 43
Zo Teisingai 10, 291
N
3. Teisingai 18, 428
4. Teisingai 78, 116
a. Teisingai 30, 547
Klaidos : 0 Taisumai : 0
Klaidu néra |
[FID — Meniu

6 pav. Rezultatlentek.
Mokomojoje programojenodeliavimo galimybés neturi nei mokiniai, nei mokytojai.
Mokiniai sprendzia autogi sukurtus uzdavinius, o mokytojaskipratimy pateikti negali.

Taigi, gali tikrinti, ar mokiniai teisingai atliek@os uzdavinius, kurie yra programoje.

2.2.3. Mokomoji matematikos programa ,Veiksmaisut  eigiamais ir
neigiamais skai €iais*

Tai mokomoji programa skirta septinklasiy moksleiviams. Si programa taip pat
tikrina moksleiviy Zinias ir gebjimus atlikti aritmetinius veiksmus su teigiamais i
neigiamais skaiais.

Programa gali iiti valdomatiek pele, tiek ir klaviatra.

Atsivérusiame programos lange matomas programos pavadinimas, galimyb
pasirinkti jvairius veiksmus. T@au cia jau yra keturi lygiai, t.y. skéiy ribos, kuriose

mokinys nori atlikti veiksmus. ReZimai yra du —ti@niruoklis ir kontroli programa.

Mokomoji matematikos programa 7 kl. “¥eiksmai su Eeigian B ]

Programa Velksmal  Lyais  Repimas  Pagalba

Mokomoji matematikos programa 7 klasei
Aritmetinial veiksmal su

teigiamais ir neigiamais
skaiciais

Veiksmas Lygis

" Sudstis & 1 lygis [10,10]

T atimtis 2 yagis [20;20]

1 Daugyba 3 Iygis [20.0;20.0]
" Dalyba € 4 lygis [100.00;100.00]

= Evairis veiksmat

Pasirinkau veiksma ir lyga

Teisingai | Neteisingai ‘ Lyais ‘ Laikas

7 pav. Programos pradinis langas.

Estetinis programos apipavidalinimas neiSraisSkingas. Jojeéra jokiy pieSireliy,

apdailos element Atlikus veiksma, atsiranda uZraSas ,Teisingai“ arba ,Neteisingai“.

Lango apaioje yra rodoma teisingai ir neteisingai atliggratimy skatius, lygis ir laikas.



Taciau Si programa, lyginant su kitomis, turi kalgirivalumy. Jei mokinys atliko
veiksmy neteisingai, yra parasomas, kokséjoir buti atsakymas ir Salia pateikiamas

paaiskinimas — taisyk] kaip reil¢jo teisingai atlikti vier ar kitg veiksms.

Mokomoji matematikos programa 7 ki. “¥eiksmai su teigiamai = o= o5

Programa ‘veksmai Lygis Repimas Pagalba

Sudetis

3 + (-4) =

Sprendimas:

Neteisingai

. R “enklai skirtingi, todel il didesnio
Turi bati -1 modulio atimames ma, eshi

4-3=1

MNeigiamo skaiciaus modulis
didesnis, todel priel gauta skaiciu
parale minuso _enkla, gauname

i Toliau I -1

|Te|s|nga| 1 |Na(a|5mga| 1 ‘ Lygis 1[-15:10] ‘ Laikas O : 36 ‘

8 pav. Klaidingai atliktos uzduoties langas.

Kiekvienas mokinys paraso savo vaid pavar@, pasirenka kontrolinio darbo lygr

turi batinai atlikti deSimt pratim.

Mokomoji matematikos programa 7 kl. "v=iksmaisuteigia"’_‘" = x|
Programa  Pagalba
Kontrolinis darbas
Reikia iSspresti 10 pratimy.
Irasykite savo varda ir pavarde, spauskite "ENTER"
Jonas Jonaitisg|
‘ Lygis 3[-20.0,20.0] | Laikas O : 7 ‘

9 pav. Kontrolinio darbo pirmasis etapas.

Kai visi uzdaviniai iSspysti, programa pateikia kontrolinio darbo rezujtativestis,
kurioje yra parasyta, kas atliko kontralidarka, kokia tema, lygis ir pateikiami visi st
pratimai, gauti atsakymai ir teisingi atsakymaiiplpat paraSomas pazymys.
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Mokonoji matematikos programa 7 kl. “Veiksmai su teigiamais ir neigia o Lo 1]

Programa Pagalba

Mokinys Jonas Jonaitis
Kontrolinis darbas

Sudetis

1] Sprende Jonas Jonaitis
Kontrolinio darbo rezultatai
Pasirinkta tema sudetis. Lygis 2 [-20:20]
[Eftnr iokinio sprendimas Teisingas atsakymas
1 o
+ O kl |
il el R i A
5 8+ (AR)= - L
53 -10 + (4= 24 24
7 11+ 1= 1 1
T4 + (-8)= - s
g T8+ (-147=
[1=] t A =T2= 153 5]
Pa_yimys—16

Toliau ‘ Lygis 2 (20201 ‘ Laikas 2 3

10 pav. Kontrolinio darbo ataskaita.

Be to, Sis rezultatagaSomasj programoje esaim uzraSir, kurioje kaupiami visi
mokiniy kontroliniy darhy rezultatai. Tokiu Bbdu mokytojas suteikia galimgbmokiniams
savarankiskai spsti ir bet kuriuo momentu gali pasiizéti ju rezultatus.

Taciau kaip ir kitose programoseia mokiniai tik sprendzia jiems pateikiamus
pratimus ir niekonegali keisti ar modeliuoti. Taip pat ir mokytojai, dirbantys su Sia

programaneturi galimyb és pateikti savo uzdavinj juos modeliuoti.

2.2.4. Mokomoji matematikos programa ,Paprastosios trupmenos*

Si mokomoji programa kaip tikskirta penky — 3edf klasy moksleiviams,
besimokantiems veiksirsu paprastosiomis trupmenomis.

Program sukiiré TEV leidykla.

Si programapaleidziama naudojantispele. Atitinkami skaiiai atliekant uzduotis yra
iraSomi Klaviaira.

‘Iﬁ Adobe Reader CE - [Paprastosios trupmenos] E
OO0 | Gd D | @ |
[] [ ] [ ]
LR T e

u 4 .
| Turinys s
= = \
| 1. Kuri figaros dalis nuspalvinta |
| y

L} . 2. Paprastyjy trupmeny sudétis <
= m 3, Paprastyju trupmeny atimtis |
4. Paprastyjy trupmeny daugyba
5. Paprastyju trupmeny dalyba |
1

|

==

LT .

L]

. 3

L]

-

]

L ]

| [}

smE

Pasirinkite uzduot]

11 pav. Pradinis programos langas

11



Kaip matome programa yra spalvinga, patraukli mokiniams, lengvai valdorsa
galima pasirinkti jvairius veiksmus su paprastosiomis trupmenomis i{gles dalies
uzraSymas papraga trupmena, sudis, atimtis, daugyba, dalyba). Programoje galima
mokytis arba pasitikrinti savo Zinias. Taip patige pasiziréti teisingus atsakymus.

Pasirinkus pasitikrinimo etgpgalima pasirinkti norimp atlikti uZdu@iu skatiy. Taip

patcia yra paaiskinta, kaip dirbti su programa.

[ Adobe Reader CE - [Kuri figditos dalis nuspalvinta] BE

OO0 | @d 0 | e v |

 EEEL R P—
8 1. Kuri figaros daFiltr

F 3 3 3
EUE E EaE

Tikslas — mokytis dy

Pavyzdyje pateikiamas j lygias dalis padalytas staéiakampis.  Spragteléje virsutinéje meniu juos-

Kelios tos dalys nuspalvintos mélynai. Reikia uZradyti pa-  toje refimo myatuka:

prastaja trupmena, kiek statiakampio nuspalvinta mélynai. W (Mokausi) — gausite uzdavin|.
Prie kito uZdavinio galésite perelti ik

teisingal issprende pateiktaj|, Uz-

daviniy skaiius yra neribotas.

& (Pasitikrinu) — pasirinksite uz-

| | daviniy skaiéiu, Atlike uzduot], gau-

| Pavyzdys

site [vertinima ir galésite perzinréti

E 1 atsakymus.

E =I Nuspalvinta 2 staciakampio

m ‘

H Pastaba. Teisingas ir atsakymas 5

=

I

I

=

B arererr — ——
P; kite rezima Ir sp lék gtuka ., Praded; S

12 pav. UZdavini skariaus pasirinkimas

Toliau keliaujant, jau atliekami pasirinkti pratima

2 Adobe Reader CE - [Kuri figaros dalis nuspalvinta] BEX]
00 &0 | @ |

|

mygtuka , Tikrintl*

BE
i i

UgdavinysNr. 1 Atsakyta: telsingai netelsingai

13 pav. UZduoties atlikimas
Programos lange galime matyti uzdavinio numeéeisingai ir neteisingai atlilgt
pratimy skatiy. Taip pat yra Zodis , Tikrinti*, kurpaspaudus, uzsidega Zalia lengpyei
pratimas atliktas teisingai, arba raudona leryget pratimas atliktas neteisingai.
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inta stadi, io dalf kite paprastaja i

MNuspalvinta statiakampio

Spragtelékite mygtuka , Tollau” 'ﬂ'll

gy _ ]
----------------------------------- —=xsnENEREE NN
Makausi UzdavinysNr. 1 Atsakyta: talsingal | netelsingal

14 pav. Teisingai atlikta uzduotis

Muspalvinta statiakampio dalj uzradykite paprastaja trupmena:

Nuspalvinta statiakampio

|
5
I3taisykite klaidas ir spragtelékite mygtuka , Tikrinti” ‘“ls‘

Mokausi Uzdavinys Hr. 2 Atsakyta: teisingai 1 neteisingai 1

bbbt pabadalialdoiddododbotatdo bt datiut apiiat by

15 pav. Neteisingai atlikta uzduotis.
Pasirinkus pasitikrinimo programis eiks atliekami pratimai, nurodoma, kiek teising
ir kiek neteising.
Atlikus visus pratimus ir paspaudus mygiyltsakymai“, parodoma testo suvestin

| OO | GO0 | @ v |
-

1 2. Paprastujy trupmeny sudétis
C -~

Pasirinkta uzdaviniy: 10

Teisingai isspresta: 8

] Neteisingai isspresta: 2

Teisingy atsakymu: 80 %

|vertinimas:

0000000000
16 pav. Rezultatsuvestia.

Jei buvo atlikta klaidingai, galima pagi#iti, kaip teisingai reikjo atlikti:
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L]

SFrEISIINEEEE Eun
THNEEEEENE
CEEEEERE

0000000000
17 pav. Rezultatpateikimas

Programa skirta gilinti ir jtvirtinti Zinias apie veiksmus su paprastosiomis
trupmenomis.Cia mokiniai gali tik atlikti jau sukurtus uzdavirsptasiau patyskurti ir
modeliuoti uzductiy negali
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2.3. Mokomosios programosiimo aktualumo ir poreikio pagrindimas

IS analogisSly programy apzvalgos galime matyti, kad mokagm programy, kurios
mokyty veiksmy su paprastosiomis trupmenomis yra tik viena imgpakankamai atitinka
mokytoju ir mokiniy poreikius.

Naujos mokomosios programosarkno aktualumo ir poreiki nustatymui buvo atlikta
mokiniy anketire apklausa (priedo 9 Nr. 1). Apklausoje dalyvavo 15@ksleiviy,
besimokaniy pagrindirts mokyklos 5-6 klasse. Keli apklausos grafikai pateikti 25 ir 26
paveiksluose, o iSsamesmedziaga - 9-me priede (Nr. 2).

Ka tu manai apie mokym 3asi naudojant kompiuterines
mokom gsias programas?

80% 76%
73%
nesutinku
61%

60% -

B S dalies

nesutinku
50% -
43%

315 dalies
40% - 35% sutinku
30% 1 O Visidkai

G sutinku
0%
20% -
169
2%
10% 4 8% 8% 9
4%
0% 0%
0% T T T T
Mokausi tik Man patinka lgyti igadziai Taip lengviau Man patinka tik
tod él, kad man dirbti man labai suprasti dalyk a Zaisti
liepia kompiuteriu pravers ateityje kompiuterinius

zaidimus

25 pav. Mokini nuomor apie mokomgsias programas

Dauguma apklausfu mokiniy teigia, kad su kompiutedmis mokomosiomis
programos iSmoko dirbti mokykloje pampknetu. Ir nors apie paq45 — 71%) mokinj
asmeniskai jos nenaudoja,¢iu mano, kad mokomosios programos padeda geriau
isisavinti matematikos ZiniasjgudZzius.

Atlikus mokiniy anketire apklaug, paaiskjo, kad didziajai daliai (76%) mokiui
patinka dirbti kompiuteriu ir net 43% mokinisutinka su tuo, kad kompiuteém
mokomaosios programos padeda geriau suprastody dalyka.

PanaSi apklausa buvo atlikta ir Anglijos mokykloBalyginus su Sia apklausa [5],
galime pasteddi, kad moksleiii nuomor apie kompiuterj ir kompiuteriniy programy
naudojima pamokose yra gana panasi (~ 70% Anglijos moksiepatinka naudotis
kompiuteriu matematikos pameokmetu, ~ 50% moksleiyi mano, kad kompiuteris ir
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mokomosios programos yra naudingos ir padeda neKyei geriau suprasti dakk

Diagramos pateiktos priede 9 Nr. 3.

Ar manai, kad Sios kompiuterinés mokomosios programo
padedajsisavinti matematika?

80%

71%
70% B Aritmetiniai
65% veiksmai

@ DeSimtainés
43% trupmenos

31%

@ Aritmetiniai
veiksmai su
teigiamais ir
neigiamais skatiais|

12%

Taip Ne Nezinau

26 pav. Kaip mokomosios programos padgisavinti matematik

Moksleiviy apklausa parodo mokagy programy reikalinguna, nes:
¢ individualizuojamas mokymo procesas;
e atsizvelgiama kiekvieno mokinio asmeninius gghmus;
e mokymo procesas tampa vaizdesnis ir labiau supraga
¢ mokiniams atsiranda galimybnodeliuoti uzdavinius;
e atsiranda galimybbet kur ir bet kada mokytis individualiai

Taciau esamos mokomosios programos dazniausiai nkisutenokiniams galimyks

modeliuoti ir tirti uzdavinius, mokytojas neturilgaybés pateikti savo uzdavinius.
Tai pagrindzia naujmokomyjy programy kirimo aktualum ir poreik.
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2.4. Mokomosios programosikimo aspektali

Daznai mokiniams neuztenka vien tik ,sausos* tesriy spesti uzdavinius, pateiktus
vadoulyje. Daugelis y geriauisisavina medziag patys patyrigj¢ uzdavinius. Kuriama
mokomoji programa turi atitikti daugeteikalavimy ir pirmiausia joje pateikta medziaga
turi bati aktuali bei turi ati atnaujinimo galimyb.

Naujojoje programoje mokiniai turi gai spresti jvairaus suéingumo uzdavinius, o
taip pat keisti trupmenos skaitikk vardikli, stelgti, kaip ketiasi rezultatas vienu ar kitu
atveju. Taigi, kuriamas produktas — veikssu trupmenomis mokomoji progranifranga
— turi pacti suprasti papragsias trupmenas, iSmokti veikarsu Siomis trupmenomis. Taip
suzadinti besimokaiinjo susidongjima, skatinti jo veiky ir gilinti karybinio bei
savarankisko darbgudzius.

Kadangi mokorja program naudos penkt— Sesi klasiy moksleivial, ji turi hiti
lengvai valdoma, paprasta.uySklasiy mokiniai informacini technologij pamokose jau
susipagsta su kompiuteriais, yj valdymu, taip pat sujvairiomis mokomosiomis
programomis. Taigi, naujojoje programoje taip pai biati naudojami panas valdymo
elementai: meniu, mygtukai, sisteminiai praneSirRaSmen spalva, programos langas turi
buti nerySkis, nevarginti vartotojo algj tarpusavyje deti.

Mokiniai turi labai skirtingas praktines galimybesavarankiSskai naudotis
kompiuteriais, todl mokomoji programa netéity reikalauti didely kompiuterini; resurs.

Kadangi vienas pagrindipityrimo tikshy yra palygintigrafiniy test; galimybes, ypa
galimybes eksperimentuoti ar modeliuoti, su progn@s modeliais, veiksmams su
paprastosiomis trupmenomis mokomoji programa bakziejama dviem technologijomis.
Vienas realizavimoiilas — naujos kompiute&is programos iimas naudojant universali
programavimo kalfp Visual Studio 2005, o kitas — naudojant speciatizigrafiniy testy
karimo aplinky TestTool5.
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2.2.6. Veiksm y su trupmenomis strukt aros aprasymas

Modeliavimo priemoas sukirimui reikia iSanalizuoti problemin sriti ir joje
susidaratias situacijas [2]. PavyzdZziui, atliekant trupmesudtties veiksmus, matome, kad
keiciasi skaitinip duomem bisena: 1) dvi pradis trupmenos, 2) viena trupmena pavejsta
netaisyklingja ir parasyti papildomi daugikliai, 3) skaitikliagpaSyti ant vieno ksnio ir
t.t..

r

1

12,5_5,5 104515 5 1
3' 6 3 6 6 6 2 <2

Mokinys turi mokti analizuoti skaitinius duomenis ir su jais atlikinkamus
veiksmus.
Pagal teoria medziag [3, 4] buvo nustatytos charakteringos pagrindwveiksmy su

paprastosiomis trupmenomis situacijos ir sudamksm, strukiiros grafai.

2.2.6.1. Paprasijy trupmeny sudéties ir atimties veiksmy struktaros grafas
Grafas iSreiSkia trupmensudtties ar atimties veiksm selky. Raide C pazygta
virsiné reiSkia alyga, taikoma susidariusioje situacijoje, o raide A paZjm virding —
veiksma. Priklausomai nuo situacijos iglggos atliekamas vienas ar kitas veiksmas.
C

Taip Ne

As

Tiksla

22 pav. Suéies ir atimties veiksm strukiiros grafas
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C, — ar bent vienas skaiis misrusis.

A; — vekiam| netaisyklingja trupmen.

C, — ar vardikliai nevienodi.

A, — bendravardiklinam.

A1 — surasSyti skaitiklius ant vieno trupmenogksmio.

A3z — sudedam (atimam) trupmeskaitiklius, vardiklis bendras.
C,1 — ar reikia prastinti.

A3; — suprastinti trupmen

C3 — ar gavom netaisyklinga trupmen.

A4 — iSskiriam sveilja dali (vertiam miSriuoju skaiumi).

Pavyzdziai: 1):L 2_1+2_3 )E §_2+8 10 1E
4 4 4 9 9 9
NG
gyl 1. 3-2 1 4,1 2 13 2 13-2 11 .2
2 3 6 6 3 3 3 3 3 3 3
Galima tokia veiksm jvairove (dekompozicija):
A21, A3
Al, A21, A3
A2, A21, A3
A21, A3, A4

Al, A21, A3, A31
Al, A21, A3, A4
A2, A21, A3, Ad
Al, A21, A3, A31, A4
A2, A21, A3, A31, A4
Al, A2, A21, A3, A3l
Al, A2, A21, A3, A31, A4
Atlikta dekompozicija rodo, kad uzdaviniai galitbsprendziami paprastai, galiitb
vidutinio sunkumo ir gali @iti sudktingi trupmenmy suckties bei atimties uzdaviniai, kuriuose
reikia daug tarpinj veiksmy. Pagal tai uzdavinius suskirstysiin&uos sunkumo lygius:
1 lygis — lengviausias (pvz., A21, A3),
2 lygis — sudtingesnis (pvz., Al, A21, A3; A2, A21, A3),
3 lygis — sudtingas (pvz., Al, A21, A3, A31; Al, A21, A3, A4),
4 lygis — sudtingiausias (pvz., Al, A21, A3, A31, A4; Al, A2, A2A3, A31, A4).
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2.2.6.2. Paprasijy trupmeny daugybos veiksmy struktiros grafas

C

Taip

Ne

A1

Tikslas

23 pav. Daugybos Zipistruktiros grafas

Pavyzdziai: 1) 3-

3y1l.0-
2

N w

2
1

Dekompozicija:
A2
Al, A2
A2, A3
A2, Ad
Al, A2, A3
Al, A2, A4
Al, A2, A3, A4

Pagal tai uzdaviniai suskirstorin§iuos sunkumo lygius:

1 lygis — lengviausias (pvz., A2),

2 lygis — sudtingesnis (pvz., Al, A2; A2, A3; A2, A4),
3 lygis — sudtingas (pvz., Al, A2, A3; Al, A2, A4),

4 lygis — sudtingiausias (pvz., Al, A2, A3, A4).

C, — ar bent vienas skaiis yra
misrusis.

A1 — vekiam netaisyklingja
trupmena.

A, — sudauginam trupmenas.
C, — ar gaunam prastinam
trupmen.

A3z — suprastinam.

Cs — ar gaunam netaisykling
trupmen.

A, — iSskiriam sveilja dal

(verciam misriuoju skaiiumi).
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2.2.6.3. Paprasijy trupmeny dalybos veiksmy struktaros grafas

C, — ar bent vienas skails yra misrusis.
A1 — vekiam netaisyklingja trupmena.
c A, — pirmaja trupmen,
dauginam iS antrosios

Tai o
aw Ne atvirkstires.

C, — ar gaunam prastinam
A
' trupmen.
A3 — suprastinam.
Cs —ar gaunam
netaisyklingja trupmen.
A4 — iSskiriam sveilja dal
As (verciam misriuoju
skaciumi).
Ay 1 Tikslas
24 pav. Dalybos grafinis modelis
Pavyzdziail) 4 :Z:E:g:ﬂ-lzﬂ:Z 2)5:g:§:2:§-§:1—5:71
5 51 52 5 5 3 13 12 2 2
gy 4.3 _4 11 411 4 .1 aytq1_15.5_154 154 6
11 11 11 3 11.3 3 3 2 4 2 4 25 5 1

Galima veiksm jvairoe:

A2

Al, A2

A2, A3

A2, A4

Al, A2, A3

Al, A2, A4

Al, A2, A3, A4
Pagal dekompozigjuzdavinius galime suskirstyitSiuos sunkumo lygius:
1 lygis — lengviausias (pvz., A2),
2 lygis — sudtingesnis (pvz., Al, A2; A2, A3; A2, A4),
3 lygis — sudtingas(pvz., Al, A2, A3, A4),
4 lygis — sudtingiausias (pvz., Al, A2, A3; Al, A2, A4).
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Apibendrinant Sio skyriaus rezultatus, galima feigt

1)

2)

3)

4)

5)

atlikta vartotoy apklausa pardg kad mokomosios programos yra reikalingos. Jos
padeda individualizuoti mokymo proggsiaro j vaizdesi patrauklesin geriau
isisavinama mokomoji medziaga. Vienas pagrindireikalavimy — galimyk
modeliuoti, tirti uzdavinius iry aplinka.

iSanalizavus analogiSkas mokagias programas, pastéd, kad ira mokomyju
prograny su paprastosiomis trupmenomis, kurios pilnai tetakimokytoju bei
mokiniy poreikius;

remiantis iSanalizuota situacija ir metodine megdjabuvo sudaryti veiksim
struktiros grafai. Uzdaviniai suskirstytisunkumo lygius. Pagal juos bus kuriami
testai ir uzduotys programose, skirtose mokytiskami su paprastosiomis
trupmenomis.

mokomoji aplinka bus kuriama naudojant dvi techggés: universal
programavimo kalfp Visual Studio 2005 ir naudojant specializugtafiniy test;
karimo aplinky TestTool5.

Bus siekiama iSnagréti, kaip su grafiniais testais galima eksperimetitaw

modeliuoti, ir tas galimybes palyginti su programisa modeliais.

22



3. Veiksmy su paprastosiomis trupmenomis programiis jrangos kiirimo

projektavimas

3.1. Mokomosios programirirangos reikalavimp specifikacija

3.1.1. Sistemos paskirtis

Kuriama sistema yra kompiuteéirmokomoji programa, skirta moksleiviams mokytis
veiksmy su paprastosiomis trupmenomis. Si programaspagkriaujsisavinti mokoraja
medziag, igyti daugiau Zini ir jgadZiy. Mokiniai tures galimylg ne tik spesti uzdavinius,
bet juos ir patiems susikurti bei stéilpasikeitimus rezultatuose.

Pagrindinis mokytaj tikslas suteikti mokiniams ziaiir igudziy. Mokiniai, agj¢ i
mokykla, tikisi kokybisko ir visapusisko mokymo. Siuo mejau neuZtenka vien tik
vadoWlio ir sasiuvinio. Mokiniai gana palankiai atsiliepia apierkpiuterines mokogsias
programas. Tod mokykloje siekiama kuo daugiau paudoti.

Pilnai pateikiama programos ,Trupmena“ reikalayispecifikacija, nes ji kuriama
universalios programavimo kalbos priendoms. Grafini; test; , Trupmenos® reikalavim
specifikacija pateikiama tik iS dalies, ne<ipa sistemos TestTool5 neprojektuojame.

Sistemos uzsakovagra Kédainiy Juozo Paukstelio pagringimokykla.

Sistemos vartotojai:

Lentebl: Vartotojai

Vartotojo kategorija Mokiniai

Vartotojo sprendziami uzdaviniai Uzdawini sprendimas, veiksm atlikimas,
duomenm jvedimas, uzdavini modeliavimas

Patirtis dalykirje srityje Paprasti 5-6 klasmokiniali

Patirtis informaciase technologijose | Nepatyr

Papildomos vartotojo charakteristikgs Vartotojasi tatsakingai Ziréti | darky, tai
néra Zaidimas; turi @t teoriSkai ir praktiska
susipazigs su paprastosiomis trupmenomis;
vartotop nesunkiai bus galima apmokyti dirbti
su sistema, nes Siklasih mokiniai mokosi
informaciniy technologiy; sistema skirta 5-¢
klasiy moksleiviams, t&au su ja gali dirbti in
vyresni mokiniai.

)
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3.1.2. Projekto apribojimai

3.1.2.1. Apribojimai sprendimui

Programir jranga turi veikti nepriklausomai nuo kompiuterygBegtos operacis
sistemos. Reikalinga kompiuterklas:, kurioje ity apie 15 kompiuteti Prie kiekvieno
kompiuterio gali dirbti 1-2 mokiniai. Darbo aplinkari atitikti visus higienos reikalavimus.

TestTool5 sistema veikia tik per interpeiode| klaséje turi bati internetinis rysys.

3.1.2.2. Sistemosikimo terminai

Lentek 2: Projekto darbai:

Eil.

Nr Produktas Terminas
1. | Projekto darh plano sudarymas 2006-02-01
2. | Projekto reikalavim specifikacijos 2006-03-21

sudarymas
3. | Projekto architekiros specifikacijos 2006-04-25
sudarymas

4. | Detalios projekto architektos

ey 2006-05-23
specifikacijos sudarymas
5. | Sistemos #rimas 2006-10-01
6. | Sistemos testavimas 2006-11-30
7. | Sistemos naudotojo dokumentacijos 2006-12-01
sudarymas
8. | Sistemogdiegimas 2006-12-20

3.1.2.3. Sistemosikimo biudzetas

Sistemos #rimo biudZej sudaro produktotkimui sugaistas laikas.

Techniniai resursai: darbo kompiuteris su MS Window
3.1.3. Funkciniai reikalavimai

3.1.3.1. Veiklos sudtis

Veiklos kontekstas Mokytojas

1. Rezultat; kontroliavima

Matematikos
mokomosios apnlinko

3. Uzdu@diy aw _P_al’am_et.ru ir
daviniy pasirinkimas

Mokinys

27 pav. Veiklos konteksto diagrama
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Veiklos padalinimas

Lentek3: Veiklos padalinimas

Eil. ISeinantysikeinantys informacijos

NI Ivykio pavadinimas srautai

1. | Mokytojas tikrina mokinj atlikty Ivertinimy rezultatai (out)
uzduc@iy rezultatusjvertinimus.

2. | Sistema siuia uzduotis moksleiviui Mokinio atliktos uzduotysuf)

3. | Mokinys pasirenka parametrus ir kuria | Sumodeliuotos uzduotys (in)
uzdavinius.

3.1.3.2.Sistemos sudtis

Sistemos ribos

1.Modeliuoti
uzduot

2. Atlikti
mokymosi
uzduotis

4, Tikrinti
kontroliniy
tesyy
rezultatu

Mokinys _
3. Atlikti Mokytojas

kontrolines
uzduotis

28 pav. Programos ,Trupmena“ panaudojimo atvejai

Lentek 4: 1 panaudojimo atvejis: ,Modeliuoti uzdybtt

Vartotojo/autoriaus pavadinimas: Mokinys

Aprasas: Isijungiamas mokymosi rezimas, trupmeskaitikliy
ir vardikliy vietose raSomi ské&ai.

PriesS glyga: Sugalvojama uzduotigungiamas mokymosi
rezimas, pasirenkamas lygis, pasirenkamas veikgmas

Suzadinimo glyga: Trupmen skaitikliy ir vardikliy vietose raSomi
skaciai.

Po slyga: Stebimas rezultato pasikeitimas vienu ar &titeju.

Lentek 5: 2 panaudojimo atvejis: ,Atlikti mokymosi uzdisit

Vartotojo/autoriaus pavadinimas: Mokinys

Aprasas: Isijungiamas bandymo rezimas, atliekamas
pasirinktas veiksmas, parasomas galutinis veiksmo
rezultatas

Pries glyga: [jungiamas bandymo rezimas, pasirenkamas lygis,
pasirenkamas veiksmas
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Suzadinimo slyga:

Rezultato (atsakymo) vietoje raSomi slai

Po slyga:

Laukiama rezultato ir pasirenkamas kitasipras.

Lentek 6: 3 panaudojimo atvejis: ,Atlikti

kontrolines uadtis”

Vartotojo/autoriaus pavadinimas:

Mokinys

Aprasas:

Isijlungiamas testo rezimas, pasirenka pratim
skacius, lygis, veiksmas. Atliekami visi testo
pratimai ir gaunamagertinimas

Pries glyga:

[jungiamas testo rezimas, pasirenkamas pratim
skatius, lygis, veiksmas.

Suzadinimo slyga:

Atliekamos kontroliés uzduotys

Po glyga:

Gaunamagrertinimas uz atliktas uzduotis.

Lentek 7: 4 panaudojimo atvejis: , Tikrinti kontrolimi test; rezultatus*

Vartotojo/autoriaus pavadinimas:

Mokytojas

AprasSas: Mokytojas gali tikrinti kontrolinitest; rezultatus po
to, kai mokiniai juos atlieka.
Pries glyga: Mokiniai atlieka testus igjrezultatai kaupiami

kompiuteryje.

Suzadinimo slyga:

Surandamas failas su mokimezultatais.

Tikrinami mokiny test; rezultatai.

Po slyga:
1. Uzduoties
karimas

2. UZduoties
redagavime

iz

Mokytojas

5. Testy
perziira

4. Grugs
karimas

3. Testo
karimas

6. Test
sprendimas

!

Mokinys

29 pav. Grafini test; panaudojimo atvejai

Lentek 8: 1 panaudojimo atvejis ,UZduotiegmas"

Vartotojo/autoriaus pavadinimas|

Mokytojas

Aprasas:

[jungiamas naujas darbo laukas. Sukuriama n
uzduotis. Spaudziamas mygtukas uAdaiaSsaugoti.

auja

PriesS glyga: Sugalvojama, kokia uzduotis bus sukurta.
Suzadinimo gyga: Sukuriama uzduotis.
Po glyga: Atidaromas testo langas, uzduotis peritia, jei

reikia redaguojama.
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Lentek 9: 2 panaudojimo atvejis ,UZduoties redagavimas"

Vartotojo/autoriaus pavadinimas Mokytojas
Aprasas: Galima redaguoti, taisyti sulgurtuzduot, ja
papildyti.

PriesS glyga:

Sukurta uzduotis neatliekama teisingai.

Suzadinimo slyga:

Atsidaromas uzduotiesikmo langas, jame taisomos

klaidos, tobulinama, redaguojama.

Po slyga:

Atidaromas uzduoties atlikimo langas, tikrime
kaip atliekama uzduotis.

Lentek 10: 3 panaudojimo atvejis , Testaikmas"

Vartotojo/autoriaus pavadinimas

Mokytojas

Aprasas:

Visos sukurtos uzduotys sujungiamueen bends
test.

PriesS glyga:

Sukuriamogvairios pavieas uzduotys.

Suzadinimo slyga:

Sukurtos uzduotys apjungiamos ir sukurianestot
variantas.

Po slyga:

Atidaromas langas ir patikrinamas, kaip &Himas
testas.

Lenteb 11: 4 panaudojimo atvejis ,Grujs kirimas*

Vartotojo/autoriaus pavadinimas

Mokytojas

Aprasas:

Sukuriama  mokini grupge  (grupss), kurioje
iregistruojami mokiniai, gasiantys prisijungti prie
sistemos.

Pries glyga:

Nera re vieno mokinio, galitio prisijungti prie
sistemos.

Suzadinimo slyga:

Sukuriama viena arba kelios géap mokiniamg
suteikiamas vartotojo vardas ir slaptazodis.

Po slyga:

Egzistuoja grupmokiniy, kurie gali registruotis pri
sistemos ir atlikti testus.

1%

Lentek 12: 5 panaudojimo atvejis ,Tegperziira"

Vartotojo/autoriaus pavadinimas

Mokytojas, mokinys

Aprasas:

Atidaromas testo variantas, peios Vvisos jame
pateiktos uzduotys, pasiZint teisingy atsakym.

PriesS glyga:

Atsidaromas grafinis testas

Suzadinimo slyga:

Atsidariusiame  uzduoties lange
komanda ,Teisingas atsakymas®, pasiina,
einama prie kitos uzduoties ir taip, kol baigiasios
uzduotys.

Po slyga:

Perziirétos visos testo uzduotys.

Lenteb 13: 6 panaudojimo atvejis , Tagsprendimas*”

Vartotojo/autoriaus pavadinimas

Mokinys

pasirenkama

Aprasas: Mokinys sprendzZia teste pateiktas uzduotis

Pries glyga: Prisiregistruojama prie sistemos, pasirenkama
norimas veiksmas.

Suzadinimo glyga: Atidaromas uzduoties langas, mokinys atlieka

D

uzduof, gauna jvertinima, pereina prie Kitos
uzduoties ir t.t., kol baigiasi visos uzduotys,gitis
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teste.

Po slyga:

Atliktos visos uzduotys, buvusios teste, ga
jvertinimas.

Funkciniy reikalavimy sarasas:

1. Galimybké mokiniui pasirinkti bandyna rezima.

© © N o o b~ w0 N

Galimybke mokiniui pasirinkti mokymosi (modeliavimo) rezam

Galimybke mokiniui pasirinkti testo rezim

Galimybé mokiniui pasirinkti veiksm (sucktis, atimtis, daugyba, dalyba).
Galimybé mokiniui pasirinkti pratina skatiy.

Galimybke mokiniui pasirinkti uzdudiy sudtingumo lyg.

Galimybke mokiniui pasirinkti kit uzduot.

Galimybke mokiniui gauti teising atsakym.

Galimybke mokytojui gauti mokini test) rezultatus.

Reikalavimag: 1

Aprasymas:

Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo Kriterijus:

Reikalavimo tipasi1

Galimybke mokiniui pasirinkti mokymosi (modeliavimo) rezam
Irankiy juostos mygtukas, leidziantisijungti § rezim.
Galimybke mokiniui bandyti modeliuoti pratimus.

Mokinys

Galima p&iam mokiniui kurti uzduotis.

Reikalavimag: 2

Aprasymas:

Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo Kriterijus:

Reikalavimo tipasi1

Galimybke mokiniui pasirinkti bandymo rezian[rankiy juostos
mygtukas, leidziantigsijungti § rezim.

Galimybke mokiniui bandyti atlikti pratimus, kuriuos pateaki
programa.

Mokinys

Galima atlikti kompiuterio pateiktas uzduotis.

Reikalavimag: 3

Aprasymas:

Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo Kriterijus:

Reikalavimo tipasi1

Galimybke mokiniui pasirinkti testo rezim [rankiy juostos
mygtukas, leidziantigsijungti § rezim.

Galimybke mokiniui atlikti testo pratimus.

Mokinys

Galima mokiniui atlikti kontrolinius uzdavinius.
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Reikalavimag#: 4

Aprasymas:

Pagrindimas:
Saltinis:
Tikimo Kriterijus:

Reikalavimo tipasi1

Galimybke mokiniui pasirinkti veiksm (sucktis, atimtis, daugyba,
dalyba). $raso laukas, kuriame galima pasirinkti nagiveiksm.
Galimybke mokiniui pasirinkti norim atlikti veiksm.

Mokinys

Galima mokiniui pasirinkti veiksmsu trupmenomis.

Reikalavima#: 5

ApraSymas:

Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Reikalavimo tipasl

Galimybke mokiniui pasirinkti pratim skatiy. Saraso laukas, kur
mokinys gali pasirinkti norimp pratimy skatiy.

Galimybke mokiniui pasirinkti pratim skatiy.

Mokinys

Galima p&iam mokiniui nusistatyti pratimkieki.

Reikalavima#: 6

ApraSymas:

Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Reikalavimo tipasl

Galimybke mokiniui pasirinkti uzdudiy sudtingumo lyg. Sgraso
laukas, kur mokinys gali pasirinkti lyg

Galimybke mokiniui pasirinkti norimo sugingumo uzdavinius.
Mokinys

Galima p&iam mokiniui nusistatyti uzdavinio séthguma.

Reikalavima#: 7

ApraSymas:

Pagrindimas:
Saltinis:
Tikimo Kriterijus:

Reikalavimo tipasil

Galimybke mokiniui pasirinkti kit uzduot. Mygtukas, leidzZiantis
gauti kita uzduot.

Galimybke mokiniui pasirinkti kit uzduot.

Mokinys

Galima p&iam mokiniui pereiti prie kitos uzduoties..

Reikalavima#: 8

Aprasymas:

Pagrindimas:
Saltinis:

Reikalavimo tipasl

Galimybke mokiniui pamatyti teisinggatsakyma, jeigu jis suklydo.
Mygtukas, leidziantis mokiniui pamatyti teismgtsakym.

Galimybke mokiniui gauti teising atsakym.
Mokinys
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Tikimo kriterijus:

Jei mokinys padaro klaidgali pamatyti teisingatsakym.

Reikalavimag: 9

Aprasymas:

Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Reikalavimo tipasi1

Galimybké mokytojui pasiziréti mokiniy kontroliniy testy
rezultatus.
Galimybke mokytojui pasiziréti mokiniy testy rezultatus.
Mokytojas

Galima mokytojui pasifiréti mokiniy testy rezultatus.

3.1.4. Nefunkciniai reikalavimai

3.1.4.1. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

Reikalavimag: 9

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Reikalavimo tipas?2

Lengvai valdomasgsaja.

Su sistema dirbs vaikai, téldie netugty ilgai mokytis valdyti
prograna.

Vartotojas

Lengvai suprantama ir valdomassja.

Reikalavimag: 10

ApraSymas:

Pagrindimas:
Saltinis:

Tikimo Kriterijus:

Reikalavimo tipas?2

Nesuctingas meniu
Vartotojui turi kati paprasta ifprasta vaik&oti meniu punktuose,
Vartotojas

Lengvai suprantama ir valdomassja.

Reikalavima#: 11

ApraSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Tikimo kriterijus:

Reikalavimo tipas?2

Spalvota, bet suderintasaja.

Vartotojui turi kati malonu dirbti, vaikus turi sudominti ir
nevarginti.

Vartotojas

Lengvai suprantama ir valdomassja.
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3.1.4.2. Reikalavimai panaudojimui

Kad sistema TestTool5 ir naujai kuriama programaupmena“ laty patogios
naudoti, jos yra paleidziamos naudojant tiekepdiek klaviatira. Visas tolimesnis
valdymas, veiksm atlikimas taip pat atliekamas naudojantpeklaviatira.

Taip pat naudojamniprastiniai Zyngjimai (iS¢jimas IS programos, pgimas is vieno
rezimoi Kita).

Sistema TestTool5 ir programa ,Trupmena“ gali ndisddet koks vartotojas be
specialaus apmokymo.

Jose naudojama valstybikalba — lietuw.

3.1.4.3. Reikalavimai vykdymo charakteristikoms

Dirbdama sistema TestTool5 ir programa ,Trupmenatun trukdyti kitoms
sistemoms dirbti efektyviai.

Uzduotys turi lati atliekamos kiek galima gr&au, neturi sukeltitarimo, kad uzduotis
nevykdoma.

Sistema TestTool5 ir programa ,Trupmena“ turi lieistliau papildyti jas naujais

elementais.

3.1.4.4. Reikalavimai veikimo glygoms

Su sistema TestTool5 ir programa ,Trupmena“ budbatita kompiutet klasje
mokykloje, toel turi bati normalios darbo g#ygos, kompiuteni darbo vietos turi i
irengtos pagal visus norminius reikalavimus. Vajipttarbo vietos normalios.

Sistema TestTool5 ir programa ,Trupmena“ dirbs MSindéws operacige

sistemoje.

3.1.4.5. Reikalavimai saugumui

Programa ,Trupmena“ neleigresti klaidingos informacijos, pvz., vietoje skai
parasyti raidij.
Prie sistemos TestTool5 ne¢alprisijungti bet koks vartotojas. Mokiniai uZdip

salygu pakeisti negak.

3.1.4.6. Kultiriniai — politiniai reikalavimai

Sistemoje TestTool5 ir programoje , Trupmena“ ngada taisyklinga lietuwi kalba,

jokiy zargoning terminy.
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3.1.4.7. Teisiniai reikalavimai

Sistema TestTool5 ir programa , Trupmena“ turi Yaik LR Svietimojstatymo Nr. I-
1489.

3.1.5. Naujos problemos

3.1.5.1. Problemos diegimo aplinkai
Pradireje diegimo fazje gali iSkilti problemos é operacirgs sistemos atnaujinim
taciau jeigu veiks vietinis tinklas ir internetinisikilas, Sios problemos bus paSalintos.

3.1.5.2 Jtaka jau instaliuotoms sistemoms

Sistema TestTool5 ir naujai kuriama programa ,Trepal neturi darytitakos jau

instaliuotoms sistemoms.

3.1.5.3. Neigiamas vartotaj nusiteikimas

Kadangi vartotojai bus moksleiviai, tai neigiamositeikimo netuéty bati. Mokiniai
visada labai inls naujoeéms, gerai priima kompiuterines mok@sms programas, noriai su

jomis dirba.
3.1.6. Uzdaviniai

3.1.6.1. Sistemos pateikimo zZingsniai (etapai)

Lentek 14: Sistemos pateikimo etapai

Eil. Nr. Produktas Terminas

1. Programigs jrangos reikalavim specifikacija 2006 m. kovo 21 d.
Programigs jrangos architeros 2006 m. balandzio 25 d.
specifikacija

3. Deta!l_prog_ramlas irangos architekiros 2006 m. geguss 23 d.
specifikacija

4, Sukurta sistema 2006 m. spalio 1 d.

5. Testavimo ataskaita 2006 m. lakoi 30 d.

6. Programirs jrangos naudotojo dokumentacija 2006 m. gruodzio 1 d

7. Idiegta programiéjranga 2006 m. gruodZio 20 d.

3.1.7. Rizikos

3.1.7.1. Galimos sistemosikimo rizikos

Galimos sistemosikimo rizikos ir j tikimybés pateiktos lentéje:
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Lentek15: Sistemosiimo rizikos

Eil. Rizikos faktoriai T'k'm.y.b'”'s Itaka

Nr. jvertinimas

1. | Reikalavimy pasikeitimas Vidutinis Rimta

2. | Techniresjrangos gedimas Zemas Leistina

3. N_ewertmtas defekt taisymui reikalingas Vidutinis Leistina

laikas
4. | Vadovyles pritarimas Zemas Leistinas
3.1.7.2. Atsitiktinumy (rizik y)planas
Lentek 16: Sistemosikimo rizikos planas

ﬁ'rl' Rizikos faktorius Problemos sprendimas

1. | Reikalavim; pasikeitimas Reikalavimus reikia derinti su uzsak¢au nuo
pat pradai, juos suskirstyti pagal prioritetus.
Jeigu reikalavimai éra labai svarls, palikti u
igyvendinimy vélesniam laikui. Taip pasilikt
pakankamai laiko  svarbiems reikalawm
pakeitimamggyvendinti.

2. | Technirésjrangos gedimas Numatyti rezeryimang.

3. | Nejvertintas defeki taisymui | Numatyti rezervimnlaika defekt; taisymui.

reikalingas laikas

4. | Vadovykes pritarimas Su mokyklos vadovybe susitarti iS smkisad
bus kuriama ir diegiama nauja sistema, taip
gaunant leidima ir pritarima.

3.2. Projektuojamos veikspsu trupmenomis progran@girangos
architekftira

Siame skyriuje pateikiami architékiniai sprendimai, kurie buvo atlikti projektuojant
sistem. Tam naudojami keletas architekhiy vaizd;, kurie parodo kuriamos sistemos
architekfirinius aspektus. Sistemos architetat sudaryta vadovaujantis uzsakovo tikslais
bei reikalaviny specifikacijoje uZfiksuotais reikalavimais sistem®ilnai pateikiami
programos ,Trupmena® architekiniai sprendimai, o grafini testy ,Trupmenos®
architekfiriniai sprendimai pateikiami tik iS dalies, nescipa sistemos TestTool5

neprojektuojame.

3.2.1. Architekt uros pateikimas
Sistemos specifikacija pateikiama Siais vaizdais:
+ Panaudojimo atvejvaizdas — panaudojimo atugjliagrama,;

+  Komponeng iSdéstymo vaizdas — i¥dtymo diagrama.
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3.2.2. Panaudojimo atve] y vaizdas

Programos , Trupmenapanaudojimo atvejai vaizduojami paveikstlyje.

Grafiniy test; ,Trupmenos“panaudojimo atvejai vaizduojami 31 pavetkgk.

1.Modeliuoti

uzduot Naudotoja
2. Atlikti i
mokymosi
uzduotis

Mokinys Mokytojas

4, Tikrinti
kontroliniy
testy
rezultatu

3. Atlikti
kontrolines
uzduotit

30 pav. Programos ,Trupmena“ panaudojimo atyepizdas

Naudotoja
2. Redaguoti / \
uzduot
Mokytojas Mokinys
3. Kurti
test.

5. Perziréti
4. Kurti testus.

gruge.

31 pav. Grafini testy panaudojimo atvejvaizdas
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3.2.3. Loginis vaizdas
Siame skyriuje aprasoma programos , Trupmesiaskiira. Yra aStuonios klas,

kuriy kiekviena atitinka tam tilrveiklos tim [9, 11].

! frmMain

Class
=+ Farm
v v
| irmMokymasis ¥ | frmTestas ¥ '-frmBandymas ¥
Class Class Class
=+ Fornm -+ Forrn =+ Farm
[ _cTrupmena x- ] [ -ESkaicia\rimas ¥ ) | cTestas ¥
lass Class Class
| ) —» | 4 CollectionBaze
[ -I:Klausimas ¥.
Class <
32 pav. Klasi diagrama
3.2.3.1. Klag frmMain
Klasifikacija Klase
Apibr éZzimas Klaséje yra metodai, skirti bendravimui su naudotojuriidasu

Sia klase atlieka naudotojas, kai jam to reikisfiaudzia pele
ant reikiamo elemento). Sioje kigs esantys metodai visoms
funkcijoms atlikti naudoja metodus, egsars klagse

frmMokymasis, frmTestas, frmBandymas.

Atsakomybeé teikiama naudotaoj sasaja.

Struktara Klas sudaro zemiau aprasSyti metodai.

Saveikavimas Klas: naudoja klasi frmMokymasis, frmTestas, frmBandymas
funkcijas.

35



Skaiéiavimai

Klasés metodai

Aprasyti klag sudaratiy metod; apraSymuose.

>

| frmMain
Class
= Faorm

+ Fields

= Methods
o miExdt_Click
4% msBandymas_Click
&% msMakymasis_Click
&% msTestas_Click

33 pav. Klags frmMain metodai

miExit_Click()
Atsakomybeé

Skai¢iavimai

msBandymas_Click( )
Atsakomybeé

Skai¢iavimai

msMokymasis_Click( )
Atsakomybe

Skaiéiavimai

msTestas_Click()
Atsakomybe

Skaié¢iavimai

metodas, kuris leidzia uzbaigti prograns jos iSeiti.

kvie¢iamas per meniu, file, norint uzbaigti programotkwes.

metodas, kuris leidzZia atidaryti prograimandymo
(praktikavimo) rezime.
kvieciamas peirankiy juost, esaiia programos darbiniam

lauke.

metodas, kuris leidzia atidaryti programokymosi
(modeliavimo) rezime.
kvieciamas peirankiy juost, esaiia programos darbiniame

lauke.

metodas, kuris leidZia paruosti progeatasto (atsiskaitymo)
rezimui.
kvieciamas peirankiy juost, kuri yra programos darbiniame

lauke.

3.2.3.2. Klag frmMokymasis

Klasifikacija

Apibr éZzimas

Klase

Klastje yra metodas, skirtas apskabpti pateiktas trupmenas.
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Atsakomybeé
Struktara

Sgveikavimas

Skai¢iavimai

Klasés metodas

Sioje klagje esantis metodas visoms funkcijoms atlikti naadoj
metodus, esaius klagse cTrupmena, cSkaavimas.

klas:, kurioje skatiuojama naudotojgvest; trupmem

atitinkamo veiksmo rezultatai.

Klas: sudaro Zemiau apraSyti metodai.

Klast naudoja klasi cTrupmena, cSkaavimas funkcijas.
Aprasyti klag sudaratiy metod; apraSyme.

»

| frmMokymasis
Class
= Form

=l Fields

34 pav. Klags frmMokymasis metodas

Calck()
Atsakomybe

Skai¢iavimai

metodas, kuris leidZia apskmioti pasirinkto veiksmo galutin
Rezultas, kai skatius jveda naudotojas.
kvieciamas ketiant pirmos ar antros trupmenos atitinkamus

laukus.

3.2.3.3. Klag frmTestas

Klasifikacija
Apibr éZimas
Atsakomybeé
Struktara
Sgveikavimas

Skaiéiavimai

Klase

Klasé skirta darbui su testo klausimais.

Klas:, kurioje generuojami kontroliniai klausimai.
Klas sudaro zemiau apraSyti metodai.

Klast naudoja klags cTestas funkcijas.

Aprasyti klag sudaratiy metod; apraSymuose.
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Klasés metodai

»

| frmTestas
Class
= Form

=l Fields
v

Iy [

b T e T

=l
=l
=l
=l
=l

=l Methods

& GenQuestion
i Shaiciuoti

35 pav. Klags frmTestas metodai

GenQuestion()
Atsakomybe
Skaifiavimas
Skaiciuoti( )
Atsakomybeé

Skaiéiavimas

metodas, kuris generuoja uzduoties trupmenas.

kvieciamas pasirenkant lgiklausimy, atlikus veiksmus.

metodas, kuris atlieka pasirigkteiksma su trupmenomis.

kvieciamas atlikti pasirinkt veiksmy su trupmenomis.

3.2.3.4. Klag frmBandymas

Klasifikacija

Apibr éZimas

Atsakomybe

Struktara

Sgveikavimas

Skai¢iavimai

klas

klass, skirta spgsti uzdavinius, tikrintis atsakysngauti teising
atsakym.

pateikia naudotojui uzduotis, kurias jis atliepateikia teising
atsakyma (naudotojui pageidaujant), skaioja pagal pasirinkt
veiksm.

klas; sudaro Zemiau pateikti metodai.

klast naudoja klags cTestas funkcijas.

aprasyti klas sudaratiy metod; aprasymuose.
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¥

| frmBandymas
lass
= Form

=I Fields

g O O v = O g v < g <
LY

TR W W W VW W WYY N

Methiods

& btniksakymas_Click
2% btnAbsakyti_Click
27 btnkitas_Click

9 Paaiskinimas

i Skaiciuoki

36 pav. Klags frmBandymas metodai

Klasés metodai

btnAtsakymas_Click( )

Atsakomybe metodas, kuris praneSa ar uzdavinys &tps teisingai, ar
neteisingai.
Skai¢iavimai kvieciamas atlikus veiksm pasitikrinti, ar teisingai iSspsta.

btnAtsakyti_Click( )

Atsakomybe metodas, kuris pateikia pranegisu teisingu uzdavinio
atsakymu.

Skaiciavimai kvieciamas norint gauti pranesinsu teisingu uzdavinio
atsakymu.

bntKitas_Click()
Atsakomybeé metodas, sugeneruojantis ir pateikiantig Witdavin.

Skaié¢iavimai kvie¢iamas norint gauti katuzdavin.

Paaiskinimas( )
Atsakomybe metodas, parodantis pranegjrkad reikia pasiskaityti taisykles.
Skaiciavimai kvieciamas, kai uzdavinys atliekamas neteisingai iriaeik

pasiskaityti taisykles.
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Skaiciuoti( )
Atsakomybe

Skaiéiavimas

metodas, kuris atlieka pasirigkteiksmy su trupmenomis.
kvieciamas atlikti pasirinkt veiksma su trupmenomis.

3.2.3.5.Klag cTrupmena

Klasifikacija

Apibr ézimas

Atsakomybeé
Struktara
Sgveikavimas

Skai¢iavimai

klass

klas:, kurioje yra metodai skirti trupmersudarymui,
optimizavimui.

klas, kuri atsakinga uz trupmeroptimizavims.

klas; sudaro Zemiau pavaizduoti metodai.

klasz paveldi klag cKlausimas.

sukuria atitinkamas trupmenas.

}}_

| cTrupmena
lass

= Fields
¥ mSkaitiklis
o miardiklis
=l Properties
i Skaitikis
i yardiklis
= Methods
&* Opkimizuoti
& SefTrupmena

37 pav. Klags cTrupmena metodai

3.2.3.6.Klag cSkaiciavimas

Klasifikacija

Apibr éZzimas

Atsakomybe
Struktara
Sgveikavimas

Skaié¢iavimai

klass

klass, kurioje yra metodai atlikti pagrindinius veiksmsis
trupmenomis (sudi, atimti, dauginti, dalinti).

atlikti veiksmus su trupmenomis.

klag; sudaro zemiau aprasSyti metodai.

klas: paveldi klag cKlausimas.

aprasyti klas sudaratiy metod; aprasymuose.
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| cSkaiciavimas 2] |
lass

=l Methods

W Akt
i Dalinti
& Dauginki
W Sudetki

38 pav. Klags cSkaiciavimas metodai

Klasés metodai

Atimti( )

Atsakomybeé metodas, kuris atlieka atimties veikstarp dvieji nurodyt;
trupmeny.

Skaiciavimai kvieciamas atlikti atimties veiksa kai jraSomi skaiiai
trupmeny laukuose.

Dalinti( )

Atsakomybe metodas, kuris atlieka dalybos veikstarp dviej nurodyt;
trupmeny.

Skaié¢iavimai kvieciamas atlikti dalinti veiksmy kaijrasomi skaiiai trupmenmy
laukuose.

Dauginti( )

Atsakomybeé metodas, kuris atlieka daugybos veikgarp dvieji nurodyt;
trupmeny.

Skai¢iavimai kvie¢iamas atlikti daugybos veiksinkai jraSomi skaiiali
trupmeny laukuose.

Sudeti()

Atsakomybe metodas, kuris atlieka séttes veiksm tarp dviej; nurodyt;
trupmeny.

Skaiéiavimai kvieciamas atlikti suéties veiksn, kaijraSomi skajiai

trupmeny laukuose.
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3.2.3.7.Klag cTestas

Klasifikacija
Apibr éZzimas

Atsakomybe

Struktara
Sgveikavimas

Skai¢iavimai

klas

klas, skirta saugoti tam tikriems elementas pagal pgasm
klag, kurioje kaupiami ir saugomi duomenys pagal tdti
prasng.

klas; sudaro Zemiau pavaizduoti metodai.

klast naudojasi klass cKlausimas funkcijomis

nustato klausim kieki, pazym, teising; atsakyna skatiy.

o

| cTestas
Class
= CollectionBaze

= Fields

s mklausimukiskis
=l Properties

2o Klausimukiskis

iﬁ“ Pazimys

P Teisinuatsakymukiskis
=l Methods

b Add
& Ikem
i New

39 pav. Klasgs cTestas metodai

3.2.3.8.Klag cKlausimas

Klasifikacija
Apibr éZzimas
Atsakomybeé
Struktara
Sgveikavimas

Skaiéiavimai

klas

klass skirta darbui su trupmenomis, su veiksrazultatais.
atlikti veiksmus su rezultatais — patikrinti sokmio rezultatu.
klasz sudaro zemiau pavaizduotos prooed.

klast paveldi klasi cTrupmena ir cSkaiciavimas metodus.
atlieka veiksmus su trupmenomis, palygina mokaigakyna su

programos atsakymu.

>

| cKlausimas
Clazs

=l Fields
4 mMokinioAtsakymas
4 mRezultatas
¢ mTeisingashtsakymas
= mTrupmenl
s mTrupmens
o# miaiksmas
= Properties
25 MokiniodAtsakymas
%7 Rezultatas
5 Teisingashtsakymas
'_"&r‘ Trupmenal
'_"&,:‘ Trupmenaz
0 veiksmas

40 pav. Klasg cKlausimas
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3.3. Testavimo medziaga

Tirlamajame darbe buvo sukurtos dvi mokymo prieésorkompiuteri@ mokomaoiji
programa ,Trupmena® ir grafiniai testai , Trupmengpsggikiantys egzistuojdinje sistemoje

TestTool5 (programpdarbo laukai pateikiami priede 9 Nr.4 ir Nr. 5).

Lenteb 17: Mokonajy priemonig palyginimas

Programos Programa , Trupmena* Grafiniai testai ,, Trupmengs*

pavadinimas

Naudota priemone Visual Studio 2005 Specializuota aplinka
TestTool5

Programos apimtis 76 KB 0,97 MB

UZdaviniy variantai | Visi keturi veiksmai (suétis, | Visi keturi veiksmai (suétis,
atimtis, daugyba, dalyba)| atimtis, daugyba, dalyba)

Darbo rezimai Mokymasis, Bandymas, | Stelgjimas, Praktika, Testas
Testas
Uzdaviniy kiekis Kiek tik mokinys nori 94
Testui nuo 1 iki 100 (mokytojas gali papildyti)
Karimui  sugaistas apie 320 val. apie 30 val.
laikas

Sukurtos programos bugdiegtos mokyklos kompiuteriuose. Su jomis dirbs
moksleiviai. Jie iSbandys visus programose é&sanrezimus: bandym mokymosi,
praktikos ir testo.

Testavimas bus atliktas siekiant iSsiaiSkinti, @nkinami mokiny, kaip vartotoy,
poreikiai ir reikalavimai.

Realiai sugaistas laikas testavimui: 10 val.

3.3.1. Programos , Trupmena“ testavimas

Sioje programoje testuojant turiitb patikrinta, kad:

1. Visi lange esantys valdymo mygtukaitly veikiantys.

2. ]tu&ius laukus neiity galima rasyti raidzj ar kity Zzenkly, iSskyrus natraliuosius
skaktius.

3. Teisingai lnty atliekami veiksmai.

4. Bty teisingi praneSimai.

Jeinamaj programa , Trupmena®:

1. Patikrinama, kaip programa veikia bandymo rezime:

Spausti; > Pasirinkti lyg > ParaSyti atsakympo ,=" > Spausti ,Atsakyti* >

Spausti ,Kitas klausimas®.

2. Padarius klaig, patikrinti, ar veikia mygtukas ,Atsakymas*:
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Jei matome atsakym ,Neteisingai“, spausti ,Atsakymas“ > Stdb praneSim
>Spausti ,,OK*.

3. Patikrinti, kaip veikia programa ,Mokymosi“ rezime:

Spausti .=  Fvesti skatius pirmosios ir antrosios trupmefanguose > Steti, kaip
keitiasi rezultatas.

4. Patikrinti, kaip veikia programa ,Testo" rezime:

Spaust |l | > Pasirinkti klausinkieki > Pasirinkti veiksma > Pasirinkti lyg >

Spausti ,,OK" > Atlikti veiksmy > Spausti ,Kitas klausimas" > Atlikti pasirinkkiekj

uzdaviniy > Steléti galutinio rezultato parneSurr jvertinima.

3.3.2. Grafiniy testy programos ,Trupmenos®, veikian ¢ios ,TestTool5"
aplinkoje, testavimas
Sioje programoje testuojant turime patikrinti, kad:
1. Visi valdymo mygtukai, esantys langaitb veikiantys.
2. Prisijungimas prie vieno ar kito rezimo vyKbe trikdZi;.
3. Pratimy pateikimas bty pagal eiliSkumn.
P&aia sistem TestTool5 testuojame studento rezime su sudargtafgiais testais.
Jeiti j Testtool5 sisterg studento vardu praktikos rezime:
1. ]vesti tinklapio adresinterneto narSykk adreso juostoje.
2. jungti program ,Studentas"”:
Spausti ,Studentas” > Run.
3. Prisiregistruoti vartotojo vardu:
Laukeliuose ,Vartotojo vardas” ir ,Slaptazodig/esti atitinkamus prisijungimo vardus
> Spausti ,Prisijungti®.
4. Prisijungti praktikos rezime:
Spausti ,Trupmenos” > ,Dalykas” > ,Praktika“ > ,Redas” > ,Praktika” (Sudtis,
Atimtis, Daugyba, Dalyba) > ,Prat".
5. Patikrinti, ar mokinys gali atlikti uzdupt
Nunesti blokug jiems skirtas vietas > ISraSyti sk@is blok; tugiose vietose.
6. Patikrinti, ar gali mokinys pamatyjtrertinima:
Spausti Jvertinti“ > Steleti praneSim.
7. Patikrinti, ar gali mokinys pasi#iéti teisingy atsakym:
Spausti ,Paidiréti sprendim” > Steleti pasikeitimus.
8. Patikrinti, ar mokinys gali pereitikita uzdavin:

Spausti ,,>" (Kitas klausimas) > Stébveiksmus.
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9. Patikrinti, ar mokinys gali pasidiéti savo padarytas klaidas ir rezultatus:
Spausti ,Rezultatai ir klaidos* > Atstwusiame lange pasiniti ,Vartotojo atsakymas*
> Teisingas atsakymas®.

Jeiti j Testtool5 sisterg studento vardu testo rezime:
1. Ivesti tinklapio adresinterneto narSykk adreso juostoje.

2. Jjungti program , Studentas*:

Spausti ,Studentas” > Run.

3. Prisiregistruoti vartotojo vardu:

Laukeliuose ,Vartotojo vardas” ir ,SlaptazodigVesti atitinkamus prisijungimo
vardus > Spausti ,Prisijungti.

4. Prisijungti testo rezime:

Spausti ,Trupmenos” > ,Dalykas” > ,Testas" > ,Rezst > ,Praktika” (Sudltis,
Atimtis, Daugyba, Dalyba) > ,Prad".

5. Patikrinti, ar galima pereiti prie kito pratimo:

Spausti ,>" > Stebti, ar pasikei uzduotis.

6. Patikrinti, ar gali lati jvertintas uzdavinio sprendimas:

Atlikti uzduotj > Spausti [vertinimas* > PraneSime spausti ,, Taip“.

7. Patikrinti, ar veikia klausimo perkrovimas:

Spausti ,Perkrauti klausigh > Steketi pasikeitimus.

8. Patikrinti, ar galima pasiiréti klaidas ir rezultatus:

Susirasti uzdu@t kuria norim perzréti > Perziréti ,vartotojo atsakym” >

Perziiréti , Teisinga atsakym”.

3.3.3. Testavimo iSvados
Patikrinus program,Trupmena*“, jokiy nekorektiSk atvep nepasteéta, atliktos
uzduotys veik be klaid;.

Practjus naudoti TestTool5 program,Trupmenos” buvo pastétos klaidos:

Klaidos Aprasymas Kam pranesta? Kas padaryta?
pavadinimas
Nérajvertinimo Mokinio programoje Sistemos Klaida iStaisyta, testo
pasirinkus testo rezim TestTool rezimejvertinimas
nebuvo pateikiamas administratoriui | pateikiamas
jvertinimas
Neveikia sistema | Ne visuose klas Sistemos Klaida pasalinta, prie
TestTool kompiuteriuose, TestTool sistemos prisijungti
jungiantis pirma karta, administratoriui, | leido visuose
veiké sistema TestTool. | kompiuteriy kompiuteriuose.
klases
administratoriui
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Neteisingas Teisingai atlikus Sistemos Klaida iStaisyta,
pranesimas uzduot, arba TestTool uzduotys vertinamos
pasiziiréjus teising administratoriui | teisingai.

atsakym, iSmetamas
pranesimas ,Klaida“

4. Vartotojo dokumentacija

4.1. Sistemos funkcinis aprasymas

Programa ,Trupmena“ yra viena visuma. Ji yraSoma naudotojo kompiuteryje.
Darbui su Sia programa nereikia ypatingompiuterini igadZiy, pakanka tuti bendros
naudojimosi kompiuteriu patirties. Programa bigéegiama mokyklos kompiuteriuose,
esariuose kompiuteri klasije. Programos naudotojai yra mokiniai ir mokytdjéokiniai
mokosi, gilina Zinias ifigadzius, modeliuoja, atlieka kontrolinius testus. Miuka tikrina,
konsultuoja.

Sistema TestTool5 ir joje esantys grafiniai tesfaupmenos” pasiekiama internetu.
Todel kompiutery klastje turi biti internetinis rySys. Sistemgiegiama iS TestTool5

tinklapio http://testool.ktu.lt PrieS pradedant dirbti su Testtool5 mokinius ieeik

supazindinti su sistema, prisijungimu prie jos.

4.2. Naudotojo vadovas

4.2.1. Vadovo paskirtis

Sio vadovo tikslas supazindinti naudotojus su baisdsistemos veikimo pagrindais
bei principais, pagti naudotojams darbo su sistema metu.
Pageidautina, kad naudotojaidtyr darbo su MS Windows tetp programomis bei

interneto narSykle patirt

4.2.2. Darbo su programa , Trupmena“ pagrindai

Kaip prad éti darb g su programa , Trupmena®“

Paleisti programos , Trupmena“ .exe failvigubu pets spragtefjimu.
Pasirinkite norim rezim:

1.4 — Bandymas.

Pasirinkite |yg Pasirinkite: lygi : |1 Lygis |' | ) palskllte VEiksm: + |
1Ly T
2 Lyai

3 Lygis
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ISspeskite pasirinku veiksmu uzdayijrpo ,=" paraSykite teisingus skaus:

Pasitikrinimui spauskitt

Atsskymas: Teisingas

Toliau spauskit
Jei iSsprendziate neteisingai, paspaudus ,Atsakyéisirodys pranesimas:

Atsakymas:  Ne teisingas
Paaiskinimas ...

Norint pamatyti teising atsakyna, spauskite | eI | - Tada assira
pranesimas (3 oona b4
2. = - Mokymasis.
Atsiranda veiksm eiluté ' 1 . 1 . 0
1 1 1}

Galima pasirinkti veiksm [, [v]

+

/ -

Kei¢iame pirmosios ir antrosios trupmeglangeliuose skaius:

Stebime, kaip keiasi rezultatas.
3. |l Testas.

Atsiranda testo nustatymui lentekurioje galime pasirinkti klausimkieki (1 — 100),

Veiksma[ (+, - *, /), |yg[ (1, 2, 3) Testo Nustat-ymas

Mustatymar

Flauzimy kigkiz

Yeiksmas i
Lygis T B
Ok, ] [ Cancel
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Atsiranda uzdugiy langas:; Nt |

— oy =
1]

Jame atliekame pasirirkkieki uzdu@iy, po kiekvienos spaudziant mygtukKitas

klausimas*.

Pabaigoje gauname atsakysu rezultatais: Rezuttatai _

127107 lpgio klausimy JGs teisingai atzakete | 9 klauzimus
Jusy jvertinimas : 10

Tada spaudziame ,Uzdaryti“.

ISeiti iS programos galimi 5. | arba .

4.2.3. Darbo TestTool5 aplinkoje su grafinio testav ~ imo programa
»1rupmenos” pagrindai

TestTool5 sistema yra nuotolinio testavimo sistesnajdedanti iS TestTool5 serverio,
autoriaus, studento ir administratoriaus posisiendi leidzia kurti tekstinius ir grafinius
testus bei pateikti juos internete.[12]

Autorius . Studentas /\.’-"f Adminlstratorius

)
G S

41 pav. Autoriaus, Studento ir Administratoriausgmamos

Autoriaus programa yra grafinis redaktorius, skitkéausiny variantams sukurti. Sios
programos ekrano (42 pav.) virSuje yra failo mebai komponent mygtuky juosta, o
apa&ioje — du langai. DeSiniajame sudaromi klausimaikairiajame lange pateikiami
komponeni parametrai (dydis, spalva, teksto Sriftas, dydid.)

48



[ TestTool Author 5 - sudetis.xml

File Edt Moy

LTJ
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ALabel ‘ Default == True Answer
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0
- Acropz

[ Alined

[ ALines

[ ALabels

] ALines
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[ ALabels
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42 pav. Autoriaus programos langas

Administratoriaus programa skirtgelti sukurtus variantus, suformuoti testus ir

uzregistruoti vartotojus.

BER|

[& TestTool 5.0 Administratar

Testas | Grups |, Egzaminas ' Rezultatal | Statistka |

Pasiinkite testa [Prakika ~ || Mauis || Redaguoti

Klausimai

@ [ Mustabyti Kisusimy tvarks

| Trupmenos
3 Testai

3 Grupes Variantai

[o (= 1l=I[~]

sudetis0 L.xml
sudetis0L1.xmi

atimtis
Daugyba sudetis0 12,
Dalyba sudetisn2.xml

sudetis023. xmi
sudetisn2s, xmi
sudetis3.xml
sudetis031.xmi
sudeis032.xmi
sudetis033.xmi
sudetisd.xml
sudetis1 =l
sudetis2, =l
sudetis23.xml
sudetis24.xml
sudetis2S.xml
sudetis26.xml
sudetis27.xml
sudetis3, =l
sudetisd, xml
sudetiss, =l
sudetiss, xml
sudetis7 =l

43 pav. Administratoriaus programos langas

Mokinio programa skirta testaikymui, sprendimui.

[F Kavanced Tool for Knowle dge Improvement 5.0.1 a
ENI=)

eu D] @ s G| | % v

Sudeékite paprastasias trupmenas:

(SE

® Siauras valdymas

) Pletus valdymas

Nereikalingi

Aktywus: 1 Atsakyta: 0 I3 viso: 16 sudetis02.xml [ paskutinis rezuitatas : Bendras rezultatas: 0

44 pav. Mokinio programos langas
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Kaip prad éti darb g su Testtool5
1. Paleidziame interneto narSgkl
Adreso eilugje iraSome adres http://testtool.ktu. It

3. Pasirenkame Studento progran Picnie S %)

The application's digital signature cannot be verified. /
Do you want to run the application?

Run Cancel

More Infarmation...

[ ' ] The digital signature cannot be werified by a trusted source, Gnly
U continue i you trust the origin of the application.

4. Ivedame vartotojo vasd slaptazod uarmmju vardas

5. Spaudziame ,Prisijungti®.

6. Pasirenkame Vartatajo Vardas awsfriame ,Pragti” .

Slaptazodis

| Prisijungti |

REZimas

| Daugyba - || Testas

|
| Pradeti |
| Keisti slaptaZadi |

7. Atsivérusiame uzduoties lange:

a) tinkamus blokus su pele nuneSan@m skirt vieta;

b) skakiusiraSomgq tu&ius langelius;

c) atliekamus blokus nuneSamkauka ,Nereikalingi®;

d) spaudzZiamelyertinti;

e) jei atlikome teisingai, spaudziame ,Gerai“, jei @isingai — ,Kitas klausimas"“ arba
»IS naujo;

f) atliekame praktikavimuisi skirtus pratimus;

g) norint uzbaigti ankSau, spaudziame ,Pabaigti“, ,Taip“.

[ e | € [R][][@ mm% ][R 1z [ e [ 4 ][ @] 2o
Sudauginkite paprastasias trupmenas:
2 6 = = - u
3 7
L 7‘ ‘7 L Nereikalingi
L 0 []
] ]
21 ]
|
Aktyvus: 1 Atsakyta: 0 13 viso: 4 daugybad.xml 7 Paskutinis rezultatas : Bendras rezultatas: 0
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Sudauginkite paprastasias trupmenas:

A 1) O R 0 O _ Ll

13

s |7 |21 7

NNNNNNNNNNN

Aktyvus: 1 Atsakyta: 0 13 viso: 4 daugybad.xml 7 Paskutinis rezultatas 10 Bendras rezultatas: 0

8. Pasirinkus atlikti kontroliptest, viska atliekame taip pat, kaip ir praktikos rezime.
Taciau jvertinima pamatysite tik atlii visa test. Taip pat nebus galima pasiiti
teisingo atsakymo ir rezuligbei klaidy testo eigoje.

4.3. Sistemos instaliavimo dokumentas

Sistemos instaliavimas

Programa ,Trupmena“, kuri buvo sukurta su Microsoft Visual Studio 2005
ikeliamaj kompiutef. Salia programos (jeigu ji neveikia) reikia suaistoti atnaujinimus
Microsoft .Net Framework 3.0. Juos galima rasteadr
http://ww. m crosoft.conl downl oads/ det ai | s. aspx?Fani | yl D=0856each-4362- 4.

PrieS pradedant dirbti sCestTool5 sistema, kompiuteryje turiaki jdiegta 1.4.0 arba
naujesks versijos Java vykdymo aplinka (JRE). TestTootiesnaidiegiama 1.4.2. arba
naujesks versijos Java Web Start paketu, kugbaw tik atnaujina programir uZztikrina,
kad hity dirbama su naujausia programos versija. Sukurstate patalpinami per
administratoriaus prograani Web server (TestTool5 aplinkoje esan grafiniy test
~rrupmenos® duomew baz pateikta priedo 9 Nr. 6). Mokiniai prieyjgali prieiti per
interneto narSykl adresu:http://testtool.ktu.lt Studento programa su serveriu bendrauja
portu 8180.

Minimali reikalingos techninés jrangos konfigaracija

Rekomenduojami minimas reikalavimai naudotgjprogramineirangai:
e Bet kuri interneto narSyk|
¢ Interneto rySys (ne maziau kaip 56kb/s spartos).

Minimalts reikalavimai serverio techningangai:
e Procesorius — ne mazesnis negu AMD Athlon ™ XP 2066GHz;
e Operatyvioji atmintig — 512 MB;
e Kietasis diskas — 40 GB;
e Tinklo ploksg — Ethernet 10/100.
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5. Eksperimentinis tyrimas

5.1. Mokomyjuy prograny bandyny organizavimas

Abieju mokomyjuy priemoni; (programa ,Trupmena® ir TestTool5 grafiniai testai
»Trupmenos®) galimybes vertins moksleiviai. Ekspeente dalyvaus mazdaug 30 mokini
grupé. Numatyta, kad mokiniai mokysis su abiem priedmonr po to atliks kontrolinius
testus.

Vertinant buvo atkreiptasethesys Siuos dalykus:

+  Mokymosi galimylés su viena ir kita mokoapa programa

+ Kiek turi itakos sprendimo eigos fiksavimas, kugalima panaudoti;

+  Kiek mokinius klaidina TestTool5 sistemoje paterkigablonai;

+ Kaip mokiniai panaudoja tuos Sablonus;

+ Kokie yra mokini rezultatai atsiskaitant su sukurta programa iFestTool5.

Po pazinties, mokymosi ir kontroliptest; atlikimo, mokiniams buvo pateikta anketa,
kurioje mokiniai gatjo pateikti savo nuomenapie Si prograny privalumus ir tikumus,

lyginant viera su kita.

5.2. Eksperimento aprasSymas

5.2.1. Eksperimentas su mokogja programa , Trupmena*

Su kompiuterine mokoap programa ,Trupmena“ eksperimento metu dirbo 30
mokiniy. PradZioje jie susipazino sudia programa, darbu su ja, peanéjo jos galimybes.
Po to, pasirinkdami visus tris rezimus (bandymaskymasis, testas), lygius (pirmas,
antras, tr&ias) moksi veiksmy su trupmenomis.

Mokymuisi su programa , Trupmena“ mokiniams buvortskiapie 6 val., kiekvienas
moksleivis pasirinko jam tinkamiausr priimtinausa mokymosi lda:

+ Vieni mokiniai pra@jo nuo mokymosi rezimo, t.\jjirasirejo patys skaiius ir
stelzjo, kaip ketiasi atsakymas.

+ Kiti pirmiausia pasirinko bandymo rezam Pra&jo nuo 1-ojo lygio
(lengviausio) uzdavimi ir mokési juos spegsti, po to rinkosi 2ii ir 3-iaji
lygius.

Kiekvienas mokymosi idas buvo tinkamas, nes mokiniai kompiutésipprogramos
pagalba susik¢ sau nairalia darbo aplink, t.y. kaipiprat pamokos metu.
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Kai mokiniai jau buvo pakankamai pasirgogu Ziniy ir iSmokimo lygis buvo
tikrinamas kontrolinio testo pagalba. Mokiniams bunurodyta atlikti pratimus iS kiekvieno
lygio ir kiekvieno veiksmo. IS viso 10 uzdtiq. Kadangi Si programa neturi funkcijos
kaupti duomenis, tai mokinirezultatus irivertinimus fiksavo tik mokytoja. Dalis rezultat

pateikiami priede 9.

5.2.2. Eksperimentas su TestTool5 grafigitesty programa , Trupmenos*

Su grafini testy programa ,Trupmenos® aplinkoje TestTool5 ekspentbemetu
dirbo 30 mokini. Pradzioje mokiniai susipazino su TestTool5 stiolgorograma, jos
galimybémis, kaip testai yra paruosti, kaip jie atliekafa to kiekvienas, prisijurg savo
vartotojo vardu ir slaptazodziu, mesd atlikti testus praktikos rezime. Jie gal pasirinkti
norima veiksmy: sudkti, atim§, daugyl, dalyls. Kiekvienam veiksmui buvo nustatytas
pratimy skatius, kuj mokiniai tugjo atlikti. Teste uzduotys buvo parenkamos atsitet
tvarka, t&iau pradedant nuo lengviausr baigiant suétingiausiomis. Tokiu ftdu mokiniai
po truput susipazino su TestTool5 aplinka. Taip pat jiemyadbgukuriama natali
mokymosi aplinka, t.y. visuomet pradedama mokyti® nengviausj dalyky, o toliau
einama prie sudingesni.

Darbui praktikos rezime mokiniams buvo skirta 6. \lkekvienas moksleivis maeki
ir dirbo individualiai, pasirinkdamas individugimokymaosi stiliy:

+ Dauguma mokinj visus pratimus atliko nuosekliai, kru@gps, nesistengdami
pasiziiréti teisingo atsakymo, o pasititami savo ggomis, konsultuodamiesi
su mokytoja.

+ Kai kurie mokiniai tik steBjo uzdavinius ir y sprendim, pasirinkdami
komand, , Teisingas sprendimas*. Po to bamuhtys spgsti uzdavinius.

Mokiniai, kurie uzdavinius spreidgatys, uztrukdavo vienai uzdtiai nuo 20s iki 2,5
min, o tie, kurie tik steljo uzdaviniy sprendim, vienai uzdusdiai sugaisdavo-4 s.

Visas mokymosi procesas buvo fiksuojamas TestTooldmemn bazje. Kai kurie
rezultatai pateikiami priede 9.

Po to, kai mokiniai iSmoko,yj Zinios ir geljimai buvo tikrinami kontrolinio testo
pagalba. Kiekvienas moksleivis juigy prie TestTool5 sistemos, pasirinkdami testomgzi
Kontrolinj test sudaé 10 pratimy iS visy keturipy veiksmy. Mokytojos nuozira buvo
parinkti jvairaus suétingumo pratimai, kuriuos kompiuteris pateilatsitiktine tvarka.

Atlik ¢ testt mokiniai gavojvertinimus, kuriuos fiksavo sistema.
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Dirbant su TestTool5 praktikos ir testo rezimuostsjrado keletas trikd#j kuriuos

pateiksime lentéje:

Ellrl. Trikdis Aprasymas Kas daryta?

1. | Neleido prisijungti Bandant prisijungti prie Bandyta prisijungti kelet
prie serverio studento programos, buvydarty su pertraukomis.
metamas praneSimas
.Nepavyko prisijungti prie

serverio*
2. | llgai neprisijung Jungiantis 10-13 Bandyta jungtis po vien
vartotojas moksleivip vienu metu, vartotop, iS eiks, ne vienu
prisijungimas uZtrukdavometu.
apie 1-2 min.
3. | Komandos Ne visuomet veik | PraneSta sistemas
»lvertinti“ veikimas | komanda Jvertinti“. administratoriui, bandyta
jvertinti véliau.
4. | llgai trunka naujo Kai sistema yra apkrautal.aukiama, kol sistema
klausimo pateikimag kartais gana ilgai (~0,5 — [livertins ir pateiks nauj
min) trunka uzduotiesuzduot.
jvertinimas  ir  naujos
uzduoties pateikimas.

5.3. Eksperimento rezultaaptarimas

Atlikus eksperiment su abiem programomis, buvo gauti rezultatai.

Darbo su programa ,Trupmena® rezultatus fiksavo yhoja. Keleto mokini
kontroliniy test; rezultatai pateikti priede 9 Nr. 12.

Darbo su TestTool5 aplinkoje es#@is grafiniais testais ,Trupmenos® rezultatus
fiksavo sistema. Dalis duomegpateikiama priede 9 Nr. 7 ir Nr. 8.

ISanalizavus duomenis iS TestTool5 programos, galitaug pasakyti apie tai, kaip
mokiniai dirbo su Sia programa, kiek dirbo, kokatskirusjvertinimus jie gavo.

Smulkesnei analizei paimta keleto mokinvienos akadem#s valandos darbo
rezultatai ir duomenys. Laiko tarpas (akademwalanda) suskirstytas 5 min intervalais.
Steleta, kiek mokiniai atliko pratim kiekvienu laiko intervalu, kokiugvertinimus gavo,
kiek laiko jie sprend kiekviera uzduot.

Si analiz rodo, kad:

+ Keletas mokini pasinaudojo programos galimybe parodyti teigiatsakym
ir gauti jvertinima. Taip jie stebdami uzdavinius per 5 min sugeavo

perziiréti ir gautijvertinimus (maksimalius) uz daugiau kaip 10 uzilyo
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+ Kiti mokiniai i5 pradzi sprend patys, po to taip pat pasinaudojo afi&s
minéta galimybe. 4 atlikty uzdu@iy skatius per 5 min irgi padigo.

+ Dalis mokini visa laika sprend uzduotis patys, tam sugaiSdami laiko. dlod
jie per atitinkam laiko intervah iSspresdavo Zymiai maziau uzdéio, nors
jvertinimai ne visuomet mazesni.

+ Priklausomai nuo to, kakmokymosi lida mokinys pasirinko, priklausjo
kontrolinio testo rezultatas. Jei mokinys tik gfjebuzdavinius, jo galutinis
ivertinimas buvo blogesnis, naj,tkurie sprené uzdavinius patys. Taip pat
priklaus: ir nuo to, kiek kati mokinys band spesti: kuo daugiau uzdwoy
iISsprend, tuo geresni rezultatai.

Dalis rezultat pateikta 44 ir 45 paveikdiuose, kiti — priede 9 Nr. 9.

Mokini y surinkt y baly skai€ius per atitinkam g laik g

35,0

25,0

20,0 / / —e—audavi
/k’/. —=— elmkis

15,0 % —a— gytsud

10,0 ./

> ﬂ

0,0 T T

12:45 12:50 12:55 13:00 13:05 13:10 13:15
Laikas

Baly suma

44 pav. Surinkt baly skatius per atitinkam laikg

Atlikt y pratim y skai €ius per
atitinkam g laika

20

18 /. e

16 »
© / /
€ 14
>
7] / / -
g 12 / /_//'/ —e— audavi
£ 10 / / / —=— elmkis
g 8 /// / —— gytsud
S 6
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L
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12:45 12:50 12:55 13:00 13:05 13:10 13:15 X
Laikas

45 pav. Atlik; uzdu@iy skakius per atitinkam laikg
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Po to, kai mokiniai modsi ir dirbo su abiem programomis, jiems buvo pdtetnketa
(priedo 9 Nr. 10), kurios tikslas — iSsiaiSkintiurk priemoré yra tinkamesé labiau
priimtina mokiniams, su kuria priemone pasiekiamiggni mokymosi rezultatai. Apklausti
buvo tie patys moksleiviai, kurie ir dirbo.

Anketire apklausa parag kad mokiniams patiko dirbti su abiem mokomosiomis

programomis.

Atsiskaityti nor ety su:

—

Su kokia programa nor éty mokytis?

"

‘ ETT5 EPrograma “Trupmena” O Su bet kuria programa

BTT5 O Programa "Trupmena" ‘

46 pav. Anketigs apklausos duomenys

Kadangi mokiniai paprastai per pamoknokosi atlikti visus veiksmus IS éd,
nuosekliai, tai daugumai (96%) Sis dalykas paiikprogramoje TestTool5 (diagramos
pateiktos priede 9 Nr. 11). IS to seltsakymas, kad daugumai mokini68%) sunku
programoje ,Trupmena® suprasti, kur padl&taida. Tatiau apklaustiesiems (76%) patiko
tai, kad jie galiiraSyti savo skdius ir stelsti uzdaviny atsakymus, kuriuos paraso
kompiuteris.

Kai kurie mokiniai spgsdami dazniau égsta rasyti tik galutinatsakym, todtl 52%
apklaustjuy nepatiko zingsninis sprendimas. Toks pasirinkirnago tocl, kad mokinius
truput klaidino Sablonai,y ikélimasj tam tiki vieta. Taip pat — labai nuoseklus sprendimas
(pvz., pirmiausia atliekame reikalimgeiksmy, po to suprastiname trupmgn

Paklausti, su kuria programa geriau é¢kdirbti, mokiniai iSsiskirst i tris grupes:
vieniems (40%) labiau sé& su TestTool5, kitiems (48%) — su programa , Trepaf,
tretiesiems (12%) — su abiem programom vienodaparoa ir kontroliniy test; rezultatai.

Dirbant su TestTool5 rezultatus fiksavo pati siseno dirbant su programa
.rrupmena“ rezultatus fiksavo mokytoja. Palyginimpateikiami keleto mokimi

kontroliniy testy rezultatai su abiem programom:
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Lenteb 18: Rezultat palyginimas

Eil. - vertinimas programoje vertinimas sistemoje
Nr. Mokinio p., v. : ,,Trupmpeng“ J : TestTool5 J
1. A. A 8,89 6,8

2. B. I 10 9,6

3. C.E. 8,5 8,2

4, G. G. 10 9

5. K. D. 10 5,4

6. K. E. 8,9 9,2

7. M. J. 10 9

8. R. D. 8,8 9,4

9. S. G. 6,67 5,6

10. | S. P. 5,67 8,0

Kaip matome iS 18 lentid, kai kuriy mokiniy rezultatai geresni su viena programa,

kai kuriy — su kita.

Ivertinimas

Kontrolinio testo rezultatai

10
9
8
7
6 | | @ jvertinimas
51 programoje
4 LTrupmena’
3 1 |0 vertinimas
2 sistemoje
17 = TestTool5
0 - -

s. S
P

Mokinio p., v.

47 pav. Kontrolinio testo rezultatai

Palyginamoji abiej mokomyjy priemoni lentek:

Mokomosios
priemores
pavadinimas

Programa , Trupmena*“

Grafiniai testai , Trupmenos

Naudota priemoh

Universali programavimo

Grafiniy test; kiirimo aplinka

kalba Visual Studio 2005 TestTool5
Karimo laiko ~320 val ~30 val.
sagnaudos
Privalumai * Nedidek apimtis; + Nesudtingas valdymas;
+ Paprastas valdymas; + Galimybké mokytis bet kur,
+ Galima dirbti prie bet kokig kur yra internetinis rysys;
kompiuterio, nereikalingag + Duomenys fiksuojami
internetinis rysys. duomenm bazje.
Trakumai +  Mokymosi rezime uzduotys* Néra galimykes keisti

neivertinamos balais;
Veiksmai neatliekami
pazingsniui;

IS karto reikia paraSyti

parametrus;

Néra galimylgs pa&iam
mokiniui pasirinkti
sunkumo lygy
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teisingy atsakym.
Duomenys nefiksuojami
duomem bazje.

Batinas internetinis rysys;
Visus Sablonus reikia
sukeltij jiems skirg vieta.

Galimybés

Galima susikurti uzdugt
keisti parametrus, stét
rezultat,

Galima p&iam mokiniui
pasirinkti sunkumo lyg
Galima pasirinkti veiksay
Galima pamatyti teisirg
atsakyna;

Galima atsakympparasyti
keliais idais (pvz.,
suprastinta trupmena ir
nesuprastinta).

Galima pasirinkti veiksiag
Galima mokytis veiksmus
pazingsniui;

Galima pamatyti teising
atsakyna;

Net praktikos rezime
galima gautivertinimg
balais;

Galima fiksuoti rezultatus
sistemos duomeirbazje.
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6. Darbo apibendrinimas ir iSvados

1.

5.

6.

7.

Atlikus pradirese klagse naudojamp kompiuterinip mokomyju prograny analiz
ir mokiniy apklaug, buvo nustatyti esminiai esammokomyju program
trakumai,jvardinti sistemai keliami reikalavimai ir naudatgjoreikiai.
Tyrimo teorin pagrind, sudaro papragiu trupmem veiksmy strukfiros grafai.
Techniniams sprendimanigyvendinti sudaryta mokomosios prografsiirangos
reikalavimy specifikacija.
Vartotojy poreikiamsigyvendinti buvo pasirinkti du sprendimo keliai: suta
nauja kompiuterié programa ,Trupmena® ir sistemoje TestTool5 sukgréfiniai
testai ,Trupmenos” .
Mokomosios programos buvgliegtos mokyklos kompiuteriuose ir atliktag |
eksperimentas. Eksperimento rezultatai par&ed:
+ Mokiniai noriai dirbo su abiem mokomosiomis progams.
+ Mokymosi rezultatai buvo panas tiek su viena, tiek su kita mokymosi
priemone.
+ Pagrindiniai sunkumai programoje , Trupmena“ buvip kad reikéjo iS karto
parasyti atsakymir nesimag, kur atlikta klaida.
+ Testy ,Trupmenos” TestTool5 aplinkoje sunkumai buvo ki
v' Reikéjo butinai teisingai sukelti Sablonugiems skirtas vietas.
v" Negalima buvo praleistiénvieno veiksmo.
v Nepalikti nesukelt Sablon.
+ Dirbant su mokorgja programa ,Trupmena“ joli paSaling trikdZiu nebuvo,
0 TestTool5 nuolat reikalingas spartus internetias,biti per daug neapkrautas
serveris.
Abi programos sudaro moksleiviams modeliavimo ir spEimentavimo
galimybes, tinkamos konstruktyviam mokomajam praced.aiko sinaudos
grafiniams testams sukurti nemaziau kaip 10 kanazesas uz kompiuteriés
programos , Trupmena“ siakima.
Tyrimo tikslams pasiekti buvo panaudota litearas analiz, dvi anketigs
apklausos, veiksm strukiiros grafai ir y dekompozicija, programés irangos
reikalavimy specifikacija, eksperimentiniai panaudojimai padimés mokyklos 5-
6 klasse, eksperimentinirezultat; diagramos.
Tyrimo rezultatai jau buvo naudojami vadovo pasiset o ateityje jie buggiami
ir naudojami naujos informacipitechnologij magistraiiros ,Kompiuterizuoto

mokymo* specializacijos studijogeairiy dalyky kompiuterizavimo tyrimui.
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The formation and research of teaching programme agjpment of actions with
fractions

8. Summary

The research work is dedicated to compose a compub@sed model with graphic
tests and computerese. The object of the reseaachoens with vulgar fractions.

The usable teaching programmes in primary formsveeralyzed. The requirements
and the needs of such programmes were defined.rdlbe of the actions with fractions
were depicted invoking action structuring graphsl @pecification of training software
requirements was comprised for technical demandsoring to them and using universal
computerese Visual Studio 2005 and applying spsgistem of graphic tests TestTool5 two
training programmes were created. The programmecgen®, total size 76 KB, is
composed of three operating conditions. There migat many tasks. Graphic tests
.Fractions” are also composed of three operatingditmns, 94 tasks, and a teacher has a
possibility to supplement the tasks. These twoningi programmes were introduced at
school and an experimental testing was accomplishieidty schoolchildren participated in
the experiment. The diagrams showing their learnipigpcess were received. A
guestionnaire survey was made.

The experiments showed that both programmes pregeond facilities for
schoolchildren to carry out experiments and togoattThey are appropriate for constructive

teaching process.
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9. Priedal

Priedas Nr. 1: Pirmoji anketa moksleiviams

Gerb. moksleivi, prasau atsakyii kelet, klausiny apie kompiuterines mokasias
programas. Si anketa anoni@itluomenys bus panaudoti tik tyrimui.

1. Kurioje klagje Tu mokaisi?
a) 5 klagje;
b) 6 klasje;
c) 7 klagje;
d) 8 klagje;
e) 9 klagje;
f) 10 klagje.

2. Ar sutinki su Siais teiginiais?

Visiskai IS dalies IS dalies Visiskai Nesimokau
nesutinku  nesutinku  sutinku sutinku
g) man Ie_n_gva mokytls__ 0 0 0 0 0
informaciniy technologii.
b) man lengva mokytis
matematikos.
¢) man lengva mokytis fizikos. O [ O

3. Ka Tu manai apie mokyasi naudojant kompiuterines mokagsias programas:

VisiSkai IS dalies IS dalies VisiSkai
nesutinku  nesutinku sutinku sutinku
g) Mokau3| tik todl, kad man taip 0 a 0 0
liepia.
b) Man patinka dirbti kompiuteriu. O O O O
C) [_gy_tl igudziai man labai pravers 0 0 0 0
ateityje.
d) Taip lengviau suprasti dalyk O [ O O
e) Man patinka tik Zaisti 0 0 0 0

kompiuterinius Zaidimus.

4. Ar mokykloje Tave mok dirbti su Siomis mokomosiomis programomis:

Mokytojas
Taip Sgturc:ggi’ Siek tiek Ne
nemok
Aritmetiniai veiksmai OJ ] ] ]
DeSimtairés trupmenos O] [ ] ]
?ligg?:iténlal veiksmai su teigiamais ir neigiamais 0 0 0 0
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5. Asmeniskai Tu Sias kompiuterines mokgamas programas naudoji:

Pamokose Po Namuose  Kitur Nenaudoju
pamoky
Aritmetiniai veiksmai ] [ [ [] 0
DeSimtairés trupmenos ] (] ] [] ]
Aritmetiniai veiksmai su teigiamais ir 0 0 0 0 0

neigiamais skdiais

6. Kaip daznai pamakmetu mokais su Siomis kompiuterémis mokomosiomis
programomis:

Dazniau Retiau nei Nenaudoja
nei karty  Karta per Kartg per K udoj
" Lo arta per me Sios
per savait meénes Menes [OQramos
savait 3 prog
Aritmetiniai veiksmai 0 0 0 [ J
DeSimtairés trupmenos [ 0 O U U
Aritmetiniai veiksmai su teigiamais ir 0 0 0 0 0

neigiamais skdiais

7. Ar manai, kad Sios kompiutetims mokomosios programos padésiaavinti

matematilg:
Taip Ne Nezinau
Aritmetiniai veiksmai ] | ]
DeSimtairgs trupmenos 0 0 U
Aritmetiniai veiksmai su teigiamais ir 0 0 0

neigiamais skaiais
8. Kokia tugty bati, Tavo manymu, kompiuterénmokomoji programa:

Informatyvi

Lengvai valdoma

ISvaizdi

Lengvaiidiegiama

Turi bati pratimy mokymuisi

Turi bati galimybé eksperimentuoti
su uzdaviniais

Turi bati testai

Turi atitikti  matematikos kurso
reikalavimus
Turi bati zaidimo formos

Turi tureti taisykles
Kita

OO0 OO OoOogood

Labai ctkojame uz nuosSirdzius atsakymus.
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Priedas Nr. 2: Pirmosios anketirés apklausos rezultatai

Ar mokykloje Tave moké dirbti su Siomis mokomosiomis

programomis?

80%
71%
70% 1—
60%
O Aritmetiniai
veiksmai
50% | 47% 47%
41% .
40% 0O Desimtainés
° trupmenos
33%
30%
E Aritmetiniai
20% veiksmai su
20% +—— teigiamais ir
12% neigiamais skatiais
2 10%
10% A 8% 8%
2% 2%
0% T T T
Taip Mokytojas naudojo, bet Siek tiek Ne

60%

40%

30%

10%

0%

miisy nemoké

AsmenisSkai Tu Sias kompiuterines mokorasias programas

naudoji:

57%

Pamokose Po pamoig Namuose Kitur

Nenaudoju

Kokia tur éty bati, Tavo manymu,

B Aritmetiniai veiksmai

O Desimtainés
trupmenos

B Aritmetiniai veiksmai
su teigiamais ir
neigiamais skatiais

kompiuteriné
mokomoji programa?

80%
70%
60% 1
50%
40% A
30% -
20% -
10%
0% t 1
— © = © = @ = o 0 =
s £ IS £ 28 g @ g < B~
> S 5 3 E .- =g @ So = X o X
© o [ ks, =] E = 2 =X 3 k=l >
> =3 © £ = » [7) ==
3 g 2 2 52 T © 2 Z=8E I¢ s 5s
8 Z 2 5 B 2 £23 gE& = <32
z g 3 =< R = 5% 25 32 S8
[ o9 o = a= s =
2 & 2€ oo S 5 £ X = 5 ¥4
g £ E] =g = 2% 5 z
@ =
- o [=d '3 [ g ~ E
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Priedas Nr. 3: Anketinei duomenys apklausos, atlilds Anglijos mokyklose [5]

Figure 7.6a - Gender differences in IT use in mathematics
(secondary)

50%

45%
40% W Female
35%
30% OMale
25%

20%
15% -

10% 1 |
—
0% .+=+=.|

never about about about about several
anhour anhour anhour anhour hoursa
ayear  aterm  amonth aweek  week

Figure 7.13 - Using IT makes the subject more important
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B.
Secondary o
O neutral
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CHALCS(secondary)
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Figure 7.7 - CHALCS Primary pupils IT use at school
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Figure 7.17 - Using IT makes the subject more interesting
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0%

80%
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65



Priedas Nr. 4: Mokomosios programos , Trupmena“ darto laukai

a5/ Trupmena - [Bandymas

File:

Pasirirkite lygi : 1 Lygis

h
|E| E= El

[ Atzakpti ] [Kitas klausimas]

[ Atzakpmas ]

Atzakymas:

Kitas klausimas

1 Klausimas i 10

Mustatymai-
bl ——
Flauzimy kiekis |‘ID EJ
Weiksmaz

Lygis L



Priedas Nr. 5: TestTool5 grafirés aplinkos darbo laukai

Autoriaus programa:

| TestTool Author 5 - Untitied. ]__@‘
[BCompanents | - -
B EOORIAN B S
Il

Default ==3> True Answer
Property ‘ Value

label

< Current Object >

Snap points \\ Layers | Weights |

add | L
Untitled ,rf

Administratoriaus programa:

Pavadinimas

Prisijungimo wardas Donata

Slaptazodis b )

Prisijungti

|§ TestTool 5.0 Administrator - ||

Qwner group El Atsijungti H Sugrizti | kursus |

Testas | Grups |, Egeaminas | Reaultatai | Statistika '

E’ Trupmenos Pasirinkite tests |Prakt|ka V‘ | Maujas ‘ | Redaguati | ‘ Trinki ‘
(3 Testal
3 Grupes Klausimai Variantai

@DNustatytiHausimqtvarkq ‘ [N] H = H E H yul |

sudetis0l.xml

Wkimtis sudetis011.xml
Daugvba sudetis012.xml
Dalyba sudetis0z.xml

sudetis0Z3.xml
sudetis024.xml
sudetisniz.xml
sudetis031
sudetis032.xml
sudetis033.ml
sudetisOd.ml
sudetis1.xml
sudetis2,xml
sudetis23.ml
sudetis24.xml
sudetis2.xml
sudetis26.ml
sudetis27.xml
sudetis3,xml
sudetisd,xml
sudetisS.xml
sudztisé, xml
sudetis7,xml
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Studento programa:

EAY!

t5.0.1a

d Tool for Kr

B[]

EE T

«R

~ Padiorek
sprendima

>

vertint

‘ M rain

@ (®) Siauras valdymas
_4)5\ 5 Pl valdmee

‘Wartotojo Yardas

Slapkazaodis

| Prisiiungti |

Sudauginkite paprastgsias trupmenas:

0

o
4

]

A

| Trupmenos « | | Dalykas |

| Keisti slapkaZod; |

am
|0

Nereikalingi

Aktyvus: 1 Atsakyta: O I8 viso: 10

daugyba9.xml

QPaskutinis rezultatas @

Bendras rezultatas: 0

Priedas Nr. 6: Sistemos TestTool5 programos , Trupmaos“ duomeny bazé

|& TestTool 5.0 Administrator

{BE

S ]

Testas | Grupe | Eqzaminas | Rezultatal | Statistika |

=4 rugrencs | [~ Pasiinkite testq |Praitka |

| naues || Redagueti |[ wans |

bl Testai

(=& Prakika Klausimai
-3 Klausi
+C3 Egzami
[=-{E Sudetis
2 Klausi .
iAtimtis
2 su Daugyba
Dalyba

P4

e
[0 ] o] ] o] o e § - e | o ) o ] e - ) ) ] - ] P

v

(3 Egz

g
2

Q = [X] | [ Hustatyti Kausing tearka

Variantai

Atsijungti Sugrigti kursus

lo |[=][E]»]

sudetis011,xml
sudetis012, xml
sudetis0z,zml
sudetis0z3, xml
sudetis0z4. xml
sudetis03, zml
sudetis031 xml
sudetis032, xml
sudetis033. xml
sudetis04. xml
sudetis1, xml
sudetis2,xml
sudetisz 3. xml
sudetis24,xml
sudetis2S. zml
sudetiszé. xml
sudetis27. xml
sudetis3, xml
sudetis4, xml
sudetisS, xml
sudetise, xml
sudetis?, xml
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@ TestTool 5.0 Administrator

(M|

oot 5]

Testas | Grupe ‘\ Egzaminas \ Rezulkatai \Statistika \

=5
Absijungti Sugrizhi | lursus

Pasirinkite testy ;f\timtls:__' ‘ Maujas | | Redaguati | ‘ Trinki |
> Testai
{25 Praktika Klausimai Mariantai
[ (3 Klausimai
3 Egeaminai @ [ ] Mustatyti Kausimy bearka
- Sudetis At
- Atimtis lntimtis2 atimtisD1 xml
(5 Kausimai Atimis3 atimtis0Z ol
B atimbist ||y atimtis03 xml
atiml atimkis04, seml
kit atimbis2. xml
i atimtis3.xml
i atimkis4. soml
L
atiml
akimt
i
Bz Atimtis2
atimi
akimi
atiml
i
ki
imbis3
atimb -
atiml
kit
i
i
L
atiml
atimt
B0 Atimtis4
@3 Egzaminai
2 Daugyba —
-3 Dalyba
L§ TestTool 5.0 Administrator ]:JLE@
G e ]
Testas | Grupe | Egzaminas | Rezultatai | Statistika |,
Pasirinkite testy ‘Daugyba V| ‘ Naujas ‘ | Redaguoti ‘ | Trinki |
[ Testai
= I;;kt\ka Klausimai Variantai
-3 Klausimal
2 Egzaminai @ [] Mustatyti Kisusimy tvarky
- Sudetis
3 Atimtis daugybad.xml
(= Daugyba daugybal0.zml
[ Klausimai

- (& Daugybal

(3 Daugyba3
=[5 Daugybad

Kontrolinis
b Grupes

Daugyba+

(T | Ir

daugybans.xml
daugybang.xml
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@ ‘TestTool 5.0 Administrator

ot 5]

2 Klausimai

[ Eqzaminai

#-( Sudetis

H-(0 Abimtis

-3 Daugyba

(e Dalyba
- (& Klausimai

= Dalybal
] dalyh

[ dalyb
[ dalyb

[ dalyb
[ dalyb

=& Dalybaz
] dalyb

[ dalyb.
] dalyb

[ dalyh

[ dalyb
[ Dalybat
(3 Egzaminai
(-3 Kontrolinis

(03 Grupes

A7 [T

Sugrigti i kursus

Testas | Grupe ' Egzaminas | Reaultatai | Statistis |

Pasinkie testq [Dabba | | MNoujes || Redoguoti || Trinti |

Klausimai Mariantai

@ DNustatyuHausmqtvarkq | (N ‘ 2 |[® ][~ ]

Dalybat
Dalybaz dalybatd,xml
Dalyba3 dalyba1z,xml
dalybaid,xml
dalybaid.xml

-Elﬁ

@' TestTool 5.0 Administrator

(M

CIWnEr group El

= Testal

(23 Praktika

(1 Sudetis

(3 Atimtis

[+ (3 Daugyba

(3 Dalyba

=1 (= Kontrolinis
[ Klausimai

(23 Sudetist

[+ (2 Sudetis2
sudeti

sudeti

sudeti
sudeti
sudeti
etis3

sudeti
sudet
sudeti

YRl el i

LI}
'y

e o o i e e

sudsti
sudsti
sudeti
) sudeti
(23 Atimtist
F-C0 Atimtis2
(21 Atimtis3
(3 Daugybaz
-3 Daugybad
[#-(3 Dalybaz
(3 Dalyba3
(1 Egeaminai
(7 Grupes

[Sudetis3 sudetis03 . xml

|| AkimkisS

ATz T D

Atsijungti Sugrizti | kursus

Testas | Grups | Egzaminas | Rezultatai | Statistiks |

PasirmNtetestq|Kontrohnis'H Maujas || Redaguoti H Trinti |

Klausimai Variantai
DNustatytuHausumqtvanq | o ‘ =t ‘ | H -~ |
idetis

Sudstisz sudetis0Z, zml

Atimtis 1 isudetis04.xml
Atimtis2 isudekis4. xml

Daugybaz
Daugybat
Dalybaz
Dalyha3

70



& TestTool 5.0 Administrator

Onner group

Testas ' [Grupe || Egzamings | Reaultatai | Statistika |
Grupes Visi stutentai
Pasiirkite grups [Band ~ | ‘ Majss || Redsguoti || Trint |
i (23 Sudetis ‘ e |
14 Akimkis —
{3 Daugyba Bansds | Vardas Prisiiongimo vardss | Pavarde I vardas
{03 Dalyba fovita meleckats jovita meleskaite Jovita
3 Kortrolinis g fognziits diarag ragoziute diana
|5 Gnupes ]E::t!:a ;':g:te evedy crvikaite evillna
W= dusari arigas Justas
E‘_d giqzamm E‘Sta :E”j‘m’taite astlem lembertaite asta
e eligius L7 elles lesivas elignus
simonas hsdeaviciss simmed medzevicius simonas
sudetls | karols pakasa Karpak pakosa Karol
Atimtis | nefida shucickalte neisku skudrickaite reiida
Daugyba auguste tubelyte augtub tubelyte auguste
Dalyba | [lhirute tubelyte birtut tubelyte birute:
Atsiskaltyrm (gabrislus kahtenis gabkon kantenis gabriius
egle antanaityte eglant antanaicyte eale
donata fiite donkiz ielite donsta
audra aviite: audavi aviziute audra
mante. Hsiite elmkis Hisieliute elmante
diana Foshobooats diskos koskobekavate diana
fidija rebalcenkaite lidryb rybalcenkaite lidia
reta arigaityte qeqi grigaityte et
tomas mykolaitis tommyk. mykolaitis tomas
arminas Farrieviciss armkar karnevidius arminas
ignas bobinas ignbeh bobinas ignas
avtis stz aytsud sudkius aytis
paulius staraitis pausta skaraitis paulius
domantas tisktis domtis tiskus domantas
gabriele mikalauskaite: qabmik mikalauskaite qabrigle
pavina vasyliute pawvas vasyliute paulina
ignas rvla ignyl ryla ignas
sibila kazukauslaite silkaz kazukauskaite sibvija
aiste cepaite aiscep cepaite aiste
arols salils karsau sauls Karolis
2ygimantas SvEhiks ayasve svelnikas 2ygimantas

[& TestTool 5.0 Administrator mE)
ouner growp | | sugpt ks |

Testas | Grupe | Egzaminas ' Rezultatal \ Statistka
Grupes Studentu rezultatai

[ Testsi Wardas I Pavarde Paskutinistestas | Pradsios laikas Pabaigos laikas
3 Praleka fiovita meleskaite result of test Dalyba (0,00) 06.12.08 13:44:20 06.12.08 13:45:24
3 sudetis diana ragoziute result of test Kontrolinis (... 06.12.21 06.12.21 12:30:08
3 Atimtis levelna civikaite result of test Korkrolnis (... 06.12.22 06.12.22 11:48:21
(3 Daugyba flustas qrigas result of test Korkralinis (... 06.12.21 06.12.21 12:25:08
3 Dalyba lasta lembertzite result of test Korkraiinis (... 06.12.21 06.12.22 11:46:38

(3 Kontrolnis eligiius lesivas result of test Konkroliis (-) -
k> Grupes lsmonas medzevicius result of est Prakiika (4,... 06.12,22 06.12.22 1155438
|5 5 Band larolis pakosa result of test Kontrolinis (... 06.12.21 06.12.2 12:25:10
5 Egzaming nelida sudkickaite result of test Korkralinis (... 06.12,22 06.12.22 115758
[ Eand lauguste tubelyte result of test Kontrolinis (... 06.12,22 06.12.22 11:46:03

0O sudetss birute tubstyte result of test Kontrolinis {-) 5
[ atmeis laabrielius korkenis result of test Korkralinis (... 06.12.21 10:53:37 06.12.22 11315
legle antanaityte result of test Kontrolinis (... 06,12,22 11:33:01 06.12.22 115109

[0 Dougyts donata ielaite result of test Sudetis ()
[ payba jaudra aviziute result of test Konkrolinis (... 06.12.21 11:58:53 06,1221 12:09:28
[ Atsiskaitym| lelmantz kisieliute result of test Kortrolinis (.. 06.12,21 11:51:28 06.12.21 12:06:03
diana koskobekovaite result of test Kontrolinis (... 06.12.21 11:53:26 06.12.2 12:12:26

lidija rybalceriaite result of test Praktka () -
lareta arigaityte result of test Kontrolinis (... 06.12,21 11:41:25 06.12.2L 115406

omas mykolaitis result of test Praktika () —
larminas karnevicius result of test Korkralinis (... 06.12.21 06.1z.2L 12:17:23
fanas bobinas result of test Kontrolinis ¢... 06.12.21 06.12.21 12:07:46
laytis sudzius result of test Kontrolinis ... 06.12.21 06.1z.2 12:15:02
paulus staraiis result of test Korkrolinis (... 06.12.21 06.12.2L 12:11:43
domantas tiskus result of test Kontrolinis ¢... 06.12.21 06.12.21 120321
lgabriele mikalauskaite result of test Kontrolinis ... 06.12.21 06.12.20 12:1%:36
paulna vasylute result of test Kontrolis (... 06.12.21 06.12.2L 094308
ignas ryla result of test Kontrolinis €., 06.12.21 06.12.21 09:42:30
silvia kazukauskaite result of test Kontrolinis ... 06.12.21 06.12.20 03:42:37
iste cepaite result of test Kontrolis (... 06.12.21 06.12.2L 09:41:43
larolis saulis result of test Kontrolinis (... 06.12,21 0%:27:09 06.12.21 09:48:20

leygimantas swelnikas result of test Praktika () —

AT (]

Priedas NR. 7: TestTool5 sistemos Tyrimo duomenysddlis), pagal kuriuos darytos
iSvados

STA | audavi| Daugybgd 17624 Wed Dec 20
RT_T 12:43:36
EST EET 2006

STA | audavi| Daugybd 17624 daugyba0%.225183| Wed Dec 20
RT_ xml 12:43:38 EET
VAR 2006

IANT

FINI | audavi| Daugybg 17624p Daugyba2 176286 daugyba05.xr3R5183| Wed 0.0
SH_ Dec 20
VAR 12:45:59
IANT EET
2006

STA | audavi| Daugybgd 17624p daugybaO4.225150| Wed Dec 20
RT_ xml 12:51:47 EET
VAR 2006

IANT
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FINI | audavi| Daugybg 17624p Daugyba2 176286 daugyba04.xr@P5150| Wed 0.6
SH_ Dec 20
VAR 12:52:24
IANT EET
2006
STA | audavi| Daugybgd 17624p daugyba6]x176714| Wed Dec 20
RT_ ml 12:52:39 EET
VAR 2006
IANT
FINI | audavi| Daugybqd 17624p Daugyba2 176286 daugyba6.xmlL76714| Wed 0.0
SH_ Dec 20
VAR 12:53:07
IANT EET
2006
STA | audavi| Daugybd 17624 daugyballx176385| Wed Dec 20
RT_ ml 12:53:14 EET
VAR 2006
IANT
STA | audavi| Daugybgd 17624p daugyba2|x176418| Wed Dec 20
RT_ ml 12:53:58 EET
VAR 2006
IANT
FINI | audavi| Daugybq 17624p Daugybal 176269 daugyba2.xmlL76418| Wed 1.0
SH_ Dec 20
VAR 12:54:30
IANT EET
2006
STA | audavi| Daugybd 17624 daugyba0®.224949| Wed Dec 20
RT_ xml 12:54:36 EET
VAR 2006
IANT
FINI | audavi| Daugybg 17624p Daugybal 176269 daugyba02.xrdP4949| Wed 0.8
SH_ Dec 20
VAR 12:55:03
IANT EET
2006
STA | audavi| Daugybgd 17624p daugyba08.225313| Wed Dec 20
RT_ xml 12:55:19 EET
VAR 2006
IANT
FINI | audavi| Daugybqd 17624p Daugyba3 176303 daugyba08.xr8R5313| Wed 1.0
SH_ Dec 20
VAR 12:56:10
IANT EET
2006
STA | audavi| Daugybgd 17624p daugybal.176892| Wed Dec 20
RT_ xml 12:56:12 EET
VAR 2006
IANT
FINI | audavi| Daugybg 17624p Daugyba3 176303 daugybalO.xrhlF6892| Wed 0.6
SH_ Dec 20
VAR 12:57:36
IANT EET
2006
STA | audavi| Daugybd 17624 daugyba9)x176859| Wed Dec 20
RT_ ml 12:57:42 EET
VAR 2006
IANT
FINI | audavi| Daugybq 17624p Daugyba3 176303 daugyba9.xmlL76859| Wed 0.1999999
SH_ Dec20 |9
VAR 12:58:45
IANT EET
2006
STA | audavi| Daugybgd 17624p daugyba01225645| Wed Dec 20
RT_ xml 12:58:51 EET
VAR 2006
IANT
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FINI | audavi| Daugybg 17624p Daugyba4] 176320 daugyba013.285645| Wed 0.1999999
SH_ | Dec20 |9
VAR 13:00:56
IANT EET
2006
STA | audavi| Daugybgd 17624p daugybal.177133| Wed Dec 20
RT_ xml 13:03:13 EET
VAR 2006
IANT
STA | audavi| Daugybd 17624 daugybaO1P225612| Wed Dec 20
RT_ xml 13:03:17 EET
VAR 2006
IANT
FINI | audavi| Daugybg 17624p Daugyba4 176320 daugyba011.285612| Wed 1.0
SH_ | Dec 20
VAR 13:04:35
IANT EET
2006
STA | audavi| Dalyba 177280 Wed Dec 20
RT_T 13:06:31
EST EET 2006
STA | audavi| Dalyba 177280 dalybad.xml 177862 Wed Dec 20
RT_ 13:06:31 EET
VAR 2006
IANT
FINI | audavi| Dalyba 177280 Dalyba3 1773B9 dalybad.xml 8521 Wed 1.0
SH_ Dec 20
VAR 13:07:50
IANT EET
2006
STA | audavi| Dalyba 177280 dalyba07.4 226313| Wed Dec 20
RT_ ml 13:07:52 EET
VAR 2006
IANT
FINI | audavi| Dalyba 177280 Dalyba3 177389 dalybaO7.xm] 6323 | Wed 0.0
SH_ Dec 20
VAR 13:10:50
IANT EET
2006
STA | audavi| Dalyba 177280 dalyba7.xml 177886 Wed Dec 20
RT_ 13:13:44 EET
VAR 2006
IANT
FINI | audavi| Dalyba 177280 Dalyba3 1773B9 dalyba7.xml 8881 Wed 1.0
SH_ Dec 20
VAR 13:14:28
IANT EET
2006
STA | audavi| Dalyba 177280 dalyba03.4 225962| Wed Dec 20
RT_ ml 13:14:30 EET
VAR 2006
IANT
FINI | audavi| Dalyba 177280 Dalyba2 1773p2 dalybaO3.xm] 5982 | Wed 1.0
SH_ Dec 20
VAR 13:15:23
IANT EET
2006
STA | audavi| Dalyba 177280 dalyba5.xml 1775p5 Wed Dec 20
RT_ 13:15:25 EET
VAR 2006
IANT
FINI | audavi| Dalyba 177280 Dalyba2 1773p2 dalyba5.xml 5931 Wed 1.0
SH_ Dec 20
VAR 13:16:41
IANT EET
2006
STA | audavi| Dalyba 177280 dalyba05.4 226130 Wed Dec 20
RT_ ml 13:16:43 EET
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VAR |

IANT

Pirmas bandymas Kontrolinis testas
PradZios | Pabaigos . Iverti Klausim [\{erti PradZios | Pabaigos .
laikas laikas Trukm é nimas as nlr;a laikas laikas Trukm é
12:43:52 | 12:44:36 | 00:00:44 1.0 9 | 11:41:25 | 11:54:06 | 00:12:41
12:44:39 | 12:45:32 | 00:00:53 1.0 sudétisl 10 | 11:48:32 | 11:49:43 | 00:01:11
12:45:33 | 12:46:07 | 00:00:34 1.0 sudétis2 10 | 11:47:25 | 11:48:32 | 00:01:07
12:46:08 12:46:40 | 00:00:32 1.0 sudétis3 10 | 11:49:44 | 11:50:39 | 00:00:55
12:46:42 12:47:55 | 00:01:13 1.0 atimtis1 10 | 11:44:22 | 11:45:08 | 00:00:46
12:47:57 | 12:48:50 | 00:00:53 1.0 atimtis2 10 | 11:46:05 | 11:47:25 | 00:01:20
12:48:51 | 12:49:39 | 00:00:48 1.0 atimtis3 10 | 11:50:39 | 11:52:57 | 00:02:18
daugyba
12:49:40 12:50:19 | 00:00:39 1.0 2 0| 11:45:08 11:46:03 | 00:00:55
daugyba
12:50:20 12:51:18 | 00:00:58 1.0 4 10 | 11:42:22 11:44:21 | 00:01:59
12:51:19 | 12:52:53 | 00:01:34 1.0 dalyba2 10 | 11:41:25 | 11:42:21 | 00:00:56
12:52:54 | 12:53:36 | 00:00:42 1.0 dalyba3 10 | 11:52:58 | 11:54:06 | 00:01:08
12:53:37 12:55:01 | 00:01:24 0.0
12:55:03 | 12:57:30 | 00:02:27 0.0
12:57:32 | 12:58:34 | 00:01:02 0.0
12:58:36 | 13:02:01 | 00:03:25 1.0
13:02:03 13:04:05 | 00:02:02 0.0
13:06:33 13:07:57 | 00:01:24 1.0
13:07:59 | 13:09:13 | 00:01:14 0.0
13:12:18 | 13:13:53 | 00:01:35 0.0
13:16:09 | 13:18:25 | 00:02:16 1.0
13:18:26 13:20:09 | 00:01:43 1.0

Nr. 8. Kontrolinio testo su TestTool5 sistema rezthtai

(& =
! Ivertinimas Pradzios laikas Pabaigos laikas
| B iovita meleskaite
EI result of test Dalyba 0.0 Fri Dec 05 13:44:20 EET 2006 Fri Dec 05 13:45:24 EET 2006
E}E result of test Kontralinis .0 FriDec 22 11:36:39 EET 2006 Fri Dec 22 11:45:13 EET 2006
[#-3 result of question Sudetis1 10,0 FriDec 22 11:42:54 EET 2006 Fri Dec 22 11:43:31 EET 2006
(-3 result of question Sudetisz 10,0 FriDec 22 11:41:55 EET 2006 Fri Dec 22 11:42:54 EET 2006
-3 result of question Sudetiss 10,0 FriDec 22 11:43:31 EET 2006 Fri Dec 22 11:44:26 EET 2006
-3 result of question Atimtis1 10,0 FriDec 22 11:41:21 EET 2006 Fri Dec 22 11:41:54 EET 2006
[#-C3 result of question Atimtisz 0.0 FriDec 22 11:45:42 EET 2006 Fri Dec 22 11:46:46 EET 2006
-3 result of question Atimtis3 10,0 Fri Dec 22 11:36:39 EET 2006 Fri Dec 22 11:37:56 EET 2006
[#-3 result of question Daugybaz 10,0 FriDec 22 11:57:558 EET 2006 Fri Dec 22 11:40:22 EET 2006
(-3 result of question Daugybad 10.0 FriDec 22 11:46:46 EET 2006 Fri Dec 22 11:48:13 EET 2006
-3 result of question Dalybaz 10,0 FriDec 22 11:44:26 EET 2006 Fri Dec 22 11:45:42 EET 2006
-3 result of question Dalybas 10,0 FriDec 22 11:40:24 EET 2006 Fri Dec 22 11:41:20 EET 2006
e I
£ Testu rezultatai ﬁ
Tvertinimas Pradzios laikas Pabaigos laikas
== diana koskobekavaite
-2 result of tesk Konkralinis 5,359999¢ Thu Dec 21 11:53:26 EET 2006 Thu Dec 21 12:12:26 EET 2006
t-(C7 result of question Sudetis1 10,0 Thu Drec 21 12:05:39 EET 2006 ThuDec 21 12:06:29 EET 2006
#-(C7 result of question Sudetisz 0.0 Thu Dec 21 12:11:26 EET 2006 ThuDec 21 12:12:26 EET 2006
b7 result of question Sudetis3 10,0 Thu Dec 21 12:06:29 EET 2006 Thu Dec 21 12:07:34 EET 2006
i3 result of question Akimkisi  1.9993999 Thu Dec 21 12:04:57 EET 2006 Thu Dec 21 12:05:39 EET 2006
10.0 Thu Dec 21 12:10:14 EET 2006 Thu Dec 21 12:11:26 EET 2006
i3 result of question Atimkis3 0.0 Thu Dec 21 11:53:26 EET 2006 Thu Dec 21 11:54:40 EET 2006

t-(21 result of question Dalybaz

£
£
£
E:
B3 result of question Atimtis2
[
[
£
£
B3 result of question Dalyba3

i3 result of question Daugybaz 10.0
#-C7 result of question Daugybad¢ 0.0

0.0
1,9999999

Thu Dec 21 12:00:59 EET 2006
Thu Dec 21 12:03:51 EET 2006
Thu Dec 21 12:08:42 EET 2006
Thu Dec 21 12:07:34 EET 2006

Thu Dec 21 12:03:51 EET 2006
Thu Dec 21 12:04:57 EET 2006
ThuDec 21 12:10:14 EET 2006
Thu Dec 21 12:08:42 EET 2006
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[
£ Testu rezultatai

Tvertinimas

Pradzios laikas

Pabaigos laikas

(= diana ragoziute

- result of test Kantrolinis 9.4
-3 resulk of question Sudetisl 10,0
-3 result of question Sudetis2 10,0
-3 result of question Sudetis3 10,0
23 resulk of question Atimtis1 10,0
23 resulk of question Atimtis2 10,0
B3 result of question Atimtis3 10,0
B3 result of question Daugybaz 10,0
B3 result of question Daugybat 10,0
-3 result of question Dalybaz 10,0
-3 result of question Dalyba3  3.9999998

Thu Dec 21 12:10:57 EET 2006
Thu Dec 21 12:18:31 EET 2006
Thu Dec 21 12:10:57 EET 2006
Thu Dec 21 12:16:38 EET 2006
Thu Dec 21 12:22:43 EET 2006
Thu Dec 21 12:27:21 EET 2006
Thu Dec 21 12:22:06 EET 2006
Thu Dec 21 12:23:51 EET 2006
Thu Dec 21 12:13:08 EET 2006
Thu Dec 21 12:20:56 EET 2006
Thu Dec 21 12:19:43 EET 2006

Thu Dec 21 12:30:08 EET 2006
Thu Dec 21 12:19:47 EET 2006
Thu Dec 21 12:13:07 EET 2006
Thu Dec 21 12:18:31 EET 2006
Thu Dec 21 12:23:50 EET 2006
Thu Dec 21 12:29:05 EET 2006
Thu Dec 21 12:30:08 EET 2006
Thu Dec 21 12:27:21 EET 2006
Thu Dec 21 12:16:358 EET 2006
Thu Dec 21 12:22:42 EET 2006
Thu Dec 21 12:20:55 EET 2006

i " .
&5 Testu rezultatai

Ivertinimnas

Pradzios laikas

Pabaigos laikas

= evelina civilkaite

42 result of test Kontralinis
-3 resulk of question Sudetisl 8.0
-3 resulk of question Sudetisz 10,0
-3 resulk of question Sudetiss 10,0
-3 result of question Atimtisl 10,0
-3 result of question Atimtisz 10,0
[
[
[
[
[

8. 200001

#-(20 result of guestion Atimtis3 10,0
i3 resulk of question Daugybaz 3.9999998
i3 resulk of question Daugybad 0.0

i3 resulk of question Dalybaz 100
i3 resulk of question Dalybaz  10.0

Fri Dec 22 11:31:43 EET 2006
Fri Dec 22 11:33:26 EET 2006
Fri Dec 22 11:34:00 EET 2006
Fri Dec 22 11:45:15 EET 2006
Fri Dec 22 11:40:35 EET 2006
FriDec 22 11:41:22 EET 2006
FriDec 22 11:35:11 EET 2006
Fri Dec 22 11:36:25 EET 2006
Fri Dec 22 11:42:54 EET 2006
Fri Dec 22 11:31:43 EET 2006
Fri Dec 22 11:38:50 EET 2006

FriDec 22 11:46:21 EET 2006
FriDec 22 11:34:00 EET 2006
FriDec 22 11:35:11 EET 2006
FriDec 22 11:46:21 EET 2006
FriDec 22 11:41:21 EET 2006
FriDec 22 11:42:53 EET 2006
FriDec 22 11:36:25 EET 2006
FriDec 22 11:38:47 EET 2006
FriDec 22 11:45:15 EET 2006
FriDec 22 11:33:26 EET 2006
FriDiec 22 11:40:33 EET 2006

£ Testu rezultatai

Ivertinimas

Pradzios laikas

Pabaigos laikas

[ audra aviziute

-1 result of test Kontralinis 6.793399
[#-(3 result of question Sudetist 0.0
F-C3 result of question Sudetis2 10,0
#-£3 result of question Sudetisz 10,0

3 result of question Atimtis1 10,0

23 result of question Atimtisz 0.0
@23 result of question Atimkis3 100
-3 result of question Daugybaz 6.0

3 result of question Daugybad 1.9999399
(3 result of question Dalybaz 10,0

(3 result of question Dalybas 10,0

Thu Dec 21 11:58:53 EET 2006
Thu Dec 21 12:08:15 EET 2006
Thu Dec 21 12:00:55 EET 2006
Thu Dec 21 12:01:47 EET 2006
Thu Dec 21 12:08:53 EET 2006
Thu Dec 21 12:07:27 EET 2006
Thu Dec 21 12:06:18 EET 2006
Thu Dec 21 12:04:39 EET 2006
Thu Dec 21 11:59:57 EET 2006
Thu Dec 21 12:03:49 EET 2006
Thu Dec 21 11:58:53 EET 2008

Thu Dec 21 12:00:28 EET 2006
Thu Dec 21 12:08:53 EET 2006
Thu Dec 21 12:01:44 EET 2006
Thu Dec 21 12:03:49 EET 2006
Thu Dec 21 12:09:25 EET 2006
Thu Dec 21 12:08:15 EET 2006
Thu Dec 21 12:07:26 EET 2006
Thu Dec 21 12:06:15 EET 2006
Thu Dec 21 12:00:55 EET 2006
Thu Dec 21 12:04:39 EET 2006
Thu Dec 21 11:59:56 EET 2006

Ve

ﬁm Testu rezultatai

Ivertinimas

Pradzios lailkas

Pabaigos laikas

== elmarite kisigliute

- result of test Kontralinis
-0 result of question Sudetist 10,0
-3 result of question Sudstis2 10,0
-3 result of question Sudetisz 8.0
F-[23 result of question Atimtist 10,0
23 result of question Atimbisz 10,0
[
£
[#
[
[

9.200001

i-(23 result of question Atimtis3 0.0
#-(21 result of question DaugybaZz 3.9999993
#-(23 result of question Daugybad 10.0
w23 result of question Dakyba2 10,0
b2 result of question Dalyba3 10,0

Thu Dec 21 11:51:28 EET 2006
Thu Dec 21 11:53:41 EET 2006
Thu Dec 21 11:55:43 EET 2006
Thu Dec 21 11:54:23 EET 2006
Thu Dec 21 11:51:28 EET 2006
Thu Dec 21 12:01:39 EET 2006
Thu Dec 21 11:56:55 EET 2006
Thu Dec 21 11:58:24 EET 2006
Thu Dec 21 12:00:19 EET 2006
Thu Dec 21 11:52:24 EET 2006
Thu Dec 21 12:04:26 EET 2006

Thu Dec 21 12:06:03 EET 2006
Thu Dec 21 11:54:23 EET 2006
Thu Dec 21 11:56:54 EET 2006
Thu Dec 21 11:55:43 EET 2006
Thu Dec 21 11:52:23 EET 2006
Thu Dec 21 12:04:26 EET 2006
Thu Dec 21 11:58:24 EET 2006
Thu Dec 21 12:00:13 EET 2006
Thu Dec 21 12:01:38 EET 2006
Thu Dec 21 11:53:40 EET 2006
Thu Dec 21 12:06:03 EET 2006

e

£» Testu rezultatai

Ivertinimas

Pradzios laikas

Pabaigos laikas

= greta grigaityte

B[ result of test Kontrolinis 2.0
-3 result of question Sudetist 10,0
-3 result of queskion Sudetisz 10,0
-3 result of queskion Sudetis3 10,0
-3 result of guestion Atimtis1 10,0
#-£3 result of question Atimtisz 10,0
-3 result of question Atimkis3 10,0
(23 result of question Daugybaz 0.0
-3 result of question Daugybad 10.0
-3 result of question Dalybaz 10,0
-3 result of question Dalyba3 10,0

Thu Dec 21 11:41:25 EET 2006
Thu Dec 21 11:45:32 EET 2006
Thu Dec 21 11:47:25 EET 2006
Thu Dec 21 11:49:44 EET 2006
Thu Dec 21 11:44:22 EET 2006
Thu Dec 21 11:46:05 EET 2006
Thu Dec 21 11:50:39 EET 2006
Thu Dec 21 11:45:08 EET 2006
Thu Dec 21 11:42:22 EET 2006
Thu Dec 21 11:41:25 EET 2006
Thu Dec 21 11:52:58 EET 2006

Thu Dec 21 11:54:06 EET 2006
Thu Dec 21 11:49:43 EET 2006
Thu Dec 21 11:48:32 EET 2006
Thu Dec 21 11:50:39 EET 2006
Thu Dec 21 11:45:05 EET 2006
Thu Dec 21 11:47:25 EET 2006
Thu Dec 21 11:52:57 EET 2006
Thu Dec 21 11:46:03 EET 2006
Thu Dec 21 11:44:21 EET 2006
ThuDec 21 11:42:21 EET 2006
Thu Dec 21 11:54:06 EET 2006

75




Priedas Nr. 9: Tyrimo rezultatai

Surinkt y baly skai€ius per tam tikr g laik
W audavi
| elmkis
| gytsud
12:45  12:50 12:55  13:.00 13:05 13:10 1315 .
Laikas
Atlikt y pratim y skai €ius per atitinkam g laikq
5
4
4
33
o davi
% 3 W audavi
>, | elmkis
-§, B gytsud
)
o
1
1
0
12:45 12:50 12:55 13:00 13:05 13:10 13:15 |gikas
Mokiniai, kurie praktikos rezime tik steb éjo pratimus TestTool5 aplinloje,
uztruko:
00:05:02

00:04:19

00:03:36

00:02:53

00:02:10

00:01:26

00:00:43

00:00:00

gytsud ignbob jovita tommyk
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Mokiniali, kurie praktikos rezime mok ési su TestTool5, testL
atlikti uztruko:

00:36:00

00:28:48 -

00:21:36 -

00:14:24 -

00:07:12 +—

00:00:00

audavi elmkis gytsud gregri ignbob jovita lidryb tommyk

Priedas Nr. 10: Antra anketa mokiniams

Gerb. moksleivi, praSome atsakyii Siuos anketos klausimus, pasirenkant Tau
labiausiai tinkara atsakym bei pateikiant savo huomen

1. Mokytis (praktikoje, kai galima gauti teisingtsakym) norciau su:
e TT5,nes...

e Programa ,Trupmena‘, nes...

2. Atsiskaityti nogciau su:
e TT5, nes...

e Programa ,Trupmena‘, nes ...

3. Teisingo atsakymo sprendimo pateikimui patogesiiits, kadangi galima
pamatyti sprendimpazingsniui:

e Taip
e Ne
e Nezinau

4. Sunku suprasti kur atlikau klaidlirbant su
e TT5, nes...

e Programa ,Trupmena‘ nes ...

5. Patogu, kai galima sgsti su bet kokiais duomenimis (programoje galivesti
bet kokius skaius)

e Taip
e Ne
e Nezinau
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6. Man sunku iS karto parasyti atsakymdaug patogiau sgsti pazingsniui.

e Taip
e Ne
e Nezinau

7. Geriau sekasi dirbti su :
e TT5, nes...

e Programa, nes ...

Bkojame uz atsakymus.

Priedas Nr. 11: Antrosios anketirés apklausos rezultatai

Teisingo sprendimo pateikimui patogesnis TT5, nes g alima
pamatyti sprendim g pazingsniui:

0%

A

BTaip WNe ONezinau

Sunku suprasti, kur atlikau klaid g dirbant su:

OTT5 MEPrograma "Trupmena”
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Patogu, kai galima spr esti programoje jvedant bet kokius skai €ius

4%

‘ITaip E Ne DNeiinau‘

Sunku i$ karto paraSyti atsakym a. Daug patogiau spr esti
pazingsniui.

40%

‘ W Taip H Ne O Nezinau

Geriau sekasi dirbti su:

BTTS B Programa "Trupmena" O Su abiem programom
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Priedas Nr. 12: Kontrolinio testo su programa ,, Trupmena“ rezultatai

-

B Trupmena E]@ "9 Trupmena E]@ {'-D Trupmena E]@
File File File

= Pasirinkite lygi : 1 5 [l | Pasirinkice kg : 1 Pasirinkite lygi :

m

1810 2 lpgio klausimy JTs teisingai ateakete | 3 klausimus
Jusy jvertinimas : 10

m

1310 2 lpgio klausimy JTs teisingai atzakete | B klausimus
Jusy jvertinimas :

Elul!d!dl E

1210 2 lygio klausimy JOs teisingai atsakete | 9 klausimus
Jusy jvertinimas :

10 Kausimas i5 10 rH 10 Hausimas i5 10 it 10 Kausimas i5 10
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