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lvadas

Daug sanatonj ir panasi reabilitacijos jstaigy turi isidieg; arba diegiasi sprendimus,
kompiuterizuojagius uzsakym registravim, laisw; viety kontrok, maitinimo procesus, &&au
praktiSkai era sprendim, uztikrinar€iy automatizuotus paciangydymo ir prieziiros procesus.

Sio darbo tikslas — iSanalizuoti sanatgrif kity panadi reabilitacijos istaig; veikla ir
poreikius ir suprojektuoti bei realizuoti informagisistem, kuri pagering pacient prieziira ir
komfortabilumy, automatizuat didZiaja dali sanatoriy informacinii veiklos proces.
Pagrindinis dmesys buvo skiriamas priemaniir technologij analizei, projektavimui ir
realizavimui, kurios leist

= uztikrinti paciento sveikatostklés steljima ir operatyviy ir adekvat, reagavin
pavojaus atveju;

= sukurti ,elektronin pagalbininlg”, skirta sanatoriniam pacientui, kuris padidint
paciento komfortabilum

Paciento stejimo ir komfortabilumo uztikrinimo informaciés sistemos prototipo
realizacijai panaudotos nuo sistegsnplatformos nepriklausgéios Java, J2EE ir Oracle
technologijos.

Galima rinka — Lietuvos ir uzsienio sanatorijoskitos sveikatos reabilitacijogstaigos,
siekiartios pagerinti savo teikiampaslaug kokykbxe.



1 Reabilitacijos jstaig y veiklos analiz é

1.1 Tyrimo sritis, objektas ir problema

Tyrimo sritis — informacias sistemos modelio sikmas ir programia realizacija.

Tyrimo objektas — informacin sistema, skirta Lietuvos ir pasaulio sanatongacient
prieziaros kokyles didinimui bei darbo automatizavimui. Tai naujarikma sistema.

Problema — pasiyti pakankamai universal sprendim, lengvai pritaikom konkreiai
sanatorijai, kuris padidintpacient; prieziaros kokyle, ju sveikatos sauguanr tai pacty siekti

organizacijos pagrindinitikshy.

1.2 Analiz és metod y, priemoni y parinkimas

Sanatoriy ir kity reabilitacijosistaig; veiklai iSanalizuoti bus sudaryti tokie veiklosatines
modeliai, naudojant UML.:
1. Veiklos siveiky modelis
. Veiklos tiksih modelis
. Veiklos panaudojimo atvejmodelis
. Veiklos objekt; modelis

. Organizacigs strukfiros modelis

D 01~ WN

. Veiklos proces modelis

UML modeliavimas yra pranaSesnis uz stiwitj projektavimy tuo, kad pagal sudarytus
UML modelius, bus galima geriaisigilinti i organizacijoje vykstatius procesus, lengvai ir
vienareikSmiskai suvokti vartotpjreikalavimus. Strukirinis projektavimas yra taikytinas, kai

organizacijoje vykstantys procesai yra gtian apibegzti, reikalavimai konkreits ir formalizuoti.
1.3 Sanatorijos veiklos analiz é

1.3.1 Analiz és tikslas

Pagrindinis Sios anaks tikslas buvo iSsiaiSkinti esansituacip tiriamo tipo organizacijose
(veiklos procesai, turima prograndinr techniré jranga), taip pat iSsiaiskinti jos poreikius.
Analizés metu buvo lankytasi BirStono sanatorijoje ,Veésifl]. BirStono sanatorija ,Versif

viena IS skmingiausiai veikiatiy sanatoriy Lietuvoje.

1.3.2 Veiklos s gveik y modelis
Veiklos siveiky modelis identifikuoja pagrindines veiklas ir i3ods veilkéjus bei
specifikuoja santykius tarpij 1.1 pav. pateikta sanatorijos veiklag/esky modelis, kuriame
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bendrai apraSyta Siuo metu joje vykdoma veiklaeikkiantys veikjai. Pagrindinai veifai yra
gydytojas ir pacientas. Gydytojas, pagal iS ligéaimgaus siuntimg ir ligos istorip, sudaro
gydymo progran, i kuria gali jeiti gydomosios procenios, vaistai, specialus maistas ir kita, ir
iSduoda ,sanatorijos knyggl pildo sanatorinio gydymo istosj Sanatorija teikia pacientui

gydytojo paskirg gydyma, prieziira (sanatorija yra atsakinga uz paciento svejkiatpramogas.
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1.1 pav. Sanatorijos veiklos sveiky modelis

1.3.3 Veiklos tiksl y modelis

Veiklos tikslh modelis hierarchiSkai aprasSo organizacijos tikslds2 pav. pateiktas
sanatorijos veiklos tikgl modelis, kuriame medzio tipo striak& atvaizduoti jos pagrindiniai
tikslai. Daugumos sanatarijr kity panasi organizaciy tikslai yra panass, t. y., kelti paslaug
ir aptarnavimo ly@ nuolat tobudti, jei tai yra pelno siekianti organizacija, ditinrganizacijos
pelm. Kuriama sistema labiausiai orientuojasaptarnavimo lygio dimo tikslus, ypatingaii
paciento sveikatos tldlés stabilumo ir saugumo uztikringmir paciento komfortabilumo

uztikrinima.
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1.2 pav. Sanatorijos veiklos tikak modelis

1.3.4 Veiklos panaudojim y mod

elis

1.3 pav. pateiktas sanatorijos veiklos panaudoptnejp modelis.
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1.3 pav. Sanatorijos veiklos panaudojimo atvej modelis

1.3.5 Veiklos objekt y modelis

1.4 pav. pateiktas sanatorijos veiklos ohjekiodelis.
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1.4 pav. Sanatorijos veiklos objeky modelis

12



1.3.6 Organizacin és strukt Gros modelis

1.5 pav. pateikta sanatorijos organizasinstruktiros modelis. Nors modelis sudarytas
remiantis ,Versms® organizacine strulkta, bet labai panaSi strak& kidinga daugumai

sanatoriy ir panasi reabilitacijosistaig.
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- =
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Registratiros darbuotojas - 1 wyT. administratorius 1 | 1 |
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Gytiytojas Valgyklos darbuotojas Valytoja
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14
'@
==husiness worker==
Slaugytojas

1.5 pav. Sanatorijos organizacigas struktaros modelis

1.3.7 Veiklos proces y modelis

Bendr sanatorijos veiklos procg$l.6 pav.) sudaro keletas subpraces
= Paciento registravimo procesas (1.7 pav.);
= Vizito pas gydytqj procesas (1.8 pav.);
= Gydomosios procedlosijvykdymo procesas (1.9 pav.);
= Vaisty teikimo procesas (1.10 pav.);
= Paciento maitinimo procesas (1.11 pav.);
= Paciento priefiros procesas (1.12 pav.);
= Paciento iSregistravimo procesas (1.13 pav.).
Analizuojant sanatonj veiklos procesus pastdh, kad daugelyje sanatarijpacient

registravimo ir iSregistravimo procesais yra konbgiizuoti ar lengvai kompiuterizuojami.
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Siems procesams kompiuterizuoti gaifitiblengvai pritaikomi vieSb&iams skirti registracijos

moduliai. Maziausiai kompiuterizuoti procesais gusu paciento gydymu ir prigda.
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[
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| h h h

L

i

1.6 pav. Sanatorijos veiklos procesas
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1.7 pav. Paciento registravimo procesas
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1.8 pav. Vizito pas gydytoj procesas

Gydomuyju procediry
grafiko sudarymas
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|\.

17



Pacientas

valgyklos darbuotojas

Vizitas | valgykla

Ar nustatyta dieta?

[taip]

[5

pecialaus maisto
pateikimas

Paprasto maisto
pateikimas

I
2L

1.11 pav. Paciento maitinimo procesas
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1.12 pav. Paciento priediros procesas
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1.13 pav. Paciento iSregistravimo procesas

1.3.8 Vartotoj y bei jy poreiki y analizé

Sistema naudosis keturi dabagsrveiklos dalyviai:

Registrafiros darbuotojas— sanatorijos darbuotojas registruojantis atvyksisir
ISregistruojantis iSvyksta&ius pacientus;

Gydytojas- sanatorijos gydytojas skiriantis pacientui gydym

Slaugytojas— sanatorijos darbuotojas atliekantis gyderas procedras, teikiantys
medikamentus ir priedra;

Pacientas — sanatorijoje besigydantis pacientas. Pacienfassistemos gauna

priminimus,ispejimus ir patarimus. Taip pat gali iSsikviesti pdgal

Taip pat organizacijoje atsiras du nauji veiklotydai:

Dispeeris — atsakingas uz pacientadbés ir sistemos sukuriampavojaus signal
stelzjima, pagalbos iSsiuntim(kai gaunamas pavojaus signalas, kad kazkaskatsiti
pacientui) ir prémima (kai pacientas iSkviga pagallh) sanatorijos darbuotojas.
Dispeteris turi speciali darbo vied ir jo darbui skirg programir irangs.

Sistemos administratorius— vykdantis sistemos administrawm sanatorijos
darbuotojas. Administratorius kuria, trina ir mokiifoja sistemos vartotojus, atlieka

sistemos apskaitr kontrok.

Kiekvienam vartotojo tipui turi i#iti sukurti patogs jrankiai ju veiklos pagrindiniams

procesams valdyti. Vartotpkeliami funkciniai reikalavimai pateikti 1.1 lemhége.
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1.1 lentek. Vartotoj y keliami funkciniai reikalavimai

Vartotojas

Funkcinis reikalavimas

Registrairos darbuotojas

1. Turi buti galimyke registruoti uzsakymus.
2. Turi bati galimybé uzvesti paciento ligos istosij

Gydytojas 1. Turi buti galimybke pildyti paciento ligos istordj. [vedama
informacija:
a. nusiskundimai,
b. ligos anamnez
c. gydymo ir darbingumo anamngz
d. status praesens,
e. preliminari diagnog,
f. gydymo vykdymo informacija:
» rézimas,
» dieta,
= skiriamos proceidfos,
= skiriami medikamentai,
= kita su gydymu susijusi informacija.
2. Turi bati galimybke skirti sekant vizita pas gydytqi (data,
laikas, pastabas ir t. t.).
3. Turi buti epikrizés dokumento pildymo galimyb
4. Turi bati ligos istorijos spausdinimo galimyb
5. Turi bati galimybé automatiSkai sudaryti gydagu procediry
sarasus bei reikalui esant juos koreguoti.

Slaugytojas 1. Slaugytojas turi matyti einamosios dienos paciesfrasus,
kuriems reikia atlikti konkr&ias gydomsias procetras bei y
dat ir laika.

2. Turi buti galimybé pazyngti atliktas procedras.

3. Slaugytojas turi matyti einamosios dienos paciesirasus,
kuriems reikia iSgerti vaistus ar suleisti vaistus.

4. Turi buti galimybé pazyneti, kad konkreiu laiku (ryte, pern
pietus, vakare ir pan.) pacientas gavoi§gbuvo suleista) jam
skirtus vaistus.

5. Turi bati galimybé matyti vaisti sara% kuriu pacientas negavo

Pacientas 1. Pacientas turi gauti priminimus, kurie formuojamriep

konkrety jvyki sukonfigiruotais laiko intervalais:
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o

Vartotojas Funkcinis reikalavimas

a. laikas eitii gydomyja procedira (pateikiama procaatos
pavadinimas, vieta, laikas ir pan.)
b. laikas gerti vaistus (vaistarasas, vieta, laikas ir pan.)
c. laikas valgyti (jei paskirta dieta araimas).
d. vizitas pas gydytaj (gydytojo pavard, vieta laikas ir
pan.).

2. Pacientas turi gauispejimus:
a. per toli nijo nuo sanatorijos teritorijos (kai pacier
buklé yra pakankamai sunki),
b. senka elektrinio veziatio akumuliatorius (jei veZirglis
yra elektrinis).

3. Turi bati galimyké iSsikviesti pagallp kai pacientas yra ne

sanatorijos patalpose.

Dispe’eris 1. Turi bati galimybé steleti pacienty esakiu ne sanatorijos

1%

patalpose buvimo viet
2. Dispe&ieris turi gauti pavojaus signalus:

a. sutriko paciento Sirdies darbas,

b. pacientas pargriuvo,

c. senka elektrinio vezighio baterija,

d. pacientas n¢gjo per toli nuo sanatorijos teritorijos.
3. Dispeteris turi priimti pacient pagalbos iSkvietimus.

Administratorius

1. Turi bati galimybé administruoti sistemos vartotojus.
2. Turi bati galimyké administruoti pacientgreenginius.
3. Turi bati galimybé konfigaruoti sistemos parametrus (pacient
irenginy apklausos laikas, paciento nutolimo spindulystint
4. Turi bati galimybé konfigaruoti ir derinti stebjimo posistenas
parametrusikelti Zentlapi, sukalibruoti Zerdapj ir pan.).
5. Turi bati galimybé suvesti veiklos objektsarasus:

a. gydomyjy procediry sarasas,

b. sveikatinimo komplekssarasas,
C. Vvaist sgraSas,
d

. diety sgrasas.
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1.3.9 Informacijos sistemai keliami nefunkciniai re ikalavimai ir apribojimai

Kadangi kuriama informacin sistema funkcionuos pakankamai specifine veikla
pasizymirgiose organizacijose bei nebus kuriama kodiaie organizacijai (ji bus skirta
reabilitacines paslaugas teikt@oms organizacijoms), jei keliama nemazai nefunkcin
reikalavimy. Sistemos projektavimo ir realizavimo stadijosétia atsizvelgti i tokius
nefunkcinius reikalavimus kaip patikimumas, patogsmprieZiros savybs, pritaikomumas,
ISpletiamumas, saugumas.

Patikimumas. Informacireé sistema turi pasizyat dideliu patikimumu. Ypatingaséthesys
turi bati skirtas uZtikrinant paciento stglmo modulio patikimum. Sio modulio patikimumo
procentas turiiiti artimas 100%.

Patogumas. Kadangi didziosios dalies informaés sistemos vartotgj turés tik bazines
kompiuterinio rastingumo zinias sistemos grafuartotojo gsaja turi ti paprasta, intuityvi ir
vienareikSmiSka, grafiniai komponentai éStiyti pagal vartotojo gsajos rekomendacijas ir
standartus. Ypatingashesys turi ti skiriamas paciento prograngmirangos vartotojogsajai.
Ji turi pasizynmiti ypatingu patogumu, paprastumu ir aiSkumu, nes @iograminejranga
naudosisivairaus amziaus, kompiuterinio rasStingumo lygiotetmjai. Vartotojo gsaja turi
palaikyti lietuviy ir angh kalbas. Taip pat turithi galimybé paprastai prapsti kalby sara%
dauguma pasaulio kajb

Ekonomiskumas. Keliamiems sistemos funkciniams reikalaviniggvendinti bus reikalinga
nemazai technirs (darbuotaj kompiuteriai, paciemt jrenginiai, tarnybigd darbo stotis) ir
standartigs programias (operacias sistemos, taikonju uzdaviniy serveriai, duomenbazi
serveriai)jrangos, kas didina sistemgsgijimo ir jsidiegimo kastus. §ikast; minimizavimas
tiesiogiai susigs su optimaliu sistemos techa jrangos konfigracijos parinkimu ir
nemokamos standartim programigs jrangos naudojimu. Tet turi bati parinkta optimali
(uztikrinanti geriausi kokybeés ir kainos santyilk technires jrangos konfigracija ir naudojama
nemokama (kiek tamanoma) standaritrprogramir jranga.

Prieziiros savyles. Sistema turi pasizydti kuo mazesniu priedros imlumu, t. y., po
idiegimo normaliam sistemos funkcionavimui neturnkég auksStos kvalifikacijos specialist
prieziiros.

Pritaikomumas. Kadangi Si informacié sistema @éra kuriama konkr&@ai organizacijai, o
daugumai panasios veiklos organizacipe to yra pakankamai tampriai susijusi su didZi
dalimi jos veiklos proces kurie jau gali lati kompiuterizuoti, reikalingas kuo paprastesnis
pagrindinio Sios sistemos funkcionalumo (paajestelzjimo ir elektroninio pagalbininko

moduliy) integravimas su esama sistema.
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ISple¢iamumas. Programa turi iiti objektiSkai suprojektuota ir b lengvai iSpl€iama
naujomis savyémis per trump laika. Ypatingas édmesys turi ti skiriamas paprastam stehim
pacientu fiziologini paramety saraSo koregavimui (turi Wi sukurta lanksti architekta,
leidzianti paprastai iSpsti ar koreguoti konkraus fiziologinius parametrus fiksuojarjutikliy
tinkla).

Saugumas.Naudoti informacin sistem turi gakti tik registruoti vartotojai. Priklausomai
nuo vartotoy roliy duomem pri¢jimas turi kiti skirtingas t. y. konkretu rélturi turéti pri¢jima

tik prie su jos veikla susijusiduomen. Turi biti naudojama duomaerkriptografija.

1.3.10 Analiz és iSvados

Atlikus sanatorij ir panasi reabilitacijosistaigy organizacijos veiklos anatizstirta:

» Organizacijos strukta, nustatyti jos padaliniai, ir juose dirldan darbuotoy
funkcijos;

» Syveikos tarp organizacijos veiklos viendpadaliniy) ir informacijos srautai tarpj

» Organizacijos tikslai irgygos reikalingos tikslamgyvendinti;

= Pagrindiniai veiklos objektai bei jtarpusavio rySiai;

» Kiekvienoimores darbuotojo veikla ir pagal tai sudarytas orgatijaa panaudojimo
atvep modelis;

» Pagrindiniai organizacijoje vykstantys procesaigalakuriuos sudarytas detalus
paciento gydymo ir prieros proceso modelis;

= Basimos informacias sistemos vartotojaiyjporeikiai bei keliami funkciniai ir

nefunkciniai reikalavimai.

1.4 Pasaulio bei Lietuvos literat dros Saltiniuose pateikt y sprendim y
problemai spr esti lyginamoji analiz é
Panasdi sprendim, kurie uztikrinty paciento stefima, sveikatos tklés stabilum, bent iS
dalies proting pagalla ir integruotisi su sanatorijos ar ligonia veiklos procesais, pasauii®

rinkoje réra daug. Taip pat dauguma iS esasprendiny kol kas dar éra iki galo iSbaigti.
Daugumay yra tyrimo ar piloting projeki; stadijose.

1.4.1 Vertinimo kriterijai

1.2 lentetje pateikti panasi sprendina palyginimo kriterijai,  svarbumo svoriai ir galimos
reikSnmes. Kiekviery lyginama sistema jvertinus pagal Siuos kriterijus bus apskabjamas
bendras sistemos tinkamumo koeficientas.

1.2 lentek. Panasi sprendimy palyginimo vertinimo kriterij gy lentelé

23



Svoris, S

Nr. Kriterijus ir paaiskinimas [0: 10] Kriterijaus reiksné, x [1; 3]

1. | Paciento vietos stéjimas 10 ira (1), yra (3)

2. | Paciento sveikatodiklés steljimas 8 rera (1), yra (3)

3. | Automatinis sveikatositklés sutrikimy 10 rera (1), yra (3)

fiksavimas

4. | Naudojimas galutiniam vartotojui 8 stiohgas (1), vidutinis (2),
paprastas (3)

5. | Grafiré vartotojo gsaja 7 nepatogi (1), vidutin(2),
patogi (3)

6. | Integracija su organizacijos veiklos procesais 10| érafl), dalir (2), pilna (3)

7. | Paciento parametrstelgjimo plétimas 8 gra (1), yra (3)

8. | ISbaigtumas 9 projektas (1), prototipas (2),
produktas (3)

9. | Isidiegimo kaina 10 didel(1), vidutiré (2), maza
3)

Sistemos tinkamumo koeficientapskatiuosime kiekvieno kriterijaugvertinimo reikSng
padaugig iS kriterijaus svorio. Kriterijaus reiksts jvertinimo reikSné yra intervale [1; 3].
Kriterijams turintiems tik dvi reikSmes priskiiama arba 3. Bendra sistemos tinkamumo

koeficiento formut pateikta 1.14 pav.

i SI. X,
T=2
n

1.14 pav. Sistemos tinkamumo koeficiento apskaavimo formul é

1.4.2 Projektas ,LiveNet"

Pavadinimas.,LiveNet" projektas (1.15 pav.).

i
W & wre TN aC
1.15 pav. ,LiveNet" projekto logotipas
Tikslas, paskirtis. LiveNet — tai lanksti, paskirstyta ir mobili sistamkuri gali it
naudojamajvairiems sveikatos priefios taikomiesiems uzdaviniams egti. Si sistema
Zzmorems leidZia gauti realas laikoigtamsji rys iS nuolatinio y sveikatos bklés steljimo ir
analizs bei keistis sveikatosiklé atspindiia informacija su priefros tiel¢jais prieziiros ir

bendravimo tikslais [12].
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Saltinis. http://hd.media.mit.edu/livenet.php

AprasSymas. LiveNet sistema turi tris pagrindines dalis: molbkviek platforma paremta
delniniu kompiuteriu (PDA), programis jrangos tinklas ir resursus suradimo programasaja
(API) ir realaus laiko kompiuterinio apsimokymo ria$truktira. LiveNet sistema parodo kaip
naudojant standarinPDA technir jrang kartu su lank&a programigs jrangos architekira ir
daugiadalia jutiklp infrastruktira galima sukurti sistemgn platforma, kurioje gali hti
sprendziami sudingi, paskirstyti sveikatos prieftios taikomieji uzdaviniai. Si sistema paremta
MIThril neSiojama architekira sukurta Masausetso technologijos institute [13]. Siuo metu
LiveNet prototipo mobilioji dalis veikia Zaurus S500 delninio kompiuterio pagrindu. Tokia
sistema leidzia realaus laiko duomeanaliz, beviel duomem perdavima, vietini duomem
perdavima, grafine vartotojo gsap (1.16 pav.) ir duomenivedimy klaviatiros ar li€iamojo
ekrano pagalba. Delninis kompiuteris per spegigisap komunikuoja su jutikly tinklu (1.17
pav.). Siuo metu prieinami pagéE, pulso, EKG/EMG, maitinimo 3altinio stgbmo ir
temperairos jutikliai bei GPS modulis. Jutiklitinklo centras (hub) taip pat palaikasap su
didele grupe komercinijutikliy: pulso, kepavimo, kraujo spaudimo, cukraus kiekio kraujyje,

dréegnumo ir CQ jutikliais.

1.16 pav. LiveNet mobiliosios dalies vartotojogsaja
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1.17 pav. LiveNet komplektas. Komplekte delninis kmpiuteris, signaly surinkimo jrenginys (virSuje),

EKG/EMG/GSR/temperatiiros elektrodai ir jutiklis (kair éje) ir trij y kanaly pagrei€iy jutiklis (apadioje).

Busena.Tai pilotinis projektas, yra raliai sukurtas praopats.
Privalumai.
= Didelis jutikliy ir stebimy paramety pasirinkimas ir paprastas jutilli tinklo
iSplétimas.
= Vietos nustatymo galimyb
= Lanksti architekira, leidzianti spgsti jvairius sveikatos prieidros taikomuosius
uzdavinius.
= GraZiir patogi grafia vartojos gsaja.
* Yra automatinio sveikatosiklés sutrikimy identifikavimo uzuomazgos.
= Sistema santykinai pigi.
Trakumai.
= Jutikliy tinklas rera bevielis. Tai varZo paciento judesius irdjimmio laisw.

= Neéra integracijos su ligonés ar sanatorijos veiklos procesais.

1.4.3 Beviel é sveikatos simptom y steb éjimo sistema (WHOMS)

Pavadinimas. Beviek sveikatos simptom steljimo sistema (Wireless Health Outcomes
Monitoring System (WHOMYS)) [4].

Tikslas, paskirtis. Su sveikatos iikle susigs gyvenimo kokybs vertinimas yra ptaai
naudojamas Kklinikiniuose tyrimuose, bet retai Kinéje praktikoje. Siuos barjerus sudaro
praktiniai sunkumai susijsu atspausdintklausimym administravimu ir ribotuy panaudojimu.
Telemedicinos technologijos gali sumazinti Siuogjdvas ir paskatinti geregndaktaro ir
paciento bendravim atsiZvelgianti paciento simptomus ir gyvenimo kolég steljima.

Pagrindinis Sios studijos tikslas sukurti rugistema, kuri leisy perduoti paciemnt saws
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stekzjimo rezultatus naudojant mobiliuosius telefonusaainternet bei istirti ar pacientai gali ir
ar naudos toli sistema per mobitj; telefors.

Saltinis. http://www.glmed.org/whoms/.

Aprasymas. WHOMS prototipas buvo suprojektuotas ir sukurtagd kuztikrinty dvi
pagrindines funkcijas (1.18 pav.):
1. Leisti pacientams priimti ir pildyti struitizuotus klausimynus per mobji telefora (WAP
technologija) arbg@rast internes.
2. Leisti gydytojas tirti ir analizuoti iS klausimyngautus duomenis per grafirvartotojo
sasap.

First Scenario :
Periodical notification
shipping for questionnaire
filling up

Second
Scenario :

Questionnnaire

filling up

Patient Bostor

Third

Scenario :
Replies  report
display

1.18 pav. WHOMS panaudojimas

Klausimyn; siuntimas pacientams su mobiliarenginiais vyksta periodiskai. Klausimynas
(prototipe naudojama 10 klausirsusijusiy su simptomais) perduodamas naudojant WAP/GPRS
rySi. Pacientai naudodami savo mobiliuosius teleforais mldyti klausimyra. Klausimai yra
vaizduojami po viesvienu metu, o atsakyvariantai vaizduojamiagasu atskirame puslapyje
(1.19 pav.). Pacientas pasirenka labiausiai jogpteimus atitinkadius atsakym variantus.
Gydytojas gali tirti paciento simptomus pagal jaddimyno atsakymus. Graéivartotojo gasaja
gydytojui leidZia greitai ir paprastaiertinti paciento simptomdinamilka (1.20 pav.).
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NOKIA

DEMO W.H.0.M.S.

[ WHOMS |

QUESTION 1

Pain

Belect

\d

Question 2

NOKIA

O Some-what
O Quite a hit
O Very much

1.19 pav. Klausimyno vaizdas mobiliajame telefone

W WHOMS Login - Microsoft Internel Explorer fornito da Blu seww. bl it

s GRAPHIC

Patient name: Dayvid Rome
quﬂiﬂﬂﬂﬂlll‘!t 'S-pmpbums' list
Period: from 11-11-2003 to 12-02-
Frequency: weeskly

missmg data ! Mot at all

Week
1. Pain
2. Lack of energy
3. Worrying
4. Losing weight
8. Cough
&.  Diffreulty sleaping
T Shartness of breath
8. Problems with urination
9 Lack of appatite

10. Difhculty concentrating

2004

A fittle bt

z 3
il
B

::: | Some-what . Quite a bit

Il

HE-

11

1z

. Wary much

14

15

1.20 pav. Paciento simptomp suvestiré

WHOMS prototipo kirimui buvo naudojama atviro kodo progragiiranga. Duomen

strukfira jgyvendinta MySQL duomenbazje, programos logikagyvendinta PHP kalba ir

diegiamaj Apache Web serverSukurtos dvi klausimyno pildymo prieigos (mohjtidelefono

ir jprasto internetiés prieigos pagalba) ir simptanstelgjimo posisten.

Busena.

Sukurtas

http://www.glmed.org/whom¥/

Privalumai.

Sprendimas labai paprastas, pigus ir lenggarendinamas.

sistemos

prototipas

(prieinamas

per

latern
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= Patogi ir paprasta grafirvartotojo gsaja (tiek gydytojo, tiek paciento)
Trakumai.
= Sistema neuztikrina tiesioginio sveikatosikles steljimo bei paciento vietos
nustatymo.
= Neéra integracijos su ligonés ar sanatorijos veiklos procesais.

= Netiesioginis ir subjektyvus paciento sveikatdglbs jvertinimas.

1.4.4 Projektas ,HealthService 24"

Pavadinimas.,HealthService 24" projektas (1.21 pav.) [2].

1.21 pav. ,HealthService 24" projekto logotipas
Tikslas, paskirtis. Pagrindinis Sio projekto tikslas sukurti paZzangiasegruotas, mobilias

sveikatos prieZiros paslaugas, palaikdas pacienf ir sveikatos priefiros specialist
mobiluma bei padidinatias prieziros kokyle ir mazinagias sveikatos prieiros paslaug
sanaudas. HealthService24 leis pacientams ir ne picies stefti savo fizirg bukle ir gauti
patarimus ir informacij bet kurioje vietoje ir bet kuriuo laiku. Taigi pasga leis pacientams
buti visiSkai mobiliems. Taip pat Sis projektas sk&rtiSbandyti egzistuojam prototipy sukurt;
pilotiniy projekiy metu tinkamura (Sio projekto pagringlsudaro sprendimas kuris buvo sukurtas
MobiHealth projekto metu [18].

Saltinis. http://www.healthservice24.com/

ApraSsymas. HealthServices sprendimas paremtas keletu techipplodPacientas yra
apiipintas jutikliais, kurie sujungti naudojaniro srities tinklo (BAN) technologijbei valdomi
delniniu kompiuteriu arba mobiliuoju telefonu. Sukéi duomenys yra nuolat perduodami per
UMTS arba GPRSasap i gydymo paslaugos ceatarba tiesiogiai medicinos specialistui. Toks
funkcionalumas leidzia tiesiogimatskiro Kino duomen analiz ir personalizuct realaus laiko
griztamyji ryS. konkretiam pacientui. Sveikatos pri@os specialistai gali per atstanvertinti,
diagnozuoti ir gydyti pacientus, kurie savo ruolieka mobitis. Staigaus medicintés hiklés
pablogijimo atveju duomemn centras gali atgsti pavojaus signal trummja tekstine Zinute

(SMS) arba suteikti pirgpa medicinirg pagalla.
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HealthService24 projekto metu sukurtos sveikatagzpiros paslaug platformos buvo
iSbandytos trijuose skirtinguose bandyrprogramose. S$i programy tikslas buvo iSbandyti
HealthService24 sistenrealiame gyvenime ir nustatant jos tinkamauklinikiniame procese ir
rinkoje. Kitas tikslas buvo sistemos patvirtinim@& medicinires ir sveikatos prie#ros
ekonomiskumo pus.

Bandymas 1: Didek rizikos @StumasSio bandymo metu buvo vykdomas integruotos wam
prieziiros uztikrinimas moterims su padidintos rizikodStumu. Tokia priefira, paremta
nuolatiniu sveikatosiiklés steljimu, gali nukelti pacieris hospitalizacy, sumazinti shaudas
ir uztikrinti didesn motinos ir negimusi &dikio saugum. Bandym; metu pacierds buvo
stebimos naudojamas mobilus paciestelgjimo sprendimas (1.22 pav.), motinos ir vaisiaus

biosignalai buvo perduodaniligonine.

1.22 pav. Dideés rizikos néStumo stelgjimo jranga

Bandymas 2: Kardiologiniais pacientadBandymai buvo atliekami su dviggkirtingy grupiy
kardiologiniais pacientais:
= Paciental, kurie téfo amiy sveikatos sutrikim ir jiems buvo reikalingas sveikatos
biklés atstatymas ir stabilizavimas. Sis procesas wif@inuolatinio sveikatosiklés
stelgjimo ir griezto vaisy rézimo.
= Pacientai, kuriemgtariamasamus sveikatos iklés sutrikimas. Po medicinis
apziaros tokiems pacientams reikalingas nuolatiniségi@ias.

Abiems pacient grupcms buvo pritaikytas HealthService24 sprendimasjskugtikrino
sveikatos Dklés steBjima, vaisyy rézimo uztikrinimg ir efektyw reagavim Kkritinémis
aplinkybémis.

Bandymas 3: Pacientai su chrogmis plauiy ligomis. Sis bandymo metu buvo vykdomas
nuotolinis pacient, turinéiy chronines platiy ligas, gydymas. HealthService24 ,seésél
stelzjimo sprendimas buvo naudojamas paciento paranmeftavimui slaués vizity | namus
metu. Paciento stéjimo sprendimas buvo naudojamas nuolatiniam pagiesteljimui

30



namuose ir ne tik reabilitacijos metu. Buvo matuujéokie parametrai: deguonies prisotinimas,
EKG, temperatra, gliukoz ir kraujo spaudimas.
Biuisena. Sis sprendimas buvo iSbandytas realioje aplinkBjgkantis etapas — sprendimo
komercializacija.
Privalumai.
= Didelis jutikliy pasirinkimas.
* Yra integracijod Kklinikini proceg uzuomazgos.
= Didelés sveikatos iiklés stelsjimo per atstura galimybes.
= Sistema pakankamai paprasta ir patogi naudoti(tgavarbu paciento daliai).
= Sistema iSbandyta realioje aplinkoje.
Trukumai.
= Jutikliai néra bevieliai.
= Néra automatinio sveikatos sutrikipfiksavimo.

= Néra paciento vietos nustatymo galinégb

1.4.5 Lyginamosios analiz és rezultatai

Pagal 1.4.1 skyriuje pateiktus lyginamosios awalikriterijus, sudaryta panaSaus tipo

sprendiny palyginimo lented (1.3 lentet).

1.3 lentek. Panasi sistemy palyginimo lentek

Nr. Savyle (kriterijus) Svoris, $| WHOMS | HealthService 24 LiveNet

1. Paciento vietos st&imas 10 1 1 3

2. Paciento sveikatogiklés 8 1 3 3
stelzjimas

3. Automatinis sveikatos 10 1 1 2
buklés sutrikimy fiksavimas

4. Naudojimas galutiniam 8 3 3 2
vartotojui

5. Grafire vartotojo gsaja 7 3 2 3

6. Integracija su organizacijog 10 1 2 1
veiklos procesais

7. Paciento parametr 8 1 2 3
stelgjimo plétimas

8. ISbaigtumas 9 2 3 2

9. Isidiegimo kaina 10 3 2 2

Atsizvelgianti kriteriju palyginimo koeficieni svorius (zr. 1.2 lenté&), naudojant 1.14 pav.
pateikta formule, apsk&uotas bendras sistemos tinkamumas. Pang@iendiny palyginimo

rezultatai pateikti 1.4 lentgk.
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1.4 lentek. Panasi sprendimy palyginimo rezultatai

Lyginamasis sprendimag Bendras sistemos tinkamumas, T

WHOMS 15,4
HealthService24 18,3
LiveNet 19,2

Pagal iSanalizuat sprendina tinkamumo koeficientus, tinkamiausias yra LiveNegt Sio
projekto pagrindinj tikshy ir siekiamo rezultato atzvilgiu nei viena i$ iSknaoty sprendim
néra tinkamas, t. y., keliami reikalavimai negalitib uztikrinti esamy sisteny pagrindu.
Pagrindiniai esamsprendina traikumai:

* maza integracija su organizacijos veiklos procesais

= dauguma sprendigparemti tiesioginiu medicininisignal; fiksavimu ir perdavimu, o
ne kompleksinj pavojaus signalgeneravimu;

= dauguma sprendigmeturi vietos stellimo galimykes;

= dauguma sprendimyra tyrimy arba pilotinig projeki; stadijose;

= dauguma sprendigqyra ,pririSti“ prie konkreios jutikliy platformos.

1.5 Projektavimo metod gy, priemoni y parinkimas

Projektavimojrankiy pasirinkimas gali stipriaitakoti projektavimo danp laika ir rezultatus.
Kuriant programigs irangos realizavimo projekgeriausia pasirinkti ankmu naudotus ir laiko
patikrintusjrankius.

Informacires sistemos projektavimui pasirinktos UML projektaei notacijos. UML
projektavimo naudojimas labai palengvina programmavidarbus, kadangi dauguma UML
palaikargiy irankiy turi automatinio kodo generavimo funkcijas, b&JtdL notacijos palengvina
objektiSkai orientuat analiz; (angl. object oriented analysis), lengviau idéktibjami objektali
ir ju operacijos. Strukinis projektavimo metodas yra pagenr labiau tinkamas funkcinio
programavimo uzduotims aprasyti. Jo taikymas;maudingas atliekant liktini (angl. legacy)
sistemy plétojima. Sistemai projektuoti pasirinktas gerai zinomas Wigalaikantis paketas
MagicDraw UML 10.5 [3].

1.6 Platformos parinkimas

Kuriant informacir sistem pagrindinis dmesys bus skiriamas vartaiofunkciniams ir
nefunkciniams reikalavimas bei esamiems organiaacieiklos procesams. Bus stengiamasis
realizuoti 1.3.8, 1.3.9 skyriuose aprasfankcionaluma kuo labiau integruojani j sanatorijos

veiklos procesus.
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DidZiaush jtaka kompiuterirts sistemos variantui t¢jo informacires sistemos funkciniai ir
nefunkciniai reikalavimai. Ypatingaséwohesys renkantis standaktiprogramineirangs buvo
skiriamas ekonomiskumo reikalavimams.

Programavimo platformos. Sistemos programiniams sprendimas bus naudojama Jav
programavimo platforma. Ji uztikrina techésnir sistemigs platformos nepriklausomunbei
dideles objektinio programavimo galimybes ir patikima. Dauguma programés irangos bus
realizuota J2EE [7] technologijomis.

Operacinés sistemos.Kadangi kuriamos informacés sistemos programinjranga yra
nepriklausoma nuo operaém sistemos, konkretus operasnsistemos pasirinkimaséna
tikslingas ir aktualus. Vartotojai t8 galimylg naudoti tiek mokamas (pvz., Windows), tiek ir
nemokamas (pvz., Linux) operacines sistemas.

Aplikacij y serveriai. Aplikaciju serveris taip patédna grieztai apibiztas. Klientas gab
naudoti bet kurJ2EE standastpalaikant servet (pvz., Tomcat [8], JBoss [9], OC4J [10] ir t. t.).
Dauguma §i aplikaciy serveriy yra nemokami ir nepriklausantys nuo operégisistemos.

Duomem baziy serveris. Duomem bazi serverio pasirinkim [émé tie patys veiksniai.
Pasirinktas Oracle 10g XE [11] duomgehaziy serveris. Si Oracle versija yra nemokama bei
veikia populiariausiose operaése sistemose. Nors ji yra pakankamai apribota ifieach
resurg iSnaudojimo ir duomean bazs dydzio prasme), bet pilnai patenkins organizacijo
reikalavimas. Be to, ji pasizymi ypatingai geru stdamumu su Java technologijomis.

Duomemny perdavimo terpé. Duomem perdavimo technologijos yra dvi pagrinésn
alternatyvos — GPRS (General Packet Radio SerJi®]) ir bevielis vietinis tinkas (angl.
wireless LAN). Konkréios technologijos naudojimmapspes konkr&ios organizacijos turima
bevielio tinklo infrastrukira, t. y., jei sanatorijos teritorija veikia bevelvietinis tinklas,
patogiausia ir ekonomisSkiausiaith naudotis juo. Jei ne, tektnaudotis GSM operatari
teikiamomis GPRS paslaugomis.

Pacientojrenginys ir programa. Pacientarenginiu pasirinktas delninis kompiuteris (PDA).
Toki sprendim lémé sistemos reikalavimai (paciento modulio funkciniesikalavimai,
apdorojimo spartos reikalavimai, GPS poreikis in.paPaciento programés jrangos pagrindu
pasirinktas Microsoft .NET Compact Framework 2.€l,jd puikaus suderinamumo su delniniu
kompiuteriy bei dideliy programavimo ir vartotojo asajos kirimo galimybi;, kurios bus
reikalingos sprendziat reikalingus taikomuosiusavagius.

Vietos nustatymo jranga. Paciento vietos nustatymui bus naudojama Globaditosi
nustatymo sistema (Global Positioning System — GRE)S sistema puikiai suderinta su
delniniais kompiuteriais ar netgiiba juose integruota. Vietos nustatymo tikslumasiogunt Sa
sistemy yra 1-3 metrai [15].
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Parametry fiksavimo jranga. Paciento paramefrstelgjimui ir sveikatos koklés sutrikimas

fiksuoti bus naudojamas bevigljutikliy tinklas. Lanks&ios programias jrangos architekiros

pagalba bus uztikrintagvairiy jutikliy tinkly palaikymas. Pirmige realizacijoje paciento

parametrams (Sirdies darbas, gumhas ir kiti) ir elektrinio vezindlio parametrams stéb bus

naudojami KTU Biomediciniés InZinerijos Instituto sukurtas bevigjutikliy tinklas. Siuo metu

yra sukurti EKG, pagreéio ir temperairos bevieliai jutikliai.

1.7 Analiz es iSvados

Analizés iSvados:

Apibrézta tyrimo sritis, objektas, suformuluota Sio dapboblema.

Atlikta sanatoriy ir panasSaus tipo organizacipeiklos analiz ir sudaryti veiklos
modeliai.

IStirti sanatorijose vykstantys veiklos proces&ikury maziausiai kompiuterizuoti yra
paciento gydymas ir prieiia.

Atlikta vartotop bei jy funkciniy ir nefunkcini reikalavimy analiz.

ISnagriretos panasSios pasaulinio lygio informaisnsistemos, istirtiy trikumai,
privalumai, apsk&iuoti naudingumo koeficientai, padarytos; Sisteny palyginimo
iSvados, kuriomis remiantis bus kuriama nauja imfacire sistema

Nuspesta kurti iS esrs nauj sprendim kuris uztikrinty funkcinius ir nefunkcinius
vartotop reikalavimus.

Sistemos projektavimui pasirinkta unifikuota modeimo kalba UML ir Magic Draw
CASEjrankis.
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2 Paciento steb éjimo ir komfortabilumo uztikrinimo IS
projektavimas

Projekto dalyje pateikiamas paciergtelgjimo ir komfortabilumo uztikrinimo informaciis
sistemos (PSIKIS) realizavimo planag. r8alizavimo plaa sudaro bsimy sistemos vartotqj
analiz, panaudojimo atvejai, specifikacijos, vartotojasaos, duomen bazs, sistemos

architektiros modeliai.
2.1 Reikalavim y modelis

2.1.1 Sistemai keliam y funkcini y ir nefunkcini y reikalavim y modelis

Siame skyriuje detaliai aprasomi kompiuterizuojansistemos funkciniai ir nefunkciniai
reikalavimai. Sistemos reikalavimai apraso UML pad@imo atvey diagramomis bei
detaliomis specifikacijomis. Sistemos funkcijos ysaskirstytosi atskiras logines dalis

(modulius) ir apraSyta atskiruose skyriuose (21%.2.1.1.6 skyriuose).

2.1.1.1 Sistemos vartotojai
Kuriamoje informacigje sistemoje (PSiKIS) iSskiriami tokie sistemosaaidi (2.1 pav.):

= Vartotojas — tai abstraktus sistemos aktorius, ikpaveldi visi Kiti sistemos
aktoriai.

= Pacientas— tai sanatorijos klientas. Sis aktorius su sistebendraus tik per
paciento programinirangs.

= Vidinis vartotojas— tai aktorius, kuris gali jungtis prie sanatasijmternetiis
programos.

= Administratorius— tai aktorius, kuris administruoja sistem

= Dispeaeris — tai aktorius, kuris atlieka paciento signa.

= Gydytojas— tai aktorius, kuris atlieka paciento gydymo vyahd (gydomyju
procediry, vaisty, dietos skyrimas, ligos istorijos pildymas ir pan.

= Slaugytojas- tai aktorius, kuris atlieka paciento gydynr prieziira.

» Registrafiros darbuotojas — tai aktorius, kuris atlieka sanatorijos Klignt
registravim ir ligos istorijos uzvedim

= Valgyklos darbuotojas- tai aktorius atsakingas uz paciento maitgim
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2.1 pav. PSIKIS vartotojai
2.1.1.2 ,Elektroninio pagalbininko”

.Elektroninis pagalbininkas" — tai funkaijrinkinys, skirtas paciento komfortabilumui ir

saugumui pagerinti. Sios funkcijos pateiktos 2.2 ppanaudojimo atvejdiagrama.

Elektroninis pagalbininkas
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g TS = e - Priminimo \'b
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-
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;_ ‘\f_——-___'___ Ispéjimo gavil Pranesimo gavi
Pacientas :}Rx
S p— P
Patarimo gavimas

e ——

Procediry saraso
(\_ perzidra

2.2 pav. Elektroninis pagalbininkas

2.1 lentek. PA “PranesSimo gavimas” apraSymas

Panaudojimo atvejis PA ,PraneSimo gavimas"
Numeris 1

Aktoriai Pacientas

Sistemos modulis Paciento programa
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Tikslas Galimybké gauti praneSimus

ApraSymas Pacientas gali gauti praneSimus. PraneSimas suasided
vaizdines ir garsigs komponer#s. Tai abstraktu
panaudojimo atvejis.

Slygos ,pries” » Sistema siutia praneSim

Pagrindinis scenarijus

1. Ekrane parodomas praneSimas, kuriame pateikiartiakatna informacija, lydima

garsinio signalo.
2. Pabaiga.

lygos ,po”

» PraneSimas parodomas ekrane

Alternatyvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai

Rysiai su kitais PA

[gyvendinimo priemais

2.2 lentek. PA “ Priminimo gavimas " apraSymas

Panaudojimo atvejis

PA ,Priminimo gavimas"

Numeris

2

Aktoriai

Pacientas

Sistemos modulis

Paciento programa

Tikslas

Galimybke gauti priminimus ir su jais susijusinformacij.

Aprasymas

Pacientas gali gauti priminimus apie svarbius joygyo ir
prieziaros jvykius. Priminimai formuojami sukonfiguotais
laiko intervalais (pvz., prieS 30 min., prieS 15minprieSi

min.) prieS konkret jvyki. Intervalus konfigruoja sistemos

administratorius kiekvienai priminimo grupei. Primithy

grupes:

e lLaikas eiti | gydonmnja procedira (pateikiamas
procediros pavadinimas, laikas, vieta (korpus
kabineto numeris) ir kiek laiko liko). Priminimo wms
pavadinimas - "Gydomoji procerh".

e Laikas gerti ar leisti vaistus (pateikiamas uais{rasas,
laikas, vieta (korpusas, kabineto numeris) ir kiaiko
liko). Priminimo grugs pavadinimas - "Vaistai".

e Laikas valgyti (Sis priminimas vykdomas jie paski
dieta ar ézimas). Priminimo gruis pavadinimas
"Maitinimas".

e Vizitas pas gydytej (pateikiama gydytojo vardas,

U

UJ

as,

pavard, laikas, vieta (korpusas, kabinetas) ir kiek laiko

liko). Priminimo grugs pavadinimas - "Vizitas pa
gydytoj".

Slygos ,pries”

= |ki konkretaugvykio liko sukonfigiruotas laiko tarpas
* Priminimas nepatvirtintas

Pagrindinis scenarijus

1. Ekrane parodomas priminimas lydimas atitinkamoigarsignalo.
2. Jei pacientas pasirenka "Paréti", priminimas pateikimas peraios aplinkoje.

Einamaj 5 Zingsn.

3. Jei pacientas pasirenka "Agtd, einamaj Kita zZingsn.
4. Pateikiama pagrindinpaciento programogsaja.
5

. Pabaiga.

1S
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lygos ,po”

| = Priminimas parodomas ekrane

Alternatyvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai

» Priminimy grupss turi pasizymiti skirtingu grafiniy
apipavidalinimu (pvz., ikona, spalva, Sriftas).

= Priminimo grugs pavadinimas pateikiamas pranesi
antrastje.

» Priminimo garsinis signalas turi ab pakankama
neutralus, bet pritraukiantis pacientomes.

mo

Rysiai su kitais PA

1. Paveldi PA ,PraneSimo gavimas“

[gyvendinimo priemais

PraneSimo gavimas gali atb realizuotas MessageBg

X

programine priemone.

2.3 lentek. PA “ Priminimo perziara " apraSymas

Panaudojimo atvejis

PA ,Priminimo perzira“

Numeris 3

Aktoriai Pacientas

Sistemos modulis Paciento programa

Tikslas Galimyke perziiréti detak priminimo informacij.
Aprasymas Pacientas gali atsidaryti primininperziiros €zime.
Slygos ,pries” » Gautas priminimas arba atidaryta primininsarasSo

perziiros gsaja

Pagrindinis scenarijus

1. Pacientas pasirenka "Pdna".
2. Pateikiama priminimo periios sisaja, kurioje atsispindi priminimo data ir laikasi

po kiek laikojvyks jo Zymimasivykis, priminimo apraSymas, priminimo paramet

(pvz., kabineto numeris, proagds pavadinimas ir pan.).
3. Jei pacientas pasirenka "Patvirtinti", &a@mas priminimo statusas ‘(patvirtintas").
Priminimas nekartojamas. ISvedamas informacinis nggemas "Priminima:

patvirtintas.".

4. Jei pacientas pasirenka "Agtd, priminimas bus kartojamas po sistemoje nustaty

laiko. ISvedamas informacinis praneSimas "Primirsraticttas.”.

5. Pabaiga.

rai

5

Slygos ,po*

| = Pateikta priminimo perfiios gsaja

Alternatyvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai

Rysiai su kitais PA

1. Apima PA ,PraneSim syraSo perdira“ (rySio tipas
<<include>>)

2. Apima PA ,Priminimo patvirtinimas/atigimas” (rysio
tipas <<extend>>)

[gyvendinimo priemais

2.4 lentek. PA “ Priminim y saraSo perziara ” aprasymas

Panaudojimo atvejis

PA ,Priminimy saraso per4ira“

Numeris 4

Aktoriali Pacientas

Sistemos modulis Paciento programa

Tikslas Galimybke patogiai periréti priminimy Saras.
Aprasymas Pacientas gali per&iécti priminimy saras.
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&lygos ,pries” \ » Paleista paciento programa

Pagrindinis scenarijus

1. Pacientas pasirenka "Primininarasas”.
2. Pateikiama priminim sarasSo per4iros ssaja. Grase pateikiama:
a. priminimo data ir laikas (raudona teksto spalvaijygikes ir nepatvirtintas
zalia - jeiivykes ir patvirtintas, juoda - jei meykes),
b. priminimo aprasas su nuorogperZziira.
3. Pabaiga.

Slygos ,po” Pateikta priminim saraso per4iros sisaja

Alternatyvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai * Priminimy sarasSo per4iros gsaja turi liti patogi, araso
elementai turi bti tokio dydzio, kad juos ity galima
valdyti be specialaus pieStuko.

Rysiai su kitais PA -

[gyvendinimo priemais -

2.5 lentek. PA “ Priminimo patvirtinimas/atid éjimas ” apraSymas

Panaudojimo atvejis PA ,Priminimo patvirtinimas/atiéfimas*

Numeris S

Aktoriali Pacientas

Sistemos modulis Paciento programa

Tikslas Galimybke patvirtinti arba atidti priminima.
Aprasymas Pacientas gali patvirtinti arba attdpriminima.
Slygos ,pries” * Priminimasjvykes ir pasirinkta priminimo periira

Pagrindinis scenarijus

=

1. Jei pacientas pasirenka "Patvirtinti", priminimaazymimas kaip patvirtintas
daugiau nebekartojamas.

2. ISvedamas informacinis praneSimas "Priminimas pattas.”. Einama 5 zingsi.

3. Jei pacientas pasirenka "Adtd', priminimas pazymimas kaip atiths ir kartojamas
po nustatyto laiko intervalo.

4. ISvedamas informacinis praneSimas "Priminimas:taal".

5. Pabaiga.

Slygos ,po” | = Priminimas patvirtintas arba atigs

Alternatywvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai -

Rysiai su kitais PA 1. I1Splecia PA ,Priminimo perira“

[gyvendinimo priemais -

2.6 lentek. PA “ Procediiry saraso perziira " aprasymas

Panaudojimo atvejis PA ,Procediry sarasSo per4ira“

Numeris 6

Aktorial Pacientas

Sistemos modulis Paciento programa

Tikslas Galimybké perziiréti priskirty procediry saras ir su jomis
susijusi informacip.

ApraSymas Pacientas gali periziéti procediry, kurios jam yra paskirtos,
sara%. SaraSe atsispindi, procarbs pavadinimas, vieta |r
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laikas.

~

Slygos ,pries”

» Paleistas paciento programa

Pagrindinis scenarijus

1. Pacientas pasirenka "Proced sarasas".
2. Pateikiama priskitt gydomyju procediry saraso gsaja.

3. 3. Pabaiga.

Slygos ,po*

| = Pateikta paciento proceah saraso gsaja

Alternatyvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai

Rysiai su kitais PA

[gyvendinimo priemais

2.7 lentek. PA “ Pagalbos iSkvietimas " apraSymas

Panaudojimo atvejis

PA ,Pagalbos iSkvietimas*”

Numeris 7

Aktorial Pacientas

Sistemos modulis Paciento programa

Tikslas Galimyke iSkviesti pagalh esant ne sanatorijos patalpose.

Aprasymas Pacientas gali iSsikviesti pagalb(pacientus priirinti
sanatorijos darbuotg) biidamas ir ne sanatorijos patalpost

Slygos ,pries” » Paleista paciento programa

Pagrindinis scenarijus

1. Pacientas pasirenka "Pagalba".
2. Paciento programa kreipigsserver ir registruoja pagalbos iSkvietim
3. ISvedamas informacinis praneSimas "Pagalba iSkvekmingai.".

4. Pabaiga.

lygos ,po”

| = Perduotas pagalbos iSkvietimas

Alternatyvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai

= Pagalbos isSkvietimas turitb pasiekiamas vienu pirst
paspaudimu.
= Pagalbos iSkvietimo mygtuke turi Gfb pagalbos

iISkvietima simbolizuojanti ikona.

Rysiai su kitais PA

[gyvendinimo priemais

2.8 lentek. PA “ Parametry sinchronizavimas su gydytojo kompiuteriu ” apraSynas

Panaudojimo atvejis

PA ,Paramety sinchronizavimas su gydytojo kompiuteriu’

Numeris

8

D

Aktoriai Gydytojas

Sistemos modulis Gydytojo kompiuteris

Tikslas Galimybké sinchronizuoti surinktus signalus.

Aprasymas Gydytojas gali sinchronizuoti uzfiksuotuysairiy paciento
fiziologiniy paramety signalus. Sis funkcionalumas gaiitb
igyvendintas tik su tais jutikli tinklais, kurie teikia toki
paslaug.

Slygos ,pries” = Pacientoirenginys prijungtas prie gydytojo personalif

kompiuterio

i

0]

Pagrindinis scenarijus
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1. Gydytojas prijungia delnirkompiutei prie personalinio kompiuterio.
2. Atliekamas duomansinchronizavimas.

3. Pabaiga.

lygos ,po”

= Duomem bylos su signalais perkeltog gydytojo
kompiuteg

Alternatyvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai

Rysiai su kitais PA

[gyvendinimo priemais

Sis funkcionalumas uztikrinamas standaitiis delninio
kompiuterio ir personalinio kompiuterio sinchronizao
priemorémis.

2.1.1.3 Paciento steljimas

Pacient stelgjimas — tai funkciy rinkinys, uZztikrinantis pacientouklés ir vietos stedjima.

Sios funkcijos pateiktos 2.3 pav., panaudojimo jatdéagrama.

"

;]' ./______-— — =;<inc|ude::__= =
— -
N Ry IR -
Dispeceris — @ -
\\ R"‘“‘--__a___ _.-__':__ — Paciento jrenginiy akumuliatoﬁu__"‘-)
- < Paciento stebéfimas -~ <ncliess A issikrovimo stebéjimas -
", == —f-'- — =
=3 ==gxtends==
T (jei pacientas su el veZimeliu]
- T
= T
= -
Pauuj::l;s;gnal) " EI vedimélio akumuliaturiaus___"““x‘
g "n,____ issikrovimo stebéjimas =~

Pagalhos |skmet|mq ‘\

nformacijos perzidra

/’g’:Paciemu detsD
: &

Pacienty stebéjimas

DFIBITIIITIBS

A

@ej{s stehéj?r;;j)

-
-
-

-

- e

2.3 pav. Paciento ste§imas

2.9 lentek. PA “ Pavojaus signalo gavimas " apraSymas

Panaudojimo atvejis

PA ,Pavojaus signalo gavimas*

Numeris 9

Aktoriali Dispeteris

Sistemos modulis Dispe&erio programa

Tikslas Galimybké gauti pavojaus signalus apie paciento sveikatos
buklé iS sistemos.

Aprasymas Dispeeris gali ir turi gauti sistemos generuojamus pawvs
signalus, susijusius su pacientu ir jo sveikatdden

Slygos ,pries” » Paleistas disgerio programa

= Sistema sugeneravo pavojaus signal

Pagrindinis scenarijus
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1. Dispe&ieris stebi pacientus.
2. Prie konkretaus paciento (Zélapyje) atsiranda pavojaus signalo simbolikal
suskamba specialus garsinis signalas. Pavojauslaigyali huti:
sutriko paciento Sirdies darbas,
pacientas pargriuvo,
pakilo temperaira,
kiti pavojaus signalai, kuriuos galima uzfiksuotidloginiy jutikliy pagalba,
senka el. veziglio akumuliatorius,
seka pacientgrenginy akumuliatoriai,
g. pacientas n¢jo per toli nuo sanatorijos teritorijos.
3. Pabaiga

~P Qa0 Tp

Slygos ,po” | = Priimtas pavojaus signalas

Alternatyvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai -

RysSiai su kitais PA -

[gyvendinimo priemais -

2.10 lentet. PA “ Pagalbos iSkvietimy priémimas ” apraSymas

Panaudojimo atvejis PA ,Pagalbos iSkvietimpriemimas*
Numeris 10
Aktoriai Dispe&eris
Sistemos modulis Dispeerio programa
Tikslas Galimybke priimti paciento pagalbos iSkvietgn
Aprasymas Dispeeris gali priimti paciento pagalbos iSkvietim
Slygos ,pries” » Paleista disp&erio programa
» Pacientas iSkviga pagalla

Pagrindinis scenarijus

1. Dispe&ieris stebi pacientus.

2. Prie konkretaus paciento simbolio (Zgapyje) atsiranda pagalbos iSkvietimo

simbolika ir suskamba specialus garsinis signalas.
3. Pabaiga.

Slygos ,po” | = Priimtas pagalbos iSkvietimas

Alternatyvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai -

Rysiai su kitais PA -

[gyvendinimo priemais -

2.11 lentet. PA “ Paciento steljimas” apraSymas

Panaudojimo atvejis PA ,Paciento stef)imas”
Numeris 11
Aktoriali Dispeteris
Sistemos modulis Dispeerio programa
Tikslas Galimyke stelzti prie sistemos prisijungusius pacientus.
Aprasymas Dispeteris gali stebti prie sistemos prisijungusius pacientus.
Slygos ,pries” » Paleista dispgerio programa
Pagrindinis scenarijus
1. Dispe&ieris pasirenka "Pacianstelgjimas”.
2. Pateikiama pacientstelgjimo sasaja, kurioje jis gali matyti paciento vietsveikatos

42



bukle ir el. vezintlio akumuliatoriaus iSsikrovimo lygtaip pat paciento sesijos lai
(kiek laiko pacientas prisijurg prie sistemos).

3. Pabaiga

)

lygos ,po”

| = Atliktas pacient stelgjimas

Alternatyvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai

Rysiai su kitais PA

1. Apima PA ,Vietos stegjimas” (rysio tipas <<include>>

2. Apima PA ,Pacientarenginiy akumuliatony iSsikrovimo
stelzjimas” (rysio tipas <<include>>)

3. Apima PA ,El. veZintlio akumuliatoriaus iSsikrovimg
stelejimas” (rySio tipas <<extend>>)

[gyvendinimo priemais

Paciento vieta atvaizduojama paciento simboliuéapyje.
Vir§ simbolio rodomas paciento vardas ir pa¢arsesijos
trukmé (hh:mm formatu), UZvedus pelant pacientg
simbolio parodomas sveikatosiHbés parametrai, pacient

akumuliatory iSsikrovimo laipsi

irenginy ir el. vezinelio (jei pacientas juo naudojasi

2.12 lentet. PA “ Vietos stel®jimas " apraSymas

Panaudojimo atvejis

PA ,Vietos stebjimas”

ot

Numeris 12

Aktoriali Dispeteris

Sistemos modulis Dispeerio programa

Tikslas Galimybke stelgti paciento buvimo viet

Aprasymas Dispeeris gali matyti prisijungusio paciento buvimo wie
Zentelapyje.

Slygos ,pries” » Paleistas paciento stgimmas

Pagrindinis scenarijus

1. Paciento buvimo vieta nuolat atvaizduojama ir ginama Zenilapyje, pacientg

stelzjimo sasajoje.
2. Pabaiga.

Slygos ,po*

| = Zinoma paciento buvimo vieta

Alternatywvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai

Rysiai su kitais PA

[gyvendinimo priemais

2.13 lentet. PA “ Pacientojrenginiy akumuliatori g iSsikrovimo stelgjimas ” apraSymas

Panaudojimo atvejis PA ,Paciento jrenging akumuliatori iSsikrovimo
stelzjimas”

Numeris 13

Aktoriai Dispe&teris

Sistemos modulis Dispeerio programa

Tikslas Galimyke stelzti pacientojrenginiy akumuliatory bakle.

Aprasymas Dispeeris gali stebti paciento irenginy (delninis

kompiuteris, jutikliy tinklas) akumuliator iSsikrovimo
laipsn. Kai akumuliatorius iSsikrays daugiau nei 759
rodomasrenginio tipas ir akumuliatoriaus likutis procesta
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Slygos ,pries”

| = Paleista paciento stghmas

Pagrindinis scenarijus

1. Dispe&eris uzveda pelant paciento simbolio Zestapyje.
2. Vir§ paciento simbolio parodoma informacija apieipato jrenginy akumuliaton

bukle.
3. Pabaiga.

lygos ,po”

Zinoma pacientgrenginiy akumuliatory baklé

Alternatyvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai

Rysiai su kitais PA

[gyvendinimo priemais

2.14 lentet. PA “ El. veZimélio akumuliatoriaus iSsikrovimo stebéjimas ” apraSymas

Panaudojimo atvejis

PA ,El. vezimelio akumuliatoriaus iSsikrovimo stéjimas*

Numeris 14

Aktoriali Dispeteris

Sistemos modulis Dispeerio programa

Tikslas Galimyke pamatyti paciento el. vezito iSsikrovimo
laipsn.

Aprasymas Dispeteris gali stebti el. vezintlio akumuliatoriaus
iISsikrovimo lyg.

Slygos ,pries” » Pasirinktas paciento stghmas

» Stebimas pacientas su elektriniu vedim

Pagrindinis scenarijus

1. Dispe&eris uzveda pelant paciento simbolio Zeitapyje.

2. Virs paciento simbolio parodoma informacija apievezintlio akumuliatoriaus tkle
(kiek procent akumuliatoriaus liko).

3. Pabaiga.

Slygos ,po” | = Zinoma el. veZinllio akumuliatoriaus bklé

Alternatyvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai -

RysSiai su kitais PA -

[gyvendinimo priemais -

2.15 lenteé. PA “ Paciento detalios informacijos perdira ” apraSymas

Panaudojimo atvejis PA ,Paciento detalios informacijos pera*“
Numeris 15
Aktoriai Dispe&eris
Sistemos modulis Dispeerio programa
Tikslas Galimyle perziiréti detalesa stebimo paciento informagij
Aprasymas Dispeeris gali per4iréti detalesg paciento informacaj.
Slygos ,pries” » Paleista disp&erio programa
= Atidarytas stegimo langas (zelapis)

Pagrindinis scenarijus

1. Dispe&ieris su pele uzeina ant konkretaus pacientc:lemyje ir du kartus spragteli.
2. Atidaroma detalios paciento informacijos pards sisaja, kurioje pateikiama:

a. paciento vardas, pavard

b. gimimo metai,
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c. palatos numeris,
d. diagnoz,
e. artimiausios gydomosios prodeds pavadinimas, vieta ir laikas,
f. artimiausio vaist pateikimo vieta ir laikas.
3. Pabaiga.

Slygos ,po” | = Pateikta detali paciento informacija

Alternatyvis scenarijai

Nefunkciniai reikalavimai Pagalbos iSkvietimo ar pavojaus signalo atveju,iguéac
detalios informacijos peri#iios $saja yra uzdaroma
pateikiamas stefimo langas.

-

Rysiai su kitais PA -

[gyvendinimo priemais -

2.1.1.4 Ligos istorijos valdymas
,Ligos istorijos valdymas” — tai funkajj rinkinys, skirtas pacientligos istorijos gyvavimo

ciklo uztikrinimui (2.4 pav.).

Liyos istorijos valdymas

qﬁt_ulinio lapo pildym_a%>

9
P =
ojas -
Symns g e i ngos Etonjos pa“?_kj_) ngos |stor|]os
s T sukarimas P
g \ S H_H_T_
- Reglstraturos
\ darbuotojas
\ <<ex‘tendh>
ngos istorijos perzmrf__) —— ngos |stor|]os
=———n sinclude=2 saraso perzmra

|<<|nclude>>

- T e

< Ligos istorios pidymes > = = G s — Xtusiekundimyregistronimes 3
-

N

b = ElbeES Anamnezés pildym_af_i)
-
N ==includes= ~ = e
=sinciudess" ~ Objektyvios bitkles
N b aprasymas /
@o paskyrima?)
ks

2.4 pav. Ligos istorijos valdymo panaudojimo atvaj diagrama

2.1.1.5 Sistemos administravimas

»Sistemos administravimas” — tai funkgijrinkinys, skirtas globali sistemos paramegtr

nuskaitymui, perirai, modifikavimui (2.5 pav.).
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Sistemos administravimas

I,/E?;temos nustatymy =cincludess

sgraso perzidra - — Sistemos nus‘ta‘tyr;I_I.I
E— keitimas
.-/

_"]_’)__-_{fd_’-:-—--”"' ~ Paciento irengD
-

PRl adminigtravimas

/

Paciento jrenginiy
s3rago perziira

/Facientu irenginio
priskyrinmas

2.5 pav. Sistemos administravimo panaudojimo atvejdiagrama

2.1.1.6 Vartotojy valdymas

,vartotoju valdymas“ — tai funkcij rinkinys, skirtas registrugt sistemos vartotqj
administravimui (2.6 pav.).

Vartotojy valdymas

i e e
Vidinio vartotojo
sukirimas

P e 3
e Vidinio vartotojo
-_ —— redagavimas

s %
Administratorius —___ il

\ "“‘“-»H__ Heil
e g —.‘L — I
S R £ (,—t-'"_ = =
By Vidiniy vartotojy — — — [ Vartotojy paiska
\ sgrago perziira P

~ et <=extend==

==inchide==

~ Vidinio vartotojo
\_htrynimas

2.6 pav. Vartotojy valdymo panaudojimo atvep diagrama

2.1.2 Dalykin és srities klasi y diagrama
Diagramoje pateiktoje 2.7 paveiksle, pavaizduotagrimjamosios dalykias srities klass.
Klasés atvaizduoja pagrindinius kompiuterizuojamus dislgk srities objektus, o rySiai tarp +

iy objeki saveikas. Si dalykias srities klasj diagrama, tai yra abstraktus Zvilgspisistemos
loging architekiira.
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Vartotojas
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-akbpius -renginio_kodas -tekstas
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2.7 pav. Dalykings srities klasiy diagrama
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Y
LY

\

Ispéjimas
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2.1.3 Grafin és vartotojo s gsajos modelis

Kadangi kuriam sistem sudarys keletas atsikiprograminiy moduliy (Klientiniy prograny),

grafinés vartotojo gsajos modelis taip pat dalinamastskirus modelius: paciento programa

vartotojo gsajos modelis (2.1.3.1 skyrius), digpgo programa vartotojoasajos modelis

(2.1.3.2 skyrius) ir sanatorijos internenaplikacijos vartotojoasajos modelis (2.1.3.3 skyrius).

Modeliai aprasomi dviem pagrindim komponerdm: programos navigacijos planas ir graén

vartotojo gsajos lang/formy/puslapi pavyzdziais.

2.1.3.1 Paciento programa vartotojo sajos modelis

Siame skyriuje apraSomas paciento programos (relekio pagalbininko*) navigacijos

planas (2.8 pav.) ir atskiprogramos form grafinés vartotojo gsaja.

==farm==
Paciento programos S e o
pagrinding forma —__  ==redirect=» ==forme==
o / \ s Priminimas
/_,-’ f 4 S
/ 'II'I A\ RH“H.
o ,."I \ ==redirect= ;Hx'“‘x .
: o ==linke= %
==|ink== "‘""!flk“ ‘x\ ==farm==
g/’/ - R Ispéjimas
==farrmn== ==farrmn== ==farm==
Priminimy sarasas Gydomujy procediry Pagalbos iskvietimas
sarasas
==link==
==farm==

Priminimo perziiira
2.8 pav. Paciento programos navigacijos planas

2.1.3.2 Dispetferio programa vartotojo sasajos modelis

Siame skyriuje apraSomas digpgo programos navigacijos planas (2.9 pav.) ikiais

programos formos grafénvartotojo gsaja.
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F]

==forme==
Dispecerio programos
pagrindinis langas

/ ‘\\
/ =link== \
/<|ink>> <<lifk=>_
= = ~NE

==form== ==forms== ==form==
Prisijungimas femélapis Programos Konfiguravimo
langas
g=link=»
==farm==

Paciento detalios
informacijos perzira

2.9 pav. Dispéerio programos navigacijos planas

2.1.3.3 Sanatorijos internetinés aplikacijos vartotojo s3sajos modelis

Siame skyriuje apraSomas sanatorijos interagtiaplikacijos, kuri skirta ..., navigacijos
planai. Kadangi internetin aplikacija apima daug funkagij tai ir navigacijos poZriu ji
skaidomaj modulius registracijos modulis, gydymo modulisjmaaistravimo modulis (2.11

pav.).

=2[AgREE
Internetinés aplikacijos
namy puslapis

e F T
/__.-""-' ! \ H"'\-\.,\_H
____.-"f / "". H\""\-\.‘
e / \ <=link== x‘“-x
- ==link== x ==link==
~=zlink== V. \‘ H“\\\
e ® L] /2
s=pages= =<pages== s=pages= s=pages=
Prisijungimas Registracija Gyiymas Administravimas

2.10 pav. Internetinés aplikacijos bendras navigacijos planas
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| ==|ink==
{ -
{ |
f f
I /
." ."
)
Ij /
! f
.'lll "ll
; j
s
¥ .s"
L ] L ]
<=pages= ==pages==
Sistemos nustatyimyy Paciento jrenginiy
sarasas sarasas
i Y
JJ;J.I ‘\\.
{E'I.-inl‘(’} <<”n\p\j>
e e
“=pages> “=pages=>
Paciento jrenginio Paciento jrenginio
priskyrimasiatskyrimas  konfiglravimas

/ \

==j.} fke== =<]j k:::»‘

{;’ n \
i

/

==:|ink}-5'\|

\

—_—

==:|ini(h=_:;_“'\

1
'|I \\
h \ \‘\
II \".
\ : \
Ve @ °
L]
2=pages= <<pages= <=pages=
<<pages= 4 i e LY A i
= - Gydomuju procediiry Sveikatinimo kompleksy Yaisty sarasas

Vfartotojy sarasas sarasas sarasas

i/
: l,-'f \:{an}:
2=link== f

II.' \

f '\

/ \ ==|ink==

4
)
L L
s=pages>

L
==page==

==page==

Vartotojo sukiirimas  Vartotojo redagavimas  Gydomosios proceduros  Sveikatinimo komplekso

==|ifk==

==page==

:<|iy]|'k>:=
- 3

==page==

Vaisto
suktrimasredagavimas sukdrimasfTedagavimas sukirimasiredagasimas sukirimasredagavimas
2.11 pav. Administravimo modulio navigacijos planas

=:=|ink:=_=_'\

]

\

I'\.t

=<pages»
Diety sarasas

={|iik}=

s=pages>
Dietos
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2.1.4 Nefunkciniai reikalavimai

Paciento steljimo ir konfortobilumo uztikrinimo informacinei dismai keliami nefunkciniai

reikalavimai yra susigj su patikimumo, patogumo, iSplamumas, saugumas aspektais.

Svarbiausi nefunkciniai reikalavimai, keliami kumai sistemai, pateikti 2.16 lenggd.

2.16 lentek. Nefunkciniai reikalavimai

Nr. Nefunkcinis reikalavimas Reikalavimo paaiskinimas
1. Sistema turi pasizyati dideliu Paciento stefimo modulis turi pasizyréti artimu
patikimumu 100% patikimumu (funkcinia prasme). Sio modulig

komponentai turi pasizyéti ypatingy stabilumu,
leidziartiu uztikrinti paciento sveikatosiklés
stabilum.

2. Grafiné vartotojo gsaja turi lti
paprasta ir intuityviai
perprantama

Kadangi didziosios dalies informaémsistemos
vartotop turés tik bazines kompiuterinio rastingumg
Zinias sistemos graférvartotojo gsaja turi liti
paprasta, intuityvi ir vienareikSmiska, grafiniai
komponentai iSébtyti pagal vartotojoasajos
rekomendacijas ir standartus.

A=)

3. Paciento programa turiib ypac
patogi ir paprasta

Paciento programa turi pasizgtnypatingu
patogumu, paprastumu ir aiSkumu, nes Sia
programingranga naudosig/airaus amziaus,
kompiuterinio rastingumo lygio vartotojai. Paciento
programoje turi bti naudojama kuo daugiau
simboliniy (0 ne tekstinj) elemeni, kurie
vienareikSmiskai identifikuoja, konkim funkcija
(pvz., pagalbos iSkvietimas).

4. Sistema turi palaikytivairy
gamintojy jutikliy tinklus

Sistema turi bti paremta tokia architekta, kuri
leisty lengvai iSpésti jutikliy tinklo konfigiracija
irfarba leisy naudotijvairy gamintoj; jutikliy tinklus.

5. Sistema turi palaikyti
daugiakalbiSkura

Vartotojo sisaja turi palaikyti lietuw ir angly kalbas.
Taip pat turi lati galimybé paprastai prapsti kalby
sara$ dauguma pasaulio kajb

6. Sistema turi veiktjvairiose
sistemines platformose
(operacirse sistemose)

Sistema turi veiktjvairiose sistemiése platformose
(Windows, Linux ir pan.). Siam reikalavimui

igyvendinti sistema turitiii kuriama nuo platformos
nepriklausatiomis programidmis technologijomis.

7. Klaidos turi uti greitai
surandamos

Sistemos klaidos turittti surandamos ir greitai
iStaisomos. Tam tikslui pasiekti programa tutiib
sudaryta i$ grieztai specifines funkcijas atliekan
komponeni.
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2.2 Sistemos projektas

2.2.1 Projekto tikslas

Paciento ste}limo ir komfortabilumo uztikrinimo informacis sistemos projektotkimo
tikslas yra nuodugniai iSnagéim Sios sistemos vartotpj grupes, panaudojimo atvejus |

realizacijas, sudaryti logénprogramos architekta, atlikti duomem bazs projektavim.
2.2.2 Sistemos architekt tra

2.2.2.1 Loginé architektiira

Sistemos architelstos Kirimui panaudota tradicés triju lygiu (vartotojo paslaugos, veiklos
paslaugos, duomenpaslaugos) architekios modelis (2.12 pav.). Papildomai architegje
iSskiriami tokie sluoksniai:

= View Layer— taijvedimo ir iSvedimo formos, per kurias vartotojggeskauja su
sistema.

= Business Logic Layer tai programiniai moduliai uztikrinantysa\eika tarp
vartotojo, jutikliy tinklo sluoksnio, paslaug sluoksnio ir duoman pri¢jimo
sluoksnio.

= Sensors Network Layer tai programiniai moduliai, uztikrinantys jutiklitinklo
valdymg bei siveika su juo.

= Services Layer— tai programiniai moduliai, teikiantys pagrindénasistemos
paslaugas (autentifikacija, paciestelzjimas, praneSimpgavimas).

= Data Access Layer— tai programiniai komponentai uztikrinantys latuks
duomem prieinamum.

= Data Layer— tai sistemos elementai skirti saugoti duomenisaskuriais dirba

vartotojas.
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|Var10t0j0 paslaugos

|
' |
| ViewLayer |
! | |
| i | |
] | |
| <€USE>>| | |
|
! : | |
N S N
- — - — = - = - — - = = — - - - - — - - - — =
[Veiklos paslaugos ; | |
| | <<uée== I
| |
L I | 1 :
| | sensors Network Layer Business Logic Layer] = .| Services Layer
| S === = ZUSRE= l
| ==1ga=>= | |
| N\ | 5 |
| <¢use;> l §<u59>>
| : ! '
____________________ B oo = g moas meas mow
N i 5
T 5P 5 T 3 i e i M T ot 7 a2 u M a1 T "_ Tl e s st o ™
Duomeny paslaugos :
[ ing .,

Data Access Layer

|
| ==UgE==

|
A\
Data Layer

2.12 pav. Logires sistemos architekiros modelis

2.2.2.2 Paciento programos architekiira

Projektuojant paciento programos architekt buvo atsizvelgta funkcinius ir nefunkcinius
sistemos reikalavimus. Didelisemiesys buvo skirtas jutikii tinklo nepriklausomumui (t. y
galimybé naudotijvairiy gamintoy jutikliy tinklus) uztikrinimui. 2.13 pav. iSskirti pagrindai
paciento programos komponentai beispsajos. 2.17 lenté&le pateikti kiekvieno komponento

detalus aprasymas.
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z=protocals>

Sensorbetwork

==gess

¥
=,
lAuthServices

<<componerts» =]
PatientProgram
==components= ==component==
Z] = - 2] -
— —Sensor ) Ly X ;)
r\ﬁtalsmnaﬁecnrder IMemoryRecolr ceManager
<<compunent==g|
‘I Alar A
&I{ IAlarmsHanager
I1SensorsNetwork
<<comp0nent>>g| - / ==gomponents=
GPSM ( )/, PatientProgramManager | —
IGPSManager
//
et
==components= ,/ =zcomponents=
PatientSenicesAccessor @ ;‘J/ ElectronicalHelper
IPatientServicesAccess IEIeclrunitfaIHelper

IEIec‘tronicaIHélperSenﬂices

IMonitoringServices

2.13 pav. Paciento programos komponentinarchitektara

2.17 lentet. Paciento programos komponenj aprasSymas

Komponento pavadinimas

Paskirtis

AlarmsManager

Siame komponente saugomi programos elementai atgaki
pavojaus signalvaldym. AlarmsManagekomponentas yra
prieinamas per joasap |IAlarmsManager Taip pat jis naudoja
du komponentus GPSManagefperlGPSManagesasap) ir
SensorsNetworkManagéperISensorsNetworkasap), kurie
uztikrina reikaling informacip ir funkcionalum.

MemoryResourcesManager

Siame komponente saugomi programos elementai atgaki
irenginio pastovios atminties resynsaldymy. Sis
funkcionalumas reikalingas, kai jutigltinklas teikia signai
iraSymo paslaug IraSyti signalai paimami per
IVitalSignalRecordemysap. Komponentas prieinamas per
IMemoryResourcesManagsysap.

GPSManager

Siame komponente saugomi programos elementai atgaki
GPS modulio, kuris teikia vietos nustatymo pasiwgldyms.
Komponentas prieinamas g&PSManagesasag.

PatientServicesAccessor

Siame komponente saugomi programos elementai atgaki
saveika su PSIKIS internetiémis paslaugomis (zr. 2.2.2.4
skyrius). Internetiés paslaugos prieinamos per tisaas:
IAuthServices, IMonitoringServices
IElectronicalHelperServiced?ats komponentas prieinamas pe
IPatientServicesAccesssap.

18

ElectronicalHelper

Siame komponente saugomi programos elementai atgaki
elektroninio pagalbininko funkajjrealizavimy,. Komponentas
prieinamas pelElectronicalHelpersasagp.

PatientProgramManager

Siame komponente saugomos programos elementairagsak
bendy paciento programos veikimSis komponentas naudoj
AlarmsManagerMemoryResourcesManager, GPSManager,

PatientServicesAccessor, ElectronicalHelgemponentus per
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atitinkamas ssajas.

SensorsNetworkManager Siame komponente saugomos programos elementairajsak
jutikliy tinklo valdyma. Sis komponentas tttry biti realizuotas
kaip atskira jutikly valdymo biblioteka, kuri yra prieinama per
ISensorsNetworkr 1VitalSignalRecordesasajas. Tokiu tdu
skirtingos Sio komponento realizacijos leistaudoti skirting
konfigaraciju ir net skirtingr gamintoj; jutikliy tinklus.

Detalesi Sio komponento struita pateikta 2.14 pav.

SensorsNetwork Sis komponentas apima fizijutikliy tinklo protokoh. Jis nebus
[ealizuojamas
PatientProgram Siame komponente saugomi visi paciento programos

komponentai iry s3sajos. Jis vaizduoja paciento progaam

UZztikrinant jvairiy konfigaraciju ir skirtingu gamintoj jutikliy tinkly palaikyma, buvo
suprojektuota speciali jutiklitinklo valdymo komponento (SensorNetwork) archiiek (2.14
pav.). Si architekira uZztikrina skirting jutikliy tinkly palaikymy. Norint sistemoje naudoti nayj
jutikliy tinkla reikia sukurti klag (paveikstlyje tai yra BMIISensorsNetvork klag kuri paveldi
abstrakia klas; SensorsNetvork ir realizuoti visus jos metodussagiklasi rinkinys tety biti
patalpinamsi biblioteka. Konkretaus jutikly tinklo atveju klas SensorsNetworkFactory

pakrauna atitinkamSensorsNetwork realizagjjkuri uztikring to jutikliy tinklo valdyns.

ISensorsNetwork O NitalSignalRecorder O
+getilarmsd ; Alarm[" +getSignalDatal sensorld | String ) hyte"
Alarm +starti) 5
+stopg)
+Hurnoff |
1 |-alarm +Hurnon g |
T |
| |
1 | |
Sensor Sensorsietwork SensorshetworkFactory
ZERUEEE -sensorshetwark
-id D Bting g+ 1 |-saveRecords : boolean = false 1 1 =
_status +getinstanced : Sensarsietwark

==constructar==+Sensarsietworkd
+getSensors()  Sensor]"

BMIISensorsNetwork

2.14 pav. Jutikliy tinklo valdymo architektara

2.2.2.3 Dispeferio programos architektira

Dispeterio programos architeita pateikta 2.15 pav. komponendiagrama. 2.18 lentge

pateikti dispéerio programos komponenpaprasymai.
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==C0mponents= E
DispacherProgram

ot
lauthServices

2
IMonitoringServices

==component==

DispatcherServicesAccessor ,’*}1 DispatcherProgramManager

==companents=

IDispatcherSé_'r?ﬂcesnccess

2.15 pav. Dispéerio programos komponetire architektara

2.18 lentet. Dispdterio programos komponenty apraSymas

Komponento pavadinimas

Paskirtis

DispatcherServicesAccessor

Siame komponente saugomi programos elementai
atsakingi uz sveika su PSIKIS internetiémis
paslaugomis (Zr. 2.2.2.4 skyrius). Internésipaslaugos
prieinamos per dvigsajasiAuthServicesr
IMonitoringServicesPats komponentas prieinamas pe
IDispacherServicesAccesssag.

-

DispatcherProgramManager

Siame komponente saugomos programos elementai
atsakingi uz bendrdispe&erio programos veikim
Komponentas naudofaispatcherServicesAccessor
komponen.

DispatcherProgram

Siame komponente saugomi visi di&@&o programos
komponentai. Jis vaizduoja disjgeio program.

2.2.2.4 Biznio paslaugy architektara

PSIKIS biznio paslaugos skirtos uztikrinti pagrimels sistemos paslaugas: vartotoj

autentifikacijos, pacient stelgjimo ir elektroninio pagalbininko paslaugas (2.1&vp. 2.19

lentekje pateiki detatis komponent aprasSymai.

==companent== E
PSiKISServices
==C0mponents=
AutentificationServices O
lAuthServices
==component==
MonitoringServices £
IMonitoringSenices
==component==
ElectronicalHelperServices = c.
IEIectrunicalHElperSeniices

2.16 pav. PSIKIS biznio paslaug komponentiné architektara

2.19 lenteé. PSIKIS biznio paslaug komponenty apraSymas

Komponento pavadinimas

Paskirtis

AutentificationServices

Siame komponente saugomi programiniai elementai
uztikrinantys sistemos vartotpautentifikaciy, paciento
irengini inicializavimg sistemoje. Komponentas
prieinamas perAuthServicesasap.
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MonitoringServices Siame komponente saugomi programiniai elementai
uztikrinantys paciento stéjimo paslaugas.
Komponentas prieinamas gétonitoringServicesasag.
ElectronicalHelperServices Siame komponente saugomi programiniai elementai
uztikrinantys elektroninio pagalbininko paslaug
Komponentas prieinamas per
IElectronicalHelperServicesasagp.

PSiKISServices Siame komponente saugomi visi trys prie$ tai idwird
komponentai. Tai yra bendras PSIKIS biznio pasiaug
komponentas prieinamas per tasaaslAuthServices,
IMonitoringServices, IElectronicalHelperServices.

Detali internetini paslaug strukiira pateikta klasi diagrama 2.17 pav. Kiekvienas PSIKIS
biznio servisas téty biti realizuotas atskira internetine paslauga (angb service).

ActiveDevicesListManager
=<\WehSenices= -}

AutentificationServices -instance : ActiveDevicesListanager
-activeCeviceSessionList: String"["

==ifiehMethnd==+personlogin( userName : String, passward : String ) : String +oetinstanced) : ActiveDevicesListtanager
==iiehMethod==+deviceLogin{ deviceCade : String ) : String r—— - - - - - - - - - a+gemmweDevmeualo String "
==yisbMethod==+personLogout{ sessionld : String ) - boolean <cyseEs +addActiveDevice! sessionld : String )
==Wiehhethod==+deviceLogout] sessionld : String » : hoolean _|+removeActiveDevice( sessionld | String )
==yyebMethod==+inicializeCevice() : String

s 7l «=canstructor==-ActiveDevicesListManager)
==iighMethod==+getSysternSetting( key * String ) - String +isDeviceActive( sesionld ; Siring ) © boolean

Alarm
" s=usess ~todezint=10
- - -pararn : String"["
= MonitoringData +getCoded | int
=<WighSenvice=> 3 -callForHelp ; boolean = false § g B
MonitoringServices o +setCoded code | int)
5 +getAlarmi) - Alarm" 0.* |+setParam( param ; Sting'[" )
77777777777777 tlocati Locat
==iighMethod==+getPatientsCountd : Integer E :gztcgi\?flamglpon'ﬁsa‘gﬂaan
==yWebMethod==+getMonitoringData() : MonitoringData"[" use= +setlarmi alarm .Alarm“[l“) -
==iiehMethod==+setMonitoringDatal sessionld : String, monitaringData : MonitoringData ) rsetlocationt lacatior : Location ) Location

| -location
+setCallForHelp{ callForHelp - boolean )

1 % : String

-y o Btring
+getd( : String
+getY() : String
+setd(x: String )
+getY(y: String )
=<<iichServices= &
ElectronicalHelperServices

=<iighMethod==+getPatientsReminders( sessionld : String ) PatientReminderl"| — — — — — — = PatientReminder Reminder
xRS _stariDate - date |4 -reminder ey
-params: String"[" 1.% -messageFormat: String
TgetParamst BN -remindBefore | int
+getReminder() . Reminder[" [1.7] +sefTitle( title : String )
+get3tartDate) : date +getTitled : String
+setParams( params : String'[" ) +setMessageFormat] messageFormat: String )
+zetReminder{ reminder : Reminder[" [1.7]} +gethessageFormat( : String
+setStartDatel startDate : date ) +setRemindBeforef remindBefore ; int)
+getRemindBefore() : int

2.17 pav. PSIKIS biznio paslaug detalizuota architektira

2.2.2.5 Bendra PSIKIS architektiira

Bendra sprendimo architeékd sudaro SeSi stamd komponentai (2.18 pav.): paciento
programa, disp®erio programa, internetin aplikacija, internetini paslaug komponentas,
duomem pri¢jimo komponentas ir duomenbazs komponentas. 2.20 lent@ pateikti dar
neaprasSyt komponeni aprasymai.
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/|
HTTI%TML

<<cnmpunent>>g
PSiKISWebipp
=<cnmponent>>@ =<component>>@
PatientProgram ,ff(“, <=componemts= E 2y DataAccessor
= i
I&ﬂhﬁ'&nﬂces PSiKISServices IDat;\Access
. R"‘“‘H ey
.
\ ~ /
\ ““'&ﬂ____
\\\ “"“m{'- ((:_::I\
; A
IEIectrunicalhelperSenﬂces JDBC

<=Lomponents= E
DispacherProgram

N

=<tomponent==|
PSiKIS DB

NS
IMonitoringServices

2.18 pav. Bendra PSiKIS komponentia architektira

2.20 lenteé. Kiti sistemos komponentai

Komponento pavadinimas

Paskirtis

PSIKISWebApp

Siame komponente saugomi sanatorijos interégtin
aplikacijos (portalo) elementai. Internetiaplikacija
realizuoja daugumsanatorijos veiklos proces
automatizavim. Sis komponentas prieinamas per
HTTP/HTMLsasah, t. y. per interneto narSykl

DataAccessor

Siame komponente saugomi programiniai elementai
uztikrinantys duomanbazs prijima. Sis komponentas
pasiekiamas pdDataAccsessasap

PSIKIS_DB

Sis komponentas vaizduoja sistemos duaptee;.
Duomem baz yra prieinama pe3DBC s3sap.

2.2.3 Duomen y bazés modelis

Paciento sveikatostklés steljimo ir komfortabilumo uZztikrinimo informacis sistemos

duomem bazs schema (2.19 pav.) skirstolingenkias logines grupes:

= Vartotojy lentely grupe,

= Paciento gydymo lenteligrupe,

Duomemn bazs modelis aprasomas tokia tvarka:

Paciento steljimo lentely grup,
Priminimy lenteliy grupe,
Sistemos nustatymlenteliy grups.

Lenteliy grupss aprasas,
Lenteks aprasas,

Lenteks specifikacija.
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<<lahle=s
USER_GROUPS

g

<sPK>>-USER_GROUP_ID  number

s<not nulls> <=<Unigue=>-TITLE : varchar2'(50)"

L

|
USERS_USER_GROUPS_FK1

|

|

PATIENTS_DEVICES_FK1

<=tables>
USERS

= <stable==
VISITS

=<table=> =
PATIENTS

<<PK-~-UBER_ID - nrmber
<<not nuilf==-USER_GROUP_ID - number
<<unigue=>LOGIN_NANE : varchar2' (32"
|#=n1 m-nub]f%F‘RS SWORD @ varchar2'(32)"
15 _ACTIVE - number(1,0y

<=not null==-SURNAME : varch 0f
<=0t hulll==-EMAIL varchar2'(50)"
-DEPARTAMENT_ID : nurnber

<<PK==-VISIT_ID : number
<<not nul==-PATIENT_ID : number
<<not hull==-DRCTOR_ID ; number
<=not nul==-VISIT_DATE : date

| visiTs_users Fiz |

<<not null>>-VISIT_DURATION : number'(3y’ = 30
<<nat null>=-BLOGK_NUWBER :varchar2'(10)"
<<nat null=>-OF FICE_NUMEER - varchar2'(10)"

~VISITS_PATIENTS_FR1 7]

<<trigger=>+TR_VISIT_REMINDERQ

==Pi==-PATIENT_ID: number

<<unigue>> <<not ull-=-PERSONAL_GODE :varchar2'(11"
<=not null=>- NAME :varchar2' (207"

==not null=>- SURNAME :varchar2*(20}"

-DEVICE_ID:: numbar

<=not null==-BIRTH_DATE : date

SEX: nurber (1, 0F

<=not null=>BLOOD_GROUP : number (13"

==not null=>-RHESUS : number'(1, 0"

-
|
|
|
|
|

n |
| | |
USERS,DEF’}ARTMENTS,FKI | |
l : ‘
| [ ABSIGN_MEDICINES_VISITS_FK3
! |
| | I
v
<<table=> L _ ueDICALMWSTORESUSERSFKS _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
|
DE_PARTAMENIS B o e e s i e MEDICAL_HISTORIES_DEPARTMENTS Fk3  _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
|==Pi<==-DEPARTMENT_|D  number|
|ssunigue==-TITLE  varchar2'¢50)" |
|
<=table=» =
ASSIGN_MEDICINES
<<tapier- = <<PRe-ABSIGN_MEDICINE_ID: number
MEDICINES <=not null==-MEDICINE_ID : number
ASSIGN_MEDICINES_MEDICINES_FK2 | <<pot null==-MEDICAL_HISTORY_ID : number s
==PC==-MEDICINE_|D : number AR o i

<=unigue>= ==not null==-TITLE :varchar2'(50)"
-TYPE  number'(1)*
-DESCRIPTION : varchar2' (4000)"

<<not rull==-START_DATE : date
<<not null->-END_DATE : date
[-GONFIRM : number’(1, 0= 0
<=not nLll==-A5SIGN_VISIT_ID : number

<<trigger>>+TR_AGSIGN_MEDICINE_REMINDERQ

MANIPULATION_TREATMENTS

<table> =

=<<PK=»-MANIPULATION_TREATMENT_ID : number
<=notnull>> ==unigue>
-DESCRIPTION : varchar2'(500)

ITLE :varchar2'(s0)"

~

WT_TO_RG_MT_FK{
|

<<tabie»> =
MT_TO_RC

<=Pic==-WT_TO_RC_ID : number
<=not hull==-RECUPERATE_COMPLEX_ID : number
<=not null=-MANIPULATION_TREATMENT_ID : number,

|
WT_TC_RE_RC_FK2

RECUPERATIVE_COMPLEXES

s=table=>

<<PK==-RECUPERATIVE_COMPLEX D  number
<<unigue>r-TITLE : varchar2'(30)"

<<not nul==-DURATION : utmker(3)"

<=not null==-PRICE : numbe (5, 2
-DESCRIPTION ; varchar2'(500)"

SIGH_MEDICINES_MEDICAL_HISTORY_FK1

ASSIGN_MANIPULATION TREATMENTS_MANIPULATION_TREATMENTS FK2
<not null>>-PRICE * number'(s, 3" Sl e t e e e e e e

<<not Aull->-DURATION : hurmber'3)"

L3
|

I
MEDICAL_HISTORIES_PATIENTS_FK1

I

|

<<taple-- =
DEVICES

<<PK>>-DEVICE_ID : number
<=unigue== <=<not null>>-DEVICE_CODE : varchar2'(32)"
| 18 INICIALIZED : number'(1, 0)

|
==table>> =
DEVICES_SENSORS

<<FC>>-DEVICE_SENSOR_ID - numetic
<<natnull>=>-DIVICE_ID : number
<<notnull>>-SENSOR_ID : number
-I5_ON  number'qt, 0= 0

T
DEVICE_SENSORE_SENSORS_FK2

y
<<table> =
SENSORS

<<PKr=-5ENSOR_ID : number
<=unique>=-SENSOR_NUMBER ‘varcharZ (10"
<<unique>>-TITLE “varhar2'(0)"
-DESCRIPTION : varcharZ' (1000

™
SENSORS_ALARMS_SENSORS_FK1
|

<<table>> =
SENSORS_ALARMS

<<PK~=BENSOR_ALARN_ID : number

<<notnull->SENSOR_ID' nurmber

<=notnuil> =-ALARM_CODE : varchar2'(4)"
T

<=table~+
MEDICAL_HISTORIES

=}

<<Pl-=-MEDIGAL_HISTORY_ID ; number

<=not null>>PATIENT_ID : nurnber
<=<not null>=-DOCTOR D numher

<<not null>> HOSPITALIZATION_DATE : date
|-DISCHARGE_DATE . date

<=nat null=-DEPARTMENT_ID : number
ARD_NUMBER :varchar2'(10)"

DISPATCH_HOUSE_DIAGNOSIS : varcharZ’
|-HOSPITALIZATION_DIAGNOSIS :
- CLINICAL_DIAGNOSIS : varchar2" (30
-CLINICAL_DIAGNOSIS_DATE : date

i

<<nat null>=-MAIN_DISEASE : varchar2'(500)
[-COMPLIGATIONS : varchar2'(500)"
|-RELATED_DISEASES :varchar2'(500)"

- COMPLAINTS : warchar2' (1000
|-DISEASE_ANAMNEZE * varchar2'(4000)

-STATUS_PRAESENS  varchar2'(4000)"
|-TENTATIVE_DIAGNOSIS : varchar2'(4000)"

<=unigues>-MEDICAL_HISTORY_NUMBER :varchar2'(i 0y

<<rot null-=-DISPATGH_HOUSE_TITLE :varchar2(s0)"
(B0}
archar2 (500}

<=not null==-FINAL_DIAGNOSIS_CODE : varchar2*(1 0"

-LIFE_AND_WORIK_ANAMNEZE ' varchar2'(4000)"

3
|

ABSIGN_MANIPULATION_TREATMENTS_MEDICAL_HISTORIES_FKI

=stable==
ASSIGN_MANIPULATION |

=)

==not null>=-MEDICAL_HISTORY_ID : number

<<not null-=START_DATE : date
<=not null>=BLOCK_NUMBER : varchar2'(10)"
<<not null=-OFFICE_NUMBER : varchar2'(10}*
I-CONFIRM * nurmber(l, 0y = 0

<<Pic==-AZEIGN_MANIPULATION_TREATMENT_ID : nurnizer

<=not null>=-MANIPULATION_TREATMENT_|D ; number

<=trigger==+TR_ASSIGN_MANFULATION_TREATMENT_REMINDERQ)

2.19 pav. PSIKIS duomen bazés modelis

)
|
|

DEVICES_RECORDS_DEVICES_FKI
|

<<table»> =
DEVICES_RECORDS le

<<PK>>-DEVICE_RECORD_ID : number
<<not null==-DEVICE_ID : number

<<nat null=>-RECORD_DATE : date
<<not null=>-LOCATION_X: varchar2 (10"
< <not null==-LOGATION_Y : varshar2' (10"
-ACTION : number )"
-ALARM_CODE : varchar2’(4)"
-ALARM_PARAM_0  varchar2’(10)"
ALARM_PARAM_1 *varthar2(s0)"
IHALARM_PARAM_2 :varchar2'(50)"

T

|
DEVEGES_REGORDS_ALARMS_FKZ

|

DEVICES_SESSIONS_DEVICES_FK1

<eretorehtess
|
I
I
I
|
I
|
I
|

<<taple=- =
DEVICES_SESSIONS

<=<PK>>-BESSION_ID : varcharZ' (37
<<not null-> <<unigue>>-DEVICE_ID : number
-CREATION_DATE : date = SYSDATE
-LAST_PING : date

P - warchar2'(15)"

L3
|
|

<<referbncess

v =
LAST_DEVICES_RECORDS

-DEVICE_ID

-LOGATION_Y
LALARM_ID
-ALARM_PARAM_D

-ALARM_PARAN_1

-ALARM_PARAM_2

PATIENTS_REMINDERS_DEVIGES_FK2

=<stable==
ALARMS

<<PK>=-ALARM_CODE :varchar2'(4)"
<<nat null=> <=unique=>-TITLE : varchar2"(50)"
-DESCRIPTION : varchar2"(500)"

=<<nof null>>-PARAMETERS_NUMBER : number' (13"

<<not null>>-DISPLAY_EXPRESION : varehar2'(100
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Vartotojy lenteliy grupée

Vartotojy lentely grupe sudaro lenték, kurios reikalingos sistemos vartatoju grupi,
organizacijos strukros saugojimui.

Lentekje USERS_GROUPSaugomos vartotej grupes (2.21 lentel). Vartotop grupe
apibrzia tam tikra sistemos funkaijprieinamuma sistemoje. Vartotaj grupss yra apibéztos
(2.1.1.1 skyrius) ir bugrestos programuotgj

2.21 lentet. Duomemy bazes lenteks ,USERS_GROUPS" aprasas

Lauko Tipas Pradiné Aprasymas
pavadinimas reikSmeé
PK | USER_GROUP_ID NUMBER N Vartotop grupes identifikatorius
Ul | TITLE VARCHAR2(50)| N Vartotopn grupes pavadinimas

Lentekje USERSsistemos vartotqj informacija (2.22 lenté). Vartotojai saugomi Sioje
lentekje turi teig jungtis ir dirbti su informacine sistemaitiha vartotojo informacija yra jo
prisijungimo vardas, slaptazodis ir aktyvuméliavélé ir kita informacija. Vartotojus sukuria

vartotojas priklausantis administratpsiartotoj grupei.
2.22 lenteé. Duomemny bazés lenteks ,USERS" apraSas

Lauko pavadinimas Tipas Pradiné Aprasymas
reikSme
PK | USER_ID NUMBER N Vartotojo identifikatorius
FK1 | USER_GROUP_ID NUMBER N Vartotoj grupes, kuria
priklauso vartotojas
identifikatorius
Ul | LOGIN_NAME VARCHAR2(32)| N Vartotojo prisijungimo vardas
IS_ACTIVE NUMBER(1,0) N 0 Pozymis ar vartotojas aktyvus
(gali jungtis prie sistemos)
PASSWORD VARCHAR2(32) N Vartotojo slaptazodis (saugoma
hash kodas)
NAME VARCHAR2(20) | N Vartotojo vardas
SURNAME VARCHAR2(30)| N Vartotojo pavard
EMAIL VARCHAR2(50) | N Vartotojo elektroninio pasto
adresas
FK2 | DEPARTAMENT_ID | NUMBER Y Skyriaus, kuriam priklausos
vartotojas, identifikatorius

Lentekje DEPARTAMENTSaugomi reabilitacijogstaigos

reabilitacijosistaigos organizac#s struktiros vienetus. Skyrius gajvesti, redaguoti ar trinti

vartotojas priklausantis administratpsiartotoj grupei.
2.23 lentet. Duomemny bazés lenteks ,DEPARTAMENTS" aprasas

skyriai. Skyrius atitinka realius

Lauko Tipas Pradiné ApraSymas
pavadinimas reikSme
PK | DEPARTMENT_ID| NUMBER N Skyriaus identifikatorius
Ul | TITLE VARCHAR2(50)| Y Skyriaus pavadinimas
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Paciento gydymo lentafigrupé

Paciento gydymo lenteligrupije saugoma informacija susijusi su paciento gydyhauligos
istorija, paskirtos gydomosios pro¢eds, vaistai ir pan.

Lentekje PATIENTSsaugoma informacija apie pacigrff.24 lented). Tai bendra paciento
(reabilitacijosjstaigos kliento) informacija, kuri nesik@. Pacientas sistem jvedamas vien
karta. Keliy gydymysi atveju naudojamas tas pats pacieiresas. Pacientus gali sukurti
registratiros darbuotojas.

2.24 lenteé. Duomemny bazés lenteks ,PATIENTS" apraSas

Lauko Tipas Pradiné Aprasymas
pavadinimas reikSme
PK | PATIENT_ID NUMBER N Paciento identifikatorius
Ul | PERSONAL CODHE VARCHAR2(11)| N Paciento asmens kodas
NAME VARCHAR2(20) | N Paciento vardas
SURNAME VARCHAR2(20)| N Paciento pavatd
FK1 | DEVICE_ID NUMBER Y Pacientui priskirtarenginio
identifikatorius
BIRTH DATE DATE N Paciento gimimo data
SEX NUMBER(1,0) Y Paciento Iytis (1 - vyras, O -
moteris)
BLOOD_GROUP NUMBER(1) N Paciento kraujo grup(1 - |
grupe, 2 - Il gruge, 3 - Il grupe,
4 - IV grupe)
RHESUS NUMBER(1) N Paciento grugs Zenklas (true -
rezus +, false - rezus -)

Lentekje MEDICAL_HISTORIESaugoma paciento ligos istorijos informacija (2aek).
Kiekvieno gydymosi reabilitacijogstaigoje atveju pacientui yra uzvedama nauja ligtxija.
Ligos istorip pildo paciend gydantis gydytojas (vartotojas priklausantis ggglytvartotoj;
grupei. Taip pat Sios lents bei susijusi lentely informacija nhaudojam generuojant epikgz
dokumeni.

2.25 lenteé. Duomem bazes lenteks ,MEDICAL_HISTORIES" apraSas

Lauko pavadinimas Tipas Pradiné Aprasymas
reikSme
PK | MEDICAL_HISTORY_I | NUMBER N Ligos istorijos
D identifikatorius
Ul | MEDICAL_HISTORY_ | VARCHAR2(10) Y Ligos istorijos numeris
NUMBER
FK1 | PATIENT_ID NUMBER N Paciento
identifikatorius
FK2 | DOCTOR_ID NUMBER N Gydytojo
identifikatorius
HOSPITALIZATION_D | DATE N
ATE
DISCHARGE DATE DATE Y ISraSymo data
FK3 | DEPARTMENT _ID NUMBER N Skyriaus, kuriame
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paguldytas pacientas,

identifikatorius
WARD NUMBER VARCHAR2(10) Y Palatos numeris
DISPATCH_HOUSE_TI| VARCHAR2(50) N Siuntusiogstaigos
TLE pavadinimas
DISPATCH_HOUSE_DI| VARCHAR2(500) | Y Siuntusiogstaigos
AGNOSIS diagnoz
HOSPITALIZATION_D | VARCHAR2(500) | Y Diagnoz
IAGNOSIS hospitalizuojant
CLINICAL_DIAGNOSI | VARCHAR2(500) | Y Klinikin ¢ diagnoz
S
CLINICAL_DIAGNOSI | DATE Y Klinikin és diagnozs
S DATE data
FINAL_DIAGNOSIS_C | VARCHAR2(10) N Galutires diagnozs
ODE Sifras
MAIN_DISEASE VARCHAR2(500) | N Pagrindir liga
COMPLICATIONS VARCHAR2(500) | Y Komplikacijos
RELATED DISEASES | VARCHAR2(500)| Y Lydincios ligos
COMPLAINTS VARCHAR?2(1000)| Y Nusiskundimai
DISEASE_ANAMNEZE | VARCHAR?2(4000) Y Ligos anamnez
LIFE_AND_WORK_AN | VARCHAR2(4000)| Y Gyvenimo ir
AMNEZE darbingumo anamnéz
STATUS PRAESENS VARCHAR?2(4000)Y
TENTATIVE_DIAGNO | VARCHAR2(4000)| Y Preliminari diagnoZ
SIS

Lentekje ASSIGN_MEDICINESaugomi paskitt vaisty sarasai ir naudojimo data ir laikas

(2.26 lented). KiekvienasiraSas saugo fakt kad konkretus pacientas, kondre laiku turi

sunaudoti konkr&us vaistus. Vaistus priskiria vartotojas priklaniss gydytoj; vartotoj grupei.

2.26 lenteé. Duomemny bazés lenteks ,ASSIGN_MEDICINES" aprasas

Lauko pavadinimas Tipas Pradiné AprasSymas
reikSme
PK | ASSIGN_MEDICINE_ID | NUMBER N Paskirto vaisto
identifikatorius
FK1 | MEDICINE_ID NUMBER N Paskirto vaisto
identifikatorius
FK2 | MEDICAL_HISTORY_ID | NUMBER N Medicinirés istorijos
identifikatorius
START_DATE DATE N Vaisto girimo pradzios data
END_DATE DATE N Vaisto grimo pabaigos datg
CONFIRM NUMBER(1) | Y 0 Patvirtinimas, kad vaist
pacientas sunaudojo (O -
vaistas nesunaudotas, 1 -
vaistas sunaudotas)
FK3 | ASSIGN_VISIT_ID NUMBER N Vizito identifikatorius, kurio
metu buvo priskirtas vaistas
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Lentekje MEDICINES saugomas reabilitacijogstaigoje naudojam vaisuy saraSas (2.27

lentek). § sara% koreguoja administratarigrupei priklausantis vartotojas.

2.27 lentet. Duomemy bazeés lenteks ,MEDICINES" aprasas

Lauko Tipas Pradiné Aprasymas
pavadinimas reikSme
PK | MEDICINE_ID | NUMBER N Vaisto identifikatorius
Ul | TITLE VARCHAR2(50) N Vaisto pavadinimas
TYPE NUMBER(1) Y Vaisto tipas (O - tablés, 1 -
leidziami, 2 - laSelid)
DESCRIPTION | VARCHAR2(4000) Y Vaisto apraSymas

Lentekje ASSIGN_TREATMENT&ugomos paskirtos gydomosios praced, i vykdymo

vieta ir laikas (2.28 lent&). Gydonaja procedira priskiria vartotojas priklausantis gydytoj

vartotop grupei.

2.28 lentet. Duomemy bazes lenteks ,ASSIGN_TREATMENTS" aprasas

Lauko pavadinimas Tipas Pradiné Aprasymas
reikSmeé
PK | ASSIGN_TREATME| NUMBER N Gydomosios proceuaios
NT_ID paskyrimo identifikatorius
FK1 | MEDICAL_HISTOR | NUMBER N Ligos istorijos identifikatorius
Y _ID
FK2 | MANIPULATION_T | NUMBER N Pasirotos gydomosios

REATMENT_ID

procediros identifikatorius

START_DATE DATE N Gydomosios proceuaios
pradzios data
BLOCK_NUMBER | VARCHAR2(10) | N Korpuso, kuriame vykdoma
procedira, numeris
OFFICE_NUMBER | VARCHAR2(10)| N Kabineto numeris
CONFIRM NUMBER(1) Y 0 Patvirtinimas, kad priskirta
procedirajvykdyta (O -

neivykdyta, 1 —4vykdyta)

Lentekje MANIPULATION_TREATMENTSaugomas gydoiu procediry sarasas (2.29

lentek). Gydomyjy procediry saras koreguoja vartotojas priklausantis administratmartotop

grupiai.

2.29 lenteé. Duomenmny bazés lenteks ,MANIPULATION_TREATMENTS" apraSas

Lauko pavadinimas Tipas Pradiné Aprasymas
reikSme
PK | MANIPULATION_TR | NUMBER N Gydomosios proceuaos
EATMENT _ID identifikatorius
Ul | TITLE VARCHAR2(50) | N Gydomosios proceuaos
pavadinimas
DESCRIPTION VARCHAR2(500) Y Gydomosios proceaos
aprasymas
PRICE NUMBER(6) N Gydomosios proceuaios
kaina
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DURATION

NUMBER(3)

Gydomosios proceaos
trukmeé (minugmis)

Lentekje RECUPERATIVE_COMPLEXESugoma sveikatinimo kompleksarasas (2.30
lentek). Sveikatinimo kompleksas apjungia keletusijusi gydomyju procediry, kurios gali

buti priskiriamos pacientui visos iS karto. Sveikatio kompleksus sudaro vartotojas

priklausantis administratayivartotoj; grupei.
2.30 lentet. Duomemny bazés lenteks ,RECUPERATIVE_COMPLEXES" aprasas

Lauko pavadinimas Tipas Pradiné AprasSymas
reikSme
PK | RECUPERATIVE_CO | NUMBER N Sveikatinimo komplekso
MPLEX_ID identifikatorius
Ul | TITLE VARCHAR2(30) | Y Sveikatinimo kmplekso
pavadinimas
DURATION NUMBER(3) N Sveikatinimos  kompleksp
trukmeé (minugmis)
PRICE NUMBER(6) N Sveikatinimo komplekso
kaina
DESCRIPTION VARCHAR2(500) Y Sveikatinimo komplekso
aprasymas

Lentekje MT_TO_RCsaugomagysis tarp gydomjy procediry ir sveikatinimo kompleks

(2.31 lented).
2.31 lentet. Duomemy bazes lenteks ,MT_TO_RC" apraSas

Lauko pavadinimas Tipas Pradiné Aprasymas
reikSmé
PK | MT_TO RC_ID NUMBER | N Sarysio identifikatorius
RECUPERATE_COMP| NUMBER | N Sveikatinimo komplekso
LEX ID identifikatorius
MANIPULATION_TR | NUMBER | N Gydomosios proceuaos
EATMENT _ID identifikatorius

Paciento stegjimo lenteliy grupé

Paciento steljimo lentely grup sudaro lenték, kurios saugo su pacignistelzjimu

susijusi; objekiy informacip.

Lentekje DEVICESsaugoma pacientrengini informacija (2.32 lenteé). Sio lentets jra3ai

bus valdomi per biznio logikos priemones.

2.32 lenteé. Duomemny bazés lenteks ,DEVICES" apraSas

Lauko Tipas Pradiné ApraSymas
pavadinimas reikSme
PK | DEVICE_ID NUMBER N Pacientarenginio identifikatorius.
Ul | DEVICE_CODE | VARCHAR2(32) N Pacientgrenginio numeris
IS_INICIALIZED | NUMBER(1) Y 0 Pozymis ar pacientoenginys
inicializuotas sistemoje
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Lentekje SENSORSaugoma jutikli (jutikliy tipu) informacija (2.33 lenté). Jutiklio tipas

tai konkrety paciento parametifiksuojantis jutiklis (pvz., pagréio, pulso ir pan.). Jutiklius gali

ivesti administratou grupei priklausantys vartotojai.

2.33 lenteé. Duomemny bazés lenteks ,SENSORS" apraSas

Lauko pavadinimas Tipas Pradineé ApraSymas
reikSme
PK | SENSOR_ID NUMBER N Jutiklio identifikatorius
Ul | SENSOR_NUMBER VARCHARZ2(10) N Jutiklio gamyklinis numeris
U2 | TITLE VARCHAR2(50) Y Jutiklio pavadinimas
DESCRIPTION VARCHAR2(1000) Y Jutiklio apraSymas

Lentekje DEVICES_SENSORS pacienienginy konfigaracija (2.34 lente)), t. y. kokius

jutiklius turi kiekvienas pacientgenginys.
2.34 lenteé. Duomemny bazés lenteks ,DEVICES_SENSORS" apraSas

Lauko pavadinimas Tipas Pradiné Aprasymas
reikSme

PK | DEVICE_SENSOR_IO NUMBER Y Pacientarenginio jutiklio
identifikatorius

FK1 | DIVICE_ID NUMBER N Pacientarenginio
identifikatorius

FK2 | SENSOR_ID NUMBER N Jutiklio identifikatorius

IS_ON NUMBER(1) | Y 0 Pozymis ar jutiklis startavo

paleidus pacientgengin

Lentekje ALARMSsaugomas pavojaus sigmnahrasas (2.35 lent&)l. Jis gali lati pleciamas,

kai i sistem jvedami nauiji jutikliai, kurie gali identifikuoti nga grésne.

2.35 lentet. Duomemy bazeés lenteks ,ALARMS" aprasas

Lauko pavadinimas Tipas Pradiné Aprasymas
reikSmé
PK | ALARM_ CODE VARCHAR2(4) N Pavojaus signalo kodas
Ul | TITLE VARCHAR2(50) | N Pavojaus signalo
pavadinimas
DESCRIPTION VARCHAR2(500) Y Pavojaus signalo
aprasymas
PARAMETERS NUMBER| NUMBER(1) N 0 Pavojaus signalo

identifikaciniy parameti
skatius

DISPLAY_EXPRESION

VARCHAR2(100) N

Eiluté nurodanti
pavojaus signalo
vaizdavimo format
(pvz., Pakilo temperata
- {0} C, Senka vezinilio
baterija - liko {0} m)
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Lentekje SENSORS_ALARMSaugoma informacija apie konkretaus jutiklio figgmus

pavojaus signalus (2.36 lenigl

2.36 lentet. Duomemny bazés lenteks ,SENSORS_ALARMS" aprasas

Lauko pavadinimas Tipas Pradiné Aprasymas
reikSmé
PK | SENSOR_ALARM_ID| NUMBER Jutiklio pavojaus signalo
identifikatorius
FK1 | SENSOR_ID NUMBER N Jutiklio identifikatorius
FK2 | ALARM_CODE VARCHAR2(4) Pavojaus signalo
identifikatorius

Lentekje DEVICES_SESSIONS pacienieenginiy sesijos (2.37 lent&). Sesija sukuriama

kai pacientgrenginys prisijung

2.37 lenteé. Duomemny bazés lenteks ,DEVICES_SESSIONS" apraSas

ia prie sistemos.

Lauko Tipas Pradiné Aprasymas
pavadinimas reikSme
PK | SESSION_ID VARCHAR2(32) N Sesijos identifikatorius,
sukuriamas elektroninio
pagalbininko prisijungimo
metu
FK1, | DEVICE_ID NUMBER N Pacientdrenginio
Ul identifikatorius
CREATION_ DATE | DATE Y | SYSDATE | Sesijos suirimo data ir laikas
LAST_PING DATE Y Paskutinio kreipimosi
sistemy laikas
IP VARCHAR2(15)| Y Elektroninio pagalbininko IP
adresas

Lentekje DEVICES RECORDS saugoma pacientenginy duomenys (2.38 lentsl

Duomenysgrasomi per internetis paslaugos metad

2.38 lenteé. Duomemny bazés lenteks ,DEVICES_RECORDS" apraSas

Lauko pavadinimas Tipas Pradiné AprasSymas
reikSmé
PK | DEVICE_RECORD_ID NUMBER N PacientgrenginioirasSo
identifikatorius
FK1 | DEVICE_ID NUMBER N Pacientdrenginio
identifikatorius
RECORD_DATE DATE N IrasojraSymo data
LOCATION X VARCHARZ2(10)| N Paciento koordinatX
LOCATION_Y VARCHARZ2(10)| N Paciento koordinatY
ACTION NUMBER(1) Y 0 Veiksmas, kuris buvo atlikta
iraso metu (O - nevykdytas,
joks veiksmas, 1 - pacientas
prisijung, 2 - pacientas
atsijung)
FK2 | ALARM_CODE VARCHAR2(4) | Y
ALARM_ PARAM 0 VARCHAR2(20)| Y Pavojaus signalo parametra
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0

[72)

ALARM_PARAM_1 VARCHAR2(50)| Y Pavojaus signalo parametra
1
ALARM_PARAM_2 VARCHAR2(50)| Y Pavojaus signalo parametra

2

[72)

Priminimg lenteliy grupé

Priminimy lentely grupeje saugoma informacija susijusi su priminimais agyeonysias

procediras, vaisi naudojim ir pan., skirtais pacientams.
Lentekje REMINDERSsaugomas priminimtipu pacientams gasas, t. y. kokie galiii

priminimai bei j atributai (2.39 lenté). Sk lentek uZpildo programuotojas.
2.39 lentet. Duomemny bazés lenteks ,REMINDERS" apraSas

Lauko pavadinimas

Tipas

Pradiné
reikSmeé

Aprasymas

PK

REMINDER_ID

NUMBER

Priminim identifikatorius

Ul

TITLE

VARCHAR2(50)

Priminimo pavadinimas

DESCRIPTION

VARCHAR2(500

Priminimo apraSymas

PARAMETERS_NUMBER

NUMBER(1)

<|<|<|=

Sio tipo priminimo
paramety skatius

MESSAGE_FORMAT

VARCHAR2(500

z

Priminimo Zinués
formatas (pvz., Po {0}
min. jvyks gydomoji
procedira "{1}".
Korpusas - {2},
kabinetas - {3}

SYNCRONIZE_BEFORE

NUMBER(3)

Pries kiek laiko
(valandomis) priminimas
turi bati
sinchronizuojamas su
pacientojrenginiu

REMIND_BEFORE

NUMBER(3)

Pries kiek laiko
(minutemis) turi kati
ivykdomas priminimas

Lentekje PATIENS REMINDERSaugomi priminimai skirti pacientams (2.40 leégel

Informacij i$ lenteés periodiskai nuskaito pacientienginiai. Si lentel pildoma automatiskai,

kai sukuriamas su priminimais suysijobjektas (pvz., vizitas pas gydyogydomoji procedra ir

pan.).
2.40 lentet. Duomem bazes lenteks ,PATIENS_REMINDERS" aprasas

Lauko pavadinimas Tipas Pradiné AprasSymas
reikSme
PK | PATIENT _REMINDER_ID| NUMBER N Priminimo pacientui
identifikatorius
FK2 | DEVICE_CODE VARCHAR2(32) N Irenginio kodas kuri turi
buti perduotagspejimas
FK1 | REMINDER_ID NUMBER N [Sp3jimo tipo
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identifikatorius

START_DATE

DATE

Ivykio (apie kuf yra
priminimas) pradzios
laikas

IS_SYNCRONIZED

NUMBER(2)

0 Ar Sis priminimas
sinchronizuotas su
pacientojrenginiu (O -
nesusinchronizuotas, 1 -
susinchronizuotas)

IS_CONFIRMED

NUMBER(1)

0 Ar priminimas
patvirtintas, ar pacientas
Ji patvirtino (O -
nepatvirtintas, 1 -
patvirtintas)

REMINDER_PARAM_O

VARCHAR2(50

Priminimo parametras O

REMINDER_PARAM_1

VARCHAR2(50

Priminimo parametras 1

REMINDER_PARAM_2

VARCHAR2(50

Priminimo parametras 2

REMINDER_PARAM_3

VARCHAR2(50

Priminimo parametras 3

REMINDER_PARAM_4

VARCHAR2(50

<|=<|=<|=<|=<

Priminimo parametras 4

Sistemos nustatymlenteliy grupé

Sistemos nustatyin lentely grupe sudaro viena lentel Lentekje SYSTEM_SETTINGS

saugomi jvairis sistemos nustatymai (2.41 legjel Nustatymus suveda programuotojas.

Nustatymy, kurie pazyniti kaip leidziami keisti, reikSmes gali keisti adnstratoriy grupss

vartotojai.

2.41 lenteé. Duomemny bazés lenteks ,SYSTEM_SETTINGS" apraSas

Lauko Tipas Pradineé Aprasymas
pavadinimas reikSme
PK | KEY VARCHAR2(50) | N Unikalus  sistemos  nustatymo
identifikatorius
DESCRIPTION | VARCHAR2(200) N Sistemos nustatymo aprasas
VALUE VARCHAR2(20) | N Sistemos nustatymo reik8m
VALUE _TYPE | VARCHAR2(50) | N Nustatyny reikSnes java tipas
IS_DISPLAY NUMBER(1) Y 0 Ar sistemos nustatymas matomas
per internetin aplikacip
CAN_CHANGE | NUMBER(1) Y 0 Ar sistemos nustatymus galima
keisti per internetié aplikacipa

2.2.4 Realizacijos modelis

Realizacijos modelyje pateikiama sistemos dieginagramos (2.20 pav.). Sioje sistemos

diegimo diagramoje gerai atsispindi visa sistema$itekfira — tiek iS programis, tiek ir iS

aparaiirinés pugs. Si informacija yra naudinga sistemos administiams.
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==deyices=

Jutikliy

tinklas
P S
/’/‘/ 1
==gayicass _~~ R5232,U3B
PDA =
1
<=component==g|
patient.exe

==grecution environments=

0 HTTP 1 J2EE aplikacijy serveris

==component==

BMilSensorsNetwork.dll 7 gl ==g¥ecution environments=
==c0fmponents= :
PRiKISSenvices.ear Oracle 10g XE serveris
1 JDEC 1 <=companent=~cT]
PSiKIS DB
==tomponents> o]
PSiKISWebApp.ear
4
1 1
==devices>
PC HTTF
<<component>>g|
dispatcher.jar - —
==gomponent==
& 0
==device==
PC_
s=eomponent=> o]
Interneto narsyklé

2.20 pav. PSIKIS diegimo diagrama

2.2.5 Testavimo modelis

Sistemos testavimas bus atliekamas dviem etapamsajame testavimo etape bus atliekamas
atskimp sistemos komponent testavimas. Antrajame testavimo etape bus atliekam
kompleksinis sistemos testavimas. Tiek pirmajanmek &ntrajame etapuose bus naudojamos
JUnit [17] automatigs testavimo priemas. Kiekvienam komponentui bej kompleksams bus
sukurti programiniai testai, kurie uztikrins pilsistemos iStestavigm

2.3 Projekto iSvados

Atlikus paciento stefjimo ir komfortabilumo uztikrinimo informaciis sistemos
projektavimy padarytos tokios iSvados:
= Sistem yra tikslinga realizuoti padalinand | daugel atskin ir grieztai apibézto
funkcionalumo komponent Naudojant griezt komponentizavira, bus lengviau
surandamos klaidos, tarp kompongnebus glaudai rySiy. Taip pat bus parasta
realizuoti automatintestavim.
= Siekiant padaryti sistegnplaciai naudojam, sistema turi @ti realizuota nuo

sistemirés platformos nepriklaus&immis technologijomis.
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3 Paciento steb éjimo ir komfortabilumo uztikrinimo IS

prototipo realizacija

3.1 PSIKIS prototipas

Paciento steljimo ir komfortabilumo uztikrinimo informaciis sistema yra sitinga ir
susidedanti iS daug funkcipelement. Pilnas tokios sistemagyvendinimas reikalauja dideli
programavimo resugs Siame darbe buvo realizuotas sistemos prototipasizymintis nevisu
reikalavimuose apil¢tu ir suprojektuotu funkcionalumu. diau prototipas iS esés padengia
visa biisimos sistemos architeikd, t. y. buvo realizuota:

= Paciento programos prototipas;

= Dispe&erio programos prototipas;

= Sanatorijos internetés aplikacijos prototipas;
= Biznio paslaug prototipas;

= Sistemos fizia duomem baz

Paciento programos prototipas realizuotas Microd¢®T priemogmis. Si programa veikia
delniniuose kompiuteriuose. 3.1 pav. pateiktas ipdgris paciento programos langas. IS
pagrindinio lango vartotojui prieinami trys pagnnii funkcionalumai: priminimp sraso
perziira, gydonuju procediry sarasSo perdira ir pagalbos iSkvietimas.

fiF psikispatient  § &F o< 2:11
i i

Priminimiy sarasas

Gydomasios procediros

PAGALBA!

E|‘

L! L] 1 |

3.1 pav. Pagrindinis paciento programos langas
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Sanatorijos internetés aplikacijos prototipas realizuotas Java technmlogs. Buvo
naudojamos JSF, ADF ir Oracle BC4J technologijo&. (jav. pateiktas sistemos nustaym

langas, skirtas sistemos administratoriui, kuri8 ganfigaruoti jvairius sistemos parametrus.

Internetire aplikacijaidiegtai OC4J aplikacij servey.

2} listSystemSettings - Microsoft Internet Explorer |Z|@@
e
L

File Edit “iew Favorites Tools  Help

o Bact ) \ﬂ @ _;\] f- ! Search “:'." Favarites {f} [ v ._7_ ﬂ % g ! ﬁ I_E :‘\‘i

Address |@ http: ff169,254,38,217:8988/ psikis/portal/f aces  admin/listSystemSettings, jspx V| Go Lirks *

Sistemos nustatymuy sarasas

iNus‘tatymas |L\pra§ymas . |Reik§mé |Tipas-:
DEVICE_SYNC_TIME FPacienta jrenginio sinchronizacijos periodas (sekundémis) ;_1__0_ élnteger?
EDISPECHER_SYNC_TIME Dispeéerio prograros sinchranizacijos periodas 5 ilntegeri
| (sekundémis). |
WYARMNING DISTAMGE  Atstumas, per kurj leidZiama nutaolti pacientui (metrais). |500 Integer
|_Pakeisti J

'El Daone D Internet

3.2 pav. Sistemos nustatymsaraSo langas

PSIKIS biznio paslaug prototipas realizuotas J2EE priendoms. Biznio paslaug
realizacijai panaudota Java internésipaslaugos (angl. web services). Prototipe atgisprisos
trys biznio paslaug grupss: autentifikavimo paslaugos (3.3 pav.), sjeho paslaugos ir
elektroninio pagalbininko paslaugos. Internétinpasaugos, kaip ir interneatinaplikacija,

idiegtosi OC4J aplikacij servet.
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iuthWebServicesSoapHttpPort Web Service - Microsoft Internet Explorer

File Edit Wiew Favorites  Tools  Help "f
3 - - fn ] 1 Ze
- B A @ < ko e e [~ %
@ Back ) \ﬂ lﬂ gl 7 ! Search 5 A1 Favorites {;“f - = _JJ = ﬁ § ,*s
ficiress | 4] http:ffaurima_loptop: 8986 psikis/servicesfAuthwebServices SoapHttpPort v Go Links T

AuthWebServices endpoint

For a formal definition, please review the Service Description.

Download the JavaScript Stub (BETA) for AuthWWebServicesSoapHitnFort and see its docurmentation .
AuthWebServicesSoapHttpPort

Operation ;| deviceLagin ¥ ® HTMLFarm O XML Source

& Reliahle Messaging Cinclude In Header

EyE-Security [include In Header

= parameters

deviceCode I:I xsdistring [Finclude In Message

Note: XML source view contents will not be refiected in the HTML form view

H Show Transport Infa

[ Perform stresstest [ Enable

Invake
W

-'&Ei http: ffaurimo_loptop:8988/psikis/servicesAuthiwebServicesSoapHtkpPort FauthiebServicesSoapHttpPortstub. js ‘-J Local intranet

3.3 pav. PSIKIS biznio autentifikavimo paslaugos

Taip pat buvo pilnai realizuota iidiegta informacias sistemos duomenbaz. Buvo

naudojama Oracle 10g XE duomdmazi; valdymo sistema.

3.2 Sukurtos sistemos palyginimas su esamais sprend imais

Norint palyginti sukurf sprendim su esamais (iSanalizuotais sprendimais) naudojama
skyriuje apraSyt metodika. 1S naujo sudaryta sprendirpalyginimo lented i kuria jtraukiamas ir
sukurtos informaciés vertinimas ( 3.1 lent&).

3.1 lentek. PanaSy sistemy palyginimo lentele

Nr. Savyle (kriterijus) | Svoris, $| WHOMS | HealthService 24 LiveNet | PSIKIS

1. Paciento vietos 10 1 1 3 3
stelzjimas

2. Paciento sveikatos 8 1 3 3 3
buklés steljimas

3. Automatinis 10 1 1 2 3
sveikatos bklés
sutrikimy fiksavimas

4. Naudojimas 8 3 3 2 2
galutiniam vartotojui

5. Grafire vartotojo 7 3 2 3 2
sasaja

6. Integracija su 10 1 2 1 3
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organizacijos veiklos
procesais

7. Paciento parametr 8 2

stelgjimo plétimas
8. ISbaigtumas 9 3 2 2
9. Isidiegimo kaina 10 2 2 2

Atsizvelgiantj kriteriju palyginimo koeficieni svorius (Zr. 1.2 lenté&), naudojant 1.14 pav.

pateikta formule, apsk&uotas bendras sistemos tinkamumas. Pang@iendina palyginimo

rezultatai pateikti 1.4 lentge.

3.2 lentek. Panasi sprendimy palyginimo rezultatai

Lyginamasis sprendimas Bendras sistemos tinkamumas, T
WHOMS 15,4
HealthService24 18,3
LiveNet 19,2
PSIKIS 22,9

IS panasi sprendina palyginimo (3.2 lenté) galima teigti, kad sukurta paciento sf@ho ir

komfortabilumo uZtikrinimo informacin sistema yra tinkamiausia apibty sprendimo

reikalavimy atzvilgiu.
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ISvados

1. ISnagrirgjus sanatorij ir panasi reabilitacijosjstaigy veiklos procesus nustatyta,
kad labai maZzai arba iS viso neautomatizuoti paciggdymo ir priediros procesai. Taip pat
atlikus vartotoj poreikiy analiz nustatyta §i ir kity organizacijos procg@sautomatizavimo
poreikis.

2. Atlikus analogiSk pasaulinio lygio sprendim lyginamja analiz, nustatyti
panady sprendina tinkamumas. Bra pasaulinio lygio sprendim kurie pilnai patenking
vartotop poreikius. Esami sprendimai turi daugkinmy:

* maza integracija su organizacijos veiklos procesais

= dauguma sprendim paremti tiesioginiu medicinini signaly fiksavimu ir
perdavimu, o ne kompleksinpavojaus signalgeneravimu;

= dauguma sprendigmeturi vietos steflimo galimykes;

= dauguma sprendimyra tyrimy arba piloting projeki; stadijose;

= dauguma sprendimyra ,priristi“ prie konkreios jutikliy platformos.

3. Atlikus technologij analiz, kuriomis galima bty realizuoti sisteny pasirinktos
nemokamos ir nuo sistengs platformos nepriklausaios technologijos.

4. Sukurta lanksti sistemos architeid, leidzianti naudotivairy gamintoj; jutikliy
tinklus.

5. Sukurtas pacientstelgjimo ir komfortabilumo informaciés sistemos prototipas,
kuris uztikrina sanatorini pacientt prieziara ir komfortabiluna, automatizuoja didel dal
sanatorijos veiklos proces Sukurtas sprendimas iS5 esmpadeng esamy sprendiny

trakumus.
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Termin y ir santrump y zodynas

ADF — Application Developmet Framework Oracle kompanijos sukurtas karkasas, skirtas

pagreitinti sistem karima.

APl — Application Programming Interface- standartizuotas Kklagibiblioteky rinkinys
programavimui Java palengvinti

CASE —Computer Aided-Software Engineeriargorogramig iranga arba programpaketai,
skirti supaprastinti programsisteny kiirima ir palaikyma

DB — duomen baz

HTTP —Hypertext Transfer Protocet protokolas, skirtas duomeperdavimui pasauliniame
tinkle

IDE — Integrated Development Environmentintegruota &rimo aplinka, t. y. programos
turin¢ios priemones (automatinio teksto pabaigimo ir gneravimoirankiai, kompiliatoriai,
grafiné vartotojo gsaja ir pan.), palengvinaias bei pagreitinatias programias irangos kirimo
proces

Java — objektién programavimo kalba

JDBC —Java DataBase Connectivitysujungimo su DB naudojant Java technologija

JDK — Java Developer’'s Kit- program paketas su API rinkiniu bei pagrindinjtankiy
rinkiniu Java programkarimui

J2EE —Java 2, Enterprise Edition kiirimo Java platforma

JSF —Java Server Face technologija, palengvinanti vartotojasajos kirima serverigms
Java aplikacijoms.

JSP <Java Server Pagesdinaminiai puslapiai, integruojantys Javaod

PA — panaudojimo atvejis (sistemos elgsenos visnetaartotojo ir sistemoseeiky seka,
kuri duoda vartotojui reikSmingezultad)

PSIKIS — paciento stépmo ir komfortabilumo uztikrinimo informacinsistema

SQL —Structured Query Languagestruktirizuoty uzklaus kalba

TopLink — Oracle kompanijos sukurta technologijdtikrinanti reliacires duomen bazs
priéjima objektiremis priemogmis

UML - Unified Modelling Language- veiklos ir program sisteny projektavimo rezultat
vaizdavimo, specifikavimo, konstravimo ir dokumetao kalba
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Summary

Information system of patient’s state of health rt@oimg and comfort providing

A lot of sanatoriums and other similar institutioalseady have or have involved in their
planes to deploy solutions which computerize regisin of orders, vacancy control, and
processes of nourishment. But in reality there mmesuch solutions that could guarantee
automation of processes of treatment and healthafgratients.

The target of this work is to analyze activity arstjuirements of sanatoriums and other
similar institutions in purpose to design and malinformation system which improves
treatment and comfortability of patients, make e#tion of most processes of activity of
sanatoriums. The main attention was paid to toold gechnologies analyses design and
realization which allow:

= to provide the monitoring of patient’s state oallle and guarantee operative and
adequate reaction in case of alert;

= to create an “electronic helper” which would bedubg patients of sanatoriums
and which would increase comfortability of patients

Prototype ofinformation system of patient’s state of health itowimg and comfort providing
was realized using platform independent J2EE (JAyveEnterprise Edition) and Oracle

technologies.
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