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Summary

There are a lot of research document types, and one of them is the master’s degree research
document. When the student is doing his master’s degree document, he has to do a lot of
research, search for a problem and provide the solution for that problem. Also he has to do an
experiment for his thesis. All of the results and how it was achieved has to be written in the
research document

Masters research document preparation is one of the more difficult tasks for the students.
Like all of the research papers, there are certain specific requirements for each type. Also the
structure depends for which semester the document is prepared for. Most of the students find that
this is their first experience writing these kinds of documents. The common structure guidelines
for the documents are not enough, because the content of the documents are very tightly linked
to the student’s thesis, and its parameters: object, area, problem, solution. Because there are a lot
of different theses in the information engineering area, it is hard for the students to create the
primary research paper structure and content, only relying on the common guidelines given by
the lecturers.

Our proposed solution — a system, which would suggest a document structure and generate
the research document primary version, provide comments, template phrases for specific sections
of the document, e.g. writing the conclusion. Also the system will try to speed up the writing
process, by providing with additional tools for writing the summary, glossary and the list of

literature.
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1. Tvadas

Yra daugybé jvairiausiy tipy moksliniy tiriamyjy darby, vienas i§ jy bty magistro
baigiamasis darbas. Sio darbo metu magistrantams reikia atlikti jvairius tyrimus, visapusiskai
iSnagrinéti savo pasirinktg tema, pasitlyti problemos sprendima, atlikti eksperimenta, kurio metu
bus nagrinéjamas sitilomo sprendimo efektyvumas. Visus Siy tyrimy rezultatus magistrantams
reikia aprasyti.

Magistro baigiamojo darbo apraSo rengimas studentams yra vienas 1§ sudétingesniy
uzdaviniy. Kaip ir visiems moksliniams tiriamiesiems darbams, jiems keliami tam tikri
specifiniai reikalavimai. Daugelis studenty su tokio pobtidzio darbu susiduria pirmg kartg. Jiems
tenka spresti ne tik pasirinktos tyrimo srities problemas, bet ir tinkamai apraSyti atlikta tyrimg ir
jo sprendimus. Vien bendryjy metodiniy nurodymy darbo apraso rengimui studentui nepakanka,
nes darbo apraso turinys labai priklauso nuo darbo temos. Kadangi Informaciniy sistemy
inzinerijos srities temy jvairové yra labai didelé, studentams yra sunku sudélioti tinkamg darbo
apraSo turinj, remiantis vien bendraisiais metodiniais nurodymais.

Pasirinkto magistrinio darbo tikslas yra sudaryti geresnes salygas studentui rengti
mokslinio tiriamojo darbo aprasg ir gerinti jo kokybe, sukuriant programy sistema, kuri pasiiilyty
apraSo karkasa, keletg Sablony jam uzpildyti ir sugeneruoty apraso eskizg. Darbo uzdaviniai:

1Sanalizuoti magistrinio darbo metodinius nurodymus;
iSanalizuoti magistrinio darbo apraSo dalis;

iSanalizuoti dokumento generavimo galimybes ir technologijas;

1
2
3
4. sukurti galimy Sablony rinkinj i§ esamy magistriniy darby;

5. sudaryti magistrinio tiriamojo darbo metamodelj;

6. suprojektuoti ir realizuoti programy sistema;

7. eksperimentiSkai iStirti ir jvertinti sukurta modelj ir sistema.

Analizés metu buvo nagrin¢jamas darbo rengimo procesas ir pats darbo aprasas.
Analizuojamos darbo apraso dalys ir kas jose turi buti pateikiama. Buvo siekiama nustatyti,
kokios dalys sudaryty darbo apraso struktiira pasirinkus vienokig ar kitokia darbo tema. Atliekant
darbo apraso analiz¢ buvo remtasi literatiiros Saltiniais [1] ir [2], kuriuose yra pateikiami
reikalavimai darbo aprasui ir jo struktirai. Atlikus esamy sprendimy analize¢ buvo nustatyta, jog

néra sistemos, kuri padéty studentams rengti mokslinio tiriamojo darbo apraSg t.y. generuoty

apraso eskiza ir padéty studentams perprasti, kas turi bti pateikiama konkreciame skyriuje.
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Siekiamas sprendimas — sistema, kuri pasitlyty apraso karkasg ir sugeneruoty apraSo
eskizg. Pateikty komentarus konkretiems skyriams ir siiilyty Sabloninés frazés pvz. iSvadoms
aprasyti. Taip pat bus sickiama paspartinti raS§ymo procesa pateikiant pagalbines priemones
santrauky ir terminy Zodyno, bei literatiiros sgraso pildymui.

Atlikus analiz¢ ir nustacius siekiamg sprendima buvo nustatyta, kad sistema turés susidéti
i§ dviejy daliy. Pirmoji dalis biity naudojama ruosti duomenis (déstytojo modulis), 0 antroji
(studento modulis) — pasitilyty apraSo karkasg ir generuoty apraSo eskizg. Reikalavimy
specifikavimo metu buvo sudarytos panaudos atvejy diagramos ir aprasyti panaudos atvejai,
sudarytas dalykinés srities modelis.

Projektavimo metu pagal sistemai keliamus reikalavimus buvo projektuojama kuriama
sistema. Kadangi projektuojama sistema susidés i$ dviejy atskiry daliy, jos buvo projektuojamos
atskirai. Tik duomeny saugojimo modelis ir dar kelios sistemos funkcijos buvo projektuotos
bendrai, nes bus naudojamos abiejose sistemos dalyse. Duomeny saugojimo modelis sudarytas
pagal reikalavimuose pateikta dalykinés srities model;.

Atlikus sistemos projektavimg, buvo realizuojama sistema. Sistema realizuojama
palaipsniui pridedant jai funkcionalumo. Sistemos kiirimo metu, kartu buvo atlickamas ir
testavimas. Testavimui naudojamas juodos dézes modelis. Realizavus sistema buvo aprasytos
abiejy moduliy atliekamos funkcijos.

Eksperimentinio tyrimo metu yra nustatinéjama praktiné svarba ir funkcionalumas,
nustatomos taikymo galimybés. Eksperimentiniam tyrimui atlikti bus naudojami studenty jau
pilnai paruosti magistrinio darbo aprasai. Naudojantis sukurta sistema yra sudaromas pradinis
duomeny rinkinys déstytojo modulyje. Tada naudojantis parengtu duomeny rinkiniu studento
modulyje generuojami darbo apraso eskizai ir lyginami su realiais studenty darbo aprasSais.

Darbo struktiira:

e Antrame skyriuje ,,Mokslinio tiriamojo darbo apraso modelio analizé* yra apraSyta
mokslinio tiriamojo darbo struktiira, iSsiaiSkinti pagrindiniai skyriai, nuo kokiy parametry
jie priklauso. Taip pat yra pateikiamas apraso rengimo procesas, aprasyta i§ kokiy daliy jis
susideda.

e TreCiame skyriuje ,,Apraso rengimo sistemos reikalavimai“ yra apraSyta sistemos
reikalavimy specifikacija, i kurig jeina funkciniai reikalavimai, panaudos atvejai sistemos

moduliams, kurie yra specifikuoti veiklos diagramomis ir lentelémis.
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e Ketvirtame skyriuje ,,Sistemos projektas™ yra apraSytas sistemos architektiiros projektas,
pateikiami sistemos elgsenos, duomeny bei realizacijos modeliai.

e Penktame skyriuje ,,Déstytojo ir studento moduliy realizacija“ yra pateikiama detali
sistemos realizacija, su apraSytomis abiejy moduliy funkcijomis. Pateiktos duomeny
pildymo, bei jy panaudojimo procesy diagramos. Taip pat apraSytas Sistemos testavimo
modelis, bei testavimo rezultatai.

e Sestame skyriuje ,,Eksperimentinis darbo apraso generavimo tyrimas“ yra pateikiamas
tiriamojo darbo apraSo duomeny pildymas déstytojo modulyje, ir bandoma iSgauti apraso
karkasg studento modulyje pagal atitinkamus tiriamojo darbo kriterijus. ISsiaiskinti
sistemos apribojimai, bei nuo ko priklauso apraso tikslumas.

Kadangi magistrinis darbas buvo atliekamas dviese, todél darbus reikéjo iSsidalinti.
Analizé buvo atlickama bendrai. Darbo eigoje nustadius siekiamg sprendimg, buvo nutarta jj
realizuoti dviem atskirais moduliais — studento ir déstytojo. Uz studento modulio realizacija
atsakingas Paulius, o uz déstytojo — Jonas. Reikalavimy, projekto ir realizacijos apraSyme
atitinkamai uz studento modulio dalj atsakingas Paulius, o uz déstytojo — Jonas. Eksperimentinio
tyrimo metu, nagrinéjant sukurtos sistemos efektyvuma ir prakting nauda, lyginat eksperimento

rezultatus su realiy darby aprasais, darbas buvo atliekamas ir apraSomas bendrai.
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2. Mokslinio tiriamojo darbo apraSo modelio analizé

2.1. Analizés tikslas

Analizés metu siekiama iSsiaiskinti mokslinio tiriamojo darbo apraso struktiiros subtilybes,
iSanalizuoti esamus sprendimus, identifikuoti vartotojus, jy tikslus bei problemas.

Pirmiausia mokslinio tiriamojo darbo apraso konstrukcija gali skirtis priklausomai nuo to,
kokio tai tipo mokslinis darbas yra rengiamas, pavyzdziui, inzinerinis ar teorinis. Nuo to
priklauso apraSo pagrindinés dalies struktiira: kokie skyriai ar poskyriai yra reikalingi vienokio ar
kitokio darbo struktiirai. Taip pat reikia iSnagrinéti, kas turi biti pateikiama tam tikrose darbo
apraSo skyriaus dalyse.

Toliau reikia iSnagrinéti esamus sprendimus. Analizuojant programing jranga skirta
jvairaus tipo darbams rasyti, i$siaiSkinti kokiy joms galimybiy triikksta, bei kokias jos turi, skirtas
mokslinio tiriamojo darbo apraso rengimui automatizuoti.

Taip pat reikia identifikuoti vartotojus. ISsiaiskinti jy pagrindinius tikslus, bei kylancias
problemas rengiant darbo aprasa.

Uzdaviniai:

1. isanalizuoti magistrinio darbo metodinius nurodymus;

2. iSanalizuoti magistrinio darbo apraSo dalis;

3. 1iSanalizuoti dokumento generavimo galimybes ir technologijas;

2.2. Tyrimo sritis, objektas ir problema

Magistrinio darbo tyrimo sritis yra mokslinio tiriamojo darbo apraSo automatizavimo
tyrimas. Objektas - mokslinio tiriamojo darbo aprasas ir jo rengimas. Magistro baigiamojo darbo
apraSo rengimas studentams yra vienas i§ sudétingesniy uzdaviniy. Magistro tiriamasis darbas
yra mokslinis tiriamasis darbas. Kaip ir visiems moksliniams tiriamiesiems darbams jam keliami
tam tikri specifiniai reikalavimai. Daugelis studenty su tokio pobiidZio darbu susiduria pirma
kartg. Jiems tenka spresti ne tik pasirinktos tyrimo srities problemas, bet ir tinkamai aprasyti
atlikta tyrima ir jo sprendimus. Vien bendryjy metodiniy nurodymy darbo apraso rengimui
studentui nepakanka, nes darbo apraso turinys labai priklauso nuo darbo temos. Kadangi
informaciniy sistemy inzinerijos srities temy jvairové yra labai didel¢, studentams yra sunku

sudélioti tinkamg darbo apraSo turinj remiantis vien bendraisiais metodiniais nurodymais.
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2.3. Analizés metodai

Tyrimo objekto analizei buvo pasirinkti du analizés metodai — tai mokslinés literatiiros
analizés ir apibendrinimo metodas ir dokumenty turinio analizé¢. Dokumenty turinio analizés
metodu buvo siekiama iSnagrinéti mokslinio tiriamojo darbo apraSo strukttras. O mokslinés
literatiiros analizés ir apibendrinimo metodu buvo siekiama nustatyti, kas turi biiti pateikiama
tam tikrose mokslinio tiriamojo darbo skyriuose.

Esamy sprendimy analizei buvo naudojamas eksperimento metodas. Sis metodas buvo

pasirinktas, kadangi bandymy biidu reikéjo iSbandyti visus lyginamus paketus.

2.4. Magistro tiriamojo darbo apraso ir rengimo analizé
2.4.1. Magistro baigiamasis darbas

Magistro baigiamasis darbas — tai originalus ir individualus mokslinis tyrimas, kuriame
nagrin¢jama aktuali ir svarbi praktikos ir / ar mokslo problema. Magistro darbo tikslas yra
parodyti gebéjimg turimoms teorinémis ziniomis ir literatiros studijomis nustatyti ir
suformuluoti pasirinktos mokslo krypties problema, parinkti tai problemai spresti tinkamus
tyrimo metodus, atlikti tyrima, analizuojant surinktus empirinius ir iSvestinius duomenis, ir
sukurti intelekto produkta, kuriame iSrySkéty mokslinis naujumas.

Naujoms mokslo zinioms gauti atliekami moksliniai tyrimai. Magistro tiriamojo darbo
tikslas yra sukurti artefakts, kuriame iSrySkeéty mokslinis naujumas, todél magistro tiriamasis
darbas yra mokslinis tiriamasis darbas. Magistrantas pasirenka darbo tema suderina ja su darbo
vadovu ir parengia mokslinj darba, pagrjsta atliktais tyrimais.

Mokslinio tyrimo procesas yra sudétingas ir nevienalytis. Jame galima i8skirti tam tikrus
etapus [13], bet jie néra grieztai reglamentuoti. Dauguma moksliniy tyrimy inzinerijos kryptyje
yra taikomieji. Tatkomojo tyrimo tikslas yra atlikti tyrimg, kurio rezultatus biity galima pritaikyti
realiame pasaulyje.

InZineriniy moksly tyrimuose daznai taikomas konstruktyvusis pozitris [11], apibréziantis
tyrimo procesg. Konstruktyvusis tyrimo metodas [7] — tai metodas, kurj taikant sukonstruojamas
artefaktas, kuris iSspendZia srities problemg. Taikant §; metoda sukuria naujy Ziniy apie tai, kaip
problema gali biiti i§spresta. Jei yra ir kity sprendimy, naudojant konstruktyviojo tyrimo metoda,

turi buti jvertinama, kuo pasitlytas sprendimas yra naujas ir geresnis uz kitus sprendimus.
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Konstruktyvusis tyrimas gali biiti taikomas ir fiziniam, ir koncepciniam artefaktui gauti.
Artefaktu gali buti darinys, metodas, modelis, realizacija, geresné teorija [12].

Planuojant tyrima, svarbu suformuluoti moksling problema ir pagristi jos aktualuma,
numatyti galimus sprendimo budus ir prognozuoti tyrimo rezultatus. 1 paveikslélyje pateiktos

pagrindinés mokslinio tyrimo sgvokokos.

Tiria
TifiE ¢busin<-ess entitys» Q Yravieta |«business entitys Q
Objektas Problema
]
L Sukelia
plerZIe:dtyrlmo gbusiness entity» Q 13 a5
. aspexius Priezastis ssprenazia
ebusiness éntity» Q jlFa:erdve zbusiness entity» _
Tyrimas Tyrimo sritis Yra erdve Pasalina
T Yra rezultatas ebusiness entitys Q _—
Sprendimas

_ Pasiekia

Yra kryptis «business entity»

zhusiness entity= G . Tikslas
Yra Zingsnis Uzdaviniai Orentuoja | T

1 pav. Pagrindinés mokslinio tyrimo sgvokos

Nustacius problema, kuri egzistuoja tam tikroje vietoje (objekte) ir kyla dél tam tikry
priezasCiy, yra atliekamas tyrimas. Tyrimas tiria iSkilusig problemg ir vieta, kurioje jj kyla.
Tyrimo sritis apibréZia tyrimo aspektus, nusako tyrimo ir sprendimo erdve. Sprendimas
iSsprendzia i8kilusig problema, paSalina prieZastis, dél kurios kilo problema, ir yra tyrimo
rezultatas. Tikslas nurodo, kaip bus vykdomas tyrimas. Uzdaviniai nurodo, ka reikia atlikti norint
atlikti tyrima, orientuojantis j tyrimo tiksla.

Informatikos inzinerijos tyrimo tikslas yra prisidéti prie veiklos procesy ir juos palaikanciy
informaciniy sistemy rengimo. Todél pagrindiniai informatikos inZinerijos tyrimy objektai yra
nekompiuterizuotos veiklos ir pacios informacinés sistemos ar jy dalys. Informatikos inzinerijos
mokslo kryptis nagringja su kompiuterizuoty informaciniy sistemy kiirimu ir taikymu susijusias

problemas [8], [9]. Todél sistemos kiirimo procesas ar jo dalis gali biiti informatikos inZinerijos
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mokslinio tyrimo objektas. 1 lenteléje pateikiamas informatikos inZinerijos moksliniy tyrimy
karkasas. Sis karkasas parodo, kaip siejasi tyrimo objektas, tyrimo sritis, problema, tikslas,
priezastis ir sprendimas. 1 ir 2 lentelés eilutés apraSo problemas, susijusias su KIS ar programy
sistemos nebuvimu arba jos taikymu. 3 — 7 lentelés eilutés apraso problemas, susijusias su KIS ar

programy sistemy kiirime naudojamy artefakty nebuvimu arba jy taikymu.
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1 lentelé. Informatikos inzinerijos krypties moksliniy tyrimy karkasas

Nr. | Tyrimo objektas Tyrimo sritis Problema Tikslas Priezastis Sprendimas
Veiklos Veiklos procesy Neefektyviai vyksta | Pagerinti veikla Néra tinkamos KIS | Sukurti tinkama KIS
procesas kompiuterizavimas veikla

1 Neefektyviai vyksta | Pagerinti procesg
procesas
Neefektyviai Pagerinti funkcija Néra tinkamos Sukurti tinkama
vykdoma funkcija programy sistemos | programy sistemg
KIS ar jos dalis | Technologijos o Neefektyviai o Pagerinti KIS Netinkama Sukurti naujoviska
veikia KIS o Pagerinti technologija technologija
Architektiiros o Neefektyviai programy sistema Netinkama Sukurti naujoviska
) veikia programy o Pagerinti architektiira architekttirg
Komponentai sistema programy sistemos | Netinkama Sukurti naujoviska
o Neefektyviai dalj komponentas komponentg
Funkcijos veikia programy Netinkama funkcija | Sukurti naujoviska
sistemos dalis funkcija
Kirimo Kirimo procese o Neefektyviai Pagerinti kiirimo Néra darinio Sukurti darinj
procesas naudojami dariniai vyksta KIS kiirimas | procesa
Kirimo procese o Neefektyviai Néra modelio Sukurti modelj
3 naudojami modeliai vyksta programy

Kiirimo procese
naudojami metodai

Kirimo procese

naudojami realizacijos

sistemos kirimas

Néra metodo

Sukurti metoda

Neéra realizacijos

Sukurti realizacija
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Nr. | Tyrimo objektas Tyrimo sritis Problema Tikslas PrieZastis Sprendimas
4 Darinys Metamodeliai, dariniai | Neefektyvus darinio | Pagerinti darinio Netinkama darinio | Sukurti naujoviska
taikymas efektyvuma struktiira darinio metamodelj
5 Modelis Modeliavimas, Neefektyvus Pagerinti modelio Nekokybiskas Pakeisti modelj
modeliai modelio taikymas efektyvuma modelis
6 Metodas Metodologijos, metodai | Neefektyvus Pagerinti metodo Nekokybiskas Pakeisti metodg
metodo taikymas efektyvuma metodas
Realizacija Technologijos Neefektyvus Pagerinti Netinkama Pakeisti realizacijg
7 Architekttiros realizacijos realizacijos taikymo | realizacija
Irankiai taikymas efektyvuma
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2 lenteléje matome kelis tiriamyjy darby pavyzdzius. ISanalizave pavyzdzius nustatome,
kuriai informatikos inzinerijos krypties moksliniy tyrimy karkaso daliai jie priklauso.
e 1 tiriamasis darbas priklauso 1 karkaso, pateikto 1 lenteléje, daliai:
tyrimo objektas — veiklos procesas;
tyrimo sritis — veiklos proceso kompiuterizavimas;
problema — neefektyviai vyksta veikla;
tikslas — pagerinti procesa;
priezastis — problemai spresti néra pasiiilyty sprendimy;
sprendimas — sukurti informacing sistema;
e 2 tiriamasis darbas priklauso 2 karkaso, pateikto 1 lenteléje, daliai:
tyrimo objektas — kompiuteriné informaciné sistema;
tyrimo sritis — technologijos taikymas;
problema — neefektyviai vyksta procesai;
tikslas — pritaikyti naujoviskas technologijas;
priezastis — nebuvo naudotos informacinés technologijos;
sprendimas — sukurti naujoviska informacing sistema;
e 3 tiriamasis darbas priklauso 2 karkaso, pateikto 1 lenteléje, daliai:
tyrimo objektas — kompiuteriné programa;
tyrimo sritis — komponento projektavimas;
problema — neefektyvi kompiuterine programa;
tikslas — pritaikyti naujoviskas technologijas;
priezastis — néra sukurty geresniy sprendimy;
sprendimas — sukurti naujoviska informacing sistema;
e 4 tiriamasis darbas priklauso 3 karkaso, pateikto 1 lenteléje, daliai:
tyrimo objektas — kiirimo procesas;
tyrimo sritis — procesy automatizavimas;
problema — neefektyviai vyksta procesai;
tikslas — patobulinti procesa;
prieZastis — néra metodo;
sprendimas — sukurti metoda
e 5 tiriamasis darbas priklauso 6 karkaso, pateikto 1 lenteléje, daliai:
tyrimo objektas — metodas;
tyrimo sritis — procesy automatizavimas;

problema — neefektyvus metodai;



tikslas — patobulinti metoda;
priezastis — nekokybiSkas metodas;

sprendimas — patobulinti metoda;

2 lentelé. Tiriamyjy darby pavyzdziai

Nr.

Tiriamyjy darby pavyzdziai

Objektas — siunty pervezimo proceso valdymas.

Tyrimo sritis — siunty pervezimo valdymo veiklos kompiuterizavimas.

Problema - siunty pervezimo kompanija praranda klientus, nes jiems laiku
nepateikiama teisinga informacija apie iSsiystus siuntinius. Informacijos apie siuntinius
yra daug ir ji pastoviai keic¢iasi.

Tyrimo tikslas — pagerinti informacijos apie i$siystus siuntinius pateikimg klientams.
Priezastis — minétai veiklos problemai spresti néra pasiillyty sprendimy. Tokia ar
analogiska veikla dar nebuvo kompiuterizuota.

Sprendimas — sukurti siunty pervezimo valdymo informacing sistema.

Objektas — lietuviy kalbos sintaksés mokymas.

Tyrimo sritis — informaciniy technologijy taikymas moksleiviy mokyme.

Problema — bendrojo lavinimo mokyklos moksleiviai sunkiai jsisavina lietuviy kalbos
sintaksés taisykles.

Tyrimo tikslas — pagerinti lietuviy kalbos sintaksés taisykliy jsisavinima, pritaikant
naujoviskas technologijas.

Priezastis — minétai problemai spresti néra pasitilyty sprendimy. Tokiai ar analogiskai
veiklai pagerinti dar nebuvo naudotos informacinés (multimedia) technologijos.
Sprendimas — sukurti programy sistema, kuri naudoty informacinés (multimedia)
technologijas ir padéty pagerinti lietuviy kalbos sintaksés taisykliy jsisavinima.

Objektas — kompiuteriné lietuviy kalbos sintaksés mokymo programa.

Tyrimo sritis — vartotojo sgsajos projektavimas.

Problema — bendrojo lavinimo mokyklos mokiniai, naudodamiesi esama kompiuterine
programa, sunkiai iSmoksta lietuviy kalbos sintaksés taisykles, nes vartotojo sgsaja
néra intuityvi ir reikia daug laiko perprasti, kaip ja naudoti.

Tyrimo tikslas — patobulinti kompiutering programa, skirta lietuviy kalbos sintaksés
taisykles jsisavinti.

PrieZzastis — minétai problemai spresti néra sukurty geresniy sprendimy.

Sprendimas — pagerinti programy sistemos vartotojo sgsajg.

Objektas — reikalavimy inzinerijoje taikomi modeliai ir jy sudarymo procesas.

Tyrimo sritis — reikalavimy inzinerijos procesy automatizavimas.

Problema — dél reikalavimy inzinerijoje taikomy modeliy nesuderinamumo $ios
inZinerijos procesai vyksta neefektyviai.

Tyrimo tikslas — patobulinti reikalavimy inzinerijos proceso vykdyma.

Priezastis — néra sukurta metodo modeliams suderinti.
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Sprendimas — sukurti metodg modeliams suderinti.

Objektas - reikalavimy inZinerijoje taikomi metodai, modeliai ir jy sudarymo
procesas.

Tyrimo sritis — reikalavimy inzinerijos procesy automatizavimas.

Problema — esami metodai nejvertina visy situacijy, kylan¢iy derinant reikalavimy
inZinerijos metu sudarytus modelius.

Tyrimo tikslas — patobulinti reikalavimy inzinerijoje taikomy modeliy suderinimo
metoda.

Priezastis — yra sukurtas metodas modeliams suderinti, tafiau jis nejvertina visy
situacijy, kylanciy IS projektavimo metu.

Sprendimas — patobulinti metodag modeliams suderinti.

1 lentel¢je matome désningumus tarp tyrimo objekto, tyrimo srities, problemos, tikslo,
priezasties ir sprendimo. Pasirinkus tam tikg tyrimo objekta matome, kokios gali buti tyrimo
sritys. Pasirinkus tam tyrimo objekta ir tyrimo sritj i$ jy galime suformuluoti tikslig problema,
tiksla, priezastj ir sprendima. I$ lentelés matoma, kad priezastis ir sprendimas glaudziai siejasi
tarpusavyje. Pavyzdziui, jei abstrakti priezastis yra ,,netinkama®, tai sprendimas -,sukurti
tinkama®, jei abstrakti priezastis yra ,,néra“, tai ,,sukurti“. Taip pat lentel¢je matoma , kad
problema ir tikslas glaudziai siejasi tarpusavyje. Pavyzdziui, jei abstrakti problema yra
,heefektyvus®, tai tikslas — ,,pagerinti®. Problemos — tikslo ir priezasties — sprendimo rinkiniai
nusako tyrima, kuris sprendzia problema, kuri kyla dél tam tikry prieZasciy ir 1§ jy sekancio
sprendimo, kuris padeda pasiekti tiksly.

[$analizavus informatikos inzinerijos krypties moksliniy tyrimy karkasa, yra sudaromas
modelis, pavaizduotas 2 paveikslélyje. Modelis apraSo, kaip siejasi tyrimo objektas, tyrimo
sritis, problema, tikslas, priezastis ir sprendimas. Tyrimo objektas gali turéti daug tyrimo
sri¢iy. Tyrimo srityje gali buiti atliekama daug jvairiy tyrimy, kur tyrimo tipg nusakyty
problemos — tikslo ir priezasties — sprendimo rinkiniai. Problema — tikslas ir priezastis —
sprendimas siejasi glaudziai, kadangi nenustatyta kitaip, t.y. jei problema yra ,,neefektyvus®,
tai tikslas — ,,pagerinti. Norint i§spresti problemg ir paSalinti priezastis, dél kurios ji kyla,
reikia atlikti tam tikrus uzdavinius. Tyrimo metu yra atliekami uzdaviniai, kurie veda link

tyrimo tikslo pasiekimo.
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2 pav. Mokslinio tyrimo modelis

2.4.2. Tiriamojo darbo rengimo proceso analizé

2.4.2.1. Magistro baigiamo darbo rengimo galimos veiklos

Magistro baigiamo darbo rengimo procesa sudaro veiklos ir aktoriai, pavaizduoti

panaudos atvejy diagramoje pavaizduotoje 3 paveikslélyje. Aktoriy apraS§ymas pateiktas 3

lenteléje. Tolimesniame 2.4.2.2 skyriuje, pateikiamas pats magistro baigiamo darbo rengimo

procesas ir paaiskinamas kaip jis vyksta.

3 lentelé. Aktoriai

Studentas Zmogus rasantis magistrinio darbo aprasa.

Déstytojas Zmogus siiilantis darbo temas studentams.

Darbo vadovas Zmogus, kuris padeda studentui rasyti magistrinio darbo
aprasa.

Recenzentas Zmogus jvertinantis galutinj darba prie§ pateikiant
komisijal.

Komisija Zmonés objektyviai jvertinantys pazymiu galutinj darba.
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3 pav. Magistrinio darbo rengimo panaudojimo atvejy diagrama

2.4.2.2. Magistro baigiamo darbo rengimo veiklos procesas

Konstruktyviojo tyrimo procesas [1], [10] pateiktas 4 paveikslélyje ir susideda i§ 7
veiksmy. Procesas prasideda nuo problemos radimo. Problema yra vienas i§ bitiny
konstruktyviojo poziiirio elementy. Tyré¢jas turi nuodugniai iStirti dalyking sritj ir nustatyti
joje egzistuojancig problema, kurig padés iSsprest atlickamas mokslinis tyrimas. Nusta¢ius
problema, reikia patikrinti kas jau iki tol yra atlikta t.y nustatyti potenciala moksliniam
tyrimui atlikti. Tre¢iajame Zingsnyje nuodugniai iSanalizuojama dalykiné sritis ir visapusiSkai
suprantama nagrin¢jama problema. Tai yra bitina, norint sukurti gerg sprendima.
Ketvirtajame proceso Zingsnyje yra pasiiilomas naujoviskas sprendimas ir to sprendimo
kiirimas. Sis tyrimo proceso zingsnis yra esminis. Kiekvienas sukurtas sprendimas turi biiti
atitinkamai patikrintas, nustatoma ar sprendimas yra tinkamas ir efektyvus, tai atliekama
penktajame proceso zingsnyje. SeStajame Zingsnyje tiriamos sprendimo pritaikymo
galimybeés. Ir galiausiai sprendimas susiejamas su teorijomis.

PraktiSkai Sie veiksmai neina nuosekliai vienas po kito, dazniausiai tyrimas biina

iteracinis ir grjZtamasis.
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4 pav. Tipinis konstruktyviojo tyrimo procesas

Magistro baigiamo darbo rengimo procesas yra panaSus ] konstruktyviojo tyrimo
procesa. Cia taip pat reikia surasti problema, sukurti problemos sprendima ir patikrinti sukurtg
sprendima. Magistro baigiamo darbo rengimo procesas trunka visa magistrantiiros studijy
laikotarpj. Visg atlikta tyrimo procesa reikia pateikti darbo aprase. Darbo apraso rengimo
procesas yra iteratyvus t.y. aprasas rengiamas palaipsniui, pridedant jam naujas dalis. Taip
apraSas pradedamas nuo pirmo semestro ir baigiamas paskutiniame magistrantiiros semestre.
Magistro baigiamo darbo rengimo procesg, pavaizduotg 5 paveikslélyje, galima iSskaidyti ]
keturis magistrantiiros semestrus.

e 1 semestras — Sio semestro metu i§ pradziy pasirenkama darbo tema. Tada nustatoma
tyrimo sritis ir objektas. Atlieckamos tyrimo srities, bei esamy sprendimy analizés.
Visas semestro darbas yra apraSomas pirmo semestro ataskaitoje.

e 2 semestras — toliau tgsiamas darbas, €ia pasirenkamos priemoneés bei kiirimo metodai

problemos sprendimo jgyvendinimui. Suformuluojami reikalavimai sprendimui ir
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vykdomas sprendimo projektavimas. Semestro metu yra rengiama atlikto darbo
ataskaita.

3 semestras — tre¢io semestro metu yra realizuojamas sprendimas. Jis visapusiSkai
testuojamas, taisomos pastebétos klaidos. Sio semestro metu taip pat pradedama
rengtis eksperimentui. Kaip ir prie§ tai buvusiuose semestruose, taip ir Sitame yra
rengiama ataskaita.

4 semestras — Sio semestro metu yra atlieckamas eksperimentas, apibendrinami gauti
rezultatai. Tada yra baigiamas ruosti baigiamojo darbo aprasas ir pasirengiama darbo

gynimui.

25



N

_¢stTuctEred_>
Pirmo semestro darbas

Nustatyti tyrimo objekta irJ

=

Darbo temos
pasirinkimas

Darbo grafiko tsrl:fr:;r::‘lllltlsul:t:r
sudarymas | uzdavinius

Parinkti analizés metodus ir !
priemones

problemos analizé

(TR

Dalykinés srities ir Esamy sprendimy analizﬂ

N

:strLEtur—e_d»_ Sl
Antro semestro darbas

Suformuluoti

reikalavimus

Parinkti sprendimo kyrimo metodus
ir priemones

estructureds
Trecio semestro darbas

Sprendimo
testavimas

1 Semestro ataskaita l'—r—\

|

I

I

) |

V I
Suprojektuoti problemos ] 2 Semestro ataskaita @;
sprendima j i | ‘ ”

)

R R R R R RRRRRRRRREERBRRREDTRRIIR

estructureds
Ketvirto semestro darbas
TR e A TR T
Atlikti | Apibendrinti
ekspermenta ekspermento
rezultatus ]

Parengti
baigiamojo
darbo aprasa

Parengti darbo
pristatyma

Aprasas Skaidrés

Apginti darba

5 pav. Magistro baigiamo darbo rengimo proceso veiklos diagrama



2.4.3. Tiriamojo darbo apraSo analizé
2.4.3.1. Mokslinio tiriamojo darbo apraso dalys

Bendras magistro darbas susideda i$ antrastinio puslapio, darbo turinio, pratarmés
(nebiitina), jvado, déstomosios dalies (daliy), pabaigos (iSvady), literatiros saraso, terminy ir
santrumpy zodyno ir santraukos uzsienio kalba (santrauka gali eiti ir po turinio). Taip pat
darbe gali biiti priedy.

Magistro baigiamojo darbo aprasas skiriasi pagal tai, kokio tipo jis yra: inzZinerinis ar
teorinis.

o Inzineriniame darbe didziausias démesys turi biiti skirtas problemoms, kylanc¢ioms dél

tinkamy kompiuterizuoty informaciniy sistemy, specialy programy sistemy nebuvimo ar

taikymo, spresti, tam sukuriant naujoviSskas sistemas ar dariniy, metody, modeliy
realizacijas.

o Teoriniame darbe didziausias démesys turi biti skiriamas problemoms, kylancioms

del tinkamy kiirimo procese naudojamy artefakty nebuvimo arba taikymo, spresti, tam

sukuriant naujoviskus ar patobulinant esamus modelius, metodus ar darinius.
Detalesnis $iy darby tipy skyriy palyginimas yra pateiktas 5 lentel¢je.
Taigi magistrinio darbo aprasas gali susidéti i$ Siy daliy:
e AntrasStinis puslapis — titulinis lapas yra Sabloniskas, jame gali keistis tik katedra, darbo
tema, magistrantai, kurie tg darbg atliko, to darbo vadovas ir atlikimo metai.
e Turinys - i$ eilés nurodomi tikslis darbo skyriy bei poskyriy pavadinimai ir puslapiy,
kuriais jie prasideda, numeriai. Pats turinys j sgrasg netraukiamas. Lenteliy sgrasas - numeriai
ir pavadinimai, psl. nr. Paveiksly sgrasas - numeriai ir pavadinimai, psl. nr.
e Santrauka — glaustai apibidinamas darbo turinys, moksliné problema ir i§vados. Ji
raSoma atskirame puslapyje, prasideda nuo darbo pavadinimo. Po pavadinimu raSomas zodis
Summary. Apimtis apie pus¢ puslapio.
e Pratarmé — nusakomi darbo tikslai, raSymo aplinkybés, pateikiama Ziniy apie
naudojamas programas, nurodomas temos aktualumas. Darbe pratarmé nebitina, taciau jei jos
atsisakoma, joje aptariami klausimai turi biiti i§déstomi jvade.
e [vadas - aptariamos teorinés darbo prielaidos bei metodologija, apibréziamas tiriamasis
objektas ir Sios temos aktualumas bei tyrimo tikslas ir uzdaviniai, aptariama problema
lieCianti teoriné literatiira, tolesnés analizés tvarka, skaityti praneSimai konferencijose ir

publikuoti straipsniai. Jvado apimtis — 3-4 puslapial. Jei tiriamasis darbas buvo atliekamas
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kolektyviai, turi bati nurodytas kiekvieno autoriaus indélis. Rekomenduojama nurodyti indélj,
darbo rezultatus ir konkrec¢ius darbo poskyrius.
e Deéstomoji dalis — bendriausiu atveju déstomgjg dalj sudaro Sios pagrindinés dalys:

e analizés dalis

e teoriné ir / ar projektiné dalis;

realizacijos dalis;

e cksperimentin¢ dalis.
Déstomosios dalys negali vadintis vien ,,Analitiné dalis, ,,Projektiné dalis* ir panasiai.
v Analizés dalis. Sios dalies tikslas — pateikti informacija apie visapusiska problemos
analize ir pagristi darbo aktualumg. Analizé turi rodyti svarbiausius problemos aspektus ir
kritinj jy vertinima. Cia turi bati aptarta, kas iki tol yra atlikta, pasirinkta tema. Analizéje turi
biiti apibrézti pagrindiniai tiriamos srities konceptai. Analizés dalis priklauso nuo to, kokio

tipo yra magistrinis darbas t.y. teorinis ar inzinerinis.

4 lentelé. Moksliniy tyrimy parengimo karkasas

Problema Tyrimo objektas
Neefektyviai vyksta
Problemos 1 veikla / procesas / Veiklos procesai
susijusios su KIS funkcija
nebuvimu arba jos
taikymu iai veiki
y 5 Neefektyviai \(elkla KIS KIS / programy sistema ar jos
(inzinerinis darbas) / programy sistema ar dalis
jos dalis
Problemos Neefektyviai vyksta KIS
susijusios su KIS | 1 / programy sistemos Kirimo procesas
kiirimo procese kiirimas
naudojamy
artefakty Neefekt darinio /
nebuvimu ar jy 5 e 3 IYV";IUS tarollm? Darinys / modelis / metodas /
taikymu MOodetio / metodo realizacija
o realizacijos taikymas
(teorinis darbas)

Kaip matome i§ lentelés, skirtingy tipy darbams reikia tirti skirtingo tipo objektus. Todél
analizés turinys gali Siek tiek skirtis priklausomai nuo darbo tipo. Toliau yra pateikiami galimi

analizés dalies turiniai inzineriniam ir teoriniams darbams:
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Inzinerinis darbas

Analizes tikslas

Tyrimo sritis, objektas ir problema
Vartotojy analizé

Panasiy sistemy (analogy) analizé
Igyvendinimo technologijy analizé

Siekiamas sprendimas

N o a k~ wbh e

Analizés iSvados

Teorinis darbas
Analizés tikslas
Tyrimo sritis, objektas ir problema

Kirimo proceso / darinio / modelio / metodo / realizacijos analizé

A wnp e

Analizés iSvados

Lyginamoji analizé

Analizuojant lyginamgja analiz¢ buvo remtasi [3] literatiiros Saltiniu. Rengiant
mokslinio tiriamojo darbo apraSa prireiks atlikti dviejy objekty palyginamg ar sugretinima.
Pavyzdziui, lyginant du panaSius dalykus gali paaiSkéti, kad jie turi labai esminiy skirtumy.
Kaip pavyzdj galétume pateikti du politikus, kurie turi skirtingas nuomones apie kazkokius tai
dalykus.

Legsio arba rakto skylutés palyginimas — kuriame naudoji objekta A kaip lesj pro kurj
zitirési j objekta B. Tai visai kaip Zifiréjimas pro akinius kei¢ia kaip tu matai objekta. Sis
palyginimas yra naudingas ap$vieciant, kritikuojant ar uzgin¢ijant dalyka, kuris iki tol atrode
puikiai suprantamas.

Susidire su sgrasu 1§ paziiiros nesusijusiy panasumy ir skirtumy jus galite sutrikti
kaip paraSyti lyginamgjg analize, kuri nebuty tik iSvardijimas lyginamy objekty panaSumy ir
ju skirtumy. Taigi, kad atlikty gera lyginamaja analize, reikia surinkti visus panaSumus ir
skirtumus rastus lyginant objektus ir i§ viso to bandyti parasyti prasmingus argumentus. Tam
pateiksime penkis elementus, kurie yra bitini norint tai atlikti sékmingai.

e Palyginimy sarasas — Cia jus nusakote dalykus, kuriuos norite palyginti ar sugretinti.
Palyginimy saraSa gali sudaryti idéjos, temos, klausimai, problemos ar teorijos, panaSus
dalykai, i$ kuriy vienas i$skiriamas. Geriausias palyginimy sgrasas gaunamas i specifiniy

Saltiniy nei 1§ jisy minciy ar svarstymy. Pavyzdziui, lyginat kaip du rasytojai apibrézia
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socialines normas, geriau yra cituoti sociologus nei remtis potencialiai neteisingomis
savo teorijomis. Dazniausiai, nagrinéjant uzduotj, yra aiSku, koks turéty buti palyginimy
sarasas. Taciau, jei uzduotis nepateikia aiskiy lyginamy objekty, jis turite susigalvoti
savo palyginimy sarasg. Be lyginamy dalyky nepavyks paraSyti prasmingy argumenty ir
nesukoncentruos démesio ] prasmingus dalykus.
e Palyginimy priezastys - leidZia nustatyti, kodé¢l jis pasirinkote lyginti butent
pasirinktus dalykus, jrodyti, kad Sis pasirinkimas buvo apgalvotas ir yra reik§mingas, o ne
atsitiktinis. Pasirinkimo priezastys bei motyvai turi biiti nurodyti.
o Tezés — argumentuotame darbe jusy teziy pareiskimas iSreik§ argumenty esme, kuri
bitinai seks i$ jiisy palyginimy sgraso, taciau palyginimo ir sugretinimo atveju, tezés
priklauso nuo to kaip du dalykai, kuriuos pasirinkote palyginti, iStiktyjy yra susije. Ar jie
vienas kita papildo, pratesia, komplikuoja, prieStarauja, diskutuoja. DaZniausiai
susitelkiant ties skirtumais, kuriuos norima tiksliai nurodyti tarp A ir B, yra naudojamas
zodis ,kadangi® jusy tezése. Nesvarbu ar jiisy darbe stengiamasi nurodyti A ir B
skirtumus ar panaSumus, taciau jis turite aiskiai apibrézti santykj tarp Siy dviejy dalyky
savo tezése. Sis dalykas yra svarbiausias sulyginimo ir sugretinimo analizéje.
e ISdéstymo schema — tam, kad iSdéstyti palyginimy sarasa, palyginimy priezastis ir
tezes, yra naudojami du pagrindiniai palyginimy rezultaty pateikimo buidai:
o Tekstas po teksto (angl. text-by-text) — i§ pradziy aptariamas visas vienas (A)
lyginamas objektas, po to visas kitas (B).
o Punktas po punkto (angl. point-by-point) — iskarto papunk¢iui aptarinéjami abu
lyginami objektai.
Jeigu manote, kad B papildo A objekta, tai geriausiai buty naudoti tekstas po teksto
schema. Jei manote, kad A ir B labiau skiriasi, tai geriau biity naudoti punktas po punkto
schemga.
e A ir B susiejimas — reikia biitinai susieti kiekvieng punkta argumente su tezémis. Be
Sio rySio, skaitytojai nematys kaip nauji teiginiai logiSkai ir sistematiSkai papildo jlsy
argumentg. Palyginimo ir sugretinimo atveju jiis taip pat turite sukurti rySius tarp A ir B
tekste tam, kad tekstas biity nuoseklus ir prasmingas. Tai padaryti galima naudojant
pereinamgsias palygimo ir sugretinimo iSraiSkas (panaSiai, beje, taip pat, prieSingai,
atvirksciai, 1§ kitos pusés), taip pat naudojant kontrastingg zodyng (Zemiau esanciame
pavyzdyje, pietinis/Siaurinis).
o Teoriné ir/ar projektiné dalis. Sioje dalyje apraSomas pagrindinis darbo rezultatas.
Reikalavimai gali biti iSskirti j atskirg dalj arba ne. Teoriniame darbe reikalavimai gali nebuti
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taip detaliai specifikuoti, nes reikalavimus metodui ar modeliui galima nurodyti konceptualiai.
Metodo realizacija gali biiti aprasoma tiek, kiek ji patvirtina metodo veikima. Metodas ir jo
realizacija gali biito pateikiami atskiruose skyriuose. Teoriniame darbe metodo realizacija gali
biti aprasoma ir eksperimento dalyje, pernelyg nesigilinant j projekta.

Tiriamojo darbo koncepcinés / projektinés dalies turinys

1. XXX reikalavimy specifikacija ir analize

1.1. Reikalavimy specifikacija

1.2 Dalykinés srities modelis
1.3. Reikalavimy analizé
1.4. Reikalavimy analizés apibendrinimas

2. XXX modelis (projektas, metodas)
2.1.  Sistemos pagrindimas ir esmés iSdéstymas
2.2.  Sistemos architektiira
2.3.  Detalus projektas
2.4.  Sistemos elgsenos modelis
2.5.  Duomeny bazés schema
2.6.  Realizacijos modelis
o Realizacijos dalis. Sioje dalyje turi biiti pateiktas veikimo apraSymas (pateikiami
pagrindiniai vartotojy langai ir principiniai sistemos naudojimo scenarijai), testavimo modelis
ir duomenys kartu su kontroliniu pavyzdziu ir sukurto metodo, modelio ir jo realizacijos
apibendrinimas. Teorinis darbas S§ios dalies neturi arba joje pateikiamas demonstravimo
metodikos aprasas.
InZinerinio darbo realizacijos dalies turinys.
1. Veikimo apraSymas
2. Testavimo modelis ir duomenys, kontrolinis pavyzdys

3. Sukurto metodo, modelio ir jo realizacijos apibendrinimas

e Eksperimentinio tyrimo dalis. Cia yra pateikiama sukurtos programinés jrangos savybiy
analize, kokybeés kriterijy jvertinimas, sistemos taikymo rekomendacijos. Sis turinys gali biti
taikomas tiek teoriniam tiek inZineriniam darbui. Eksperimento dalies turinys gali biti toks:

1. Sprendimo savybiy analizé

2. Kokybés kriterijy vertinimas

3. Sprendimo taikymo rekomendacijos
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e ISvados - Suformuluojamos trumpos ir konkrecios iSvados apie gautus rezultatus, gauty
rezultaty praktinio taikymo galimybés. Rekomenduojama antraste ,,ISvados®. ISvados turéty
biiti formuluojamos kaip teiginiai, kurie iSplaukia i§ atlikto tyrimo:
v ... (kokia?) analizé parodé¢, kad ... (kur?) egzistuoja ... (kokia?) problema.
v' I8 ... (kokios?) analizés iSplaukia, kad ... (kokia?) problema ... (kokioje srityje?) dar
neisspresta.
v ... (kokia?) analizé jtikino, kad artefakta, sprendzianti Sig problema, tikslinga pagristi
... (kokiais?) metodais, kurie ir buvo panaudoti.
v Sukurtos ... (kokios?) realizacijos testavimas patvirtino, kad artefaktas realizuotas
kokybiskai.
v Remiantis atliktu ...(kokiu?) eksperimentu ... (kokia?) analize su ...(kokiu?)
patikimumu galima teigti, kad artefaktas pasizymi ... (kuo?).
v ... (kokia?) patirtis leidzia tikétis, kad artefaktg galima pritaikyti ...(kokiose?) srityse
...(kokiu?) problemy sprendimui.
v' ... (kokia?) analizé parod¢, kad ... (koki?) artefakta reikétu plésti ... (kokiomis?)
Kryptimis.
e Literaturos saraSas - ISvardinama naudota literatiira, rekomenduojamos antrastés
literatiiros sgrasui ,,Literatiira®, ,,Naudota literatira®. Abéceélés tvarka iSdéstoma tik darbe
panaudoty (cituoty, perfrazuoty ar bent paminéty) mokslo leidiniy, kitokiy publikacijy
bibliografiniai apraSai. Literatiiros sarasas spausdinamas i§ naujo puslapio. Aprasai pateikiami
netransliteruoti. Sgrasas turi biiti numeruojamas.
e Santrumpy ir terminy Zodynas - Sudaromas tada, kai darbo tekste vartojamos retesnés
santrumpos ir speciallis terminai, reikalaujantys paaiskinimo.
e Priedai — Duomenys, lentelés, grafikai, diagramos, programos tekstas, eksperimenty
rezultatai ir pan. Gali biiti pateikiama pagalbiné, ypa¢ darbo autoriaus savarankiSkai parengta,
medziaga. Savarankiski priedai gali biiti pateikiami kompiuterio diskelyje ar kompaktiniame

diske. Priedai taip pat pavadinami ir numeruojami. Tekstas su priedais siejamas nuorodomis.

5 lentel¢je pateiktas inzinerinio ir teorinio darbo turiniy palyginimas. Lentelé¢je matome,
kad inzinerinio ir teorinio darbo turiniai yra skirtingi. Pagrindiniai skyriai yra tokie patys,
taCiau gilesniy skyriy struktiira jau skiriasi. Gilesniy skyriy struktiira dar papildomai skirsis

nuo konkrecios pasirinktos darbo temos.
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5 lentelé. Apraso skyriai priklausantys nuo darbo tipo

InZinerinis darbas

Teorinis darbas

1. Sistemos reikalavimy specifikacija

Funkciniai reikalavimai:

e Kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy
diagramos.

e Specifikacijos kiekvienam panaudojimo
atvejui.

e Dalykinés srities klasiy diagrama.

e Vartotojy sasajos modelis.

Nefunkciniai reikalavimai

1. Kuriamo metodo, modelio, algoritmo ir t.t.
reikalavimy specifikacija

Taikymo sritis, taikymo sglygos ir prielaidos.
Funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai.

e Duomeny modelis.

2. Sistemos ar kito sprendimo projektas

2. Sistemos ar kito sprendimo projektas

2.1.Projekto tikslas

2.1.Projekto tikslas

2.2.Sistemos projekto modelis

e Sistemos architektiira.

o Detalusis projektas.

o Sistemos elgsenos modelis.

e Duomeny bazés modelis.

e Formalizuotas ar formalus taikyty metody,
modeliy, algoritmy, kurie atspindi darbo
idéja ir naujuma, aprasas.

2.2. Formalizuotas sprendimo aprasas

e Formalizuotas kuriamo metodo, modelio,
algoritmy ar jy elementy, kurie atspindi darbo
idéja ir naujuma, aprasas.

e Pateikto formalaus apraso pagrindimas

3. Sistemos ar sprendimo jgyvendinimas

3. Sistemos ar sprendimo jgyvendinimas

3.1.Sistemos realizacijos modelis
o Realizacijos modelis.
e Testavimo planas ir rezultatai.

3.2.Sistemos naudojimo instrukcija
e Sistemos diegimo priemoniy planas.
e Vartotojo vadovas.

3.1.Sprendimo demonstracija

e Pasirinktos demonstravimo metodikos
aprasas.
e Demonstravimui sukurty programiniy

komponenty modeliai ir prototipai.

2.4.3.2. Apraso struktiiros koncepcinis modelis

ISanalizavus Informaciniy sistemy inZinerijos magistry baigiamyjy darby struktira,

buvo gauta dokumento struktiira matoma 6 paveikslélyje. Auksciausiame lygyje yra apraso

dokumentas, kuris yra atvaizduotas ir kitose iSskaidytose diagramose. Dokumentg sudaro

teminis skyrius, j kurj jeina pagrindiniai nusistovéje tiriamojo darbo skyriai: analitinis,

projektinis, realizacinis ir eksperimentinis. Kiekvienas skyrius savyje gali turéti poskyrius, |

kuriuos jeina visi skyriai.

Skyriams yra pridedamos standartinés formuluotés ir komentarai. Komentarai tai

papildoma skyriaus informacija, aprasanti kg tame skyriuje galima pateikti, su iliustruotais

pavyzdziais ir kita informacija. Formuluotés, tai Sabloninés frazés, kurios yra skirtos

konkre¢iam skyriui, jy tekste esantys raktiniai zodZziai, kurie prasideda < ir baigiasi >
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simboliais, yra pakei¢iami konkretaus tyrimo parametrais. Trumpas komentary ir formuluociy

pavyzdys pateiktas 6 lenteléje.

6 lentelé. Formuluoéiy ir komentary pavyzdys

Skyrius

Komentaras

Formuluotés

Projektas

Tiriamojo darbo

koncepcinéje/projektiné
je dalyje aprasomas

pagrindinis darbo
rezultatas.

o ... (kokia?) analiz¢ parodé, kad (kur?)
egzistuoja ... (kokia?) <problema>

o IS ... (kokios?) analizés iSplaukia, kad ... (kokia?)
<problema> ... (kokioje srityje?) dar neiSspresta

o ... (kokia?) kad artefakta,

analizé¢ jtikino,

sprendziantj $ig <problema>, tikslinga pagrjsti ...
(kokiais?) metodais, kurie ir buvo panaudoti

o ... (kokia?) analizé parodé,

kad (koki?)

<objektas> reikeéty plésti ... (kokiomis?) kryptimis

«business entity»
Dokumentas

§

«business entity»
Teminis skyrius

Y

ghusiness entity»
Formuluotés

<business entitys Q

Poskyris

Komentarai

«—— ehusiness entitys

zbusiness entity=
Lyginamoji analizé

o]

|

zbusiness entity»
Palyginimai

zhusiness entity=
Teksto dalis

FAN

cbusiness entitys Q
Palyginimy
priezastys

zbusiness entitys
Pastraipa

zbusiness entity»
Struktara

zbusiness entity»
Lentelé

«business entitys Q
Tezés

zbusiness entity»
Paveikslélis

6 pav. Dokumento modelio klasiy diagrama

7 paveikslélyje pavaizduota koncepcinio modelio klasiy diagrama, kuri vaizduoja

apraso skyrius kurie yra nusistoveje. Patys skyriai ir jy poskyriai priklauso nuo to, koks yra

apibréztas mokslinio tyrimo tipas. Pagrindinés nusistovéjusios dalys yra: antraStinis puslapis,
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pratarmé, santrauka, darbo turinys, jvadas, iSvados, literatiiros sgraSas, santrumpy ir terminy

zodynas, priedai, ir jvairiis teminiai skyriai, kurie aprasyti 8, 9, 10 diagramose.

zbusiness entitys
Mokslinio tyrimo tipas

v

ebusiness entity» @
Dokumentas

9
ebusiness entitys .| || <business entitys @ |
Antrastinis puslapis Isvados

cbusiness entitys @ e~

ehusiness entitys @ HEE s S
ot Literaturos sarasas
zbusiness entity» @ .~ | || <husiness entitys @

Santrauka Santrumpuy ir
| terminy zodynas

¥

zbusiness entity=
Santrumpa

zhusiness entity»
Darbo turinys

Q)
I

zbusiness entitys
lvadas

gbusiness entitys @ ‘
- Priedai

Q| ©

«business entity»
Teminis skyrius

«business entity» @ | B zbusiness entitys

Straipsnis zurnale Literatiiros saltinis
: A -
ebusiness entity» @ T
Internetiné svetaine

«husiness entitys @
Knyga

ebusiness entity» @ '

Straipsnis
elektroniniame Zurnale

ebusiness entity» @

Publikacija
kompaktiniame diske

7 pav. Struktiiros koncepcinio modelio klasiy diagrama.

8, 9 ir 10 paveiksléliuose vaizduojamas teminiy skyriy skaidymas, kokie skyriai sudaro
darbo apraso analiting, projekting, realizacing ir eksperimenting dalis. Pirmiausia dokumenta
sudaro teminis skyrius. Teminiuose skyriuose yra jj sudarantys smulkesni poskyriai. Skyriai ir

poskyriai priklauso nuo to koks yra dokumento mokslinio tyrimo tipas.
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zbusiness entity=» . L__ zbusiness entity»
Dokumentas Mokslinio tyrimo tipas
T‘ b:ls_ln?ss :;tr'!y’ - zbusiness entity»
ELEEA Syyvue Analitinés dalies skyrius
«business entitys - zbusiness entitys
Tyrimo objekto analizé | Vartotojy analizé
ebusiness entity» Q || «business entity»
Siekamas sprendimas | Analizés metodai
ebusiness entity» Q || «business entity»
Analizés isvados | Analizés tikslas
«business entitys . zbusiness entitys
Esamuy sprendimy analizé — pJLyginamoji analizé
Lva

AV

«husiness entity» Q g

Poskyris

8 pav. Analitinés dalies i§skaidymas

——ghusiness entitys .
Dokumentas

zbusiness entitys
Mokslinio tyrimo tipas

«business entitys . «business entitys .
Teminis skyrius Projektinés dalies skyrius
L
zbusiness entitys . | zbusiness entity=
—Reikalavimuy specifikacija —_ Sistemos architektura
| | ebusiness entitys , ebusiness entitys .
Dalykinés srities — Sistemos pagrindimas
modelis ir esmeés isdéstymas
zbusiness entitys zhusiness entity»
Reikalavimy analizé | Realizacijos modelis
zbusiness entitys zbusiness entitys
Reikalavimy analizés || Sistemos elgsenos
apibendrinimas modelis
«business entitys zhusiness entitys
Duomeny bazés schema Detalus projektas
L
pyebusiness entity» () ki
Poskyris

9 pav. Projektinés dalies i§skaidymas
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2 : zbusiness entitys
zbusiness entity» Mokslini e tios
Dokumentas SERNO I fipas
——1 <business entity» ()
Teminis skyrius
chusiness entity» Q ebusiness entitys
Realizacinés dalies skyrius Eksperimentinés dalies skyrius
0 y
zbusiness entitys @ - zbusiness entitys
| Veikimo aprasymas Sprendimo savybiy —
analizé
ebusiness entity» -
| Testavimo modelis zbusiness entity»
ir duomenys Kokybés kriteriju —
vertinimas
| | ebusiness entity» @ ||
Kontrolinis pavyzdys zbusiness entity»
Sprendimo taikymo —
: = rekomendacijos
zbusiness entity»
.- Sukurto metodo,
modelio ir jo
realizacijos

apibendrinimas

v v
<business entitys Q
—14  Poskyris

10 pav. Eksperimentinés ir realizacinés dalies iSskaidymas

2.4.3.3. Reikalavimai magistrinio darbo apraso formatui

Magistro tiriamojo darbo aprasui yra keliami tam tikri apraso formato reikalavimai.
Reikalavimai apraso struktiirai pateikti iSanalizavus [2] literattiros $altinj.
e Formatas, tankis ir Sriftas. Darbai turi buti parengti ant A4 formato lapy. Paliekamos
parastés: virSuje ir apacioje turi biiti mazdaug po 2 cm, i$ kairés — apie 3,5 cm, o i§ deSinés —
apie 1,5 cm. Spausdinama 12 punkto Times New Roman Sriftu. Didziosios darbo dalys
raSomos didZiosiomis raidémis, 14 punkto Sriftu. Darbas spausdinamas 1,5 intervalo tarpais
tarp eiluciy.
e Puslapiy numeracija. Puslapiai Zymimi arabiskais skaitmenimis, geriausia — apatiniame
deSiniajame lapo kampe. Pirmieji trys puslapiai (antrastinis ir turinys) nenumeruojami.
o Darbo daliy numeracija. Per visag darba turi eiti iStisa skaitmeniné numeracija,
atsispindinti ir turinyje (1, 2, 2.1, 2.1.1., 2.2., 3).
o Lentelés. Paveikslai (iliustracijos, diagramos, schemos, grafikai). Darbe lentelés ir

paveikslai numeruojami i§ eilés per visa darba arabigkais skaitmenimis. Salia paragomi jy
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pavadinimai. Lentelés pavadinimas raSomas vir$ jos, 10 punkto Sriftu (Lentelé Nr.2 arba 3
lentelé. Krypties seky pavyzdziai), lygiuojant j deSine paraste. Paveikslo pavadinimas raSomas
apacioje, centre, taip pat 10 punkto dydziu (15 pav. Automatinis filtravimas). Lenteliy ir
iliustracijy neturéty biiti daugiau nei teksto; kur reikia, jos turi biiti papildomai paaiskintos.
Tekste minint iliustracijg ar lentele, nurodomas jos numeris. Jei jos paimtos i$ kity leidiniy,

nurodomas $altinis, autoryste.

2.4.4. Dokumenty generavimo technologijy palyginimas

Magistrinio darbo aprasas yra raSomas tekstiniu formatu, panaudojus kokj nors tekstinj
redaktoriy. Kadangi bus bandoma sugeneruoti apraso dokumentg, reikia iSanalizuoti geriausia
dokumento formatg skirta generavimui. Yra naudojami pagrindiniai du dokumenty tipai, kurie
buvo sukurti Microsoft. Pirmasis ,,doc* tipo formatas buvo naudojamas iki 2002 mety, véliau
jis buvo pakeistas j ,,docx‘ formata.

Doc formatas yra uzdaras, todél jo negalima tiksliai kurti panaudojant kity programing
jranga nei Microsoft, tokiy kaip Microsoft Word, nes gali atsirasti iSkraipymy. D¢l Sio formato
palaikymo iSkyla problemy atidarinéjant su kitais teksto redaktoriais, tokiais kaip ,,Open
Office”. Apraso generavime §j formatg galima naudoti kaip tarpinj, nes atskirais atvejais su
doc tipo formatu yra lengviau dirbti.

Docx formatas yra paremtas atviromis XML technologijomis [4], [5]. Sis formatas yra
suarchyvuota katalogy struktiira (11 pav.) kurioje yra xml aprasymai, paveiksliukai ir kita
informacija. Sis formatas yra pilnai suderinamas su kitais teksto redaktoriais, todél §j formatg
yra geriau naudoti galutiniame dokumento generavime.

=l ) zample
=) docProps

&= app. =l
| core.sml
=) word
=) theme
therneT .l
=) _rels
docurnent. #rl.rels
docurnent. =l
fontT able.xmil
zettings.xml
shyles. vl
wehS ettings. =ml
2

Tels

[Cantent_Types]. «mil

11 pav. Struktiiros koncepcinio modelio klasiy diagrama.
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7 lenteléje pateikiami apibendrinti nagrinéty formaty duomenys palyginimui.

7 lentelé. Doc ir docx formaty palyginimo lentelé

Formatas
I doc docx
Kriterijus
Privalomas jdiegtas
Microsoft Office Taip Ne
paketas
Galima formuoti
ant jau esamy Taip Taip
Sablony
Formavimo -
. Didelis Mazas
sudétingumas
Formavimo L
_ Didelis Mazas
tikslumas
Suderinamas su I$ dalies, gali atsirasti iskraipymy Taip
i

kitai redaktoriais

arba visai neatsidaryti.

Sudétingas teksto ir kity elementy

formavimas.
Trikumai Reikalaujama jdiegto Microsoft
Office paketo.
Formavimas trunka ilgiau.
Lengvesnis nei doc formato
formavimas.
) i Galima iSgauti didelio tikslumo Dokumento generavimas yra
Privalumai

dokumentag

atliekamas greiciau.
Nereikalauja papildomai jdiegto
Microsoft Office paketo.

Tinkamiausios
sritys

Tinkama naudoti kai
reikalaujamas visiskas tikslumas
su duotu Sablonu po jo
formavimo. Pvz. valstybiniy
institucijy dokumenty
formavimas.

Dokumentai kurie neprivalo
atrodyti 100% identiskai, tokiems
kokie buvo uzduoti specifikacijoje.

Kadangi abiejy formaty generavimas gali biiti panaudotas vieno generavimo metu, tai

generuojant dokumentg, bus pasirinkta, Kurj metoda naudoti, atitinkamai nuo esamos

generavimo dalies, bei jos reikalavimy, nes skirtingoms dalims gali biiti naudojami skirtingi

dokumento sudétingumai.
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Dokumenty Sablonai bus paruosti atskirai, galimiems apraSo atvejams. Generavimo
metu ] atitinkamas $ablono vietas, kurios bus atskirai pazymétos, bus sudedamas reikalingas
tekstas.

Sie formatai yra Microsoft korporacijos, todél patogiausia juos generuoti pasinaudojant
NET programavimo karkasg. Jis leis daug lanksCiau atlikti reikiamas dokumenty

manipuliacijas.

2.5. Vartotojy analizé
2.5.1. Vartotojy aibé, tipai ir savybés
Vartotojai tai studentai, kurie ruosia savo magistrinio darbo aprasa ir déstytojai, kurie
padeda jiems tg aprasa rengti.
Studentai — tai vartotojai, kuriems reikia paruosti magistrinio darbo aprasa, pagal savo
darbo temga.
Déstytojai — tai vartotojai, kurie padés studentam ruosti darbo aprasa. Teiks studentams

pratimus remdamiesi savo darbo patirtimi.

2.5.2. Vartotojy tikslai ir problemos

Studenty rengian¢iy magistro baigiamajj darba tikslas — kuo greiciau ir aiskiau suprasti
magistrinio darbo apraSo sudétj, kad biity padaryta kuo maziau klaidy rasant darba.

Problema — ne visada aiskiis ir skirtingose vietose apraSyti darbo apraSo reikalavimai,
nuo darbo temos priklausanti darbo apraso pagrindinés dalies struktiira. Pateikiamuose darbo
apraSo struktiiros Sablonuose yra tik bendra dokumento struktiira. Pasirinkus studentui darbo
tema, jam reikia suprasti kokia darbo apraso struktiira jam bus reikalinga. Rengiant darbo
aprasg jiems ne visada bus aiSku, ka kokiame skyriuje reikia pateikti. Reikés dazniau
konsultuotis su darbo vadovais, kad visg tai perprasti, arba ieSkoti informacijos po jvairius
Saltinius.

Déstytojam tenka ne tik konsultuoti studentus pasirinktos darbo temos klausimais, bet ir

padéti perprasti darbo apraso struktiirg ir kas ir kaip joje turi biiti pateikiama.

2.6. ApraSo rengimo esamy sprendimy analizé

Esamy sprendimy analizéje yra lyginamos programos, jrankiai, kurie i§ jvairiy aspekty
(teksto rinkimo, atskiry skyriy pildymo, Sablony valdymo) padéty rengti apraso dokumenta.

ComposeEssay yra jrankis skirtas lyginamajai analizei atlikti. Sio jrankio kiiréjas yra
AKS-Labs. ComposeEssay pagalba yra jvardijami lyginami dalykai, palyginimy priezastys,
tezés ir nusakomas palyginimo iSdéstymo biidas, viskg jvardijus gaunamas argumentuotas
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palyginimas. Pasirinktas lyginti, kadangi ji galima panaudoti analizés dalyje prie esamy
sprendimy palyginimo bei eksperimentingje dalyje sprendimo jvertinimui.

Nota Bene paketas yra skirtas moksliniy darby ragymui. Sio paketo kiiréjas yra Nota
Bene associaties inc. Paketas leidzia greitai ir veiksmingai apdoroti tekstus. Kartu su Nota
Bene paketu yra pateikiama daugybé Sablony jvairiems darbams raSyti: akademiniams ir
kitokiems. Paketas pasirinktas palyginimui, kadangi jis skirtas moksliniy darby raSymui.

Microsoft Word - tai placiai paplitusi dokumenty kiirimo ir redagavimo programa.
Programos kiréjas yra Microsoft Corporation. Microsoft Word turi daugybe teksto
redagavimo, manipuliavimo bei automatizavimo galimybiy. Pasirinktas palyginimui, kadangi
placiai naudojamas studenty tarpe rengti jvairiausias ataskaitas, referatus ar baigiamuosius
darbus.

Business-in-a-Box — tai dideli Sabloniniy dokumenty verslui kiekj turinti programa. Jos
kiiréjas yra Biztree inc. Sia programa galima greitai uzpildyti $abloninio dokumento laukus.
Pasirinktas palyginimui, kadangi juo galima uzpildyti Sabloninius dokumenty laukus
naudojant automatizuota pildyma.

4 lentel¢je pasirinkti esamy sprendimy programy paketai yra palyginti pagal jvairius
kriterijus, kurie yra susije su magistrinio darbo aprasu. Sie kriterijai buvo pasirinkti, nes jie
yra aktuallis rasant magistrinj darbo apraSg, palaikant keliamus reikalavimus tvarkai
(automatinis numeravimas, raSybos tikrinimas, ), bei skyriy struktirai (tarpiniy ataskaity
generavimas, panaudojimas apraSe, automatinis teksto generavimas pagal tiriamojo darbo

sritj, tipiniy apraso fraziy pasiiilymai).

8 lentelé. Esamy sprendimy palyginimas

Paketai | Microsoft Word | ComposeEssay | Nota Bene Business-in-a-
Kriterijai Box
Saugojimas Taip Ne Taip Taip
Word formatu
Automatinis Taip Ne Taip Ne
numeravimas
Automatinis Taip Ne Taip Ne
turinys
Tarpiniy Ne Ne Ne Ne
ataskaity

generavimas
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Terminy Ne Ne Ne Ne

iSrinkimas

Panaudojimas Viso apraso Lyginamajai Viso apraso Automatiniam

aprase rankinis raSymas | analizei rankinis ra§ymas | Sablony
uzpildymui

Generavimo Neéra Angly Neéra Neéra

kalba

Automatinis Ne Ne Ne Ne

turinio

generavimas

pagal tiriamojo

darbo sritj

Automatinis Dalinis Ne Ne Taip

Sablony

uzpildymas

Tipiniy apraso Ne Ne Ne Ne

fraziy

pasitilymai

Literaturos Ne Ne Ne Ne

saraSo kontrolé

Rasybos Taip Ne Taip Ne

tikrinimas

Turi bati Taip Ne Ne Taip

1diegtas

Microsoft Office

paketas

Mokamas Taip Taip Taip Ne

Vartotojo Daugiakalbis Angly Angly Angly, ispany,

sasajos kalba pranciizy, kiny

Palyginus visus pasirinktus paketus, paaiSkéjo, kad néra né vieno paketo, kuriame jau
yra realizuoti visi pasirinkti palyginimo Kriterijai. ComposeEssay tinka tik lyginamajai
analizei atlikti. Microsoft Word buvo pasirinktas i§ daugelio kity tekstiniy redaktoriy (Open

Office, IBM Lotus Symphony), jis palaiko $ablony funkcionaluma, bet kadangi mokslinio tipo
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darby kiekis yra labai didelis, jis neturi priemoniy tiems Sablonams suvaldyti. Taip pat
déstytojams buty sunku suvaldyti didelj kiek skirtingy Sablony, nes pasikeitus kokiam
reikalavimui, reikty perzitiréti visus paruostus Sablonus. Nota Bene kaip ir Microsoft Word
labiau tinka pacio darbo raSymui. Business-in-a-Box labiau skirtas Sablony pildymui, bet néra
galimybés suvaldyti tokj kiekj Sablony. Todé¢l galima teigti, kad $iuo metu néra programings
jrangos, kuri padéty paraSyti Informaciniy sistemy inZinerijos magistro darbo apraSa ir
rengimo procesg automatizuoty. Todél buvo nuspregsta kurti savo apraso automatizavimo

sistemg, pagal Siuo metu keliamus reikalavimus darbams rasSyti.

2.7. Siekiamas sprendimas

Siekiamas problemos sprendimas biity sukurti programy sistema, kuri pasitilyty apraso
karkasa, bei keleta $ablony jam uZpildyti ir sugeneruoty apraso eskiza. Sablony tipai
priklausyty nuo magistranto darbo tematikos. Programa turéty pasitilyti studentui tam tikra jo
darbui biuidinga struktiirg, kuria magistrantas galéty toliau pildyti. Tai bity lyg gairés
padésiancios jam greiCiau perprasti, kg jis turéty pateikti vienoje ar kitoje dalyje. Turédamas
Sabloning darbo struktiirg, ar jau ja pradéjes pildyti, studentas galéty ja koreguoti: pridéti
reikalingy skyriy ar poskyriy, koreguoty juos, ar Salinty nereikalingus. Taip pat buty

pasiiilytos Sabloninés frazés ir komentarai aprasyti skyriams.

2.8. Tyrimo tikslas ir uzdaviniai

Tyrimo tikslas sudaryti geresnes salygas studentui rengti mokslinio tiriamojo darbo
aprasg ir gerinti jo kokybe, sukuriant programy sistema, kuri pasiiilyty apraSo karkasa, keleta
Sablony jam uZpildyti ir sugeneruoty apraso eskiza.

Uzdaviniai:

1. sukurti galimy Sablony rinkinj i§ esamy magistriniy darby;

2. sudaryti magistrinio tiriamojo darbo metamodelj;
3. suprojektuoti ir realizuoti programy sistema;
4

eksperimentiskai istirti ir jvertinti sukurtg model;j ir sistema.

2.9. Rezultato kokybés kriterijai

Sukurtas modelis ir modelio realizacija turi déstytojui suteikti galimybe apibrézti
jvairius darby / tyrimy tipus ir parengti jiems atitinkamus aprasy karkasus. Studentui,
naudojantis déstytojo parengta informacija, turi biiti leista sugeneruoti apraso eskizg t.y. docx
tipo dokumenta, kuris priklausyty nuo tyrimo tipo parametry (objekto, srities, problemos ir

sprendimo). Sugeneruotas apraso eskizas turi atitikti nusistovéjusia darbo apraSo struktiirg.
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ApraSe turi matytis papildoma informacija skirta studentams Word dokumente komentary
pavidale. Si papildoma informacija apima skyriy bei poskyriy komentarus ir formuluotés.

2.10. Analizés iSvados

1. Analizés metu nustatyta, kad darbo apraSo struktiira priklauso nuo konkrecios, studento
pasirinktos, darbo temos, kurig apibrézia tyrimo objektas, tyrimo sritis, problema ir

sprendimas.

2. Esamy sprendimy analizé parodé, jog néra programinés jrangos, kuri generuoty prading
darbo apraSo struktiirg priklausancig nuo studento pasirinktos darbo temos, todél buvo

nuspresta kurti sistema, kuri sitilyty studentams pradine apraso struktiirg.

3. Kadangi siekiamas sprendimas generuos darbo apraSo struktiiros dokuments, todél
reikéjo iSanalizuoti galimus dokumenty formatus. Buvo pasirinktas docx formatas, nes jo

generavimui nereikia papildomy priemoniy ir jo realizavimas yra lengvesnis.

4. Atsizvelgus i analizés rezultatus buvo nuspresta sukurti mokslinio tiriamojo darbo apraso
modelj, ji realizuoti ir patikrinti, kaip sukurtas sprendimas atitinka realiy studenty darby

aprasy struktira.
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3. Apra$o rengimo sistemos reikalavimai

3.1. Mokslinio tiriamojo darbo apraso esybiy modelis

Sudarytas mokslinio tiriamojo darbo apraSo esybiy modelis pavaizduotas 12
paveikslélyje. Dalykinés srities esybiy modelis sudarytas remiantis mokslinio tyrimo veiklos
proceso ir magistro baigiamyjy darby apraSo struktiiros analize. Dalykinés srities esybiy
modelis bus naudojamas kuriant duomeny saugojimo modelj. Modelyje matomos darbo
parametry tarpusavio priklausomybés. Jame pazymétos abiejy posistemiy naudojamos esybés.
Déstytojo posistemio esybes yra bendros ir naudojamos studento posistemyje, kadangi tai yra
pradiniai duomenys. Studento posistemio esybés yra skirtos naudojimui tik studento
posistemyje.

Déstytojo posistemio esybés apraso pradinius duomenis, kurie véliau yra naudojami
studento posistemyje. Esybé ,,Gaires” apraso duomeny sukiirimo ir paskutinio redagavimo
datg. Likusias esybes galima iSskirti i tris kategorijas: darby parametry, ataskaity tipy ir skyriy
tipy esybes.

Darby parametry esybés apraSo mokslinio tyrimo karkasg t.y. tyrimo objekta, tyrimo
sritj, tyrimo objekta, problema, tiksla, priezastj, sprendimg ir uzdavinius. Darby parametry
esybe¢ ,,Objektu_tipai*“ apraso tyrimo objekta, esybe¢ ,,Objektu sritys® apraSo tyrimo sritj,
esybé ,,Tyrimu_tipai* aprasSo tipinj tyrima, esybe ,,Tyrimo uzdaviniai“ apraSo konkretaus
tyrimo tipinius uZzdavinius. Esybé ,,Sriciu tipai“ apraso tipines tyrimo sritis, esybé
,UZdaviniu_tipai* apraSo tipinius uzdavinius, esybé ,,Problemu tikslu pobudziai aprasSo
tiping problema ir siekiama tiksla, esybé ,,Priezasciu_sprendimu_pobudziai® apraso tiping
priezast] ir siekiamg sprendimg.

Skyriy tipy esybés yra ,,Skyriu tipai* ir ,,Formuluotes®. Skyriaus tipo esybé apraso
tipin] skyriy, jo pavadinimg, specializacijg, tévinj skyriy, skyriaus komentarus. Formuluotés
esybé apraso skyriaus tipui biidingas formuluotes.

Ataskaity tipy esybés yra ,,Ataskaitos tipas® ir ,,Ataskaitu_skyriai“. Ataskaitos tipo
esybé¢ apraso ataskaitos tipo pavadinimg, sukiirimo bei paskutinio redagavimo laika, parodo ar
ataskaitos tipas yra galiojantis. Ataskaitos skyriy esybés apraSo, kokie tipiniai skyriai sudaro
konkretaus tipo ataskaitg.

Pagrindiné studenty posistemio esybé yra "Tyrimai", joje yra saugoma informacija apie
tyrimo ataskaitas, uzdavinius, tyrimo tipa ir jo parametrus. Si esybé atitinka studento visy
ataskaity ir semestry projekta (tyrimg). Tyrimas gali turéti daug ataskaity, kurias sudaro

skyriai. Ataskaita turi savo ataskaitos tipg, nuo kurios priklauso ataskaitos skyriai. Ataskaitg
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apraso "Ataskaitos" esybé. Ataskaita sudaro skyriai, kurie saugoja teksta arba yra
specializuoti. Jei skyrius turi skyriaus tipg, jam gali buti pateikta papildoma skyriaus
informacija (komentarai, formuluotés). Skyriy apraso "Skyriai" esybé. Kitos esybés, kurios
apraSytos auk$Ciau yra bendros tiek déstytojo tiek studento posistemiuose. Jos yra

naudojamos pildant tyrimy, ataskaity ir skyriy informacija.

! GAIRES !
| 1 -dlata_sukurimo |1 |
: -dlata_taisymo :
| -pavadinimas
: |
I 1 0.* |
: 0.* SRYCIU_TIPAI !
! OBJEKTU TIPAI -pavadinimas : String |
i {not pavadinimas isEmpty()} 1 |
: -pavadinimas ; String :
| 0.1 |-pastabos : String |
i vaikai -aprasymas : String :
: 0.+ I
: o 0.* 1 0.* .
! . . OBJEKTU_SRITYS PmEH;CIU_SE?EHDITH:_POSI:I..IDZMI |
g . - -priezasties_pob_formuluote : String :
! PROBLEMU TIKSLU POBUDZIAI 0. |-pavadinimas : String -sprendimo_pob_formulucte : String I
! -prob_pobudzio_formulucte ; String ! 1 |
i tikslo_pobudzio_formulucte : String :
|
| 1 0. :
: ; TYRIMU_TIPAI |
| -problema ; String |
. o+ |-tikslas : String 0* :
! -priezastis : String | [T 1
i 0.+ -sprendimas : String : DéStytO_]O p051stem10 |
. TYRIMO_UZDAVINIAI I
;| UZDAVINIU_TIPAI i : L ' esyb &g :
! -pavadinimas : String |1 0.+ [ERRREmITES : String - Lo 1 f
g gyl g '_I_ | |
: TYRIMAI : : i
' -tema : String ! I .
1 -tyrimo_objektas : String 0.+ \ | |
! -tyrimo_sritis : String v 1 :
X RELSRINI -preblema : String ATASKAITOS . I
1 -pavadinimas : String |0.* 1 -tikslas : String T — — , | [ATASKAITOS_TIPAS :
! -clata_sukurimo ; date -priezastis  String 1 0.*  |-pavadinimas : String +—pavadinimas : String |
' -data_taisymo : date -sprendimas : String -data_sukurimo : date |0 * 11 || oo @ :
| _talsyl 1 data taisymo - date 1 |-ar_galicja : Boolean . :
1 -nr ;int -clata_sukurimo : date 1 a -, 3‘ 9 - |-data sukurimo * date 0. |
! -data_taisymo : date = Siing 1 || data teisymo ; date :
| Fmmmmmmmm = - P
! I I 1 I
|
| II _/ |
] 1 N
: F! 0.4 '
1 . . :
[ EfHIAl - ;! [1 0+ |ATASKAITU_SKYRIAI |
: -pavadinimas : String | P ; - .
' 0.1 |-nr:int + 1 skymiu_TIPAI -nr : int I
Y e mmemm o= L -tekstas : String K LA i i .
\ . / |-pavadinimas : String

] R 1 |ar_galioia .
i Studento posistemio | ! 0.f L [ coing !
: 1 |-supertipas : int I
i !

esybés ' poskyrial g iteriius ; String JEsruaTes '
____________________ T |reiksme it 1 0.+ |tekstas : String |
| -gablonas : String - int |
I 0.1 :
tipu_poskyriai

12 pav. Mokslinio tiriamojo darbo apra$o esybiy modelis
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3.2. Reikalavimuy specifikacija

3.2.1. Funkciniai reikalavimai

3.2.1.1. Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos

Sistema turi susidéti i§ dviejy atskiry posistemiy. Déstytojo posistemis skirtas ruosti

gaires studentams. Gairés tai pagalbiné informacija studentams, ir kartu duomenis pagal

kuriuos bus kuriami studenty darbo apraSo karkasai. Studento posistemis skirtas darbo apraso

karkaso generavimui ir pildymui. Sis posistemis naudos déstytojo posistemio parengtus

duomenis.

13 ir 14 paveiksléliuose yra pavaizduotos studento posistemio panaudojimo atvejy

diagramos, $iy panaudos atvejy apraSymas yra pateiktas 9 lenteléje. Sis posistemis yra skirtas

kurti pradinj apraSo karkasa, pagal duomenis kurie yra sukurti ir paimti i§ déstytojo

posistemio.

Studento posistemis

= Redaguoti :
ataskaitos
parametrus

¢ Istrinti ataskaitq—_—"

¢ Dublikuoti ataskaiax\

~—~ ~ ~ Pasirinkti
o m.EI ude» 4 ataskaitos tipa

— _«includes

/
||

-

e ?’Pasirinkti tévinius \
~ Atnaujinti 3 duomenis
duomenis

=

Stu/dentas\i

. & =
\ zinclude
\ «include»/ / X ’

" Generuoti
dokumenta

N\

P y i

f/ Redaguoti tyrimo = K ; S _Generuoti _ R

\ parametrus l/,.-»—' Generuoti visa ~ ( pazyl'r(laert:aaspraso
apraso karkasa a

13 pav. Studento posistemio panaudos atvejy diagrama (1)
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Studentas

Studento posistemis

e e

Koreguoti
skyriu/poskyri

4
I
cincludes ¥ -___Sulturti B
skyriu/poskyri
F
-
! -
/' sincludes -~ plie —
i -~ Pagalinti
/ T skyriu/jposkyri
; - alnclud% —
_—————_:r e
zincludes e o
- - = Sudaryti literatiros
sarasa
= - sincludes
T
—
- T,
, S .
~includes w’)
A
—
G .
\ S —
\ HEiﬂClUdEE- Atgaukti pakeitima
\ \
\ \ A
zincludes — T
\ % l Keisti
\ D skyrius/poskyrius
vietomis
T, — -

——

] [t_erpti furmulun‘t;;-_h'

14 pav. Studento posistemio panaudos atvejy diagrama (2)
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9 lentelé. Studento posistemio panaudos atvejy apra§ymas

Panaudos atvejis

ApraSymas

Kurti tyrima Sukuriamas naujas tyrimas su pasirinktais tyrimo
parametrais.

Pasirinkti tyrimag Atidaromas pasirinktas tyrimas is failo.

Redaguoti tyrimo parametrus Redaguojami esamo tyrimo parametrai.

Kurti naujg ataskaitg Kuriama nauja ataskaita priklausanti tyrimui.

Pasirinkti ataskaitos tipa

Pasirenkamas kuriamos ataskaitos tipas.

Pasirinkti tévinius duomenis

Pasirenkama kuriamos ataskaitos téviné ataskaita 18
kurios bus kopijuojami duomenys.

Atnaujinti duomenis

Atnaujinamas  atidaryto
publikuotas ftp serveryje.

tyrimo duomeny failas

Redaguoti ataskaitos parametrus

Redaguojami ataskaitos parametrai.

IStrinti ataskaitg

[Strinama pasirinkta ataskaita i§ tyrimo.

Dublikuoti ataskaitg

Kopijuojama pasirinkta ataskaita tame paciame tyrime.

Generuoti dokumentg

Generuojama atidaryta ataskaita.

Generuoti visg karkasa

Generuojamas atidarytos ataskaitos, apraso eskizo

dokumentas.

Generuoti
karkasa

pazymeétag  aprasSo

Generuojamas atidarytos ataskaitos, pasirinkto skyriaus
apra$o eskizo dokumentas.

Redaguoti ataskaita

Tvarkomi ataskaitos skyriai.

Koreguoti skyriy/poskyri

Redaguojamas skyriaus turinys.

Sukurti skyriy/poskyrj

Pasirinktoje vietoje sukuriamas naujas skyrius.

Pasalinti skyriy/poskyr}

Pasalinamas pasirinktas skyrius.

Sudaryti literattiros sarasa

Pildomas literatiros sgrasas specialiai Siam pildymui
paruostoje formoje.

ISrinkti terminus

[Srenkami terminai i§ ataskaitos skyriy teksto, jy
atrinkimo kriterijai yra, simboliai kurie yra parasyti tik
1§ didZiyjy raidZiy ir yra ilgesni nei vienas simbolis.

AtSaukti pakeitimg

AtSaukiamas skyriaus pakeitimas.

Keisti skyrius/poskyrius vietomis

Pasirinktas skyrius struktiiroje kei¢iamas vietomis.

Iterpti formuluote

Skyriaus tekste pasirinktoje vietoje yra jterpiama
paryskinta formuluoté, su joje pakeisty tekstu, kuris yra
nustatytas tyrimo parametruose.

15 ir 16 paveiksléliuose yra pavaizduotos déstytojo posistemio panaudojimo atvejy

diagramos, $iy panaudos atvejy apraymas yra pateiktas 10 lentel¢je. Cia pateikti visi

panaudos atvejai leisiantis déstytojui rengti Sablong studento posistemiui, kurj jis naudos

generuojant magistro darbo apaso karkasa. Siuo posistemiu naudosis tik déstytojai.
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Déstytojas

Déstytojo posistemis

Kurti nauja
objekto tipa

: Salinti objekto ti .
zincludes / «includes -~ - __
-~

/ -~ cincludes - — =
-~ =
i -~

30 Calinti ) e
N - cincludes S e Salinti objekto srltlr &

— — _ _sincludes

 cincludes =
<

Redaguoti
objekto tipa

Vaizduoti objekto
tipus ir jy sritis

Redaguoti
objekto sritj

Kurti nauja
tyrimo tipa

Zincludes ~ Salinti tyrimo
: tipa
\elncludes  ~ inciudes _ — —

—_—

Redaguoti darby
parametrus

-—
—_—

Vaizduoti tyrimy tipus :
ir ju uzdavinius cincludes

———— Salinti tyrimo
uzdavinj

~ _«includes
)

«includes |
S
g
Kurti n'auja.txrimo Redaguoti tyrimo
uzdavinj W uzdavinj >
Kurti nauja

uzdavinio tipa

cincludes
-

-

Redaguoti
uzdavinio tipa

zincludes

, Vaizduoti
st t"’"# __«includes

=" Salinti uzdavinio
tipa

Kurti nauja problemos
tikslo pobudj

-—

cincludes

—_

Vaizduoti problemy «includes Redaguoti problemos
tiksly pobudzius Plcesss, e t!i]kslo:;obl'ldi 4
— _«includes -

-

-

Salinti problemos
Kurti nauja srities tipa tikslo pobudj ‘
«includes ) ' T
/
«includes Redaguoti srities tipa
Vaizduoti sriciy A _ -’

pun A_ _«includes

Kurti nauja priezasties
sprendimo pobudj

Vaizduoti priezaséiy
sprendimy pobiidzius

-

Y e Redaguoti priezasties
@ﬁ priezasties sprendimo pobiidj sprendimo pobidi _

15 pav. Déstytojo posistemio panaudos atvejy diagrama (1)
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.‘/ Kurti nauja Sablona h
e
.: Atldarytl sablonq

LN =" Saugotl sablonq b
Déstytojas s \\—’_/

(" Publikuoti $ablona )

T _«includes = “Sainti staskeitos )
tipus tipa

. 7 "-'\;aizdu'oti skyriy Kiﬂdu_de»a/ -~ Redaguoti skyriaus tipo
Redaguotl darbq R —— o S ke
f e V eincludes il
g L RS Redaguotl skyrla;Js

Déstytojo posistemis

Kum nqun ataskattos tlpq

cincludes - /

e G «includes _ —
- s et
o = s —

Valzduotl ataskaity cincludes et

i Redaguotl

;\ataskartos tipa

< Kurtinaujp /Re fyriaws™
\_ skyriaus tipa e s )
cincludes _ i \N./

zincludes
-~

-~
—

16 pav. Déstytojo posistemio panaudos atvejy diagrama (2)

10 lentelé. Déstytojo posistemio panaudos atvejy aprasymas

Panaudos atvejis

ApraSymas

Kurti nauja Sablong

Sukuriamas naujas, tus¢ias duomeny rinkinj.

Atidaryti Sablong

Atidaromas iSsaugotas duomeny failas.

Saugoti Sablong

Faile iSsaugomas atidarytas duomeny failas.

Publikuoti Sablong

Atidarytas duomeny failas publikuojamas ftp serveryje.

Redaguoti darby parametrus

Rengiami pradiniai duomenys studento posistemiui.

Vaizduoti skyriy tipus

ISsaugoti skyriy tipai atvaizduojami ekrane medzio forma.

Kurti naujg skyriaus tipa

Sukuriamas naujas skyriaus tipas.

Redaguoti skyriaus tipo
apraSyma

Redaguojamas skyriaus tipo aprasymas.

Redaguoti skyriaus
formuluotes

Redaguojama papildoma skyriaus informacija, pateikiama
kaip komentarai.

Redaguoti skyriaus
komentarus

Redaguojama papildoma skyriaus informacija, pateikiama
kaip formuluotes.

Salinti skyriaus tipa

Salinamas pasirinktas skyriaus tipas.

Vaizduoti ataskaity tipus

[Ssaugoti ataskaity tipai atvaizduojami ekrane saraso
forma.

Kurti nauja ataskaitos tipa

Sukuriamas naujas ataskaitos tipas.

Redaguoti ataskaitos tipa

Redaguojamas ataskaitos tipo apraSymas ir
struktiira, sudaranti ataskaitos tipg.

skyriy

Salinti ataskaitos tipa

Salinamas pasirinktas ataskaitos tipas.

Vaizduoti objekto tipus ir jy
sritis

ISsaugoti objekto tipai ir jiems priklausancios tyrimo sritys
atvaizduojami ekrane medzio forma.

Kurti nauja objekto tipa Sukuriamas naujas tyrimo tipas.
Redaguoti objekto tipg Redaguojama tyrimo objekto informacija.
Salinti objekto tipa Salinamas pasirinktas tyrimo objektas.
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Kurti nauja objekto sritj

Sukuriama nauja tyrimo objektui priklausanti tyrimo sritis.

Redaguoti objekto sritj

Redaguojama objekto srities informacija.

Salinti objekto sritj

Salinama pasirinkta objekto sritis.

Vaizduoti tyrimy tipus ir jy
uzdavinius

ISsaugoti tyrimy tipai ir jiems priklausantys uzdaviniai
atvaizduojami ekrane medzio forma.

Kurti naujg tyrimo tipa Sukuriamas naujas tyrimo tipas
Redaguoti tyrimo tipa Redaguojama tyrimo tipo informacija.
Salinti tyrimo tipa Salinamas pasirinktas tyrimo tipas.

Kurti naujg tyrimo
uzdavinj

Sukuriamas naujas tyrimo tipui
uzdavinys.

priklausantis tyrimo

Redaguoti tyrimo uzdavinj

Redaguojama tyrimo uzdavinio informacija.

Salinti tyrimo uzdavinj

Salinamas pasirinktas tyrimo uzdavinys.

Vaizduoti uzdaviniy tipus

Vaizduoti problemy tiksly
pobiidzius

Vaizduoti sri¢iy tipus

Vaizduoti priezas¢iy
sprendimy pobudzius

ISsaugoti uzdaviniy arba sri¢iy tipai, problemy tiksly arba
priezasCiy sprendimy pobuidziai atvaizduojami ekrane
medzio forma.

Kurti naujg uzdavinio tipa

Kurti nauja problemos tikslo
pobidj

Kurti nauja srities tipa

Kurti naujg priezasties
sprendimo pobiidj

Sukuriamas naujas uzdavinio arba srities tipas, problemos
tikslo arba priezasties sprendimo pobidis.

Redaguoti uzdavinio tipg

Redaguoti problemos
tikslo pobiidj

Redaguoti srities tipa

Redaguoti priezasties
sprendimo pobiidj

Redaguojama uzdavinio arba srities tipo, problemos tikslo
arba priezasties sprendimo pobiidzio informacija.

Salinti uzdavinio tipa

Salinti problemos tikslo
pobidj

Salinti srities tipa

Salinti priezasties sprendimo
pobid;

Salinamas pasirinktas uZdavinio arba srities tipas,

problemos tikslo arba prieZasties sprendimo pobidis.
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3.2.1.2. Studento posistemio panaudos atvejy specifikacija
Toliau esanciose lentelése yra pateikiamos studento posistemio panaudojimo

specifikacijos, kartu su Salia esan¢iomis specifikuojamy panaudos atvejy veiklos

diagramomis.

11 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,ISrinkti terminus® specifikacija

PA ,ISrinkti terminus*

Pries salyga

Terminy skyrius turi biiti apraSe

Suzadinimo salyga

Vartotojas pasirenka terminy skyriy

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiuy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka terminy
paieska.

2. Vartotojas jvykdo paieska

3. Vartotojas perZzitiri iSrinktus
terminus

4. Vartotojas uzZpildo reikSmes
terminams

1.1. Parodomi visi rasti terminai
2.1. Terminai jtraukiami j aprasg

Po salyga:

Rodomi iSrinkti ir uzpildyti terminai

Studentas

T Studento modulis

’

Pasirenkama
terminy paieska

Pasirenkami
norimi rasti
terminai

[

Uzpildomos
reiksmes
terminams

!

Parodomas visy rasti
[“ N EE—— terminai

Pasirinkti terminai ir
paaiskinimai jtraukiami
S aprasa

1
®

17 pav. Panaudojimo atvejo , ISrinkti terminus* veiklos diagrama
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12 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pasirinkti darbo turinio Sablona“ specifikacija

PA ,,Pasirinkti darbo turinio Sablong“

Pries salyga

Turi buti uzdaryti visi apraSai

Suzadinimo salyga

Vartotojas kuria naujg aprasg

Susije Isplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka naujo aprasSo
kiirima.

2. Vartotojas pasirenka norimg
Sablong.

3. Vartotojas patvirtina pasirinkimus.

1.1. Sistema parodo Sablony sgrasa.

2.1. Sistema parodo patvirtinimo langg.

3.1. Sistema uzkrauna pasirinkto Sablono karkaso
dalis.

Po salyga:

Rodomas suformuotas pradinis Sablono karkasas

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka naujo apraso
kiirima.

2. Vartotojas pasirenka norimg Sablong.
3. Vartotojas atmeta pasirinkimus.

1.1. Sistema parodo Sablony sarasa.
2.1. Sistema parodo patvirtinimo langa.
3.1. Sistema pagrindinj programos langa.

Po salyga:

Parodoma pradinis langas

Studentas

Studento modulis

A

?

Pasirenkamas
naujas aprasas

Pasirenkamas
norimas sablonas
shkyrius

Ar tinka

Zablonas?

18 pav.

pasirinktas -

Parodomas visy
sablony sarasas

N

|

Me

Parodomas pasirinkimo
|| patvirtinimo pranesimas

as—

Uzkraunamas pasirinkto
sablono karkasas

"
{ e)

Panaudojimo atvejo ,,Pasirinkti darbo turinio Sablong* veiklos diagrama
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13 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Sudaryti literattiros sarasa™ specifikacija

PA ,,Sudaryti literatiiros sarasg*

Pries salyga

Literattros skyrius turi biiti aprase

Suzadinimo salyga

Vartotojas pasirenka Literatiiros skyriy

Susije Isplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka atlikti sudaryti
literatiiros sarasa.

2. Vartotojas uzpildo naudota
literatiirg.

1.1. Sistema parodo literattiros pildymo forma.
2.1. Sistema i$saugo literatliros sgrasg prie skyriaus
duomeny.

Po salyga:

Rodomas sudarytas literatiiros sarasas

Studentas

B Studento modulis

?

Pasirenkamas

sudarymas

literatiiros saraso

Sistema parodo
literaturos pildymo

| — — forma.
J

!

Vartotojas uzpildo

naudota literatura.

Sistema issaugo
literatiiros saraso
duomenis j skyriy.

1
(@)

19 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sudaryti literatiiros sgrasa“ veiklos diagrama

14 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti skyriy/poskyri specifikacija

PA ,,Sukurti skyriu/poskyrij*

Pries§ salyga

Pries$ salyga

Suzadinimo salyga

Suzadinimo sglyga

Susije ISple¢ia PA PA ,,.Dokumento redagavimas*
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiuy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka naujo skyriaus
kiirima.

2. Vartotojas pasirenka naujo skyriaus
vieta dokumente.

1.1. Sistema parodo apraso struktiirg.
2.1. Sistema redaguoja skyriy numeracijg.
2.2. Sistema sukuria naujg skyriy ir parodo ekrane.

Po salyga:

Rodomas sukurtas skyrius
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terpiamas skyrius

Studentas S Studento modulis
i
Pasirenkamas naujo
Aok " A Parodoma dokumento
poskyrio ftraukimasj ————= =
darbg thruktura
Pasirenkama vieta j Redaguoojama
kuria bus > dokumento skyriy

numeracija

!

Sukuriamas
naujas skyrius
ir parodomas

ekrane

!
®

20 pav. Panaudojimo atvejo ,,Sukurti skyriy/poskyri“ veiklos diagrama

15 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pasalinti skyriy/poskyri® specifikacija

PA ,,Pasalinti skyriu/poskyrij“

Pries salyga

Vartotojas turi buti atsidargs dokumenta.
Dokumente turi buti nors vienas skyrius.

Suzadinimo salyga

Vartotojas kviecia skyriaus trynimo dialoga.

Susije
panaudojimo
atvejai

ISplecia PA

PA ,,.Dokumento redagavimas*

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka skyriaus

Salinima.

2. Vartotojas pasirenka Salinamus

skyrius.

3. Vartotojas patvirtina, jog norima

Salinti skyriy.

1.1. Sistema parodo apraso struktiirg.

2.1. Sistema parodo patvirtinimo langa.

3.1. Sistema trina pasirinktus skyrius.

3.2. Sistema redaguoja skyriy numeracija.

3.3. Sistema sukuria naujg skyriy ir parodo ekrane.

Po salyga:

Parodoma pradinis langas su pasikeitusia struktiira

Alternatyvis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka skyriaus

1.1. Sistema parodo apraso struktira.

Salinima. 2.1. Sistema parodo patvirtinimo langa.

2. Vartotojas pasirenka Salinamus 3.1. Sistema parodo apraso struktiirg.

skyrius.

3. Vartotojas atmeta, jog norima Salinti

skyriy.

Po salyga: Parodoma pradinis langas su pasikeitusia strukttra
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Studentas

£ Studento modulis

¢

Pasirenkamas
skyriaus salinimas

Parodomas visy

skyriy sarasas

J

!

Pasirenkamas
salinamas skyrius

Parodomas galinimo

Me

patvirtinimo pranesimas

Ar trinti [
pasirinkta skyriy? ‘:--.I:-:
Taip

)

Trinamas pasirinktas

skyrius
!

Atliekamas dokumento
skyTtiu numeriy
koregavimas

!

Pardodomas
dokumentas ekrane

"
{ !)

21 pav. Panaudojimo atvejo ,,Pasalinti skyriy/poskyrj* veiklos diagrama

16 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Koreguoti skyriy/poskyri“ specifikacija

PA ,,Koreguoti skyriu/poskyrij*

Pries$ salyga

Vartotojas turi biiti atsidargs dokumenta.
Dokumente turi biiti nors vienas Skyrius.

Suzadinimo salyga

Vartotojas paZymi koreguojama vieta

PA ,,Dokumento redagavimas

Susije ISple¢ia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka koreguojamus
skyrius.

2. Vartotojas atlieka pakeitimus.

3. Vartotojas patvirtina, jog norima
i§saugoti skyriy.

1.1. Sistema parodo koreguojama skyriy.
2.1. Sistema atlieka skyriaus saugojima.
2.2. Sistema atnaujina dokumento vaida ekrane.

Po salyga:

Sistema parodo koreguota dokumento vieta

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka koreguojamus
skyrius.

2. Vartotojas atlieka pakeitimus.

3. Vartotojas atmeta, jog norima
i§saugoti skyriy.

1.1. Sistema parodo koreguojamg skyriy.
2.1. Sistema atnaujina dokumento vaidg ekrane.

Po salyga:

Parodoma pradinis langas su pradine struktiira
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Studentas L Studento modulis
Pasirenkamas Prodomas
koreguojamas koreguojamas

shkyrius skyrius
, 7
W
Koreguojamas
skyrius
AtSaukti
Ar
saugoti?
Tai Saugojamas
shyrius
e Atnaujinamas
dokumento
vaizdas ekrane
®

22 pav. Panaudojimo atvejo ,,Koreguoti skyriy/poskyrj“ veiklos diagrama

17 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Kurti naujg tyrima™ specifikacija

PA ,,Kurti naujg tyrima*

Pries salyga

Vartotojas turi biiti atsidargs programa.

Suzadinimo salyga

Vartotojas kuria naujg tyrima

Susije
panaudojimo
atvejai

ISplecia PA

PA ,,Dokumento redagavimas

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka naujo tyrimo

kiirima.

2. Vartotojas supildo tyrimo

parametrus.

3. Vartotojas patvirtina, jog norima
saugoti tyrimo parametrus.

1.1. Sistema parodo tyrimo parametry langg.
2.1. Sistema sukuria naujg tyrimg.
2.2. Sistema parodo pradinj programos langa.

Po salyga:

Sistema parodo pradinj programos langa

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka naujo tyrimo

kiirima.

2. Vartotojas supildo tyrimo

parametrus.

3. Vartotojas atmeta, jog norima
saugoti tyrimo parametrus.

1.1. Sistema parodo tyrimo parametry langa.
2.1. Sistema parodo pradinj programos langa.

Po salyga:

Parodoma pradinis langas su pradine struktiira
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Studentas

Studenmto modulis

?

Pasirenkamas
naujo tyrimo
kirimas

Parodomas
tyrimo
parametry
langas

T

f

Pasirenkami
naujo tyrimo
parametrai

Taip Sukuriamas

<::flfﬁ::

r
saugoti?

Me

naujas tyrimas

!

Parodomas
pradinis

programos
langas

1
@®

23 pav. Panaudojimo atvejo ,,Kurti nauja tyrima* veiklos diagrama

18 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Generuoti visg apraso karkasa“ specifikacija

PA ,,Generuoti visa apraso karkasa“

Pries salyga

Vartotojas turi biiti atsidargs programa.

Suzadinimo salyga

Vartotojas kuria nauja tyrimag

Susije
panaudojimo
atvejai

ISplecia PA

PA ,,Dokumento redagavimas

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka viso apraso
karkaso dokumento generavima.
2. Vartotojas nurodo saugojimo vieta.

1.1. Sistema parodo dokumento saugojimo.

2.1. Sistema generuoja ir saugoja apraso karkaso
dokumentga.

2.2. Sistema parodo pradinj programos langa.

Po salyga:

Sistema parodo pradinj programos langa

Studentas 2 Déstytojo modulis
Pasirenkamas
3 y Parodomas
m:u a:tpras'ﬂ saugojimo
arkaso i i
o U|etu£|Jdlalogas
Hurl_J_dnmi_l Generuojamas
saugojima vieta ir saugojamas
dokumentas
Parodomas
pries tai buves
langas
®

24 pav. Panaudojimo atvejo ,,Generuoti visg apraso karkasa“ veiklos diagrama
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19

lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Atnaujinti duomenis* specifikacija

PA ,,Atnaujinti duomenis*

Pries salyga

Vartotojas turi biiti atsidargs programa.

Suzadinimo salyga

Vartotojas atnaujina programos duomenis

Susije
panaudojimo
atvejai

Isplecia PA

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka Sablono
duomeny atnaujinima.

2. Vartotojas uzpildo serverio
parametrus.

3. Vartotojas patvirtina, jog norima
atnaujinti duomenis.

1.1. Sistema parodo serverio nustatymy langa.
2.1. Sistema atnaujina $ablono duomenis i§ serverio.
2.2. Sistema perkrauna aktyvig ataskaita.

Po salyga:

Sistema parodo pradinj programos langg su
atnaujintais duomenimis

1. Vartotojas pasirenka Sablono
duomeny atnaujinima.

2. Vartotojas uzpildo serverio
parametrus.

3. Vartotojas patvirtina, jog norima
atnaujinti duomenis.

1.1. Sistema parodo serverio nustatymy langg.
2.1. Sistema patiria klaidg atnaujinant duomenis.

Po salyga:

Sistema parodo pradinj programos langg

Studentas

Déstytojo modulis

A

¢

atnaujinimas

Pasirenkamas Parodomas
gablono > SErverio
atnaujinimas nustatymuy
langas
Uzpildomi J
SErverio
nustatymai
'Jt Atnaujinami
Pasirenkamas I duomenys is

sServerio

l Ar atnaujinta?

Taip J{ Me

Parodomas Parodomas
pranesimas klaidos
apie sékinga pranesimas

duomeny
atnaujinima

l

Perkraunama
aktyvi ataskaita

|

(@)——

25 pav. Panaudojimo atvejo ,,Atnaujinti duomenis® veiklos diagrama
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20

lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Kurti naujg ataskaita specifikacija

PA ,,Kurti nauja ataskaitg“

Pries salyga

Turi biisi sukurtas ir atidarytas tyrimas.

Suzadinimo salyga

Vartotojas kuria naujg ataskaitg

Susije
panaudojimo
atvejai

Isplecia PA

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka naujos
ataskaitos kurimg.

2. Vartotojas supildo ataskaitos
pavadinimag ir pastabas.

1.1. Sistema parodo ataskaitos kiirimo langa.
2.1. Sistema sukuria naujg ataskaitg.
2.2. Sistema parodo pradinj programos langa.

Po salyga:

Parodoma pradinis langas su pradine struktiira

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka naujos
ataskaitos kurimg.

2. Vartotojas supildo ataskaitos
pavadinimag ir pastabas.

3. Vartotojas pasirenka, kad nori
kopijuoti duomenis i§ tévinés
ataskaitos.

1.1. Sistema parodo ataskaitos kiirimo langg.
2.1. Sistema sukuria naujg ataskaitg.

2.2. Sistema perkopijuoja duomenis i§ tévines
ataskaitos.

2.3. Sistema parodo pradinj programos langg.

Po salyga:

Parodoma pradinis langas su pradine struktiira
atkopijuotais su duomenimis

Studentas += Studento modulis
Pasirenkamas Parodomas
naujos naujos
ataskaitos ataskaitos
kirimas ——+——{ karimo langas
o
Uzpildomi
ataskaitos
pavadinimas ir
pastabos
Ar kopijuoti duomenis?
‘ Taip Sukuriama Sukuriama
nauja ataskaita nauja ataskaita
Atkopijuojami Parodomas
duomenys pradinis su
—= naujai sukurta
ataskaita
®

26 pav. Panaudojimo atvejo ,,Kurti naujg ataskaitg“ veiklos diagrama
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3.2.1.3. Déstytojo posistemio panaudos atveju specifikacija

Toliau esanciose lentelése yra pateikiamos déstytojo posistemio panaudojimo

specifikacijos, kartu su

diagramomis.

Salia esanciomis

specifikuojamy panaudos atvejy veiklos

21 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Atidaryti Sablong* specifikacija

PA ,,Atidaryti Sablong*

Pries salyga

Vartotojas turi biiti startavegs programa

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori atidaryti iSsaugota Sablono failg

Susije Isplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka duomeny failo
atidaryma.

2. Vartotojas pasirenka duomeny failg.

1.1. Sistema parodo failo pasirinkimo forma.
2.1. Sistema atidaro duomeny faila.
2.2. Sistema vaizduoja duomeny ekrane.

Po salyga:

Pagrindingje formoje parodomas atidarytas duomeny
failas.

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka duomeny failo
atidaryma.

2. Vartotojas pasirenka duomeny failg.

1.1. Sistema parodo failo pasirinkimo forma.
2.1. Sistema atidaro duomeny faila.
2.2. Parodomas klaidos pranesimas.

Po salyga:

Parodomas klaidos pranesimas apie blogag duomeny
failg.

1. Vartotojas pasirenka duomeny failo

atidaryma.
2. Vartotojas atSaukia duomeny failo

atidaryma.

1.1. Sistema parodo failo pasirinkimo forma.
2.2. Seni duomenys rodomi ekrane

Po salyga:

Pagrindinéje formoje rodomi seni duomenys.
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Déstytojas

Déstytojo modulis

?

sablono

‘ f’;;ﬁ'enkamas l

atidarymas ‘

|

Parodoma failo
| pasirinkimo

|

-

l Pasirenkamas

(" Vartotojas )
spaudzia atSaukti

AtSaulti Pasirenkamas fallas

] ~ Atidaromas
| duomeny failas

forma

“| duomeny failas

Ar failas atidarytas

sekmingai?
F ~ Atidarytas
Pa;:)a?::;as ‘ duomeny failas
pranesimas parodomas

e

|

ekrane

Senas
duomeny failas
rodomas

ekrane |

27 pav. Panaudojimo atvejo ,,Atidaryti Sablong“ veiklos diagrama

22 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Kurti naujg Sablong™ specifikacija

PA ,,Kurti nauja Sablona*

Pries salyga

Vartotojas turi biiti startaves programa

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori sukurti naujg Sablong

Susije
panaudojimo
atvejai

ISplecia PA

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiuy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka naujo Sablono

kiirima.

1.1. Sistema sukuria naujg Sablona.
1.2. Sistema parodo sukurtg Sablong ekrane.

Po salyga:

Pagrindin¢je formoje parodomas sukurtas Sablonas.
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Déstytojas

£ Déstytojo modulis

b

Pasirenkamas
naujy duomeny
kirimas

Sukuriamas naujuy
duomeny £ablonas

]

Haujas sablonas
parodomas ekrane

)
[ »!)

28 pav. Panaudojimo atvejo ,,Kurti nauja Sablong® veiklos diagrama

23 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Saugoti Sablong™ specifikacija

PA ,,Saugoti Sablona*

Pries salyga

Vartotojas turi buti redagaves kokij nors Sablong

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori iSsaugoti atidaryta Sablong

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka Sablono
saugojima.

2. Vartotojas pasirenka saugojimo failo
vardg ir vieta.

1.1. Sistema parodoma failo saugojimo forma.
2.1. Sistema saugoja Sablong duomeny faile.

Po salyga:

Redaguojamas Sablonas buvo i§saugotas.

Alternatyviis scenarijai

3. Vartotojas pasirenka Sablono
saugojima.

4. Vartotojas atSaukia Sablono
saugojima.

1.1. Sistema parodoma failo saugojimo forma.

Po salyga:

Grjztama | pagrindinj langa.
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Déstytojas

Déstytojo modulis

!

( Pasirenkamas |

duomeny
saugojimas | N i
- — Parodomo failo |
saugojimo
forma
\ff Ar
<~ atSaukia?
[Ne
‘Pasirenkama | —
saugojimo | Is$saugomi )
vietair failo | |  duomenys |
pavadinima ‘ - -
Vartotojas
spaudzia

atsaukti ‘

®

29 pav. Panaudojimo atvejo ,,Saugoti $ablong* veiklos diagrama

24 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Publikuoti Sablong™ specifikacija

PA ,,Publikuoti Sablong“

Pries salyga

Vartotojas turi biiti atsidargs kokj nors Sablong

Suzadinimo saglyga

Vartotojas nori publikuoti Sablong

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1.1 Sistema parodo duomeny publikavimo forma.
3.1. Sistema parengia Sablono talpinimo informacijg.
3.2. Sistema talpinama Sablona.

3.3. Sistema parodo pranes§ima, kad sékmingai
jvykdyta.

Parodomas praneSimas apie s¢ékmingg talpinima.

1. Vartotojas pasirenka Sablono
publikavimga.

2. Vartotojas uzpildo ftp serverio
informacija.

3. Vartotojas spaudZia publikuoti.

Po salyga:

Alternatyviis scenarijai

1.Vartotojas pasirenka Sablono
publikavima.

2.Vartotojas uzpildo ftp serverio
informacija.

3.Vartotojas spaudzia publikuoti.

1.1 Sistema parodo duomeny publikavimo formga.
3.1. Sistema parengia Sablono talpinimo informacija.
3.2. Sistema talpinama Sablona.

3.3. Sistema parodo klaidos pranesima.

Po salyga:

Parodomas klaidos praneSimas.
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Déstytojas

2 Déstytojo modulis

T

‘ ~ Parodoma
> duomeny kélimo

Pasirenkamas |
‘ duomeny i
| publikavimas |

\ i ftp forma

—

Uzpildomi ftp
‘ serverio ’
duomenys

‘ Spaudiiama l

| publikuoti |

30 pav. Panaudojimo atvejo ,,Publikuoti Sablong* veiklos diagrama

v
Parengiama duomenuy
talpinimo infrormacija

1

¥ 'i'alpina?ni
‘ duomenys ‘

Ar
p inta?
Tab Hatalplnta ? Ne

-

1!

&

Parodomas |
pranesimas | Parodomas
apie sékinga ‘ klaidos
duomeny pranesimas
patalpinima

25 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Vaizduoti objekto tipus ir jy sritis* specifikacija

PA ,,Vaizduoti objekto tipus ir ju sritis*

Pries salyga

Vartotojas turi atsidaryti Sablong.

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori matyti objekto tipus ir jy sritis.

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiuy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas atidaro Sablong.

1.1. Atvaizduojami objekty tipai ir jy sritys objekty

medyje.

Po salyga:

Sablone saugomi objekty tipai ir jy sritys atvaizduoti

objekty medyje.

Alternatyviis scenarijai
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26 lentele. Panaudojimo atvejo ,,Kurti nauja objekto tipa“ specifikacija

PA ,,Kurti nauja objekto tipa*

Pries salyga

Vartotojas turi buti atsidares kokij nors Sablong

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori sukurti nauja objekto tipa

Susije Isplecia PA ,,Vaizduoti objekto tipus ir jy sritis*
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka tévinj objekto
tipa.

2. Vartotojas pasirenka naujo objekto
tipo kiirima.

3. Vartotojas pildo informacija.

4. Vartotojas spaudZzia saugoti.

2.1. Aktyvuojami redagavimo laukai.

4.1. Randamas pasirinktas tévinis objektas.
4.2. Sukuriamas naujas objekto tipas.

4.3. Atnaujinamas objekty medis.

Po salyga:

Sukuriamas naujas objekto tipas ir atvaizduojamas
objekty medyje.

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka tévinj objekto
tipa.

2. Vartotojas pasirenka naujo objekto
tipo kiirima.

3. Vartotojas pildo informacija.

4. Vartotojas spaudzia atSaukti.

2.1. Aktyvuojami redagavimo laukai.
4.1. ISvaloma jvesta informacija.

Po salyga:

Parodomas pries tai pasirinktas objekto tipas.
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Déstytojas

e Destytojo modulis

Kuriamas tévinis objekto tipas

Panaikinamas

medzio " [ Pasirenkamas )
virsanés | objekto tipas
~ pazymejimas e —
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" Pasirinktas
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naujo objekto l

. tipo karimas l > l

Aktyvuojami I
redagavimo ‘
laukai |

([ Uzpildoma | J
“. informacija

l Spaudziama i I:?s'::’i:'l'(‘t:z '
Seugon 4  tevinis objektas |

% ) { Sukuriamas |
Spaudziama K nas |
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31 pav. Panaudojimo atvejo ,,Kurti naujg objekto tipa*“ veiklos diagrama

’Iﬁ informacija
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27 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti objekto tipa“ specifikacija

PA ,,Redaguoti objekto tipa*

Pries salyga

Vartotojas turi biiti atsidares kokj nors Sablong

Suzadinimo salyga

Vartotojui reikia redaguoti objekto tipa

Susije
panaudojimo
atvejai

Isplecia PA

,, Vaizduoti objekto tipus ir jy sritis*

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka objekto tipa.
2. Vartotojas keicia informacijg.
3. Vartotojas spaudZzia saugoti.

1.1. Pasirinktas objekto tipas pazymimas ir
aktyvuojamas redagavimas.

3.1. Kei¢iama objekto tipo informacija.
3.2. Atnaujinamas objekty medis.

Po salyga:

[Ssaugomas pakeitimas i§ atnaujinama medzio virStiné

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka objekto tipa.
2. Vartotojas keicia informacija.
3. Vartotojas spaudZia atSaukti.

1.1. Pasirinktas objekto tipas pazymimas ir
aktyvuojamas redagavimas.
3.1. Atstatoma pradiné informacija.

Po salyga:

AtSaukiami atlikti pakeitimai

Spaudziama
saugoti

> EE—
‘ Spaudziama
atsaukti

Déstytojas 2 Destytojo modulis
("Pasirenkamas | - Pazymimas |
| objekto tipas | obj ipasir |
| objekto tip _| objekto tipas ir

=t - aktyvuojamas ‘

| redagavimas |

—
[ Keiciama
‘ objekto tipo
informacija
AtSaukdti ‘[
“Saugoti Kei¢iama
objekto tipo ‘
W > informacija

. e

[ Atnauiiniamasr ‘
rodymo medis |

~ Atstatoama
pradiné
| informacija

32 pav. Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti objekto tipg* veiklos diagrama
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28 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Salinti objekto tipg“ specifikacija

PA ,,Salinti objekto tipa“

Pries salyga

Vartotojas turi biiti pasirinkes kokj nors objekto tipa

Suzadinimo salyga

Vartotojui reikia paSalinti objekto tipg

Susije
panaudojimo
atvejai

Isplecia PA

,,Vaizduoti objekto tipus ir jy sritis*

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka objekto tipo

Salinimg.

2. Vartotojas patvirtina Salinima.

1.1. Parodoma $alinimo tvirtinimo forma.
2.1. Salinamas objekto tipas.
2.2. Salinama objekto tipo virStuneé.

Po salyga:

Pasalinamas pasirinktas objekto tipas ir atitinkama
medzio virSiine.

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka objekto tipo

Salinimg.

2. Vartotojas atSaukia Salinimg.

1.1. Parodoma Salinimo tvirtinimo forma.

Po salyga:

Sablonas lieka nepakites

Déstytojas

Destytojo modulis

!

‘Pasirer-ikamas ‘
objekto tipo

salinimas |

)

[ Parodoma salinimo

Ar Salint| pasirinkg?

tvirtinimo forma 1

Taip Salinamas

< s
~

Ne

g objekto tipas

Atnaujinamas
rodymo medis |

33 pav. Panaudojimo atvejo ,,Salinti objekto tipa“ veiklos diagrama
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29 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Kurti naujg objekto sritj specifikacija

PA ,,Kurti nauja objekto sritj“

Pries salyga

Vartotojas turi biiti pasirinkes kokj nors objekto tipa

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori sukurti nauja objekto sritj

Susije ISplecia PA ,, Vaizduoti objekto tipus ir jy sritis*
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka objekto tipg.

2. Vartotojas pasirenka naujg objekto
srities kiirimg.

3. Vartotojas pildo informacija.

4. Vartotojas spaudZzia saugoti.

2.1. Aktyvuojami redagavimo laukai.

4.1. Randamas pasirinktas tévinis objektas.
4.2. Sukuriamas nauja objekto sritis.

4.3. Atnaujinamas objekty medis.

Po salyga:

Sukuriamas nauja objekto sritis ir atvaizduojama
objekty medyje.

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka objekto tipa.

2. Vartotojas pasirenka naujg objekto
srities kiirima.

3. Vartotojas pildo informacija.

4. Vartotojas spaudzia atSaukti.

2.1. Aktyvuojami redagavimo laukai.
4.1. Isvaloma jvesta informacija.

Po salyga:

Parodomas priesai pasirinktas objekto tipas.
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Déstytojas

Destytojo modulis
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34 pav. Panaudojimo atvejo ,,Kurti naujg objekto sritj“ veiklos diagrama

30 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti objekto sritj specifikacija

PA ,,Redaguoti objekto sritj*

Pries$ salyga

Vartotojas turi biti atsidares kokj nors Sablong

Suzadinimo salyga

Vartotojui reikia redaguoti objekto sritj

Susije
panaudojimo
atvejai

ISplecia PA

,» Vaizduoti objekto tipus ir jy sritis*

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka objekto sritj.
2. Vartotojas kei¢iama informacija.
3. Vartotojas spaudzia saugoti.

1.1. Pasirinkta objekto sritis pazymima ir

aktyvuojamas redagavimas.
3.1. Kei¢iama objekto srities informacija.
3.2. Atnaujinamas objekty medis.

Po salyga:

ISsaugomas pakeitimas i§ atnaujinama medzio virSiiné

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka objekto sritj.
2. Vartotojas kei¢iama informacija.
3. Vartotojas spaudzia atSaukti.

1.1. Pasirinkta objekto sritis paZymima ir

aktyvuojamas redagavimas.
3.1. Atstatoma pradiné informacija.

Po salyga:

AtSaukiami atlikti pakeitimai.
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Déstytojas 2 Destytojo modulis
Pas_;iréhrli(?r_n_;' ) Pazymima
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35 pav. Panaudojimo atvejo ,,Redaguoti objekto sritj* veiklos diagrama

31 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Salinti objekto tipa“ specifikacija

PA ,,Salinti objekto tipa“

Pries salyga Vartotojas turi biiti pasirinkes kokig nors objekto sritj
Suzadinimo salyga Vartotojui reikia paSalinti objekto srit]

Susije ISple¢ia PA ,, Vaizduoti objekto tipus ir jy sritis*

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka objekto srities
Salinimg.
2. Vartotojas patvirtina $alinima.

1.1. Parodoma Salinimo tvirtinimo forma.
2.1. Salinama objekto sritis.
2.2. Salinama objekto srities objekty medyje virSiiné.

Po salyga:

Pasalinama pasirinkta objekto sritis ir atitinkama
medzio virSiine.

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka objekto srities
Salinima.
2. Vartotojas atSaukia Salinima.

1.1. Parodoma Salinimo tvirtinimo forma.

Po salyga:

Sablonas lieka nepakites.
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Déstytojas

Destytojo modulis
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36 pav. Panaudojimo atvejo ,,Salinti objekto sritj veiklos diagrama

32 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Kurti naujg skyriaus tipa“ specifikacija

PA ,,Salinti objekto tipa“

Pries salyga

Vartotojas turi biiti atsidares skyriy tipy redagavimo
forma

Suzadinimo salyga

Vartotojui reikia sukurti naujg skyriaus tipa

Susije ISplecia PA ,, Vaizduoti skyriy tipus*
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka naujo skyriaus
tipo kiirima.

2. Vartotojas jveda informacija

3. Vartotojas spaudZia saugoti.

1.1. Isvalomi jvedimo laukai.
3.1. Sukuriamas naujas skyriaus tipas.
3.2. Sukuriama naujg skyriaus tipy medzio virSune.

Po salyga:

Sukuriamas naujas skyriaus tipas ir jis atsiranda skyriy
tipy medyje

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka naujo skyriaus
tipo kiirima.

2. Vartotojas jveda informacija

3. Vartotojas atidaro / kuria nauja
skyriaus tipa.

4. Vartotojas pasirenka saugoti.

1.1. ISvalomi jvedimo laukai.

3.1. Parodoma skyriaus tipo saugojimo forma.

4.1. Sukuriamas naujas skyriaus tipas.

4.2. Sukuriama nauja skyriaus tipy medzio virStne.

Po salyga:

Sukuriamas naujas skyriaus tipas ir jis atsiranda
skyriy tipy medyje, po to atidaromas / kuriamas
naujas skyriaus tipas.

1. Vartotojas pasirenka naujo skyriaus
tipo kiirima.

1.1. ISvalomi jvedimo laukai.
3.1. Parodoma skyriaus tipo saugojimo forma.
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2. Vartotojas jveda informacija
3. Vartotojas atidaro / kuria nauja

skyriaus tipa.

4. Vartotojas pasirenka nesaugoti.

Po salyga:

Atidaromas / kuriamas naujas skyriaus tipas.

Déstytojas 2 Déstytojo modulis
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37 pav. Panaudojimo atvejo ,,Kurti naujg skyriaus tipg* veiklos diagrama

33 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Kurti nauja ataskaitos tipa“ specifikacija

PA ,,Salinti objekto tipa

Pries salyga

forma

Vartotojas turi biiti atsidares ataskaity tipy redagavim

o

Suzadinimo saglyga

Vartotojui reikia sukurti naujg ataskaitos tipa

Susije
panaudojimo
atvejai

ISplecia PA

,, Vaizduoti ataskaity tipus*

Apima PA

Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai
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1. Vartotojas pasirenka naujo ataskaitos
tipo kiirima.

2. Vartotojas jveda informacija

3. Vartotojas spaudZzia saugoti.

1.1. ISvalomi jvedimo laukai.
3.1. Sukuriamas naujas ataskaitos tipas.

Po salyga:

Sukuriamas naujas atskaitos tipas.

Alternatyviis scenarijai

1. Vartotojas pasirenka naujo ataskaitos
tipo kiirima.

2. Vartotojas jveda informacija

3. Vartotojas atidaro / kuria nauja
ataskaitos tipg.

4. Vartotojas pasirenka saugoti.

1.1. ISvalomi jvedimo laukai.
3.1. Parodoma ataskaitos tipo saugojimo forma.
4.1. Sukuriamas naujas ataskaitos tipas.

Po salyga:

Sukuriamas naujas ataskaitos tipas ir atidaromas /
kuriamas naujas ataskaitos tipas.

1. Vartotojas pasirenka ataskaitos tipo
kiirima.

2. Vartotojas jveda informacija

3. Vartotojas atidaro / kuria nauja
ataskaitos tipg.

4. Vartotojas pasirenka nesaugoti.

1.1. ISvalomi jvedimo laukai.
3.1. Parodoma ataskaitos tipo saugojimo forma.

Po salyga:

Atidaromas / kuriamas naujas ataskaitos tipas.

Déstytojas 2 Déstytojo modulis
( i’aiﬁr?nkamas )
naujos ’
ataskaitos tipo l 7,,',&!,_7,
kirimas ‘ ! Is_valoml =1
ivedimo laukai |
—
¥
lvedama
| informacija ‘
‘[ Saugoti
Atidarvtikurti naui Spaudii;ma 1
idarytifkurti naujg ‘ it [
<—'\ ~ Ar yrajvesta
informacija?
| Taip A T
-1 Parodoma |
Ne || saugojimo
| forma [
. . S,
ISsaugoti? W Taip Sukuriamas
' 7 naujas
Ne ataskaitos tipas
N
L

38 pav. Panaudojimo atvejo ,,Kurti naujg ataskaitos tipg* veiklos diagrama
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3.2.2. Vartotojo grafinés sgsajos modelis

39 paveikslélyje pavaizduotas déstytojo posistemio pagrindinio programos lango
eskizas. Kiti programos langai bus panasis j §j tik juose bus pateikiama kitokia informacija.

40 paveikslélyje pavaizduotas studento posistemio pagrindinio programos lango
eskizas.

Déstytojo modulis = |-E- [
Failas Vaizdas Pagalba [ Root
i . ——— = E [ Objekto tipas 1
I Kurti naujg objekto tipg } l Kurti naujg objekto sriti, ] B [ vaikai
D Objekto tipas 3
[ saugoi | [ Atsauki | [ Trinti ] Bl 3 Objekty sritys
B [ Srities tipas 1
Pavadiies D Objekto sritis 1
Objekto sritis 2 Bl [ Srities tipas 2
[} objekto sritis 3
Pastabos [ Objekto tipas 2
Srities tipas
Srities tipas 1
|srities tipas 2
ESrities tipas 2
39 pav. Déstytojo posistemio pagrindinio lango eskizas
Redaktorius e
Failas Redagavimas Formatavimas Automatizavimas Vaizdas Pagalba
@ @ Sriftas v Siftodydis
@ =
Pagalbine informacija =
Skyriaus aprasymas
€
<
Sablonineés frazés
Item 1
Item 2
Item 3
<

40 pav. Studento posistemio pagrindinio lango eskizas
3.2.3. Nefunkciniai reikalavimai
3.2.3.1. Reikalavimai sistemos iSvaizdai

ISvaizda. Vartotojos sgsaja turi buiti paprasta, sudéta visa reikalinga informacija, be

jokiy vartotojus blaskanciy elementy. Dizainas turi biiti Sviesus ir paprastas.
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Stilius. Tekstas turi biiti aiSkiai perskaitomas, nesilieti su fonu. ISdéstymas paprastas ir
greitai perprantamas.

3.2.3.2. Reikalavimai panaudojamumui

Naudojimosi paprastumas. Studento posistemio sgsaja turi buti intuityvi, panas$i j esamy
tekstiniy redaktoriy vartotojo sasaja.

Sistema naudosis tik informaciniy sistemy inzinerijos magistrantai ir déstytojai jiems

Mokymosi reikalavimai. Sistemos grafiné sgsaja turi bati suprojektuota taip, kad bty
galima greitai perprasti sistemos galimybes, neuzimty daug laiko vartotojams iSmokti
naudotis sistema.

Suprantamumas ir mandagumas. Visa pateikiama informacija turi biti pateikiama

suprantamai, jei reikia apacioje turi biiti papildomi terminy paaiskinimai.

3.2.3.3. Reikalavimai vykdymo savybéms
Darbo saugos reikalavimai. Turi biiti daromos dokumenty atsarginés kopijos, daromi

kas tam tikrg laikg redaguojamo dokumento automatinis saugojimas.

Reikalavimai tikslumui. Formuojami dokumentai turi atitikti mokslinio tiriamojo darbo
formos reikalavimus.

Reikalavimai i§pleCiamumui. Galimybe¢ iSplésti sistemg pridedant papildomy funkeijy,
kurios palengvinty mokslinio tiriamojo darbo raSyma, pridéti lyginamosios analizés raSymo
jrankj, leisti lengvai redaguoti Sabloninius dokumentus, lengvai pridéti specifiniy skyriy

pildyma j studento posistemj. ar kaip nors automatizuoty jo raSymo process.

3.3. Reikalavimy analizés apibendrinimas

Pagal sudaryta dalykinés srities esybiy modelj turi bati realizuota sistema. Sistemos
panaudos atvejy diagramose matome, kokios bus realizuojamos sistemos funkcijos ir ka
kuriama sistema galés atlikti. Taip pat matome, kad sistema susidés 1§ dviejy daliy t.y.
déstytojo ir studento posistemiy.

Reikalaujama, kad sistema biity kuo paprastesné ir aiSkiai suprantama vartotojams, kad
vartotojai kaip jmanoma greiciau perprasty sistemos funkcionaluma ir teikiamas galimybes.

Sistemos vartotojo interfeisy modelyje matome, kaip turéty atrodyti realizuoty

posistemiy vartotojo sgsajos langai.
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4. Sistemos projektas

4.1. Sistemos architektiiros projektas
4.1.1. Sistemos loginé architektiira

Reikalavimy specifikacijos metu apraSyti kuriamos sistemos posistemiai bus
realizuojami kaip du atskiri moduliai, kurie pateikti zemiau 41 paveikslélyje. Vienu moduliu
naudosis déstytojai ir rengs gaires mokslinio tiriamojo darbo apraSui. Kitu moduliu naudosis

studentai rengti savo magistrinio darbo aprasa.

T (.

Déstytojo modulis Studento modulis

41 pav. Sistemos architekttira

4.1.2. Vartotojo paslaugos

Paveikslélyje 42 pavaizduotas déstytojo modulio navigavimo planas. Paleidus déstytojo
modulj parodomas pagrindinis langas. Pagrindiniame lange pateikiama informacija apie
duomeny failg: jo suktrimo bei paskutinio redagavimo laika. IS pagrindinio lango galime
pereiti prie darby parametry, ataskaity tipy ir skyriy valdymo langy.

Objekto tipy ir tyrimo sri¢iy valymo lange galima redaguoti visg informacija su jais
susijusia. Tyrimo tipy ir uzdaviniy valdymo lange galima sudarinéti naujus tyrimo tipus ir
priskirti jiems reikiamus atlikti uzdavinius. Sri¢iy, uzdaviniy tipy, priezas¢iy, sprendimuy,
problemuy, tiksly valdymo lange galime redaguoti jy informacija.

Ataskaity tipy valdymo langas yra skirtas ataskaity tipy kiirimui bei redagavimui. Siame
lange matomi ] ataskaitg nejtraukti ir jau jtraukti skyriy tipai. Skyriy tipy valdymo lange
galima matyti jau sukurtus skyriy tipus, juos redaguoti ar kurti naujus. Norint redaguoti
skyriaus komentarus pereinama j komentary valdymo langa, o norint redaguoti formuluotes —

1 formuluociy valdymo langa.
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Déstytojo
pagrindinis langas

shoundaryz l

zhoundaryz
Ataskaity tipy valdymas sboundarys
Objekty tipy ir
tyrimo sriciy valdymas
shoundary=
Skyriy tipy valdymas
zhoundarys
Sriciy, uZdaviniy tipu,
priezasciy, sprendimuy,
D D problemuy, tiksly valdymas
zhoundary=s zhoundarys
Skyriaus formuluociy Skyriaus komentary
valdymo langas valdymo langas W
zhoundary =

Tyrimo tipy ir uzdaviniy valdymas

42 pav. Déstytojo modulio navigavimo planas

Paveikslélyje 43 pavaizduotas studento modulio navigavimo planas. Paleidus studento
modulj parodomas pagrindinis langas. Siame lange rodoma redaguojama ataskaita, skyriaus
momentai ir formuluotés. IS pagrindinio lango galime pereiti | naujo tyrimo kiirimo, apraso
generavimo ir naujo apraso kiirimo langus. Naujo tyrimo kiirimo lange yra pasirenkami darbo
parametrai, pagal kurios bus sudaroma ataskaita. Naujo apraso kiirimo lange pasirenkama,
pagal kokig déstytojo parengta ataskaitos tipg, bus sudaroma studento ataskaita. ApraSo

generavimo lange yra pasirenkama, kur bus i$saugotas sugeneruotos ataskaitos eskizo

dokumentas.
zhoundaryz
Studento pagrindinis langas
zhoundary= zhoundary=
Naujo tyrimo N Naujo apraso Kiarimo langas

Kirimo langas

zhoundary=
Apraso generavimo langas

43 pav. Studento modulio navigavimo planas
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4.1.3. Veiklos paslaugos

44 paveikslélyje vaizduojama déstytojo modulio valdikliy klasiy diagrama,.Diagramoje
matomos visos reikalingos klasés ir jy metodai, kuriuos reikés realizuoti norint pasiekti
panaudojimo  atvejuose aprasyta funkcionalumg. Déstytojo modulyje valdiklis
»SablonaiControl* yra skirtas darbui su duomeny failu. Valdiklis ,,SkyriuTipaiControl* —
skirtas darbui su skyriaus tipo duomenimis. Valdiklis ,,AtaskaituTipaiControl* — skirtas

darbui su ataskaity tipy duomenimis. Visi like valdikliai skirti darbo parametry duomeny

valdymui.
(]
ObjektuTipaiObjektuSritysControl
+TreeRedraw()
+TreeNodeClicked() ®
InsertObjektoTipa( treeNodeClicked : Ti
*InsertObjekto |p§( reeNodeClicke ree) MenuControl ®
+InsertObjektoSriti() SablonaiControl
+DeteteObject(treeNodeSelected : Tree ) +CreateSablonaiControl() ablonaiConmro:
+SaveChanges() +ViewObjektuTipaiSritys() +Load()
-TreeDrawOhjektuTipai( objektu_tipai : OBJEKTU_TIPAI, treeNodeColection : Tree ) +ViewTyrimuTipaiUzdaviniai() +Save()
-AddTreeNode(treeNodeCollection : Tree, obj : object) +ViewSameStructureData() +CreateNew()
+TreeUpdate() +ViewAtaskaituTipai() +TransferToServer()
+ViewSkyriuTipai() +0penFileBrowser()
-TransferGaires()
S
TyrimuTipaiUzdavniaiControl P
+FillComboBoxObjektuTipai() SiyinlipaiControl
+FillComboBoxSriciuTipai() +SaveChangesO_
+FillListBoxProblemuTiksluPobudziai() +CreateNewS_kynuso
+FillListBoxPriezasciuSprendimuPobudziai() 3 L] +RemoveSkyrius(
+RedrawTree() AtaskaituTipaiControl +CreateNewFormuluote()
+TreeNodeClicked() (a] +SaveChanges( +RlerqoveFormuluoteo
+CreateNewTyrimoTipas() UniversalControl +RedrawTree() +FillListBoxFormuluotes()
+DeleteSelectedObject() p 7 +AddNewSkyrius() +FormuluoteClicked()
+SaveChanges() :;’;s,sgcve’};g%mo +RemoveSkyrius( +Tre_er\l_ode(_3licked0
+CreateNewTyrimoUzdavinys() +treeRedraw() +CreateNewAtaskaita() +Pa!mt!8kv_r|ausSabI_on_aO
+UndoChanges( +treeNodeClicked() +RemoveAtaskaita() +PaimtiGalimusSkyriuTipus(
+SaveChanges()
Fay
® 6 g
AR p SriciuTipaiControl
A J : i 6 ProblemuTiksluPobudziaiControl LzdaviniutipalControl T
i e e +insenChilditeamQ
+inserChilditzam0 [ESEenitsamy ramovelisam +removelteam(
+removelteam() gEovelisamo +treeNodeClicked) +reeNodeClicked)
+treeNodeClicked() +treeNodeClicked( M Raaaa +reeRedraw()
+reeRedraw() *reeRedraw() B Changes +SaveChanges()
+SaveChanges() +SaveChanges(

44 pav. Déstytojo modulio veiklos paslaugos

45 paveikslélyje vaizduojama studento modulio valdikliu klasiy diagrama. Diagramoje
matomos Vvisos reikalingos klasés ir jy metodai, kuriuos reikés realizuoti norint pasiekti
panaudojimo atvejuose apraSytg funkcionalumg. Valdiklis ,,TyrimaiControl* yra atsakingas
uz konkretaus tyrimo sukiirimg ir redagavima studento modulyje. Valdiklis ,,SkyriaiControl*
yra skirtas darbui su atidaryta ataskaita. Valdiklis ,,AtaskaitosControl* yra skirtas darbui su

ataskaitomis, jy generavimu.
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MenuControl

+ViewTyrimai()
+ViewAtaskaitosSkyriai()
+CreateAtaskaitosControl()

® o] (o]
TyrimaiControl SkyriaiControl AtaskaitosControl
: : +Kurti() +Generuoti()

I??.’,?{.’X?sﬁﬁaa% +TrintiQ +GeneruotiDaliQ
+PriskirtiDarboTipaQ +Redaguoti() +0OpenFileBrowser()

+PaimtiVisusSkyrius() +Load()

+PaimtiTipa()

+Generuoti()

+KurtiSkyriu()

45 pav. Studento modulio veiklos paslaugos

4.1.4. Duomeny paslaugos

46 paveikslélyje studento modulio sudétis ir kokios ribinés ir valdikiy klasés jj sudarys,

bei su kokiomis duomeny esybémis jis sgveikaus.

S « J

zhoundarys

TyrimaivView TyrimaiControl TYRIMAI
1

ehoundaryz Q

Ataskaitos\View AtaskaitosControl
ATASKAH0OS
sboundary= [
StudentoMainView SkyriaiControl SKYRIAI

e

KarkasaiControl

46 pav. Studento modulio ribiniy, valdikliy, esybiy klasiy diagrama

47 paveikslélyje vaizduojama déstytojo modulio sudétis t.y. kokios ribinés ir valdikiy

klasés sudarys déstytojo modulj ir su kokiomis duomeny esybémis jis sgveikaus.
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—

SablonaiControl

zhoundarys

Déstytojo
pagrindinis langas O

ObjektuTipaiObjektuSritysConirol

OBJEKTU_TIPAI

0.* GAIRES

-

OBJEKTU_SRITYS
1 0.*

6

SriciuTipaiControl

§
=
-]
E —_—

> O

shoundarys

Sriciy, uzdaviniy tipy, ProblemuTiksluPobudziaiC)

priezasciy, sprendimuy,
problemuy, tiksly valdymas

Q 1

PROBLEMU_TIKSLU_POBUDZIAI

1

@

PriezasciuSprendimuPobudziaiContr)

PRIEZASCIU_SPRENDIMU_POBUDZIAI

S

UzdaviniuTipaiControl

UZDAVINIU_TIPAI
1

o.*

ehoundaryz: O

Tyrimo tipy ir uZdaviniy valdymas

TYRIMO_UZDAVINIAI

TyrimuTipaiUzdaviniaiControl 10
&% TYRIMU_TIPAI 7 »
choundary: O
Ataskaity tipu valdymas ATASKAITOS_TIPAS
AtaskaituTipaiControl 1 0.

zhoundary=
Skyriy tipy valdymas

o

o

I—O—> O

FORMULUOTES

SkyriuTipaiControl

ATASKAITU | SKYRIAI
1

Q 0.0

SKYRIU_TIPAI !

47 pav. Déstytojo modulio vaizdy, valdikliy ir esybiy diagrama

4.2. Sistemos elgsenos modelis

Déstytojo modulio panaudos atvejo “Kurti naujg objekto tipg” seky diagrama

pateikiama 48 paveikslélyje. Studento modulio panaudos atvejy ,,Sukurti skyriy/poskyri“ ir

»Generuoti visg apraso karkasa“ seky diagramos pavaizduotos 49 ir 50 paveiksléliuose. Seky
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diagramose matome visas panaudos atvejams realizuoti reikalingas klases ir metodus, bei jy

vykdymo seka, kuri reikalinga, kad biity atlickamas vienoks ar kitoks funkcionalumas.

Daugiau sistemos realizacijg apraSanciy seky diagramy pateikta prieduose. Déstytojo

modulio panaudos atvejy realizacijg rodancios seky diagramos pateikiamos 2 priede, studento

modu

lio — 3 priede.

1: buttonNaujaObjektoSritis_Click

2: UserEntersData

3: buttonSave_Click()

: Déstytojas = <boundarys «controls ® sentitys Q
: DestytojoMainView : ObjektuTipaiObjektuSritysControl : GAIRES
T T
| |
- | |
| |
| |
| |
| |
- | |
4: InsertObjektoTipa(treeNodeClicked="") I 5 T Q :
____________ : OBJEKTU_TIPAI
6: OBJEKTU_TIPAl(tevas=, pavadinimas=, pastabos=) :
1
alt |
[tevas == mull] |
7|A

|
8: AddNewObjektoTijas(tevas=)
|

9: TreeUpdate()

|
|
|

48 pav. Pa “Kurti nauja objekto tipa” seky diagrama

cm— == = =
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aentitys

:Studentas 5 «houndarys " «COntroks o wernititys Q «contrals o Q
: StudentoMainView : SkyriaiControl — : SKYRIAI : SkyriuTipaiControl : SKYRIU_TIPAI
| T T
| | | | | |
. 10 Generudtivisafprasal) | | | | |
20 PairtivisusSkyrius() L | | |
| | |
»
U | |
4 Skyriuz | |
o s | | |

5. PaimtiTipa()
| | |
| | |
| | |

[ PairmiSkyriausSabluna[] . |
T T
|
| . §: Sablonas
‘ H‘
|
|
9 Sahlonas
bk - - -~ Speores_ _ _ _ _ _ _ _

10; Generudti’) | |
| | |
| | |
| | |
| | |

11. RodytiSaveDial
L 11 FobliSaveDidoy ! ! '
| | |
12 RodytiSavelialog T | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
P v < .
49 pav. Pa ,,Generuoti visg apraso karkasa“ seky diagrama
i Studentas 2 shoundsrys ) «oontroks controks aertitys -~
: StudentoMainView : SkyriaiControl : SkyriuTipaiControl : SKYRIU_TIPAI
| T T T T
| 10 KurtiMaujaSkyriug) | | | |
| | |
X 2: PaimtiGalimusSkyriuTipus() .
! 3 Paimti :
| »
I 4: Tipai
: Tipsi
| Lo ATesi
| 5: Tipsal |
Ll sWa
) | | |
e — _E._ParEdytLGall_mus_T\pLE _ _ 1] | | |
| | | |
7. TipasPasirinktas()
| | |
8: KurtiSkyriu()
* | |
9 Sukurti «ertitys oy | |
______ : SKYRIAI | |
| |
| |
T | | |
n | |
| |

|
|
|
|
50 pav. Pa ,,Sukurti skyriy/poskyrj“ seky diagrama

4.3. Duomeny modelio schema

Naudojantis mokslinio tiriamojo darbo apraso esybiy modeliu, pavaizduotu 12
paveikslélyje, buvo sukurtas duomeny saugojimo modelis. 51 ir 52 paveiksléliuose yra
pateikta duomeny modelio schema. Duomeny saugojimo struktiira realizuojama klasémis,
kurios sudarys dinamine biblioteka (angl. dynamic link library). Sj komponenta naudos tiek
studento tiek déstytojo moduliai. Duomenys bus saugomi pasitelkus serializavima (angl.

serialize) ir saugoma bus duomeny faile, kuris bus saugomas dvejetainiu formatu.
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% ObjektuTipai

| Objektu_Tipai ® Gaires ®
| -~ Class J Class
B vaikai y
3‘ objektu_sritys
Objektu Sritys (¥ Sriciu Tipai (¥
ﬁ sprendimo_tipas Class Class
s tipas
- tyrimu_tipai
) < )
Tyrimu_'l'ipai 5 Pi————— Problemu_Tikslu_Pobudziai ®
2o % prob_tiks_pobudis Class
> )
‘ % priez_spren_pobudis Priezasciu_Sprendimu_pobu... f?\
’ Class
- tyrimu_uzdaviniai
53

Tyrimu_Uzdaviniai ¥ tipas | Uzdaviniu_Tipai
Class Class

= yrimai Tyrimai ® Uzdaviniai
| Class —>{ Class

3‘ uzdaviniai

51 pav. Duomeny modelio schema (1)

Tyrimai 53 Gaires ¥
Class Class
B ataskaitos ' AtaskaituTipai
/ /
Ataskaitos (ﬂ F staskaitos tipas [ Ataskaitu Tipai (¥
Class J ZLCIass
- AtaskaitosSkyriai
ﬂ skyriai
ol 5 Skyrius /
Skyriai ® Ataskaitu_Skyriai (¥
Class Class
p
b Poskyriai /" br o Poskyriai /N
j skyriaus_tipas i f Formuluotes
Skyriu_Tipai ¥ Formuluotes ¥
Class == Class

52 pav. Duomeny modelio schema (2)
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4.4. Realizacijos modelis

Déstytojai naudodamiesi déstytojo moduliu sudarinés pradinius duomenis. Parengti
pradiniai duomenys bus talpinami ] ftp serverj. Ftp serveryje talpinama informacija yra pats
duomeny failas (gaires dll.dat), duomeny failo versijos failas (gaires ver.xml) ir dokumenty
Sablony katalogas (Templates).

Studentai naudodamiesi studento moduliu parsisiys pradinius duomenis i$ ftp serverio.
Turint pradinius duomenis jau bus galima sudaryti konkrety tyrimg ir generuoti pradinj apraso
eskizg.

Dinaminé biblioteka ,,ST.Data.Templates.dll* yra naudojama abiejuose moduliuose, ji
skirta duomeny saugojimui ir uzkrovimui i§ duomeny failo.

53 paveikslélyje pavaizduotas kuriamos sistemos realizacijos modelis, kas jg sudarys, ir

kaip sistema veiks t.y. apsikeis duomenimis.

e
Déstytojo modulis >
FTP serveris
«artifacts [ «artifacts 0
Icons d ST.Aplecatlon.Tut;r.exe.xml cartifacts | cartifacts [
~ Templates gaires_dil.dat
™~ 7
e mT suser \ quses \
zartifacts ~ \ -
f
ST.Data.Templates.dl N SITacls O
- N \ Duomeny katalogas
~ «lUSes ~
S N \ v o
-~ 3 e / \
zartifacts 0O L «use» | artifacts | , |
ST.UserControls.dll ST.Application.Tutor.exe Y, «artifacts 0
) y; gaires_ver.xml
¢ gUSes) y.
-
o v
Studento modulis g
/
4
zartifacts 0 (_‘li_sei zartifacts ) & Uie»9 cartifacts
ST.Application.Student.exe.xml ST.Application.Student.exe ST.Data.Templates.dll
B e T ~ _suses
T N - - / \ —a S
«artifacts 0 «USWSE»  ~  «USEs / \ «Usex =N
Tea.Generate.dll 7 / \ «artifacts |
o 7 \ ST.UserControls.dll
- © N
«artifacts 0 «artifacts O «artifacts
Tea.CommonFunctions.dll HtmIToOpenXml.dil DocumentFormat.OpenXml.dll

53 pav. Sistemos realizacijos modelis
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5. Déstytojo ir studento moduliy realizacija

5.1. Sistemos proceso diagramos

Déstytojo modulis palaiko tokj tiriamyjy darby tipy apibrézimo procesa, kaip pateikta
54 paveikslélyje. Duomenys rengiami naudojimui studento modulyje.

estructureds \
Duomeny rengimas studento moduliui |
 astructureds .

|
‘ Tiriamuju darby parametry rengimas 1

Naujas duomenu ’

v P ‘ Kuriami ' Kuriamos / Kuriami tyrimo Kuriami tyrimo || |

| failas r———j uriami [—> ami tyrin
[ R ‘ objekty tipai | | tyrimo sritys ) tipai H uzdaviniai " )
| Baeaee - |
T T TR estructured» I
I Skyriy tipy ruosimas |

i TG Uzpildomas skyriaus
Kuriamas Seve -

| naujas skyrius ﬁ pavadinimas ir }—9 Pasirenkamas tévas \ Uzpildomos H Saugomas I
et komentatai ) ‘ ir specelizacija | formuluotés [~ skyrius ’\ \
e ———— ]
T e wtuctoreds e |
\ : '

| Ataskaitos tipo ruosimas |
|

| saugojimas )

B s v Uzpildomas ‘Pasirenkami TN
| [ K"':taa';':a';(a:'a I_J atasakaitos ,‘ skyriai kurie | i::g:;:: |
[ | J pavadinimas J | bus ataskaitoje I'_>‘

54 pav. Duomeny rengimo déstytojo moduliu procesas

Darbo studento moduliu procesas yra pavaizduotas 55 paveikslélyje. Jis vaizduoja

tyrimo projekto, ataskaitos kiirimo ir generavimo process.

estructureds
Tyrimo ataskaitos projektas

| 4}Iauja§ty}ima3i

J( - estructureds l

| N Ataskaita [
Tyrimo | — —

‘ parametry , Naujos | | Ataskaitos |

\ pildymas ' ataskaitos | | Skyriy pildymas | - karkaso ‘

! / kurimas —— | generavimas |

¥ ‘ Ataskaitos karkaso dokumentas |

-:fy}imo ) —— T
‘ projekto | Tyrimo projekto failas J
saugojimas | 1

__________ ?____________,

55 pav. Studento modulio tyrimo projekto kiirimo procesas

\
!
l
\
l
e | J ’ \
‘ ‘ ' l I ot ]
AAAAAAAAAAAAAAAAAA I
[ g ’
l
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l
l
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5.2. Déstytojo modulio programos veikimo apraSymas

Pagrinding déstytojo modulio forma matome 56 paveikslélyje. Sios formos pagalba
galima pereiti prie tiriamojo darbo parametry (57 pav.), tipiniy ataskaitos skyriy (60 pav.) ir
ataskaitos tipy (65 pav.) redagavimo. Si forma yra skirta duomeny failo atidarymui ir

saugojimui. Joje pateikiama atidaryto duomeny failo sukiirimo ir paskutinio taisymo datos.

Leiti

Sulcdrimo data:  2010.11.1517:20:03

Taisymo data:  2011.01.24 15:20:06

Redaguoti ataskaitas ]

[
[ Redaguoti shyrius ]
[

Redaguati darby paametrs ]

56 pav. Pagrindiné déstytojo modulio forma

5.2.1. Tiriamyjy darby parametry valdymo apraSymas

57 paveikslélyje pateikta realizuota tiriamojo darbo objekty tipy ir sriiy redagavimo
forma. Duomeny faile esantys sukurti objekty tipai ir jiems priklausancios sritys
atvaizduojamos desSinéje esanCiame medyje. Pasirinkus atitinkamg medzio virSiing
aktyvuojami redagavimo laukai ir su pasirinktu objektu susijusios operacijos. Taip pat

virSutinio meniy pagalba galima pereiti prie kity tiriamojo darbo duomeny tipy redagavimo.
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Vaizdas
=48 nekompiuterizucta veikla -
Naujas objekto tipas E] =
Sl nekompitedzuctad veiklas drocesas
=gl Sritys
o B@ Kurimo proceso kompiuterizavimas
FEEE e 2 0] Kinmeo proceso kompiutenzavim
| . iuterzuct ikclos funkcii
=
E—]ﬁ kompiuterizuota informacing sistema L
Pastabos Eh_:} Vaikai 3

Reilalavimy analizé ir specifikavimas
Realizavimas

Testavimas

: Diegimas

= Palailymas

= Projektavimas

Ba Sritys

=) Metodai

i ]
: modeliavimo kalba

programavimo kalba
bl specifikavimo kalba

Bﬁ modelis -

57 pav. Objekty tipy ir sri¢iy redagavimo forma

58 paveikslélyje pateikta realizuota déstytojo modulio forma, skirta redaguoti tyrimy
tipus ir tyrimy uzdavinius. Duomeny faile esantys sukurti tyrimy tipai ir jiems priklausantys
tyrimo uzdaviniai atvaizduojami deSinéje puséje esan¢iame medyje. Medis yra braiZomas
priklausomai nuo to, koks objekto ir srities tipas yra pasirinktas. Pasirinkus atitinkamg medzio
virstng aktyvuojami redagavimo laukai ir su objektais susijusios operacijos. Paveikslélyje
numeriu 1 pazZymétas objekto tipas. Objekto tipui gali priklausyti ir kiti objekty tipai, jie
patalpinti kataloge ,,Vaikai®, paveikslélyje matome pazyméta numeriu 5. Objekto tipui taip
pat gali priklausyti ir objekto sritys, paveikslélyje pavaizduota 3 numeriu. Objekto sritys

medyje grupuojamos pagal srities tipa, kurj paveikslélyje matome pazyméta numeriu 2.
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Medfio piegimo kintamieji

Chbjekto tipas [nekompiuterizuotas veillos procesas v]

Srities tipas [KLII'iITIO proceso kompiuterizavimas v]
( )
El@ Kidrimo proceso knmpiutarizavimasl 1
- 31

: Neidtitas kirmo proceso kompiuterizavimas

= Igtirti kidrime proceso kompiuterizavima
Nekompiuterzuota veikla

ey Kompiuterizuoti kirimo procesg

B-@ Baalizucti

=F:

ln Realizuoti nelcompiuterizucty veikla ]

= Meistitas kdrimo proceso kompiuterizavimas
= Igtirti kidrime proceso kompiuterizavima
Neidtita nekcompiutenzuata veikla

{J [gtirti kiirimo procesa

Neefektyvus kirmo proceso kompiuterizavimas
Padaryti efektyvesni karimao proceso kompiuterizay
-8 Triksta proceso kompiuterizavimo

o) Kompiuterizucti kiimo procesa

nekompiuterzuota velda

Traksta -» sukurti
‘ neistirta - igtirti

-» Padanyti efektyvesniu
Padanyti aidkesniu

Per sudetingas -> Supaprastinti
Medamus -> Padanyti damiu

[om | »

MeiZsamus ‘adaryti iSsamesniu
Priedtaringas -> Padanti vienareikEmiu
Meigbandytas -> [Ebandyti Y

“

(1 | r

58 pav. Tyrimo tipy ir tyrimo uzdaviniy redagavimo forma

59 paveikslélyje pateikta realizuota déstytojo modulio forma skirta redaguoti sriciy ir

uzdaviniy tipus, bei problemy tiksly ir priezasciy sprendimy pobudzius. Pasirinkus atitinkama

medzio vir§iing aktyvuojami redagavimo laukai ir su objektais susijusios operacijos.

Paveikslélyje numeriu 1 pazyméta objekto sritis. ISskleidus medj matysime tai objekto sriciai

priklausancius tyrimo tipus, tyrimo tipo pavyzdys paveikslélyje pazymétas numeriu 2. Tyrimo

tipui galima nurodyti uzdavinius, kuriuos reiktu atlikti, paveikslélyje pavaizduota numeriu 4.

Tyrimo uzdaviniai grupuojami pagal uzdavinio tipg. Paveikslélyje numeriu 3 pavaizduotas

uzdavinio tipas.

Srities tipo pavadinimas

Vaizdas

| Sy tipai

a Veildos procesy kompiuterizavimas -
ol Architekturos

ol Technologijos

a Komponentai

ol Funkcijos

il Dariniai

gl Modeliai

il Metodai

gl Irankiai

a Metamodeliai

gl Metodikos

gl Modeliavimas

gl Kurimo proceso kompiuterzavimas
gl Taikymas

a Specifikavimas

il Verfikavimas

gl Validavimas

il Analize

_:2 Proirktavimas

m

59 pav. Universali keliy duomeny tipy redagavimo forma
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5.2.2. Ataskaitos skyriy valdymo apraSymas

60 paveikslélyje matome tiriamojo darbo skyriy redagavimo forma. Ji skirta kurti,
redaguoti ar Salinti skyriy tipus. Paveikslélyje kair¢je pus¢je medzio forma yra pateikiami
visi sukurti skyriy tipai, deSin¢je yra matomi laukai nurodantys visus reikalingus skyriy
identifikuojan¢ius laukus. Sioje formoje galima apra$yti konkrety ataskaitos skyriy, matyti ir
pereiti prie skyriaus komentary redagavimo (61 pav.). Jie bus rodomi studento modulyje.
Galima nurodyti, kokio skyriaus poskyris, yra redaguojamas ar kuriamas skyrius, nurodyti ar
skyrius yra galiojantis, nurodyti skyriaus specializacijai. Skyriui galima nurodyti, kokias nors
standartines formuluotes, todél pasirinkus formuluoc¢iy redagavimg bus pereita prie skyriaus
formuluoc¢iy redagavimo formos (64 pav.). Jei skyriaus iSvaizda yra netipiné, pavyzdziui
tiriamojo darbo virSelis, tokiu atveju galime prisegti dokumenta, kaip turi atrodyti skyrius ir

pasirinkti skyriaus Sablono tipa, priklausomai nuo to koks tai skyriaus tipas.

f o Skyriy tipy valdymas m@@
BHX|

- Virselis - Pavadinimas ~ Ivadas
| ' [ Ar galioja 7| Tyrimo tipo formuluotes ]  Arnumeruojamas skyrius [V
- Analize
Tyrimo objektas, sritis ir problema Tevas Nepasirinktas v Superttipas [ |

Tirimo tikslas ir udaviniai
- Analizés tikslas

Ivade aptariamos teorinés darbo prielaidos bei metodologija, sprendziama problema,
- Tyrimo objekto analizé Komentarai

apibréziama tiriama sritis ir objektas, aptariama problema lieianti teoriné literatiira,

(- Organizacijos veiklos ar jos dalies analize = darbo struktiira ir eiga. [vado apimtis 3-4 puslapiai.
(#)- Kompiuterizuotos informacinés sistemos, programy sisl Ivade reikétu atsakyti { tokius klausimus:
[#)- Sistemos karimo proceso analizé - sprendziama problema, jos aktualumas; =
- Darinio analizé - Klausimai,  kuriuos turi atsakyti Sis darbas:
- Modelio analize - tyrimo stitis ir objektas:
Metodo analize 5 - darbo tikslas ir uzdaviniai: B |
Realizacijos analizé 3 - metodologija: kokius naudojote metodus, kokia literatiira rémétés, nurodant Saltinius:
Jrankio analizé -talsdpadgﬁa; 5 i kai
i Nekompiuterizuoto veiklos proceso analizé S zonere Sat'ax 53‘1“ I kaip;
? P - kaip jie patikninti realybe:

Esamy sprendimy analizé
Vartotojy analizé
Siglomas sprendimas
Analizés iSvados Kriterijus Nepasirinktas M
- Taikymo srities analizé

[+ Modelio kirimo ir taikymo analizé
Informacijos saugopmo badai o dotes
[=)- Sistemos reikalavimai

i Reikalavimy apibendrinimas [
[=)- Reikalavimy specifikacija

& Funkciniy reikalavimy specifikaciia

i Nefunkciniy reikalavimy specifikacija
- Dalykinés srities modelis

- koks asmeninis indélis, darbo naujumas:
- kokia nauda. orivalumai. rezultato kokvbé:

Reikime Nepasirinktas -

[=)- Projektas
Sistemos/sprendimo/metodo/modelio pagrindimas ir esmé Skyriaus $ablono Paprastas v
[+ Sistemos architektdra tipas

Sistemos elgsenos modelis (seku, biseny, veiklos diagran
Duomenu bazés schema

< 1 | 3

60 pav. Skyriy valdymo forma

61 paveikslélyje matome skyriaus komentary redagavimo forma. Sios formos pagalba
galima redaguoti skyriui sudaromus komentarus. ISSokanc¢iame saraSe matome visy skyriui
sudaryty komentary sara$a. Prie komentary dar papildomai galima jterpti pagalbinius

paveikslélius. Paveikslélis ikeliamas pazyméjus teksta ir paspaudus nuorodos kiirimo
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mygtuky. Jums bus parodoma paveikslélio jkélimo forma (62 pav.). Pasirinkus paveikslélj ir
paspaudus saugoti paveikslélis bus jkeltas. Paveikslélio perzitirai reikia paspausti ctrl
mygtuka ir pelé paspausti ant nuorodos, jums bus parodyta paveikslélio perziiros forma (63
pav.).

dalies tikslas yra pateikti informacijg apie visapusiZkg problemos analize ir pagristi darbo aktualuma. An.. | = =l =

|:| B Analizés dalies tikslas yra pateikti informacija apie visapusitka prot - x ) & 5B E

TimesMewRomar ~ | B 7 U A # | E = iz iz eEiE
Analizés dalies tikslas yra pateiliti informacija apie visapusiska problemos analize ir pagristi darbo aktualuma. Analizé turi rodyti »

svarbiausius problemos aspektus ir kriting ju vertinima.

Analizé tun rodvt tai, kas buvo pries jus. Nereikia analizés painioti su tue, ka jis sukiréte.

Analizéje tun bt apibréit pagnndiniail finamos srities konceptal, ypac jet sntis gana nawa. Nawjat fvesti konceptat ir viskas, ka jiis
sulkdiréte, turl bt pateibiama metodo (modelio, projekto ar kt.) dalyje.

Analizé neturi bt aprasomojo pobiidiio. Be abejo, tam tikra teksto dalis turl supafindinti su nagninéjamais metodais,
egristuojantiomis sistemomis ir pan., tafiau po apradymo analizés rezultatai turl biiti susisteminti, pateikiami lentelémis ar zrafiniais
raizdais.

61 pav. Komentary valdymo forma

lelj @
C:\Users\TuneBoy\Desktop“Atidaryti $ablo | Pasirinkti Saugoti
¢ Atidaryti Sablonq )
S .
7 < I N
7~ - I : N
7 | N
«boundary» 6
DestytojoMainView GAIRES
SablonaiControl

62 pav. Paveikslélio jkélimo forma

« »
Destyt inView GAIRES

63 pav. Paveikslélio perzitiros forma

64 paveikslélyje matome skyriaus formuluoéiy redagavimo forma. Sios formos pagalba

galima redaguoti skyriui sudaromas tipines formuluotes. Apacioje matome visy, skyriui
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sukurty, formuluociy sarasg. Kuriant formuluotg, galima jterpti specifinius identifikatorius,

kurie studento modulyje jau bus kei¢iami, konkreciais studento darbo parametrais.

= | B =R

sl Skyriaus formuluodiy valdymas

D B x Objekto tipas  Tyrimo sritis  Problema Sprendimas  Tyrimo tikslas  UZdavinys

Formuluoté:

Formuluoé&iy saradas:

_ (kokia 7y analizé parodé, kad _ (kur?) egristunja _ (kokia?) <problema:

1& _ {kokios7) analizés igplaukia, kad _ (kokia?) <problema: _ {kokioje srityje?) dar neigspresta

_ (kokia 7 analize jtikino, kad artefakis, sprendiiant] &ig <problemas, tikslinga paagnsti . (kokiais 7) metodais, kurie ir buvo panaudoti
_ (kokia?) analizé parodé, kad _ (kokj?) <artefakta: reikéty plésti _ (kokiomis?) kryptimis

64 pav. Skyriaus formuluoc¢iy valdymo forma

5.2.3. Ataskaity valdymo aprasymas

65 paveikslélyje matome tiriamojo darbo ataskaity tipy redagavimo forma. Ji yra skirta
sudarinéti ataskaity tipus, kuriuos naudos studento modulis. DeSin¢je puséje medyje matome
visus sukurtus skyriy tipus, kairéje puséje matome ataskaitai priklausanéius skyrius.
Redaguojant ataskaitos tipg galima paSalinti ar pridéti skyrius, keisti skyriy eiliSkuma
ataskaitoje, keisti ataskaitos pavadinimg, nurodyti ar ataskaita yra galiojanti. Atsidare, kokig
nors ataskaita, matome jos sukiirimo ir paskutinio taisymo datas. Atsidaryti jau saugomg
ataskaita galime paspaud¢ 1§ virSutinio meniu pasirink¢ punkta ,,Atidaryti ataskaita™.

Paspaudus §j meniu punkta, atsidarys ataskaity tipy valdymo forma (66 pav.).
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Y=Y

Ataskaita Shoyriai

Ataskaitos pavadinimas Virgelis -
i lvadas u

Data sukdrmo 2011.04.04 18:02:15 Data taisymo 2011.04.04 18:02:15 (= Analizé

Argaioa V]

)
e

Tytimo objektas, sitis ir problema

- Tirimo tikslas ir uZdaviniai
- Analizés tikslas
-T)'Timo objekto analize

[=I- Organizacijos veiklos ar jos dalies analizé

- Veiklos tikslai

- Organizacia ir jos sgveika su aplinka

- Veiklos procesai irfunkcijos

- Veiklos objektai

- Organizacingé struktira

[=)- Kompiuterizuotos informacinés sistemos, programy sistemos ar jy dalie:
- Sistemos paskirtis

- Sistemos sgveika su aplinka

- Sistemos funkcijos

- Sistemos apdorojami ir saugomi duomerrys
- Sistemos architektlra

m

[=)- Sistemos kdrimo proceso analize

- Proceso tikslai

- Proceso sgveika su aplinka

- Proceso Zingsniai ir eiga

- Proceso veiklos objektai

- Proceso organizacing struktara

[=I- Darinio analizé

- Darinio metamodelis

- Darinio metamodelis

- Darinio taikymo taisyklés bei ibojimai
- Darinio metamodelio elementy ir rySiy sintaksé bei semantika
(= Modelio analize

i i Madslin naskitie animtic

<

1 | 2

65 pav. Tipiniy ataskaity sudarinéjimo forma

66 paveikslélyje matome tiriamojo darbo ataskaity tipy valdymo formg. Ji yra

naudojama ataskaity tipy atidarymui ir Salinimui. SaraSe pateikiami visi sudaryti ataskaitos

tipai. Paspaudus ant kurios nors sarase esancios ataskaitos yra pateikiama truma informacija

apie ataskaita, suklirimo ir paskutinio taisymo datos ir ar ataskaita yra galiojanti.

- =
ol Ataskaity valdymas E@ﬂ

1 semestro ataskaita
2 semestro ataskaita
Magistro baigiamasis darbas
3 semestro ataskaita

’ Atidanyti ] ’ Salinti ] [Atéaukti ]

66 pav. Tipiniy ataskaity valdymo forma
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5.3. Studento modulio programos veikimo aprasymas

67 paveikslélyje pateikta realizuota studento modulio pagrindiné forma. Kairéje pus¢je
matoma skyriy strukttira, vidurinéje dalyje yra pildomas tekstas arba kita speciali forma (pvz.
vir$elio), desinéje puséje yra jvairiis pagalbiniai jrankiai skirti tam tikrai daliai pildyti. Siame
paveiksliuke deSinéje matomos galimos skyriaus formuluotés, bei skyriaus pastabos, kurios
padés studentams geriau susiorientuoti kg pildyti.

Norint jterpti formuluote, reikia padéti zymeklj ant teksto kur norima jterpti, ir paspausti
du kartus skyriaus formuluociy sarase.

Norint perkelti skyrius, reikia paspaudus deSiniu pelés klaviSu tempti ant norimo
skyriaus.

Norint pervadinti skyriy, spausti su pele 2 kartus ant pavadinimo, arba F2 su klaviatiira.

,

Tyrimas  Ataskaitos ~ Generuoti

[=- Makslinio triamojo darbo aprafo rengima automatizavim, »

108
]
=
L

claabB| A@IE u = Skyrius: wadas

Y"f::;as ivadas fesias Skyriaus formuluotés

B2 Analize
2.1, Twimo objektas, srtis ir problema
2.2, Tirima tikslag ir uidaviniai
- 2.3, Analizés tikslas
= 2.4, Twimo obiekto analize
[E1-2 41, Orgarizaciios veiklos ar jos dalies and

q 3

2.41.1. Veiklos tikslai =
- 2.4.1.2. Organizacija it jos saveika su a Skyriaus komentarai
2413 Veiklos procesai i funkcijos Iwade aptariamos tearinés darbo prielaidos bei metodologija, sprenc -
24714 Veiklas ohiektai Jvade reik gty stsakyti | tokius klausimus:

2.4.1.5. Organizacing strukita - sprendziama problema, jos aktualumas:
- 2.4.2. Kompiuterizuatos informacings sistem - Klausimai. | kuriuos buri atsakyli $is darbas:
- 2.4.2.1. Sistemos paskiriz ~mimo s & objektas.

24225 k. link. - darho tkslaz ir uZdaviniai;
isteros squeka su apnka - metodologija; kokius naudojote metodus, kokia lieraliira remetes,

2.4.2.3. Sigtemos funkcijos - kas padaryta; =
- 2.4.2.4. Sigternog apdorojami ir saugomi - kuk_ie rez_ul_la_lai gauti ir kaip;
- 2425, Sistemos architektira e ippeiniisciie, )

1.2 4.3 Sisteros kil oracesn analies - koks asmeninis indelis, darbo navjumas;
? prac - kokia nauda, privalumai, rezultato kokybé;

2.4.3.1. Proceso tikslai - kaip jiz praktidkai pritaikomas;
- 2.4.3.2. Proceso sgveika su aplinka - kokios ateities perspektyvos;
- 2.4.33. Pioceso Singsniai i eiga - darba struktira: kas pateikiama kiekviename skyriuje;

- 2.43.4. Procesa veiklos objektai - kur darbas viegai pristatytas [konferenciios, straipsniail.

2.4.3.5. Proceso organizacing struktiira
=1 2.4.4. Darinio analizé
- 2.4.4.1. Darinio metamodelis
- 2.4.4.2. Dannia metamodelis
2.4.4.3. Darinio tailkymo taisyklés bei b+

4 [ il 3 Saugohi skyriaus pakeitinus

67 pav. Studento modulio pagrindinis langas

5.3.1. Naujo tyrimo kiirimas

68 paveikslélyje yra matomas naujo ataskaitos projekto kiirimo langas. Pirmiausia
reikia pasirinkti savo tyrimo objekto tipg, po to rodomos galimos tyrimy sritys priklausomai
nuo pasirinkto objekto tipo. Po to pasirenkama pagal ka ieSkoti tolimesniy parametry:
problemos tipg ar sprendimo tipa, taip atsirenkamos reikiamos reikSmés. Uzpildzius

konkrecius savo tyrimo parametrus, spaudziamas mygtukas ,,Saugoti®.
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,

Galimi pazirinkimai Jsy tikslts pavadinimai
Objekto tipaz Objektas
[nekompiuterizuotas veiklos procesas V]

Tyrimo zritiz Tyrimaz
[KUrimo proceso kompiuterizavimas V]
Froblemos tipas Froblema

@ [Neiétirtas kirimeo proceso kompiuterizavimas V]

Sprendimo tipaz Sprendimas

o [Kompiuterizuoti kiirima process v]

68 pav. Naujo tyrimo projekto kintamyjy pasirinkimo langas

5.3.2. Tyrimo ataskaity valdymas
5.3.2.1. Naujos ataskaitos kiirimas
69 paveikslélyje yra matomas naujos ataskaitos kiirimo langas. Uzpildomi reikalaujami
laukai: ataskaitos pavadinimas ir ataskaitos pastaba. Tuomet pasirenkamas norimas ataskaitos
tipas (jie formuojami déstytojo modulyje). Uzpildzius konkrecius savo ataskaitos parametrus,
spaudziamas mygtukas ,,Saugoti“. Tuomet yra sukuriama ataskaitos struktiira pagal déstytojo
sukurta Sablong, bei savo darbo parametrus. Papildomai galima nukopijuoti duomenis i$

tevines ataskaitos, kuri pasirenkama apatinéje dalyje.

-
o Nauja ataskaita"blélg

| Ataskaitos pavadinimas

Pastabos

Atazkaitos tipas

1 zemesto ataskaita

2 zemestro ataskaita

Magistro baigiamasis darbaz

3 zemestro ataskaita

Testing ataskaita

Ekzpementing ataskaita galuting

[ Kopijusti dusmeris

69 pav. Naujos ataskaitos kiirimo langas su papildomais parametrais
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5.3.2.2. Tyrimo ataskaity tvarkymas

70 paveikslélyje yra matomas tyrimo projekto ataskaity valdymas. Cia galima

pasirinktg ataskaitg: uzkrauti j pagrindinj langg, redaguoti parametrus, trinti, kurti nauja.

r ™
a5 Tvarkyti ataskaitas ‘- E@g

[ Afidanyti ] [ Redaguati ] [ Trinti ] [ Mauja ]

Pirmo semesto

Pastaba

70 pav. Ataskaitos tvarkymo langas

5.3.3. Specifinés duomeny pildymo formos

Sios formos yra skirtos pildyti konkretiems skyriams, ir skiriasi nuo paprasto teksto
pildymo formos. Forma sudaryta 1§ reikiamy lauky tai daliai uzpildyti.

5.3.3.1. VirSelio duomeny specifiné pildymo forma

71 paveikslélyje matomas virSelio skyriaus pildymas. Todéel matome, kad néra vietos

vesti skyriaus tekstui, bet yra forma pildyti skyriaus laukams:

1) Vardas

2) Pavardé

3) Modulio pavadinimas

4) Ataskaitos pavadinimas

5) Tiriamojo darbo pavadinimas

6) Vadovas

7) Metai
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ol Ataskaity pagalbininkas

Generuati

Ataskaitos Rodyti

Tyrimas

=-a - Skyrius: Yirielis
gl Yerda Skyriaus formuluotes:
Surnmary i
- 2. Turinys Pavarde:
- 3. |vadas
= 4. Analize
- 4.1 &nalizés tikslas
- 4.2 Turimo objektas, sritis ir problema
- 4.3 Titimo tikglas ir uZdaviniai
4.4 Informacijos saugajimo bhdai
- 4.5, Tyrimo objekto analize Skyriaus komentarai:
- 4.6, Esamy sprendimy analize Tiriamojo darbo pavadinimas: . s
- 4.7, Taikymo srities analizé B sdfeghild
- 4 8 Wartotojy analize
- 4.9, Sitlomas sprendimas Vadovas:
- 410, Analizés i$vados
= 5. Sistemos reikalavimai
£1- 5.1. Reikalavimy specifikacia
5.1.1. Funkciniy reikalavimy specifikacija
51,2 Hefunkeiniy reikalavimy specifikaciia
- B2, Dalypkings srities modslis
- 5.3, Reikalavirmy apibendrinimas
=~ B. Projektas
E.1. Sistemos/sprendimo/metodo/modelio pagrindimas

E.2 Sistemoz architekiia
Lo 891 Dail slauie anslna
i ’ [

Madulio pavadinimas:

m

Ataskaitos pavadinimas: 7] 3

Metai

Saugat skyriaus pakeitimus ]

71 pav. Studento modulio pagrindinis langas su virselio pildymo forma

5.3.3.2. Literatiiros saraso specifiné pildymo forma

72 paveikslélyje matomas literatiiros saraso skyriaus pildymas. Literatiiros jraSai
valdomi per jrankiy juosta esancig virSuje. Priklausomai nuo pasirinkto literatiiros tipo yra

prasoma uzpildyti atitinkamus to tipo laukus.

Ataskaity pagalbi

Tyrimas  Ataskaitos  Generuoti  Rodyti
~2433F. | O E X  Skyrius: Literatra
2434F 11 Skyriaus formuluotes
L2438 F . X
- 2.4.4. Darinio Tipas | -
24410
Autariai
Pavadinirnas
Leidykla i [
Mi Skyriaus komentarai:
- 24 F Metade (=t gl
-~ 247, Redlize— .
et
- 2.5, Esamy spren ol
- 2B, Vfirluluiu ang| Puslapis
2.7, Sitlomas spny
- 2.8 Analizes igva Mumeris
- 2.9, Taikymo st
= 3. Redkalavimy specif| _ Kryga
3.1, Furkeiniy rei|
3.2 Mefunkeiniy =
- 4. Projektas
- B, Realizacia
- B |$vados
- 7. Literatira
- 0, Priedai = B
7 III b Saugoti skyriaus pakeitimus

72 pav. Literattiros sgraso pildymo forma
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5.3.3.3. Terminy specifiné pildymo forma

73 paveikslélyje matomas terminy sgraso pildymas. Terminai yra pildomi pateiktoje
lentel¢je pateikiant Siuos laukus:
1) Santrumpa
2) Kalba
3) Terminas

4) Paaiskinimas

Tyrimas  Ataskaitos  Generuoti  Rodyti
4 | Skyrius: Terminai
Skyriaus formuluctes:
Paaitkinimas e

[=- st
1. Literaltira
L 2. Temina Santrumpa Kalba | Teminas
15 Informacing sistema

DB Duomeny baze

-

4 3

Skyriaus komentarai:

.

—

Saugohi skyriaus pakeitimus

I g

73 pav. Terminy pildymo forma

5.3.4. Tyrimo ataskaitos generavimas
74 paveikslélyje yra matomas ataskaitos dokumento generavimo meniu. Galimi du

variantai:

1. Pasirinkus  ,,Generuoti->Viska“, yra pasiiloma iSsaugoti dokumenta, bei

sugeneruojama visa ataskaitos struktiira.

2.Pasirinkus ,,Generuoti->Pazyméta dalj“, yra pasiiloma iSsaugoti dokuments, ir

sugeneruojama ta ataskaitos dalis, kuri buvo pazyméta skyriy medyje.
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Tyrirmas  Ataskaita | Generuoti

-~ Virgelis Wiskyg = Wienas Du Du
El -"-"-:HEHZE Pazyméts dalj

P YWartatojy analizé

i [$vados

74 pav. Ataskaitos generavimo meniu punktas

5.3.4.1. Sugeneruotas dokumentas

75 paveikslélyje yra matomas sugeneruotos ataskaitos dokumentas.
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75 pav. Sugeneruotos ataskaitos karkaso dokumentas
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5.3.4.2. Sugeneruoto dokumento papildoma informacija

Sugeneruotame dokumente (76 pav.) yra pateikiamos formuluotés ir komentarai, Word
dokumento komentary pavidalu, kurie yra matomi po deSine. Komentarai pazyméti raide ,,K*,

formuluotés — ,,F*. Nereikalingus komentarus galima iStrinti.

Haome Insert Fage Layout Eeferences Iailing s Review View Develaper 'Q)
4 Times Mew Roman Sl BERR Y =S = ”i_—.'ll“z.E 'EEI &, % i)

—j_J B I U -abex, x|2 = | - »

S 2 S R S s |

Clipboard = Font IF] Styles L]
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2423, Sismos fimbocfos ] 2 | Comment (KB): Sk =-.==a-,==;_l
2424 Kisiemos apdomjami ir saugoemi duomenys Elac] ", | iy il chieking b . ey

24235 Bisemos archiedetie ¢ F e

2.4 3 Sizstemos Joiring proceso analizé '.\‘I‘LI'. “““““““ stk e
2451, Proceso tilslai kb f;';'_'mﬂfj“;::: — =/_l
2432 Proceso saveilasu aplnka 1-' L ——
2433 Proceso #ingeniaiir eiga . _
2454 Proceso veildos ohjelatai I‘-I'.I . =
2435 Proceso organizacing siruldhira | s &8 o s

2.4 4 Darindo analizé | commemt pe13p: 1 e /_l
2441 Darinio metanmwdels e e e el
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2443 Darinio tailyn taizyldésheiribojinad e i S
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2.4 5 Modelio analizé
2451 Modelio pasldriis, apinuis
2452 Formalus modebo aprias

244 Metodoanabied

247 Realizarjjos analiré
2.5, Eramoy sprendinm analizé

26 Vartokjyarabied I
27, Sl.ulncmasspmlﬂmns FA

3. Reikalowimyspecifilacija
3.1, Funkeciniyreilaladnn specifilacja

3.2, Mefunleiniy reilaladinm specifiliacja

4, Projebotad !
£. Realizacjja
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76 pav. Sugeneruotos ataskaitos karkaso dokumentas

5.4. Testavimo modelis
Miisy sukurtos sistemos testavimui buvo naudojamas juodos dézés testavimo modelis
pateiktas 77 paveiksle. Juodos dézés testavimo atveju nesigilinama, kokios sistemos
funkcijos atliekamos, kad gauti rezultatus, bet pagal pradinius duomenis tikrinami sistemos
pateikiami rezultatai ir zilirima ar jie sutampa su lauktais rezultatais. Jei laukiami ir gauti

rezultatai sutampa, vadinasi sistema veikia gerai.
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Studento modulis
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Dokumentas

N
N

Programos
rezultatai

77 pav. Sistemos testavimo modelis

Kadangi miisy sistema susideda i§ dviejy atskiry daliy, kuriy vienos paskirtis ruosti

duomenis kitai, todél modulius testuoti reikia ne tik individualiai, bet ir kartu. Butina

iStestuoti déstytojo moduliu parengtus duomenis studento modulyje ir patikrinti ar viskas

teisingai bei korektiSkai veikia, ir ar tinkamai yra sugeneruojamas apraSo karkasas.

5.5. Testavimo duomenys ir rezultatai

Pateikiami svarbiausiy sistemos funkcijy testavimo duomenys. Testuojama atskira

sistemos moduliy veikla, kartu su duomeny apsikeitimu tarp déstytojo ir studento moduliy.

5.5.1. Déstytojo modulio testavimas

Déstytojo modulio testavimg pradedame nuo panaudojimo atvejo ,,Atidaryti duomeny

failg*“ testavimo, testavimo rezultatai pateikiami 34 lentel¢je.

34 lentelé. Duomeny failo atidarymo testavimo scenarijai

Nr Scenarijus Duomeny Laukiamas Gautas rezultatas
failo vieta rezultatas
1 | Sékmingas duomeny failo c:/gaires/gaire | Duomeny failas Duomeny failas
atidarymas s.dat parodomas ekrane parodytas ekrane
2 | Vartotojas atSaukia duomeny nepasirinktas | Senas duomeny failas | Senas duomeny failas
failo atidarymg rodomas ekrane parodomas ekrane
3 | Blogas/sugadintas duomeny c:/gaires/gaire | Klaidos praneS$imas Klaidos pranesimas
failas s_blogos.dat
4 | Nerastas duomeny failas c:/gaires/gaire | Klaidos prane$imas Klaidos pranesimas
s_nera.dat
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Testavimas tgsiamas darbo parametry pildymo testavimu. Testavimo pavyzdyje,

pavaizduotame lenteléje 35 , testuojame panaudojimo atveji ,,Kurti nauja objekto tipa“.

35 lentelé. Naujo objekto tipo kiirimo testavimo scenarijai

N Scenarijus Tévinis Pavadi | Pastab Laukiamas Gautas rezultatas
r objekto tipas | nimas 0s rezultatas
Kuriamas naujas Nepasirinktas | ,,model | ,galima | Sukuriamas naujas Sukurtas naujas
nepriklausomas is“ konkret | nepriklausomas nepriklausomas
objekto tipas izuoti“ | objekto tipas ir objekto tipas ir
parodomas ekrane parodytas ekrane
Kuriamas naujas ,,modelis* Htiksly |, Sukuriamas naujas Sukurta naujas objekto
priklausomas objekto modelis objekto tipas, objekto | tipas, objekto
tipas « ,,modelis* ,;modelis*
pakatalogyje vaikai ir | pakatalogyje vaikai ir
parodomas ekrane parodomas ekrane.
Vartotojas atSaukia Nepasirinktas | Nesvar | Nesvar | ISvalomi jvedimo I8valyti jvedimo laukai
naujo objekto tipo bus bios laukai
kiirima
Vartotojas atSaukia ,,modelis* Nesvar | Nesvar | Parodomas tévinis Parodytas tévinis
naujo objekto tipo bus bios objektas objektas
kiirima

Naujo objekto tipo kiirimo 2 testavimo scenarijaus gautas rezultatas pavaizduotas 78

paveikslélyje.
Favadinimas _ﬁ mcud;l‘is '
tiksly modelis - =0 Vaikai
: ----- procesy modelis
Pastabos ----- duomeny modelis
-
—ﬁ metodas

78 pav. Sukurtas naujas objekto tipas
Toliau testuojamas panaudojimo atvejis ,,Kurti naujg skyriaus tipg*. Testavimo metu
sukuriami trys nauji skyriy tipai. Sukurti skyriaus tipai pazyméti 79 paveikslélyje. Skyriaus
tipo kiirimo rezultatai pateikiami 36 lentel¢je.

36 lentelé. Naujo skyriaus tipo kiirimo testavimo scenarijai

Scenarijus

Skyriaus parametrai

Laukiamas rezultatas

Gautas rezultatas

1 | Kuriamas naujas
skyriaus tipas ir
iSsaugomas

Pavadinimas — Analizé;
Galiojantis — taip;
Numeruojamas — taip;
Tévas — nepasirinktas;
Kriterijus — nepasirinktas;
Reik$mé — nepasirinktas;

Sukuriamas naujas
skyriaus tipas
»Analizé® ir jis
atsiranda medzio gale
kaip nauja
nepriklausoma medzio
vir§iine

Sukurtas naujas
skyriaus tipas ,,Analizé"
ir jis atsirado medzio
gale kaip nauja
nepriklausoma medzio
vir§ting

2 | Kuriamas naujas
skyriaus tipo
poskyris ir
iSsaugomas

Pavadinimas — Tyrimo
objekto analizé;
Galiojantis — taip;
Numeruojamas — taip;
Tévas — Analizé;
Kriterijus — nepasirinktas;
Reik§mé — nepasirinktas;

Sukuriamas naujas
skyriaus tipas ,,Tyrimo
objekto analize® ir jis
atsiranda medzio
vir§iinés ,,Analizé*
Sakose

Sukurtas naujas
skyriaus tipas ,,Tyrimo
objekto analizé* ir jis
atsirado medzio
vir§iinés ,,Analizé*
Sakose

3 | Kuriamas naujas
specializuotas

Pavadinimas —
Organizacijos veiklos ar

Sukuriamas naujas

specializuotas skyriaus

Sukurtas naujas
specializuotas skyriaus
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skyriaus tipas ir
iSsaugomas

jos dalies analizé;
Galiojantis — taip;
Numeruojamas — taip;
Supertipas — Tyrimo
objekto analize;
Kriterijus — Objekto
tipas;

ReikSmé —
nekompiuterizuota
veikla;

tipas ,,Organizacijos
veiklos ar jos dalies
analizé“ ir jis atsiranda
medzio vir§tnés
,»Lyrimo objekto
analizé* Sakose ir
atsiradusi virStiné yra
pazyméta mélyna
spalva

tipas ,,Organizacijos
veiklos ar jos dalies
analizé® ir jis atsirado
medzio vir§tnés
,»Tyrimo objekto
analizé* Sakose ir
atsiradusi vir§tiné yra
pazyméta mélyna
spalva

Kuriant nauja
skyriaus tipa,
bandoma
atidaryti jau
i§saugoty skyriy

Nejvesta informacija

Ekrane parodomas
pasirinktas skyriaus
tipas

Ekrane parodytas
pasirinktas skyriaus
tipas

Kuriant nauja
skyriaus tipa,

bandoma kurti
nauja skyriaus
tipg

Neijvesta informacija

Nieko nejvyksta

Nieko nejvyko

Kuriant nauja

Yra jvesta informacija

Yra parodoma skyriaus

Yra parodyta skyriaus

skyriaus tipa, tipo saugojimo forma saugojimo forma.
bandoma Tolesnis testavimo
atidaryti jau scenarijus pateiktas 37
i$saugota skyriy lenteléje.

Kuriant naujg Yra jvesta informacija Yra parodoma skyriaus | Yra parodyta skyriaus
skyriaus tipa, tipo saugojimo forma saugojimo forma.

bandoma kurti
nauja skyriaus
tipa

Tolesnis testavimo
scenarijus pateiktas 37
lenteléje.

Naujo skyriaus kiirimo metu vartotojui neiSsaugojus kuriamo skyriaus tipo ir norint

atverti kitg skyriaus tipg ar kurti naujg skyriaus tipg, jam bus parodoma skyriaus tipo

saugojimo forma. Tolimesniy vartotojo veiksmy testavimo scenarijai pateikiami 37 lenteléje.

37 lentelé. Skyriaus tipo saugojimo dialogo testavimo scenarijai

Nr Scenarijus Vartotojo Laukiamas rezultatas Gautas rezultatas
pasirinkimas
1 | Bandoma Taip ISsaugomas kuriamas ISsaugotas kuriamas
atidaryti jau skyrius ir ekrane skyrius ir ekrane
iSsaugotg skyriy parodomas vartotojo parodytas vartotojo
pasirinktas skyrius pasirinktas skyrius
2 | Bandoma Ne Ekrane parodomas Ekrane parodytas
atidaryti jau vartotojo pasirinktas vartotojo pasirinktas
iSsaugota skyriy skyrius skyrius
3 | Bandoma kurti Taip I$saugomas kuriamas ISsaugotas kuriamas
nauja skyriaus skyrius ir i§valomi skyrius ir i§valyti
tipa jvedimo laukai naujo jvedimo laukai naujo
skyriaus tipo kiirimui skyriaus tipo kiirimui
4 | Bandoma kurti Ne ISvalomi jvedimo laukai | ISvalyti jvedimo laukai
nauja skyriaus naujo skyriaus tipo naujo skyriaus tipo
tipa kiirimui kiirimui
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Organizacijos veiklos ar jos dalies analizé

Tyrimo tipo formuluctes [

Pavadinimas

Ar galioja Ar numeruojamas skyrius

- Analizé
- Tyrimo objektas, srtis ir problema
- Tirimo tikslas ir uZdaviniai
- Analizés tikslas
[=- Tyrimo objekto analizé
-- Kompiuterizuotos informacinés sistemos, programy sistem|
[+ Sistemos kirimo procesa analize
) Darinio analizé
(- Modelio analize
- Metoda analize
Realizacijos analizé
- Esamy sprendimy analize
- Vartotojy analizé
- Sidlomas sprendimas
- Analizés igvados -
- Taikymo srities analize
- Reikalavimy specifikacija
Funkciniy reikalavimy specifikacia
Mefunkciniy reikalavimy specifikacia
- Projektas
- Realizacija
- Ekspermentinis tyrimas
- [Evados
- Literatdra
- Priedai
- Teminai

Supertipas Tyrimo objekto analize * Supertipas

Komentarai

Kriterijus Objekto tipas -

)
(11}

Reikime nekompiuterizucta veikla -

Formuluotés

79 pav. Sukurti nauji skyrius tipai

Testavimas tesiamas panaudojimo atvejo ,,Kurti naujg ataskaitos tipg“ testavimu.
Testavimo rezultatai pateikti 38 lenteléje. Testavimo metu kuriamas naujas ataskaitos tipas,
kuris bus naudojamas studento modulio testavimui. Naujo ataskaitos tipo pavadinimas
»lestiné ataskaita®. Ataskaitos tipui jdedame keletg skyriy, tarp kuriy yra keli specializuoti,
kurie studento ataskaitoje atsiras tik tada, jei bus pasirinkti atitinkami darbo parametrai.
Sukurtas ataskaitos tipas, pavaizduotas 80 paveikslélyje, saugojamas ir turi atsirasti ataskaity

tipy pasirinkimo lange. Sukurtas naujas ataskaitos tipas yra pazymétas 81 paveikslélyje.

38 lentelé. Naujo ataskaitos tipo kiirimo testavimo scenarijai

Scenarijus

Skyriaus parametrai

Laukiamas rezultatas

Gautas rezultatas

1 | Kuriamas naujas
ataskaitos tipas
ir i§saugomas

Pavadinimas — Testiné
ataskaita;

Galiojanti — taip;

Ikelti pasirinkti skyriy
tipai

ISsaugomas sukurtas
ataskaitos tipas.
Sukurtas ataskaitos
tipas atsiranda ataskaity
tipy pasirinkimo lange

ISsaugotas sukurtas
ataskaitos tipas.
Sukurtas ataskaitos
tipas atsirado ataskaity
tipy pasirinkimo lange

2 | Kuriant nauja
ataskaitos tipg,
bandoma
atidaryti jau
i$saugota
ataskaitos tipa

Nejvesta informacija

Ekrane parodomas
ataskaitos tipo
pasirinkimo forma

Ekrane parodytas
ataskaitos tipo
pasirinkimo forma

3 | Kuriant nauja
ataskaitos tipa,
bandoma Kurti
naujg ataskaitos

tipa

Nejvesta informacija

Nieko nejvyksta

Nieko nejvyko

4 | Kuriant nauja
ataskaitos tipg,
bandoma
atidaryti jau
iSsaugota
ataskaitos tipa

Yra jvesta informacija

Yra parodoma
ataskaitos tipo
saugojimo forma

Yra parodyta ataskaitos
tipo saugojimo forma.
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4.1 Vartotojas
pasirenka taip

4.2 Vartotojas
pasirenka ne

ISsaugomas kurtas
ataskaitos tipas ir
ekrane parodoma
ataskaitos tipo
pasirinkimo forma

ISsaugotas kurtas
ataskaitos tipas ir
ekrane parodyta
ataskaitos tipo
pasirinkimo forma

Ekrane parodoma
ataskaitos tipo
pasirinkimo forma

Ekrane parodyta
ataskaitos tipo
pasirinkimo forma

Kuriant nauja
ataskaitos tipa,
bandoma kurti
naujg ataskaitos

tipa

Yra jvesta informacija

5.1 Vartotojas
pasirenka taip

5.2 Vartotojas
pasirenka ne

Yra parodoma
ataskaitos tipo
saugojimo forma

Yra parodyta skyriaus
ataskaitos tipo forma.

ISsaugomas kurtas
ataskaitos tipas ir
i8valomi jvedimo
laukai naujo ataskaitos
tipo kiirimui

I$saugotas kurtas
ataskaitos tipas ir
i$valyti jvedimo laukai
naujo ataskaitos tipo
kurimui

I$valomi jvedimo
laukai naujo ataskaitos
tipo kiirimui

I$valyti jvedimo laukai
naujo ataskaitos tipo
kiirimui

~

ot Ataskaitos

BHEE

Ataskaitos pavadinimas

Ataskaita

Data sukdrimo  2011.05.04 13:54:40
Argalice [V

Testing ataskaita

Data taisymo 2011.05.04 13:54:40

1.
- 2. lvadas

[=- 3. Analize

- 3.1, Analizés tikslas

- 3.2, Tirmo tikslas ir uZdaviniai
- 3.3, Tyrimo objektas, srhitis ir problema
=} 3.4, Tyrimo objekto analizé

Wirgelis

=-34.1. Organizacijos veiklos ar jos dalies analizé
- 3411, Veiklos tikslai
- 341 2 Organizacija ir jos sgveika su aplinka
- 3.4.1.3. Veiklos procesai ir funkcijos
- 3.4.1 4 Veiklos objeltai
- 3.4.1.5. Organizacing struktdra
=)~ 3.4.2. Darinio analizé
- 3.4.21. Darinio metamodelis
- 3.4.2 2. Darinio metamodelis
- 3.4.2 3. Darinio taikymo taisyklés bei rbojimai

[=- 3.4.3. Modelio analizé

3.4.3.1. Modelio paskirtis, apimtis
i 3432 Formalus modelio aprsas

- 3.5, Esamy sprendimy analize

-- 4. |3vados

- b Literatdra

- 3.4.2 4. Darnio metamodelio elementy ir nySiy sintaksé bei semantika

80 pav. Testinis ataskaitos tipas
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ol Ataskaity valdymas

| B S

| 1 semestro ataskaita
2 semestro ataskaita
Magistro baigiamasis darbas
3 semestro ataskaita

:“! € ataskaita

| Aidany ] | Salnti ] [Méaukti ]

81 pav. Ataskaity pasirinkimo langas

Galiausiai testuojamas panaudos atvejis ,,Publikuoti duomenis®, kuris atsakingas uz

paruosty duomeny jkélimas j ftp serveri, testavimo rezultatai pateikiami lenteléje 39 .

39 lentelé. Duomeny jkélimo | ftp serveri testavimo scenarijai

Nr Scenarijus Ftp serverio | Prisijungim SlaptaZodis Laukiamas
adresas 0 vardas rezultatas
1 | Sékmingas duomeny jkélimas | ftp://s.ax.It/g LSt LSt Pranesimas apie
aires/ sékminga
ikélima
2 | Blogas ftp serverio adresas ftp://s.ax.l/ga St St Klaidos
ires/ prane§imas
3 | Klaidinga prisijungimo ftp://s.ax.It/g ,,za’ ,,as" Klaidos
informacija aires/ prane$imas
4 | Uzpildyti ne visi informacijos | Neuzpildyta | Neuzpildyta Neuzpildyta Klaidos
jvedimo laukai informacija informacija informacija prane$imas
5 | Ftp vartotojas neturi teisiy ftp://s.ax.lt/g ,test ,teste Klaidos
talpinti informacija aires/ prane$imas

5.5.2. Studento modulio testavimas

Studento modulio testavimas pradedamas nuo panaudojimo atvejo ,,Atnaujinti

duomenis®, kuris atsakingas uz duomeny atnaujinima i§ ftp serverio, testavimo rezultatai

pateikiami lentel¢je 40 .

40 lentelé. Duomeny atnaujinimo i$ ftp serverio testavimo scenarijai

Nr Scenarijus Ftp serverio | Prisijungim SlaptaZodis Laukiamas
adresas 0 vardas rezultatas
1 | Serveryje yra nauja duomeny | ftp://s.ax.It/g St St PraneSimas apie
failo versija aires/ s¢kminga
atnaujinima
2 | Serveryje sena duomeny failo | ftp://s.ax.It/g St St Pranesimas jog
versija aires/ nerasta naujesné
failo versija
3 | Serveryje duomeny failas ftp://s.ax.It/g St St Klaidos
nerastas aires/ praneSimas
3 | Blogas ftp serverio adresas ftp://s.ax.l/ga LSt LSt Klaidos
ires/ prane$§imas
4 | Klaidinga prisijungimo ftp://s.ax.It/g ,,za’ I Klaidos
informacija aires/ prane§imas
5 | Uzpildyti ne visi informacijos | neuZpildyta | neuzpildyta neuzpildyta Klaidos
jvedimo laukai informacija | informacija informacija prane$imas
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Toliau testuojant studento modulj, yra sukuriamas naujas tyrimas. Kuriant naujg tyrimo
tipg yra pasirenkamas objekto tipas ,nekompiuterizuota veikla®“. Toliau kuriama nauja
ataskaita, kurios tipas yra ,,Testin¢ ataskaita®, Sios ataskaitos tipo struktiira pavaizduota 80
paveikslélyje. Tikrinama ar yra tinkamai sugeneruotas ataskaitos turinys ir ar tinkamai atrinkti
specializuoti skyriai. Kadangi kuriant naujg tyrimo tipg buvo pasirinktas objekto tipas
»~hekompiuterizuota veikla®, o §j tipg atitinka tik specializuotas skyrius ,,Organizacijos veiklos
ar jos dalies analize®, tai tik Sis skyrius ir jam priklausantys poskyriai turi likti sukirus
ataskaitg. Kiti specializuoti skyriai ,,Darinio analizé* ir ,,Modelio analiz¢* | ataskaita nebuvo
jtraukti, kadangi sukurtas tyrimo tipas neatitiko $iy skyriy jtraukimo j generuojama ataskaitg
laukiamu

salygy. Paveikslélyje 82 matome sugeneruotos ataskaitos turinj, jis sutapo su

rezultatu. Sis testavimo scenarijus pateiktas lenteléje 41 .

41 lentelé. Naujo tyrimo ir ataskaitos kiirimo testavimo scenarijai

kompiuterizavimas
Problemos tipas —
Neistirto kiirimo proceso
kompiuterizavimas;
Sprendimo tipas —
Kompiuterizuoti kiirimo
procesq,

Tikslus pavadinimai:

Nr Scenarijus Parametrai Laukiamas rezultatas Gautas rezultatas
1 | Kuriamas naujas | Objekto tipas — Sukuriamas naujas Sukurtas naujas tyrimas,
tyrimas ir nekompiuterizuota tyrimas, dabar galima dabar galima kurti
i§saugomas veikla; kurti ataskaitg. ataskaitg.
Tyrimo sritis — Karimo
proceso

2 | Kuriama nauja
ataskaita

Pavadinimas — Testiné
ataskaita;
Tipas — Testiné ataskaita;

Sukuriama nauja
ataskaita su pasirinktu
ataskaitos tipu ir
skyriais kurie priklauso
nuo tyrimo parametry.

Sukurta nauja ataskaita
su pasirinktu ataskaitos
tipu ir skyriais kurie
priklauso nuo tyrimo
parametry.

3 | Kuriama nauja
ataskaita

Pavadinimas — Testiné
ataskaita2;
Tipas — Testiné ataskaita;

Sukuriama nauja
ataskaita su pasirinktu
ataskaitos tipu ir
skyriais kurie priklauso
nuo tyrimo parametry
ir atkopijuojami
duomenys i§ tévinés
ataskaitos.

Sukurta nauja ataskaita
su pasirinktu ataskaitos
tipu ir skyriais kurie
priklauso nuo tyrimo
parametry ir atkopijuoti
duomenys i§ tévinés
ataskaitos.
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5.5.3. Skyriy valdymo testavimas

-

o5 Ataskaity pagalbininkas

Ataskaitoz  Generuoti

Rodyti

[=)- Testavimo ataskaita
- Virgelig

- 1. lvadas

(=) 2. Analizé

- 2.1, Analizés tikslas

- 2.2, Tirmo tikslas ir uZdaviniai

- 2.3. Tyrima objektas, srtis ir problema
= 2.4, Tyrimo objekto analizé

=8241. Organizacijos veiklos ar jos dalies analize

- 3. [Bvados
-4, Literatdra

- 2417, Veiklos tikslai
L2412, Organizacija ir jos sgveilia su aplinka
-2.4.1.3. Veiklos procesai ir funkcijos
- 241 4. Veiklos objektai
.2415. COrganizacing struktira
- 2.5, Ezsamy sprendimy analize

82 pav. Sugeneruotas ataskaitos turinys

Tolimesnis studento modulio testavimas apima panaudos atvejus susijusius su skyriy

struktiiros valdymu. Skyrius (83 pav.) esancius pagrindinio lango deSin¢je pus¢je galima

jvairiai manipuliuoti, keisti vietomis, trinti, pridéti. Siy veiksmy testavimo scenarijus pateiktas

42 lentel¢je.

42 lentelé. Skyriy valdymo testavimo scenarijai

Scenarijus

Parametrai

Laukiamas rezultatas

Gautas rezultatas

1 | IStrinti skyriy

PaZzymimas skyrius —
Jvadas®

IStrinamas skyrius i$
struktiiros.

IStrintas skyrius 18
struktiiros.

2 | Pervadinti
skyriy

Pazymimas skyrius —
»Ivadas®

Pervadinamas skyrius,
naujas pavadinimas
atsiranda struktiiros
medyje.

Pervadintas skyrius,
naujas pavadinimas
atsirado struktiiros
medyje.

3 | Pridéti nauja
skyriy

Pazymimas skyrius —
»Ivadas®

Sukuriamas naujas
skyrius su pavadinimu
— ,,Naujas skyrius* toje
vietoje kur buvo

Sukurtas naujas skyrius
su pavadinimu —
,Naujas skyrius® toje
vietoje kur buvo

pazymétas. pazymétas.
4 | Perstumti skyriy Pazymimas skyrius — Pelés pagalba Perkeltas skyrius ] kitg
»lvadas® perkeliamas skyrius j vieta arba Sakg.
kitg vietg arba Saka.
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o5 Ataskaity pagalbininkas

Ataskaitoz  Generuoti

[=)- Testavimo ataskaita
- Virgelig
- 1. lvadas
(=) 2. Analizé
- 2.1, Analizés tikslas
- 2.2, Tirmo tikslas ir uZdaviniai
- 2.3. Tyrima objektas, srtis ir problema
= 2.4, Tyrimo objekto analizé
B < 1 Orgamzscios veilosarjos daes iz
i 2411, Vieiklos tikeslai
L2412, Organizacija ir jos sgveilia su aplinka
-2.4.1.3. Veiklos procesai ir funkcijos
- 241 4. Veiklos objektai
.2415. COrganizacing struktira
- 2.5, Ezsamy sprendimy analize
- 3. [Bvados
-4, Literatdra

Rodyti

83 pav. Skyriy struktiira

5.5.4. Dokumento generavimo testavimas

Dokumenty generavimo testavime tikriname ar sugeneruoti dokumentai atitinka
programoje pateikta dokumento struktiira, formatavimga ir ar atitinka reikalavus darbo aprasui,
kurio testavimo scenarijus pateiktas lentel¢je 43 . Pirmiausiai generuojame dokumentg pagal
82 paveikslelyje pavaizduoty struktiirg. Generavimo metu skyriy apraSymai nebuvo uzpildyti.
Kaip matome i§ 84 paveikslélio, sugeneruoto dokumento struktiira atitinka programoje

matomg struktiirg.

43 lentelé. Dokumenty generavimo testavimo scenarijai

Scenarijus

Tyrimo parametrai

Laukiamas rezultatas

Gautas rezultatas

1 | Generuojama
visa ataskaita

Dokumento pavadinimas
— testine.docx*

Sukuriamas naujas
dokumentas, kurio
struktiira ir duomenys
atitinka skyriy
struktiira.

Sukurtas naujas
dokumentas, kurio
struktiira ir duomenys
atitinka skyriy strukttira.

2 | Generuojama
pazyméta
ataskaitos dalis

Dokumento pavadinimas
— testine daline.docx*

Sukuriamas naujas
dokumentas, kurio
struktiira ir duomenys
atitinka pazyméta
skyriy, ir jo viduje
esancig struktiirg.

Sukurtas naujas
dokumentas, kurio
struktiira ir duomenys
atitinka pazyméta
skyriy, ir jo viduje
esancig struktirg.

3 | Vartotojas
atSaukia
generavimag

Nepasirinktas

Parodomas pradinis
programos langas.

Parodomas pradinis
programos langas.

111




[

bl

Livados|
4, Literatara

2.5, [Esamy sprendimuy analizé

.| Comment [K1]: Ivade aptariamos

+" | teorines darbo prielaidos beimetodologija,
sprendziama problema, apibréZiama tiriama
sritis ir ohjektas, aptariama problema
lie¢ianti teoriné literatira, darbo struktirair
eiga. Ivado apimfis 3-4 puslapiai.

Ivade reikétuatsakeytij tokius klansimus:
-sprend¥iama problema, jos aldushimas;
-klausimai, j kuriuos tun atsakyt fis
darbas;

- tyrimo sritis ir objektas;

- darbo tikslasir uzdaviniai;
-metodologija: kokius naudejote metodus,
kokia literatiira rémetés, nurodant £altimus;

24.1.1. WVeiklostikslai . b st gautickp:

2.4.1.2. [Organizacija ir jos saveika su aplinka - keaip jie patikrinti realybe:

2.413. [Velklos procesaiir funkeljos] T e
2.4.1.4. Weiklos objektaif kokybe: ’

2.4.1.5. [Organizaciné struktiral i e s )

Comment [K2]: Analizés dalies tikslas
\ | yra pateiletiinformadija apie visapusislea
problemos analize irpagristi darbo [

Comment [K3]: Parodykite kokiukeliu
eisite ja spresdami. Pagnskite, kodél N

84 pav. Sugeneruoto dokumento strukttira

Testuojamas skyriaus teksto generavimas. Paveikslélyje 85 pavaizduotas studento

modulyje suvestas skyriaus apraSymas. Sugeneravus dokumenta gauname 86 paveikslélyje

pavaizduota skyriy dokumente. Sugeneruotas skyriaus apraSas yra tvarkingas ir atitinka jam

keliamus reikalavimus.

= Testavimo ataskaita
- Virelis
-1. lvadas
-2, Analizé
- 2 1. Testinis skyius
- 2.2. Tinmo tikslas ir uzdaviniai
- 2.3. Tynimo objektas, sritis ir problema
=5 2:4. Tyrimo objekto analizé

- 2411, Veiklos tikslai

2.4.1.4 Veiklos objektai

- 2.5, Esamy sprendimy analizé
- 3. [Bvados
- 4, Literatdra

=)-2.4.1. Organizacijos veiklos ar jos dalies analize

412 Organizacija ir jos sgveika su aplinka
~ 2413 Veiklos procesai ir funkcios

L2415 Organizacing struktdra

TimesMNewRomar - | B 1 U é &

Miisu sukurtos sistemos testavimui buvo naudojamas juodos déiés testavimo modelis
pateiktas paveiksle. Juodos déZés testavimo atveju nesigilinama kokios sistemos funkcijos
atliekamos, had gauti rezultatus, bet pagal pradinius duomenis tilvinami sistemos pateikiami
rezultatai iv Zivima ar jie sutampa su lauktais rezultatais. Jei lankiami i gauti rezultatai sutampa
vadinasi sistema veilda gerai.

Kadangi miisu sistema susideda i§ dvieju atskiry dalin, kuriy vienos paskirtis ruoéti duomenis
kitai, todél modulius testuoti rekia ne tik individualiai, bet ir kartu. Bitina i$testuosi déstytojo modulin
parengtus duomenis studento modulyje ir patikrinti ar viskas teisingai bei korektiskai veikia, r ar

tinkamai yra sugeneruojamas apraso karkasas.

85 pav. Skyriaus aprasas studento modulyje

2.1. Testinis skyrius
Muasy sukurtos sistemos testavimui buve naudojamas juodos dézés testavimo modelis
pateiktas paveiksle. Juodos déZés testavimo atveju nesigilinama kokios sistemos funkcijos
atliekamos, kad gaufi rezultatus, bet pagal pradinius duomenis fikrinami sistemos pateikiami
rezultatai ir Ziivima ar jie sutampa su lauktais rezulfatais. Jei laukiami ir gauti rezultatai sutampa

vadinasi sistema veikia gerai.

Kadangi musy sistema susideda i§ dviejy atskiry daliy. kuriy vienos paskirtis ruoéti duomenis
kitai, todél modulius testuoti reikia ne tik individualiai, bet ir kartu. Biitina i$testuosi déstytojo

moduliu parengtus duomenis studento modulyje ir patikrinti ar viskas teisingai bei korektiskai

veikia, ir ar tinkamai yra sugeneruojamas aprago karkasas.

86 pav. Sugeneruotas skyriaus aprasas dokumente

Toliau testuojamas terminiy sgraSo generavimas. Paveikslélyje 87 pavaizduotas

studento modulyje suvesti terminai. Generuodami dokumentg su $iais pradiniais duomenimis
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gauname terminy sarasg dokumente, kuris yra pavaizduotas 88 paveikslélyje. Sugeneruotas

terminy sarasas yra tvarkingas ir atitinka jam keliamus reikalavimus.

Santrumpa Kalba Teminas Paaiskinimas
2 ML angl. lUnified Modeling Language unifikkuota modeliavimo kalba
CASE angl. Computer Aided Software Engineering integruota 15 kdrimo aplinka
15 angl. Information System informacijos sistema
*

87 pav. Terminy sgrasas studento modulyje

5. Terminai
] .
Santrumpa, terminas Paaiskinimas
UML (angl. Unified Modeling Language) - unifikuota modeliavimo kalba
CASE (angl. Computer Aided Software - integruota IS kiirimo aplinka
Engineering)

IS (angl. Information System) - informacijos sistema

88 pav. Sugeneruotas terminy sarasas dokumente
5.5.5. Testavimo apibendrinimas

IStestavus sukurtg sistema nustatyta, kad tenkina jai keltus funkcinius ir nefunkcinius

reikalavimus. Realizuotos visos sistemos reikalavimy specifikacijoje apibréztos funkcijos.
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6. Eksperimentinis darbo apraSo generavimo tyrimas

Siame skyriuje aprasomas sukurtos sistemos eksperimentinis tyrimas, jo eiga ir rezultatai.
Eksperimentinio tyrimo metu tikrinama sukurtos sistemos praktiné¢ svarba ir funkcionalumas,
nustatomos taikymo galimybés. Eksperimentiniam tyrimui atlikti bus naudojami studenty jau

pilnai paruosti magistrinio darbo aprasai.

6.1. Eksperimento planas

Eksperimento tikslas — patikrinti, kaip sukurta sistema sudarys geresnes salygas
studentui rengti mokslinio tiriamojo darbo aprasg. Eksperimentinio tyrimo metu bus siekiama
nustatyti, kaip parengtas tiriamojo darbo apraSo karkasas atitinka jau parengtus studenty darby
aprasus.

Eksperimento metu nagrin¢jami trys pasirinkti studenty magistrinio darbo aprasai.
Nustatoma kokia darbo apraSo struktiira yra buidinga vienokio ar kitokio pobudzio darbui.
ISnagringjus darbus déstytojo moduliu sudaromi pradiniai duomenys. Turint pradinius
duomenis studento modulyje, ir pasirinkus tam tikrg tyrimo tipg, bus generuojama ataskaita ir

ji lyginama su jau studento parengta ataskaita.

6.2. Eksperimento eiga ir rezultatai
Eksperimento pradzioje nagrin€¢jant magistriniy darby parametrus buvo nustatyti ir |
déstytojo modulj suvesti Siy darby parametrai. 89 paveikslélyje pateikti Siy darby parametrai

déstytojo modulyje. 44 lenteléje matome darby parametry palyginima apraSyty darbe ir jvesty

destytoje modulyje.
44 lentelé. Nagring¢jamy darbo apraSy parametrai
Darbo : Darbo parametrai sistemoje
r Darbo studento parametrai P J
Smarty Sablony variklio spartinanciosios atmintinés funkcijos
Tema L
tobulinimas. [14]
Tyrimo Tinklalapiai, realizuoti PHP kalba | Modelis. Realizacijos modelis.
objektas pagal MVC modelj.
Internetiniy  sistemy laikinosios | Informacijos saugojimo
Tyrimo sritis | . .. . . i
1 y informacijos saugojimo metodai. | Metodai.
Prastai optimizuota programiné Neefektyvus informacijos
Problema jranga, bei netinkamas laikinosios | saugojimo metodai.
informacijos panaudojimas.
Sprendimes Page'rin‘.[i Smarty §a?b10nq variklio Sukurti efektyvesni. '
pagrinding klasg, bei informacijos saugojimo
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spartinan¢iosios atmintinés metoda.
naudojimo mechanizmg.
Tema Veiklos procesy modeliavimo jrankio Igrafx imitavimo galimybiy
tyrimas. [15]
Tyrimo Veiklos modeliavimo jrankis Realizacija. CASE jrankis.
objektas Igrafx.
Veiklos imitaciniy modeliy Veiklos modelio kiirimas ir
Tyrimo sritis | kiirimas ir taikymas, naudojant taikymas.
veiklos modeliavimo jrankius.
Neéra aiSku ar galima integruoti Neaiskus veiklos modelio
%mfitacinil'ls mpdelius 1 bendrg kiirimas ir taikymas, naudojant
informacing sistema; ; :
Problema Neéra aiékuiokio SI?(’iétingumo CASE frank}
lygmens procesus jmanoma
imituoti;.
. Sukurti imitacinio modelio Sukurti modelj.
Sprendimas .
prototipa.
Tema Mokslinio tiriamojo darbo apraso modelis ir jo realizacija.[16]
Tyrimo Mokslinio tiriamojo darbo aprasas Nekomp!uter!zuota Vell_<|a.
objektas ir jo rengimas. Nekompiuterizuotas veiklos
procesas.
Mokslinio tiriamojo darbo apraso | Veiklos proceso
Tyrimo sritis | automatizavimo galimybiy kompiuterizavimo galimybiy
tyrimas. tyrimas.
Neéra sistemos, kuri padéty Neaiskios veiklos proceso
Problema perprasti studentams magistrinio kompiuterizavimo galimybeés.
darbo apras$o struktiira.
Sukurti programy sistema, kuri Sukurti informacing veiklos
Sprendimas ]E)asiﬁlytl% apra%o‘kaﬂ(.a‘sq, bei keletg | proceso sistema.
Sablony jam uZpildyti ir
sugeneruoty apraso eskiza.

Suvedus darby parametrus, buvo sukurti specializuoti skyriy tipai. Specializuoti skyriy
tipai buvo kuriami atitinkamiem darby parametram, kurie yra pateikti 44 lenteléje.
Specializuoti skyriai bus jtraukti ] generuojamg ataskaitg tik jei atitiks studento pasirinktus
darbo parametrus. 45 lentel¢je pateikiami sarysiai tarp darbo parametry ir specializuoty
skyriy. 90 paveikslélyje matome eksperimentui sukurta ataskaitos tipg. Paveikslélyje
pazymeti specializuoti skyriai, kurie buvo sukurti Siem darbam, prie pazyméty skyriy esantys

numeriai atitinka darbo numerius 44 lenteléje, kuriems jie priklauso.
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=] Q nekompiuterizuota veikla
5-{ ) Vaikai

B @ Sritys

= Q nekompiuterizuotas veiklos procesas

= Q] Veiklos procesy kompiuterizavimas 3
@ Veiklos proceso kompiuterizavimas galimybiy tyrimas

gl Sritys
- kompiuterizuota informaciné sistema
(+-&3 KIS kirimo procesas
- darinys
=] modelis
=) Vaikai

3 procesy modelis

duomeny modelis
tiksly modelis

i Q nekompiuterizuota veiklos funkcija

= Realizacijos modelis
=] 2 Sritys
=-{2) Metodai

: @ Informacijos saugojimo metodai

1

[+-§3 metodas

8- realizacija

=) Vaikai

] programy sistema

i Kiarimo proceso valdymo jrankis

CASE jrankis

B ol Sritys

= C'] Modelio kirimas ir taikymas
@ Veiklos modelio kirimas ir taikymas

2

'S

89 pav. Sukurti magistriniy darby parametrai

45 lentelé. Specializuoti atskaity skyriai

Darbo . - . ..

Reiksmé Specializuoti skyriai
parametras
Objekto tipas | CASE jrankis Jrankio analizé

Nekompiuterizuoto veiklos proceso
. . . analizé;
. . Nekompiuterizuotas veiklos Do : .

Objekto tipas P Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos;

procesas

Panaudos atvejy specifikacija;
Vartotojo sgsajos modelis;

Tyrimo sritis

Veiklos modelio kiirimas ir
taikymas, naudojant CASE jrank]

Modelio kiirimo ir taikymo analiz¢;
Modelio kiirimo procesas;
Modelio konceptai ir metamodelis;
Modelio privalumai ir trikumai;

Tyrimo sritis

Informacijos saugojimo metodai

Informacijos saugojimo biidai

Problema

Neefektyviis informacijos
saugojimo metodai

Seno informacijos saugojimo metodo
realizacijos modelis;

Naujo informacijos saugojimo metodo
realizacijos modelis;
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- 1. VirSelis
- 2. Summary
- 3. Turinys
-4, lvadas
=- 5. Analizé
- 5.1. Analizés tikslas
- 5.2, Tyrimo objektas, sritis ir problema
- 5.3, Tiimo tikslas ir uZdaviniai 1
--'(5.4. Informacijos saugojimo badai
=1{5.5. Modelio karimo ir taikymo analizé
--5.5.1. Modelio kirimo procesas
--5.5.2. Modelio konceptai ir metamodelis 2
- 5.5.3. Modelio privalumai ir trakumai
.5. Tynmo objekto analize
t- 5.6.1. Organizacijos veiklos ar jos dalies analizé
t- 5.6.2. Kompiuterizuotos informacinés sistemos, programy sistemos ar jy dalies analizé
t- 5.6.3. Sistemos kirimo proceso analizé
]..
].,

]
b
o

5.6.4. Darinio analizé
5.6.5. Modelio analize
--5.6.6. Metodo analizé
- 5.6.7. Realizacijos analizé 2
-5 6.8_lrankio analizé )
E- 5.6.9. Nekompiuterizuoto veiklos proceso analizé J 3
- 5.7. Esamy sprendimy analizé
- 5.8. Taikymo srities analizé
-+ 5.9. Vartotojy analizé
- 5.10. Sidlomas sprendimas
- 5.11. Analizés iSvados
[=- 6. Sistemos reikalavimai
&-6.1. Reikalavimy specifikacija
El 6.1.1. Funkciniy reikalavimy specifikacija
i [ 6.1.1.1. Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos

&l F - -

6.1.1.2. Panaudos atvejy specifikacia 3
i . 6.1.1.3. Vartotojo sasajos modelis
. 6.1.2. Nefunkciniy reikalavimy specifikacija
- 6.2. Dalykinés srities modelis
- 8.3. Reikalavimy apibendrinimas
i=- 7. Projektas
7.1. Sistemos/sprendimo/metodo/modelio pagrindimas ir esmés iSdéstymas
- 7.2. Sistemos architektira
.-.7.2.1. Reikalavimy analizé
...7.2.2. Loginé visos sistemos architektira
- 7.2.3. Vartotojo paslaugos
- 7.2.4. Veiklos paslaugos
.. 7.2.5. Duomeny paslaugos
- 7.3. Sistemos elgsenos modelis {seky, biseny, veiklos diagramos, vaizduojancios sistemoje vykdomus procesus ir algoritmus)
- 7.4, Duomeny bazés schema
- 7.5. Detalus projektas
[=)- 7.6. Realizacijos modelis
7.6.1. Naujo informacijos saugojimo metodo realizacijos modelis ] 1
i} 7.6.2. Seno informacijos saugojimo metodo realizacijos modelis
7.6.3. Programiniy komponenty architektdra
.. 7.6.4. Diegimo modelis
[=I- 8. Realizacija
- 8.1. Realizacijos ir veikimo apradymas
- 8.2. Testavimo modelis
- 8.3. Testavimo duomenys ir rezultatai (kontrolinis pavyzdys)
[=- 9. Eksperimentinis sistemos tyrimas
-+ 9.1. Eksperimento planas
- 9.2, Eksperimento rezultatai
- 9.3. Sistemos veikimo ir savybiy analiz€, kolkybeés kriterijy jvertinimas
-9 4, Sistemos taikymo rekomendacijos
- 10. I8vados
- 11, Literatdra
- 12. Terminai
- 13. Priedai
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Tesiant eksperimentg, studento modulyje yra sukuriami nauji tyrimai pagal 44 lentel¢je

pateikiamus darby parametrus. Sukiirus tyrimg yra generuojama ataskaita ir lyginami studento

parengtos ir sugeneruoto darbo apraso turiniai. Toliau pateikiamuose 91, 92 ir 93

paveiksléliuose plona linija parodomoji pagrindiniy skyriy atitikmuo, o storesne linija

parodomi specializuoty skyriy atitikmuo studento parengtuose darbo aprasSuose.

91 paveikslélyje matome pirmojo darbo, pateikto 44 lentel¢je, turiniy sulyginimas.

Skyriai yra lyginami dviem kriterijais, kiek triiksta pirmo ir antro lygio skyriy, bei kiek truksta

i§ viso ataskaitos skyriy. Sie palyginimai yra atliekami lyginant ir i§ sugeneruoto karkaso

pusés ir i§ esamos ataskaitos skyriy. Skyriy trukumai pateikti skaiciais. Palyginimy rezultatai

pateikiami 46 47 lenteléje, kokiu metodu buvo vykdomas detalesnis skyriy palyginimas yra

pateikta 4 priede.

rdelis
) ey SR
- 2, Turings Ivad as
- 3. Jvadas v )
54, dnlize 1o ANAEE o

- 4.1, Analizés tikslas
- 4.2, Tyiimo objektas, sitis it problema
- 4.3 Titimo tikslag ir uZdaviniai

- 4.4, Informacijos saugojimo blidal

L1 MV modelis, e s
12 Eodo wykdymas ir saugojimas spartinantiojoje atmintinge ..
13 Architelitiiros ir galimy jgyvendinime priemoniy varianty analizé. .

-4 B, Tyiimo objekto analize

-4 B, Esamy sprendimy analize
-4 7. Takymo srities analize

- 4 B Wartotojy analizé

- 4.9, Silomas sprendimas

- 4.10. Analizés i$vados

—I- 5. Sistemos reikalavimai
551 Reikalavimy specifikacija
5.1.1. Funkciniy reikalavimy specifik aciia
512 Mefunkciniy reikalavimy specifik acia
- 5.2, Dalykings sities models
- 5.3, Reikalavimy apibendrinimaz

- B. Projekta
B.1. Sistemos/sprendimo/metodo/madelio pagrindimas ir esmés isdestymas
Sisternos architekitra
£.2.1. Reikalavimy analizé
£.2 2. Loging visos sistemas architektGra
£.2.3. Vartotojo paslaugos
i B.2.4. Veiklos paslavgos
L B2E Duomeny paslaugos
- 8.3 Sistemos elgsenos models (seky, bliseny, veiklos diagiamos, vaizducjantios
- 6.4, Duomeny bazés schema
- 6.5, Detalus projektas
= B.6. Realizacios models
L BE1. Maujo infarmaciios saugojimo metodo realizaciios modelis
£.6.2. Senoinformacios saugojima metado redlizacios modelis
£.E.3. Programiniy kompanenty architekizra
B Diegima modelis
=1 7. Realizacia
7.1, Realizacijos i veikimo apragymas
7.2 Testavima modelis
e 7.3 Testavimo duomenys ir rezultatai [kontrolinis pavpzdys)
= 8. Eksperimentinis sistemos byrimas
81 Eksperimento planas
8.2, Eksperimento rezultatai
8.3 Sistemos veikima ir savpbiy analizé, kokybés kiteriy jertinimas
8.4 Sistemos taikyma rekomendacios
- 8. 1§vados
10, Literattira
- 11. Teminai
- 12. Priedai

14, Informacijos saugojime spartinanticjoje atmintingje bidai.. ...
13 éablonq ir gy varikliy analize .
1.6, Tolesnio darbo tikslas........
17 Eizikos faktoriy analizé ...
1.8, Vartotojy analize
1.9, Analizés 1¥vados
2. Betealavimy specifikacija i analizé

2.1 Eeikalavimy specifikacyja..

2.2, Dalykines srities modeliz..

2.3 Eeikalavimy analizé ...

2.4, MNefunkeiniai refealavimai .
3 Projektas ... R

31 Zprendimo pagrindimas ir esmes 15déstymas .

3.2, Detalus projeltas ...

3.3 Metodo, wsaugantio informacyja spartinantiogo)e atmintingje, panaudojimas ..
4. Standartinis Bmarty ablony variklio kodo vykdymas su informacos #saugojimu ...
3.3 Metodo integravimas 3 Smarty Sablomy varibli
3.6, Nawjojo Smarty fablony variklio kodo vykdymas su informacijos 1#saugojimu
377 Zmarty $ablony vartklio kodo vykdymas su dvigubu informacijos 1¥zaugojimu
. Eksperimentinis tyrimas ...
4.1 Retkalavimai..........
4.2 Diegitmo aprafymas ... .
4.3, Testavimo modelis bet duomen
Tivados
Literatiira. ..
1 Priedas
2 Priedas
3 Priedas. ...
4 Priedas ...
5 Priedas
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46 lentelée. Antrojo eksperimentinio darbo skyriy palyginimo rezultatai

Skyriai i§ karkaso

Skyriai i§ ataskaitos

I$ viso skyriy 50 36
1 ir 2 lygio skyriy trikumas 16 9
Visy lygiy skyriy trilkumas 21 9

92 paveikslélyje matome antrojo darbo, pateikto 44 lentel¢je, turiniy sulyginimas.

Palyginimy rezultatai pateikiami 47 lentel¢je, kokiu metodu buvo vykdomas detalesnis skyriy

palyginimas yra pateikta 4 priede.

47 lentelé. Antrojo eksperimentinio darbo skyriy palyginimo rezultatai

Skyriai i§ karkaso

Skyriai i§ ataskaitos

I§ viso skyriy 52 50
1 ir 2 lygio skyriy trikumas 15 6
Visy lygiy skyriy tritkumas 20 20
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4.1. Analizés tikslas

4.4.2. Modelio konceptai ir metamodel
. 4.4.3 Modelio privalumai ir trikumai
- 4.5. Tyiimo objekto analizé
. 451 Jrankio analizé
4.6. Esamy sprendimy analizé
4.7, Taikymo srities analizé
4.8. Vartotojy analizé
4.9, Sitlomas sprendimas
i 4.10. Analizés iSvados
=) 5, Sistemos reikal i
. [ 5.1, Reikalavimy specifikacija
25,1, Funkciniy reikalavimy specifikaciia
=-5.1.2, Nefunkeiniy reikalavimy specifikacija
5.2. Dalykinés siities modelis
5.3, Reikalavimy apibendrinimas

=+ 6. Projektas
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6.2.1. Rekalavimy analizé
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6.2.4. Veldos paslaugos
6.2.5. Duomery paslaugos
6.3 Sistemos elgsenos modelis [seky, biiserwy, vedklos diagramos, vaizduoiantio:
6.4 Duomeny bazés schema
6.5. Detalus projeklas
=} 6.6, Realzacios modeks
6.6.1. Programmiy komponenty aichitekltza
6.6.2 Diegimo modelis

7.R

0

7.1. Realizacios i vekimo aptaiymas
7.2 Testavimo modeds
7.3 Testavimo di we i rezultatai [} fini dys)
8. Ekspetimentings sistemos tyimas
8.1. Ekspermento planas
8.2 Ekspermento rezultatai .
8.3 Sistemos veikimo i savybig analize, kokybeés katenjy jvertinimas
8.4. Sistemos takymo rekomendacijos
9. l§vados
10, Literatiira,
1. Tesminai
12, Preda

1
2
s 23 Imitaciniy modeliy kari dologijos analize
K i 2. mitaciniy modeliy kirimo metodologijos analizé ...........c.c.euuenene
o 2. Turings 2.3.1 Imitacinio modelio kiirimo procesas
i3 Jvadas S §ie (o 2 % ¢
& 4. Analize 2.3.2 Imitacinio modelio konceptai ir metamodelis ......c.o.ceevercunernes

Ivadas

Imitaciniy modeliy Kiirimo ir taikymo proceso analizé .........ccocvccnene
2.1 Tyrimo sritis, objektas ir problema.......
2.2 Analizés tikslas............. 5

Imitavimo komanda .......... P

Procesy imitacinio modelio privalumai ir trikumai...........

241

24.2

Igrafx architektiira, funkcionalumas ir paplitimas .........ccuuee.

! 4.2. Tyrimo objektas, sritis ir problema

L 4.3, Tirimo tikslas ir uzdaviniai 12,34 s
[—3 4.4, Modelio kirimo ir taikymo analizé 24 . <k

| - 4.4.1. Modelio ko procesas 2. PRSP RIRIRE . oo i it enassnnssnsnsmmsssspamrassassssaossagsdmsensaaspey
i s

Six Sigma metodikos realizacija /grafx programinéje aplinkojt
25 Logistikos procesu valdymo veklos analizé
2.5.1

2.5.2 Kroviniy priémimo proceso kiirimas ir tobulinimas ..................

Kroviniy priémimo proceso analizé...........cocecrmevencneeannnecn:

2.6 Kroviniy priémimo proceso imitacinio modelio vartotojy analizé ........
2.7 Analizés i§vados ........
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Imitacinio modelio reikalavimu specifikacija

3.1 Funkoiniat reikalavIma i i v dvess
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33 Reikalavimai modeliuojamam procesui.....

3.4 Detalds rekalavimai imitacinio modelio grafinés dalies atvaizdavimui

35 DANKGHES SHUES MOTRI., o oo mpemrspmmmensiamsssmmmonmrsnpegssapraspayosss

4 Imitacinio
4.1 S

projektas

loginé architektlira

42 Panaudojimo atvejy realizacijos analizés klasémis

43 Panaudojimo atveju scku diag
44 S 1 1al:

-

45 Realizacijos modelis

Imitacinio modelio realizavimo dika

5.1 Imitacinio modelio realizavimo eigos apraSymas
5.

12

Imonés herarchinio proceso modelio formavimas

s.

[

Imitacinio modelio realizavimas.

5.3.1 Grafinés proceso schemos kilrimas

y apraSymas
5.3.3  Kroviniy pri¢mimo proceso kontrolés tadky formavimas ... smssmeee

5.3.2 Pradinis imitavimoy

5.3.4 Kroviniy priémimo proceso imitavimo s ataskaitos
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539 Bandomoii ckspl -

3 ¥ 4

5.3.10 Imitacinio modelio dok

vimas.

6 Imitacinio modelio eksperimentinis tyrimas

6.1 Procesy imitavimo programinés jrangos Jgrafc galimybiy imituoti realy krovir

priémimo procesg tyrimas.

6.2 Kroviniy priémimo proceso apribojimo faktoriy jtakojandiy imitaciniy modeliy tikslu
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6.3 Imitacinio modelio panaudojimo iStekliy planavimo uzdavinyje tinkamumo tyrimas......

Bvados

Literatiira
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93 paveikslélyje matome treCiojo darbo, pateikto 44 lenteléje, turiniy sulyginimas.

Palyginimy rezultatai pateikiami 48 lenteléje, detalesnis turiniy palyginimas pateikiamas 4

priede.
. Moksling tnamojo datho aprafo modelio analizs.
2.1, Analieds thslas. ..o
22 Tyrirno sritis, chjektas ir problema
. 23, Analimés metndat
Virzelis 24, Mazistrotirtamogo darho aprato ir rengimo analee
1. Sumenary 241, Magistro baigiamasis darbas ...,
2. Tumnys 242 Tiramoja darbo rengimo proceso analiss ..
3. Ivadas 24321 Mag;lstm ba.lgl,a.m: darba refng;um galmmos wikls.
4 Analizs 2.4 22 Magistro baiglamo dabo rengimo velklos procesas
T X . 245 Tiramojo darbo aprafo analeé ...
41. Analizés tkslas 2.4 31 Apmén struktinos koneprinis modelis.
4.2 Tyimno objektas, sritis ir problema 2.4 32 Molslirmn hriamojo darbo apraso dabes.
4.3, Tinmo tikslas ir uZdawvineal 2.4 33 Feikalarnnal mag:lstmm dabo apraio fonnabol.
- 4.4, Tyimo objekto anslizé 244 Dickumerty genemvio teclmologipg pabrsinomas..
441 Nek . ,_ 25 Wartotoppanalize ...
4.1, ompauterizucto veiklos proceso analizé 251 Vartotojy aibe, tipai ir savrbes

4.5. Esamy sprendimny analizé 252, Varbotoptikslai rproblemos........

4.6. Takypmo sniies analizé 2. A prafo rengivo esany sprendmmg malize
4.7, Yatotojy analize 279, Siekiamas sprendomas.. ... s
4.8 Sido i 28, Tyrizno thslas musdavina.
49 Analoes oame 29 Reilteho kokybés ketberiiai ...
= Analags Evacos 210, dvralims Eeados e
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=-5.1.1, Funkcinmy reikalzvimy specifik acija 3.1.1. Fu.n]{cnu,alreﬂ{alawn,a.l ................
61111, Kowphdssuimos sisernos urkokoe 1 1 ZStutonts mdib pamadss
5.1.1.2. Pansudos atvejy specifikacya 31,13 Déstyiote modali 1s abvejal.
5.1.1.3 Vatolojo s3zajos modelis 3132 Variotop geafings sasajos modelis,
5.1.2. Nefunkciniy reikalaviry specifkacia 313 Hefunkemiai refkalavimai ........
5.2, Dalpkinés siities modelis g % géﬁim sistemns vaizdal
5.3, Red ala; iberdrini alavimai panaydojanne.
 Proeit Yy Spleacinige 31 53 Reikalavimai vrkdymo sopbems
= b. Froektas _ _ 3.2, Dialykings svities modelis...o.vvooov......
6.1, Sistemos pagnndimas ir esmés ifdéstymas 33, Reikalavimg malices ap,]:.emm
-1+ B.2. Sistemos architekitita 4, Sistermos ponjektas
6.21, Rekalaviry analizé |—4.1_4 1 Slstgrms amhlgekrums projektas.
. ) 1sterns logme arddakh:ra
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6.2.4. Veklos paslaugos 414, Chaormerny Daslanizns ..o
625 Duomery paslasgos 4.2, Sisterros elgsenns rodelis
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4.4 Eealizacyos modehs. ...

G4 Duomeny bazés schema —— 5 Déstytop ir studerto modaliy reabhzacha.
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E.E.1. Programmiy kormponanty architekliira 52.1. Tiriarogny darty pararmetny valdyme aprafymas ..
£.6.2 Diegima modeks 522 Ataskathos sy valdymo aprafymas............
523 Ataskathy valdrmo apradyImas ...

=1 7. Realizacya .
7.1. Realizacyos it vekino aprasymas -
7.2 Testavimo models
7.3, Testavimo duomenys if rezultatai [kontrolinis pavyzdys)
- 8. Ekspatimentinis sistemos Lyrimas
2.1, Eksperimento planas

Studento modubio programos veilkono apradyinas ...

5.3.3. Specifmés ducrmerny pildyrne fommos .
5.3.3]1 Videlo ductnerny specifmé paldye forma

8.2 Eksperimento rezultatai 5.3.32Ltertiros syraso specifing pildymo fonma .

8.3, Sistemos veikimo ir savybiy analize, kokybés kriteripy jvertinimas 5.3.33 Tenmimy specifimé pildymo forma...........

8.4, Sistemos tad pmo rekomendacijos 53.4. Tumno ataskatos generarmmnas..
9, [#vados 5.3.4]1 Sugenemotas dolnnmertas
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. Literatiira 54 T -
. . eatarine modells
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553, Skyvrny valdymo testavonas ...
554, Daloumerts genstavmn testavmnas. ..
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48 lentelé. Trecio eksperimentinio darbo skyriy palyginimo rezultatai

Skyriai i§ karkaso Skyriai i§ ataskaitos
I$ viso skyriy 49 79
1 ir 2 lygio skyriy trikumas 5 4
Visy lygiy skyriy trilkumas 8 36

Atlikus trijy skirtingy tiriamojo darbo aprasy sulyginimo eksperimenta, buvo matoma
kad sugeneruoti pagrindiniai skyriai, bei keletas gilesniy skyriy atitinka studenty magistriniy
darby apraso turinius. Taip pat, storesnémis linijomis yra pazyméti skyriai, Kurie yra
specifiniai biitent tokio tipo darbui. Siy skyriy tikslumas ir naudingumas tiesiogiai priklauso
nuo to, kaip ir kokie duomenys bus suvesti déstytojo modulyje. Taciau sistema niekada
negeneruos butent tokio turinio, kurio reikia studentui, nes darbe studentui gali prireikti
kazkokiy specifiniy skyriy, kurie jau priklausys nuo jo pasirinktos darbo temos, arba
sugeneruoti skyriai gali neatitikti studento pasirinktos darbo temos, todél juos reiks pasalinti.

Kadangi studentams tinkamai apraSyti atlikta tyrimg ir jo sprendimus yra gana
nelengva, studentams reikia ieSkoti informacijos vadovéliuose ar klausti darbo vadovy.
Galima pagrindiniy skyriy komentarus pateikti Microsoft Word dokumente, taiau
priklausomai nuo studento pasirinktos darbo temos darbo aprase atsiranda jvairiy specifiniy
skyriy. Norint sudaryti parengti komentarus specifiniams skyriams galima bity j vieng
ataskaitos Sablong sudéti visus jmanomus variantus, taciau tai labai klaidinty studentg nes
biity pateikiami jo darbo apraSui nereikalingi skyriai. Kitas variantas yra pateikti daug darbo
apraSy Sablony skirty jvairiy tipy darbams, ta¢iau tai néra labai patogu déstytojams.

Turint dinamiSkai generuojama darbo apraSo turinj, kuris priklauso nuo pasirinkty darbo
parametry, galime efektyviai panaudoti skyriy komentarus. Déstytojo modulyje prie
kiekvieno skyriaus tipo galima pateikti informacija, ka konkreciame skyriuje studentams
reikia pateikti ir galima papildomai nurodyti tame skyriuje galimas panaudoti formuluotes. 94
paveikslélyje matome skyriui ,,Esamy sprendimy analizé* pateiktus komentarus ir

formuluotes.

122




Pavadinimas Esamy sprendimy analizé

Ar galioja Tyrimo tipo formuluotes [~]  Ar numeruojamas skyrius (V]
Tevas Analizé v Supertipas [

) Analizés dalyje gali biti pateikiami svetimi modeliai, duomenys (pavyzdziui, statistinés *
Komentarai ataskaitos i5 patikimu $altiniu). Taciau jie visi tuni turéti nuorodas ir turi biiti pateikiami
lietuviu kalba (iSskyrus tuos atvejus, kai pateikiama formali kalba, pavyzdziui, UML
metamodelio dalis. programos kodas ir t.t.). Originallis pavadinimai. ypac jei ju
vertimas néra nusistovéjes, pateikiami skliausteliuose originalo kalba ir jtraukiami {
terminu zodyna, pavyzdziui, . ,objektu roliu modeliavimas (angl. Object Role

Modeling)".
Kriterijus l Nepasirinktas -
Reiksme Nepasirinktas =
Formuluotes Sprendimas pasirinktas todeél, kad ...

Be to, sprendimas yra geras pavyzdys ...
+ Y r 5 B 9 L.
Dél savo unikaliy savybiy sprendimas yra nepakeiiamas ...
Sprendimas yra gerai Zinomas, bet ...
Kadangi sprendimas placiai taikomas ..., bitina ji nuodugniai iSanalizuoti.

94 pav. Skyriaus komentarai ir formuluotés déstytojo modulyje

Studento modulyje susigeneravus ataskaita, kurioje yra skyrius ,,Esamy sprendimy
analizé”, matysime déstytojo pateiktus komentarus ir formuluotes, pavaizduota 95
paveikslélyje. Studentai turédami komentarus galés greiCiau perprasti, kas bitent tame

skyriuje turi buti pateikiama.

Skyrius: Esamy sprendimy analize
Skyriaus formuluotes:

Sprendimas pasirinktas todél, kad ... a
Be to, sprendimas yra geras pavyzdys ...

Dél savo unikaliy savybiy sprendimas yra nepakeiciamas ...

Sprendimas yra gerai Zinomas, bet ...

Kadangi sprendimas placiai taikomas ..., bltina ji nuodugniai iSanalizuoti.

4

Skyriaus komentarai:

Analizés dalyje gali biti pateikiami svetimi modeliai, duomenys (pavyzdziui, statistinés ~ *
ataskaitos iS5 patikimu $altiniu). Taciau jie visi tuni turéti nuorodas ir turi biti pateikiami
lietuviu kalba (iSskyrus tuos atvejus. kai pateikiama formali kalba, pavyzdziui, UML
metamodelio dalis. programos kodas ir t.t.). Oniginalis pavadinimai, ypac jei ju vertimas
néra nusistovéjes, pateikiami skliausteliuose originalo kalba ir jtraukiami { terminu

Zodyna, pavyzdziui, . ,objektu roliu modeliavimas (angl. Object Role Modeling)".

95 pav. Skyriaus komentarai ir formuluotés studento modulyje

Studentui sugeneravus dokumentg, déstytojo komentarai ir formuluotés persikelia ir |

dokumenta, pavaizduota 96 paveikslélyje, todél nereiks visa laika naudoti sistemos, norint

juos perzitiréti.
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255 [Esamq sprendimy analizé _..--1 Comment [K10]: Analizés dalyje gali
e biiti pateikiani svetimi modeliai, duomenys
(pavyzdziui, statistinés ataskaitosis
patikimu $altiniu). Taciau jie visi tur turéti
nuorodas ir tur biiti pateikiani ietuviu
kalba (iSskyrus tuos atvejus, kai pateikiama
formalikalba, pavyzdziui, UML
metamodelio dalis, programoskodasirt.t.).
Orginaliis pavadinimai, ypacjeiju
vertimas néranusistovéjes, pateikdani
skliausteliuose originalo kalba ir jtraukiana
1 terminu Zodyna, pavyzdziui, ..objektu
roliumodeliavimas (angl. Object Role
Comment [F11]: Sprendimas
\| pasininktastodél kad...

Nt ' Comment [F12]: Beto, sprendimasyra ]
s | geraspavyzdys...

.| comment [F13]: Dél savo unikaliu

'gl ) savybiu sprendimas yra nepakeiciamas ...

: ' Comment [F14]: Sprendimas yra gerai ]
| zinomas. bet ..

' Comment [F15]: Kadangi sprendimas

placiaitaikomas ..., bitina jinuodugniai
| iSanalizuoti.

96 pav. Skyriaus komentarai ir formuluotés dokumente

Darbo parametrus, skyrius ir ataskaity tipus, komentarus i sistema ves déstytojai, kurie
jau turi patirties apraso turiniuose, laikui bégant ir tikslinant apraso skyrius, sugeneruoto
karkaso tikslumas ir kokybé didés.

6.3. Sistemos taikymo rekomendacijos

Sistema labiausiai tinka susigeneruoti pradinj darbo apraSo karkasa, naudojant déstytojo
parengtus duomenimis. Pradinis darbo apraso karkasas yra generuojamas pagal studento
darbo parametrus. Skyriai sugeneruotame karkase galés turéti tam skyriui budingus
komentarus ir formuluotes, jie paspartins bei sudarys geresnes sglygas studentui rengti
mokslinio tiriamojo darbo apraSa. Generuojant dokumenta, komentarai ir formuluotés
persikels ir j patj dokuments, todél néra biitina naudotis sistema, kad pamatyti skyriaus

apraSyma.
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7. I§vados

1.

6.

Analizés metu nustatyta, kad darbo apraso struktiira priklauso nuo konkrecios, studento
pasirinktos, darbo temos, kurig apibrézia tyrimo objektas, tyrimo sritis, problema ir

sprendimas.

. Esamy sprendimy analizé¢ parodé jog néra programinés jrangos, kuri generuoty prading

darbo apraso struktiirg, priklausan¢ig nuo studento pasirinktos darbo temos, todél buvo

nuspresta kurti sistema, kuri sitilyty studentams prading apraso struktiirg.

. Kadangi siekiamas sprendimas generuos darbo apraso struktiiros dokumenta, todél

reikéjo iSanalizuoti galimus dokumenty formatus. Buvo pasirinktas docx formatas, nes jo
generavimui nereikia jdiegti papildomy priemoniy ir generavimo realizavimas yra

lengvesnis.

. Remiantis mokslinio tyrimo veiklos proceso ir magistro baigiamyjy darby apraSo

strukttros analize buvo sudarytas mokslinio tiriamojo darbo apraSo modelis.

. Naudojant sukurta mokslinio tiriamojo darbo apraso modelj buvo specifikuota,

suprojektuota ir realizuota sistema, kuri sudaro geresnes salygas studentui rengti

mokslinio tiriamojo darbo aprasg ir gerinti jo kokybe, nes leidZia:

o déstytojui apibrézti jvairius darby / tyrimy tipus ir parengti jiems atitinkamus apraSy

karkasus;

o studentui, naudojantis déstytojo parengta informacija, sugeneruoti apraso eskiza t.y.

docx tipo dokumenta, kuris priklauso nuo tyrimo tipo parametry (objekto, srities,
problemos ir sprendimo);

o sugeneruoti apraso eskiza, kuris atitinka nusistovéjusig darbo apraso struktiira, kartu su

papildoma informacija skirta studentams Microsoft Word dokumento komentary
pavidale. Si papildoma informacija apima skyriy bei poskyriy komentarus ir

formuluotés.

Eksperimentinio tyrimo metu buvo nustatyta, kad sistema labiausiai tinka sugeneruoti
pradinj darbo apraSo eskizg. Sugeneruoto apraso eskizo tikslumas priklausys nuo

parengty duomeny rinkinio.
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Terminy ir santrumpu Zodynas

IS -
KIS -
PA -
CASE -
XML

FTP -

DLL -

Karkasas -

informaciné sistema.

kompiuteriné informaciné sistema.

panaudos atvejis.

integruota IS kiirimo aplinka.

(angl.Extensible Markup Language) - bendros
paskirties duomeny struktiiry bei jy turinio
apraSomoji kalba.

(angl. File Transfer Protocol) - faily perdavimo

protokolas.

(angl. Dynamic-link library) - dinaminé biblioteka.

Magistrinio darbo apraSo dokumentas su pradine

skyriy struktiira ir komentarais.
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Priedai

1 priedas. Sistemos panaudos atvejy realizacijos klasiy diagramos

Toliau einanciuose paveiksléliuose (97 - 107) pavaizduoti kuriamos sistemos panaudos
atvejy realizacija projekto klasémis. Cia matome kokias klases reikés realizuoti norint

igyvendinti tam tikro panaudos atvejo funkcionaluma.
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Z_Vaizduoti objekto tipus ir ju sritis: 5
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100 pav. Pa “Vaizduoti objekty tipus ir jy sritis” diagrama
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= Keisti skyrius/poskyrius vietomis
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107 pav. Pa “ Sukurti skyriy/poskyri” diagrama

2 priedas. Sistemos déstytojo modulio panaudos atvejuy seky diagramos

Toliau einanciuose paveikslélivose (108 - 112) pavaizduoti déstytojo modulio
panaudos atvejy seky diagramos. Cia matome, kokius klasiy metodus reikés realizuoti norint

igyvendinti tam tikro panaudos atvejo funkcionalumg.
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: Déstytojas 2 «houndarys
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4. TreeDrawObjektuTipai(objektu_tipai=, treeNodeColectiong)

5: GetObjektuTipaiVaikaiList()

6: objektoTipoVaikai

f
|
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9: objektuSritysList
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111 pav. Pa “Vaizduoti objekty tipus ir jy sritis” seky diagrama




: Déstytojas 2

| 1: buttonDelete_Click()

»l

<boundary» »
: DestytojoMainView
|

2: ShowConfirmDialog()

}%1

[Confirm delete]
3: Confirm()

bl

PeteteObject(treeNodeSelected=)

7: DoNotConfirm()

3 priedas. Sistemos studento modulio panaudos atvejy seky diagramos
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112 pav. Pa “Salinti objekto tipa” seky diagrama

Toliau einanc¢iuose paveiksléliuvose (113 - 115) pavaizduoti déstytojo modulio

panaudos atvejy seky diagramos. Cia matome, kokius klasiy metodus reikés realizuoti norint

igyvendinti tam tikro panaudos atvejo funkcionalumg.
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: Studentas 3

113 pav. Pa ,,Atidaryti apraso karkasa“ seky diagrama
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4 priedas. Eksperimento darbo turiniy palyginimas

49 lentelé. Trecio eksperimentinio darbo skyriy palyginimas

Skyrius i$ sugeneruoto karkaso

Skyrius i§ paruostos ataskaitos

Virselis Virselis

Summary Summary

Turinys Turinys

Ivadas 1.]vadas

Analizé 2. Mokslinio tiriamojo darbo apraso modelio analizé

Analizes tikslas

2.1.Analizés tikslas

Tyrimo objektas, sritis ir problema

2.2. Tyrimo sritis, objektas ir problema

2.3. Analizés metodai

Tyrimo objekto analizé

2.4. Magistro tiriamojo darbo apraso ir rengimo
analizé

Nekompiuterizuotos veiklos proceso analizé

2.4.1.Magistro baigiamasis darbas

Nekompiuterizuotos veiklos proceso analizé

2.4.2 Tiriamojo darbo rengimo proceso analizé

2.4.2.1.Apraso rengimo galimos veiklos

2.4.2.2.Apraso rengimo veiklos procesas

2.4.3.Tiriamojo darbo apraso analizé

2.4.3.1.Mokslinio tiriamojo darbo apraso
dalys

2.4.3.2.Struktiiros koncepcinis modelis

2.4.3.3.Reikalavimai magistrinio darbo
apraso formatui

2.4.4.Dokumenty generavimo technologiju
palyginimas

Taikymo srities analizé

Vartotojy analizé

2.5.Vartotojy analizé

2.5.1.Vartotoju aibé, tipai ir savybés

2.5.2.Vartotoju tikslai ir problemos

Esamy sprendimy analizé

2.6.Apra$o rengimo esamy sprendimy analizé

Sitlomas sprendimas

2.7.Siekiamas sprendimas

Tyrimo tikslas ir uzdaviniai

2.8.Tyrimo tikslas ir uzdaviniai

2.9. Rezultato kokybés kriterijai

Analizés i§vados

2.10.Analizés iSvados

Sistemos reikalavimai

3. Apra$o rengimo sistemos reikalavimai

Reikalavimy specifikacija

3.1.Reikalavimy specifikacija

Funkciniy reikalavimy specifikacija

3.1.1.Funkciniai reikalavimai

Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos

3.1.1.1.Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos

Panaudos atvejy specifikacija

3.1.1.2.Studento modulio panaudos atvejai

3.1.1.3.Déstytojo modulio panaudos atvejai

Vartotojo sasajos modelis

3.1.2.Vartotojo grafinés sasajos modelis

Nefunkciniy reikalavimy specifikacija

3.1.3.Nefunkciniai reikalavimai

3.1.3.1.Reikalavimai sistemos iSvaizdai

3.1.3.2.Reikalavimai panaudojamumui

3.1.3.3.Reikalavimai vykdymo savybéms

Projektas

4.Sistemos projektas

Sistemos/sprendimo/metodo/modelio pagrindimas ir
esmés iSdéstymas

Sistemos architektiira

4.1.Sistemos architektiiros projektas

Reikalavimy analizé

Loginé visos sistemos architektiira

4.1.1.Sistemos loginé architektiira

Vartotojo paslaugos

4.1.2.Vartotojo paslaugos (sasaja, sasajos
navigavimo planas)

Veiklos paslaugos

4.1.3.Veiklos paslaugos

Duomeny paslaugos

4.1.4.Duomeny paslaugos

Sistemos elgsenos modelis

4.2.Sistemos elgsenos modelis

Duomeny bazés schema

4.3.Duomeny modelio schema
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Detalus projektas

Realizacijos modelis

4.4.Realizacijos modelis

Programiniy komponenty architektiira

Diegimo modelis

Realizacija

5.Déstytojo ir studento moduliy realizacija

5.1.Sistemos proceso diagramos

Realizacijos ir veikimo apra§ymas

5.2.Déstytojo modulio programos veikimo
aprasymas

5.2.1.Tiriamyjy darby parametry valdymo
aprasymas

5.2.2.Ataskaitos skyriy valdymo apraSymas

5.2.3.Ataskaity valdymo apraSymas

5.3.Studento modulio programos veikimo
aprasymas

5.3.1.Naujo tyrimo kiirimas

5.3.2.Tyrimo ataskaity valdymas

5.3.2.1.Naujos ataskaitos kiirimas

5.3.2.2.Tyrimo ataskaity tvarkymas

5.3.3.Specifinés duomeny pildymo formos

5.3.3.1.VirSelio duomeny specifiné pildymo
forma

5.3.3.2.Literatiiros saraso specifiné pildymo
forma

5.3.3.3.Terminy specifiné pildymo forma

5.3.4.Tyrimo ataskaitos generavimas

5.3.4.1.Sugeneruotas dokumentas

5.3.4.2.Sugeneruoto dokumento papildoma
informacija

Testavimo modelis

5.4..Testavimo modelis

Testavimo duomenys ir rezultatai (kontrolinis
pavyzdys)

5.5.Testavimo duomenys ir rezultatai

5.5.1.Déstytojo modulio testavimas

5.5.2.Studento modulio testavimas

5.5.3.Skyriu valdymo testavimas

5.5.4.Dokumento generavimo testavimas

5.5.4. Testavimo apibendrinimas

Eksperimentinis sistemos tyrimas

6.Eksperimentinis sistemos tyrimas

Eksperimento planas

6.1.Eksperimento planas

Eksperimento rezultatai

6.2.Eksperimento eiga ir rezultatai

Sistemos veikimo ir savybiy analizé, kokybés
kriteriju jvertinimas

Sistemos taikymo rekomendacijos

6.3.Sistemos taikymo rekomendacijos

I$vados 7.18vados
Literattira 8.Literatiira
Terminai

Priedai
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