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ENTERPRISE METADATA REPOSITORY

Summary

This paper analyses creation of a metadata repository by implementing the meta-model
of enterprise modelling methods and notations. It encompasses overviews of metadata
repository qualities of UEML, ARIS, GRAI Grid, BPMN enterprise modelling methods and
notations and their application in designing metadata repositories. ARIS method was selected
as the most suitable enterprise modelling method because it encompasses the largest number
of aspects of the enterprise activity. Employing this method meta-model, a metadata
repository was created and integrated with the informational system of the company UAB
»Klaipédos Konteineriy Terminalas® for more efficient management of the company’s data
flows. With the help of this metadata repository data extracted from various company’s
documents is grouped according to different aspects of the company’s activity: workplaces,
departments, job functions, etc.

The paper investigates creation of metadata repositories on the basis of UEML, GRAI
Grid and BPMN meta-models and compares their qualities with those of a metadata
repository created on the basis of ARIS meta-model.

It has been established that application of ARIS enterprise modelling method enables to
create a metadata repository encompassing more aspects of the enterprise’s activity. It allows
to better identify changes in the enterprise’s documents and their place in the activity

management process.
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1. Ivadas

Siuolaikingje jvairiy ri§iy informacija persotintoje verslo aplinkoje jmonés ir
organizacijos savo kasdieninéje veikloje susiduria su vis didé¢janciais duomeny srautais,
kuriuos generuoja tiek iSorin¢ aplinka ir verslo partneriai, tiek jmonés veiklos procesams
valdyti naudojamos taikomosios kompiuterinés programos. Moderni jmoné, tokia kaip ,,UAB
Klaipédos Konteineriy Terminalas®“ paprastai naudoja bent 2 — 3 taikomagsias programas,
skirtingais rakursais apdorojancias tuos pacius arba artimai susijusius duomenis. Pavyzdziui,
imonés kliento duomenys gali biiti naudojami jmonés pardavimy valdymo programoje,
sandélio programoje, finansy valdymo programoje ir t.t. Kiekviena i§ §iy programy savo
ruoztu generuoja naujus duomeny srautus, kuriems suvaldyti ir apdoroti kuriamos jmoniy
informacingés sistemos, integruojancios taikomasias programas. Taciau dél didelés Siuolaikiniy
technologijy jvairovés imonés informaciniai resursai daznai susideda i$ labai skirtingy
formaty duomeny, kuriuos nelengva apjungti j vieng visuma ir tinkamai valdyti, todél vieni ir
tie patys duomenys yra saugomi keliose vietose arba jvedinéjami kelis kartus [1]. Imonés
vadovai priimdami sprendimus turi iSanalizuoti ir jvertinti milziniSka informacijos kiekj, todél
ypac aktualu, kad reikalinga informacija bty lengvai pasiekiama. Pazangus jmonés valdymo
modelis neatsiejamas nuo jvairiy veiklos valdymo sistemy integravimo i jmonés valdymo
procesus. Efektyvus darbas su turima informacija gali Zenkliai padidinti jmonés veiklos
efektyvuma, taciau tam dar neskiriama pakankamai démesio.

Pazangus problemos sprendimas biity sukurti jmonés metaduomeny saugykla pritaikant
veiklos modeliavimo metodo ar notacijos metamodelj, kuris apimty visus pagrindinius imonés
veiklos aspektus. Tai leisty susieti jmonés vystyma su informacija ir Zymiai palengvinty
sprendimy priémimui reikalingos informacijos suradimg ir panaudojimg. Tuo paciu toks
veiklos metamodelio pritaikymas projektuoti metaduomeny saugykla atskleidzia naujas
veiklos metodo ar notacijos metamodelio panaudojimo galimybes.

Taigi Sio darbo tikslas yra iSnagrinéti skirtingy veiklos modeliavimo metody ir notacijy
savybes ir jy metamodeliy taikymo metaduomeny saugykly projektavime galimybes bei
iStirti, kokiu biidu ir  kokius kriterijus atsizvelgiant galima biity pritaikyti veiklos metody ar
notacijy metamodelius projektuojant jmonés metaduomeny saugyklas.

2. Tiriamojo darbo analizé

2.1.Analizeés tikslas
Surasti geriausig sprendimg pasirinktos imonés informacijos srauty valdymui. Rasti biida

kaip patobulinti, jo efektyvumui padidinti. IStirti nagrinéjamos jmonés atlickamas veiklas ir

jom atlikti naudojamas informacines sistemas. ISanalizuoti analogiskas jmoniy metaduomeny
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valdymo sistemas, kurios pagreitina reikalingy duomeny suradimg ir padidina vartotojy darbo
su duomenimis efektyvuma.

Analiz¢ atlickama studijuojant literatiirg. Ji atrenkama pagal specifinius kriterijus. Kitas
etapas, tai Siy Saltiniy nagrinéjimas. ISnagrinéti literatiros Saltiniai konspektuojami, iSraSant
svarbiausias citatas, tezes ar sudarant plang. Lyginamos analoginés sistemos, analizuojamos
teigiamos ir neigiamos jy puses, kurias galima biity pritaikyti kuriamoje sistemoje

2.2.Tyrimo sritis, objektas ir problema
Sio darbo tiriamoji sritis - meta duomeny saugyklos ir veiklos modeliavimo metodai,

galimybé juos panaudoti tobulinant jmoniy informacing sistemg, modernizuojant sprendimy
priémimag jmon¢je bei spartinant jmonés veiklos procesus.

Imonés veiklos procesy metu generuojami informacijos srautai, informaciné sistema bei
joje kaupiami metaduomenys, taikomosios programos, jy integravimas.

Imonés skirtingy informaciniy sistemy (taikomyjy programy) nesuderinimas tarpusavyje,
neleidziantis atlikti operatyvios ir iSsamios duomeny paieskos, taikomyjy uzdaviniy
sprendimy.

Tyrimui pasirinkta jmoné: UAB , KLAIPEDOS KONTEINERIy TERMINALAS*
uzsiimanti krovos darbais Klaipédos uoste. Didziausias jmongje kaupiamos ir saugomos
informacijos kiekis susijes su jmonés klientais, kuriy kasmet daugéja. Kasmet atnaujinat
sutartis su klientais keiCiasi bendradarbiavimo salygos, kainora$ciai, klienty pristatomy
kroviniy kiekiai ir t.t. Vedant derybas su klientu labai svarbu turéti apie ji pilng informacija,
leidziancig jvertinti kliento svarba jmonei, jo potenciala, patikimuma ir t.t. Sutartys su
klientais yra ruo$iamos jmonés pardavimy ir marketingo skyriuje. Informacija apie kiekvieno
kliento krovinius ir jam suteiktas paslaugas kaupiama kompiuterin¢je terminalo valdymo
sistemoje. Kliento finansiniai duomenys, leidZiantys spresti apie jo mokuma, jmonei neSama
materialia nauda yra finansy valdymo programoje. Sios sistemos néra susietos tarpusavyie,
todel prie§ priimdami vienokj ar kitokj sprendimg kliento atzvilgiu arba formuodami bendra
jmonés strategija jmones vadovai turi surinkti ataskaitas maziausiai i$ trijy jmones skyriy, kad
gauty pilng informacija apie ta klienta, po to ja susisteminti ir iSanalizuoti. Tai neefektyvus ir
daug laiko reikalaujantis metodas, be to gauti duomenys daznai biina fragmentiski, reikalingas
papildomas darbas juos apdorojant.

Dar viena problema — didel¢ dalis duomeny yra labai dinamiski, jie nuolat kinta, Sie
poky¢iai néra sistemingai registruojami, todél sunku atsekti istorinius duomenis, jy Saltinius
bei pokyc¢iy priezastis.

Sioms problemoms spresti sifiloma sukurti ir pritaikyti metaduomeny baze, kuri biity

integruota jmonés informacingje sistemoje. Taip biity pagerinamas informacinés sistemos
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funkcinis efektyvumas, vartotojy aptarnavimo kokybé¢, Zymiai pagreitéty reikalingy duomeny
suradimas. O tai savo ruoztu jgalinty jmong greiiau priimti sprendimus, sumazinti darbo
sanaudas, operatyviau reaguoti j pokycius. Tokiu biidu padidéty jmonés konkurencingumas
rinkoje.
2.3.Tyrimo objekto analizé

Siekiant surasti geriausig sprendimg pasirinktos jmonés informacijos srauty valdymui
patobulinti, visy pirma biitina susipazinti su $ios jmonés veikla, detaliai iSanalizuoti duomeny
srauty judéjima tiek imonés viduje, tiek keiCiantis informacija su iSoriniais Saltiniais. Biitina
iStirti pagrindinius informacijos S$altinius, susipazinti su S$iuo metu jmonés naudojama
informacine sistema ir taikkomosiomis programomis, nustatyti jy tarpusavio integracijos lygj ir
galimybes. Taip pat reikia identifikuoti pagrindinius informacijos vartotojus, atlikti jy
apklausg ir nustatyti jy prioritetinius poreikius informacijai gauti bei problemas, su kuriomis
jie susiduria. Tai padés konkretizuoti Sio darbo uzdavinius. Analizés metu turi iSaiSketi, kaip
metaduomeny bazés sukiirimas galéty jtakoti veiklos procesus ir palengvinti jmonés tiksly
pasiekima.

Taip pat svarbu iSaiSkinti kaip S$iuos jmonéje identifikuotus duomenis saugoti
metaduomeny saugykloje. Ir kokios yra galimybés veiklos modeliy taikymo metamodeliams

sudaryti.

2.3.1. Imonés veiklos analizé
Imonés veiklos analizé atliekama duomeny generavimo ir vartojimo aspektu, jos metu

nustatoma:
e kokia informacija (duomeny srautai) reikalinga efektyviam imonés procesy valdymui;
e i§ kur gaunama jmonés veiklai reikalinga informacija - kokie yra pagrindiniai
duomeny generavimo Saltiniai imonés viduje ir iSoréje;
e kokie yra pagrindiniai duomenis generuojantys veiklos procesai, kaip jie pasiskirsto
imonés organizacinéje struktiiroje;
e koks yra imonés veikos kompiuterizacijos lygis;
e kas dalyvauja duomeny generavime;
e kas yra pagrindiniai informacijos vartotojai, kokie jy poreikiai;
e kokie yra informacijos perdavimo kanalai (kaip veikia informaciné sistema).
Imoné uzsiimanti krovos darbais Klaipédos uoste. Didziausias imonéje kaupiamos ir
saugomos informacijos kiekis susijes su jmonés klientais, kuriy kasmet daugéja. Kasmet
atnaujinat sutartis su klientais keicCiasi bendradarbiavimo salygos, kainorasciai, klienty

pristatomy kroviniy kiekiai ir t.t. Vedant derybas su klientu labai svarbu turéti apie jj pilng
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informacija, leidziancig jvertinti kliento svarba jmonei, jo potenciala, patikimumg ir t.t.
Sutartys su klientais yra ruoSiamos jmonés pardavimy ir marketingo skyriuje. Informacija
apie kiekvieno kliento krovinius ir jam suteiktas paslaugas kaupiama kompiuteringje

terminalo valdymo sistemoje.

2.3.2. Imonés informacinés sistemos (IS) analizé
Sios analizés tikslas yra detaliai i§siaiskinti informacijos judéjimo kanalus jmonéje nuo

duomeny S$altinio iki vartotojo, jy efektyvumg ir problemines vietas, jvertinti IS veikimo
principus, tinkamumg jmonés tikslams, funkcionaluma, patikimuma, palaikomuma. Taip pat
svarbu istirti IS sgveika su aplinka: jmonés darbuotojais, klientais, verslo partneriais,
turin€iais prieigg prie IS, kitomis IS, sgveikaujanCiomis su tiriamaja. Tyrimo metu reikia
nustatyti:

e ar yra jdiegta vieninga IS, apjungianti visus pagrindinius duomeny Saltinius;

e kokia yra IS paskirtis, kokiems veiklos tikslams pasiekti ji skirta;

e apie kokius objektus apdorojama informacija (duomenys);

¢ kokiy formaty duomenys pateikiami IS (tekstiné, vaizding ir kt. informacija);

¢ kokia naudojama programing¢ jranga;

¢ kas kontroliuoja informacinés sistemos veikla;

e koks yra informacings sistemos priecinamumas - ar j3 naudoja tik jmonés darbuotojai,

ar ji turi prieigas iSoriniams vartotojams;

e ar IS sgveikauja su kitomis iSorinémis IS;

¢ su kokiomis problemomis susiduria vartotojai, ieSkantys duomeny informacingje

sistemoje.

Informacija apie kiekvieno kliento krovinius ir jam suteiktas paslaugas kaupiama
kompiuterinéje terminalo valdymo sistemoje ,,Autostore*.

Kliento finansiniai duomenys, leidziantys spresti apie jo mokumg, jmonei neSamag
materialia naudg yra finansy valdymo programoje ,Pragma®. Sios sistemos néra susietos
tarpusavyje, todel prie§ priimdami vienokj ar kitokj sprendimg kliento atzvilgiu arba
formuodami bendra jmonés strategija jmonés vadovai turi surinkti ataskaitas maZziausiai i§
trijy jmonés skyriy, kad gauty pilng informacija apie tg klienta, po to ja susisteminti ir
iSanalizuoti. Tai neefektyvus ir daug laiko reikalaujantis metodas, be to gauti duomenys
daznai biina fragmentiski, reikalingas papildomas darbas juos apdorojant.

Didel¢ dalis duomeny yra labai dinamiski, jie nuolat kinta, Sie pokyciai néra sistemingai

registruojami, todél sunku atsekti istorinius duomenis, jy Saltinius bei pokyc€iy priezastis.

12



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

Imonés veikloje naudojamos taikomosios programos yra pagrindiniai duomeny
generavimo Saltiniai ir svarbiausi IS komponentai. Jy analizé padeda nustatyti $iy Saltiniy
tarpusavio sgveika, duomeny srauty judéjimo informacinéje sistemoje logika, automatinio
metaduomeny surinkimo galimybes. ISaiSkinama:

e kokias funkcijas atlieka taikomosios programos, kokius duomenis jos apdoroja;

¢ kokia baziné programin¢ jranga naudojama;

e kiek programos suderinamos tarpusavyje, koks jy vaidmuo jmonés IS;

¢ kokiu biidu j duomeny bazes jvedama informacija;

e koks yra programy sgveikos tarpusavyje, integracijos lygis, ar jy duomeny bazés
kei¢iasi duomenimis, ar tie patys duomenys jvedin¢jami j kiekvieng programag
atskirai;

e koks yra programy prieinamumas.

Nagrinéjama jmoné¢ naudoja kelias taikomagsias programas duomenims registruoti ir
saugoti. Tai finansy programa verslo valdymo sistema ,,Pragma® skirta jmonés apskaitos
tvarkymui ir jos veiklos procesy optimizavimui [2]. Joje registruojami kliento jmonés
rekvizitai (jmonés pavadinimas, adresas, kodas, PVM kodas). Jau anksCiau paminéta uosto
valdymo sistema ,,Autostore®, kurioje registruojama ir kaupiama informacija apie kiekvieno
kliento krovinius ir jam suteiktas paslaugas [3]. Sios programos palaikomos W2003/SQL2000
platformoje ir yra prieinamos per ,,Windows XP* operacing sistemg .

Taip pat naudojama ir ,MS Outlook* programa, kurioje klientui suteiktos papildomos
kainos pagal uzklausimus elektroniniu pastu. Ji taip pat yra prieinama per ,,Windows XP*

operacingje sistemoje idiegiama Microsoft Office paketa.

2.3.3. Metaduomeny taikymo analizé
Metaduomenys tai struktiirizuota informacija, kuri apraSo, paaiskina, nusako arba tiesiog

leidzia lengviau iSgauti, pasinaudoti ar valdyti informaciniais resursais. Metaduomenys daznai
vadinami duomenimis apie duomenis [4]. Sis terminas daZniausiai naudojamas apibudinti
metaduomenis saugomus duomeny saugyklose [5].

Metaduomeny valdymas yra veikla susijusi su uztikrinimu, kad metaduomenys tinkamai
sukurti, kaupiami ir valdomi, taip paSalinant nenuoseklumg ir duomeny pertekliy.

Metaduomeny uzfiksavimas objekto kiirimo metu, labai svarbu uztikrinti, kad duomenys
biity uzfiksuoti bet kokiu atveju. Tai yra taip svarbu, nes specifinio objekto paieska ar net
turiniu pagrijstas reikalavimas keliuose objektuose yra daznai nejmanomas.

Metaduomeny kaupimas tam skirtose saugyklose supaprastina jy panaudojimg. Protingas

kompiuteriniy i$tekliy valdymas suteikia galimybe, tarp jvairiy programiniy jrangy apzvelgti,
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pasidalinti resursais ar metaduomenimis, o tai yra logiSkas duomeny centralizavimas. Fiziné
centralizacija nebiitina, kartais gali biiti net nepageidaujama.

Nenuoseklumo ir duomeny pertekliaus suvaldymas metaduomenyse uztikrina geresnj
objekty valdymga ir prieinamuma. Sis valdymas yra vienas it objekty verslo vertés ir
panaudojimo ry$iy susiejimo. Tai padeda apibiidinti klasifikuoty metaduomeny tarpusavio
sarysius, kurie reikalingi efektyviam jmonés veiklos valdymui [6].

Imonés veiklos valdymo modelis siejamas su sprendimy priémimu, vadovaujantis
valdymo apskaitos duomenimis. Veiklos modelio sudétis apibréziama veiklos metamodeliu .

Bet kokios jmonés veiklos realizavimas siejamas su: funkcijomis (atlickamy veiksmy
sarasu), veiklomis (konkreciy darby specifikavimu), uzduotimis (veikly detalizavimu) ir jy
pateikimu. Imonés veikloje iSskiriamos strateginés veiklos ir funkcijos (1 pav.), kurie
atskleidzia jmonés strategija, jgyvendinamas funkcijas, metaduomeny gamybos raida
palaikomame veiklos modelyje ir metaduomeny naudojimo procesus. Kiekviena i§ funkcijy
susijusi su veiklos metaduomenimis. Sios asociacijos apima veiklos vystyma, jsigijima
neapdoroty duomeny, veiklos ir servisy iSvystyma bei patirties arba sprendimy pateikimag

galutiniam vartotojui [7].

- R et s Metaduomeny Palaikymo Metaduomenyy
Strategija Pristatymas g W
: % gamyba modelis vartojimas
L -~ Y F F Y
ey MNeapdorotl Produktal / s
Architekiira/ Verslo vystymas F - Pateikimas
duomenys servisai

1 Pav. Funkcijy isdéstymo grandiné [7]

Saugykla skirta metaduomenims saugoti, dar vadinami repozitoriumu, yra svarbiausias
verslo, informaciniy ir programy sistemy inzinerijos informacinés infrastruktiiros

komponentas, skirtas inzinerinio pobiidzio informacijai centralizuotai saugoti [8].

2.3.4. Veiklos modeliavimas
Veiklos modeliavimo (angl. Enterprise Modelling) tikslas yra vizualizuoti, suvokti ir

dokumentuoti organizacijy veiklos procesus [9]. Veiklos modeliavimo metodo esmé: veiklos
procesa sudaro komunikaciniai veiksmai, peré¢jimai nuo vieno veiksmo prie kito, pradinés ir
galinés veiksmy salygos, iSreiSkiamos per objekty biisenas. Veiklos procesas apribojamas tam
tikru tikslu, kuris iSreiSkiamas per pradines ir galines objekty biisenas veikéjy atzvilgiu [10].
Veiklos gali buti modeliuojamos jvairiais metodais ir notacijomis. Taip pat ivairls
metodai ir jrankiai gali biiti panaudoti siekiant skatinti jmoniy informaciniy sistemy kiirima.
Dazniausiai naudojamy modeliavimo metody ir technologijy klasifikacija pateiké Shen ir

Wall savo straipsnyje [11]. Si klasifikacija pavaizduota trijy lygiy diagrama (2 pav.), kur
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imonés

modeliavimo

sistemas,

teikiandias

apibendrintas

orientacines architektiiras ir metodus, kuriy tikslas yra valdyti sistemos analiz¢ ir kiirima

visame sistemos gyvavimo cikle.

Veiklos modeliavimo metodologijas

CIMOSA
PERA
ARIS

GERAM

4
Pagrindiniai veiklos modeliavimo metodai

Struktiirinis poZiiiris
Objektinis pozitiris
Ivykiais grindZiamas poZziiiris

v

v

v

v

v

v

Funkcinis || Informacinis| |Organizacinis| | Sprendimo Ekonominis || Dinaminis
aspektas aspektas aspektas Priémimo aspektas | Modeliavimas
IDEFO IDEF1 Organizacing aspektas ABC Petri tinklas
IDEF3 UEML diagrama GRAI tinklas

ARIS ARIS ARIS
UEML DFD

DFD UML

UML

2 Pav. Modeliavimo metody ir notacijy klasifikacija pagal Shen ir Wall [11]

Vidurinis diagramos lygmuo nurodo pagrindines sistemos modeliavimo metodologijas.
Tai struktiiriné metodologija (DFD, IDEFO0, IDEF3 ir kitos notacijos), objektiné metodologija
(UML) ir jvykiais grindziama metodologija (EPC), kuri yra ARIS metodo pagrindas.

Apatinis klasifikavimo lygmuo 1 paveikslo diagramoje nurodo veiklos modeliavimo
aspektus ir konkrec¢ius modeliavimo metodus ir notacijas.

Vieno ar kito veiklos modeliavimo metodo ar notacijos pasirinkimas priklauso nuo
projekto reikalavimy, o taip pat nuo jgyvendinimo scenarijaus. Jei projekto reikalavimai ar

igyvendinimo scenarijus kei¢iamas, tai ir metodo ar notacijos pasirinkimas turi biiti keiCiamas

[11].

2.3.5.
Veiklos metamodelis (angl. enterprise meta-model) - tai formali Ziniy struktiira,

Veiklos modeliavimo metody ir notaciju metamodeliai

apibrézianti veiklos srities esminius komponenty tipus ir jy saveiky tipus. Veiklos
metamodelio pagrindg sudaro funkcija ir procesas.

Procesas Cia suprantamas kaip i§ dalies numatyty priemoniy rinkiniai, kurie gali buti
vykdomi siekiant norimo rezultato. O funkcija yra skirta kontroliuoti procesus ir tiems

procesams priskirtus resursus. Veiklos metamodelio klasiy diagrama pavaizduota 3 paveiksle.
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0.1 J) Veiklos Salyga [;
g — | Powykdymo
. Inforormacine *
Veikla Informacinis
Srautas
. Veiklos salvga
Pries vykdyma |0..1
Interpetacija Informacijos Realizacija Proceso biisenos | |IP jvesties | |IP isvesties Proceso valdymo
Apdorojimas Atributas Atributas Atributas Atributas

3 Pav. Veiklos metamodelis klasiy diagrama [12]

BPMN modeliavimo notacijos metamodelis pavaizduotas 4 paveiksle. Metaklase

SubProcesas metamodelyje atvaizduojamas kaip aukSto lygio subprocesas, kuriame

saugomos uzduotys/veiklos, jungtys ir kita [14].

Grupé | sujungtas su] |Asocijacija | Sujungias su Dun_menq
0.1 0.1 T e
1 11 Asociucjasi su
Turi Turi 0.1 |pabaiga
s 1.8 1.2 1. ] Jeina leykis
.. = ‘
0.1 |procesas | Susidedai$) |Veikla | Jungia Pr:r:;:‘gu ArRUias
— *
1 1.0 01 0.+ [l 0.1 ‘
f‘l’ 1.
|1 0.1 Jungia — IEeina M
Patikslinta pagal -
I ] Pradzia
SubProcesas | Susideda if||Uzduotis | [ » 01
*
= 011 Sekos Jungia 1 |Vartai fﬁ Laiko
srautas g Iwykis
[1.* 0.1
Padalintas j10.. b ‘?
Jungia | 0.1 | Kaupykla
LSR8l = Vipgon L
Juosta
XOR OR Complex AHND

4 Pav. BPMN metamodelis klasiy diagrama [15]

Modeliavimo metodas ARIS yra skirtas modeliuoti organizacijos veiklos ivykius,

funkcijas, informacijos srautus ir uzduotis darbo vietoms [16]. Integruotos informaciniy

sistemy architektiiros ARIS tikslas yra modeliuoti, analizuoti ir pertvarkyti verslo procesus,

parengiant juos IS diegimui.

Veiklos modeliavimo sistemoje ARIS susiejami visi svarbiausi veiklos modeliavimo

aspektai. Tai funkcinis, informacinis, organizacinis, produkto/paslaugos ir valdymo aspektai.
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Veiklos modeliavimo metodo ARIS veiklos metamodelis (5 pav.) apibrézia keturis

modeliavimo aspektus ir pagrindiniy modelio elementy tipy galimas sasajas [17].

Kompiuteriy

techniné jranga Zmogaus informacijos

isvestis

*

Gamybiniai resursai =

~Skiria |, ]
‘* Skiria

JE—— OrpunizECinS AspEkias =% Shiria Verslo tikslai Programingé
Duomeny naudoja priviedijas . jranga
modelis - =
* Atsako ) s
& L] L
|veda duomenis ! Remiasi
Informacinis |« Eveda duomenis ] Funkcinis -
Aspektas " e " Aspektas | Yo
& *
*
i Sukuria o i &7
o * L] L] L]
—1, . F Produkto/Paslaugos
Bveda——— Aspektas N

|veda

5 Pav. ARIS metamodelis, klasiy diagrama pateikta pagal Breton ir Bezivin [17].

UEML buvo sukurta siekiant palengvinti skirtingy jmoniy modeliavimo kalby integracija.
Sio veiklos modeliavimo kalbos metamodelis (6 Pav.) susideda i§ tokiy daliy: veikla, srautas,

portas, inkaras, objektas, resursy rolé ir resursy tipas.

tévas *-'-r?ikas
Veikl
[ e a EEEE R
Srautas | |Rolés 1 1 |
kl i tyri
UEML Tipas 1.4 [ I
| Objektas - ij
1 1 turi (0.1 |Geometrija 0.1 I$vesties Jvesties Rysio |
rolés portas Portas Operatorius
T 1 X patiksla |
turi
UEI'l.‘ILIuI | | | — |
- Resursy Valdymo Resursy |
Modelis 0.1 |01Srautas | g o was Srautas Rolé |
|
|
|

PErdunda fr——— Jj
[ 0.1 0. * tikslas
' Inkaras |«
; Informacijos |Perducdal |
L_{Objektas li | objektas |- 4

Skatinantis | |Apribojantis

Srautas Srautas
perduocda
Resursai [~

valdo

e ]

|Mﬂterealﬁs ‘ Zmogiskieji

6 Pav. UEML metamodelis, klasiy diagrama pagal Wohed, Andersson ir Panetto [18]

Pagal Wohed, Andersson ir Panetto veikla apibiidinama kaip dalis jmonés elgsenos, kuri
sukuria i§vestis i§ jvediniy komplekto. Veikla gali biiti suskaidyta i kitas veiklas, be to tam,
kad veikla biity atlikta, gali prireikti jvykdyti vieng ar kelias resursy funkcijas.

Srautas reiSkia objekto judéjima nuo Saltinio link adresato. Srauto Saltinis ir adresatas
vadinami Inkaru, tai gali buti arba Ivesties portas, arba ISvesties portas, arba Rysio
operatorius. Objektas yra bet kas, kg galima prijungti prie srauto. Kitaip tariant, tai yra bet
kas, ko gali prireikti veiklai vykdyti arba ka veikla gali sukurti. Tai gali biiti informacinis

objektas arba resursas [18].
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GRALI tinklo (angl. GRAI Grid) metodas jprastai naudojamas analizés etapui taikant
sprendimo priémimo ir informacinius aspektus. GRAI metodas leidzia atlikti verslo procesy
analiz¢ ir padeda aptikti organizacijos problemines sritis. Tokiu bidu tai padeda modeliuoti
Jvairias situacijas ir sutaupyti laika bei pastangas, reikalingas jgyvendinimo etape [19].

GRALI tinklo metodo metamodelis pavaizduotas 7 paveiksle.

" o Priklauso
Funkcii Sprendimo priemimo
UNKcija ' Lygmuo 1 0.*
i Informacija
| Priima
| 0.* )
|
| Vidiné informacija ISoriné informacija
|
Siuntéjas 1T Siuntejas
Sprendimo priemimo Sprendimo priemimo [ . Informaciné jungtis
Freimas = 1_ Centras e
-Gavejas
o.x n_» -Gavéjas

7Pav. GRAI tinklo metamodelis, klasiy diagrama pagal Vallespir ir Chapurlat [20]

Pateikti metamodeliai yra skirti jmonés veikloms modeliuoti, kiekvienas iS jy turi jvairiy
panasumy ir skirtumy. Pritaikius vieng i§ Siy veiklos metamodeliy, imonés metaduomeny
saugyklos realizacijoje, buty galima nustatyti atskiry atributy vieta organizacijoje, taip
padidinant informacijos vert¢ sistemos vartotojui.

2.4.Vartotojy analize
Metaduomeny saugyklos yra kuriamos informacijos vartotojy darbui palengvinti, todél

vartotojy poreikiy analizé yra vienas i§ svarbiausiy tyrimy, kurj reikia atlikti.

Siuo atveju vartotojai yra jmonés UAB , Klaipédos Konteineriy Terminalas® darbuotojai,
kurie susiduria su metaduomeny apie tos jmonés klientus vaik$€iojanciais informaciniais
srautais. Vartotojui tiesiogiai prieinami tik pirminiai duomeny metaduomenys ir prieigos
teisiy metaduomenys: pavyzdziui, patalpindamas ] sistemg, naujus duomenis, vartotojas

apibréZzia prieigos prie ty duomeny teises [21].

2.4.1. Vartotoju aibé, tipai ir poreikiai
Kiekvienoje Siuolaikinéje imonéje su informacija dirba labai jvairios darbuotojy grupés,

turin¢ios savo specifinius poreikius ir tikslus: apskaitos, marketingo, finansy skyriy
darbuotojai i§ esmés naudoja daug ty paciy duomeny, taCiau skirtingais aspektais, jmonés
vadovai priimdami vienokj ar kitokj sprendimg kliento atzvilgiu arba formuodami bendra
imonés strategija jmonés vadovai turi surinkti ataskaitas maziausiai i$ trijy jmonés skyriy
(gamybinio, finansy, pardavimy ir marketingo), kad gauty pilng informacija apie tg klienta, po

to ja susisteminti ir iSanalizuoti.
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2.4.2. Vartotojy tikslai ir problemos
Tiriama, kokiems tikslams vartotojai ieSko informacijos esamoje imonés informacingje

sistemoje, kokiais btidais ja gauna ir su kokiomis problemomis susiduria paieSkos metu.
Tikslai:

e Viena i§ didesniy problemy — nepakankamas informacijos cirkuliavimas tarp atskiry
imonés skyriy, néra jdiegtos reguliaraus duomeny apsikeitimo sistemos. DidZiausiai
IS vartotojy grupei reikia specifinés informacijos apie kliento finansing padétj, jo
neSamg pelng jmonei, jo mokumo istorija, ar turi pradelsty mokéjimy (ar yra
skolininkas), kiek mety bendradarbiauja su terminalu. Pardavimy ir marketingo
skyriaus darbuotojams taip pat svarbu Zinoti, kokiai klienty grupei priklauso vienas
ar kitas klientas (konteinerin¢ linija, linijos agentas, ekspeditorius, kroviniy
siunt¢jas ir pan.). Jeigu linijos agentas — kokiai linijai atstovaujama. Taip pat apie
kliento sutarties su terminalu biikle (galiojimo periodas), ar klientas turi konteineriy
balansg terminalo valdymo programoje ,,Autostore”. Be sutartyse su klientais
uzfiksuoty paslaugy kainy mety bégyje pagal klienty uzklausas elektroniniu pastu
suderinama daugybé naujy jkainiy. Si informacija saugoma pardavimy vadovés
elektroninio pasSto programoje ir nepricinama elektroniniu budu kitiems
vartotojams, nors gali bti jiems reikalinga (pvz. iSraSant saskaitas klientams);

e vartotojui turi buiti suteikiama galimybé efektyviai ir greitai atlikti visos ji
dominancios informacijos paieska;

¢ naudojamos sistemos néra susietos tarpusavyje, todé¢l prie§ priimdami vienokj ar
kitoki sprendima kliento atzvilgiu arba formuodami bendrag jmonés strategija
imonés vadovai turi surinkti ataskaitas maziausiai i§ trijy imonés skyriy, kad gauty
pilng informacijag apie ta klienta, po to ja susisteminti ir iSanalizuoti. Tai
neefektyvus ir daug laiko reikalaujantis metodas, be to gauti duomenys daznai biina
fragmentiski, reikalingas papildomas darbas juos apdorojant;

e didel¢ dalis duomeny yra labai dinamiski, jie nuolat kinta, Sie poky€iai néra
sistemingai registruojami, todél sunku atsekti istorinius duomenis, jy Saltinius bei
poky€iy priezastis.

2.5.Esamy sprendimy analizé
Imoniy metaduomeny valdymas atlickamas su imonéje susikaupusiais metaduomenimis,

tam pasinaudojant jvairiomis duomeny valdymo sistemomis.
Dauguma duomeny valdymo sistemy yra specializuotos ir maksimaliai pritaikytos prie
konkrecios imonés poreikiy bei veiklos srities - kadangi jmoné, idiegdama tokig sistema, nori

i§ jos gauti kiek galima daugiau naudos. Kita vertus, universalia duomeny valdymo sistema
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nepopuliarumg galima paaiskinti tuo, kad egzistuojancias universalias sistemas daznai yra
sunku pritaikyti prie konkre€ios jmonés poreikiy. Tokios duomeny valdymo sistemos funkcijy

diagrama pavaizduota 8 paveiksle.

[ Duomeny valdymo sistemos funkcijos ]

Centralizuota duomeny saugykla

Duomeny patalpinimas ir i§gavimas

Prieigos teisiu kontrolé

Duomeny paieska

Duomeny versijy kontrolé

Duomeny redagavimo valdymas

. J

8 Pav. Metaduomeny valdymo sistemos funkcijy diagrama [21]

Duomeny saugojimo Saltiniais gali biiti reliaciné arba objektinio tipo saugykla. Galimi
jvairlis architekttriniai sprendimai: centralizuota saugykla, individualiy nedidelés apimties
darbui su metaduomenimis sprendimy jgyvendinimas ar paskirstyta architektra.

Centralizuotas dokumenty saugojimas — pagrindiné duomeny valdymo sistemos funkcija.
Visi dokumentai saugojami vienoje vietoje, grieztai apibréztoje fizin¢je strukturoje. Tai gali
biiti vienas ar keli duomeny serveriai ar duomeny bazeés.

Duomeny patalpinimo ir i§gavimo funkcijos. Sios priemonés priklauso nuo konkreéios
sistemos realizacijos. Auksto lygio sistemose naudojami specialiis programiniai moduliai,
uztikrinantys tiesioging integracija su duomeny kiirimo programiniais paketais, tokiais kaip
,,Microsoft Office*.

Prieigos teisiy kontrolé visose be iSimties duomeny valdymo sistemose naudojamas
vieno ar kito tipo mechanizmas prieigai prie duomeny uZztikrinti. ApibréZiamos vartotojo
teisés.

Duomeny paieska — paieskos modulis yra svarbus sistemose, kurios skirtos dideliam
duomeny kiekiui saugoti. PaieSka dazniausiai atlieckama, apdorojant duomeny raktinius
zodZius.

Duomeny versijy kontrolé — sistemoje redaguojant duomenis, po kiekvieno duomeny

atnaujinimo iSsaugoma ir modifikuota, ir senoji duomeny versija. Tokiu biidu, sistemoje
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saugomi visi duomeny pakeitimai ir galima pazitréti, kaip kito dokumento versijos laikui
bégant.

Duomeny redagavimo valdymas — priemonés, skirtos uztikrinti, kad keli darbuotojai
tuose paciuose duomenyse nepadaryty pakeitimy vienu metu. Jei susidaryty tokia situacija,
kad vienu metu duomenis redaguoja keli asmenys, tai iSsaugant pakeitimus ] sistema, biity
iSsaugoma tik véliausiai darbg baigusio darbuotojo pakeitimai [21].

Norint atvaizduoti kuo iSsamesn¢ informacijg, kuri biity suskirstyta i kategorijas ir
lengvai suprantama, iSgauty metaduomeny pateikimui galima pritaikyti tam tikra veiklos
modeliavimo metodo ar notacijos metamodelj projektuojant sistemg. Tam galima panaudoti
vieng i§ ankS$ciau aprasyty veiklos modeliavimo metody ir notacijy metamodeliy. Pritaikius
vieng i§ $iy metody ar notacijy metamodeliy metaduomeny valdymo sistemos metaduomeny
atvaizdavimui, galima biity pagerinti iSgauty metaduomeny pateikimg, ir naudinguma
vartotojui. Taigi prie jau paminéty metaduomeny valdymo sistemos funkcijy reikty prideti
nestandartiniy papildomy metaduomeny priskyrimo ir jmonés duomeny vietos veiklos
valdymo procese identifikavimo funkcijas, kurios taip pat turéty biti realizuotos projektuojant
metaduomeny saugykla.

Universalioms duomeny valdymo sistemoms priskiriami tokie programiniai paketai kaip:

o Alfresco” jmonés duomeny valdymo sistema, kurig sudaro dokumenty
valdymas, bendradarbiavimo valdymas, jraSy valdymas, Ziniy valdymas,
ziniatinklio turinio valdymas ir nuskenuotos informacijos valdymas 22].

o ,Agile Data Suite” - tai jmonés duomeny valdymo sistema, kuri integruoja
naudojamas metodologijas, turimg turinj ir valdyma, kurie yra reikalingi greitam
ir tiksliam reikalavimy apibrézimui, techniniam jvairiy fiziniy ir loginiy sistemy
sekimui [23,24].

e ASG Solutions* supaprastintina metaduomeny naudojimg duomeny saugojima,
kiirimo procesy, sistemy, informaciniy tinkly ir paslaugy verslo valdyma
paskirstytoje aplinkoje [25].

e Ir kitos panasSios metaduomeny valdymo sistemos.

Siomis ir kitomis panaSiomis metaduomeny valdymo sistemomis, galima sukurti

saugyklas, bibliotekas skirtas metaduomenims valdyti ir saugoti.

2.5.1. Alfresco
2.5.1.1. Alfresco panaudojimas Dokumenty Valdymui
Naudojant Alfresco galima jdiegti dokumenty valdymo sprendimus tokius kaip jmonés

dokumenty valdymas, skaitmeninio turto valdymas ir kontrakty valdymas. Alfresco
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dokumenty valdymo savybés suteikia organizacijai visas reikalingas paslaugas elektroniniy
dokumenty sukiirimui, konvertavimui, valdymui ir dalinimuisi. Sukurta panaudojant atviras
industriniy standarty platformas, todél Alfresco teikia versijavimo valdyma, paieSka ir
vizualizacijg rodant sarysius ir priklausomybes.

Dokumenty valdymo administravimo sasaja leidzia importuoti/eksportuoti darbo
aplinkas ir dokumentus, apibrézti apsauga, ir valdyti vartotojus, jy grupes ir roles. Mazai
iSlaidy reikalaujantys sistemos atnaujinimai ir duomeny migravimo administravimas yra keli
1§ pagrindiniy teikiamy sistemos privalumy.

Standartinis duomeny valdymo ir transformavimo mechanizmas leidZia transformuoti
duomenis | reikiamus formatus, kuriy reikalauja verslo taisyklés. Integruotas darby sekos
valdymas suteikia jums pilng dokumento gyvavimo ciklo, valdymo ir proceso eigos kontrole.

Ar tai yra darbo kontraktas, pirkimo sutartis, palaikymo kontraktas ar bendradarbiavimo
sutartis su verslo partneriu, iSbaigtumas, galiojimas, atsekamumas ir nekintamumas turi biiti
garantuotas, jei kompanija nori apsaugoti savo komercing nauda. Alfresco dokumenty
gyvavimo ciklo valdymo savybés garantuoja, kad Zmonés jvairiuose kompanijos
departamentuose, skyriuose ir regionuose gali dirbti iSvien, kad palaikyty visus procesus,

susijusius su kontraktu per visg jo gyvavimo ciklg [22].

2.5.1.2. Alfresco panaudojimas jrasy valdymui

Alfresco jraSy valdymo savybés teikia saugia, audituojamg aplinka jraSy suktrimui,
paskelbimui, klasifikavimui, iSsaugojimui ir sunaikinimui. Organizacijos apibrézdamos ir
vykdydamos taisykles / polisus kaip jrasai bus naudojami, saugomi, ir disponuojami gali
garantuoti, kad informacija, kurig reguliuoja jstatymai, bus panaudota pagal paskirtj.
IS anksto apibrézti praneSimai pateiks informacija apie naujausius jraSus, jrasus, kurie bus
atskirti / nutraukti (cutoff), irasus, kurie bus iSsaugoti, kuriy galiojimas baigiasi, jrasus, kurie
turi biiti perkelti, ir jrasus, kurie bus sunaikinti.

Kai kuriose organizacijose elektroniniai laiSkai yra vertinami kaip jraSai. Alfresco jgalina
elektroninius laiSkus paimti i§ Microsoft Outlook ir numesti (drag and drop) juos tiesiai |
Alfresco. Sistema i§ el. laisko surinks metaduomenis ir sugeneruos informacija tokig kaip kas
atsiunt¢ el. laiska, kam buvo adresuotas el. laiSkas ir kokia buvo el. laisko tema. El laisko

turinys yra talpinamas saugykloje pagal tai gali buiti naudojama paieskos funkcijg [22].

2.5.1.3. Alfresco panaudojimas Imonés informacijos paieskai
Daugelis ECM sistemy nelaiko paieskos labai svarbia dalimi jmonés informacijos
valdyme. Paieska padeda greitai surasti reikiamg informacija, sugeneruoti verslo ataskaitas,

taip pat padeda daryti verslo sprendimus [22].
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2.5.2. Agile Data Suite

Informaciniy sistemy pateikimas per Agile Data Suite (ADS), kuris yra AET-Datric
geriausias gaminys, iSsprendZia prieStaravimus tarp ]} vartotoja orientuoto bei ] sistema
orientuoto sudétingy informaciniy sistemy dizaino:

e Suteikia paprasta verslo bei techniniy reikalavimy integracija su pazangia
lankscigja metodologija.

e Yra neutralus sistemy atzvilgiu — palaiko SAP, Oracle, PeopleSoft, SQL ir
daugelj kity pagrindiniy informaciniy sistemy infrastruktiry.

e Sklandziai integruoja duomenis, paimtus i§ daugelio platformy.

Supaprastinti ir pagreitinti sudétingy informaciniy sistemy jdiegimg ir valdyma, jskaitant
taikomyjy programy apjungimg, jmoniy duomeny saugykly kiirima, pasenusiy sistemy
uzdaryma ir naujy sistemy vystyma.

Sis radikalus produktas i§sprendzia sudétingas duomeny integravimo problemas su
lengvai suprantamos sgsajos, 1§ anksto nustatyty apibrézimy, verslo modeliy bei
centralizuotoje objekty saugykloje esancio visg sistemg apimancio atvaizdavimo jrankio

(mapping tool) pagalba. ADS uztikrina efektyvy projekty planavima, daug trumpesnius

jdiegimo terminus, sumazina duomeny dubliavimg ir padidina adaptyvuma pokyc¢iams [26].

1 lentelé. Agile Data Suite privalumai

Agile Data Suite (ADS) Privalumai

Sumazina kastus 50 — 60%.
Laidzia sukurti jmonés
duomeny saugykla per 3 — 6
ménesius

Verslo ir tiek techniniai duomenys, techninés specifikacijos,
apibrézimai, metaduomenys, duomeny atvaizdavimas (data
mapping) ir tarpprojektiniai duomeny rySiai yra sklandziai
apjungiami, palengvinant jy panaudojimg. ADS radikaliai
sutrumpina projekty jgyvendinimo laika ir sumazina kastus.

Strateginis planavimas, taktinis

Verslas nuolat kinta, o pokyciai yra projekty varomoji jéga.

igyvendinimg su i$ anksto
apibrézto turinio pagalba:
4,000 verslo terminy

300 dokumenty

Verslo sritys ir procesai

jdiegimas. Sugebéjimas laiku reaguoti | pokyCius yra skiriamasis pozymis,
Kiekvieno atskiro duomeny | apsprendziantis verslo sékme¢ arba nesékme. ADS suteikia
rinkinio nuoseklumas ir | galimybe jvertinti, iSmatuoti ir valdyti reikalavimus pokyciams.
tikslumas

Pagreitina projekty ADS prasideda nuo i§ anksto apibrézto verslo modelio, kuris

sukuriamas remiantis visiems suprantamais verslo objektais:
dokumentais, verslo terminais ir jy apibrézimais. Rezultatas: i§
karto pastebimas komunikacijos pageréjimas tarp verslo ir
techniniy komandy.

Sukuria idéjas:

Konsolidacija

Perkélimai (migracija)
Konvertavimas

Nurasymas (pakeitimas nauju)
Duomeny valdymas

ADS sistemoje duomenys, teisingiau tariant. metaduomenys, yra
daugkartinio vartojimo objektai. Metaduomeny apibrézimai ir jy
tarpusavio sgsajos néra saugomos skirtingose sistemos ir
naudojamos skirtingoms reikméms, bet yra prieinamos bendram
daugelio vartotojy naudojimui skirtingais aspektais.

Déka | objekta orientuoto duomeny valdymo ADS jgalina analizuoti tg patj duomeny

rinkinj daugeliu aspekty. Verslo ir techniniai aspektai yra apjungiami per referavimo lygmenj
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(abstraction layer), tokiu budu suformuojant bendra reikalavimy rinkinj. Toks analizuoti Siuos
duomenis vienu metu, taciau i§ individualiy. Skirtingy tuo paties duomeny rinkinio perziiiry
uztikrinimas padaro duomenis lengvai suprantamus visiems projekto dalyviams, visiems
vartotojams ir sistemoms.

Turint daugiau kaip 13.000 i§ anksto nustatyty lentelés lauky apraSy, dar niekada nebuvo
taip lengva ir greita jgyvendinti SAP projektus. Konvertavimas, atnaujinimas,
perinstaliavimas ir duomeny saugykly projektai dabar vykdomi greitai ir lengvai.

Nauda i§ modeliavimo gaunama neatliekant darbo. Sudétingg duomeny modeliy kiirimo
darbg atlicka AgileModel™ modeliy generatorius. Remiantis ADS reikalavimy ir
atvaizdavimy pagrindu galima be jokiy papildomy pastangy sukurti jvairiy modeliy tipy [26].

2.5.3. ASG-Manager
ASG-Manager produkty rinkinys leidzia jmonés IT padaliniui uztikrinti duomeny kokybe

ir sukurti Zinojimg, o sprendimus priimantiems vadovams padeda greitai surasti jiems
reikalingg informacija.

ASG-Manager pagrindg sudaranti duomeny saugykla yra priemoné, leidZianti integruoti
metaduomenis, jais keistis ir pakartotinai juos panaudoti. Ji sudaro pagrindg informacijos
inzinerijai skirtingose kompiuterinése sistemose ir platformose, leidzia iSsaugoti pagrindinj
metaduomeny rinkinj ir iSvengti individualiy jrankiy uzsiblokavimo. D¢l Siy priezas€iy tiek
vieno projekto viduje, tiek su skirtingais projektais dirbancios komandos gali kurti
kokybiskus, nuoseklius modelius [26].

Duomeny saugykla:

e Jgalina taikomyjy programy vystyma ir informacijos inZinerija

e Maksimalizuoja keitimgsi metaduomenimis (XML)

e Skatina jmonés duomeny modeliavima, logine ir fizing duomeny bazés struktiirg

e Jgalina duomeny apibrézimy kalbos (DDL) generavimag

e Jgalina grafing¢ informacijos inZinerija kompiuterizuotoje darbo vietoje

Informacija gali buti pateikiama per:

e ASQG tinklo jrankj, saugig interneting sgsaja

e ASG-ManagerView, Java 2 pagrindu realizuotg iSmoningg grafing sasaja (GUI),
kuri atveria tiesioginj langa 1 saugykla, leidzia atnaujinti, rinkti ir grafiSkai
pateikti informacija

e Eklipsinj prisijungimag integracijai su sudétingomis vystymo aplinkomis.
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ASG Manager produktai suteikia pilnai paruosta pagalbg metaduomeny Saltiniy
atrinkimui bei i§ anksto apibréZzty duomeny saugyklos informaciniams modeliams, kurie gali

biiti pritaikyti vartotojo poreikiams.

2.5.3.1. ASG-ManagerView
ASG-ManagerView (valdymo langas) vykdo grafing informacijos inZinerija
kompiuterizuotoje darbo vietoje. Tai tiesioginis langas | ASG-Manager duomeny saugykla,
leidziantis atvaizduoti saugykloje esancig informacijg grafinémis iSraiSkos priemonémis.
Kadangi jis nepriklauso nuo jokios specifinés metodologijos, ASG valdymo langas gali
biiti pritaikytas kompanijos individualioms reikméms. Nepriklausomai nuo to, ar Sis valdymo
langas yra naudojamas kaip savarankiska priemoné, kaip jrankis pasiekti pagrindiniame

serveryje esancig saugykla, jis suteikia vartotojui paprastg ir patikimg darbing aplinka [25].

2.5.3.2. ASG meta Zodynas

ASG meta Zodynas leidzia verslo analitikams ir duomeny tvarkytojams dirbti iSvien
kuriant ir naudojant bendro naudojimo verslo terminy ir apibrézimy Zodyng. D¢l to vartotojai
gali lengvai narSyti, surasti ir atnaujinti savo verslo terminus, tokiu gidu uZztikrinamas
geresnis duomeny supratimas ir panaudojimas. UZtikrina, kad vartotojai visada gauty tikslius
ir patikimus duomenis.

ASG meta zodynas palengvina duomeny prieinamumg, skaidrumg bei atskaitomybe ir
leidzia organizacijoms aktyviai spresti duomeny tvarkymo ir atitikties uzduotis, tokiu biidu

uzdarydamas atotrtkj tarp verslo ir IT naudotojy [25].

2.5.4. Informatica PowerCenter -Metadata manager
Metadata Manager, tai integruota Informatica PowerCenter programinio paketo dalis. Si

priemoné iSgauna ir apjungia metaduomenis i§ plataus metaduomeny Saltiniy kiekio.
Tiekdamas verslo konteksta, Metadata Manager sustiprina suderinamumg tarp IT
organizacijos vystymo komandos ir verslo analitiky, taip pagerindamas verslo operatyvuma.
Metadata Manager pateikia personalizuoty duomeny kilme ir i§samig poveikio analize,
tai duoda organizacijoms papildomos jzvalgos jy duomenyse ir padidina turimy duomeny
patikimumga. Si priemoné taip pat sumaZina pristatymo laika ir padeda komandoms gauti

tikslesnius sgnaudy apskaiciavimus [27].

2.5.4.1. Pagrindinés Metadata Manager savybés
Surenka ir apjungia metaduomenis i§ placios duomeny Saltiniy jvairoves, jskaitant
reliaciniy duomeny baziy, modeliavimo jrankiy, integravimo procesy, SAP ir verslo jZvalgos

jrankiy.
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Nustato ir iSlaiko bendra metaduomeny apibrézimo taksonomija kartu su verslo
informacija, apjungiant jprastus metaduomenis ir metaduomeny iSplétimus su techniniais
metaduomenimis.

Naudojant iSplésting paieska susiaurina paieSkos rezultatus, taip grazindamas rezultatus

tinkamus vartotojui [27].

2.5.5. Adaptive Metadata Manager
Adaptive Metadata Manager, tai internetiné saugykla, skirta naudoti metaduomeny

valdymui ir suteikia galimybe iSgauti metaduomenis i§ duomeny modeliavimo jrankiy,
reliaciniy duomeny baziy, XML schemy ir kity Saltiniy. Metaduomenys iSgauti i§ Siy visy
Saltiniy yra suskirstomi ] rolémis grindziama aplinka, kuri suteikia role kiekvienam

metaduomeniui [28].

2.5.5.1. ISgavimas ir integracija
Adaptive Metadata Manager, suteikia platy pasirinkimg integravimo galimybiy, su
populiariausiomis duomeny baziy valdymo sistemomis, duomeny modeliavimo ir sistemos
modeliavimo  jrankiais. Jis naudoja metamodeliavimo standartus, metaduomeny

importavimui, transformavimui ir eksportavimui metaduomeny Saltiniuose [28].

2.5.5.2. Pagrindinés savybés

Turi rolémis grindziamg vartotojo sgsaja, jskaitant navigacijos vaizdus, jrankiy tipus ir
klasifikavimo schemas, pritaikytas, kiekvienai metaduomeny rolei.

ISgavimo galimybés leidzia automatiSkai iSgauti ir integruoti, loginius ir fizikinius
duomeny modelius i§ duomeny modeliavimo jrankiy, duomeny baziy schemy, duomeny baziy
ir XML schemy. Taip pat valdyti loginius ir fizikinius duomeny modelius.

Pateikia dinaminj grafinj vaizdavimag kompleksiniy duomeny kilmés rysj , padedanti

greitai pamatyti visa vaizda, taip pat kaip ir susitelkiant ties specifinémis detalémis [28].

2.5.6. Analoginiy sistemy lyginamoji analizé
Atliekamas analoginiy metaduomeny valdymo sistemy palyginimas, norint iSaiSkinti jy

pagrindiniy funkcijy, privalumus ir trikumus.

Pateiktoje 2 lentel¢je palyginamos metaduomeny valdymo sistemos ,,Alfresco®, ,,Agile
Data Suite*, ,,ASG Manager®, ,)PowerCenter — Metadata Manager* ir ,,Adaptive Metadata
Manager* pagal duomeny valdymo sistemy funkcionalumo pagrindinius kriterijus. Kairéje
puséje pateiktos funkcijos kuriomis privalo pasizyméti metaduomeny valdymo sistema, o

desinéje puse¢je nurodoma kurias i§ $iy funkcijy atitinka nagrinéjamos sistemos.
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2 lentelé. Lyginamyjy metaduomeny valdymo sistemy funkcijos

etaduomeny valdymo sistemos . PowerCenter | Adaptive
. = Agile ASG
Sistemy funkcijos Alfresco . Metadata Metadata
Data Suite | Manager
Manager Manager
Centralizuot duomeny saugykla yra yra yra yra yra
Duomeny iSgavimas (.doc .xIs .pst Formato) | dalinai dalinai dalinai dalinai dalinai
Prieigos teisiy kontrolé yra yra yra yra yra
Metaduomeny paieska yra yra yra yra yra
Duomeny versijy kontrolé yra yra yra yra yra
Duomeny redagavimo valdymas yra yra yra yra yra
Nestandartiniy papildomy metaduomeny . . . . .
S néra néra néra néra néra
priskirimas
Imonés duomeny vietos veiklos valdymo . . . . .
. . . néra néra néra néra néra
procese identifikavimas

ISanalizavus duomenis pateiktus 2 lenteléje akivaizdziai pastebimas pagrindinis
analizuoty sistemy funkcionalumo triikumas, dél kurio nei viena i§ jy negaléty biiti naudojama
imonés ,,UAB Klaipédos Konteineriy Terminalas® metaduomenims iSgauti. Pirmas trikumas
yra tai, kad dauguma i§ nagrinéty programiniy priemoniy iSgauna metaduomenis ne i§ visy
reikalingy dokumenty formaty, kuriais yra saugomi jmonés UAB , Klaipédos Konteineriy
Terminalas* saugyklose.

Antras trikumas yra tai, kad nei viena i§ nagrinéty sistemy, neturi nestandartiniy
papildomy metaduomeny priskyrimo funkcijos, kurios pagalba vartotojui biity galima pateikti
daugiau informacijos apie dokumenta.

Trecias trilkumas - tai, kad nei viena i§ analizuoty metaduomeny valdymo sistemy neturi
funkcijos, kuri leisty vartotojui identifikuoti duomeny vieta veiklos valdymo procese.

Todél Sios priemonés galéty tik dalinai patenkinti jmonés UAB , ,Klaipédos Konteineriy
Terminalas* poreikius ir tik i§ dalies iSspresty nagrinéjamg problema.

2.6.Siekiamas sprendimas
Duomeny valdymo sistema, kaip ir daugelis kity programinés jrangos produkty, pasizymi

ta savybe, kad jmonei jos duodama nauda priklauso nuo to, kiek tokia sistema yra
specializuota ir kaip gerai atitinka jmonés poreikius. Taciau specializuotos sistemos yra
kuriamos kiekvienai jmonei atskirai pagal individualius poreikius.

Universalios duomeny valdymo sistemos yra kuriamos masiniam vartojimui. Taciau
tokios universalios sistemos, kurios skirtos bendram naudojimui, daznai yra sunku ar net

nejmanoma jas modifikuoti ir pritaikyti prie jmonés veiklos srities bei vidiniy procesy [21].
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Todéel atsizvelgiant j Siuos faktus yra sitilomas technologinis sprendimas sudaryti jmonés
centralizuota metaduomeny saugykla, kuri ne tik suteiktu galimybe dokumentus ir jy
metaduomenis saugoti ar atlikti paieSka, bet ir iSgauti reikiamus metaduomenis i§ tokio
formato dokumenty, kuriuo yra saugoma jmonés skirtingose informacinése sistemose.

O taip pat sitiloma sistema, pritaikius veiklos metamodelj, sudaryti taip, kad vartotojas
galéty su dokumentu gauti papildomos informacijos 1§ prie dokumento priskirty
nestandartiniais metaduomy, ir identifikuoti jmonés turimy duomeny vieta veiklos valdymo
procese. Tai leistu, pateikti vartotojui daug iSsamesn¢ informacija nei naudojant standartines
metaduomeny valdymo sistemas.

Metaduomeny iSgavimg i$ elektroniniy dokumenty ir saugojimg saugykloje apra$é
Kawtrakul. A ir Yingsaeree.C straipsnyje [29], kuriame pateiké automatinio metaduomeny

iSgavimg 1§ elektroninio dokumento galima sprendima ir sistemos architektiira (9 pav.).

’ | Teksto konvertavimo Teksto analizavimo
maodulis * | modulis

Elektroninis iigauti
dokumentas metaduo-

Ei Efj menys

Zodynas — Duomeny

—_—
: verifikavimo modulis
Kalbos modulis
@ Pataisyti

Turimi metaduomenys metaduomenys

9  Pav. Kawtrakul.A ir Yingsaeree.C metaduomeny iSgavimo IS architekttira [29]

Remiantis Siuo Kawtrakul. A ir Yingsaeree.C pateiktu sprendiniu buvo sudaryta
patobulinta metaduomeny iSgavimo sistemos architekttra (10 pav.).

Metaduomeny apdorojimo modulis konvertuoja elektroninius dokumentus j standartinj
tekstinio formato failus.

Tada metaduomeny iSgavimo ir verifikavimo modulis analizuoja sustandartizuoty teksta
dokumentuose ir automatiSkai atrenka metaduomenis. O taip pat atlieka iSgauty metaduomeny
patikra.

Metaduomeny validavimo modulis atlieka iSgauty metaduomeny patvirtinima, po to kai
jie sulyginami su jmonés ziniy bazés duomenimis. Taip uztikrinamas tinkama duomeny
atranka, kuri bus saugoma saugykloje. Ir galiausiai Metaduomeny klasifikavimo ir saugojimo
modulis atliecka patvirtinty metaduomeny klasifikavimg ir saugojimg metaduomeny

saugykloje.
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Pardavima ir
marketingo skyriaus
duomenys
{.xls, .doc)
FV'5 Pragma
duomenys  —
(xls, doc)
X Transformavimas
VS Autostore 1 -
duomenys g, Vetaduameny Bgavimao ir
apdkorajimea it - .
{.xls) modulis verfikavimo modulis
E-Pastc M3
Wt'm? dtﬁmﬂﬁ ' Verifikuojami
P Meladuomenys
Duomeny Imonés Ziniy
alidavimao moduli baza
{ ]
Validuojami
Metaduomenys
hMetaduomeny
Yy ¥ + saugykla
7 elzducmeny l_
__Metaduomeny o klasifkanir ir
isgavimo sistema aUgajimo moduli
i

10 Pav. Siilloma metaduomeny iSgavimo architektiira

2.7.Darbo tikslas ir uzdaviniai
Sio darbo tikslas yra sukurti metaduomeny saugykla panaudojant veiklos modeliavimo

metodo metamodelj, kuri biity pritaikyta imonés duomeny srautams valdyti ir integruota su
jmonés naudojama informacine sistema.
Darbo uzdaviniai:
1. iSanalizuoti jmonés “UAB Klaipédos Konteineriy Terminalas” duomeny
srautus, identifikuoti jy valdymo problemas ir vartotojy poreikius;
2. 1iStirti $iuo metu jau naudojamus metodus ir paketus, skirtus valdyti jmoniy
metaduomenis;
3. atlikti metaduomeny valdymo sistemy lyginamaja analizg,
4. sukurti jmonés metaduomeny saugykla, pagal uZsibréztus sistemos
reikalavimus ir imonés poreikius, kuri spresty iSkeltas problemas;
5. pritaikyti veiklos modeliavimo metodo ar notacijos metamodeli projektuojant

imonés metaduomeny saugykla.
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2.8. Kompiuterizuojamos sistemos funkcijos
Kompiuterizuotas sistemos funkcijas geriausiai atspindi 11 paveiksle pavaizduotas

darbuotojo, dirbandio su sistema detalus panaudojimo atvejy modelis. Sis panaudos atvejy
modelis apima tiek darbuotojo dalyvavimg metaduomeny iSgavimo procese, tieck duomeny

paieskos ir rezultato gavimo procesa.

Metaduomeny Saugyklos IS

esubsystems ==l
Metaduomeny iSgavimas ir saugojimas

.x/ Metaduomenuy %
[ iSgavimas ir
"s\ verifikavimas

\\"‘m.__‘__ —
j«include»
I/“ "'i'ule‘ta_duu_rnenq it _,f"’ll';.'-letaduumenl.i--h' ~
\_\‘_uahdawmas ] | klasifikavimas
e . saugojimas /
) ! R‘ﬂ"‘ —
zincludes )
! Aincludes
T
asybsystems 2 =]

Vartotojof sq:ipja
S

" Dokumenty

_. i ™
K parinkimas
\\H‘__ lkellma% -
—_ - .
7/narﬁuumjas

l_'_‘_‘_'_'——-—..
— —-_fr"ff:_:::‘/f

o Paieska
—

Fa " Ataskaitos =

% sudarymas{/
\-\q-'-—_

11 Pav. Kompiuterizuojamy panaudos atvejy diagrama

2.9.Nefunkciniai reikalavimai
Pateikiami nefunkciniai reikalavimai sistemos panaudojamumui, vykdymo, veiklos

salygoms, sistemos prieziiirai, saugumui, kuriuos kuriama sistema turi atitikti.

2.9.1. Reikalavimai panaudojamumui
a. Naudojimo paprastumas

Reikalavimas #: 8 Reikalavimo tipas: 11 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5
ApraSymas: Galimyb¢ informacijg jvesti pelés ir klaviatiros pagalba

Pagrindimas: Sistemos valdymas ir duomeny pildymas turi biiti patogus vartotojui.

Saltinis: Prekybos ir marketingo skyriaus darbuotojas

Tikimo kriterijus: Galimyb¢ pildyti duomenis pelés ir klaviatiros pagalba.

Uzsakovo tenkinimas: 5 Uzsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés Neéra Konfliktai: Neéra
Papildoma medziaga:

Istorija: Uzregistruotas 2010m. kovo 6d.
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b. Vartotojui skirtos savybiy ir kalbos konfigiravimo priemonés

Reikalavimas #: 9 Reikalavimo tipas: 11 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5,6
ApraSymas: Vartotojo sasajai naudojama lietuviy kalba
Pagrindimas: Valdymas neturi bti sudétingas
Saltinis: Prekybos ir marketingo skyriaus darbuotojas
Tikimo kriterijus: Tinkamai paruosta sgsaja
Uzsakovo tenkinimas: 5 Uzsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés Neéra Konfliktai: Neéra
Istorija: Uzregistruotas 2010m. kovo 6d.

2.9.2. Reikalavimai veikimo salygoms

a. Numatoma fizin¢ aplinka

Reikalavimas #: 10 | Reikalavimo tipas: 11 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1,2,3,4,5
ApraSymas: Sistemos diegimas jmonés ofise
Pagrindimas: Niekur kitur sistema nebiitu panaudojama tikslingai
Saltinis: Administratorius
Tikimo kriterijus: Idiegta sistema jmones ofiso kompiuteriuose
Uzsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés Neéra Konfliktai: Neéra
Istorija: Uzregistruotas 2010m. kovo 6d.

2.9.3. Reikalavimai sistemos prieZzitrai

a. Sistemos aptarnavimas

Reikalavimas #: 11 | Reikalavimo tipas: 11 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1,2,3,4

ApraSymas: Pastovi sistemos priezitira
Pagrindimas: Sistema turi veikti nepriekaistingai, ir iSgauti bei saugoti tinkamus duomenis
Saltinis: Administratorius
Tikimo kriterijus: Idiegta sistema jmones ofiso kompiuteriuose
Uzsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybés Neéra Konfliktai: Neéra
Papildoma medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2010m. kovo 6d.

b. Sistemos palaikymas
Reikalavimas #: 12 | Reikalavimo tipas: 11 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1,2,3,4

ApraSymas: Sistema turi biiti palaikoma jmones turimomis ir naudojamomis sistemomis
Pagrindimas: Darbuotojai galés suderinti sistemas

Saltinis: Administratorius

Tikimo kriterijus: Pritaikytas sistemos palaikymas

Uzsakovo tenkinimas: 5 Uzsakovo netenkinimas: 5
Priklausomybés Neéra Konfliktai: Neéra

Papildoma medziaga:

Istorija:

Uzregistruotas 2010m. kovo 6d.
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c. Perkelimo j kitas platformas reikalavimai

Reikalavimas #: 13 | Reikalavimo tipas: 11 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 1,2,3,4
ApraSymas: Nesudaryti galimybes perkelti j bet kokia kita platforma
Pagrindimas: Sutaupoma laiko ir pinigy skirty projektui.
Saltinis: Administratorius
Tikimo kriterijus: Sistema pritaikyti tik Windows operacinei sistemai
Uzsakovo tenkinimas: 5 Uzsakovo netenkinimas: 3
Priklausomybés Neéra Konfliktai: Neéra
Papildoma medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2010m. kovo 6d.

2.9.4. Reikalavimai saugumui

b. Vientisumo (integralumo) reikalavimai

Reikalavimas #: 14 | Reikalavimo tipas: 11 Ivykis/panaudojimo atvejis #: 5,6
ApraSymas: Sistema dirba nuosekliai
Pagrindimas: Negali biiti jokiy klaidinanciy funkcijy
Saltinis: Prekybos ir marketingo skyriaus darbuotojas
Tikimo kriterijus: Integrali sistema
Uzsakovo tenkinimas: 4 Uzsakovo netenkinimas: 4
Priklausomybés Néra Konfliktai: Néra
Papildoma medziaga:
Istorija: Uzregistruotas 2010m. kovo 6d.

2.10. Rezultato kokybés kriterijai

Sukurta sistema turi atitikti Siuos kokybés kriterijus:

e Informaciniai mainai tarp sistemos ir vartotojo turi vykti realiu laiku.

e Sparti duomeny paieska, bei ataskaity sudarymas.

e Sistema turi buti apsaugota nuo nesankcionuoto vartojimo.

e Sistema turi saugoti i§gaunamus metaduomenis.

e Sistema turi iSgauti metaduomenis i§ turimy dokumenty.

2.11. Analizés iSvados

Analizés metu iSnagrinétos jmonés veiklos, joms atlikti skirtos informacines sistemos ir

Siose sistemose judantys informaciniai srautai. Pastebéta, imoné naudoja kelias informacines

sistemas, kurios kuria metaduomenis, taciau Sie duomenys néra centralizuoti, todé¢l darbas su

jais sukelia didZiausig problema.

IStyrus probleming sritj bei metaduomeny taikymo galimybes, pateikiamas sprendimas,

sudaryti jmonés centralizuotg metaduomeny saugykla, panaudojant veiklos metamodel;.
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ISanalizavus analogines metaduomeny valdymo sistemas pastebéta, kad nei viena i$
iSnagrinéty analoginiy sistemy neturi galimybés iSgauti duomenis tinkamais formatais. Todél
Sios priemonés galéty tik dalinai patenkinti duomeny i§gavimo poreikius.

Atsizvelgiant | Siuos faktus yra siiilomas technologinis sprendimas sudaryti jmonés
centralizuota metaduomeny saugykla, kuri ne tik suteiktu galimybe dokumentus ir jy
metaduomenis saugoti ar atlikti paieSka, bet ir i§gauti reikiamus metaduomenis i§ tokio
formato dokumenty, kuriuo yra saugoma jmonés skirtingose informacinése sistemose.

O taip pat siiiloma sistema, pritaikius veiklos metamodelj, sudaryti taip, kad vartotojas
galéty su dokumentu gauti ir papildomos informacijos i§ prie dokumento priskirty papildomy
nestandartiniais metaduomy, ir pateikty procesa kuriame tas dokumentas dalyvavo jkeliant |
saugyklos sistemg. Tai leistu, pateikti vartotojui daug iSsamesne¢ informacijg nei naudojant

standartines metaduomeny valdymo sistemas.

3. Sistemos reikalavimy specifikacija ir analizé

3.1.Reikalavimy specifikacija
Apibrézti sistemos vartotojy panaudojimo atvejai, kiekvienam panaudojimo atvejui

aprasSytos specifikacijos, sudarytos veiklos ir seky diagramos.

e 1 Panaudos atvejis

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Darbuotojas

ApraSas: Metaduomeny iSgavimas ir verifikavimas

Tinkamumo kriterijus: Darbuotojui parinkus dokumenta, sistema automatiSkai

iSgauna ir verifikuoja iSgaunamus metaduomenis

Panaudojimo atvejo scenarijai: Darbuotojas pasirenka norimg dokumentg ir sistema

ikeldama dokumentg j dokumenty saugykla iSgauna metaduomenis ir juos patikring.

e 2 Panaudos atvejis

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Darbuotojas

Aprasas: Metaduomeny validavimas

Tinkamumo kriterijus: ISsaugoto dokumento metaduomenys po patikrinimo

atrenkami, pagal nustatytus kriterijus

Panaudojimo atvejo scenarijai: Sistema atrenka tinkamus metaduomenis pagal

nustatytus kriterijus.
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e 3 Panaudos atvejis

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Darbuotojas

Aprasas: Metaduomeny klasifikavimas ir saugojimas

Tinkamumo kriterijus: Atrinkti metaduomenys klasifikuojami saugykloje

Panaudojimo atvejo scenarijai: Sistema atrinkusi tinkamus metaduomenis patalpina

1 metaduomeny saugykla.

e 4 Panaudos atvejis

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Darbuotojas

Aprasas: Dokumenty patalpinimas

Tinkamumo kriterijus: Pasirinktas dokumentas iSsaugomas dokumenty saugykloje

Panaudojimo atvejo scenarijai: Darbuotojas pasirenka norimg dokumentg ir i§saugo.

Dokumento saugojimas, metaduomeny iSgavimo, verifikavimo ir jy valdymo veiklos
modelis, kuris parodo veiklas atlickamas kiekvienam anks¢iau paminétam panaudos atvejui

pateikiamas 12 paveiksle. Modelyje panaudos atvejo veiklos i$skirtos punktyrine linija.

Darbuotojas Vartotojo Sasaja DB Dok. Saugykla MD ISgavi L MD Validavil Modulis MD Saugykla
Modulis
| Dok Patalpinimas 1
| |
| |
| Vﬁﬁsijungia prie Dok. | - = I
| ‘ e e |~ Pasirenka Dokumento Tipa | |
| |
| { Pasirenka Kliento Imong | |
| i |
| Patvirtina pasirinkima | |
—_—
| ~— |
[ |
| _J Parenkami paieskos
| Iy | parametrai |
| Atveriamas Dok, E_,_ e i
| | Paieskoslangas — | . ———— —— |
i )| “ Pasirenka Dok. Formata | |
| |
| |>Suramla Dokumentsa | |
| ; |
| |
| | Patwirtina saugojima | |
<
| |
|
| 4&«;::‘_:__7__ |
| —7 ————_,__7__7__7__7 |
| \-"‘\-__\_‘-—-\-‘ Saugomas saugykloje |
— |
! 1 ; (- - -~ i
| i |Egavimas i Verifikavimas
T |
| ~—_1|! |
Ll
[ | L
T | el
’Fateikiimi ISsaugoti Dok. | | | Tikrinamas Dokumentas | |
| I ‘
L {
P, D nerasta .
| / | ¢ >
Y- SN ISR MR IS 9P .
| 1D Rasta |
| (" I$gaunami MD ) |
| |
| (Validuojmimastimo} | _ _ _ _ _ _ .
I W veidavimas |
| Atrenkami 1] | T |
o~ " tinkami MD uskirstomi
| N | kategorijas F=_ = ===
Atrenkami | B 1 |
| netirkami MD | | Saugojimas
| |
| ( | | [ Verifikuojami MD ,_|__:‘q Saugomi MD '\I
| | ‘ 3 !
,,,,,,,,, A, o J‘ ;
_______ ! | |
G @
N

12 Pav. Metaduomeny i§gavimo veiklos modelis
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Sekan¢iame paveiksle pavaizduota dokumenty patalpinimo, metaduomeny iSgavimo seky
diagrama, kuri atspindi panaudos atvejy atlieckamas sekas (13 pav.). Modelyje kiekvienas

panaudos atvejo sekos iSskirtos punktyrine linija.

Darbuotojas Vartotojo sasaja Dok. Saugyk! MD iSgavimo ir ’MD idavi ‘ |MD" il
r Verifikavimo Moduli

1: Pasirenka dokumento tipg \

I

I

|

2: Pasirneka Kliento Imong :
3 PaspaudZia mygtuks :
|

4 Tikrinamas Dok tipo parinimag

5: Parenkami galimi tipai

. Pateikiamas pasirinkimo langas

T: Pasirenka dokumento tipg

8: Pasirenka dokumentg

9 Saugo dokumenty

10: Dokumertas jkeliamas | Dok. Saugykly

1: Dok MD Atrinkimas

12: Verifikavimas MD

13 Validavimas MD
»

14: Saugomi MD

15 F i saugomg dokumentg

13 Pav. Metaduomeny i§gavimo sistemos sékq diagrama

Pateikiamas panaudos atvejis kuris suteikia galimybe atlikti metaduomeny paieska IS.

e 5 Panaudos atvejis

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Darbuotojas
ApraSas: Paieska

Tinkamumo kriterijus: Darbuotojas, prisijunges prie sistemos ir jvedes paieskos

uzklausa, turi biiti pradétas paieskos vykdymas, ir gaunamas rezultatas

Panaudojimo atvejo scenarijai: paieSkos lange darbuotojas jveda paieskos

uzklausg, ir paspaudZzia paieskos mygtuka, po to pateikiamas paieskos rezultatas

Sj panaudos atvejj atspindintis veiklos modelis pavaizduotas 14 paveiksle.

Darbuotojas Vartotojo sasaja Metaduomeny saugykla

?

|

Prisijungia prie MD Paieskos sasajos |

__’)[ Pasirenka Jmonés pavadinima |

ol

Patuirtina pasirinkima
l mygtuko paspaudimu

e |/ Randa Dok.MD

Gauna rastus Dok. | -
pavadinimus, su MD E___

i ‘-—_3 .
| | Randa visus MD |

[ '-Gauna rezultata =

—

é
14 Pav. Metaduomeny paieskos ir rezultato pateikimo veiklos modelis
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Duomeny paieskos saugykloje panaudos atvejy sekos pavaizduotos 15 paveiksle.

Darboutojas Vartotojo Sasaja MD Saugykla

] |
| 1: Pasirenka Kliento jmong |

: Patvirtina pasirinkimg mygtuko paspaudimu
I

5. lekoma MD susijusiy su vartotojo pasirinkimu

4: Randami dokumentai su jy panaudojimo MD

5. Pateikiama rasta informacija

6: Pasirenka viena i rasty dokumenty

7: Tikrinamj turimi i&samids Dok MD |

8 Randami Dok i&samis MD

9 Pateikiama informacija vartotojui

15 Pav. PaieSkos metaduomeny saugykloje ir rezultato pateikimo seky diagrama

Sekantis panaudos atvejis apraso vartotojo prisijungima prie sistemos.

e 6 Panaudos atvejis

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Darbuotojas

AprasSas: Prisijungti

Tinkamumo kriterijus: Darbuotojui jvedus vartotojo varda ir slaptazodij

prisijungiama prie sistemos su jam priskiriamom sistemos valdymo privilegijom

Panaudojimo atvejo scenarijai: Darbuotojas jveda prisijungimo duomenis ir

prisijungia prie sistemos
Toliau pavaizduoti veiklos ir seky diagramos modeliai, atspindintys §j panaudos atveji
(16, 17 pav.).

Darbuotojas Vartotojo sasaja DB

_?

| Paleidzia programa ]

| lwveda vartotojo varda |

| lveda slaptﬂéudi' p——+ = Patvitinajvedima -t -/ Tikrina jvedima |

" ISveda klaidingo 4L. MNetinkamas g
|ivedimu pranesima [~ ~
T / Tinkamas
| Prisijungia prie sistemos Priskira privilegijas |
®

16 Pav. Vartotojo prisijungimo prie sistemos veiklos modelis
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Darbuotojas Vartotojo sasaja -
= == | 06 |

| |
'1: Vardo ir slaptaZodZio [vedimags H
P 2 Duomeny patikrinima

3 Teisiy priskyrimas

——

4 |Evedimas | administravima forma

5. Merasta ﬁunmenu

":.rqedamas klaidos pranesimas

@
A

L
|

b | |

17 Pav. Vartotojo prisijungimo prie sistemos seky diagrama

Paskutinis panaudos atvejis ataskaitos sudarymg sistemoje, pagal vartotojo pasirinkimg

7 Panaudos atvejis

Vartotojo/aktoriaus pavadinimas: Darbuotojas

Aprasas: Ataskaitos sudarymas

Tinkamumo kriterijus: Darbuotojui pasirinkus norimg dokumentg ir paspaudus

ataskaitos sudarymo mygtuka, jam pateikiama pagal jo pasirinkimg sudaryta
ataskaita.

Panaudojimo atvejo scenarijai: Darbuotojas pasirenka normg dokumenta,

paspaudzia ataskaitos sudarymo mygtukg ir sistema automatiSkai sudaro
ataskaitg pagal jo pasirinkimg

Visa tai pavaizduojama veiklos ir seky diagramomis 18 ir 19 paveiksluose.

Darbuotojas MD Saugykla Vartotojo sasaja

1

|i Pasirenka dok. _‘|

"Paspaudiia ataskaitos | _\_J‘v Atrenkami
sudarymo mygtuka | “| metaduomenys |

|-/ Pateikiama ataskaita |

18 Pav. Ataskaitos sudarymo veiklos modelis
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Darbuotojas Vartotojo sasaja MD Saugykla

| 1: Pasirenkamas dok |

2. PaspaudZiamas itos sudarymo mygtukas

3: Pateiki itos sudarymo uZklausa

4: Atrenkami duomenys

]

5. Sudaroma ataskaita

19 Pav. Ataskaitos sudarymo seky diagrama

3.2.Dalykinés srities modelis

Siame modelyje (20 pav.) atvaizduojama sistemos esybiy-klasiy UML diagrama.

= ;
Privilegijos El
Class
T
2@ = Pigperties
i 3 i
dantie X 3 I = o s
ALl = Vartetolal _‘_% VartatojoPwilegijos . = Ao G580 1 st
Interiace Clem= ; ﬁ ! [ get st
=1 | . B
| . 1: strirg
= prapertes ] B properties
B AhemtratioaTipe | gek ) - string M |d vartotojai i = prailegijos
' sAuthennicatad | get; ] ool g s
= tome [get 7 siring - P vartotajubrivilegias - EotitySetevartatajuiriviegjass
L, iy b
e 3 wartatajubrivilegijes ;. Vartotoju Privilegij 1&l
@ L 3 Skyriusl k) - ) P e - ey
Shyrius EL ke ke o gRL; sk | - string ?
= vartotojais 1. - . = -
Class. = = vardasirPavarde | get; | - string T vadtotojal
7 i Nested Types = = Praperties
= Progedies = Hvan
T B
M skyriusiD | get; s2t ) ik " vartotajai & e
2 ShyrusPay £ g F va
Q ' Dogumentas ; EnfitySet < Dokumentais
¥ A
- 2 =
: & umental ]
mMetzduomenuAtributai &l  npuments Dak & Q
Clins - = Class = _‘!i‘ Diciourment . KRprtai 3]
| S Ll
B Froperties f Metaduamenudiributals . = Fields H prentai T
o arributs_Tip: @® _Laisknil - entityRef<laskais 3 = Properties
™ Dokume = Prapertins
= id_ran_atribs | rint E
b o Metaduamenys | get: set; | -strng E [
e - o
5 x T o = Kliental
2 Metadusmenudibibutais - EntitySet < Metadupmanudtritutsi= = A Digiumentas | EntitySet<Dokumeatal>
= at
e} & atibutulipai | =0 5ok | Datelime 2 Kontaktais | EatitySat<Kantaktas
i s . I i
F — = 1:int =
Alrimin.Tipal & B vaiskai | get; set; 1 int? Kontaktal &l
Dexs - Class.
= B taiskail (g k] laiskai B
| = 0 : B AtrisutaTipal | Eaumestle StinohiTinals r ” =
4 Praperties "1? Dakumentais : EntitySet<Dotumentai= 5 “UGEE
= atriburn_ Tipas s @® _Laiskais - EntibySatclaisos
1 adributo b nt %‘ Tipas - ;B polumentulipai P _Laiskais] ; EnditySet <laskais
- L -
i 5 = :
R AributuTips | DokumentuTipal EY Prapurtier
Cliis ' adresas | gat: set; | < skring
T = ¢ get; sat; ] : string
| B Properties =
f Gulur.:_lMubumulq:m : En‘utySﬂlﬁGullruMﬂuduam:ny:’t yrmas | get; et | ; string M
o —., T caimiMetadusmanys -
Galimi Metaduamenys " I LFBntaFL Ak ] ; string i
Clazs 4 DokurnentuTrpai | T 1d_Doe_Tipas | get. int = Lai
| T M W Jaikamosi smt: ] ; string H‘ ¥
= Propertes ‘ = Tipas | get; ng =
A atributn _"'_ = Methogs
' Dowurme ' DakumentuTipai &% attach LaiskaisiLaskal entityl
S rd_galirn|_wC e @® attgch Lk
L e lJnleumnmuPrD;';l"rﬂc ethch Laisk
&% defach_Laizkal
! .
I powumentoFormatals | EntitySet<DokumentaFarmata =
' DokTipuFormatss : EmitySet=DokTipuFonmatais B pomentoFormatal 0 W
Q ;4 L Dak i =
DokTipuFarmatal ] :f' TipoFarmatai | [Enumerable < Dokumentoformatais= Class
Class “ = > T
7 = DokarenbaForratai = Propertes
-, :
Ep A M Ao set; )1 siring
il il ' DokTipuFarmatas : EnttySet=DokTipuformatal= el i1 5l
- 18 Formatas [ get set; | ; int =3 s Al
B Dokumentalipas | gek: set | int l‘ M wd_Dok_ n
o - op

20 Pav. Sistemos dalykinés srities modelis
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3.3.Reikalavimy analizés apibendrinimas

Reikalavimy analizés metu kiekvienam panaudojimo atvejui buvo sudaryta analizés

diagramos vaizduojancios, kaip realizuojami panaudojimo atvejai. Taip pat buvo sudaryta

dalykinés srities klasiy diagrama, sistemos vartotojy sgsajos langy saveikos planas ir

kiekvienam panaudojimo atvejui nubraizytos veiklos ir seky diagramos. Reikalavimy analizé

buvo atlikta tam, kad pereiti prie sistemos projekto modeliy sudarymo.

4. Sistemos projektas

4.1.Sistemos pagrindimas ir esmés iSdéstymas

Projektuojama sistema bus taikoma tam tikros jmonés poreikiams patenkinti, tai yra, ji

turés atlikti visus funkcinius reikalavimus, leidziancius saugoti, bei atlikti paieSka jau

i¥saugoty metaduomeny, pagal jmonés klienty pavadinimus. Siai sistemai jgyvendinti turés

biiti pritaikytas veiklos modelis, kurio pagalba turés biiti pateikiama rasta informacija.

4.2.Sistemos architekturos projektas

Siame poskyryje pateikiama loginé sistemos architektiira, sudaromi vartotojo, veiklos,

duomeny ir paslaugy modeliai

4.2.1.

Sistemos loginé architektura

Pateikiamas sistemos iSskaidymas j loginius paketus ir juos sudaran¢ius komponentus

(21 pav.). ISskaidymas j paketus pasirinktas pagal sistemos atlickamas funkcijas.

]

Imonés duomeny serveris

v zcomponents
Prekyhbos ir
marketingo B v

skyriaus
duomenys

FCOmponents
FVS Pragma

[ ccomponent= =
uvs
Autostore

aComponents = |
E-Pastas

[ ecomponents ‘_‘
— 3 Duomeny
_ — -2 apdorojimas
2.
P

Metaduomeny apdorojimo Sistema

[ ]

Vartotojas

[ ecomponents =
Vartotojo
sasaja

|
- -
¥l A1 - =
| ecomporents = scomponents =
Metaduomeny — = Metaduomeny
isgavimas | werifikavimas
- N
| _ /. -
egomponents = 4 ecomponents = |
Metaduomeny — — |Metaduomeny
validavimas klasifikavimas
T —
\ ! NS
T J kY T
1
' ;N I
LI " ™,
i, Duomeny baziy serveri
y puomeny baziy serverjs
scomponent: &= ) % |
Metaduomeny .
— —|#  Saugykla hY ]
- = | — Y 4l ecomponents 2|
T — - DB-Sistemos
Zinios

21 Pav. Sistemos loginés architektiiros modelis
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4.2.2. Vartotojo paslaugos

Darbuotojas, atidargs prisijungimo langg ir teisingai jvedes prisijungimo duomenis,
patenka j duomeny paieskos langa, kuriame pateikiamas paieskos uzklausos jvedimo laukelis
ir uzklausos vykdymo mygtukas. Ivedus paieskos uzklausg ir paspaudus vykdymo mygtuka,

darbuotojas patenka j rezultato pateikimo langa, kuriame jam pateikiami visi rasti duomenys

pagal ivesta uzklausa.

Tai atvaizduojama vartotojo paslaugos klasiy diagrama 22 paveiksle.

TS ST

C-\test\Finansine ataskaita - Rugsejis 2010ds

o L e

Pasiinkti Dokumerto Tipa

Jmet et ok ey Ctest\bandomasis doc S
C test\Finansine ataskaita - Rugssjs 2010 - Copy s
C test\Wasars_originalasxis )
[res Gepineod Ctest\Sutarties pavyzdys.doc Pasifinkti Kierto Jmone
UAB "GERAS KLIENTAS"
[ Posngt |
o Administruoti
N\
Vartotojy Privilegily Sukurimas p e e f
Vartotojy Skyriaus feelimas Pasiinkti Jmonés Pavadinima
Lolgmert ketmo Fo H UAB "GERAS KLIENTAS" - ledkot
Metaduomeny paiedka
[ Koty Kortaiay [vedmas | [ Dokumert Paeska_| Dokumentas Jreimo Data eeles Astuo Bl fupare Dokumento Furkeia  haomosos
5t | 5 Darbo Skyrius g Programos
T e | Cesi\Finansine alaska... | 2010.11.29 183806 |Admin  Admin Bpskaitos Aasiata FVS Pragma
Ciest\Finansine ataska... | 2010129192008 |Admin  Admin Bpskaios Aaskata FVS Pragma
s Ci\test\Vasarls_orignala..[2010120715711:08 | Admin  Admin Rpskaios Aaskata FVS Pragma
S—— [RTRRCTI Ol 2010 1207 151319 |dma ceperko Sutatts MS Outlook

4.2.3.

Tipas Reikime
» SUTARTIS

Author Minota

Keywords

Company GERAS KLIENTAS

Name Sutaties pavyzdys.doc

Type doc

Creation Date 2010.10.0818:32:00

Last save time 2010.10.09 2250:00

Folder path Citest

Size 44032

22 Pav. Vartotojo sasajos langy modelis

Veiklos paslaugos

Veiklos paslaugos klasiy modelyje (23 pav.) pavaizduotos veiklos logika realizuojancios

klasés ir jy metodai. Metody parametry sarasas nenurodytas.
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Prekybos ir marketingo
UVS Autostore skyriaus duomenu valdiklsi

duomeny valdiklis «PK=-FMSDE ID

«PHs-UVS Autostore 1D -bendri duomenys excel
-Klierto uosto duomenys -bendri dusmenys waord

|
T Duomeny valdiklis
«PKe-DV_ID
. — -Transformavimas
E-Fustn wtld'khs L FVS Pragma duomenu valdiklis
s P%;E;Pam e T «PK»-FVS Pragma ID
-Duemenys Metaduomeny i$gavimo valdiklis -Hliertto finansiniai duomenys
aPH=-MDIV 1D
-Metaduomeny tipas
-MDS_filtras
Metaduomeny verifikavimo Metaduomeny klasifikavimo
ir validavimo valdiklis S waldiklis
«PHa-MOVVY 1D «PK=-MDCY ID
-Ziniy bazes fitras -Ziniy bazes fitras
-Duomenys -MDS_fittras
-Zodyno fitras
-MDS fitras
metaduomenu saugykla
Vartotojas Vartotojo valdiklis aPK»-MDS D
«Pls-Vartotojo ID PHs-UV D -Uosto valdymao ducmenys
-Yartotojo tipas -Duomeny valdymas -PM shyriaus duomenys
-Duomeny pateikimas -Finansiniai duomenys
-EP_duomenys

-MD_klasifikavimas

23 Pav. Sistemos veiklos paslaugy klasiy modelis

4.2.4. Duomeny paslaugos

Duomeny paslaugos modelyje vaizduojamas duomeny saveikos, tarp skirtingy klasiy (24 pav.).

PM skyriaus duomenys

FVS_Pragma_duomenys

UVS_Autostore_duomenys | |{ self Kainorastis>=self minKainorastis -Apibendrinti sutargiy duomenys
= E == -Sutartys su klientu
-Hliento laivybos linja 1 -Apibendrinti kliento apyvartos statistiniai duomenys
-Kliento kroviniy apyvarta -Kliento jmonés rekvizitai
-Kainoragtis
-menés rekvizitai

-Kliento uZdelsti moké&jimai
-Kliertui igragytos saskaitos

Saugojimas laukehje
-E-Pagto ducmenys

Saugojimas lenteléje

-Finansiniai duomenys
-Uosto duomenys
-Kiti kliento duomenys

metaduomenu_saugykla

«PH=-MDS_ID
-Uosta valdymo duomenys MS Outlook
'PM Sk"r.r'.al."s duomenys -Kliento uZklausimai apie nuolaidas
-Eg‘la;:::gndyusomenys -Hliento uikla_usimgi apie fkainius
-I'u'ID__ KEsiT ke vimas 'Jy -Jkainiy suderinimai
ol Duomeny saugojimo
tipas

-Saugojimas lenteleje
-Saugojimas laukelyje

6’ I

- = Dok. lvedimas
Vartotojo sasaja — Duomenu_paieska
Nl «FH=-Dok_lved_ID
fVa;z_d = .goﬁu.ln_'!errtas Pl s-Paieskos_|D

5 -Diok_Tipas -uzklausa
-Vartotojas -Dok_Formatas

24 Pav. Sistemos duomeny paslaugy klasiy modelis
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4.3.Sistemos elgsenos modelis
Pirmoji pavaizduota biseny diagrama atskleidzia pagrindinés sistemos esybés —

metaduomeny iSgavimo galimas biisenas bei peré¢jimus tarp jy (25 pav.).

iEgauti metaduomenis

Metaduomeny iSgavimas
transformuagti ducmenis atpaZinti hetaduomenis

patikrintiimetaduomenis

| Duomeny verifikavimas |
t "7 tikrint] Zodyng

atlikti patikrinima[neatpaiiriiduomenys] tikrinti duomeny tieg

Papildomas duomenuy
patikrinimas

verifikuati metaduomenis

| Duomeny validavimas I
MMyginti su Ziniy baze

suklasifikugti metaduomenis

| Duomeny klasifikavimas I

igsaugoti metaduomenis

| Metaduomeny saugojimas

-
|»

25 Pav. Metaduomeny iSgavimo biiseny modelis

Sekanti biiseny diagrama parodo vartotojo sasajos duomeny paieskos ir rezultato gavimo

biisenas (26 pav.).

Tikrinamas

vartotojo
vedami prisijungima { | prisiungimas
duomenys ||

| prisiregistravimas |

iegkoma
vedama paieskos duomeny
uZklausa pagal
metaduomenis i
| Paieskos duomeny jvedimas | saugykloje A ﬁ?ﬁ:&ma
| ) 1
l ll Jb cluomeny
o - paieska
pateikiami rasti —{ duomeny paieska | pagal
duomenys \I/ Y uZklausa

|’ Rezultato pateikimas |

gaunamas rezultatas
O

26 Pav. Duomeny paieskos buiseny modelis
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4.4.Duomenuy bazés schema

Suprojektuota duomeny bazés schema pavaizduota 27 paveikslélyje. Duomeny bazés

loginé schema sudaryta i§ dalykinés srities klasiy modelio.

AtributuTipai GalimiMetaduomenys DokTipuFormatai
Column Mame  Condensed Ty Length ColumnMzme  Condensed Ty Length Column Mame  Condensed Ty—  Length
—oef | § ML Atribute ti_ it 4 ¥ IegalimlMD int 4 % DokumentoTi_  int 4
Atributo_Tipss mearchar(32) 32 DokumentaTi  int 4 [ || =0 | ¥ DokFormatas int 4
=0 Atributo_tipas it 4
MetaduomenuAtributai Dolmmentulpsd ___
Column Mame Condensed Ty Length —of| k_[:::;?i e t&:rcer;ec L= I:_-rg‘tr'
§ K_MD_Atibu_ int 4
L o PR, P i DokumentoFunkojs nrvarchar{50) 50
Metaduomen_  nvarchan50) 50 = i o =
N . TaikomosiosProgra_ nrvarchar[50) 50
it i : Aprasymas mhent 15
DokumentuFrogramos
Column Na_  Condensed Ty_  Length
. % IdProg int 4 o —
DSl ProgPaw nvarchan(20) 20
Column Mame  Condenzed Ty_  Length
¢ ki_dok int 4
Dokumentss mvarchar(256) 256
Va rtotojai Ty Dokumvento_Tip..  int 4
Column Name  Condensed Ty—  Length e ssstme 8
| % Moot nt 4 [r=——0q Relestomii n 4 DokumentoFormatai
Vardas mvarchar(15) 15 Laiskai int L Column Na_  Condensed Ty Length
mwarchar(15) 15 Formatas int 4 m—_g ¥ M DokFor_ it 4
marchar(32) 32 Kientas int 4 e p— Programs it 4 oo
int 4 tom— Formatas mwarchar(30) 30
mwarchar(32) 17 Aprazymas mearchar(206) 256
Skyrius
Var(otojuPri\rilegijos Column Na_  Condensed Ty_  Length
ColumnNa_  Condensed Ty  Length bt | ¥ skyriusD int &
% K Var_prvil int 4 nwarcharn(50) 50
— ] Varotgjas it 4 Kontaktai
Privileglz int 4 Column MNa_ Condensed Ty Length
Klientai $ K Kontaktsi int 4
ColumnMa_. CondensedTy_. Length Wardzs nwarchar(32) 32
Privilegijos ¢ Idimone int 4 ?...__ Pavarde mvarchar(54) 64
ColumnMa_ | CondensedTy_  Length Khiento_Imo_.  mvarchar(32) iz EMai mvarchar(256) 256
=57 g 1P egios it 4 Adrezaz text 16
Tipas nwarchar(32) 32 LI Imane int 4
Aprazymas nitext 16

27 Pav. Sistemos duomeny bazés modelis

Kiekviena lentelg, jos laukai bei galimos reikSmés aprasSytos smulkiau.

e  Privilegijos. Sioje lentel¢je saugoma informacija apie vartotojams priskiriamas

privilegijas.
3 lentelé Privilegijos

Laukas

Tipas

Ilgis

Apibuadinimas

Id_Privilegojos

Int (AutoIncrement)

4

Privilegijos indentifikavimo numeris
(unikalus)

Tipas nvarchar 32 | Privilegijos tipas
Aprasymas ntext 16 | Privilegijos apraSymas
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e Vartotojai. Sioje lenteléje saugoma informacija apie vartotojus.

4 lentele Vartotojai

Laukas

Tipas

Ilgis

Apibuadinimas

Id_vartotojai

Int (AutoIncrement)

4

Vartotojy indentifikavimo numeris
(unikalus)

Vardas nvarchar 10 | Vartotojo vardas
Pavarde nvarchar 10 | Vartotojo pavardé
PrisijungimoVard nvarchar 32 | Vartotojo prisijungimo prie sistemos
as vardas
Skyrius Integer 4 | Vartojo skyriaus iSorinis indentifikavimo
numeris
Slaptazodis nvarchar 32 | Vartoto slaptazodis prisijungimui prie

sistemos

e  VartotojuPrivilegijos. Lentelé naudojama kaip tarpininkas kad buty galima sudaryti
ry$i daug su daug
5 lentele VartotojuPrivilegijos

Laukas Tipas Ilgis Apibuadinimas
Id Vart privil | Int (Autolncrement) | 4 | Lentelés indentifikavimo numeris
(unikalus)
Vartotojas int 4 | Priskiriamas vartotojo indentifikavimo
numeris
Privilegija int 4 | Priskiriamas privilegijos indentifikavimo

numeris

e  Skyrius. Lentelé saugo informacija apie vartotojams priskirtus darbo vietos skyrius

6 lentelé Skyrius
Laukas Tipas Ilgis Apibuadinimas
skyriusID Int (AutoIncrement) | 4 | Skyriaus indentifikavimo numeris
(unikalus)
SkyriusPav nvarchar 32 | Vartotojo skyriaus pavadinimas
e  Dokumentai. Lentelé saugo informacija apie vartotojams priskirtus darbo vietos
skyrius
7 lentelé Dokumentai
Laukas Tipas Ilgis Apibuadinimas
Id_dok Int (Autolncrement) | 4 | Dokumenty indentifikavimo numeris
(unikalus)
Dokumentas nvarchar 256 | Dokumentas saugomas dokumenty
saugykloje
Dokumento Tipas int 10 | ISorinis dokumento tipo raktas
IkelimoData datetime 8 | Dokumento jkélimo data
IkelesAsmuo int 4 | Ikélusio dokumentg vartotojo
indentifikavimo numeris
Formatas int 4 | ISorinis Dokumento formato raktas
Klientas int 4 | ISorinis kliento jmonés indentifikavimo

numeris
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e  Klientai. Lentelé saugo klienty imoniy pavadinimus
8 lentelé Klientai

Laukas Tipas Ilgis Apibuadinimas
Id_Imone Int (Autolncrement) | 4 | Kliento indentifikavimo numeris
(unikalus)
Kliento Imone nvarchar 32 | Kliento jmonés pavadinimas

e  Kontaktai. Lentelé saugo informacija apie klienty, kaip atskiry asmeny, duomenis.
9 lentele Kontaktai

Laukas Tipas Ilgis Apibuadinimas
Id_Kontaktai Int (Autolncrement) | 4 | Kliento Kontakty indentifikavimo
numeris (unikalus)
Vardas nvarchar 32 | Kliento vardas
Pavarde nvarchar 64 | Kliento pavardé
EMail nvarchar 256 | Kliento elektroninio pasto adresas
Adresas text 16 | Kliento jmonés adresas
Imone int 4 | Kliento ijmonés iSorinis indentifikavimo
numeris

o  DokumentuTipai. Lentelé saugo informacija apie jkeliamy dokumenty tipus.
10 lentelé DokumentuTipai

Laukas Tipas Ilgis Apibuadinimas
Id Dok Tipas Int 4 | Dokumento tipo indentifikavimo
(AutoIncrement) numeris (unikalus)
DokumentoFunkcija nvarchar 50 | Dokumento atliekama funkcija
Tipas nvarchar 50 | Dokumentui priskiriamas tipas
TaikomosiosProgra nvarchar 50 | Taikomosios programos i$ kuriy
mos dokumentas buvo iSgautas
Aprasymas ntext 16 | Dokumento tipo aprasymas

o  DokumentoFormatai. Lentelé saugo informacija apie dokumenty formatus.
11 lentelé DokumentoFormatai

Laukas Tipas Ilgis Apibuadinimas

Id Dok Format | Int (Autolncrement) | 4 | Dokumento formato indentifikavimo
numeris (unikalus)

Programa int 4 | Dokumento formata apdorojancios
programos indentifikavimo numeris
Formatas nvarchar 30 | Dokumentui priskiriamas formatas
Aprasymas nvarchar 256 | Dokumento formato apraSymas

o  DokTipuFormatai. Lentelé naudojama kaip tarpininkas tarp dokumenty tipy ir
dokumenty formaty lenteliy, tam kad iSvengti rySio daug su daug.
12 lentelé DokTipuFormatai

Laukas Tipas Ilgis Apibuadinimas
DokumentoTipas Int 4 | Dokumento tipo iSorinis indentifikavimo
numeris
DokFormatas Int 4 | Dokumento formato iSorinis
indentifikavimo numeris
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o  DokumentuProgramos. Lentelé saugo informacija apie jkeliamy dokumenty
formatus apdorojancias programas.
13 lentelé DokumentuProgramos.

Laukas Tipas Ilgis Apibuadinimas
IdProg Int 4 | Dokumento programos ID (unikalus)
ProgPav nvarchar 20 | Taikomosios programos pavadinimas

o  MetaduomenuAtributai. Lentelé¢ saugo informacija metaduomeny atributus iSgautus
i§ dokumenty.
14 lentelé MetaduomenuAtributai.

Laukas Tipas Ilgis Apibuadinimas

Id MD_Atributai | Int (AutoIlncrement) | 4 | Metaduomeny atributo indentifikavimo
numeris (unikalus)

Atributo Tipas int 4 | Metaduomeny atributo tipas
Metaduomenys nvarchar 50 | IS dokumento iSgauti metaduomenys
Dokumentas int 4 | Dokumento iSorinis indentifikavimo
numeris

o  AtributuTipai. Lentelé saugo informacija metaduomeny atributy tipus.
15 lentelé AtributuTipai.

Laukas Tipas Ilgis Apibuadinimas

Id_Atributo_tipas | Int (Autolncrement) | 4 | Metaduomeny atributo tipo
indentifikavimo numeris (unikalus)

Atributo Tipas nvarchar 32 | Metaduomeny atributo tipo pavadinimas

e  GalimiMetaduomenys. Lentelé naudojama kaip tarpininkas tarp Atributy tipy ir
Dokumenty Tipy, kad iSvengti rySio daug su daug. Joje nustatoma pagal kokius
kriterijus ir kokia tvarka bus atrenkami metaduomeny tipai.

16 lentele GalimiMetaduomeny.

Laukas Tipas Ilgis Apibuadinimas

Id galimi MD | Int (AutoIncrement) | 4 | Galimy metaduomeny indentifikavimo
numeris (unikalus)

Atributo_Tipas int 4 | Atributo tipo iSorinis indentifikavimo
numeris
DokumentoTipas int 4 | Dokumento tipo iSorinis indentifikavimo
numeris

4.5.Detalus projektas

4.5.1. ARIS jvykiais grindZiamu veiklos modeliavimo metodas

Integruotos informaciniy sistemy architekttiros ARIS tikslas yra modeliuoti, analizuoti ir
pertvarkyti verslo procesus, parengiant juos IS diegimui. Breton ir Bezivin §j procesg jvardino
kaip funkcijy rinkinj, skirta tam tikriems korporatyviniams tikslams jgyvendinti. Kiekviena
funkcija sukuria tam tikras iSeigas ir apdoroja informacinius objektus, tokius kaip jvykiai ir
praneSimai. Ja vykdo organizaciniai vienetai, tokie kaip maSinos, kompiuteriai ir Zmogiskieji

resursai [17].
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Veiklos modeliavimo sistemoje ARIS susiejami visi svarbiausi veiklos modeliavimo
aspektai, tai yra funkcinis aspektas, informacinis aspektas, organizacinis aspektas, valdymo
aspektas bei produkto/paslaugos aspektas.

Visi Sie aspektai gali biiti susieti vienoje schemoje, kuri vadinama valdymo aspektu (angl.

Control view). Susidaro taip vadinamas “ARIS namas” (angl. ARIS House) ( 28 pav.) [30].

Organizacinis Aspektas

nformacini Valdymo
Aspektas

Aspektas

Produkto/Paslaugos Aspektas

28 Pav. ,,ARIS namas*

Veiklos modeliavimo metodo ARIS veiklos metamodelis (29 pav.) apibrézia keturis

modeliavimo aspektus ir pagrindiniy modelio elementy tipy galimas sgsajas [17].

Kompiuteriy
— - technine jranga Zmogaus informacijos
Gamybiniai resursai iSvestis
*
y -Skiria .
[+
Skiria —
Organizacinis Aspektas - 7 Skiria
Duocmeny naudoja priviledias " Verslo tikslai
modelis .
! Btsako -
. e . E
|veda duomenis
Informacinis |+ \&veda duomenis . Funkcinis Remigsi
Aspektas — Aspektas | Wykdo
2 " Suzadina *
8 Sukuria L i
[t} * [l [] ]
» |veda » *
Produkto/Paslaugos P =T
Aspektas " 1Eeda [opramine

» jranga
4

29 Pdv. ARIS metamodelis [17]

4.5.2. ARIS metodo metamodelio pritaikymas projektui

Remiantis jvykiais grindziamu veiklos modeliavimo metodo ARIS metamodeliu buvo
realizuota eksperimentiné jmonés metaduomeny saugyklos sistema, panaudojanti keturis
ARIS metodo metamodelio aspektus (funkcinj, informacinj, organizacinj, produkto/paslaugos
aspektus). Sio metodo metamodelio elementai pritaikyti sistemai atvaizduoti paieskos
rezultatus pagal skirtingus ARIS metodo aspektus. Tokiu bidu padidinama pateikiamos
informacijos verté ir iSsamumas, kuris nebiity galimas netaikant §io metodo.

Sis veiklos modeliavimo metodas projektuojant jmoniy metaduomeny saugykla buvo
pasirinktas, nes ARIS apima svarbiausius organizacijos sandaros konceptus, kurie siejami su

imonés veiklos duomenimis saugomais duomeny bazéje: “valdymo funkcija“, ,,informacijos
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srautas“ (dokumentas), ,,vykdytojas“(darbuotojas, padalinys), ,,iSteklius“(funkcijos/proceso
jeiga ir iSeiga), kuriy pagalba galima nustatyti, su kuriuo organizacijos elementu siejasi
duomeny bazés duomenys.

ARIS metodo metamodelio pritaikymas atsispindi 30 paveiksle pavaizduotame sistemos

metamodelyje.

|kélusio asmens
Darbo skyrius

I(umpil:rteriq _
techniné jranga Zmogaus isvedimas

Gamybiniai resursai

] ®

®

-Skiria

v [x
Skiria
Organizacinis Atributas Skirid Verslo tikslai

*

Duomenuy naudoja privilediias n Remiasi
modelis L. *
. o
e Btsake |, Pro_gramme
|vecka duomenis \ivkdo jranga
Informacinis |« |Eveda duomenis * Funkcinis ¥
Atributas |- Suad - Atributas  |* ¥
. : Heading Dokumento
d Sukuria * B Funkeija
? * * & *
4 ? |veda & eda?"’—
| | | -
Atributo tipas Dokumentas Ikélimo data | |Atributo tipo Produkto/Paslaugos FE armomion
Reiksme :
Atributas tl——  Programos

30 Pav. Metaduomeny saugyklos metamodelis

Siame paveiksle matome kaip kiekvienam ARIS metamodelio aspektui priskirtas
metaduomeny saugyklos elementais, kuris tampa to aspekto sistemos atributu.

Remiantis Siuo metamodeliu yra sudaromas metaduomeny saugyklos metaduomeny
valdymo sgsajos langas skirtas metaduomeny paieskai sistemoje atlikti ir rastus

metaduomenis atvaizduoti. O taip pat palengvinti duomeny vietos veiklos procese nustatyma.
4.6.Realizacijos modelis

Pateikiamos sistemos komponenty diagramos ir sistemos diegimo modeliai.
Diegimo modelyje (31 pav.) nurodoma kokiu biidu ir kokius resursus naudojant bus

atliktas sistemos diegimas.
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Personalinis kompiuteris y 7
B Taikomosios programos
artifacts -
PM skyriaus _ | J=uses: [ = zartifacts A
kompiuteris Windows 05
> |
I
e ¥
Imonés duomeny saugyklos Tt B
Sukurtos sistemos
eartifacts [ patalpinimas
LS R = | «lUSE=» |
eartifacts [ = W
use
s - T === cartifacts &
zUSEs N Imonés duomeny panaudojimas
eartifacts e — T |7
E-Pastas )

31 Pav. Sistemos diegimo modelis
O komponenty diagramoje (32 pav.) sistema padalinama i fizinius komponentus bei

nurodoma sgveika tarp jy.

Metaduomeny iSgavimo sistema DunmempaEagykics
zcomponents &) =
scomponents
Metaduomeny R
i¢gavimas ir ImDr;JES Ziniy
verifikavimas ne _ aze
- -
- L = -
: : 4 —
Vartotojo sasaja e e - Mztt::::sz:;ﬂi =]
zcomponent: = Dokumento Metaduomeny - s u
Vartotojas - = = parinkimas validavimas -~ .
: C
PR
K zcomponent: = | P ?‘/
~ Metaduomeny
., = - e /
N w, klasifikavimas »
. . L ‘ Fa
" ! o r
Y e 7 s
= #
5 . =
\ - | ; s
» Metaduomeny paieskos si;ema
AN Y
L zcomponents =) 7
-, paieska /
. b
o - 8
1 4
zcomponent: 5|
Rezultato
Lentelé

32 Pav. Sistemos komponenty modelis

5. Realizacija
Sistema buvo realizuota naudojant Microsoft Visual Studio 2010 integruotg kiirimo
aplinka Visual Studio pasirinkta, nes ji yra visiSkai suderinta su Microsoft SQL Server, todél
Visual Studio aplinkoje sukurtos sistemos gali biiti lengvai perkeliamos 1 SQL serveri.
Programavimo darbai buvo atlickami Visual Studio aplinkoje, C# programavimo kalba.
Sukurti sistemai reikalingi repozitoriai, modeliai, filtrai ir servisai, kurie susieti su sukurta

duomeny baze.
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5.1.Realizacijos ir veikimo apraSymas

Sukurta sistema yra skirta klienty metaduomeny iSgavimui i§ skirtingy dokumenty
formaty, kurie naudojami skirtingose jmonés naudojamose programose. Sistema skirta dviejy
tipy vartotojams, tadiau taip pat yra numatyta funkcija leidzianti kurti naujus vartotojy tipus
sukuriant ir priskiriant vartotojams naujas privilegijas. Pagrindiniai sistemos vartotojy tipai
yra administratorius ir jmonés darbuotojas. Administratoriaus tipo vartotojui priskirtos visos
teisés darbui su sistema, taip pat ir sukurti naujas vartotojy privilegijas, sukurti naujus

vartotojus, sukurti naujus vartotojy darbovietés skyrius (33, 34 pav.).

05! Administruoti

[ Vartotojy Jkelimo Forma

[ Vartotojy Privilegiy Sukurimas ]

[ Vartotojy Skyriaus jkélimas ]

[ Dokumenty Jkélimo Forma ]

Kienty Metaduomeny
paieska

[ Klierty Kortakty Jvedimas ]

’ Klienty Jmonés [vedimas ]

|Zsiregistructi

33 Pav. Administratoriui priskirtos funkcijos leidzian¢ios sukurti naujus vartotojus

- — — -
a2 Naujo Vartotojo Ivedimas E@u a-' Maujo skyriaus [vedimas EM

Imonés vartotojy skyriai

Vardas

| Marketingo ir reklamos
Apskaitos

T Administracijos

Gamybos

Prisijungimo Vardas

Ivesti darbovietés Skyriaus pavadinima

Slaptazodis

Privilzgija
Wartotojas

Darbovietés Skyrius
Maricetingo ir reklamos

a5l Privilegijy lvedimas |ﬂl
Patwirtitrii
Privilegijos
Administratorius
Ivesti Privilegiia
|8zaugoti

S y

34 Pav. Naujy vartotojy, jy darbo skyriaus ir privilegijy kiirimo langai
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Imonés darbuotojas, dirbantis sus Sia sistema. neturi pri¢jimo prie anks¢iau paminéty
funkcijy, kuriomis pasizymi Administratoriaus tipo vartotojas (35 pav.). Taiau visomis

kitomis funkcijomis naudotis gali taip pat, kaip ir Administratorius.

i administruoti O el

[ Dokumenty Jkélimo Foma ]

Klienty Metaduomeny
paieska

[ Kienty Kontakty |vedimas ]

[ Klienty Jmonés Jvedimas ]

[ lEsiregistruoti

35 Pav. Paprasto vartotojo darbo langas

Naujo vartotojo sukiirimas, naujy privilegijy sukiirimas ir naujy skyriy ikélimas yra
antrinés sistemos funkcijos. Prie $iy antriniy funkcijy dar priskiriamos Klienty jmonés

ivedimas ir Klienty kontakty jvedimas (36, 37 pav.).

i administruoti O el

[ Dokumenty Jkélimo Foma ]

Klienty Metaduomeny
paieska

[ Kienty Kontakty |vedimas ]

[ Klienty Jmonés Jvedimas ]

36 Pav. Klienty jmoniy ir kontakty jkelimo funkcijos
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i i~ .
ot Kliento Doumeny vedimas E‘M o Klienty Imonés [vedimas I = | = 22 I
Klienty Jmones
Kiento Jmonés Pavadinimas UAB "GERAS KLIENTAS"
AR "GERAS KLIENTAS" - UAB "DIDELE UOSTO IMONE"
Klienta Vardas

Kliento Pavardé

Ivesti Imones Pavadinimg

Adrezas

Elektroninis pastas

37 Pav. Klienty jmoniy ir kontakty jkélimo langai.

Visos kitos sistemos funkcijos yra pagrindinés. Prie jy priskiriamas dokumenty jvedimas

ir metaduomeny paieska (38 pav.).

e ol

[ Vartotojy Jkelimo Forma ]

[ Wartotojy Privilegijy Sukurimas l

[ Vartotojy Skymiaus ikeélimas l

’ Dokumenty Jkélima Forma ]

Klienty Metaduomeny
paieska I

[ Klienty Kontakty Jvedimas l

[ Kierty Jmonés Jvedimas l

[ Esiregistruoti |

38 Pav. Pagrindinés sistemos funkcijos

Dokumenty jkélimo forma skirta jkelti dokumentus ] sistema, kuriuos ji saugos
dokumenty saugykloje. Sioje formoje parenkamas dokumento tipas, tada nuspaudus mygtuka
,Pasirinkti dokumentg®“ atveriamas langas, per kurj surandamas dokumentas, kurj norima
ikelti § duomeny baze. Dokumenty parinkimo lange numatyta galimybé pasirinkti dokumento
formata, pagal kurj isfiltruojami lange pateikti dokumentai. Pasirinkus dokumentg ir
paspaudus mygtuka ,,Open®, dokumentas i§ karto jkeliamas ] sistemos dokumenty saugykla,
kuri pagal nutyl¢jimg nustatyta C:\test folderyje. Dokumentai i§ karto yra atvaizduojami

dokumenty jkélimo lange (39 pav.).
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C:Mest'\Finansine ataskaita - Rugseii Pasiriniti Dokumerta Tipg
C:\test*bandomasis doc Sutartis -
C:\test“Finansine ataskaita - Rugsejis 2010 - Copy xls
C:\test\Vasaris_originalas xs o
C:\est\Sutarties pavyzdys doc Pasirinkdi Kliento Jmone
Ci\test'teastas1.doc UAB "GERAS KLIENTAS" -
Ctesth\Test1xds
CiMtest\Test2xs
Cest'Krova doc
Ctest'Knova2 doc e
CMtest'Knova3.doc
C\test\Sutartis. doc

Cest\Sutartis2 doc

CesthSutartiz3 doc

C\esthSutartiz4 doc

CMesth\Sutartis5 doc

Ctest\New Microsoft Word Document.doc
C:test'Krovad doc

Ctest'\Knova5.doc

C:\testMtestavimo dokumentas.doc

39 Pav. Dokumenty jkélimo langas

Eksperimentinés jmonés metaduomeny saugyklos sistemos metaduomeny paieska
vykdoma per metaduomeny paieskos forma (40 pav.), susidedanti i§ dviejy lenteliy, kuriose
pateikiami saugykloje saugomi metaduomenys. Sias lenteles galima suskirstyti pagal atskiras
informacijos pateikimo grupes, atitinkanCias skirtingus ARIS metodo aspektus, taip kaip
pavaizduota 41 paveiksle. Tokiu biidu veiklos modeliavimo metodo metamodelis buvo

pritaikytas imonés metaduomeny saugyklai projektuoti.

o= Metaduomeny Paietka IE‘&“
. E—
Pasirinkti Jmonés Pavadinima
UAB 'GERAS KLIENTAS" E
Maudojamy
Informaciniai atributai Organizaciniai atributai Funkeiniai atributai programy atributai
T s - : 5
s . lk&lusio Asmens - B alkomosios
Dokumentas kelimo Data lkeles Asmuo Darbo Skyrius Dokumento Funkcija I Programos
] [os E QTR R 2010.11.29 18:38:06 Admin  Admin Apskaitos Ytaskaita IFVS Pragma
C:test'\Finansine ataska... | 2010.11.25 15:20:08 Admin  Admin Apskaitos Ytaskaita IFVS Pragma
C:\est'\Vasans_originala... | 2010.12.07 15:11:05 Admin  Admin Apskaitos Ytaskaita IFVS Pragma
Cest'\Sutarties pavyzd... | 2010.12.07 15:13:15 dima cepenko Sutartis IMS Qutlook
w
Funkcinis aspektas Produkto/Paslaugos aspektas

Tipas Reikéme
h FINANSINE ATASKAITA

Keywords

Author LINA
Informacinis Compary DIDELE UOSTO [MONE
;—\Spf‘kt as Name Finansine ataskaita - Rugsejis 2010:ds

Type s

Creation Date 2005.11.02 14:12:38

Last save time 2009.03.18 14:16:21

Folder path Citest

Size 2363904

40 Pav. Sistemos duomeny atvaizdavimo susiejimas su 4R[S metodu

Metaduomeny paieska leidzia pasirinkus skirtingus klienty jmoniy pavadinimus atrinkti

visus su tais klientais susisijusius dokumentus, kurie buvo ikelti skirtingy Sios sistemos
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vartotojy. Tokiu bidu atvaizduojami visi kliento ir jo dokumento metaduomenys.
Vaizduojami metaduomenys apima dokumento jkélimo data, jkélusio asmens vardg ir pavarde
bei darbo skyriy, taip pat i§ kokiy taikomyjy programy Sie dokumentai buvo iSgauti. Taip pat
parodomi ir kiekvieno dokumento atskiri metaduomenys.

Sistema suteikia galimybe dukart paspaudus ant vienos i§ pateikto dokumento lentelés
eiluciy atverti §] dokumenta. Taip pat yra ataskaity sudarymo ir pateikimo galimyb¢ (41 pav.),
kurios pagalba sudaroma ir pateikiama ataskaita pagal pasirinktag duomeny pateikimo eilute.

1 el : @ & E 100% - Find | Next
UAB "GERAS KLIENTAS"

| Dokumentas: C:\MtestiTest1.xls
; Dokumento paskirtis: Ataskaita
Dokumentas iSgautas i5: FV'S Pragma
|5gauti metaduomenys i3 dokumento
I Atributo Tipas Metaduomenys
Title Saskaita
l Keywords
| Author Dima
Company UAB "Geras Klientas”
Name Test1.xls
Type xls
I Creation Date 1996.10.15 01:33:28
Last save time
Folder path C:itest
Size 11.5 kB
Dokumentas jkeltas i&: Dokumentg jkele: Dokumento jkélimo data: )
Gamybos Skyriaus Artdras Herkus 1/26/2011 11:29:26 PM
- T T T T T T T T T pe——————————— T, T, T T T T T T T T T T )

Kliento jmoné susijusi
su dokumetu:

' |
| = |
| | Dokumento pavadinimas: Dokumento jkélimo data: o
| UAB "GERAS Informacinis I
| C:MtestiTest1.xls KLIENTAS" 1/26/2011 11:29:26 PM Aspektas |
| |
| |

|

Dokumento funkcija:

|
|
I Ataskaita

Dokumentas jkeltas i: Dokumentg jkélé:

Gamybos darbo skyriaus Artiiras Herkus

Aspektas

|

||
Organizacinis |
|

|

|

Dokumentas iSgautas i5:

FV'S Pragma

41 Pav. sudaryta ataskaita pagal pasirinkta duomeny eilutg lentel¢je
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Visi §ie metaduomenys leidZia $ios sistemos vartotojui, gauti visag jmanoma informacija
apie klienta pagal dokumentus, kurie jkelti i sistemg. Si informacija apima tai, kokius ir kada
dokumentus jis buvo pateikes, kas ir i§ kokios skyriaus darbuotojy tuos dokumentus jkele, bei
kita.

5.2.Testavimo modelis

Testavimo modelis parodo seka, kokiu bidu yra atlickamas testavimo procesas. Sis
modelis pavaizduotas veiklos diagramoje 42 paveiksle. Jame matome, kad testavimo procesas
suskirstytas j atskiras dalis. Pirmiausia Reikalavimy ir specifikacijos dalyje nustatomas
testavimo tikslas ir sudaromi testavimo reikalavimai. Dizaino testavimo dalyje, jvertinamas
sistemos dizaino paprastumas ir suprantamumas. Sistemos vartotojo sgsajos testavimo dalyje
sudaromas sistemos veikimo testavimo scenarijus ir pagal ji atlieckamas sistemos vartotojo

sasajos veikimo testavimas.

Reikalavimai ir specifikacija Dizainas Testavimas Isvados

._, =/ Hustatyti testavimo tikslus

Sudaryti testavimo reikalavimus Sudaryti testavimo '
I— isvadas

Ivertinti dizaino e e S

paprastuma ir 1T s

suprantamuma _— -

Sudaryti sistemos veikimo P
testavimo scenarijy -
=
- ®

Atlikti sistemos testavima
pagal sudaryta veikimo scenarijy

42 Pav. Sistemos testavimo modelis

IStestavus sistemg pagal testavimo model] yra sudaromos testavimo iSvados, kuriy
pagalba jvertinamas sistemos tinkamumas vartojimui pagal nustatytus reikalavimus ir
veikimo scenarijy.

5.3.Testavimo duomenys ir rezultatai

Testavimo tikslas — iStestuoti sukurta sistemg, jos veikimg ir sistemos aplinkos
tinkamuma vartotojui pagal nustatytus reikalavimus.

Siekiant patikrinti ar sistema atitiko jai keltus reikalavimus ir yra pilnai funkcionuojanti,
sudaromas scenarijus, imituojantis sistemos taikyma jmonés darbo aplinkoje.

Sukuriamas vartotojas (43 pav.), su vartotojo vardu ir tokiu pat slaptazodziu — ,test™.
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5! Maujo Vartotojo [vedimas LEIQIQ

—— "=

Vardas
test

Pavarde

test

Prisijungimo Vardas
test

Slaptazodis

test

Privilegija
Vartotojas
Darbovietés Skyrius
Apskaitos}

43 Pav. Sistemos testavimo vartotojo sukiirimas

Sukiirus nauja vartotoja, prisijungiama prie sistemos nauju vartotojo vardu ir

slaptazodziu, taip kaip pavaizduota 44 paveiksle.

5 . —
o=l Prisijungimas I =B & l ol Administruoti ‘ ‘ = | =

|vesti Vartotojo Vardg

test
|vesti Slaptaiod

—

[Dokumentq Jkélimo Forma ]

I :> l Kienty Metaduomeny ]

Prisijungti paieska

’ Kienty Kontakty Jvedimas ]

’ Klienty Jmonés [vedimas ]

[ Iisiregistructi ]

_

44 Pav. Prisijungiama prie sistemos su testavimo vartotojo vardu

Sukuriamas Microsoft Word dokumentas pavadinimu ,testavimo dokumentas®
pasirinktoje direktorijoje (45 pav.) ir parenkamas per Dokumenty jkélimo Forma, prie$ tai
parinkus toje formoje dokumento tipg ir kliento jmonés pavadinimg (46 pav.).

," 1] testavimo dokums

Downloads { Flle Edit View Insert Format Tools
i Table Window Help x
i (AR F B o 100%
12 B =
My Pictures - o |_ _—
El|-§-|-1-|-2-|-3-|-4-|-5-
(o] = -
| =
testavimo
dokumenta

testas
testas
testas
testas
testas
testas
iestas

s

45 Pav. Sukuriamas testavimo dokumentas
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s s S S ey
osc Pasiinkti Dokumento Tipg 2 » Dima » D
C:\test\bandomasis doc St . | |
C-'test\Finansine ataskaita - Rugssiis 2010 - Copy s = —
Ctest\asans_onginales xs Organize s A #- 0 @ |
C:Mest\Sutarties pavyzdys doc R i ; - .magicdraw  VitualBox  AppDats  Bandomasi  Contacts  Desktop
Citest teastas 1 doc UAE "GERAS KLIENTAS" :| A Favorites = g
Citest\Test1 s
Citest\Test2xds B Desktop ||
C.iest Krova doc i1 : E
Chtsst\Krova2 doc = N Downloads )@ ,” }‘ - J h
Ci\test\Krova3 doc %l Recent Places ’ :
C\eat\Sutaris.doc Downloads  Drivers Favorites Images  InstallAnyw Links
C:Mest\Sutartis2.doc : here
C\est\Sutartis3. doc G4 Libraries E - : ;
Ci\test\Sutartisd.doc = '
C\est\Sutartisb.doc [ Documents & )
C.Mest\New Microseft Word Document doc & Msic | . d A
CMest\Krovad doc == My My Music My Pictures My Videos Saved Searches |~
Citest\Krova5 doc =] Pictures Documents Games
B videos T
(] =
H —
) Homegroup testavimo
dokumenta
1 Computer = s M
o [EET— -

46 Pav. Parenkamas testavimo dokumentas

Po keliy sekundziy Dokumenty jvedimo formoje atsiranda naujas jrasas, su kg tik jvesto

dokumento pavadinimy ir direktorija, kurioje $is dokumentas buvo iSsaugotas (47 pav.).

r“ Dokumertsvecires N == 8

C:test\Finansine ataskaita - Rugsejis 2010:ds Pasirinkti Dokumento Tipg
C:est‘\bandomasis.doc Sutartis

C:Mest'Finansine ataskaita - Rugsejis 2010 - Copy xds
C:Mest'\Vasars_orginalas xds o
CMest’\Sutarties pavyzdys.doc Pasirinidi Kliento jmong
Cest'teastas1.doc UAB "GERAS KLIENTAS"
Cifest’\Test1xds

Cifest' TestZ2 xds

C:Mest'\Krova.doc

C:Mest'\KrovaZ doc

CMest\Krovad.doc

CMest’\Sutartis.doc

C:est'\Sutartis 2 doc

C:Mest'\Sutartis3.doc

CMest’\Sutartis4.doc

CMest’\Sutartis5.doc

C:est\Mew Microsoft Word Document.doc
C:Mest'\Krovad.doc

C\est'testavimo dokumentas.doc I

Pasirniti Dokumentg

47 Pav. Dokumentas i§saugomas sistemos dokumenty saugykloje

Tada iSjungiamas Sis sgsajos langas ir pereinama prie klienty metaduomeny paieskos
sasajos, kurioje pasirinkus atitinkamg kliento jmonés pavadinimg ir atlikus pagal jj paieska,
tarp pateikty rezultaty randamas ka tik iSsaugotas dokumentas, su jam priskirtais bei i§ jo

iSgautais metaduomenimis (48 pav.).
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Pasirinkti |monés Pavadinimg

C:\est\testavimo doku...

2011.04.18 22:38:29

Sutartis

UAB "GERAS KLIENTAS" - leskoti finzean

Dokumentas lkélimo Data lkéles Asmuo E?g:i(’smzns Dokumento Funkcija ;?;I;ommn_lo;os g
C:\test\Finansine atask... [2010.11.29 15:20:08 Admin  Admin Administracijos Maskaita FV5 Pragma T
C:\test\Vasans_onginal... |2010.12.07 15:11:09 Admin  Admin Administracijos Maskata FVS Pragma

C:Mest'\Sutarties pavyz... |2010.12.07 15:13:15 dima cepenko Administracijos Sutartis MS Outlook

C:\est\Test1:ds 2011.01.26 23:29:26 Artdras Herkus Gamybos Maskaita FV5 Pragma
C:test'Sutartis.doc 2011.01.27 08:46:24 Irena  Cip Marketingo ir reklamos Sutartis MS Outlook 3
C:Mest'\Mew Microsoft ... | 2011.01.27 10:43:54 Admin  Admin Administracijos Sutartis MS Outlook

C:Mest'\Krovad doc 2011.02 27 19:49:27 Jurgita Streimekiens Apskaitos Perkrovimo Aktas UWS Autostore
C:test\Krovah.doc 2011.02 27 19:56:49 Jurgita Streimekizne Apskaitos Perkrovimo Aktas UWS Autostore

MS Outlook

Tipas Reilcime
» test

Author Dima

Keywords

Comparny test

Name testavimo dokumentas.doc
Type doc

Creation Date 2011.04.18 22:26:00

Last save time 2011.04.18 22:27:00
Folder path Citest

Size 265kB

48 Pav. Metaduomeny paieskos sgsajoje randamas iSsaugotas dokumentas

Radus jkelta dokumenta, dukart spaudziama ant jo eilutés rezultaty lenteléje, tokiu budu
atveriamas dokumentas perziiirai (49 pav.) arba pazyméjus dokumento eilute sgsajos rezultaty
lenteléje spaudziama ant ataskaitos mygtuko ir tokiu bidu sugeneruojama ataskaita su visais

Sio testavimo dokumento metaduomenimis ir su suskirstymu pagal ARIS aspektus (50 pav.).

IIE_E] testavimo dokumentas - Microsoft _u_u

|} File Edit View Insert Format Tools Table Window Help

| V=T TN AN T I

iz . B 7 U E]= == . A X,

RS

testas
testas
testas
testas
testas
testas
= m. B 4
i | AutoShapes~ N\ [0 O A <l 2 [&] (& | & -

1/1 ln1 Coll

| I |

i Draw -

Page 1 Sec 1 AL 2 cm

49 Pav. Atveriamas testavimo dokumentas
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e
]« 1 o2 @ & E o HE- | 100% - Find | Next
UAB "GERAS KLIENTAS" 5

Dokumentas: C:\testitestavimo dokumentas.doc ’

Dokumento paskirtis:

Sutartis
Dokumentas iSgautas i5: MS Outlook

|5gauti metaduomenys i§ dokumento

Atributo Tipas Metaduomenys
Title test
Author Dima
Keywords
Company test
Name testavimo dokumentas_doc
Type doc

2011.04.18 22:26:00
Last save time 2011.04.18 22:27:00
Folder path Chtest
Size 26,5 kB

Creation Date

m

Dokumento jkélimo data:

4/18/2011 10:38:29 PM

Dokumentas jkeltas i3:

Apskaitos Skyriaus

Dokumentg jkalé:
test test

Kliento jmoné susijusi
su dokumetu:

Dokumento jkélimo data:

C:\test\testavimo
dokume r|tas.doc

Dokumento pavadinimas:

UAB "GERAS
KLIENTAS"

411872011 10:38:29 PM

Informacinis

|
|
|
|
Aspektas |
|
|
|

Dokumento funkcija:

Sutartis

Dokumentas jkeltas i3: Dokumenta jkalé:

Apskaitos darbo skyriaus et st Organizacinis

|
|
|
Aspektas |
|
|

Dokumentas iZgautas i5:

MS Qutlook

50 Pav. Testavimo dokumento sugeneruota ataskaita.

Uzbaigus apsibrézta sistemos testavimo scenarijy, patikrintas sistemos veikimas. Visos
sistemai numatytos funkcijos veiké tinkamai, taip kaip ir buvo numatyta sisteminiuose
reikalavimuose.

Vartotojo sasajos langai yra nesudétingi, o sasajos langy elementai iSdéstyti logiskai, taip
palengvinamas greitas sistemos perprantamas vartotojui dirbant su ja.

Veiklos modeliavimo metodo metamodelio ARIS pritaikymas eksperimentinés sistemos
projektavimui pilnai atitiko sistemai keliamus reikalavimus ir padéjo iSspresti sistemai

iSkeltus uzdavinius ir problemas.
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6. Eksperimentinis sistemos tyrimas

6.1.Eksperimento planas

Eksperimentinio sistemos tyrimo tikslas — iSnagrinéti uzsibréztus klausimus sukurta
programine priemone, kuri sprendzia problemingje srityje aptartus uzdavinius. Buvo sukurta
eksperimentiné jmonés dokumenty metaduomeny saugyklos sistema. Sios sistemos pagalba
buvo bandoma iSsiaiskinti pasirinkto veiklos modeliavimo metodo metamodelio tinkamuma
apibréZztai problemai spresti.

Eksperimentinio sistemos tyrimo metu bandoma iSsiaiSkinti, ar veiklos modeliavimo
metodas ARIS yra tinkamiausias metodas, kurj galima buvo pritaikyti eksperimentinei
sistemai projektuoti panaudojant jo metamodelj. Taip pat tikrinama, ar kuris kitas veiklos
modeliavimo metodas ar notacija negaléty pakeisti ARIS veiklos modeliavimo metodo
metamodelio panaudojant jmonés metaduomeny saugyklai realizuoti.

Siam eksperimentiniam tyrimui atlikti buvo pasirinkti 3 skirtingi veiklos modeliavimo
metodai ir notacijos — UEML, GRAI tinklas, BPMN ir jy metamodeliai pritaikyti
analogiSkoms jmonés metaduomeny eksperimentinéms sistemy struktiroms sudaryti,
remiantis jau sukurta sistema, kuriai buvo taikomas ARIS veiklos modelis. Naujos
metaduomeny saugykly struktiiros sudaromos atsizvelgiant | skirtingy veiklos metamodeliy
(4, 6, 7 pav.) elementus.

UEML 1.0 notacijos veiklos metamodelis susideda i§ tokiy elementy kaip: veikla,
informacinis objektas ir resursas . Atsizvelgiant | Sias veiklos metamodelio sudedamagsias

dalis sudaryta bandomoji metaduomeny saugyklos sistemos struktiira (51 pav.).

Resursai Veikla
Tkelimo Darbo skyrins
data funkcija
Citast 20101129 Administacijos [l Sutartis
bandomais doc
C:iasth 20110127 Sutartis
Sutartis2 doe
Tipas
Title Sutartis
Anthor Darins
Informacinis pmm—
Objektas ﬂ Comparr Dide uosto fmemé
Nama Sutartis? doe
Tyvpse Adoc
Crzation Dat= 2010.10.08
Last saved tims 2010.10.09
Folder path Critast
Siza 43LB

51 Pav. UEML metamodelio ir jmonés metaduomeny saugyklos sgsaja

60



Generated by Foxit PDF Creator © Foxit Software
http://www.foxitsoftware.com For evaluation only.

AnalogiSkai sudarytos bandomosios metaduomeny saugyklos sistemos struktiiros, taikant
GRALI tinklo metodo metamodelio elementus (52 pav.) — funkcija, resursas, informacija,
sprendimo priémimo objektas; BPMN notacijos metamodelio elementai (53 pav.) — Veikla,

Kaupykla (angl. pool), Duomeny objektas.

Resursai Funkcija

Dokumentas Tkélimo Darbo skyrius Dokumento funkeija !
data asmuo
Citest’ bandemas.doe | 20101129 W Admmn Admmistracioes Sutartis Pasiraivta
Admin
C:test’, Sutartis2. doc 20110127 § Irenz2 Cip | Matketmgo i reklamos|l Sutartis Nepasiradvta

f Tipas Reikimé %
Title Sutartis
Author Danus
. . Beywands Sprendimo prié mimo
Informacinis Objektas Company Didelé uosto jmoné

objektas

\ Mame Sutartis2.doc
Type doc

Creation Date 2010.10.08

Last savedtime | 2010.10.09
Folder path C:\test

Size 43kB
, ¥ P,

52 Pav. GRAI tinklo metamodelio ir jmonés metaduomeny saugyklos sgsaja

Kaupykla (Pool) Veikla
okumentas Tkélimo Darbo skyrius _ﬁokumenm funkeija N
data
Ctest’ bandomais doc | 2010.1129 Administracijos Sutartis
Ctest’, Sutartis2 doc 2011.01 J'J Marketingo i reklamos Sutartis
e
Tipas ReilGmeé )
Title Sutartis
Author Danus
Eevywords
. Company Didelé uosto jmoné
Duomenu Objektas sl )
Name Sutartis2.doc

x Type doc

Creation Date 2010.10.08
Last savedtime | 2010.10.09
Folder path C:\test

, Size 43kEB

|
53 Pav. BPMN metamodelio ir jmonés metaduomeny saugyklos sgsaja
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Norint patikrinti, kuris 1§ panaudoty veiklos modeliavimo metodas ir notacija
tinkamiausia jmonés metaduomeny saugyklai kurti, biitina palyginti Siy skirtingy sistemy
struktiiry elementus su metaduomeny saugyklos eksperimentine sistemos sagsaja, kuriai buvo
pritaikytas ARIS veiklos modeliavimo metodas (40 pav.).

6.2.Eksperimento rezultatai

Palyginimui atlikti buvo sudaryta lentele¢ (17 lentelé.), kurioje palyginami skirtingi
veiklos modeliavimo metody ir notacijy metamodeliy elementai, panaudoti bandomyjy
metaduomeny saugykly struktiroms sudaryti (UEML, GRAI tinklas, BPMN) ir
eksperimentinei metaduomeny saugyklos sistemai realizuoti (ARIS).

17 lentele. Veiklos modeliavimo metody ir notacijy metamodeliy elementy palyginimas

Metodai ir
potacies ARIS UEML GRAL tinklas BPMN
Aspektai
Funkcinis aspektas | yra Funkcinio yra atitinkantis yra Funkcijos yra atitinkantis
aspekto elementas | Veiklos elementas elementas Veiklos
elementas
Organizacinis yra Organizacinio | yra atitinkantis néra yra atitinkantys
aspektas aspekto elementas | Resurso elementas Kaupyklos
(pool)
elementas
Informacinis yra Informacinio Yra Informacinio Yra Informacinio yra Duomeny
aspektas aspekto elementas | objekto elementas objekto elementas | objekto
elementas
Produkto/Paslaugos | yra Produkto - néra néra néra
aspektas Paslaugos aspekto
elementas
Sprendimo néra néra Yra Sprendimo néra
priémimo aspektas priémimo lygmens
ir Sprendimo
priémimo centro
elementai

ISanalizavus $ig veiklos modeliavimo metody ir notacijy metamodeliy pritaikyty elementy
palyginimy lentelg¢ galima teigti, kad visus svarbiausius aspektus (Funkcinis, Organizacinis,
Informacinis, = Produkto/Paslaugos), reikalingus imonés metaduomeny saugyklos
projektavimui, atitinka tik ARIS veiklos modeliavimo metodas. Kiti veiklos modeliavimo
metodai ir notacijos, neturi jokio atitikmens Produkto/Paslaugos aspektui, o GRAI tinklas
neturi atitikmens ir Organizaciniam aspektui.

Norint pasirinkti tinkama veiklos modeliavimo metodo ar notacijos metamodelj, reikia
atsizvelgti | kuriamos sistemos projektinius reikalavimus ir j kuriamos sistemos jgyvendinimo
scenarijus.

Tokiu btudu galima teigti, kad ARIS veiklos modeliavimo metodo metamodelis Siuo

atveju yra tinkamiausias jmonés metaduomeny saugyklos sistemai kurti. Kiti veiklos
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modeliavimo metodai ir notacijos taip pat gali buti taikomi, taciau jie gali neatspindéti visy

svarbiausiy aspekty, kurie siejami su jmonés veiklos duomenimis, saugomais duomeny

bazéje.

6.3. Sistemos veikimo ir savybiy analizé, kokybés Kkriteriju jvertinimas

Sistemos veikimas ir savybés buvo apibréztos kokybés kriterijais. Jie buvo iSkelti analizés

etape 2.10 punkte, kuriame buvo aprasyti rezultato kokybeés kriterijai, apibréziantys, kokius

kokybes kriterijy reikalavimus sistema turi atitikti:

¢ Informaciniai mainai tarp sistemos ir vartotojo turi vykti realiu laiku.

e Sparti duomeny paieska, bei ataskaity sudarymo galimybeé.

e Sistema turi buti apsaugota nuo nesankcionuoto vartojimo.

e Sistema turi iSgauti metaduomenis i§ turimy dokumenty.

e Sistema turi saugoti i§gaunamus metaduomenis.

Kokybés kriterijams jvertinti buvo sudaryta lentelé (18 lentelé.), kurioje pateikiamas

realizuotos eksperimentinés sistemos jvertinimas pagal uzsibréztus kokybés kriterijus.

18 lentelé. Sistemos kokybés kriterijy jvertinimas

Kokybés kriterijus

Pasiektas rezultatas

Informaciniai mainai tarp
sistemos ir vartotojo turi

vykti realiu laiku.

Naudojant eksperimentinéje sistemoje pateikiamas vartotojo sasajas tiek naujy
duomeny ar dokumenty jvedimas, tiek duomeny paieska bei jy pateikimas

vyksta realiu laiku.

Sparti duomeny paieska,
bei ataskaity sudarymo
galimybe.

Duomeny paieska prieinama per sistemos metaduomeny paieSkos vartotojo
s3saja. Joje duomeny paieska atliekama pagal jmonés kliento pavadinimg ir
atliekama i§ karto po PaieSkos mygtuko paspaudimo.

Taip pat vyksta ir ataskaity sudarymas ir pateikimas. Pasirenkamas vienas i§
pateikty dokumenty ir nuspaudus Ataskaitos mygtuka i§ karto sudaroma ir

pateikiama ataskaita, kokia pavaizduota 41 paveiksle.

Sistema turi biti apsaugota
nuo nesankcionuoto

vartojimo.

Prieiga prie sistemos yra apribota naudojant prisijungimo langg. Tokiu badu bet
kuris asmuo norédamas prisijungti prie sistemos bitinai tiiri jvesti tik jam
zinomg ir tam asmeniui priskirta vartotojo varda ir slaptazodj. Vartotojo varda ir

slaptazod;j gali priskirti tik administratorius registruodamas naujus vartotojus (34

pav.).

Sistema turi iSgauti
metaduomenis i$ turimy

dokumenty.

Vartotojui naudojant sistemos dokumento jkélimo sagsaja (39 pav.) ir parinkus
dokumenta, kurj norima jkelti, jkélimo metu dokumentas ne tik iSsaugomas
atskiroje dokumenty saugykloje, bet ir tuo paciu iSgaunami metaduomenys i$

dokumento.

Sistema turi saugoti
iSgaunamus

metaduomenis.

Dokumento jkélimo | sistemg metu iSgauti metaduomenys yra automatiskai
saugomi metaduomeny saugykloje, po ikélimo jie i§ karto biina prieinami

vartotojui per sistemos metaduomeny paieskos vartotojo sasaja
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Remiantis Sioje lentel¢je pateiktais kokybés kriterijais ir pasiektais rezultatais, galima
teigti, kad visi uzsibrézti sistemos veikimo ir savybiy kokybés kriterijai buvo jgyvendinti.
Sistema veiks taip, kaip ir buvo numatyta sistemos reikalavimuose.

6.4.Sistemos taikymo rekomendacijos

Sistema gali biti taikoma tik operacinése sistemose, kuriose yra jrasyta Microsoft. NET
Framework 4 versija. Prie kitos Microsoft .NET Framework versijos $i programa gali neveikti
ir nepasileisti.

Sistemoje duomeny saugyklos direktorija pagal nutyléjima yra nustatyta C:\test\ ir Sioje
sistemos eksperimentingje versijoje néra kei¢iama, todél tam, kad eksperimentiné sistema
tinkamai veikty, biitina sukurti aplankg pavadinimu — ,.test* ir patalpinti jj i C diska.

Jei norima sukurti naujus vartotojus, biitina prisijungti administratoriaus vartotojo

teisémis, prisijungimo lange jvedant vartotojo varda ir slaptazodj — ,,admin®.
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7. ISvados

I Analizés metu iSnagrinétos jmonés UAB ,,Klaipédos Konteineriy Terminalas®
veiklos, joms atlikti skirtos informacinés sistemos ir Siose sistemose judantys
informaciniai srautai. Pastebéta, jmoné naudoja kelias informacines sistemas, kurios
kuria metaduomenis, taciau Sie duomenys néra centralizuoti, todél darbas su jais ir jy
paieska sukelia didZiausig problema.

2 IStyrus probleming sritj bei metaduomeny saugykly bei veiklos modeliavimo
metody ir notacijy BPMN, ARIS, GRAI tinklo, UEML savybes ir ju metamodely
taikymo saugykloms projektuoti galimybes, pateiktas sprendimas, kaip sukurti
centralizuotg jmonés metaduomeny saugykla, panaudojant ARIS jvykiais grindZiama
veiklos modeliavimo metodo metamodelj kuris biity pritaikytas jmonés UAB ,,Klaipédos
Konteineriy Terminalas® duomeny srautams valdyti ir integruotas su jmonés naudojama
informacine sistema.

3 Realizavus jmonés metaduomeny saugyklos eksperimenting sistemg pritaikant
ARIS veiklos modeliavimo metodo metamodelj, iSnagrinétos metaduomeny saugykly
sukiirimas UEML, GRAI tinklo, BPMN metody ir notacijy metamodely pagrindu. Jy
savybés palygintos su metaduomeny saugyklos savybémis ARIS metodo pagrindu.
Nustatyta, kad veiklos modeliavimo metodo ARIS metamodelio taikymas leidzia sukurti
metaduomeny saugykla, turincig daugiau veiklos aspekty. Tai leidzia geriau identifikuoti
imonés duomeny pokycius ir vietg veiklos valdymo procese.

4 Siuo darbu jrodyta, kad jmonés metaduomeny saugyklos projektuoti gali biiti
naudojami jvairts veiklos modeliavimo metody ir notacijy metamodeliai, taciau norint
pasirinkti tinkamg veiklos modeliavimo metoda ar notacija, biitina atsizvelgti i kuriamos

sistemos projektinius reikalavimus ir j kuriamos sistemos igyvendinimo scenarijus.
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