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1. Ivadas

Zmogus jau nuo seno jvairiomis priemonémis stengiasi pritaikyti modernias
technologijas ji supanciai aplinkai. Kadangi daugiausiai laiko praleidZiame namuose,
todél ir stengiamasi patobulinti tai kas suteikia komforto arba tiesiog padéty atlikti
nemeégstamus darbus. Taciau ne vien komforte slypi visa esmé — puikiai suderinta namy
valdymo sistema leidzia protingiau, optimaliau ir ekonomisSkiau valdyti patalpy
mikroklimata, kurj jtakoja Sildymas, védinimas, oro kondicionavimas. Ekonomiskai
temperatiirg valdanti sistema turi tiekti Siluma ten kur tuo metu ji yra reikalingiausia ir
minimaliai sumaZinti ja ten kur ji néra reikalinga. Taciau bet kuriai temperatiiros
valdymo sistemai, tam, kad ji optimaliai valdyty temperaturg reikalinga Zinoti kokia
temperatiira yra realiu laiku strategiSkai svarbiuose patalpos taskuose. Temperatiirinés
informacijos surinkimas i§ jvairiy patalpy yra gan svarbus dalykas ne tiktai Sildymo,
veédinimo, kondicionavimo procesams, bet taip pat gali buti naudojama kaip apsauga nuo
gaisro.

Dar svarbesnis yra temperatiiros stebéjimas technologiniuose procesuose. Cia
labai svarbu tiksliai identifikuoti vieta, kur temperatira perZengé numatytas ribas ir
informuoti tai garsiniu signalu. Deja tokio tipo sistemos (SCADA) gana brangiai kainuoja
ir yra sudétingos.

ISkyla problema — kaipgi stebéti visas temperatiiras realiu laiku ir vienoje vietoje?

[Sanalizavus jau esamus produktus galima padaryti iSvadas, kad esama jvairios
universalios programinés jrangos tinkancios jvairiems valdymo uzdaviniams spresti.
Taciau tokia programing jranga yra gana brangi ir sudétinga. Vartotojy apmokymui dirbti
Siomis sistemomis tenka skirti daug 1¢Sy ir laiko. Butent dél Sios priezasties kilo mintis
sukurti nedidelés ir nesudétingos temperatliros matavimo sistema, tafiau savo
funkcionalumu nenusileidZiancia brangioms sistemoms. Paprastesné programiné jranga
deja neturi kai kuriy bitiny funkcijy: pasirenkamy temperatiiros riby, pavojingu
temperatiriniy riby garsiniy ir vaizdiniy signaly, arba negali daryti {raSy registracijos
faile ir t.t. tod¢l pagrindinis tikslas yra sukurti temperattiros steb&jimo sistema, kuri
nereikalauty dideliy darbo sanaudy, biity lengvai idiegiama ir pritaikoma jvairioms

patalpomis ir suprantama eiliniam vartotojui.



Kalbant apie temperatiiros stebéjimo sistemos techning iranga verta pabrezti, kad

pati techniné {ranga sudaryta i§ temperatiiros jutikliy apklausos jrenginio ir paciy,

skaitmeniniy temperaturos jutikliy — DS 1820, kurie Cia pasirinkti neatsitiktinai, bet dél

savo privalumy: yra nedideli, nereikalauja iSorinio maitinimo (reikalinga jtampa gauna i

duomeny magistralés), placios temperatiiros matavimo ribos (nuo -55°C iki +125°C),

kiekvienas temperatiirinis daviklis turi unikaly serijini numerj, todé¢l juos galima jungti

lygiagreciai ir formuoti jutikliy tinkla. Temperatiirinius jutiklius apklaus jtaisas, kuris per

nuoseklyji (COM) prievada bus sujungtas su personaliniu kompiuteriu, kuriame

programing jranga pateiks informacija vartotojui.

M

Atsizvelgiant | pagrindini tiksla iSkelti uzdaviniai:

Atlikti iSsamig esamos programinés jrangos analizg, iSanalizuoti jos privalumus ir
trukumus.

ISnagrinéti vartotojo reikalavimus bei iSskirti funkcinius reikalavimus.

ISsiaiSkinti programos papildomus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus.
Sudaryti programinés {rangos architektiirini modelj.

Pagal iSskirtas posistemes buvo sudaryti programos klasiy struktiiras ir nustatyti
ju tarpusavio rysius.

ISskirti galimas duomeny struktiiras.

Nustatyti projekto rizikas ir ju iSvengimo priemones.

ParaSyti vartotojo dokumentacija, susidedancia i§ sekanciy daliy: techninés
frangos ir programinés irangos paskirties, naudojimosi apraSymo, detalaus
sistemos apraSymo, sistemos idiegimo aprasymo.

Darbe atlikta iSsami esamos programinés irangos analize, i$skirti jos privalumai

bei trikumai. Sudarytas temperattiros stebéjimo programinés jrangos sistemos projektas.

Visa tai detaliau iSdéstoma darbe.



2. Uzdavinio aplinkos analizé

Pirmiausiai galima susipaZinti su jau esamomis programomis. Taikomuyju
temperatiiros stebéjimo programinés irangos apzvalgoje paanalizuosime kai kurias
programas, nurodydami ju privalumus ir trikumus. Pagal Sig apZvalga galima susidaryti

vaizda kas jau padaryta ir ko dar triiksta.

2.1. Micro-T V5.06.032

Ko gero tai galingiausia temperatiiros steb&jimo programa, pristatyta kompanijos
NEXSENS Technology. Prijungus temperatiiros steb¢jimo {renginius atsiranda
temperatiiros reikSmeé, i§ matuojancio irenginio. Kitoje kortel¢je yra fiksuojama statistika
su minimalioms, maksimaliom, vidutinéms ir kitomis reik§mémis. Si taikomoji programa
gali formuoti iSsamias ataskaitas, susidedancias i§ statistiniy duomeny, grafiko ir t.t., jas
galima sudaryti valandai, dienai, ménesiui, metams. Ataskaitas galima formuoti pdf
(Adobe Reader) ar failo xIs (Microsoft Excel) formatu. Taciau kas ja iSskiria i8 kity tarpo,
tai galimybé susikurti grafini meniu susieta su procesais, ar Nors programa ir

sudétingesné negu kitos to pacio tipo, taCiau gan draugiSkas, Zaismingas meniu daro ja

prieinamg ir paprastam vartotojui. Programos svetainés adresas: http://www.nexsens.com
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1 pav. Programos “Mikro-T"’ langas



privalumai: automatiSkai skenuoja ir suranda prijungtus temperatiiros daviklius,
galimybé kurti i§samias temperatiiros ataskaitas, grafikus. Galimybé apipavidalinti savo

susikurtg projekta.

trikumai: programa nepalaiko DS 1820 tipo skaitmeniniy termometry, programa
yra mokama, néra Farenheito skalés, néra iS¢jimy valdyti {vairius prietaisus (pvz. valdyti
Sildymo sistema, kondicionieriy), negalima priskirti kokio nors garsinio signalo

temperatiirai vir§ijus nustatytas ribas.

2.2. Temp. Keeper 2.3.6.

Tai pakankamai galinga programa skirta temperatiiros stebé¢jimui {vairiose
objektuose naudojant kompanijos Dallas Semiconductor skaitmeninius termometrus DS
1820 ir DS 18S20 (1 pav.). Naudoja tvarkykles: FF IBFS 32 V3.20 06/11/01
(IBFS32.DLL) ir COM DS9097E V3.20 06/11/01 (IBO7E32.DLL). Verta paminéti, kad
Sioje programoje realizuotos gana placios grafiky braiZymo galimybés (galima ivairiai
keisti laiko ir temperatiiros mastelius, automatinis mastelis), temperatiira galima
registruoti registraciniame faile, kuri galima jra§yti priklausomai nuo jvykio (jraSyti
pasikeitus temperatiirai arba per kiekviena davikliy apklausa), du davikliy apklausos
rezimai, leidZiantys dirbti su davikliais, kurie naudoja tiek “parazitini”, tiek iSorini
maitinima. Gana draugiSkas vartotojo meniu. Programos svetainés adresas:

http://vpv.irk.ru/tempkeeper

43 Temp. Keeper - NOT REGISTERED
@aiin Vrpasnewse buaCrpaexa

B A &% B @

0 CADOCUNE
k| CADOCUME™T\Adri
ilRen | FARAR M

06.01.07; 221930 - Mporparava aarpyrera = |
[Com 1 [Bpsn xovessripceame 75046 [Viepsanorpaca Somc £l

2 pav. Temp. Keeper programos pagrindinis langas



privalumai: pagal komanda suranda prijungtus temperatirinius daviklius,
individualis kiekvieno daviklio nustatymai, esant pavojui, placios grafinio atvaizdavimo
galimybés, registraciniai failai iSsaugojimas statistikai, gali rodyti ikong su temperattra
sisteminiame meniu, galima priskirti pavojaus signala temperatiirai virSijus nustatytas

ribas.

trikumai: programa yra mokama (nors ir néra brangi), néra Farenheito skalés,

néra i$¢jimy valdyti jvairius prietaisus (pvz. valdyti Sildymo sistema, kondicionieriy).

2.3. Termo v.1.0

Tai turinti nemazy galimybiy temperatiiros steb¢jimo programa (3 pav.). Taciau ta
pati problema kaip ir MiniTermo programoje — temperattros reikSme yra nuskaitoma tik
nuo vieno DS 1820 temperattrinio jutiklio. Taciau ¢ia jau galima nustatyti temperattiros
ribas, kurias perZengus bus iSduodamas pavojaus signalas (iSduos garsini signalg).
Nebloga programos grafiné sasaja — rodo temperatiira, braizo grafika, kurio X kryptyje
atidedamas laikas, o Y aSyje pasiekta temperatira, taciau grafikas neturi “ilgo
saugojimo”, (negalima kada nori pasiZitréti temperatiiros). Tai pat temperatiira yra
fraSoma | registracinj faila, kurj pateikia realiu laiku (taciau negalima ji iSsaugoti). Taip
pat galima nustatyti daviklio apklausos laika, jei iSkyla problemos, klaidos su technine
lranga, programa apie tai parodo pagrindinés programos lange. ISvada: vidutinio lygio

programa. Internetinis puslapis: www.w.cz.prv.pl

I Termo v.1.0

Ustawienia] Logtekstuwyl Wihkres

1003t C

0.000st. C O

B8 st C

3 pav. Termo v.1.0 programos langas



privalumai: galima nustatyti temperatiros ribas, yra Siokios tokios grafinio
atvaizdavimo galimybés, gali rodyti ikona su temperatira sisteminiame meniu, galima

priskirti pavojaus signalg temperatiirai virS§ijus nustatytas ribas.

trakumai: tik vienas temperatirinis jutiklis, registracinio failo negalima i§saugoti,
nubrézto grafiko negalima perzitiréti (pavyzdziui, keliy dieny, savaiiy informacijos).

Programa pateikiama tik lenky kalba.

2.4. MiniTermo 0.9

VisiSkai paprastut¢ programa sukurta lenky autoriy stebéti temperattrg i§ vieno
DS 1820 temperatirinio jutiklio (4 pav.). Programa gali rodyti temperatiirg sisteminiame
Siuo metu veikianCiy programy meniu (realiu laiku rodyti esamg temperatlra).

Paprasciausiai Snekant tai programa stebéti temperattira aplink kompiuterj realiu laiku.

Mial T ermo wud <

PORT

come -

CZUIMIE:

MNazwa
ROk

FPo wybraniu portu uruchom ponownie prograr

PANEL | KOMIEC|

*I

4 pav. MiniTermo V0.9 programos langas

privalumai: Rodo temperatiirinio jutiklio serijini numerj.

trikumai: trikumy gana daug: galima prijungti tik viena temperatiirini jutikly,
néra temperatiiros grafiky, minimalios ir maksimalios temperatiiros riby. Programa tik

lenky kalba.
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2.5. Kita taikomoji programiné jranga

Zinoma ir kita temperatiiry stebéjimo programiné jranga, su kurios darbu ir
atliekamais uzdaviniais placiau susipaZinau. Programos veikia, §iuo metu jau pasenusioje,
DOS aplinkoje. Néra duomeny ar programiniai produktai toliau buvo juy autoriy
palaikomi ir tobulinami, ir ar sukurtos naujesnés ty programy versijos. Ty programy

pavadinimai:

Digitemp, dtdemo, hotbox, tempsvc, PcTemp.

2.6. Programiniy produkty apzvalgos iSvados

Apibendrinus visus iSleistus programinius produktus prieinama iSvados, kad
sudétingesnés programos yra gana neblogos, taciau jose vis tiek néra vartotojui reikalingy
funkcijy: konvertavimo i§ vienos matavimo sistemos | kitas, nepatogios grafiky perZzitiros
galimybés, nepatogi grafiné sasaja. MazZesnés programos yra gana primityvios, todél jos
ir netenkina iskelty minimaliy reikalavimy.

Taip pat iSkeliame sau uzdavini sudaryti programinés jrangos projekta, kuriame
ivertinsime jau esamy sistemy privalumus bei papildomas galimybes ir stengsimeés

iSvengti juy truikumuy.
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3. Projektiné dalis

3.1. Pagrindiniai projekto tikslai

Sukurti nesunkiai isisavinama temperatiiry matavimo sistema, nebrangia
programing iranga, leidZiania vartotojui realiu laiku gauti informacija apie
temperatura;

Sukurti techning jranga temperatiiros jutikliams DS1820, kuri taip pat biity

nebrangi, paprasta ir greitai jsisavinama;

3.2. Pagrindiniai projekto keliami uzdaviniai

ISsiaiSkinti vartotojy norus ir pageidavimus programinei jrangai.
ISsiaiSkinti projekto ypatumus.

ISsiaiSkinti pasirenkamos sistemos galimybes, privalumus bei trikumus.
Apibrézti programinés jrangos architekttirini modelj.

ApibréZti programinés jrangos objektini model;.

Apibrézti programingés irangos duomeny struktiiry modeli.

3.3. Pagrindiniai projekto reikalavimy iSgavimo budai

Vartotojy apklausa.
PanaSaus pobtidZio programinés jrangos privalumy ir trikumy analiz¢.
Nefunkciniy reikalavimy nustatymas.

Pirminiy programos versijy (prototipy) ktirimas.

12



3.4. Reikalavimy projektuojamai sistemai specifikacija

Funkciniy reikalavimy sarasas:

R1. Sistema turi turéti galimybe isikelti pastaty patalpy planus

R2. Sistema turi turéti galimybe¢ planuose leisti i8délioti daviklius taip kaip jie ir yra
realiai pastatyti.

R3. Sistemos davikliai ant patalpy plany turi rodyti temperatiira realiu laiku

R4. Sistema turi turéti galimybg braizyti pasirinkty davikliy temperatiiros grafikus.

RS. Sistemoje turi buti numatyta galimybé keisti grafiky spalvas.

R6. Sistemoje turi buti numatyta galimybe keisti grafiky atsinaujinimo periodiSkuma.

R7. Sistemoje turi biiti numatyta galimybé atspausdinti grafikus.

R8. Sistemoje turi buti numatyta galimybé iSsaugoti grafikus.

R9. Sistemoje turi biiti numatyta galimybé informuoti vartotoja apie pasiekta
minimalios/maksimalios temperatiiros reikSmg i§§okanciy langy pagalba.

R10. Sistemoje turi biiti numatyta galimybé informuoti nutolusj vartotoja apie pasiekta
minimalios/maksimalios temperatiiros reikSmg el. pasto Zinutés pagalba.

R11. Sistemoje turi biiti numatyta galimybé informuoti nutolusi vartotoja apie pasiekta
minimalios/maksimalios temperatiiros reikSm¢ SMS Zinutés pagalba.

R12. Sistemoje turi biiti numatyta galimybé¢ prisijungti nutolusiam vartotojui internetu ir
gauti informacija i$ ivairiy temperatiiriniy davikliy realiu laiku.

R13. Sistemoje turi biiti numatyta galimybé prisijungti nutolusiam vartotojui internetu ir

gauti informacija i$ ivairiy temperatiiriniy davikliy jvairiais laiko momentais.

R14. Sistemoje turi buti numatyta galimybé ‘“‘eksportuoti” duomenis | MS Access
aplinka. Sudarant DB, svarbiausi komponentai biity: data, laikas, temperatiiros reikSme,
vieta ir t.t.

R15. Sistemoje turi biiti numatyta galimybé iSsaugoti duomenis MS Excel formatu.

R16. Sistemoje turi biiti numatyta galimybé daryti sisteminius nustatymus: pasirinkti
automatinj iSsaugojima (kas kiek laiko iSsaugoti).

R17. Sistemoje turi buiti numatyta galimybé daryti sisteminius nustatymus: pasirinkti kam

siysti el. pasto Zinutg.

13



R18. Sistemoje turi biiti numatyta galimybé daryti sisteminius nustatymus: pasirinkti kam

siysti SMS pasto Zinutg.

R19. Sistemoje turi biiti numatyta galimybé daryti sisteminius nustatymus: pasirinkti

kokios temperatiiros ribos i$Saukia pavojaus garsa sistemoje.

Vartotojai. Sios sistemos vartotojas gali biiti bet kas, kam aktualu temperatiiros

stebéjimas. Aktualiausi vartotojai — kelis nutolusius pastatus arba technologinius procesus

administruojantys asmenys, nors gali naudoti ir asmenys temperatiirai privaciose namy

valdose stebéti. Galima iskirti 2 vartotojy kategorijas

1 lentelé

Vartotojy prioritetas

Svarbus vartotojas

Vartotojo kategorija

Pastaty priezitros administratorius

(inZinierius)

Vartotojo sprendzZiami uzdaviniai:

Stebima temperatiira jvairiuose pastatuose, ju
dalyse, technologiniuose procesuose.
Temperattros kitimo analiz¢ realiu laiku ir
reakcija { maksimalias, minimalias
temperatiiros reikSmes.

ISanalizavus temperatiiros duomenis — priimti
sprendimai kaip optimizuoti optimaly
temperatiiros pasiskirstyma.

Temperattros diagramy i§saugojimas,
atspausdinimas popieriuje, registravimas
spec. Zurnaluose.

Temperatiiros stebéjimas internetu

(nelokaliai).

Patirtis dalykinéje sferoje

Patyrgs (vidutiniSki gabumai)

Patirtis informacinése technologijose Patyres
Papildomos vartotojo charakteristikos:
apsimokymo poreikis nereikalingas
Amziaus grupé 25-60
lytis nesvarbu

14




2 lentelé

Vartotoju prioritetas

Antraeilis vartotojas

Vartotojo kategorija

v -

Vartotojo sprendZiami uZdaviniai:

Stebima temperatiira {vairiuose pastato
dalyse.
Temperattros diagramy perZitira

Temperatiiros stebéjimas internetu

(nelokaliai).
Patirtis dalykinéje sferoje Naujokas
Patirtis informacinése technologijose Naujokas
Papildomos vartotojo charakteristikos:
apsimokymo poreikis nereikalingas
Amziaus grupé 16-80
lytis nesvarbu
Apribojimai reikalavimams. Produktas turi veikti Windows operacinése

sistemose.
geresniuose kompiuteriuose:
Procesorius

Operacing sistema

Atmintis

Kietasis diskas

Programiné jranga turi veikti tokias charakteristikas atitinkanciuose arba

Ne maZesnis negu Pentium I 100 Mhz
MS Windows 98/2000/XP

Ne maZziau nei 64 MB

Ne maziau 5 GB.

Spalvotas ir raiSka ne maziau nei 800*600, 16 bity spalvos

Tinklo plokste Ethernet 10/100
Ekranas
Spausdintuvas Bet koks

(ataskaitoms spausdinti)

Diegimo aplinka. Kadangi temperatiiros steb¢jimo sistema diegiama i jau

konkrecius objektus (patalpas) ar valdyti technologinius procesus, tai turésime omeni,

kad produkta besidiegian¢ioji organizacija numaciusi vietas temperattros jutikliams ir jie

yra ten kur turéty buti. Taip pat numatyta vieta pastata ar procesa administruojantiems

15




kompiuteriams (Windows operacinés sistemos, ivairiy konfigiraciju techniné jranga.
Biitina salyga: organizacija jau turi egzistuojanti kompiuterini tinkla, taip pat turi
nuolatinj prisijungima prie interneto tinklo (reikalinga narSyklé Internet Explorer (5.5
arba vélesné versija)).

Bendradarbiaujancios sistemos. Programiné jranga nebendrauja su iSorinémis
sistemomis. Techniné¢ jranga — mikroschemos pagalba realizuojamas duomeny
surinkimas i§ nutolusiy temperatiiriniy jutikliy (skaitmeniniy termometry). Duomenys per
RS-232 sasaja perduodami personaliniam kompiuteriui.

Komerciniai specializuoti programy paketai. Kadangi { minéta temperatiiros
stebéjimo sistema bus galima ikelti paveikslélius su patalpy planais (bmp formate). Siuos
patalpu planus patogu braiZyti su tokioms specializuotoms programomis kaip AutoCAD,
CorelDraw ar paprasciausiai su Paint, po to konvertuojant { bmp formata.

Numatoma darbo vieta. Specialiy reikalavimy néra. Fizinés darbo vietos
charakteristikos atitinka elementarios darbo su kompiuterio vietos charakteristikas. Jei
sistema bus pasiekiama mobiliaisiais irenginiais (neSiojamu arba kiSeniniu kompiuteriu)

darbo vieta gali bet kur (lauke, patalpoje ir kitur).

Veiklos kontekstas
Personalinis
kompiuteris
Mustatymai | [Pawveikslaln P
ikelimn <—| Patalpy planai
paprogtarme hnh
Skaitmeniniaitemometial ey TXD Duomercr]  Par fpestis] |
5 e i e T T 0 bt ] Grafil
e ——Haehaitos | 1y i
@—- sanzojimd f; temp . refhdmés jimani
| S3saja mu S35aia su
i . B8 | M8 ACCESS Excel
— :
bs1820 = smgojiuxl;i -"g %‘ aizding ar
i & ,2 Alarmo valdymas R f';'i;?;l'mm
a : e logiaal
Skaitm, termometras é § . ) '
= DALLAS SEMICONDUCTOR DS1520 tg'g
S w4 ot
echning jranga 45414 1 -
Imtermety Rt 1 Internetas
Frograming jranga ¥
S BCCESS kS EXCEL

5 pav. Konteksto diagrama
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3 lentelé. Veiklos jvykiy sarasas.

Eilés
N Ivykio pavadinimas ISeinantys / jeinantys informacijos srautai
r.
Sistemos administratorius
| (vartotojas) {veda patalpy plang ir Duomenys apie patalpy planus ir davikliy
~ | sudélioja daviklius, naudodamas | vietq juose (in)
paveiksléliy ikélimo paprogramg.
Sistema, grafiky braiZymo
2. | posistemei iSduoda duomenis Duomenys grafikams (out)
reikalingus braizyti grafikams
Temperattros stebéjimo sistema
pasieké uzsiduota
3 minimalia/maksimalia Duomenys apie minimalia/maksimalia
. temperatiiros reikSme. temperatiiros reikSme (out)
Vartotojo informavimas el.pastu,
sms Zinute.
Sistemos administratorius Ataskaita: Duomenys apie temperatiirg realiu
4. | (vartotojas) pasiekia sistema per laiku, buvusi temperattra pasirinktu laiko
Interneta momentu (out)
Temperatiiros parametry perZziiira o
o o ) Duomenys saugojimui apie temperatiira mds
5. | pagal pvairius kriterijus (PerZiiira
formatu (out)
MS Access programos pagalba).
Temperatiiros parametry perZziiira o
o o ) Duomenys saugojimui apie temperattrg xls
6. | pagal pvairius kriterijus (PerZiiira
formatu (out)
MS Excel programos pagalba).
Informacijos apie temperatiira ) ) o
7. o ) o Duomenys apie temperatiira i§ davikliy (out)
surinkimas i§ davikliy
Nustatymai, kurie itakoja
8. Nustatymy duomenys (out)

programos darba
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Panaudojimo atvejai: Panaudojimo atvejyu modelis svarbus atrenkant $iai iteracijai

svarbiausias funkcijas ir scenarijus. Programinés jrangos panaudojimo atvejuy diagrama

pateikta 7 pav.
[keliatni patalpy plana.ﬂ
[Stebimi itz ]
esantys patalpy plaruose (Gautu dunmeny perEiiiva
LMS bcoess prograroje
Atidaronu grafikai ]
rGautu dunren perznuﬂ
WIS Excell prograrmo
Spausdmarm ternp. J I\ il *
r Darord progrataos
nustat}nnal
Tdzangorad terap.
Histemos grafikai
administratorius,
rartotojas akeija j alianmg
Ilinfrna terap. reikdimés
Eerﬁiﬁlﬁms tempemtum
ikdmés nternet
reikdmes internetu Nutoles
variotojas
7 pav. Panaudojimo atvejy diagrama
4 Lentelé: Panaudojimo atvejis ,,]keliami patalpy planai*
Nr. PA1
Pavadinimas: Ikelti naujus patalpy planus

Vartotojo/aktoriaus | Sistemos administratorius, vartotojas

pavadinimas:

Aprasas: [jungiamas failo ikélimo i sistema langas. Pasirenkamas tinkamas
bmp formato failas su patalpy planu. Nurodomas kelias iki failo ir
failas ikeliamas. ISdéstomi davikliai patalpy plane numatant
strategiSkas vietas realiam temperatiiry stebéjimui.

Pries salyga: Nustatomas, kuris planas tiks jkélimui { sistema.

Sugalvojama kaip bus iSdéstyti davikliai ant patalpos plany.

Suzadinimo salyga: | Vartotojui reikalinga ikelti informacija apie patalpa

(vizualizacija). Nurodomas failo pavadinimas ir kelias iki jos.

Po salyga: Ikeltas planas turi turéti iSdéstytus daviklius.
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5 Lentelé: Panaudojimo atvejis ,,Stebimi davikliai esantys patalpy planuose‘

Nr. PA2

Pavadinimas: Stebimi davikliai esantys patalpy planuose

Vartotojo/aktoriaus | Sistemos administratorius, vartotojas

pavadinimas:

Aprasas: Stebeti temperatiiros parodymus i$ ivairiy patalpos viety. Jei yra

daugiau patalpy — galima stebéti temperatiiros parodymus i$ keliy
patalpu. Informacija i§ davikliy pateikiama realiu laiku tiesiai ant

patalpos plano (ten kur jis ir yra)

Pries salyga:

Turi biti i8déstyti davikliai ant patalpos plany (jjungti davikliy

apklausos aparatiirg).

Suzadinimo salyga:

Vartotojui reikalinga informacija apie temperattira konkrecioje

patalpoje ar jos dalyje.

Po salyga: SuZinoma temperattra.
6 Lentelé: Panaudojimo atvejis ,,Atidaromi grafikai‘

Nr. PA3
Pavadinimas: Atidaromi grafikai
Vartotojo/aktoriaus | Sistemos administratorius, vartotojas
pavadinimas:
Aprasas: [jungiamas grafiko braizymo langas sistemoje.

Pries salyga:

Kad grafikas egzistuoty, reikia iSdéstyti daviklius (jjungti davikliy

apklausos aparatiira).

Suzadinimo salyga:

Vartotojui reikalinga informacija laiko atzvilgiu

apie temperatiirg ir jos kitima.

Po salyga:

Temperattros grafikas atidaromas ekrane ir vartotojas gali ji

perziureéti.
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7 Lentelé: Panaudojimo atvejis ,,Spausdinami temperatiiros grafikai*

Nr. PA4

Pavadinimas: Spausdinami temperatiiros grafikai

Vartotojo/aktoriaus | Sistemos administratorius, vartotojas

pavadinimas:

Aprasas: [jungiamas grafiko braiZymo langas sistemoje, {vykdoma

komanda spausdinti.

Pries salyga:

Tam, kad grafika galima bty atspausdinti reikia kad jis jau
egzistuoty, reikia iSdéstyti daviklius (jjungti davikliy apklausos

aparatiira).

Suzadinimo salyga:

Vartotojui reikalinga informacija apie temperatiira ir jos kitima

laiko atZvilgiu popieriniame variante.

Po salyga: Temperattros grafikas atidaromas ekrane ir vartotojas gali ji
atspausdinti.
8 Lentelé: Panaudojimo atvejis ,,ISsaugomi temperatiiros grafikai‘
Nr. PAS
Pavadinimas: [Ssaugomi temperatiiros grafikai
Vartotojo/aktoriaus | Sistemos administratorius, vartotojas
pavadinimas:
Aprasas: [jungiamas grafiko braizymo langas sistemoje, jvykdoma

komanda iSsaugoti.

Pries salyga:

Tam, kad grafika galima buty iSsaugoti reikia kad grafikas jau
egzistuoty, tam reikia iSdéstyti daviklius, {jungti davikliy

apklausos iranga.

Suzadinimo salyga:

Vartotojui reikalinga informacija apie temperatiira ir jos kitima

laiko atzvilgiu iSsaugoti, kad véliau bty galima ja perzitréti.

Po salyga:

Temperatiros grafikas atidaromas ekrane ir vartotojas gali ji

iSsaugoti.

20




9 Lentelé: Panaudojimo atvejis ,,Reakcija j temperatiirinj aliarmg*

Nr. PA6

Pavadinimas: Reakcija i temperatiirini aliarma

Vartotojo/aktoriaus | Sistemos administratorius, vartotojas

pavadinimas: Nutolgs vartotojas

Aprasas: Vartotojas yra informuojamas sistemos (el. paStu, sms Zinute,

kompiuterio ekrane — i§Sokanciais langais) apie aptikta minimalig

ar maksimalig temperatiira.

Pries salyga:

Tam, kad sistema informuoty apie min/max temperatiira
sistemoje reikia jvesti nustatymus (kokiam vartotojui, kokiu

adresu siysti praneSima), jjungti davikliy apklausos jranga.

Suzadinimo salyga:

Sistema informuoja vartotoja kai sistema pasiekia minimalig ar

maksimalig temperattros reikSmg.

Po salyga: Vartotojas turi reaguoti atsizvelgdamas i jam suteikta informacija.
10 Lentelé: Panaudojimo atvejis ,,Perziiirimos temperatiiros reikSmés internetu‘

Nr. PA7

Pavadinimas: Perzitrimos temperatiiros reikSmeés internetu

Vartotojo/aktoriaus

pavadinimas: Nutolgs vartotojas

Aprasas: Nutolgs vartotojas prisijunggs prie Sios sistemos internetu gali

suzinoti temperatiira i§ {vairiy davikliy realiu laiku.

Pries salyga:

Tam, kad prisijungti prie temperatiiros stebéjimo sistemos internetu
i$ nutolusio terminalo mums reikalinga narSyklé¢, taip pat reikalinga,
kad neblokuoty prisijungimo ugniasiené esanti kompiuteryje prie

kurio norima prisijungti, turi buti jjungta davikliy apklausos jranga.

Suzadinimo Sistema informuoja vartotoja apie temperatiiros reikSme realiu
salyga: laiku.
Po salyga: Nutolgs vartotojas gauna informacijq apie temperattira nebiidamas

Salia sistemos
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11 Lentelé: Panaudojimo atvejis ,,Gauty duomeny perziiira MS Access programoje‘

Nr. PAS

Pavadinimas: Gauty duomeny perzitira MS Access programoje
Vartotojo/aktoriaus | Sistemos administratorius, vartotojas

pavadinimas:

Aprasas: Vartotojas gali atidaryti, tvarkyti riSiuoti temperatiirinius

duomenis MS Access programoje.

Pries salyga:

Tam, kad bty galima matyti temperatiirinius duomenis
programoje MS Access, temperatiiros steb€jimo sistema

duomenis turi eksportuoti i tinkama MS Access formata.

Suzadinimo salyga:

Si salyga reikalinga tada kai norima kurti temperatiiros stebé&jimo

duomeny bazes.

Po salyga: Vartotojas gali apdirbti gautg informacija MS Access aplinkoje.
12 Lentelé: Panaudojimo atvejis ,,Gauty duomeny perziiira MS Excel programoje‘

Nr. PA9

Pavadinimas: Gauty duomeny perziiira MS Excel programoje

Vartotojo/aktoriaus | Sistemos administratorius, vartotojas

pavadinimas:

Aprasas: Vartotojas gali atidaryti, tvarkyti riSiuoti temperatiirinius duomenis

MS Excel programoje, taip pat galimas automatinis iSsaugojimas

x1s formatu.

Pries salyga:

Tam, kad bty galima matyti temperatiirinius duomenis programoje
MS Excel, temperatiiros steb&jimo sistema duomenis turi

eksportuoti i tinkama MS Excel formata.

Suzadinimo Si salyga reikalinga tada kai norima kurti temperatiiros stebéjimo
salyga: elektronines lenteles .
Po salyga: Vartotojas gali dirbti su gauta informacija MS Access aplinkoje.
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13 Lentelé: Panaudojimo atvejis ,,Daromi programos nustatymai

Nr. PA10

Pavadinimas: Programos nustatymai

Vartotojo/aktoriaus | Sistemos administratorius, vartotojas

pavadinimas:

Aprasas: Vartotojas gali atlikti jvairius nustatymus itakojancius sistema (kas
kiek laiko apklausinéti daviklius, kur siysti aliarma, grafiky
nustatymai).

Pries salyga: Tam, kad bty galima atlikti nustatymus programoje biitina
atidaryti nustatymy langa.

Suzadinimo Nustatymai atliekami siekiant pagerinti sistemos funkcionaluma.

salyga:

Po salyga: Sisteminiai nustatymai atlikti vartotojo, turéty teigiamai itakoti
sistemos darba.

3.5. Projektuojamos sistemos architektiira

Cia sistemos architektiira pateikiama keliais vaizdais: panaudojimo atvejy (PA)
vaizdu, procesy vaizdu, i§déstymo vaizdu ir loginiu vaizdu. Sie vaizdai yra pateikiami
kaip Rational Rose modeliai ir juose naudojama unifikuota modeliavimo kalba (UML).
Tai pat pateikiant sistema yra remiamasi RUP (Rational Unified Process)
rekomendacijomis ir Rational Architecture Practice gairémis. 6 Paveiksle — sistemos

specifikacija pateikta $iais vaizdais kuriems jgyvendinti reikia UML diagramu.
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GALINIS VARTOTOJAS PROGRAMUOTOJAL
Funkrionahimas Programinés rangos valdymas
LOGINIS PANATUDOJIMO
YVATEDAS YATZDAS
ANALISTALTESTUOTOJAI USE- CASE
Sistemos elgsena L. VAIZDAS /-'
PROCESO I5SIDESTYMO
VATZDAS VYAIZDAS
SISTEMOS INTEGRUOTOJAIT SISTEMU INZINERLTA
Atlikimas Sistemos topologija
Pastovumas Pristatymas, [diegimas
Mafumas

Eomunikacija

6 Pav. Sistemos architektiiros paveikimo vaizdai

o Panaudojimo atvejy vaizdas

Panaudojimo atvejy diagrama. UML diagrama.

o ISsidéstymo vaizdas
Issidestymo diagrama.
o Loginis vaizdas

Klasiy diagramos.

Sistemos isskaidymas § paketus.

o Procesy vaizdas
Biiseny kaitos diagramos.
Seky diagramos.

Bendradarbiavimo diagramos.
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Sistemos loginis vaizdas
Temperattiros stebéjimo sistema iSskaidau | paketus auksc¢iausiame lygyje:

: T— Vartotojo
Nutolusio korhpiuterio sasaja
prisijungimas (web)

Temperatdros stebéjimo
sistema (branduolys)

N

1

Informacija i§
temp. davikliy

7 pav. Projektuojama sistema iSskaidoma j paketus auks¢iausiame lygyje.

Projektuojamoji sistema iSskaidant | paketus aukS$c¢iausiame lygyje, prie
temperatiiros stebéjimo sistemos paketo prijungiama vartotojo sasajos posisteme, kuri
kei¢iasi duomenimis su temperatiiros stebéjimo sistema. Kiti du komponentai:
»Informacija i§ temperatiros davikliy“ skiriama i§ davikliy gautos informacijos
pateikimui temperatiiros stebéjimo sistemai. Prisijungti nutolusiam terminalu internetu
bus realizuojamas posisteme ,Nutolusio kompiuterio prisijungimas®. Komponentus,
kurie pazyméti Zalia spalva, numatoma prijungti toliau plétojant programa. Detalesnis
projektuojamos sistemos iSskaidymas pavaizduotas 8 paveiksle

Pakety detalizavimas. Cia yra pateikiamas detalesnis visos sistemos ir

kiekvieno paketo trumpas apraSymas ir klasiy diagramos.
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. L . Grafiky
Nutolusio kompiuteric Vartotojo .
e . braizymas
prisijungimas (web) sasaja

N

- .

‘ Plany jkélimas
Nustatymai
_ =
Temperattros stebéjimo
sistema (branduolys) | L
\ ; | Duomenys
AN T~ ~| MS Access

N
Duomenys i
MS Excel

Pavojaus sign.

valdymas

8 pav. Projektuojama sistema iSskaidoma j paketus detaliau.

Paketas ,,Temperatiros stebéjimo sistema (branduolys)*. Pagrindinis
programos komponentas, kuris naudojantis visus kitus komponentus. Su S$iuo
komponentu bendrauja (keiciasi duomenimis) vartotojo sasaja, per kurig vyksta duomeny
iSdavimas komponentui grafiky braizymui ir ikeliami patalpy planai temperatiros
vizualiam atvaizdavimui. Komponentas nustatymai turi poveiki ir vartotojo sasajos
komponentui ir pa¢iam pagrindiniam komponentui. Taip pat prie §io komponento yra
prijungtas komponentas ,,Informacija i§ temp. davikliy* priimantis informacija i§ COM
jungties ir perduodantis ,temperatiiros steb¢jimo sistemos‘ komponentui. Komponentas
»Nutolusio kompiuterio prisijungimas‘ leidZia vartotojui pasiekti sistema per Interneta su
tikslu gauti duomenis apie temperatiira realiu laiku taip pat gauti informacija apie buvusia

temperatiira pasirinktu laiko momentu. Dar lieka du komponentai kurie realizuoja
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duomeny ,,eksportavima* 1 MS Access ir MS Excel. Komponentus, kurie pazyméti zalia

spalva, numatoma prijungti toliau plétojant programa.

Pavojaus
Duom. eksportas | Temp. stebéjimo sistema (branduglys) Agenejta mas
MS-Access E . N 0
jeneruoti grafik: lemperaturos reiksry
g R — —>\daviklio numeris() s()
daviklio vieta() s.()
A

ne
:ﬁ;z‘s)() _ |priskiri davikiui tomp. reikéme)
3 duomeny surinkimas() »
TED Ll duomeny konvertavimas() laikas()
temperatdros reikSmé(; duomeny idavimas() garso generavimas()- 3
DB formavimas() Y i
failo mds formavimas() R\ )
\
Duomeny eksportas \
data() Grafiko srities isskyrimas ‘
laikas() \
vieta) apibrezti sriti() \ :
iros reik§mé() A - . R
lentelés f generuoti apibeztos srities bmp fal \ )\
entelés )| - \ Vartotojo sasajal
failo xIs formavimas() | . Sonn /
yd | Sistemos nustatymai ) generavimas() /
grafiko atsinaujinimo laikas() L .
grafiko spalvos pasirinkimas() h 1
imui()  |Nustatome "MAX" temperataros rejk$mé() N
Nustatome "MIN" temperatiros reiksmé() )

ui()

E-mail parametrynustatymas()
SMS parametry nustatymas()

9 pav. Projektuojama sistemos klasiy diagrama.

Paketas ,,Plany jkélimas‘

Temp. steb&jimo sistema
(branduolys)

*Rodyti temperatiira()
A

1
'
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

10 pav. Paketo ,,Plany jkélimas* klasiy diagrama.
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Sistemos administratorius (vartotojas) norédamas, kad vizualiai stebéti
temperatiiros kitimus realiame laike visy pirma turi isikelti patalpy plang (iSsikvieCiamas
standartinis failo ikelimo dialogas, pasirenkamas failas (paveikslas bmp formatu), failas
tkeliamas { programa) toliau vykdomas davikliy priskyrimas ikonoms (pasirenkame
tinkama daviklio ikona, ikonai priskiriamas konkretus daviklis), nustatome daviklio vieta
(nutempiame i reikalingg plano vieta, davikli ,,uZrakiname*).Toliau komponentas
Ltemperaturos steb¢jimo sistema (sistemos branduolys)*“ teikia duomenis apie

temperatiira i$ kiekvieno daviklio.

Paketas ,,Grafiky braiZymas‘

11 pav. Paketo ,,Grafiky braiZzymas* klasiy diagrama.

Komponentas ,,Temperattros steb¢jimo sistema (sistemos branduolys), realiame
laike gaudamas informacija i§ komponento ,Informacija i§ temperaturos davikliy
generuoja grafika realiame laike. Komponentas ,,sisteminiai nustatymai* nustato grafiko
atsinaujinimo laika (pasirenkame - ar reikalingas tikslesnis temperatiros kitimas) ir

pasirenkame grafiko spalvas (spalvinis davikliy iSskyrimas). Norint atspausdinti ar
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iSsaugoti norimas grafiko dalis reikia iSskirti grafiko sriti (apibréZiame norima sritj,
generuojame apibréztos srities failg). Norédami atspausdinti (atidarom dialoga failo
spausdinimui, pasirenkame tinkama spausdintuva, kopiju skaiciy, spausdiname apibrézta
srit)). Grafiko iSsaugojimui (atidarom dialoga failo iSsaugojimui, nurodome vieta

i§saugojimui, pasirenkame failo varda, iSsaugome apibrézta sriti).

Paketas ,,Pavojaus generavimas*¢

Temperatiiros stebéjimo sistema (branduolys) Pavojaus generavimas
®Gauta temperatiira lyginama su "MAX" reik§me() ®temperatiiros reikimé()
*Gauta temperatiira lyginama su "MIN" reikSme() *daviklio numeris()
*Pavojaus generavimas jei virSyta nustatyta reiksmé() *daviklio vieta()

yy *aikas()
‘garso generavimas()

Nustatymai

#Nustatomos "MAX" temperatiiros reikSmés()
*Nustatomos "MIN" temperatiiros reikSmes()
#E-mail parametry nustatymas()

*sMS parametry nustatymas()

%

== E-mail sasaja Vartotojo sasaja
*sSMS generavimas()
‘ _ . . . .
#SMS siuntimas() e-mail siuntimas POP3() ‘Pop—up generavimas()

12 pav. Paketo ,,Pavojaus generavimas* klasiy diagrama.

Komponentui ,,Temperatiiros steb¢jimo sistema (sistemos branduolys)®, nustacius
maksimalios ir minimalios temperatiros reikSmes jis lygins su gautos temperatiiros
reikSmémis 1§ komponento ,Informacija 1§ temperatiros davikliy® virS§ijus nustatytas
reikSmes sistema generuos aliarma, kuris vienu metu vykdys 3 funkcijas: i$Sokanciy
langy pagalba informuos vartotoja esantj prie kompiuterio (kreipsis { komponenta ,,Pop-
up generavimas®, kuris aktyvuos vartotojo sasajoje iSSokantj langa su tokia informacija:
temperatiiros reikSme, daviklio numeris, vieta, laikas), taip pat iSsits elektronini laiska ir
SMS Zinute su ta pacia informacija (prie$ tai elektroninio pasto adreso ir SMS Zinutés

parametrai turi buiti apraSyti komponente ,,nustatymai*).
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Paketas ,,Nutolusio kompiuterio prisijungimas‘

Temperattiros stebéjimo sistema (branduolys)

®Duomenu generavimas()

13 pav. Paketo ,,Nutolusio kompiuterio prisijungimas‘ klasiy diagrama.

Nutolusio kompiuterio prisijungimas prie temperatiiros steb¢jimo sistemos vyksta
per Interneta naudojant narSykle. Surinkus kompiuterio, prie kurio prijungta sistema
adresa, atsidaro narSyklés langas su informacija (daviklio numeris, jo vieta, temperatira,
kuri atnaujinama kas 30 s.), taip pat imanoma perZiiiréti buvusia temperatiira (pasirenkant

data ir laika).

Paketas ,,Duomenys | MS Access*

Temperatiiros stebéjimo sistema (branduolys)

®Duomenu surinkimas()

Duomeny eksportas i MS Access

data()

®laikas()

*vieta()

‘temperaturos reik§me()
®Lentelés formavimas()
*failo mds kiirimas()

14 pav. Paketo ,,Duomenys | MS Access* klasiy diagrama.
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Siame pakete yra eksportuojami duomenis reikalingi darbui su MS Access (data,

laikas, vieta, temperatiros reikSme). IS Siy duomeny formuojamos lentelés saugojamos

mds formatu.

Paketas ,,Duomenys j MS Excel*

Temperatiiros stebéjimo sistema (branduolys)

% Duomeny surinkimas()

Duomeny eksportas i MS Excel

*data()
#laikas()
Yyieta()

‘temperaluros reik§me()

®Failo xlss karimas()

15 pav. Paketo ,,Duomenys | MS Excel* klasiy diagrama.

Cia yra eksportuojami duomenis reikalingi darbui su MS Excel (data, laikas,

vieta, temperatiiros reikSme, daviklio pavadinimas, ju skaicius). IS Siy duomeny failas

formuojamas xlIs formatu.

3.6. Procesy vaizdas

Cia yra pateikiamos projektuojamos sistemos objekty biiseny diagramos, sistemos
elementy bendradarbiavimo ir seky diagramos. Objekty biisenos, sistemos elementy

bendradarbiavimo ir seky diagramos kurios pazymétos Zalia spalva, bus jgyvendintos

tolesniuose programos kirimo etapuose.
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Biisenos diagramos

g'traukt?ﬁtunqn_ Istrinti-planq

Davikliai priskiriami
ikonoms

Istrinama ikona

Uzrakinti-ikong -

Tkona ”nuteimpiama 7
patalpy planq

16 Pav. Patalpy plano jkélimo ir davikliy priskyrimy ikonoms biiseny diagrama.

n-“”"'"-~~-»D,14Aqmenys i temp. davikliy

/ -

Zymime graﬁk{l,f""/"/'

- Iisaugomas graﬁkas

$pausdinama paiyméta
grafiko dalis

o

17 Pav. Temperatiiros stebéjimo grafiko biiseny diagrama.

32



Utkrauti tinklalapi -

" Perziuréti realaus laiko temp.

-__laiko momentais

Pasirinkti laika

18 Pav. Nuotolinio prisijungimo biiseny diagrama.

Bendradarbiavimo diagramos

“Yartotojas

\‘1: lkeltiPlanag)
5 F'Ianas[keltas&

4: Planas |keltas()

Faily
valdymas

“artotojo
s3saja
2:|keltiPlang])
Patalpy

planaif) 3 |keltig

19 Pav. Jkelti patalpy planus
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1. Prizkirtilkong)

ﬂ Wartotojnsgsaja
'ﬁ\_\_\_\_\_\_\-

7. lkonaPlaneSuTemp. Parodymais

“Yartotojas

2 Priskittilkona

\

DiaviklioMr. lkona

B: lkanaPlaneSuTemp. Parodymais

30 IkonaiPriskitiDaviklioMr.

4 NurodytilkonasPozicijal)

lkonosPozicija

Temp.stebgjomoSisterma

e o ! 5 Temp.Duomenyslkaonail)

20 Pav. Priskirti patalpy planams daviklius.

Duomenys is

temp. davikliy

\1: Skaiciuoti temp. reikEmer)

Ternperat. stebéjimo sistema
(branduolys)

\ 2: Nauji duomenys()
B: SukurtaMaujaGrafikoDalis

“artotojo sgsaja

3: PiegtiMauja GrafikaDalif)

4: SukurtaMaujaGrafikoDalis : ﬁfli PrijungtiMaujaGrafikoDalif)
Grafikai

21 Pav. Breézti grafika
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Sistemos
vartotojas

e 1 1Ssaugoti grafikal)

&: |&saugotal) \

“Yartotojo sgsaja

2: [5=saugoti grafikal)

4: [Esaugotal)

Grafikai 3. 15saugoti() Faily
twakyklé

22 Pav. ISsaugoti grafika

Sistermos
vartotojas

1 Snausd t'ﬂw B: Atspausdintaf)
- Spausdinti R

“Yartotojo sgsaja

2: Spausdinti grafikal)
5 Atspausdintal)

3: Grafikas
spaudinimuir)

Gt afikai spausdintuvas
4. Atspausdintal)

23 Pav. Atspausdinti grafika



Mutoles
vartotojas

1. Prisijungtif)

4: GautosTermpReiksma()

Puslapisprisijungti)

3. GautosTempReiksme() 2 18kviestiTemp. Reikimes()

Temperat.steb&jimo sistema
(branduol y<)

24 Pav. Nutolusio vartotojo prisijungimas prie sistemos

Temp. stebajimo Sistermatbranduoly s)

1. GeneruatiPavojyl)

Pavojaus generavimas

2 DuomenysPavojausSignalui)

“Yartotojo Sgsaja

4:PavojausFarametrail)
3:FaormuotiPavojausSignalgl)

“Yarotojas

25 Pav. Pavojaus signalo generavimas vartotojui (praneSimas vartotojui).
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Temp. steb&jimo Sisternathranduolys)

1: GeneruatiPavojy()

Pavojaus generavirnas

2:DuomenysPavojausZinutesF ormavimuil)

E-rmail Sasaja

4: E-mailMusiystas 3 SiystiE-rmail])

Mutoles vartotojas

26 Pav. Aliarmo generavimas vartotojui (pranesimas nutolusiam vartotojui elektroninio pasto Zinute).

Temp. stebéjimo Sistemalbranduolys)

1: GeneruotiPavajyl)

Pavojaus generavimas

2: DuomenysPavojausfinuteil)

ShlS Sgsaja

4:5MS Musiystal) 3 SiystisSMsD)

Mutoles variotojas

27 Pav. Aliarmo generavimas vartotojui (pranesimas nutolusiam vartotojui SMS Zinute).
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Seky diagramos

Vartotojas Vartotojo | [Patalpu planai [Faily valdymas
- sasaja

1: [keltiPlana:

2: IkeltiPlana:

3: Ikelti()
4: Planas]keltas()

5: Planas]keltas()

28 Pav. [kelti patalpy planus seky diagrama

“artotojas “artotojo lkona Diaviklio M. lkonosPozicija Termp. StebéjimaSisterma
s5358ja

1:Priskirtilkaong[] I:l D |:|
2: Priskirtilkongf) | | |
LB lkonaiPriskirtilavikliaMr. () | |

|

4 Nurndvtilkunqu’uzicija_O

I E: Temp.Duomenyslkonai

B: IkonosPozidijaPlanel)

— g ———I

|
> lkanaPlaneSuTempParodymais() |
|
|
|
|

- T
e

29 Pav. Priskirti patalpy planams daviklius seky diagrama
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Duomenys is Temperat.stebé Vartotojo Grafikai

temp.davikliu jimo sistema sasaja

1: SkaiciuotiTemp.reikSmg()

A

2: NaujiDuomen

3: PiestiNaujaGrafikoDalj()

Z 4: PrijungtiNaujaGrafikoDalj()

5: SukurtaNaujaGrafikoDalis()

6: SukurtaNaujaGrafikoDalis()

30 Pav. Bréiti grafika seky diagrama

Vartotojas || Vartotojo sasaja Grafikai Faily tvarkyklé

1:ISsaugotiGrafjka()

2: ISsaugotiGxafika()

3: ISsaugoti()

4: ISsaugota()

]

31 Pav. ISsaugoti grafika seky diagrama
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Vartotojas Vartotojo Grafikai Spausdintuvas
Sasaja

1: Spausdinti()

2: Spausdinti gxg

ika

3: GrafikasSpausdini

mui()

H

S—Atspausdinta

4: Atspausdinta

32 Pav. Atspausdinti grafika seky diagrama

Mutolesartotoj

Temperat. Stebéjirmos

istemaibrandunlys)

Mutales Puslapis(prsiju
varotojas notil
[ 1: Prigijungtil

|
|
I-r|’2 Prisijunti

as
|
|

p GadtosTemper. ReikSmé

- EkviestiTernper reikdmes()

- GautosTemper. Reild

shnes

E
T
|
|

S

l'.l'.l

33 Pav. Nutolusio vartotojo prisijungimas prie sistemos seky diagrama

- GautosTemper.Reikimes
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Temper.Stebéjimo Pavojaus Vartotojo Vartotojas
Sistematbranduolys) generavimas sasaja

1: GeneruotiPavojy(

H 2: DuomenysPavojui()
%3: FormuotiPavejauslanga()

4: LangasSuformuotas()

34 Pav. Aliarmo generavimas vartotojui (praneSimas vartotojui Zinute) seky diagrama.

Temper.Stebéjimo Pavojaus E-mail sasaja Vartotojas
Sistemacbranduolys) generavimas

1: GeneruotiPavoju(

H 2: PavojausDuomenysZinutei()
3: SiustiE-mail Q.

35 Pav. Aliarmo generavimas vartotojui (praneSimas nutolusiam vartotojui elektroninio pasto Zinute) seky

diagrama.
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Temper.Stebéjimo Pavojaus SMS sasaja Vartotojas
Sistematbranduolys) generavimas

1: GeneruotiPavojy(

H /LJZ: PavojausDuomenysZinutei()
3: SiustiSMS()

4: SMSNusiusta

36 Pav. Aliarmo generavimas vartotojui (praneSimas nutolusiam vartotojui SMS Zinute) seky diagrama.

ISsidéstymo vaizdas

Nutoles vartotojas
(web klientas)

HTTP/HTTPS

Asmeninis kompiuteris (prijungta
temp.stebejimo sistema)

37 Pav. Sistemos iSsidéstymo diagrama.

Vartotojo programiné ir techning jranga instaliuota asmeniniame kompiuteryje. I$

technings irangos personalinis kompiuteris turi turéti COM nuosekliaja jungti (arba COM
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nuosekliosios jungties emuliatoriy). Programiné jranga veiks Microsoft® Windows™

(95, 98, 2000, XP, 2003)

Asmeniniam kompiuteriui rekomenduojama:

Procesorius: 200 Mhz

Operacine sistema: Windows.

Atmintis: >= 64 MB

Ekranas: >800%600 dpi, 16-bity spalvos

Nutoles vartotojas (Web klientas) naudosis sistemos funkcijomis per tinklo

narSykle. Kompiuteris gali biiti su Linux, Windows operacinémis sistemomis. Sistemos
paslaugoms pasiekti galés naudoti Microsoft Internet Explorer 5.0 ir naujesnes narSykles,
taip pat bus galima naudotis Netscape Navigator 7.0 arba naujesne narSykle.

Web klientams rekomenduojama

Minimalus CPU: 100 Mhz

Minimalus RAM kiekis: 64 MB

Minimalus laisvos disko vietos dydis 10 MB

3.7. Duomeny vaizdas

Kadangi projektuojama temperatiiros stebé¢jimo sistema savyje neturi duomeny
bazés valdymo sistemos, bet turi irankius duomenis eksportuoti 1 Microsoft Access
duomeny bazés valdymo sistema tai Zemiau pateiktame paveikslélyje pateikta tik ta dalis,

kuri eksportuoja duomenis (kuria duomeny bazés ,,aktyvias lenteles*):
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Temp. steb&jimo sisterna (branduolys)

&temp_value : String

o

eksportas | MS Access

eksportas | MS Excel

t%d ate

&time
&pmbe_place
&termp_value
&hax_temp_value
&Min_ternp_value
&Max_temp_place
&Min_termp_place
Eohax_temp_time
EMin_termp time
&Max_temp_date
&Min_termp_date

@}date
Etirme
&probe_place
termp_value

38 Pav. Sistemos duomeny vaizdas.

Duomeny struktiira

Oto
Sldvturas
Eondicionieriug 1
Ventiliacija
o Perzonalinia
Davikdis — kompiuteris
Heveikdantiz Temperattros
davildis patodymai

T

Oro temperatGra
Saldymo kameroje | | TOS¥je

Oro temperatGra

Oro temperatira
kambatyie Nr.2

Oro temperatra
kambaryije M. 1

39 Pav. Temperatiiros stebéjimo sistemos duomeny struktiira.
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3.9. Techniné jranga

Temperatiriniy jutikliy apklausos jranga (40 pav., 41 pav.) suprojektuota
naudojant skaitmeninio lygio keitikli MAX232 ir logini elementa SN7400. MAX232
keic¢ia logini "1" ir "0" { RS223 sasajos signalus. Pvz.: jei pacioje schemoje logini "1"
atitinka +5V, o loginj "0" atitinka OV skaitmeninis lygio keitiklis MAX232 keicia $iuos
lygius { kompiuterio nuosekliosios sasajos (COM) standarta - logini "O" atitinka
teigiamos itampy reikSmes nuo 3 iki 15 volty, logini "1" — neigiamos itampy reikSmés.
[tampy reikSmés kurios atitinka O nepriklauso RS-232 standartui. SN7400 —-IR — NE
elementas (angl. NAND) turi po keturis nepriklausomus, dviejy i¢jimy NAND elementus.
I8¢jimo signalas igyja nulio reikSme tik tada, kuomet i visus i¢jimus paduodama vieneto
reikime, kitu atveju i¥¢jime esti vieneto reik§mé. Sioje schemoje atlicka sumavima

(matemating Bilio funkcija Y :Z+E). Sio elemento funkcijos pavaizduotos 14

lenteléje.
+5v
D1 MAX232 _— .
m'D.TmQV 1 SOIBy | Davikliy apklausos magistrale
P e 1 F]100x15v 4Tk 2o
-2 - s T 1 / e I
10,016 C1-
= o It n | DS1820
4
T*D 13 10,0x1 6
. RN - oaTA
j i Hy DS1820
& ar T — | IRFs10 i
=
[SI R10UT
"o M o B T
i 1 DaTA
D3- SN7400 = * ano | DS1820

ARESET

40 Pav. Temperatiiriniy davikliy DS1820 apklausos jtaiso principiné schema.
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41 Pav. Temperatiiriniy davikliy DS1820 apklausos jtaisas

14 lentelé. Funkcijy lentelé

[¢jimas I8¢jimas
A B Y
0 (L) 0 (L) 1 (H)
0 (L) 1 (H) 1 (H)
1 (H) 0 (@) 1 (H)
1 (H) 1 (H) 0 (@)
Y

42 Pav. Elemento loginé diagrama.
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Skaitmeninis termometras DS1820, 9 bity tikslumu ,nuskaito® temperatiiros
reik§mes i§ ji supancios aplinkos. Informacija yra perduodama per taip vadinama vieno
laido sasaja (1-Wire interface), todél tik duomeny magistralés laidas yra reikalingas
jutikliy apklausos irenginiui (kitas laidas reikalingas termometro sujungimui su Zeme).
Reikalinga elektros energija daviklio atlickamoms operacijoms: temperatiiros
nuskaitymui, jraSymui ir reik§Smiy konvertavimui gali biiti gaunama i§ duomeny linijos
(nereikalingas iSorinis jutikliy maitinimas).

Kiekvienas DS1820 temperattrinis jutiklis turi serijini numeri (ROM), pagal kuri
ir yra identifikuojamas duomeny magistralé¢je. D¢l Sios priezasties galima prijungti
nemaza kieki temperatiiriniy jutikliy, iSdéstant juos ivairiuose patalpos vietose.
Realizuojant temperattiros nuskaityma, programinéje jrangoje, pagal jutiklio serijini
numer] galima tiksliai apibrézti jutiklio vieta, taip pat patogu kurti duomeny bazes,
jutikliy grupes ir t.t. D¢l nedideliy DS1820 temperatiiros jutikliy matmeny, juos galima
naudoti ne tiktai namuose, pastatuose, bet ir technologiniuose procesuose, (vairioje
techningje jrangoje, mechanizmuose.

DS 1820 temperaturinis jutiklis sudarytas i§ 3 pagrindiniy komponenty:

1) 64 bity unikalaus serijinio numerio (ROM);

2) temperatiros jutiklio;

3) temperatiirinius pavojaus trigerius TL ir TH.

DALLAS
Ds1820

sNop———¢
pp——————™
p pee——————————N

43 Pav. Temperatiirinis jutiklis DS1820.

Kai jutiklis yra maitinamas 1§ duomeny magistralés, tuo momentu kai signalo
lygis duomeny magistral¢je yra aukstas, vidinio jutiklio kondensatorius kaupia energija.

Kai tik signalo lygis duomeny magistraléje nukrenta, kondensatorius atiduoda savo
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energija jutikliui. Sukauptos energijos pilnai uztenka jutikliui atlikti paprastas operacijas.
Esant ilgoms duomeny linijoms arba prijungiant daug jutikliy patartina naudoti iSoring
+ 5 volty maitinimo itampa.

Kaip ir minéta, duomeny apsikeitimas tarp kompiuterio ir jutiklio vyksta per 1
laido sasaja (1 — Wire port), taciau atminties ir valdymo funkcijos yra nepasiekiamos kol
nebus Zinomas jutiklio serijinis numeris (nebus inicijuotos ROM funkcijy protokolas).
Kompiuteris visy pirma turi inicijuoti nors vieng i§ penkiy ROM funkcijy komandy:

1) Ieskoti ROM (read ROM);

2) Lyginti ROM (match ROM);

3) Ieskoti ROM (search ROM);

4) Praleisti ROM (skip ROM);

5) Pavojaus paieSka (alarm search).

Sios komandos yra jvykdomos kiekvieno jutiklio 64 bity serijinio numerio (ROM)
komponente. Sios komandos leidZia suZinoti kiek ir kokiy jutikliy yra prijungti prie
sasajos. Jeigu daviklis neatsako i Sias komandas, toliau jis laikomas neveiksniu. Po ROM
funkciju sékmingo ivykdymo, tampa prieinamos visos SeSios atminties ir valdymo
komandos.

Viena 1§ SeSiy jutiklio DS1820 valdymo komandy yra skirta atlikti temperatiiros
matavimui. Sio matavimo rezultatas bus jsimenamas jutiklio laikinojoje atmintyje
(scratcpad memory) ir gali buti nuskaityta jvykdant atminties komanda, kuri nuskaito
laikinosios atminties turini. Kiekvienas pavojingos temperatiiros trigeris (temperature
alarm trigger) TH ir TL susideda iS vieno EEPROM atminties baito. Jei jutikliui néra
skirta vykdyti komanda pavojaus paieSka (alarm search), Sie registrai gali biiti naudojami
kaip bedro§ paskirties atmintis. [raSyti { TH ir TL registrus galima vykdant atminties

komanda, nuskaityti galima i laikinosios atminties.

48



|t w| Atminties ir valdymo logika

Tempertdros jutiklis

Aukstos temperatdros
trigeris, TH

femos tempertdros

trigeris, TL

Duomenys L
DQ - - _
64 bity ROM | 4
ir .
1laido sgsaja Laikinaji
atmintis
Voo
o SCRATCHPAD | g
54-BIT ROM
_AND [
Papildomas 1-WIRE PORT .
maitinimas Elektros _
VoD energijos - g bity CR_C
jutimas generatorius

44 Pav. Temperatiirinio jutiklio DS1820 architektiira.

3.10. Projekto grafiky ir iSlaidy planas

3.10.1. Sistemos pateikimo Zingsniai (etapai)

15 lentelé. Sistemos pateikimo Zingsniai.

Eilés Terminas
NE. Projektavimo eiga (iki)
1. | Reikalavimy specifikacijos 2007.10.11
2. | Programinés jrangos architektiiros specifikacija
3. | Detalios programinés jrangos architektiiros specifikacija 2007.11.24
Techninés jrangos realizacija:
4, o Apklausos irenginio projektavimas ir gamyba; 2007.10.05
o Jutikliy {rangos gamyba.
Programuojami programos komponentai, ju integravimas,
programuojama vartotojo sasaja.
5. o Pagrindinio programos modulio projektavimas; 2008.04.10
o Vartotojo sasajos projektavimas;
o Duomeny apie temperatiira kaupimo posisteme;
6. | Sistemos vartotojo dokumentacijos sudarymas 2008.04.10
7. | Programinés jrangos testavimas 2008.05.22
8. | Programinés irangos diegimas ir vartotojy apmokymas 2008.07.20

49



3.10.2. Sistemos kiirimo iSlaidos

Projekto iSlaidos néra didelés, kiek daugiau buvo skirta jutikliy apklausos
techninés jrangos komponenty isigijimui (skaitmeniniai termometrai, skaitmeninis
konverteris MAX232, loginis elementas SN7400). DidZiausias projekto iSlaidas sudaro

laikas skirtas projektui kurti bei programai rasyti.
3.11. Projekto riziky planas

3.11.1. Galimos sistemos karimo rizikos

15 lentelé. Galimos sistemos kiirimo rizikos.

Nr. Rizikos faktorius Tikimybeé [taka
Projekte dalyvaujanciy personalo patirtis ir

1. ) - ‘y ! P P VidutiniSka Rimta
sugebé¢jimai

Reikalavimy specifikacijos pasikeitimai S )
2. o . VidutiniSka Rimta
realizavimo fazéje

3. Techninés jrangos gedimas Vidutiniska Leistina

Pagrindinio personalo pasitraukimas dél ligos ir .
4. Zema Leistina
pan.

Nepastovis vartotojo reikalavimai, kai sistema o )
5. ) VidutiniSka Rimta
jau sukoduota

6. Neefektyvios CASE priemonés Zema Rimta
7. Projekto dalyviy ligos ir neveiksnumas Zema Leistina
8. Architektiiros pasikeitimas VidutiniSka Rimta
9. Projekto vadovo ar vykdytoju pasikeitimas Vidutiniska Rimta
10. Sutrumpinti darby atlikimo terminai Zema Leistina

50




3.11.2. Atsitiktinumy (riziky) planas

16 lentelé. Riziky sprendimo biidai.

Nr. Rizikos faktorius Problemos sprendimas
Racionalia i$skirstyti uzZdavinius personalui:
duoti tuos uzdavinius, su kuriais jie jau yra

. Projekte dalyvaujanciy personalo | susidiire, turi nors maZziausios patirties. Jei
' patirtis ir sugebé&jimai duodami nauji uZzdaviniai, reikia skirti
pakankamai daug laiko isigilinimui {
probleming sriti.
Sistema kuriama pagal uzsakovo ir vykdytojo
) ) o pasiraSyta specifikacija, kurios keitimas iki
Reikalavimy specifikacijos ) S )
2. o o ) sistemos galutinio pridavimo jmanomas tik
pasikeitimai realizavimo fazéje i ) o
sutarus abiem pusém. Nesant Siam sutarimui,
pakeitimai atlieckami sistemos vystymo etape.
Naudoti techninés jrangos emaliavima.
Numatyti rezerving techning iranga. Jei tokia
3. | Techninés jrangos gedimas rizika didelé, papildomai skirti laiko tos
irangos pakeitimui, peréjimui i§ vienos darbi
vietos | rezerving.
Pagrindinio personalo o )
4. ' . o Numatyti laiko rezerva projekto plane.
pasitraukimas dél ligos ir pan.
Suteikti prioritetus reikalavimy pakeitimames,
s Nepastoviis vartotojo reikalavimai, | svarbius itraukti, nesvarbius palikti sekanciai
" | kai sistema jau sukoduota versijai. Projekto plane plikti laiko rezerva
pakeitimas atlikti.
] ) _ Rinktis labiau Zinomas CASE priemones,
6. | Neefektyvios CASE priemonés ) ) )
numatyti alternatyvias CASE priemones.
Projekto dalyviy ligos ir o )
7. Numatyti laiko rezerva projekto plane.

neveiksnumas
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16 lentelés tesinys. Riziky sprendimo biidai.

Nr. Rizikos faktorius Problemos sprendimas
) o Numatyti laiko rezerva projekto plane.
8. | Architekturos pasikeitimas i S
Naudoti CASE jrankius.
Reikia numatyti tokias galimybes, teisingai
9 Projekto vadovo ar vykdytoju suplanuoti atvejus projekto vadovui
' pasikeitimas pasitraukus, palikti laiko rezerva arba
numatyti rezervinius resursus.
Sutrumpinti darby atlikimo
10. Numatyti laiko rezerva projekto plane

terminai

3.12. Perspektyviniai reikalavimai

Patobulinti techning iranga, inicijuoti davikliy apklausa ir per USB sasaja.

Tobulinant jranga, numatomi bevieliai jutikliai, bendraujantys 433 MHZ dazniu.

3.13. Vartotojo dokumentacija

Kadangi sistema dar néra visiSkai sukurta, todél Cia pateiksime preliminarig

(prading) vartotojo dokumentacija:

Funkcinis sistemos aprasymas:

Sistema skirta temperatirai matuoti. Ji leidZia suZinoti aplinkos

temperatiira, taip pat iSsaugoti bei iSsaugoti ir kaupti temperatiirinius duomenis, kad

véliau juos biity galima perZzitreéti.

Pagrindinés sistemos galimybeés:
e Leidzia priskirti jutikliui varda;
e Nustatyti pavojingos temperatiros ribas;
e Suzinoti kiekvieno jutiklio unikaly serijini numer;

e Temperatiros reikSmg pateikti Celsijaus arba farenheito skaléje;

52




e Galimybé temperattros reikSme pateikti 0,5 laipsnio tikslumu;
e pasirinkti nuosekliaja sasaja (Com 1 arba Com 2);
e Galimybé¢ pasirinkti jutikliy apklausos ciklo laika;
¢ Galimybé registruoti temperatiira { registracinj faila;
e Galimybé¢ kurti Microsoft Access duomeny failus mds formate;
e Galimybé¢ susieti temperatiirinius duomenis su Microsoft Excel;
e Paprastas ir intuityvus valdymas.
Kaip naudotis pagalbos sistema:
e Meniu: Help — Help ISkvieCiamas failas Manual.htm, kuriame yra
nurodyta kaip dirbti su programine iranga.
e Meniu: Help — About Cia galima suZinoti informacija apie programa,
jos versija.
e Meniu: Help — Registration I[SSaukia prisiregistravimo paprograme,
kurioje prisiregistravimui reikia jraSyti vartotojo varda ir slaptazodi.
Visy pirma i§junge kompiuteri, prie jo nuosekliosios jungties (COM) prijungiame
temperatiiriniy jutikliy apklausos itaisa.
[jungiame kompiuterj, palaukiame kol uZsikraus Windows operacin¢ sistema.
Susirandame programos paleidimo faila DS1820TEMP.EXE ir ji paleidZiam.

Nuosekliosios sasajos nustatymas. IS pradZiy biitina uZpildyti grafa Port, nurodyti

nuoseklios sasajos, prie kurios yra prijungtas jutikliy apklausos jtaisas, varda arba adresa.

Pavyzdziui: Com 1, Com 2 arba &H3F8 ir t.t.

Fart

|Eu:un'| &

45 Pav. Nuosekliosios sasajos nustatymas.

Jutikliy lentelés redagavimas. Pirmakart paleidus programa, jutikliy lentelé

paprastai buna tuScia. Jei jau kada nors yra buvo paleista programa ir paspaustas

mygtukas Save Table, lenteléje bus iSlikg ankstesni sensoriai. Redaguoti lentelg galima
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du kartus spragteléjus kairiuoju pelés klaviSu ROM SENSOR stulpelyje (46 pav.) ties
jutikliu, kuri norima redaguoti. Atsidaro dialogo langas (47 pav.). Jeigu norima iStrinti
daviklj i§ lentelés, spaudziame mygtuka Delete, jei norima iSjungti jutikli — spaudziame
Off (apklausos ciklas praleis §i daviklj), jei norima {jungti jutikli— spaudZiame On.

AtSaukti §i dialogo langa spaudziame Cancel.

RO SENSOR
16801651131 50206
1624529113180 385

46 Pav. Jutikliy serijiniai numeriai ROM SENSOR stulpelyje.

Off
On

Cancel

47 Pav. Jutikliy redagavimo langas.

Funkcija Surasti Jutiklj. Prijungus pirmaji jutikli spaudziame mygtuka Find

Sensor. Apacioje atsiranda uZraSas Find ROM... Naujo jutiklio unikalus serijinis numeris
turéty atsirasti lenteléle, ROM SENSOR stulpelyje. Jeigu atsiranda uZrasas: Device not
found Or the line Short circuit on ground (48 pav.) patikrinkite ar yra teisingai prijungtas

jutiklis ir ar néra trumpo jungimo | Zemg.

DS51820 TEMP

Device not found
O the line Shart circuit an ground

48 Pav. Jutikliy paieSkos klaidos langas.
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Vardo suteikimas jutikliui. Jei jutiklio serijinis numeris atsirado lentel¢je, jam
reikia suteikti varda. Siam reikalui reikia du kartus spragteléti kairiuoju pelés klavisu
NAME SENSOR stulpelyje (49 pav.). Atsiranda vardo ivedimo langas. Cia jraSome
jutiklio varda ir paspaudziame OK. Patogiausia varda suteikti pagal jo vieta (Sie vardai
yra itraukiami | duomeny bazg). Pavyzdziui: Jutiklis_Nr_1_Risys arba
Temper._Jutiklis_Virtuvé_Boileris. Atkreipkite démesi, kad jutiklio vardo Zodzius reikia
apjungti simboliu ,,_*“. Prijungus antraji jutikli atliekami tie patys veiksmai kaip ir

prijungiant pirmaji.

MAME SEMNSOR
22352

49 Pav. Jutikliy vardas Name Sensor stulpelyje.

Input Name
INPUT MAME SEMSOR 16248531131 8038
Cancel
]

50 Pav. Jutiklio vardo jvedimo dialogas.

Funkcijos issaugoti lentele, nuskaityti lentele. Kai visi turimi temperatiiriniai

jutikliai prijungti, jraSyti juy vardai reikia iSsaugoti lentelg¢. SpaudZiame mygtuka
iSsaugome lentelg Save Table ir iSsaugome lentelg. Esant reikalui Sia lentelg bet kada
galima iSsikviesti paspaudus mygtuka Read Table (duomenys yra iSsaugomi faile
config.srv).

Apklausos ciklo laiko nustatymas. Dabar galima nustatyti temperatiros jutikliy

apklausos ciklo laika (kaip daznai bus apklausiami jutikliai ir informacija jraSoma i
duomeny bazg). Laikas nustatomas sekundziy formatu, programos grafe Interval (sec.)

(51 pav.). Pavyzdziui: 60 sekundZiy — 1 minuté (Zinant, kad minimalus apklausos laikas
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kiekvienam jutikliui yra 0,5 — 0,8 sekundés). Jeigu grafe Interval (sec.) bus jraSytas nulis,

jutikliy apklausos ciklas bus vykdomas be pertraukos.

[nterval [zek)
[5

51 Pav. Jutikliy apklausos ciklo laiko jvedimas.

Funkcija Atnaujinti _temperatiirq. Paspaudus mygtuka Refresh, stulpelyje T

rodoma momentiné temperatira ties kiekvienu jutikliu. Jei atsiranda uZraSas Error
initialization One Wire Device (52 pav.), patikrinkite ar jutikliy apklausos irenginys

prijungtas prie kompiuterio.

DS1820 TEMP X

Error initialization One YWire Device

52 Pav. Sasajos klaida.

Temperaturos riby nustatymas.

Ivykio nustatymas, perzengus temperatiiros ribas. Jei temperatira virSija

nustatytas ribas, kurios yra nustatytos stulpeliuvose T Max ir T Min, tai grafe ALARM
[seru] atsiranda perspéjimas Max arba Min. Temperatiros ribas galima nustatyti dukart
spragteléjus ant norimo jutiklio stulpelio ALARM langelio, atsiranda temperattros riby
nustatymo langas. Cia, pasirinktam jutikliui galima nustatyti maksimalios, minimalios
temperatiiros riba, pasirinkti garsa arba programa, kuri bus paleista, temperatiirai
perZzengus maksimalia arba minimalig riba. Taip pat galima pasirinkti garsa, temperatiiros
reikSmei grizus 1 nepavojingos temperatiiros ribas. Taip pat, jei temperatira virSija
nustatytas ribas T Max arba T Min, keiciasi grafinio elemento (laikrodZio) spalva (Zalia —

normali temperatiira, raudona — temperatiira perZzengus nustatytas ribas). Ikonos, esancios
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uzduociy juostoje spalva taip pat pasikeiCia. Jei dukart spragtelésite stulpeli, Salia
atitinkamo jutiklio atsiras uZraSas OFF, garsas nebus girdimas, taciau temperattros ribos
tam jutikliui bus sekamos.

%, Temperaturos ribos g@@

ROM 1680165113180 206

NAME 52352
Temperature
File to Play

Max ‘p |

L L

Hin. ‘U |

Normnal | J

Cancel ok |

53 Pav. Temperatiiros riby nustatymo langas.

Pagrindiniai programos nustatymai. Spaudziame mygtuka Setup Server.

Temperatiiros matavimo vienety nustatymas. Cia galima Celsijaus arba farenheito

temperatiiros matavimo vienetus (54 pav.) (i duomeny bazg temperatiira bus iraSoma

pasirinktais temperatliros matavimo vienetais).

Setup Temperature

54 Pav. Temperatiiros matavimo vienety nustatymo langas.

Temperattros reikSmiy skiriamosios gebos nustatymas. Pasirinkus temperatiiros
reikSmiy tiksluma High reZime, temperatira bus rodoma 0,5 laipsnio tikslumu (Kai

Normal rezime temperatiira bus rodoma 1 laipsnio tikslumu) (55 pav.).

Fesalution
" Mormal

f* High

55 Pav. Temperatiiros matavimo vienety nustatymo langas.
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ISsaugojimo duomeny bazéje nustatymai. Jei uzdésime varnele ant pasirinkimo

Save in Database ,,DSIS820SRV.mdb*“ temperatiros reikSmiy duomenys bus ijrasomi i
duomeny bazg DSI1820SRV.MDB (56 pav.). Cia taip pat uzsiduodamas maksimalus irasy
skai¢ius { duomeny bazg. Pasirinkimas ,,Save in files "temper. log“ ijungia temperatiiros
reik§miy iraSyma i tekstini failg ,,temper. log“. Duomenys raSomi tokiame formate: Data

Laikas Sensor_1 =45 Sensor_2 = 65 ir t.t. Failo dydis nesekamas.
Setup Log Files

[~ Save in Databaze "DS18205RY. mdb"

[ Savein files "temper.log"”

ax. Record 1500

56 Pav. [rasSo j registracinius failus nustatymai.

Jutikliy duomeny magistralés nustatymai.

Time convert (ms) — jutiklio temperatiiros reikSmés konvertavimo laikas (priklausomai
nuo jutiklio apie 250 — 500 milisekundZiy, jeigu jutikliai juos apklausiant daznai duoda

klaidas, reikia didinti konvertavimo laika).

Time Fault Delay (S) — UZlaikymo trukmé pakartotiniam jutiklio reikSmes skaitymui
nepavykus nuskaityti jutiklio (pagal nutyl¢jima pakartojimas jvykdomas po 1 sekundés,
i§ viso 3 bandymai) (57 pav.).

1-fire Device

Time Corvert [m5) |-| 50

Tirme Fault Delay [5] |2

57 Pav. Sasajos nustatymai.

Dinaminiy duomeny mainy nustatymai.

Use DDE — naudoti DDE. Jeigu duomeny perziiirai naudosite ,,MS Excel* arba kitas

programas, pazymeékite §j pasirinkima.
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Pastaba: Jeigu naudojate cikling, nepertraukiama jutikliy apklausa (interval = 0) duomenu
atnaujinimas vyks létai. Rekomenduotina nustatyti tokj ciklo intervala, kad tarp gretimy
apklausy cikly bty 1 — 2 sekundZiy pauzé. Atstatyti visus prarastus rySius Excel

programoje: meniu Edit — Links... — atnaujinti.

Default Error Value in Database — temperattros reikSmé, kuri jraSoma i duomeny bazg
esant jutiklio nuskaitymo klaidai arba esant nebaigtam jutikliy apklausos ciklui.

Kai yra atliekami visi reikalingi nustatymai programai, spaudziam OK.

Jutikliy apklausa paleidziam mygtuku ,,Start Server*. Po visy jutikliy patikrinimo
jutikliy apklausa pradedama. Apie programos darba galima spresti pagal periodiskai
apacioje lango atsirandanciy apklausiamy jutikliy vardus ir pagal grafinio objekto

(laikrodzio) rodyklés sukimasi.

Pastabos:
1. Jeigu grafoje "Interval (sec.)" yra nurodyta per maza laiko reikSme, arba jusy
kompiuterio resursus naudoja kiti procesai, tai grafo "Interval (sec.)" spalva keiCiasi 1

geltong ir laikas, kuris iSreikStas sekundémis keiciasi i realy jutikliy apklausos laika.

2. Galima padaryti, kad programa startuoty automatiskai. Tam reikalui programa reikia

paleisti i§ komandinés eilutés su raktu /AUTO.

3. Jeigu reikalinga paSalinti programa i§ ekrano, pele paspauskite ant Zenkliuko X
virSutiniame kairiajame programos lango kampe. Programa bus sumaZinta { ikona
uzduociy juostoje ir dirbs foniniame rezime. Sugrizimui { normaly lango dydi, kairiuoju

pelés klaviSu du kart paspauskite ant ikonos.

Sistemos idiegimas:
1. Reikalavimai kompiuteriui, { kurj bus idiegta temperatiiros steb¢jimo sistema.
Procesorius: 200 Mhz, Operacin¢ sistema: Windows, Atmintis: >= 64 MB,

Ekranas: >800%600 dpi, pelé, klaviatira.

2. Nukopijuoti paleidZiamasias sistemos bylas { vartotojo sukurta kataloga. Sukurti

Saukini pagrindinei paleidZiamajai bylai.
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4. Jrangos testavimo rezultatai.

Sukurta programiné jranga testuojama siekiant iSsiaiSkinti galimas programingés
frangos klaidas, atrasti kas i$Saukia klaidas. Laiku pastebétos klaidos gali padéti sutaupyti
daug laiko. Testavimo metu taip pat galima jvertinti sistemos kokybg.

Testuojama programiné ijranga nuosekliai einant per visus komponentus.
Suprojektuota programiné iranga turi realiu laiku ir pasirinktu tikslumu leisti stebéti
temperatiira, parodyti kiekvieno daviklio unikaly serijini numerj, leisti suteikti jam varda,
taip pat turi turéti jutikliy redagavimo irankius, nustatyti pavojingos temperatiiros ribas,
programos dialogo langai turi neleisti vesti nekorektiSkus duomenis (pavyzdZziui,
nenormalios temperatliros ribas), programa turi registruoti temperatiira i teksting arba
Microsoft Access tipo byla.

Kadangi temperattiros steb¢jimo sistemos programin¢ jranga néra pilnai uzbaigta,
Siame skyriuje apZvelgsime integruotos sistemos testavima.

ISjunge kompiuter;, prijungiame jutikliy apklausos irengini. [jungiame
kompiuterj, palaukiame kol uZsikraus Windows operaciné sistema. Susirandame
programos paleidimo faila DS1820TEMP.EXE ir ji paleidZiam. Startuoja pagrindinis

programos langas (58 pav.).

DS1820
Eile Help
|| 1 EROM SERSOR {MAME SENSOR | 7 [aLarm]sounD

Setup
Server
Start
Server
Stop
Server

[ Full Table

Interval [zek) Port
|D |Eom 2 Find Sensor

Refresh

Save Table | Read Table Cloze Server

Ready ...

58 Pav. Pagrindinis programos langas
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Kaip matome iS pradziy jutikliy lentelé tuSc¢ia. Visy pirma pasirenkame
kompiuterio nuosekliaja sasaja (Com 1 arba Com 2). Spaudziame mygtuka Find Sensor.
Jei neprijungtas nei vienas jutiklis atsiranda klaida: Device not found Or the line Short
circuit on ground (48 pav.). Prie jutikliy apklausos itaiso prijungiame pirma jutiklj ir
spaudziame mygtuka Find Sensor. Jutikliy lenteléje, ROM SENSOR stulpelyje atsiranda
jutiklio serijinis numeris (60 pav.). Stulpelyje NAME SENSOR ivedame jutiklio vieta
(geriausia jutiklio vieta). Jutiklio varda ivedame be tarpy, kad susidaryty vienas Zodis. Jei
yra neteisingai suvedamas jutiklio pavadinimas atsiranda klaidos praneSimas (59 pav.).
Taip sujungiame visus likusius jutiklius. Kad iSsaugotuméte ivestus jutiklius spaudziame
SAVE TABLE (po to bet kuriuo metu galime iSsikviesti ja paspaude mygtuka READ
TABLE).

D51820 TEMP

Flease use _ delimeter instead space .

59 Pav. Klaidos pranesimas

DS1820 (=13
File Help
N |ROM SENSCR NAME SENSCR | 1 |aLsrm|souno Setp
1] 16601651131 6 0206  Vania 24 S erver
2 16245591131 8038  Miegamasis ERROR
3 4053112 243 000140 | Svetaine 6 Start
Server
Stop
Server

™ Full Table

Interval [sek] Port
||j |Cgm 2 Fird 5 enzar

Refrezh

Fead Table

Save Table Cloze Server

Ready ...

60 Pav. Programos su jutikliais langas
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Jei norime suZinoti momentine temperatiira galima paspausti mygtuka Refresh.
Stulpelyje T atsiranda temperatiry reikSmeés (59 pav.). Jei tuo metu, kuris nors jutiklis
atsijungia, vietoje temperaturos atsiranda uzraSas ERROR. Jutiklius redaguoti galima
dukart spragteléjus ant konkretaus jutiklio serijinio numerio. Atsiranda jutiklio
redagavimo langas (61 pav.). Cia galima istrinti jutikli i§ saraSo, laikinai ji i§jungti arba

jungti.

off
On

Cancel

61 Pav. Jutikliy redagavimo langas.

Dabar galime nustatyti temperatiiros ribas, kurias perzengus pasigirs garsinis
signalas arba vykdymui bus iS$Saukta programa. Tam kairiuoju pelés klaviSu dukart
paspaudziame ant konkretaus jutiklio T stulpelio. Atsidaro temperatiiros nustatymo
langas (62 pav.). Ivedame maksimalios temperatiros riba (skyrelyje Max.) ir
pasirenkamas vykdymui skirtas failas (gali buti garsiné, wav tipo byla), po to ivedame
minimalios temperatiros riba (skyrelyje Min.), taip pat pasirenkame vykdymui skirta
faila. Skyrelyje Normal pasirinkti vykdymui skirtg failg kai temperatiira 1S pavojingos
ribos griZta prie normalios. Programa neleis jvesti neteisingy temperattiros riby — atsiras

klaidos uZraSas (63 pav.).

. Temperaturos ribos g@@
ROM 16801651131 80206
MHAME “onia

Temperature

File ta Play ...
ax. |D | J
e g | [=]
Normal | J
Cancel (] 8 |

62 Pav. Temperatiiros riby nustatymo langas.
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DS1820 TEMP [X]

ERRCR YALLE !

63 Pav. Klaidos pranesimas

Kai jau yra jvesti visi jutikliai galima paleisti jutikliy apklausos cikla, taciau prie$
tai reikia patikrinti programos nustatymus. Spragtelkim ties SETUP SERVER ir jeiname {
pagrindiniy nustatymy langa (64 pav.).

= Setup DS1820 =13

Setup Temperature

Resolution
O & " Mormal
- F f* High

Setup Log Files
[ Savein Databaze "DS18205RY. mdb™

[ Save in fles "temper log"

Max Record n

1-w/fire Device

Time Convert (m3] |50

Time Fault Delay [5] |2

DOE Setup
[v Use DDE

Default Eror Value in Databaze
I

Cancel | Ok ‘

64 Pav. Programos nustatymy langas.
Cia pasirenkame temperatiiros matavimo vienetus, temperatiiros tiksluma,

pasirinkti ar jradyti i registracinj txt faila, ar kurti mds faila (65 pav.). Cia taip pat

nustatome sasajos nustatymus: jutiklio temperatiros reikSmés konvertavimo laika,
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Uzlaikymo trukme¢ pakartotiniam jutiklio reikSmeés skaitymui. Dar galima jjungti

dinaminius duomeny mainus, pavyzdZiui su Excel programa (DDE) (66 pav.).

E Temperature : Table

Date_Read Time_Read
2008.05.17 23:15:55 23:15:55
2008.05.17 23:15:56 23:15:56
2008.05.17 23:15.57 23:15:57
2008.05.17 23:22:1223:22:12
2008.05.17 23:22:13 23:22:13
2008.05.17 23:22:13/23:22:13
2008.05.17 23:22:14 23:22:14
2008.05.17 23:22:14 23:22:14
2008.05.17 23:22:15/23:22:15
2008.05.17 23:22:16 23:22:16
2008.05.17 23:22:16 23:22:16
2008.05.17 23:22.17 23:22:17
2008.05.17 23:22:17 | 23:22:17
2008.05.17 23:22:18/23:22:18
2008.05.17 23:22:1923:22:18
2008.05.17 23:22:20 23:22:20
2008.05.17 23:22.20 23:22:20
2008.05.17 23:22:21 23:22:21
2008.05.17 23:22:22 23:22:22
2008.05.17 23:22:23 23:22:23
2008.05.17 23:22.23 23:22:23
2008.05.17 23:22:24 23:22:24
2008.05.17 23:36:1523:36:15
2008.05.17 23:36:16 23:36:16
2008.05.17 23:36:16 23:36:16

e T e e O e e e e e e e e e e e o e
i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e
o000 o0oo0ooooooooooooooooo
o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e o e e |

e T e e e e e e e e e e e e e e e e e e

| Record: EE |—15 E][m[m of 25

65 Pav. MS Access programos langas atidarius byla DS1820.mds.

A | B | ¢ | D E F | & [ H | |
[Sensors © 3] [ DATA 7 #REF! |
Fom Sensor Senzar Hame Walug
16108 4044000 225 2 #REF!
16138100 44000178 3 [#REF!
1674 4844000167 4 [HREF!

50
40
30
20

10
0

Value

Y T R Y Y G

66 Pav. MS Excel programos langas apsikei¢iant duomenimis su DS1820TEMP programa.
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Atlikus visus nustatymus galima paleisti jutikliy apklausos cikla. SpaudZiame
START SERVER.. Priklausomai nuo jvesto jutikliy apklausos ciklo intervalo, prasideda
jutikliy apklausos ciklas. Jei tuo metu nutriiksta rySys tarp jutiklio apklausos irenginio ir
kompiuterio — atsiranda uZraSas: ERROR INIT ONE WIRE DEVICE!!! ir apklausa
sustoja. Jeigu klaidos néra, apklausa startuoja ir temperatiira yra nuolat atnaujinama.
Jutikliy apklausa rodo informaciné eiluté apacioje, kuri rodo apklausiamo jutiklio varda ir
grafinis objektq (laikrodis), kurio rodyklé juda kai yra apklausiami jutikliai.

Atlikus temperatiiros steb&jimo sistemos pirminj testavima apibendrintai galima
iSvardinti keleta neigiamy veiksniy — sistema kartais atsisako nuskaityti jutikliy serijinius
numerius, intervale pastacius minimaly jutikliy apklausos laika, reikalingi nemazi
kompiuterio resursai, kartais sistema vangiai reaguoja i jutikliy apklausos ciklo stabdyma.
Taciau visumoje temperatiiros steb¢jimo sistema atlieka pagrinding savo funkcija —

pateikia temperatiiros reikSmes stebétojui.
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5. ISvados

1. Atlikus temperatiros matavimo programinés jrangos analiz¢ buvo
nustatyti programinei jrangai keliami reikalavimai bei vartotojy poreikiai.

2. Pagal Siuos reikalavimus buvo sudaryta reikalavimy specifikacija ir taip
nuspresta kokios funkcijos labiausiai reikalingos vartotojui. Nustatyta, kad reikalinga
paprasta, draugiSka vartotojui programos grafiné sasaja, iSlaikant programos
funkcionaluma.

3. Sukurta projektuojamos programinés irangos architektiira. Deja, ne visos
programinés {rangos funkcijos, kurios buvo sugalvotos kuriant programinés irangos
architektiira, buvo realizuotos sukurtoje programinéje irangoje. Numatoma S§i projekta
plétoti toliau: sukurti galimybg ikelti patalpu planus, braiZyti temperatiros reikSmiu
grafikus, sudaryti prieiga nuotoliniam vartotojui prie jutiklio temperatiiros reikSmiy,
tobulinti programing {ranga — jutikliy apklausos {ranga prie kompiuterio prijungti USB
sasaja.

4. Sukurtoje programingje jrangoje vartotojas gali realiu laiku ir pasirinktu
tikslumu stebéti temperatiira, suzinoti kiekvieno daviklio unikaly serijini numeri, suteikti
jam varda, nustatyti jutikliy apklausos ciklo intervala, pasirinkti kokiais matavimo
vienetais bus atvaizduojama temperatiira, nustatyti pavojingos temperatiiros ribas, taip
pat registruoti temperatiira | registracing (txt formatu) arba Microsoft Access (mds
formatu) byla.

5. Sudaryta vartotojo dokumentacija, susidedanti i§ sekanciy daliy: techninés
frangos ir programinés irangos paskirties, naudojimosi apraSymo, detalaus sistemos
aprasymo, sistemos jdiegimo aprasymo.

6. [Sanalizavus temperatiiros matavimo techninés irangos ivairove, buvo
pasirinkti kompanijos Dallas skaitmeniniai termometrai DS1820 (maZi jutikliy
matmenys, daug kur pritaikomi, didelés temperatiiros matavimo ribos, galima formuoti

davikliy tinklus) ir suprojektuota §iy jutikliy apklausos jranga.
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7. Summary

Smart home. Temperature monitoring system.

Smart house system, which economically controls temperature, has to supply
heating where it necessary at this time and reduce to minimum where it is not necessary.
To control temperature optimally, every temperature control system has to know what
temperature is in the real time at strategically important room places. Efficient and fast
collection of temperature information from various house places is a matter of substance
not even in processes of heating, ventilation and air conditioning but also can be used as a
preventive mean from fire.

But there is a main problem — how to know and observe all temperatures in real
time, in one place?

So the main aim of research is to design temperature monitoring system, which
consists of hardware and software, would be easy installation, adapted for various
accommodations or technological processes. This system would be simple and cheap,
with it’s functionality would be equal with another sophisticated systems.

It was analyzing properly existing temperature monitoring systems’ software at
this work and marked its’ merits and demerits. It was created temperature monitoring

system project.
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8. Terminy ir santrumpy Zodynas

Pavadinimas PaaiSkinimas

OWD One Wire Device — Vieno laido duomeny magistralés jtaisas.

ROM Read Only Memory — atmintis, skirta tik nuskaityti;

GUI Graphical User Interface — vartotojo grafiné sasaja;

DDE Dynamic Data Exchange — dinaminiai duomeny mainai;

EEPROM Electrically Erasable Programmable Read Only Memory —
elektriSkai iStrinama atmintis, skirta tik nuskaityti;

TH Trigger High — aukStos temperaturos trigeris;

TL Trigger Low — Zemos temperatlros trigeris;

NAND Not AND — ne-ir logika;

HTTP Hypertext Transfer Protocol — hiperteksto persiuntimo protokolas;

UML Unified Modeling Language — unifikuota modeliavimo kalba;

RUP Rational Unified Process — unifikuotas racionalus procesas;

SCADA Supervisory Control And Data Acquisition — valdymo prieZiiiros ir
duomeny surinkimo sistema;

PA Panaudojimo atvejai.
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