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Business B2B Transactions Using BTP Protocol

SUMMARY

This work aim is to create information systems (IS), which can implement
B2B transaction by using the Business Transaction Protocol (BTP). IS has only 50
years history, but without IS we can’t imagine modern business company. Now
computers are usable in most leading edge areas and theirs needs and power always
grows. We use its in distance learning, organizing distance work (work-net),
expeditiously developing electronic business, appointing a lot off attention to
modernize medicine, new possibilities for electronic libraries. This work can be used
in all mentioned regions implementing data exchange among computers regardless
their actions in business. Many companies store data in database or data centers, so if
we want to realize exchange data among computer — our programmers have to avail a
lot of energy and workforce to realize exchange from remote systems or databases,
especially, if some services and data are in different databases.

This work can realize data exchange simplification, which executes data
exchange from unlimited numbers of business companies. It uses well-known BTP
protocol from OASIS consortium to exchange data. All needed data we get from
business participants using standard SQL queries. Thus people which are asking for
data — in this work we can offer to get data from different databases platforms. To
access system in different programming languages, data are implemented into
standard SOAP1.1 protocol - where they will be transported in XML document.

This work was coded in JAVA with using ORACLE database. In this program
there are about 8000 codes lines, was generated 36 class files (including 6 server class
files), was realized 150 error tools (including 35 server errors) seeking to make
software flexible and use simplest data’s exchange among different autonomous

SCrvers.
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lvadas

Dauguma Siandieniniy verslo transakcijy atliekama imonése. Tam kad verslas
biity sekmingai vystomas reikalinga atitikti kelis pagrindinius verslo kriterijus: laiko
planavimas, greitas, paprastas, operatyvus prisitaikymas prie verslo pokyciy. Kadangi
dauguma verslo imoniy yra kompiuterizuotos, tod¢l verslo transakcijas galime
apibrézti, kaip pastovia biisena, kuri gali pasikeisti vykstant verslo procesy
bendradarbiavimui tarp vienos ar keleta Saliy, kur kiekviena $alis turi skirtinga
kompiutering sistema, kuriai reikalingi {vairts ir bendri duomenys, bei tarpusavio
sasajy suderinamumas.

Taigi verslas tampa neatsiejama duomenimis apsikeitimo dalis, todél tampa
ypac svarbu tinkamai transakcijas palaikyti verslo sistemose. Duomenys §iuo metu
saugomi netik imoniy sukurtose bazése, bet ir duomeny saugojimo centruose, todél
atsiranda poreikis Siuos duomenis standartizuoti ir leisti jimonéms apsikeisti esanciais
duomenimis be specifinio savo modelio palaikymo. Tai galima realizuoti ir naudojant
duomeny baziy standartines duomeny apsikeitimo transakcijy savybes, taciau versle
turi egzistuoti atitinkama verslo logika ir §iuo atveju tiesiogiai taikyti duomeny baziy
ACID savybés netinka.

Verslo procesas neturéty nutriikti dél ry$iy nepastovumo, kai Siame verslo
procese dalyvauja ne viena, o keletas organizacijy. Kadangi transakcija galé¢jo biiti
tvykdyta viename i§ verslo proceso dalyviy, imonei $is atvejis gali atnesti
neprognozuojamy padariniy. Kai kuriais atvejais verslo transakcijos gali biiti
vykdomos net keleta pary, o kitais atvejais jos turi bti jvykdomos per keleta
milisekundziy (Pvz. atliekant rezervacijas — kaip ilgalaike, o trumpalaike — kai
reikalinga i§ karto gauti dvi paslaugas, prieSingu atveju verslo dalyvis rizikuoja, kad
nesugebés pateikti pilng paslaugos paketa). Taciau yra ir kita puse, kartais gaunama
informacija nekeicia verslo galutinio sandorio ir rizikos laipsnio, taciau gali uztikrinti
patikimumo laipsni.

Siekiant jgyvendinti anks¢iau paminétus uzdavinius, nusprgsta panaudoti BTP
verslo transakcijy apsikeitimo protokola, nes keitimas duomenis tarp skirtingy verslo
sistemy turi biti standartizuotas ir tai neturéty priklausyti nuo naudojamos OS ar tai,

kokia programavimo kalba palaikomos jmoniy valdymo sistemos. O taip pat norint



apsikeisti naujais duomenis tarp verslo vienety, siekiama sutaupyti laiko, kuris yra
skiriamas naujy programiniy moduliy suktirimui siekiant apsikeisti papildomais
duomenimis. Platforma apraSyta JAV A auksto lygio programavimo kalba, nes tai
tiksli, naujausia ir sintaksiSkai labai stipri bei objektiSkai orientuota kalba. Testavimui
atlikti pasirinkta ORACLE duomeny baz¢. Si sukurta sistema pritaikyta taip, kad ja
biity galima iSplésti, siekiant ja naudoti su kitomis duomeny bazémis, biity galima
palaikyti WEB aplinkoje, parengta kity verslo protokoly realizacijai. Todél Sios
sistemos naujumas ir reikalingumas yra neabejotinas, nes dauguma panasiy sistemy
yra pritaikyta konkretiems programiniams modeliams realizuoti, su mazomis sistemos
iSplétimo galimybémis.

Atliekamas eksperimentinis tyrimas nebuvo detalizuotas { konkrec¢ia dalyking
sriti. Darbe inicijuojami keletas verslo dalyviy, kurie dalyvauja duomeny apsikeitime
vykdant transakcijas, inicijuojami interneto rySio nutriikimai ar laiko limito

iSnaudojimai, blogy uzklausy pateikimai.



1. Verslo transakcijy apzvalga

1.1. BTP protokolas

2002 metais geguzés ménesi, OASIS Verslo transakcijy techninis komitetas
(Business Transaction Technical Committee — BTTC) paskelbé BTP 1.0 detalizacija,
kuri apima transakcijy reguliavima, sarysi tarp programy. BTP 1.0 naudoja ivairios
kompanijos (BEA, IBM, Sun, HP, Choreology, Oracle ir t.t.) sieckdamos pakeisti
verslo ir tradicines transakcijas[2].

BTP protokolas aprasytas taip, kad verslo transakcijose néra atskiry daliy
kontrolés visuose reikiamuose iStekliuose. Todél tokioje aplinkoje Sios dalys valdo
atitinkamus iSteklius, i§skyrus ju koordinavima, kur jprasti veiksmai naudojami, kaip
siekiant {vykdyti uzduotis pagal uzduotas transakcijas. Servisy dalyviai gali nuspresti
ar priimti papildoma transakcija ar ne. Jei jie nusprendzia patvirtinti transakcija, jiems
reikalingas specialus mechanizmas, kuris leidZia patvirtinti arba atSaukti transakcijas
pagal uzduotus papildomus veiksmus. DazZnai jie patys gali savarankiSkai spresti, kada
iStekliai néra blokuojami ir/arba kada pasinaudoti kompensacine transakcija, kurios
pagalba galime sustabdyti perduodamus duomenis, atstatant transakcija { prading
biisena.

BTP protokolo detalizacijoje néra reikalavimy aukStesniy, nei tie, kurie sukurti
WEB serviso architektiiroje, bet jie yra suformuoti taip, kad galéty palaikyti
tarptautines transakcijas ir i§laikyti bendradarbiavima tarp sisteminiy stociy. Vis dél
to, autoriai realizavo iSankstines ribas keiciantis tarpusavio protokolais.

BTP nustato atgalinius praneSimus ir pateikia juos kaip bendra sasaja
komunikaciniuose protokoluose. Tokiu atveju, mes turime galimybg koordinuoti
transakcijas esancCias savarankiskuose (atskiruose) servisuose ir naudoti XML
praneSimus, kuriuos dalinai galésime isisavinti kuriant WEB serviso architektiira.
BTP suprojektuotas taip, kad ji galima susieti su bet kokiu kitu perdavimo protokolu.

Transakcijy saugumo aspektai, kurie naudojami taikomosiose programose yra
labai giminingi, bet BTP detalizacija nenurodo, kaip BTP transakcija turétu biiti
integruota saugumo sistemoje, kadangi WEB servisy apsaugos standartai toliau

plétojami, o saugumo lygis yra palaikomas WEB servisy architekttiroje.



1.2. BPEL
BPEL (BUSINESS PROCESS EXECUTION LANGUAGE) yra WEB

servisais pagrista XML kalba, suprojektuota taip, kad verslo uzduotys pasiskirstyty
tarp daugelio esan¢iy verslo vienety. Sj protokola kiré daugeli pasaulyje Zinomy
organizacijy, tokios kaip: BEA Systems, IBM ir Microsoft pakeitusios anks¢iau
naudotas kalbas: IBM — WSFL ir Microsoft XLANG specifikacija. (BPEL yra kartais
identifikuojamas kaip BPELWS arba BPEL4WS).

Daugiau kaip 35 kompanijos paskelbé tai ateities standartu vykdant ir teikiant
kompiuterizuotas paslaugas[9].

Pasaulinio tinklo paslauga - pasaulinio tinklo taikomyjy programy
standartizuotas integravimo biidas, besiremiantis paslaugomis grindZziama architektiira
ir naudojant Interneto atviruosius standartus XML (duomeny zyméjimui), SOAP
(duomeny persiuntimui), WSDL (paslaugy apraSymui), UDDI (paslaugy zinynuy,
vieSyju registry organizavimui).

Kadangi tarpZinybiniai procesai turi biiti grieztai standartizuoti bei valdomi,
$io uzdavinio realizavimui rekomenduotina naudoti specializuotus sprendimus
paremtus BPEL (Business Process Execution Language) standartu. BPEL standartas
skirtas apraSyti procesy vykdymo scenarijus, apjungiant paskirstytus
kompiuterizuotus paslaugy teikimo (web-services) komponentus, kurie gali biiti
realizuoti skirtingose organizacijose. TarpZinybinio bendradarbiavimo sprendimas,
paremtas BPEL standartu, turi uztikrinti toki funkcionaluma:

. Centralizuotai apibrézti, valdyti ir koordinuoti tarpzZinybinius paslaugy
teikimo, duomeny mainy, konsolidacijos ir duomeny kokybés valdymo procesus;

. Apibrézti kompleksinius paslaugy teikimo komponentus;

. Centralizuotai skirstyti standartizuotus pranesimus, skirtus paslaugy
teikimo komponentams;

. Centralizuotai siysti standartizuotus duomeny paketus Siuos paketus
uzsakiusioms institucijoms

Naudojant BPEL, programuotojas formaliai apibiidina verslo procesa
kuris yra iSplétotas visame WEB tinkle tokiame biivyje, kur bet kurioje vietoje keleta
zingsniy (gali biti ir vienas) vykdomas tas pats besitgsiantis kelias. Tai yra tiesiog

BTP, WS-T ir WS-TXM specifikacijas atspindintis analogas. Kitaip tariant, tai kalba



leidZianti verslo procesus apibudinti zymiai platesniu mastu, pasiZyminti Zymiai

didesniu funkcionalumu.

1.3. WS-Transaction (WS-T)
WS-Transakcijos (WS-Transaction WS-TX) ir susijusi WS-Koordinavimas

(WS-Coordination) specifikacijos yra iSleistos 2002 rugpjuti. Jie apdoroja
mechanizmus skirtus koordinuoti individualius Web servisy uzduotis i patikimas
programas. Dvi detalizacijos, sukurtos bendrai su Microsoft, IBM ir BEA, priklauso
arba sukurtos jau egzistuojantiems WEB servisams - WSDL, SOAP, ir WS-
Security[3].

WERB servisy vykdymas yra pavaizduotas kaip serija veiksmy, kur kiekviena
dalis gali biiti ivykdyta atskirame WEB servise. WS-Coordination pasizymi
mechanizmu, kuriame galime sukurti, registruoti, ir koordinuoti $iuos veiksmus
skirtingiems WEB servisams. Kada WEB serviso vartotojas sukuria ir registruoja
veiksma, jis taip pat identifikuoja koordinatoriaus protokola — biitent d¢l to, jvyksta
bendra sasaja tarp esamy veiksmy. Detalizacija neapraso koordinavimo protokoly,
kuriuos galima biiti panaudoti daugelyje sriiy. Keletas koordinavimo protokoly gali

biti transakciniais, kai kurie — ne.

1.4. Activity Service

“Activity Service” sistema priklauso OMG kompanijai. Si sistema yra skirta
papildomai valdyti struktiirinius mechanizmus panaudojant objekty transakcijuy
servisa (Object Transaction Service — OTS). OTS, sutkurtas pagal detalizacijy
apraSymus, kurie paruosti COBRA transakcijy valdymui.[4] Activity Sevice
detalizacijos apraSymas labai panasus | BTP detalizacijas, suskirstant i sudétingas
transakcijas, apraSant jy reikalavimus ilgalaikéms transakcijoms.

Lyginant su BTP protokolu galima pastebéti kelta trukumy, kad siekiant
naudoti XML ir Web servisus, Sis standartas visiSkai priristas prie OTS ir galime
skaityti, kad WEB servisai integruoti kaip bendrai susijg ir aiskiai nesikeis
transakcijomis su servisais uzraSytais kitaip, galbiit net .NET platforma. Vis délto,
kadangi dauguma esamy Java transakcijy vartotojai diegia JTS (tai yra Javos dalis
OTS sistemoje), Activity Service yra tinkamas siekiant turéti kokybiSka Java kalboje
transakcijy dalies valdyma.



1.5. Kitos transakcijy palaikymo sistemos
JSR-95, J2EE Activity Service for Extended Transactions, pateikia

nesudeétinga taikomosios programos interfeisa (application programming interface -
API) J2EE konteineriams ir transakcijy dalyviams[5]. JSR-95 yra pasiskolintas i§
OMG Activity Sevice ir jtakoja idéjas, kurios yra apibréztos JTA ir EJB
detalizacijose.

JSR-156, XML Transactions for Java (JAXTX), taip pat pateikia palaikyma
papildomoms transakcijoms J2EE sistemose[6]. Skirtingai nei JSR-95, JSR-156
pateikia galutines BTP specifikacijas, naudoti XML praneSimus siekiant valdyti ir
koordinuoti transakcijas.

JOTM-BTP atvirojo kodo programinis modelis palaiko BTP protokolo
standarta. Realizuojamas Tomcat 4.1.x serveryje ir AXIS 1.0 papildomame pakete,
bei uzkoduotas JAVA programavimo kalba. Programinis realizavimo modelis Siame
darbe nepasirinktas todél, kad JOTM nepalaiko apjungimo transakcijy[14].

Transakcijy paslauga JXTA platformai, kurioje naudojamas BTP protokolas.
Sis projektas yra dar nebaigtas. Yra tik keletas BTP protokolo realizavimo varianty,
kurie nepasizyminti stabilumu. Projektas paliktas tolesniam gerinimui, nes autorius
Pavel Tarizek yra pasitraukgs i§ Sio projekto. Norint jgyvendinti §i projekta, reikia
turéti Ziniy apie JXTA technologija ir jos programavimo sasaja[15].

1.6. Transakcijy detalizacija

ISnagrinéjus pateiktus standartus, kuriuos taikome Siame transakcijy modelyje,
pavyzdziui: Business Transaction Protocol (BTP) i§ OASIS kompanijos, WS-
Transaction i§ IBM ir Microsoft, bei Activity Service i§ OMG. Nustaciau kad, Siy
transakcijy tikslas sujungti WEB servisus su atitinkamomis programomis ir gauti i$ ju
reikiamus rezultatus. IS $iy paminéty transakciju, BTP yra labiausiai naudojamas ir
pakankamai tobulas. Todél galime palyginti tradicines ir verslo transakcijas naudojant

ACID savybes pavaizduotas 1 lenteléje.



1 lentelé. Tradiciniy ir verslo transakcijy savybiy palyginimas.

Savybés Tradicinés transakcijos Verslo transakcijos
AtominiSkumas | Biitinas; viskas arba nieko Neiskus; kartai pageidaujamas,
(Atomicity) kartais reikalinga tik dalis
Nuoseklumas Biitinas Biitinas; laikinas nesuderinamumo
(Consistency) reguliavimas

Atskyrimas Biitinas; pasikeitimai Neprivalomas; kiekvienas servisas
(Isolation) nematomi, kol transakcija kontroliuoja duomeny pateikima

pilnai neijvykdoma

IlgaamzZiSkumas | Bitinas; veiksmas iSlaikomas | Bitinas, bet dazniau naudojama

(Durability) kaip atomin¢ savybe¢; keletas daliy

kintami.

Turinio Neprivalomas Biitinas
pateikimas

1.7. Cohesion

Tai pirmasis produktas, kuris realizuoja programini modulio valdyma ir
procesy sinchronizacija Siandieningje heterogeningje imonéje[23]. “Cohesions” yra
pritaikytas taip, kad biity Zymiai pagerintas ir padidina efektyvuma tarp verslo
sandoriy, kurie koordinuoja daugialypes (jvairiapusiskas) programas. Sioje
taikomojoje programoje yra panaudojamas greitas peréjimas nuo vienos biisenos prie
kitos realiu laiku, vykdant partneriy ir verslo klienty verslo transakcijas realiame
programiniame modulyje. Kai verslo procesai saveikauja tarp sistemy, $is programinis
modulis apima visa kompleksa ivairiapusisky transakciju (iskaitant ypatingai
svarbius sandorius, kur neteisingai pateikti rezultatai gali jtakoti kainos padid¢jima,
atitinkama rizika ir uzsakymus), dél kuriy gali suzlugti netik vidaus bet ir iSorés

operacijos, o tuo paciu tai paliecia klientus ir palieka pédsaka verslo reputacijoje.

Siame programiniame modulyje (Cohesion) jgyvendintas OASIS Verslo
transakcijos protokolas (BTP) ir Web Servisy Koordinavimas + Transakcijy

palaikymas. Sis programinis modulis yra pritaikytas dirbti JAVA aplinkoje ir palaiko
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keleta skirtingy Web servisy priemoniy, kurios yra paplitusios ir valdomos GRID
servisy aplinkoje. “Cohesion” programiniai moduliai yra visiSkai susij¢ su BPEL ir
BTP pagrindiniais procesais, kurie supaprastina $iy modeliy valdyma ir automatini
kompensavimo mechanizma bei atstatymo biisena. Joje taip pat yra realizuotas
standartinis SOAP/HTTP protokoly palaikymas. Sis produktas yra komercinis ir
norint ji plétoti reikia turéti gery Javos programuotojy igiidziy, o taip pat

ivairiapusisky Ziniy apie reliacines duomeny bazes, Web servisus.

Programinio modelio realizacijai palaikyti reikalingas Tomcat 4.1.x serveris ir

Axis papildomas paslaugy paketas SOAP protokolo palaikymui.

11



2. BTP transakcijy realizavimas

2.1. BTP transakcijy realizavimo pavyzdys
Pirmoje lenteléje mes apibendrinome transakcijos savybes atitikima verslo

transakcijoms. Visose verslo transakcijose, atskyrimo savybé yra neprivaloma.
Keletas verslo transakcijy reikalauja, kad visa transakcija buty pateikta kaip vientisa
(atominé) operacija, kol kitos verslo transakcijy klasés pareikalaus atominés savybeés,
kurios taip pat taps neprivalomomis. BTP suderina abiejy rii$iy transakciju poreikius.
BTP atominés verslo transakcijos, arba atomai, labiau vadinamos kaip tradicinés
verslo transakcijos, kurios pasizymi tuo, kad turi neprivalomas transakcijy atskyrimo

savybes. 1-me paveiklélyje pavaizduotas bendras transakcijy veikimo mechanizmas.

~

VieSbutis
/ (dalyvis)
Rezervuoti
Iniciatorius ezervuota
Bendrove A
wi//’ (dalyvis)
m
Rezervuoti Auto nuoma
(dalyvis)

Rezervuoti Rezervuota

y

/

Atominé aibé

UZimtas Brangus
Bendrové C Bendrové B
(dalyvis) (dalyvis)

1 pav. Kelioniy agentiiros atominé reakcija

12



Sia situacija mes galime pavaizduoti taip: klientas uZsisako keleta laisvy viety
i§ vienos arba keliy oro skrydziy bendroviy (pavyzdyje jos pavaizduotos, kaip oro
skrydziy bendrovés A, B ir C), i§sinuomoja automobili, uzsisako viesbuti. Sakykime,
kad kai kurios oro skrydziy bendroviy nusprendzia atsisakyti kliento transakcijy
(skaitykime, kad néra laisvy viety), o tuo tarpu kitos transakcijos jau rezervuoja vietas
pagal paklausimus (A ir B bendrovés rezervavo vietas ir patvirtino transakcijas).

Taigi C oro skrydziy bendrové negali patvirtinti rezervacijos kaip iStising del
viety trikumy, kadangi klientui reikalinga atominé aibé (t.y. uzsakyti turi biiti visi),
siekiant jgyvendinti verslo logika. Todél galutingje pasekoje, atominé transakcija
negali visiSkai pasidengti ir tolimesnis transakcijos vykdymas nebetenka prasmeés. Dar
blogiau gali atsitikti taip, kad keleta oro skrydziy bendroviy jau rezervavo vietas (A ir
B bendrovés), todél tik viena bendrové (Siuo atveju C) nerezervavo reikalingy viety.
Tai $iuo atveju matome, kad susilpnintas visos transakcijos efektas, kuri inicijavo
kelioniy agentiira. Tokiu atveju siekiant iSspresti $ig problema, programos veikimo
logika turéty biiti tokia, kad sukuriama apgalvota atominé transakcija ir tuo paciu
sukuriama apjungimo transakcija, kuri patvirtins galutines transakcijas.

Tradicinése transakcijose, transakciju valdytojas atSauks (sugrazins)
transakcijas, jei bet kuris Saltiniy valdytojas negalés patvirtinti arba pateikti
transakcijos. BTP transakcijose néra visai taip. Dalyviai visy pirma turi patvirtinti
transakcijas ir tik tada jie gali uzbaigti transakcija, kuri pavadinama ‘patvirtinimas
pateiktas’(transaction-confirmed). Tokiu atveju patvirtinimas turi buiti pateiktas visy
dalyviy, i§ kuriy yra reikalingi duomenys.

Atomineés transakcijos tai verslo transakcijos, kuriose visi dalyviai turi sutikti
su tuo, kad transakcija bus jvykdyta tik tuomet, kai visi dalyviai turés garantija kad jie
s¢kmingai gali uzbaigti transakcija. Jei bet kuris i§ dalyviy negalés patvirtinti
paklausimo, visa transakcija atSaukiama. Kadangi BTP transakcijoms nereikia tikslaus
suri§imo, tai kiekvienas serviso dalyvis gali nusprgsti kaip §ia transakcija pritaikyti
savoje sistemoje.

Apjungimo transakcijos yra tokios, kur visos atskiros dalys neprivalomai turi
gauti sutikima patvirtinant pakeitimus pries tai pilnai patvirtinant transakcija. Tiktai
daliai Sios aibés transakcijy daliy reikia patvirtinimo. Daliai transakcijy, kurioms
reikia transakcijy patvirtinimo, gali biiti uzbaigtos nelaukiant, kol apie patvirtinima

bus pranesta, aiSku atsizvelgiant { verslo logika.
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2.2. Transakcijy turinio pateikimo realizavimas

WEB servisy programos, kurios jungiasi su kitomis verslo programomis
egzistuojanciose skirtingose organizacijose tarpusavyje keiciasi transakcijomis ir gali
uztrukti tam tikra laiko tarpa. Dauguma servisy turi idiegg skirtingas technologijas
skirtingose platformose (pvz. UNIX, Windows ir t.t.) ir kaupia duomenis
{vairiartiSiuose duomeny bazése. Kai transakcija paliecia Siuos skirtingus servisus,
transakcijos turinys pereina i§ vieno serviso i kita. PavyzdZiui viena i§ sistemy yra
vykdoma Java transakcijy servisu — JTS (JAVA Transaction Service) aplinkoje, JTS
apibrézia, kaip galima greitai keistis bei perduoti duomenimis i§ vieno valdymo centro
1 kita naudojantis ITOP (Internet Inter ORB Protocol). KeiCiantis praneSimais, WEB
transakcijy valdytojai turi prisiderinti prie XML transakcijy, jei mes nagrinésime
WEB servisy naudojamus protokolus.

Taigi, iSnagrin¢j¢ apzvelgtas savybes pamatéme, kad norint iSsprgsti Sias
problemas reikalingas transakcijy modelis, kuris padéty suvaldyti transakcijas.
Modelyje transakcijas galime pavaizduoti kaip keleta verslo procesy (vienety)
keiiantis turiniu tarpusavyje, o turinys paskirstytas kiekvienam atliktam veiksmui.
Siy veiksmy vykdymas turi biiti koordinuotas, tadiau galimi ir individualiis
sprendimai, kurie gali nuspregsti, ar vykdyti tolimesng transakcijos seka ir pateikti ja
kaip uzbaigta, ar palaukti kol turésime visus duomenis ir ja uzbaigsime pasizymejg
kaip galutiné transakcija. DaZnali, transakcijos modeliai biina pritaikyti dideliam
skai¢iui WEB servisy programoms — kurios pasizymi plac¢iomis transakcijomis ir
kurie atskiruose servisuose saugo duomenis vienoje duomeny bazéje arba naudojama
duomeny bazé su analogiska programine jranga. Siame modelyje panaudotos visos
savybes, kurios yra suprantamos kaip ACID (nedalomumo, vientisumo, izoliavimo,
i§lickamumo (angl. Atomicity, Consistency, Isolation, Durability)). Sias savybes
galime apibudinti taip:

. Nedalumas - tai reiSkia, kad transakcija turi biiti atominé (viskas arba
nieko) arba ivykdoma arba ne. Jei nors viena dalis nepavyko, kitos likusios
transakcijos programos dalys negali biiti jvykdytos. Jei dél kokiy nors priezas¢iy
transakcija negali biiti uzbaigta, visi pakeitimai tiiri biiti grazinti { ankstesng
biisena iki tol, kol buvo pradéta minima transakcija panaudojant transakcijos

operacija ,,grazinti* (angl. rollback).
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. Vientisumas — bendri transakcijos resursai turi iSlikti vientisi. Transakcija
turi pervesti sistema i§ vienos vientisos buisenos 1 kita. Vientisumo biisenos
prasme yra ta, kad tam tikros verslo taisyklés buvo iSpildytos.

. Izoliacija — kiekviena transakcija gali pasiekti resursus, jei néra kity
konkurenciniy transakcijy; transakcija ivykdoma be jokiy isikiSimy i$ kity
transakcijy ir turi i$skirtinj pri¢jima prie resursy. Transakcijos nuosekliai
vykdomos viena paskui kitg ir jos nemato kitu transakcijy rezultaty tol, kol jos
nepabaigiamos.

. ISliekamumas — transakcija baigus, visos biisenos ir atlikti pakeitimai turi

iSlikti duomeny saugykloje.

Iniciatorius Servisas Dalyvis

1:Pradzia

2:Pradéti

3:Pradéti su turiniu

4:Verslo prane$imo atsakymas (atsakymo turinys)

2 pav. BTP prane$imy ir turinio pateikimo apZvalga

2.3. Transakcijy patvirtinimo realizavimas
Jei transakcija vykdoma vietingje ar paskirstytoje aplinkoje, privalo buti

palaikomos ACID savybés. Tai sunkiau pasiekiama, jei transakcijos resursai yra
skirtingose autonominése masinose. Kai transakcija tiiri biiti patvirtinama, reikia
isitikinti, kad pakeitimai buvo atlikti abiejose sistemose. Pagrindin¢ problema, su
kuria susiduriama vykdant transakcijas paskirstytoje aplinkoje, yra ta, kad bet kuris
mazgas gali patirti nes¢kme dél ivykusios klaidos, kadangi duomenys yra fiziSkai
skirtingose masinose, nes¢kmg patyrusio mazgo aptikimas yra sudétingas. Pavyzdziui,
jeigu transakcija patvirtina pakeitimus vienoje sistemoje, bet kitoje sistemoje {vyko
klaida, prie$ patvirtinant transakcija ji turéty biiti pervesta | nepilnumo biisena. Tokiu

atveju dalis darbo buvo atlikta s¢kmingai, kita pusé¢ — ne. Tai prieStarauja nedalumo
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savybei, kuria apzvelgéme anksciau. Sios problemos sprendimas biity patvirtinimo
(angl. Commit) protokolo panaudojimas. Dazniausiai pasitaikantis patvirtinimo
protokolas transakcijy sistemose yra vadinamas dviejy faziy patvirtinimu (angl. Two
phase commit), o jei reikia dar didesnio patikimumo naudojamas trijy faziy

patvirtinimo protokolas.

Iniciatorius Servisas Dalyvis
T T T
| | |
| | |
| | |
' 1:Transakciios »_l_ i

1.1:Paruoiimas |
1.1.1:Parnostas
< i
|
1.2:Patvirtinimas I
B o 1.2 1:Patvirtinta
1.3:Transakcija patvirtinta <

3 pav. Atominés transakcijos dvifazio patvirtinimo realizavimas.

Dviejy patvirtinimo faziy (kaip teigia pats pavadinimas ) protokolas susideda
i§ dviejy faziy. Zemiau pateikiamas tipiskas juy apragymas.

Pirmoji fazé. Pradedamas iniciatoriaus procesas, (dazniausiai ten, kur
transakcija yra sukuriama pirma karta), iraSomas “Pradéti” (angl. Begin) irasas i
perziiiros zurnala, toliau siunciamas ,,Pasiruosti* (angl. Prepare) praneSimas
dalyviams ir pereinama | laukimo biisena. Siun¢iamas pranesimas taip pat gali turéti
unikaly transakcijos identifikatoriy (TID), kuri toliau naudos visi praneSimai. Kai
dalyvis gauna ,,Pasiruosti* (angl. Prepare) praneSima, jis patikrina ar gali patvirtinti
transakcija. Jeigu dalyvis gali patvirtinti transakcija, iraSo ,,Paruostas* (angl.
Prepared) irasa i savo perziliros Zurnala, siuncia ,,Patvirtinti” (angl. confirm). Kitu
atveju, vienareikSmiskai nusprendgs nutraukti transakcija, dalyvis jraso ,,atSaukti
(angl. Cancel) irasa i savo perziiiry Zurnala ir siuncia ,,atSaukimas* (angl. cancelled)
prane§ima iniciatoriui. Jis toliau transakcijos neseka.

Antroji fazé — Iniciatorius gaves praneSimus i§ visy dalyviy, sprendzia ar
transakcija patvirtinti, ar nutraukti ir iraSo savo sprendima i savo perziiiry zurnala.
Jeigu sprendimas yra pravirtinti, tuomet siunciamas ,,transakcijos patvirtinimas*
(angl. Confirm-transaction) praneSimas visiems dalyviams, kitu atveju siun¢iamas

,atSaukti transakcijas® (angl. cancel-transaction) pranesimas tiems dalyviams, kurie

16



pranese, kad jie pasirengg patvirtinti transakcija. Galiausiai iniciatorius jraso
transakcijos pabaiga savo perziliry zurnale, o dalyviai pabaigia transakcija remdamiesi

iniciatoriaus sprendimu ir jraSo rezultatus savo perzitiry Zurnaluose.

Iniciatorius Servisas Dalyvisl Dalyvis2 Dalyvis3

T
|
i
: 1:Transakciios patvirtinimas(1.2)

]

1.1:ParuoSimas

1.2:ParuoSimas

1.3:AtSaukimas
2:Paruosta

:
[}
[}
[}
[}
[}
[}
i
[}
[}
' [}
]
[]
[}
i
3:Patvirtinti Lv—‘

4:AtSaukta

5:Paruosta

6:Patvirtinta

[}
[}
[}
7:Patvirtinti LJ, i
i ’
i 8:Patvirtinta —
| \_,_‘
[}
[}
[}
[}
[}
[}
[}

1.3:Transakciia patvirtinta

)

0OnnoooG-

4 pav. Apjungimo transakcijos dvifazis realizavimas tarp keliy verslo dalyviy

Kaip diskutavome anks¢iau, BTP nereikalauja, kad klientas sulaukty
transakcijos patvirtinimo iSlaikyti programos duomenis. Pasiruosgs vartotojas gali
atlikti programinius pakeitimus duomeny bazéje ir pateikti juos kaip laikinai matomus
(“laikinas efektas’). Tokiu atveju paruoSiama kompensacin¢ transakcija (skaitliuko
efektas), esant reikalavimui ja atSaukti.

Kadangi naudodami Web paslaugy transakcijas jos gali uztrukti ir pereiti i
biisena kaip nepasiekusi serviso arba perkrauta, dalyvis ir jo iniciatorius gali
tarpusavyje nepasikeisti reikiama informacija reikiamu metu. Programoje numatyta i
problema, kuri gali ivyksti dé¢l nepastovaus rySio. Dalyvis gali riboti isipareigojima
savo iniciatoriui (informacijos siuntimu - ‘paruostas’) vykdydamas savarankiskai
atgalini veiksma, naudodamas programos duomeny patvirtinima arba atSaukima.

Tokie sprendimai labai daznai priimami savarankiSkai kaip euristiniai, kuomet
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naudojamas standartinis dvifazis protokolas. Esminis skirtumas yra tas, kad kiti
transakcijos modeliai tokius euristinius sprendimus svarsto labai retai, 0 BTP numano
tokias problemas ir leidzia vartotojams pasirinkti, kaip ilgai jie bus pasiruo§imo
stadijoje.

Kas atsitiks, jei dalyvis informuotas laukti patvirtinimo, priims savarankiska
sprendima atSaukti, neskaitant to, kad negavo patvirtinimo numatytu laiku? O jeigu,
po savarankisko patvirtinimo atSaukti transakcija, iniciatorius iSsiunc¢ia patvirtinimo
prane$ima? Tokiu atveju programiniame modelyje tai numatyta, kad iniciatorius
galiausiai suvoks ir jrasys pakeitimus, informuodamas likusius dalyvius, ir i$siiis
jiems ‘paneigimo’ praneSimus.

BTP skirtumai tarp esamy ir kity dviejy gali biiti pateikiami taip:

* BTP transakcijose, programa patenka { biisena kaip patvirtinta

* BTP transakcijos pasiriipina programos priemonémis “pritaikyti” protokola,
perduodant (laiko) apribojimus iniciatoriui. Sie apribojimai jtraukiami kaip
standartiniai BTP apribojimai, kaip ilgai vartotojas turi laukti, pries priimant
savarankiskus spendimus.

» BTP transakcijos nereikalauja blokavimo. Jos gali vadovautis paneigimais, jei
dalyvis atlieka savarankiSkus sprendimus. Skirtingai nuo kity modeliy,
nagrinéjant euristinius sprendimus kaip retus jvykius, BTP numato tokias

problemas ir bando pasiriipinti jomis.

2.4. Realizavimo jrankiai
2.4.1. Oracle duomeny bazé

Oracle technologija tai programiniy priemoniy ir sprendimy rinkinys, skirtas
imonés lygio informaciniy sistemy kiirimui. Sudétingy kompleksiniy sprendimy
igyvendinimui yra skirtas visas spektras programinés irangos, kuria galima suskirstyti
1 keleta kategorijy pagal ju funkcing paskirti.

Oracle duomeny baziy valdymo sistemos vystési nuo hierarchinés struktiiros
modelio per tinkling i reliacinés struktiiros modeli. Labiausiai pripazintas modelis yra
reliacinis modelis. Oracle §io modelio pagrindu sukiiré objektinj - reliacini DBV'S
modelj, kuris leidzia i§saugoti sudétingus verslo modelius reliacinéje duomeny bazéje.

Oracle pastebejo objektiSkumo palaikymo reikalinguma savo duomeny bazése,

taigi pateiké kelias iniciatyvas tam idiegti. Oracle pristaté Java Virtual Machine (Java
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virtualigja masina) duomeny bazés branduolyje; naujas duomeny konstrukcijas, tokias
kaip Object Type (objekty tipai) arba User-Defined Type (UDT — vartotojo apraSyti
tipai); ir, ko gero svarbiausia, objekty vaizdus (object view). Objekty vaizdai dave
duomeny baziy administratoriams ir programuotojams galimybg kurti duomeny bazés
vaizdus i§ UDT, kuriuose rezultaty rinkinys yra objekty rinkinys vietoje reliaciniy
lenteliy rinkinio.

Si objekty vaizdy koncepcija buvo svarbiausia, todél kad ji suteiké Oracle
daltviams galimybg pakeisti ju naudotas programas, raportavimo jranga ir sandélius.

Objektai vis dar yra didelé Oracle strategijos dalis, jie yra visiSkai palaikomi
Oracle Database 10g programiniame pakete. Siandien, industrija maZiau
sukoncentravusi démesi | objekty naudojima (pagrindiné priezastis — ta, kad tai jau
padaryta). Taip pat industrija reikalavo i§ duomenuy baziy objekty palaikymo devintam
deSimtmety, kaip dabar reikalauja XML galimybiy. Taip pat $i technologija yra
pritaikyta kito verslo protokolo BPEL realizavimui. BPEL realizavimo grafiniai
atvaizdai pateikti priede 29 ir 30 pav.

Siame darbe $i DB realizuota duomeny saugojimui bei duomeny pasikeitimui
tarp verslo dalyviy. Kad galéetuméme Oracle technologija pritaikyti sukurtai BTP
protokoly realizacijai reikalinga ojdbc14.jar klasé¢ (biblioteka). Si biblioteka leidzia
palaikyti Oracle DB technologija nuo 9-osios versijos.

2.4.2. Apache Tomcat

Apache Tomcat — tai Java paraSytas daugiaplatforminis savarankiskas HTTP
serveris, palaikanti servletus ir JavaServer Pages (JSP)[21]. Tomcat dirva ivairiose OS
platformose: Linux, Windows, Solaris ir kitose. JSP puslapius i servletus kompiliuoja
“Jasper” kompiliatorius. [vairiuose testuose tarp serveriy palaikancius servletus,
Tomcat yra tarp lyderiy. Tomcat yra oficiali pavyzdiné servlety ir JSP technologiju
realizacija.

Apache palaiko Siuos WEB servisus: AXIS, AXIS2, WS-Commons, EWS,
JaxMe, jUDDI, Kandula, Mirae, Muse, Pubscribe, Sandesha, Scout, SOAP, Synapse,
TSIK, Tuscany, Woden, WSIF, WSRF, WSS4J, XML-RPC, o tai leidzia praplésti

atliekamo darbo galimybes/
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Apache Tomcat taip pat apima jrankius konfigtiracijai ir valdymui, be to gali
suformuoti, redaguoti konfigiiracijos bylas, kurios yra apibiidinamos XML
standartais.

Siame darbe realizuojamas duomeny perdavimas SOAP protokolu, be to kitos
stambios kompanijos taip pat nusprendé pasirinkti Web servisy Apache realizacija,
todel iSnagrinéjus imanomas Tomcat galimybes nusprgsta pasirinkti Apache Tomcat
realizacija Web servisy paslaugoms.

2.4.3. AXIS paslaugy paketas

Apache AXIS yra atvirojo kodo programa, kuri paremta XML web serviso
paslauga. Sis paslauga derinasi prie JAVOS ir C++ programiniy kody SOAP servisui
palaikyti bei sukruti papildomi irankiai taikomosios programos kodavimui realizuoti
diegiant Web servisus. Vartotojas vartojantis AXIS paslaugy paketa gali sukurti
tarpinius skaiiavimus paskirstytoms skai¢iavimo sistemoms.

Kai yra naudojama AXIS paslauga skirta JAVOS taikomajam kodui palaikyti
diegiant web servisus, tai galima realizuoti dviem biidais. Vienas i§ ju pasinaudoti
JWS failais, kitas savarankiskas servisy realizavimas. Savarankiskas web servisy
realizavimas yra paremtas pasinaudojant WSDD (Web Service Deployment
Descriptor) sintaksés failu. Siy faily realizavimo WEB servise pavyzdys pateiktas
priede 34 ir 35 pav.

Siame darbe SOAP paslaugy realizavimas yra paremtas WSDD failais, kurie
leidzia realizuoti Web servisus. Failai gali biiti skirstomi sukuriant WSDD faila web
servisui palaikyti ir diegiant atskiras javos klases (kitaip vadinamomis javos
bibliotekomis). Realizuojant Sia sistema pasinaudota Siomis AXIS klasémis
(bibliotekomis):

* saaj.jar — SOAP praneSimams sukurti

* jaxrpc.jar — realizuoti Web serviso paslauga

* axis.jar — palaikyti SOAP transportinj protokolo lygi

* wsdl4j.jar — kurti WSDL dokumentus transportavimui paskirstyti
e activation.jar — duomeny failams perduoti SOAP protokolu

* xmlsec.jar — duomeny perdavimo saugumui uztikrinti

AXIS paslaugy realizavimo vaizdas pateiktas priede, 28 pav.
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2.4.4. SOAP protokolas
SOAP (Simple Object Access Protocol) protokolas yra suprantamas kaip

paprastas kreipties | objektus protokolas. SOAP yra XML kalba pagristas standartas,
apibréZziantis saveika tarp paslaugy ir ju vartotojy (kitaip tariant, SOAP yra {
paslaugas orientuotos architektiiros protokolas). SOAP 1.2 versija buvo
rekomenduotas W3C organizacijos. Kartais 8i technologija yra sumaiSoma su SOA
arba i servisg orientuota architekttira, bet SOAP technologija yra kitokia nei
palyginsime su SOA.

Siame darbe mes galéjome pasirinkti ir kita analogiska SOAP perdavimo
paslauga XML-RPC, kur SOAP susiformavimo i§ XML-RPC protokolo, igydamas
zymiai sudétingesng sintaksg, taciau didesnes galimybes. Taciau atsizvelgiant i Sio
darbo specifika ir pateikiamy duomeny ivairuma, nusprgsta panaudoti SOAP
technologija, nes SOAP yra W3C rekomendacija, skirtingai nuo XML-RPC, kuris
néra igijes standarto statuso. XML-RPC yra specifikuotas standartas, turintis
paprastesng sintaksg, taciau nors SOAP yra sunkiau diegiamas nei XML-RPC,
pagrindinis protokoly palyginimas pateiktas 2-oje lenteléje. Abu protokolai paremti

metody varduy, ju parametry konvertavimu { XML uzklausos Zinutés suformavima.

2 lentelé. XML-RPC ir SOAP protokoly palyginimas[10].

Savybé XML-RPC SOAP

Pagrindiniai kintamyjy tipai Taip Taip
Struktiiros Taip Taip
Masyvai Taip Taip
Struktiiry ir masyvy vardai Ne Taip
Detalus klaidy apdorojimas Taip Taip
Rapras:tumas/ greitas sintaksés Taip Ne
iSmokimas

. . . a . Taip (US-ASCII, UTF-8,
Simboliy kodavimo apibrézimas Ne UTF-16)
Duomeny tipy apibrézimas Ne Taip
Gavejo apibrézimas Ne Taip
Reikalauja kliento suderinamumo Ne Taip
Specifinés zZinu¢iy apdorojimo Ne Taip

instrukcijos

SOAP naudoja taikomaji internetini (HTTP/SMTP) sluoksnio protokola
transportiniame lygmenyje. Ir SMTP, ir HTTP yra panaudoti transportuoti XML
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praneSimus, taciau HTTP yra pla¢iau naudojamas ir puikiai dera su Siandienine
interneto struktiira, nes HTTP gerai dirba su naudojamomis tinklo ugniasieném
(firewalls).

Viena didesniy galimybiy, kad galime pasinaudoti HTTPS sluoksniu. HTTPS
protokolas kaip ir HTTP yra taikomajame lygmenyje ir tuo paciu naudoja uzkoduota
(encrypt) transporto protokola ar inicijuojant paprasta sujungima ar inicijuojant
abipusius sujungimus reikalaujancius autentiSkumo nustatymo.

Norint panaudoti SOAP servisa ji reikia realizuoti su pasaulinio tinklo
paslaugy aprasymo kalbos (WSDL) dokumentu [7]. Pagrindinis WSLD dokumento
elementas yra “definitions”, kuris turi i ji itrauktus elementus “Types®, “Message*,
“PortType®, “Operation”, “Binding®, “Service“, “Port”, “Data Schema®. WSDL
dokumento realizavimo Siame darbe pavyzdys pateiktas priede 33 pav.

BTP praneSimas yra susietas su protokolu SOAP. BTP protokolo panaudojimas
SOAP protokolu yra apibréztas OASIS komiteto specifikacijoje. Joje yra apibrézti
abstraktiis pranesSimai, kurie prijungti prie komunikacijos protokoly. SOAP protokolo
gal¢jimas koordinuoti sandorius per daugialypes autonomines paslaugas, bei XML
praneSimy apsikeitimas ypac tiko realizuoti Web servisy paslaugy architekttirag. BTP
protokolas yra suprojektuotas taip, kad galéty buti pritaikytas prie bet kurio kito
protokolo, be to daugelyje sistemy (naudojanc¢ioms BTP protokola) yra realizuotas

SOAP 1.1/HTTP sujungimas.

22



3.

Produkto analizé

3.1. Produkto veiklos kontekstas

Dalyvist |

Duo

eny pareikalvimas

Dalyvis2

perdavimg

Dalyvis3

5 pav. Veiklos kontekstas

3.2. Veiklos padalinimas

Lentelé 3: Veiklos padalinimas

Jeinantys/iSeinantys informacijos
Eil. . | Ivykio pavadinimas
srautai
1. Dalyvis3 perduoda duomenis Transakcijos duomenys (in)
transakcijos reikalavimui
2. Klientas patvirtina apie galima Dalyviy pasiekiamumas (out)
transakcijos vykdyma
3. PraSymas leisti vykdyti transakcija | Transakcijos prasymas (in)
4. Dalyviai (dalyvis1 ir dalyvis2) Transakcijuy vykdymo-atSaukimo
informuoja apie galima transakcijos | patvirtinimas (out)
vykdyma
5. Dalyviai perduoda duomenis Duomeny perdavimas (in)
6. Informacija apie s¢kminga- Sékmingas-nes¢kmingas perdavimas
nes¢kminga duomeny perdavima (out)
7. Transakciju ivykdymo kontrolé Duomenys apie sékminga transakcijos
ivykdyma (out)
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3.3. Produkto veiklos sfera

B2B transakcijy valdymo sistema

13. Sukurti naujg vartotojg Inicialorius

1. lvesti duomeny
Saltinius

Klientas
duomeny bazé

2. |vesti reikalavimus
transakcijai

3. Suformuoti SQL
uzklausg

5.18vesti prisijungimy,
ataskaita

7. Vartotojy
administravimas

4. Priimti XML
dokumentag

8. Suformuoti
praneSimus/pastabas
vartotojams

6. Blokuoti vartotojus

e —__<<epnpli>> __

1 I
¥"9.Suformuoti
atsakymus
10. Identifikuoti
iniciatoriy

11. Patalpinti duomenis
apie transakcijas

Dalyvis1

\—-—’ -

— w
Transakcijy ) Transakcijy n
duomeny bazé duomeny bazé

6 pav. B2B transakcijy valdymo sistemos panaudojimo atvejy diagrama
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3.4. Reikalavimy specifikacija
Lentelé 4: Panaudojimo atvejis “Ivesti duomeny Saltinius”

Nr. 1

Pavadinimas: Ivesti duomeny Saltinius

Vartotojo/aktoriaus | Iniciatorius

pavadinimas:

Aprasas: Atidaromas langas, kuriame {vedami duomeny Saltiniai,
priskiriami transakcijos reikalavimai

Pries salyga: Reikia turéti informacijos apie duomeny Saltinj.

Suzadinimo salyga: | Klientas iveda inicijuoja Saltiniy jvedima.

Po salyga: Duomenys jtraukiami { DB, lange parodomi aktyvis

prisijungimai.

Lentelé S: Panaudojimo atvejis “Jvesti reikalavimus transakcijai”

Nr. 2

Pavadinimas: Ivesti reikalavimus transakcijai

Vartotojo/aktoriaus | Iniciatorius

pavadinimas:

Aprasas: Atidaromas langas, kuriame parenkami transakcijos laiko
limitai.

Pries salyga: Reikia biiti susipazinusiam su transakcijy tipais, galimais

rizikos laipsniais. Turi buti {vesti Saltiniai ir parinkti
transakcijos tipai

Suzadinimo salyga:

Klientas remdamasis verslo logika suformuoja transakcijos
laiko limita

Po salyga:

Duomenys jtraukiami { DB, ekrane pateikiami praneSimai apie
{vestas transakcijas.

Lentelé 6: Panaudojimo atvejis “Suformuoti SQL uZzklausg”

Nr. 3

Pavadinimas: Suformuoti SQL uzklausa

Vartotojo/aktoriaus | Iniciatorius

pavadinimas:

Aprasas: Iniciatorius suformuoja SQL uzklausos teksta reikalingiems
duomenims, nurodant kiekvienam Saltiniui reikalinga SQL
uzklausa.

Pries salyga: Turi biiti suvesti duomeny $altiniai.

Suzadinimo salyga: | SQL uZzklausos inicijavimo jvedimas.

Po salyga: SQL uzklausg patalpinama { DB.
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Lentelé 7: Panaudojimo atvejis “Priimti XML dokumentg”

Nr. 4

Pavadinimas: Priimti XML dokumenta

Vartotojo/aktoriaus | Iniciatorius

pavadinimas:

ApraSas: Iniciatorius inicijuoja transakcijos vykdyma.

Pries salyga: Turi biiti nurodyti duomeny Saltiniai ir reikalavimai

transakcijai, bei turi biiti palaikomas rySys su DB

Suzadinimo salyga:

Iniciatorius inicijuoja transakcijos vykdyma.

Po salyga:

Duomenys jtraukiami { DB, i§vedami praneSimai apie
transakcijos vykdymo eiga — transakcijy jvedimo lange.
Duomenys siunc¢iami parinktiems klientams.

Lentelé 8: Panaudojimo atvejis “ISvesti prisijungimy ataskaita”

Nr. 5
Pavadinimas: ISvesti prisijungimy ataskaita
Vartotojo/aktoriaus | Iniciatorius
pavadinimas:
ApraSas: Iniciatorius suformuoja prisijungimy suvesting.
Pries salyga: Suformuoji iSvestinés i§vedimo parametrai.
Suzadinimo salyga: | Iniciatorius praSymas suformuoti ataskaita.
Po salyga: Iniciatorius pateikiama i§vesting.
Lentelé 9: Panaudojimo atvejis “Nepageidaujami Saltiniai”
Nr. 6
Pavadinimas: Nepageidaujami Saltiniai
Vartotojo/aktoriaus | Iniciatorius
pavadinimas:
Aprasas: Iniciatorius jveda { DB nepageidaujamus Saltinius, kurie neturi
biiti pasiekiami transakcijos suformavimo metu.
Pries salyga: Pateikti klientai, kurie jvesti { DB.
Suzadinimo salyga: | PaZymétas nepageidaujamas Saltinis.
Po salyga: I DB jvedami nepageidaujami Saltiniai, kurie neturéty

dalyvauti transakcijos formavimo procese.

Lentelé 10: Panaudojimo atvejis “Vartotojy administravimas”

Nr. 7

Pavadinimas: Vartotojy administravimas

Vartotojo/aktoriaus | Iniciatorius

pavadinimas:

ApraSas: Redaguojami, Salinami, sistemos dalyviai.

Pries salyga: Dalyviai pasirasg sutartis, pasibaigusios sutartys.
Suzadinimo salyga: | Informacija apie vartotojo biisenos pakitima.

Po salyga: Dalyvis paSalintas, itrauktas i IS.
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Lentelé 11: Panaudojimo atvejis “Suformuoti praneSimus/pastabas

vartotojams”
Nr. 8
Pavadinimas: Suformuoti praneSimus/pastabas vartotojams
Vartotojo/aktoriaus | Iniciatorius
pavadinimas:
Aprasas: Iniciatorius iSsiuncia praneSimus vartotojams (Pvz. apie
numatomus atnaujinimo darbus)
Pries salyga: Ivykis, kuris svarbus sistemos vartotojams.
Suzadinimo salyga: | [vykio paskelbimas.
Po salyga: Dalyviai gauna prane§ima (-us).
Lentelé 12: Panaudojimo atvejis “Suformuoti atsakymus”
Nr. 9
Pavadinimas: Suformuoti atsakymus
Vartotojo/aktoriaus | Dalyvis
pavadinimas:
Aprasas: Dalyvis suformuoja XML dokumenta, kuris siun¢iamas
iniciatoriui
Pries salyga: Turi biiti nurodytos reikalingos SQL uzklausos/BTP protokolo

parametrai, identifikacijos duomenys.

Suzadinimo salyga:

PraSymas pateikti duomenis.

Po salyga: ISsiunc¢iami atsakymo parametrai.
Lentelé 13: Panaudojimo atvejis “Identifikuoti iniciatoriy”
Nr. 10
Pavadinimas: Identifikuoti iniciatoriy
Vartotojo/aktoriaus | Iniciatorius
pavadinimas:
ApraSas: Dalyvis identifikuoja iniciatoriaus teis¢ gauti duomenis
Pries salyga: Pateikiamas iniciatoriaus kodas, kuris nori gauti duomenis

Suzadinimo salyga:

BTP protokolo parametras siekiantis inicijuoti transakcijos
vykdyma

Po salyga:

Iniciatoriai siunciantys SQL uzklausas Siam dalyviui, bus
itraukiami { DB ir pazymimi — kaip turintys teis¢ gauti
duomenis.

Lentelé 14: Panaudojimo atvejis “Patalpinti duomenis apie transakcijas”

Nr. 11

Pavadinimas: Patalpinti duomenis apie transakcijas

Vartotojo/aktoriaus | Dalyvis

pavadinimas:

Aprasas: Dalyvis jtraukia iniciatorius, kuriems buvo i$sititi duomenys {
DB.

Pries salyga: Vartotojas identifikuotas

Suzadinimo salyga: | Vartotojo identifikacijos atitikimas

Po salyga: DB atvaizduojami parametrai kurie buvo iSsiysti iniciatoriui
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Lentelé 15: Panaudojimo atvejis “Prisijungti”

Nr. 12

Pavadinimas: Prisijungti

Vartotojo/aktoriaus | Iniciatorius

pavadinimas:

Aprasas: Iniciatorius iveda prisijungimo duomenis, jei duomenys
teisingi, leidZziama naudotis jam priklausancia DB.

Pries salyga: Programos paleidimas

Suzadinimo salyga: | Vartotojas suveda duomenis ir jungiasi prie sistemos

Po salyga: Vartotojas patenka | pagrindini programos interfeisa

Lentelé 16: Panaudojimo atvejis “Sukurti nauja vartotoja”

Nr. 13

Pavadinimas: Sukurti nauja vartotoja

Vartotojo/aktoriaus | Iniciatorius

pavadinimas:

Aprasas: Iniciatorius jveda prisijungimo duomenis prie DB, suveda
vartotojo varda ir norima slaptazodi, jei duomenys teisingi,
leidziama sukurti vartotoja.

Pries salyga: Naujo vartotojo sukiirimo inicijavimas

Suzadinimo salyga: | Iniciatorius suveda duomenis ir inicijuoja kurti nauja vartotoja

Po salyga: Iniciatoriui sukuriamas naujas iniciatorius.

3.5. Sistemos isdéstymo (deployment) vaizdas.

v' Iniciatoriaus posistemé

v" Dalyvio posistemé. Dalyviy posistemiy skai¢ius gali biiti neribotas, tai

priklauso nuo iniciatoriaus techniniy galimybiy.

Dalyvis-n servisas

DB Dalyvio-n programa DB

Dalyvis servisas

Dalyvio programa

l Dalyvia-n interfelsas l Dalyvia interfalsas

Iniciatoriaus servisas

DB P
Iniciatoriaus programa

l’ Iniciatoriaus interfaisas

7 pav. Sistemos iSdéstymo (deployment) vaizdas
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3.6. Sistemos suskaldymas j paketus
Paketas “atsakyti” Sioje realizacijoje yra pateiktas kaip sistemos dalis, taCiau

realizuojant sistema autonominiuose Saltiniuose, Sis paketas talpinamas | atskira

server}, kuris palaiko BTP protokola aplankus.

1
BTP [,
\
w.
I "
I N
| b
I ™ “
(1 1. I N
atsakyti S pateik koord

8 pav. Sistemos isdéstymo (deployment) vaizdas
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4. Pakety aprasymai

4.1. BTP paketo aprasymas

17 lentelé. Paketo BTP apraSymas

Pavadinimas BTP

Klasifikacija paketas

Apibrézimas Paketas atitinka sistemos dalj, skirta vartotojui norin¢iam
registruotis prie sistemos, taip pat vartotojui siekian¢iam sukurti
naujus vartotojus, kurie gali naudotis sistema jiems ivedant
slaptazodzius ir duomeny bazés parametrus.

Atsakomybés Komponentas realizuoja vartotojy ivedima, lenteliy E-R
sukiirima, ju E-R ry$iy sudaryma, vartotojo identifikavimo
tikrinima. Sukuria grafing vartotojo sasaja.

Apribojimai Vykdomas prisijungimas prie DB.

Saveikavimas Komponentas prie DB jungiasi naudodamas TCP/IP protokola.
Taip pat naudojama ,koord* paketo klas¢ ,koordinatoriausPanel‘.

Resursai JVM ne senesné kaip 1.4 versijos

Skaidiavimai -

Sasaja/eksportas | Sasaja pasiekiama kaip grafiné vartotojo sasaja (GUI), kurioje
vartotojas jveda vartotojo identifikavimo vardg ir slaptazodi.

3 1
- . 1| connttdb Ingin‘_gui
4admin[) 1 1 - -

:?;Tilfgﬂzig_dumenisn oonnect_dbf) :!’?‘glil:‘l[_]gwu

login_run :33:2;":}” +iskviesti_admin_login(}
1.0 -Conn iterpti_prisijungimat) tiskviesti_login()
lenteles skaitytifail OB be{) ]
+gauti_lenteles() +versijal) b 1

NEWLSerrun

=conn

+gauti_sujungimai)
+Heneteliu_sar()

+Hogin_runi) 1* .
+zujungimas()

—-database
+  [sysdba

login_admin_gui

Hneswusarmuni)

q

1 1.1 +actionPerformed()
newuser

[tnewusen} Andinis 1.7
+irasytiFailal) i

+ivedameaVartotoa()

1. +kuriame_autonumb) +pagrindinis()
+kuriame_E_R() 1
+kuriame_lenteles() ;

+irigens_autol)

koordinatoriausPanel<<koord=>> 0.1

+actionPerformed()
+koordinatoiavsPanal()

duomenuPateikimopanel<<pateiki>> ,%

+koordinatoriausPanel()

9 pav. BTP paketo klasiy diagrama
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4.2. KOORD paketo aprasymas

18 lentelé. Paketo “KOORD” aparasymas

Pavadinimas KOORD

Klasifikacija paketas

Apibrézimas Paketas atitinka sistemos dalj, skirta vartotojui norin¢iam
administruoti vartotojus, kurie naudojasi §ia IS. Taip pat yra
priemonés skirtos formuoti ataskaitas su galimybe jas iSvesti.
Vartotojas besinaudojantis Siuo paketu gali kontroliuoti
nepageidaujamus Saltinius, nustatyti Saltinio apribojimo laiko
limitus, i$siysti praneSimus parenkant prioritetus, nustatant
iSsiuntimo laikus bei {vedant teksta vartotojams, kurie pageidauja
Siuos praneSimus gauti.

Atsakomybés Komponentas realizuoja vartotojy ivedima, redagavima, Salinima
1 DB. Formuoja nepageidaujamus saltinius. Suformuoja ataskaitas
pagal poreikius. Vykdo prane§imy i§siuntimg vartotojams.

Apribojimai Vykdomas prisijungimas prie DB.

Struktiira Komponenta sudaro klasés paraSytos ir pavaizduotos 3 pav.

Saveikavimas Komponentas prie DB jungiasi naudodamas TCP/IP protokola.
Taip pat pateikia klases kitiems paketams t.y.: ,BTP’;

Resursai JVM ne senesné kaip 1.4 versijos

Skaidiavimai -

Sasaja/eksportas | Sasaja pasiekiama kaip grafiné vartotojo sasaja (GUI), kurioje
vartotojas gali pagal atitinkamus kriterijus administruoti
vartotojus, kurti praneSimus, iSvesti ataskaitas. Duomenys
vartotojams persiun¢iami XML pavidalu.

pasirinkti_admin_gui

i

actionPerformed()
+pasirinkt_admin_guil)

klientas_admin_gui

1.1

+actionPerformed()}
+klientasadmingui(}
+ableChanged()

ataskaita

1

+ataskaital)
+inicijuotiataskaitosisvedimal)

"]

koordinatoriausPanel
1 oonn
-lenteles

sukurti_atask

M atashaita_gui

1.1

+sukurti_atask()
+sukurti_faila()

klientu_duom

Itraukti_klienta_gui

Hklientu_duomi)
Hatnaujinti()

Huzklausal) 1
+salin1|[_:|

uger_admin

Hivesti kliento_duomenis()
+user_adming)

+actionPerformed()
+itraukti_klienta_gui()

nepageidaujami_duom

-Lser

Hailas
+actionPerformed()
+koordinatoriauspaned()

Hataskaita_gui()
+ataskalia(}

T h-
1.1

nepageidaujami_gui

+nepageidaujami_guil)
+uzklausal)y
+atnaujinti_boolean()

+action_Performed()

1 pnepageidaujami_gui()
+table changed()

10 pav. Paketo “KOORD” klasiy diagrama

1

pagrindinis<<btp>>

+pagrindinis()
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4.3. PATEIK paketo aprasymas
19 lentelé. Paketo “PATEIK” aprasymas

Pavadinimas pateik

Klasifikacija paketas

Apibrézimas Paketas atitinka sistemos dalj, skirta vartotojui norin¢iam sukurti
transakcijas pagal SQL uzklausos sakinius tuo paciu perimant
duomenis i§ vartotojy kurie pateiké duomenis vartotojui
norin¢iam gauti tuos duomenis. Taip pat yra priemongs skirtos
administruoti transakcijas, bei ty transakciju dalyvius.

Atsakomybés Komponentas realizuoja, transakcijy tipy ivedima ir ju
informacijos i§saugojima DB. Atlieka XML dokumenty
suktirima. Vykdo XML dokumento patikrinima gauta BTP
protokolo pavidalu. Sukuriama grafiné vartotojo sasaja.

Apribojimai Vykdomas prisijungimas prie DB.

Saveikavimas Komponentas prie DB jungiasi naudodamas TCP/IP protokola.
Duomeny perdavimas/priémimas vykdomas WEB serviso SOAP
servisu, BTP protokolo pagrindu.

Resursai JVM ne senesné kaip 1.4 versijos

Skaidiavimai -

Sasaja/eksportas | Sasaja pasiekiama kaip grafiné vartotojo sasaja (GUI), kurioje

vartotojas gali pagal atitinkamus kriterijus jvesti URL Saltinj,
vartotojus, parinkti transakcijos tipus, suvesti SQL sakinius.
Duomenys vartotojui pateikiami XML pavidalu.
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BTF_SOAP

Lconn
-laikas
-lenteles
F5ErVErS
-LURL
Luser

BTP_SOAP_GAUTA

Hatom_parameirai()
+begin()
HBTP_SOAP()
Foancel|)
Fcancel_transaction()
+oonfirm_transaction()
Eoontext)
Hduomenysbegin()
Fduomenys_context()

Feonn

Fatraujint_begun()

+atmaujinti_context()

+atmaujinti_kodaf)
+atmaujinti_transaction_cancelled()
Fatraujini_transaction_confirmed|{)
HETP_SOAP_GAUTAI)
+gautiDuomenis_ SOAP  INFO()
+gautiDuocmenis_S0AP_INFO_STULP()

Klientu_wald

FCOnn

sql_duom
kinfo
+stulpPav
sl _duami)
+atnaujinti(}
+gauti_ducmenis()
+patikrinam_S0L(}

11

+duomenys_SOL() +gautiParametrusy) +isrinkti_klient() SuformuotiSqlFrame
hodasi) +oautiParametrus_QUALIFIERS() +lient_vald() -btpdir
+ransaction_cancelled) mamlP_aramuus_vmsl]a[] L conn
:gaun__k_odus( ) +sukurti_lenigles() 1.0 actionPerformed|)
|r§5w_|_falla{} 1 +SuformuotiSQLFrams{)
+Haikas() 1. +HableChanged()
A . DuomenuPateikimoPanel
1" Conn 1.
BTP_Protokolas -bipdie —
- 1  laniales TransakcijuReikFrame
Linfo : puser 1 [
| kodas +actionPerformed)) lenteles 1
i 1.1 duomenuPateikimoPanel(} #actionPerformed)
TETP orotoial tHableChanga()
+5uku#i)([] okolas() 1. 1. \r‘ 1 1+ [*TransakcijuReikFrame()
1
1 - "
SaltiniulvedimasFrame gauti_saltinius
l-conn T reik_duom
- -info =
pagrindinis<<btp>> 'IBM_EIE’S 1 1% |Stulppavad -info
+ac.1:qn_Par[mjrr\ed{} Fgauti_saltinius() -stulpelivPay
pagnndinis) :g‘ﬂmﬂm'mﬁamﬁ +gauti_duomenis() Freik_duomy)
" ?dged[}] +gauti_klientus_Combo() | [Fatnaujinti()
osago dwom) g _ousCorbol) | {gaut Guomens
+setTipasColumn() sl

11 pav. Paketo “PATEIK” klasiy diagrama
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4.4. ATSAKYTI paketo aprasymas

20 lentelé. Paketo

“ATSAKYTI” apraSymas

Pavadinimas atsakyti

Klasifikacija paketas

Apibrézimas Paketas atitinka sistemos dalj, skirta vartotojui norin¢iam pateikti
transakcijas pagal vartotojo SQL uzklausos sakinius. Naudojantis
Siuo paketu pateikiami duomenys vartotojams kurie pageidavo Siy
duomeny. Taip pat yra priemonés skirtos patalpinti duomenis apie
s¢kminga/nes¢kminga transakcijy patalpinima.

Atsakomybés Komponentas realizuoja vartotojy ivedima, transakcijy
informacijos eigos vykdyma bei i§saugojima DB. Atlieka XML
dokumenty suktrima. Vykdo XML dokumento persiuntima BTP
protokolo pavidalu.

Apribojimai Vykdomas prisijungimas prie DB.

Saveikavimas Komponentas prie DB jungiasi naudodamas TCP/IP protokola.
Duomeny perdavimas/priémimas vykdomas WEB serviso SOAP
servisu, BTP protokolo pagrindu.

Resursai JVM ne senesné kaip 1.4 versijos

Skaidiavimai -

Sasaja/eksportas | Duomeny grazinimas SOAP protokolo pavidalu. Pagal gautus
atitinkamus kriterijus iSsiunciami atitinkami XML dokumentai
realizuojant BTP protokolo transakcijy tipus.

db_valdymas

-Conn

+db_wvaldymas()
+atnaujinti_duomi)
+buves laikas()

+gauti_ifer_id()
+gauti_sup_id()
1.* +iterpri_duamenis()

+gaunam_lenteles duom()

infa_tr

aikas() connectdb +gauli_Paramelrusf] e
+pasalinti_duom_SUP() [aiabase :%E[';“[—rzarme"“—km—'”m“
+patikrinti_confirm(} | password +k0d55{}
+patikrinti_ducmenis_SUP_ID{) Luser +laikas(
+patikrnti_duomeanis_LIRI() -sysdba )
+sukurti_lentele() +connect_dbi)
+conni() 1.0 1
+driveris()
+gauti_duomenis_is_failo{)
Hrasyli_| failal)
|
i 1 1
[
bt kurti_SOAP
-Conn
+bip() ! - .
+gautiParamedrus() l?_w”"{’ll ) - 1.
+gaut]_paramaetrus SOAP_SQL() ::gi:l—aﬁ?gad'm“
+itarpti_duomenis() 1 L cantext_reply()
N +hurti SOAP()
1. -End1 5QL_apdorojimas +transaction_confirmed()
+rasyli_i_failaf)
1 -Erd

BTP_SOAP<<pateik=>

+BTP_SOAP()

HS0L_spdorojimas|)
+gaunam_siulpelius()
+patikrinam_SOL({)

12 pav. Paketo “ATSAKYTI” klasiy diagrama
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4.5. Duomeny bazés schema

Prioritetas ..
Pranesimai
PK.I1 |ID isijungimai
[[s] «—{ P11 D Prisijungimai
12 |Prioriteta PKIT 1D
rortetas TIMESTAMP
Laikas FK1,13,12 | Klientas
FK1,U1,U2 |Prioritetas Date
Transake_busena Pavadinimas
Turinys
PK,I1 |ID Issiustas
Veiksmas
Klientas_password
T Klient_pran PK.I1 D
N FPK,I [o] FK1,13,12 | Klientas
Transakcijos : _ TIMESTAMP
PK. 11 D FK1,12 Kllental_ U1 Login
FK2,13 |Pranesimas Password
TIMESTAMP
FK2,14,13 | Tipas
FK1,12.U1 | Klientas *
FK3,I5 Busena 4
A > Klientas
PK.I3 ID
P Transak_rusis
Duomenys TIMESTAMP
FK |ID Pavadinimas
PK.14 TransakclD > URL
Transak_rusis FK1,12,11 | Blokuotas
FK2,15,11 | KlientaslD
FK1,13,12 | Transakc_reikalav Blokuotas
TIMESTAMP
TIMELIMT PE12 |ID
SQL
Patvirtinimas 1 Blokuotas
TIMESTAMP

13 Pav. Duomeny bazés schema pateikta MSVisio pavidalu

PK- pirminio rakto stereotipas
FKn-paveldincio rakto stereotipas
In-Indekso pavadinimas
Un-Unikalaus rakto stereotipas
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= Relationships

EEX

— S e 1 1
s . sakcijos o
; . lD | |Priorit=tas
_1:) ) ' ool| TMESTAMP
| Transak_rusis Tlpas
Klientas -
Busena
TIMESTAMP
S Legin
Password

| Veiksmas blokuotas
o ID
Blokuotas
TIMESTAMP

|£

=
|

14 Pav. Duomeny bazés schema pateikta MSAccess pavidalu
Detalesnis duomeny schemos aprasymas realizuotas ORACLE duomeny bazéje.

21 lentelé. Duomeny bazés lenteliy apra§ymas

Atributo pavadinimas \ Ilgis/Tipas \ Trumpas aprasas
Blokuotas

ID NUMBER IraSo identifikatorius

Blokuotas NUMBER(1) Fiksuojamas ar dalyvis blokuotas
(Oracle duomeny bazeje
neegzistuoja atributas BOOLEAN)

TIMESTAMP DATE Dalyvio blokavimo laikas

Klientas

ID NUMBER IraSo identifikatorius

TIMESTAMP DATE Fiksuojama iniciatoriaus jvedimo
data

Pavadinimas VARCHAR2(50) Iniciatoriaus vardas (jmonés
pavadinimas)

Blokuotas NUMBER(1) FK i lentelés ‘Blokuotas’

Klientas_password

ID NUMBER Iraso identifikatorius

Klientas NUMBER FK i$ lentelés ‘Klientas’

TIMESTAMP DATE Fiksuojama iniciatoriaus
slaptazodzio ivedimo/pakeitimo
data

Login VARCHAR2(10) Vartotojo prisijungimo vardas

Password VARCHAR2(10) Vartotojo prisijungimo slaptazodis

Prisijungimai

ID NUMBER Iraso identifikatorius

Klientas NUMBER FK i$ lentelés ‘Klientas password’

Date DATE Kliento prisijungimo data

Klient_pran
ID | NUMBER | Iraso identifikatorius
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Klientai NUMBER FK i$ lentelés ‘Klientas’
PraneSimas NUMBER FK i lentelés ‘PraneSimai’
PraneSimai

ID NUMBER IraSo identifikatorius

TIMESTAMP DATE Pranesimo jvedimo laikas

Laikas DATE Pranes$imo iSsiuntimo laikas

Prioritetas NUMBER FK i$ lentelés ‘Prioritetas’

Pavadinimas VARCHAR2(50) Prane$imo antrastés pavadinimas

Turinys VARCHAR2(2000) | Laukelis skirtas turiniui saugoti

Issiustas NUMBER(1) Laukelis BOOLEAN tipo, skirtas
praneSimui pazymeti kaip
iSsiustam.

Prioritetas
ID NUMBER Iraso identifikatorius
Prioritetas VARCHAR2(10) Skirtas prioriteto riiSims saugoti
Transakcijos

ID NUMBER Iraso identifikatorius

TIMESTAMP DATE Transakcijos ivedimo laikas

Tipas NYMBER FK i§ lentelés ‘Transakcijos riisis’

Klientas NUMBER [raSo identifikatorius lentelei
‘Duomenys’

Busena NUMBER FK i$ lentelés
‘Transakcijos busena’

Transakcijos busena

ID NUMBER IraSo identifikatorius

Veiksmas VARCHAR(10) Laukelis skirtas transakcijos
biisenai nurodyti ir aprasyti
lietuviy kalba

Transakcijos_rusis

ID NUMBER IraSo identifikatorius

Transak raisis VARCHAR(S) Laukelis skirtas transakcijos riiSiai
nurodyti ir apraSyti lietuviy kalba

Duomenys

TransakcID VARCHAR(13) Transakcijos identifikatorius
identifikuojantis dalyviui, pagal §i
numerj dalyvis inicijuoja duomeny
priémima

KlientasID NUMBER FK i$ lentelés ‘Transakcijos’

Transakc reikalav NUMBER FK i$ lentelés ‘Transakcijos rusis’

TIMESTAMP DATE Fiksuoja transakcijos suformavimo
laika

TIMELIMIT DATE Transakcijos laiko trukmé
naudojama BTP protokole

SQL VARCHAR2(2000) | Laukelis skirtas SQL sakiniui
saugoti

Patvirtinimas NUMER(1) Laukelis fiksuojanti apie sékminga

visy transakcijy priémima
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Serverinés dalies (dalyviy) duomeny bazé

Busena APDOROJIMAS Iniciatorius TIPAS
PK.,12 |ID ‘_F‘K.IS [in} PK.I [[n] L piPK |ID
I Busena KODAS _..FK1,I4,I3 TIPAS 11 | Tipas
TIMESTAMP TIMELIMIT_KL
TIMELIMIT SUP_addtess
FK1,12,11 | BUSENA 12 SUP_ID
FK2,14,15 | INICIAT SUP_SQL

15 Pav. Serverinés dalies duomeny bazés schema pateikta MSVisio pavidalu

Duomeny apraSymas ORACLE duomeny bazéje

22 lentelé. Serverinés dalies duomeny bazés lenteliy apraSymas

Atributo pavadinimas \ Ilgis/Tipas Trumpas aprasas
APDOROJIMAS

ID NUMBER Iraso identifikatorius

KODAS VARCHAR2(13) Egzistuojantis dalyvio kodas
nusiystas klientui

TIMESTAMP DATE Duomeny praSymo laikas

TIMELIMIT DATE Ivestas atsakymo laiko limitas

BUSENA NUMBER FK i§ lentelés ‘Busena’

INICIAT NUMBER FK i§ lentelés ‘Iniciatorius’

Klientas

ID NUMBER IraSo identifikatorius

TIPAS NUMBR FK i§ lentelés ‘“TIPAS’

TIMELIMIT KL DATE Iniciatoriaus atsakymo { transakcija
laiko ribos

SUP_address VARCHAR2(2000) | Iniciatoriaus adresas kuriuo
kreiptasi { dalyvi

SUP ID VARCHAR(13) Iniciatoriaus identifikacinis kodas

SUP_SQL VARCHAR(2000) | SQL uzklausa, su kuria buvo
prasyta duomeny.

BUSENA

ID NUMBER Iraso identifikatorius

Busena VARCHAR(10) Laukelis skirtas transakcijos
biisenai nurodyti ir aprasyti
lietuviy kalba

TIPAS

ID NUMBER IraSo identifikatorius

Tipas VARCHAR(8) Laukelis skirtas transakcijos tipui
nurodyti ir apraSyti lietuviy kalba
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Detalesné architektiira, funkciniai/nefunkciniai reikalavimai, sistemos prototipo
MS ACCESS varianty pavyzdziai pateikti magistrinio tiriamojo darbo ataskaitoje
(TOOOM102) 107 psl. 2008 m.
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5. Eksperimentinis tyrimas

5.1. Sistemos eksperimentinis tyrimas ir testavimas

Sios sistemos nebuvo galimybés realizuoti tarp autonominiy serveriy, todél
pasirinktas sistemos testavimas ir eksperimentinis tyrimas buvo atlickamas vienoje
darbo stotyje, realizuojant vietinj adresa ‘localhost’ arba 127.0.0.1°. Prie§ jungiantis i
sistema (16 pav.) vartotojas privalo ivesti vartotojo identifikavimo duomenis arba
realizuoti kita panaudojimo atveji kurti nauja vartotoja. Siekiant informuoti vartotoja

apie sistemos elgsena vienu arba kitu atveju yra sukurta biisenos juosta.

£ Prisijungimas

\fartotojo vardas: bandymam
Slaptazodis: ™

Prisijungti ‘

|
| AtSaukti ‘
|

Sukurti nauja koordinatoriy... ‘

Iveskite vartotojo varda ir slaptazodi

16 pav. Prisijungimas prie sistemos

Siekiant kuo paprasciau vartotojui idiegti sistema ar sukuri nauja vartotoja,
programos naudotojui tereikia inicijuoti mygtuka ir yra sukuriama GUI (17 pav.),

kurioje vartotojui reikia jvesti tik pagrindinius parametrus.

£ Administratoriaus prisijungimas prie duomeny bazés

iaus vardas: |5y5\ |

toriaus
HKompiuterio vardas: |\Uca|hust

Kompiuterio prievadas (hostas): |1 621

Dubmeny hazés vardas: |akciJa

Naujas vartotojo vardas: |bamivmaa1

Naujas zodit |””

ite slaptaZodi: |””

Diegimo vieta: |c/ETP1

resti

Grjzti j prisijungima

17 pav. Naujo vartotojo sukiirimas
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Vartotojui klaidingai jvedus sistemos duomenis yra praneSama apie
egzistuojancius netikslumus, kitu atveju yra prisijungiama prie IS ir pateikiama
sistemos administravimo kortelé, kurioje galima ivykdyti keleta panaudojimo atvejy

nurodytus reikalavimy specifikacijoje.

£ BTP transakcijos |Z] |E] [g|

1 | Administravimas 2 |

Koordinatorius

I5vesti prisijungimy ataskaita

Nepageidaujami Saltiniai

Yartotojy administravimas

Sukurti laikinas lenteles testavimui

18 pav. Vartotojo administravimo GUI
Siekiant kad vartotojas galéty matyti kaip buvo naudojama sistema, ar sistema
nepasinaudojo pasaliniai asmenys - inicijuojamas prisijungimy ataskaitos i§vedimas.
Si ataskaita yra formuojama i§ HTML dokumento, tuo paéiu siekiant, kad
administratorius (valdanciam $ias transakcijas) galéty matyti ataskaitas i$ nutolusios

darbo vietos, pasinaudojant interneto galimybémis.

Ataskaita

Vartotojas bandyrnas |

Prisijungimo Laikag:
2008-05-20 23:47:37.0
2008-05-16 18:20:02.0
2008-05-16 18:16:40.0
2008-05-16 18:14:10.0
2008-05-16 18:01:43.0

19 pav. Vartotojo ataskaitos iSvedimas i§ HTML dokumento
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Sistemos administratorius administruojantis $ig sistema gali jvesti klientus

(dalyvius) i8 kuriy reikia duomeny. Ivedant sistemos dalyvius yra pateikiamas naujas

GUI, kuriame administratorius iveda pagrindinius parametrus ir dalyvius. Jis taip pat

paprasCiausiu budu kelis/viena vartotojus(-a) gali pasalinti i§ sistemos.

vedimo [aikas

15rinkite Kiento pavadinimas URL
L1 |Antanas |http /1183 218.66.175:8181/ads/send... |
| Inttp:ir193.219.66.175:3181/au
|HpA099:219.86.1 25 6101/ar
[fitp /1183721 8.86.1 T 281815 1=5

Elokuotas

=IO

2008-05-16 18:03:46.0
20050516 15:03:40.0

Hraukti nauja i |

\artatojy administravimas

UZdarnyti langa

20 pav. Klienty administravimo GUI

Klientui atsisakius keleta vartotoju ar kuriy sutarties terminas yra pasibaiggs,

£ Naujo kliento jtraukimas

Kiiento vardas |

Saltinio adresas |ntp:/i

Jtraukti vartotoja

Baigta

21 pav. Naujo kliento jtraukimo

GUI

administratorius gali blokuoti sistemos dalyvius, juos nepaSalinus i§ sistemos tikintis

$iuos duomenis (klientus) galés panaudoti véliau. Siam realizavimui yra sukurtas GUI

21 pav., kuriame administratorius gali blokuoti dalyvius.

2. Blokavimas

Blokuoti Klientas

Ui

[ =Y

|bandymas1 oM 93218 B6.175:81.

| Uzdaryti langa

21 pav. klienty blokavimo GUI
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Kitoje korteléje ‘Transakcijos formavimas’ yra realizuojami panaudojimo atvejai,
kurie skirti iniciatoriui valdyti transakcijas 22 pav. Iniciatorius prie§ formuojant
transakcijas turi suteikti klientams vykdomos transakcijos tipus. Remiantis verslo
logika tas pats dalyvis vienu metu negali turéti skirtingy uzklausy i ta pati servisa,
todél Sis funkcinis reikalavimas yra apdorotas, kaip transakcijos tipo suformavimo

klaida.
2 Zaltiniu jvedimas E]|E| [g]

Fasirinkite Tipas Klientas
Atorming. Wonas.

Apjungima Petras
|Atarning

Mejvesta

Petras
itraukti nauja klienta Antanas

Issaugoti duomenis

22 pav. Saltiniy priskyrimas verslo dalyviams (klientams)

Siekiant jgyvendinti viena i§ BTP protokolo transakcijy reikalavimy — iniciatorius
suvedes transakcijy reikalavimus iveda laiko apribojimus, laiko limita per kuri turi
biiti jvykdyta transakcija 23 pav. Tai leidzia verslo dalyviams i§ anksto planuoti
uzsakymus. Siekiant iSplésti sistemos funkcines galimybes, suteikta galimybé
transakcijos iniciatoriui kritiniu atveju pakeisti laiko limitus transakcijy vykdymo
metu. Si galimybé numatyta ir dalyviy serverinése klasése. Siame GUI, iniciatorius
visada turi galimybg perziiiréti informacija apie tame laikotarpyje pateiktos

transakcijos blisena, taip pat matyti likusi laiko limita.

£ Duomenys

Klientas Laiko riba sek. Busena

Transakcijos jfarminimas

100 | Pateikta
! 100 | Pateika
Il 100 | Pateika

Uzdaryti langa |

23 pav. Panaudojimo atvejo “Ivesti reikalavimus transakcijai” realizacija
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ISpleciamumas - taip pat svarbus kriterijus siekiant sistema plétoti ir tobulinti.
Siam tikslui buvo panaudotos standartinés duomeny baziy SQL uzklausos. Reikéty
paminéti, kad realizuojant standartines SQL uzklausas susiduriama su problema: jeigu
irasai dubliuojasi, buvo atnaujinti arba buvo pasalinti. Kad galétume sé¢kmingai
atnaujinti arba pasalinti jraSus — tam buvo sukurtas specialus laukelis ‘ID’, kuris yra
pazymétas kaip unikalus jraSo identifikatorius. Vartotojo SQL ivedimo sasajoje 24
pav. §is reikalavimas nurodytas. Neesant atributui ID uzklausos ivedimas i IS
atmetamas, taip pat siekiant sumazinti vartotojo klaidy tikimybg, atlieckama SQL

uzklausos jvedimo sintaksés tikrinimas.

Transakcijos rusis Klientas SaL
_Atoming |SELECT ID, KAINA, PLOTAS AUKSTAS, MIESTAS FROM BUTAI
_Atorming SE ID, VIETA, RAJ 5, METAL MIESTAS, KAINA FROM NUOMA
_Atorming |Antanas |SELECT ID, VAMNDUO, SILDYMAS, BENDROS, DLLOS, MIESTAS FROM PASLAUGOS
Uzdangi langa

24 pav. SQL sintakses ivedimo GUI.

Suformavus BTP transakcijos reikalavimus toliau yra vykdomas transakcijos
siuntimas §ios sistemos dalyviams. Kadangi yra tikimybé kad tarp paskirstyty sistemy
gali (vykti neprognozuojami netikslumai — $i problema yra numatyta. SOAP
protokolas turi galimybg apdoroti netikslius duomenis, ir pranesti sistemos dalyviams
apie egzistuojancia SOAP protokolo klaida, todél Sioje sistemoje §i galimybé yra
apdorota.

Testuojant sistema buvo pasirinkti trys sistemos dalyviai (Jonas,Petras,Antanas) ir
transakcijy iniciatorius. Pasirinkti trys tariami duomeny modeliai atvaizduoti 23, 24 ir
25 lentelése, kurios surasytos dalyviy ORACLE duomeny bazéje:

23 lentelé. Verslo dalyvio ‘Jonas’ lentel¢je ‘BUTAI’ egzistuojantys duomenuy

vienetai
ID KAINA PLOTAS | AUKSTAS | MIESTAS
1 100000 54 3 Vilnius
2 800000 55 1 Kaunas
3 900000 80 6 Klaipéda
4 500000 200 11 Siauliai
5 400000 345 2 Panevézys
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24 lentelé. Verslo dalyvio ‘Petras’ lenteléje ‘NUOMA’ egzistuojantys duomeny

vienetai
ID VIETA RAJONAS VAIZDAS METAI | MIESTAS | KAINA
1 CENTRAS ANTAKALNIS PUIKUS 1998  |Vilnius 2500
2 UZMIESTIS ANTAKALNIS PRASTAS 2000 |Vilnius 1500
3 SODAI ZIRMUNAI NORMALUS 2002  |Vilnius 1300
4 SODAI JUSTINISKES NORMALUS 1990 |Vilnius 1800
5 PAUPYS PILIAKALNIS PRASTAS 1975 |Kaunas 900
6 PAUPYS TABORAS PUIKUS 1934  |Vilnius 900
7 GYV.RAJONAS |(VALAKAMPIAI PUIKUS 1968 |Vilnius 1600
8 CENTRAS PILAITE NORMALUS 1999  |Vilnius 2100

25 lentelé. Verslo dalyvio ‘Antanas’ lenteléje ‘PASLAUGOS’ egzistuojantys

duomeny vienetai

ID VANDUO |SILDYMAS | BENDROS| DUJOS | MIESTAS
1 50 154 34 34 Vilnius

2 40 184 50 23 Kaunas

3 35 304 78 25  |Siauliai

4 78 145 35 12 Panevézys
5 43 250 60 28 Elektrénai
6 87 197 97 15 Palanga

7 32 187 84 43 Marijampolée
8 68 230 96 41 Alytus

9 28 240 59 21 Anyksciai
10 23 197 35 22 Siluté

Iniciatorius sickdamas gauti §iuos duomenis inicijuoja uzklausas pateiktas 26
lentel¢je suteikdamas dalyviams atomines transakcijas. Pagal suformuotas
transakcijas duomenys s¢kmingai pasieké iniciatoriy ir duomenis patalpino i
iniciatoriaus duomeny baze.

26 lentelé. Iniciatoriaus inicijuotos uzklausos IS dalyviams

Vartotojas | Transakcijos tipas | SQL uZklausos sintaksés tekstas

Jonas Atominé SELECT ID, KAINA, PLOTAS,AUKSTAS,
MIESTAS FROM BUTAI

Petras Atominé SELECT ID, VIETA, RAJONAS, VAIZDAS,
METAI, MIESTAS, KAINA FROM NUOMA

Antanas Atominé SELECT ID, VANDUO, SILDYMAS,
BENDROS, DUJOS, MIESTAS FROM
PASLAUGOS
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Siekiant patikrinti perduoty duomeny taisyklinguma atliekant tyrima, buvo
pasinaudota treciyjy Saliy programine jranga, kuri patvirtino perduodamy
taisyklinguma. Sistema papildomai buvo testuojama vairiais transakcijy tipais, taip
pat inicijuojant interneto rysio sutrikima, laiko limito pasibaigima, blokuojant
veikiancCias gijas dalyviy ir iniciatoriaus sistemose. Visais §iais atvejais sistemos
testavimas pra¢jo s€kmingai. Taciau teigti, kad sistema veiks sklandziai ir be surikimy
negalima. Sistema nebuvo testuojama realiai nutolusiose sistemose, bei
kompiuteriuose su skirtingais techniniais parametrais arba kita OS: Linux, Unix,
Macintosh ir t.t. Realizuoto BTP protokolo, trec¢iyju saliy programinés irangos

rezultatai ir pavyzdziai pateikti Sio darbo priede 25,26,27,31,32 pav.

5.2. Sistemos kriterijy vertinimas
Sistema pasizymi Siais kokybés kriterijais ir atitinka Siuos kokybés reikalavimus:
v" Funkcionalumo — atlickamos pagrindings Sios sistemos funkcijos
iSvardintos reikalavimy specifikacijoje;
v Adaptyvumo — sistema duomeny keitimuisi tarp autonominiy serveriy
naudoja visuotinai paplitusi SOAP ir BTP protokola, kei¢iasi XML
dokumentais, tokiu biidu sistema galima suderinti su skirtingomis OS ir,

sistemas palaikancias kitas programavimo kalbas,su galimybe realizuoti

UTEF-8,UTF-16,US-ASCII kalby koduotes.

4 Tolerancija klaidoms — sistemoje realizuotas platus klaidy apdorojimo
mechanizmas, leidzia sumazinti vartotojo klaidos tikimybg, o tuo paciu ir
sistemos pazeidziamuma;

v’ Plegiamumo — sistemoje palikta daug vietos pleCiamumui. Galimybe
pritaikyti kitas DB sistemas, serverio administravimo sasajos realizavimas,

platesné duomeny kontrol¢ ir vartotojy administravimas.

5.3. Sistemos taikymo rekomendacijos

Sukurta sistema naudojama daugiasaliam bendradarbiavimui. Verslo
transakcijose dalyvauja vienas transakciju iniciatorius ir Sios transakcijos dalyviai
(atskirai kiekvienas dalyvis ar jmoné vykdo nepriklausomus verslo procesus). Dalyviy
serveriuose gali registruotis neribotas kiekis dalyviy ir kiekvienas jy gali dalyvauti

tarpusavio duomeny apsikeitimy procese.
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Norint padidinti praktini sistemos panaudojima galima iSplésti sistema,
naudojantis tokiomis rekomendacijomis:

v" Neribotas dalyviy kiekis.

Galimybé prijungti neribota kieki dalyviy yra realizuota esamoje
sistemoje. Tereikia idiegti serverj SOAP protokolo palaikymui ir nustatyti
parametrus prisijungimui prie duomeny bazgs.

v" Skirtingos iniciatoriy ir dalyviy duomeny struktiiros

Sistemoje tiek transakcijy iniciatoriaus, tiek dalyviy duomeny
strukttiros gali sutapti, t.y. turi bendry lenteliy, kurios naudojamos verslo
informacijai saugoti bei valdyti verslo transakcijas. Paprastai dalyvis turi savo
duomeny bazg, kurios dalies, naudojamos verslo informacijai saugoti,
strukttra skiriasi nuo klienty serveryje naudojamos strukttiros. Siekiant
netrukdyti verslo dalyviams keistis informacija rekomenduojama sukurti
atskira duomenuy baz¢ transakciju realizavimui BTP protokolu, sukuriant
atitinkamas prieigos teises, suteikiant transakcijy dalyviams pri¢jima tik prie
tam skirty duomenuy, kurie realizuojami pasiraSant sutartj. Tai ypac svarbu, nes
atviras duomeny laikymas gali turéti jtakos konfidencialiai jmoneés
informacijai.

v" Skirtingo tipo paslaugas teikian¢ios imonés

Prie sistemos gali prijungti dalyviai teikiantys jvairaus tipo paslaugas.
Norint prijungti naujo tipo teikiamas paslaugas geriausia iSeitis - kurti naujus
vartotojus, tokiu biidu sistemos administratoriui bus paprasciau Sias transakcijas
suskirstyti.

V' lvairaus tipo vartotojai

Informacine sistema rekomenduojama naudotis vartotojams, kurie
naudojasi pakankamai daznai keliomis el. paslaugomis.

v' Supaprastintas programuotojy darbas

Naudojantis $ia sistema, yra sumazintas programiniy moduliy duomeny

tikrinimas, sumaz¢ja kastai skirti programiniam jrangos palaikymui. O taip pat

nekartojamas pakankamai brangus rankinis kody rinkimas kuriant el. sistemas.
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ISvados

1.

10.

11.

ISanalizavus egzistuojancias sistemas ir atlikus literatiiros apzvalga
pastebéti egzistuojanciy sistemy iSpleCiamumo tritkumai, todél iskelti nauji
funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai liudija apie naujos sistemos
reikalinguma;

Siame darbe sukurta sistema pagal pagrindinius i$keltus uzdavinius,
kurioje palikta daug erdvés sistemos iSple¢iamumui;

Sioje sistemoje realizuotas plagiai tarp Web servisy paslaugy paplites
SOAP protokolas ir XML dokumentas leidZia teigti apie galimas sistemos
panaudojimo galimybes jvairiose platformose;

Atliktas duomeny apsikeitimas tarp daugeliy autonominiy Saltiniy, kuriy
pagalba galima atlikti duomeny mainus vienus metu tarp neriboto verslo
imoniy skaiciaus, vienu metu realizuojant B2B ir B2C savokas;
Realizuotas OASIS konsorciumo sukurtas BTP protokolas leidzia
panaudoti jau egzistuojancias taisykles atliekant verslo sandorius ar
duomeny mainus internetu;

Sistema realizuota vienoje placiausiy tarp stambiy verslo dalyviy
naudojamy ORACLE duomeny bazéje, realizuojant SQL standartines
uzklausas leidzia teigti apie sistemos panaudojimo galimybes kitose
duomeny bazése: MySQL, Navision, MS SQL SERVER 2000 ir t.t.;

Si sistema uzkoduota JAVA programavimo kalba liudija apie sintaksés
taisyklinguma ir Siuolaikinés objektinés kalbos realizavima;

Sistemos prisijungimo ataskaitos iSvedimai formuojami HTML
dokumentu, tokiu biidu suteikiant galimybg ataskaitas perzitiréti nuotoliniu
bidu.

Sistema testuota realizuojant Apache Tomcat 4.2 serveri su Apache AXIS
papildomu paketu, realizuojant imitacini duomeny mainy modelj tarp
skirtingy verslo dalyviy;

ParasSyta apie 8000 kody eiluciy, sukurtos 36 klasés (i$ ju 6 serverinés)
siekiant programinés jrangos vartotojui sukurti sistema kuo lankstesng ir
paprastesneg;

Atlikta 150 klaidy apdorojimo priemoniy (tarp kuriy 35 serverinés) tokiu

biidu siekiant sukurti sistema kuo maziau pazeidziama;
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12.

13.

14.

15.

Sistemos pritaikomumas galimas {vairiose verslo srityse kuriose vykdomi
duomeny mainai tarp verslo dalyviy;

Sukurtas idiegimo panaudojimo atvejis — suteikia galimybg naudotis
sistema keliems vartotojams i$ karto be papildomy programavimo Ziniy.
Atliktas SOAP protokolo tyrimas ir analizé keliomis taikomosiomis
programomis, liudija apie SOAP protokolu perduodamy duomeny
taisyklinguma.

Sukurtas programinis modelis zymiai sumazina kaina, kurios reikalauja

verslo transakcijy igyvendinimas, prieziiira ir palaikymas.
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Terminy zodynas

>
>

vV V V V V V V V V V

DB - Oracle 10g reliaciné duomeny bazé (Oracle 10g Database);

PHP — programavimo kalba apraSanti hipertekstini procesoriy (Hypertext
Processor);

SOAP — WEB serviso protokolas (Service Object Access Protocol);

LAN - vietinis kompiuterinis tinklas (Local Area Network);

WAN - Pasaulinis kompiuteriy tinklas (Wide Area Network);

XML — duomeny apraSymo standartas (eXtensible MarkUp Language);
HTML - hipertekstinis dokumento apraSas (HyperText MarkUp Language);
BTP - verslo transakcijos protokolas (Bussiness Transaction Protocol);
JVM - Javos virtuali masina (Java Virtual Machine);

Verslo klientas — asmuo besinaudojantis programos klientine dalimi;
Koordinatorius — servisas, valdantis transakcijas;

Duomeny bazé — kartu saugomy ir susijusiy duomeny visuma, kuriai biidinga

integruotumas, nepertekliSkumas, nepriklausomumas
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PRIEDAI

£ TCPMonitor
Adrin Pl:nrt8181|

ListenPurt:|8181 |Hc.st:| 127.0.0.1 |PDrt:|BDBEI ‘ Prascy

=S

= Tirne Request Host Target Host Request...
g 192,168,1,100 127.0.0.1 POST faxisiservices/btp3 HTTRI1.0 ...
Done  |2003-05-16 02:52:03  |192,1658.1,100 127.0.0.1 POST faxisiservices/btpl HTTRIL.O ...
Done  |2003-05-16 02:52:03  |192,1658.1,100 127.0.0.1 POST faxisiservices/btpl HTTRIL.O ...
Done  |[2003-05-16 02:52:03  |192,1658.1,100 127.0.0.1 POST faxisiservices/btpl HTTRIL.O ...
Done  |[2003-05-16 02:52:05  |192,1653.1,100 127.0.0.1 POST faxisiservices/btpl HTTRIL.O ...
2003-05-16 02:52:05  (192.168.1,100 127.0.0.1 POST faxisiservices/btpl HTTRIL.O ...
2003-05-16 02:52:06  (192,165.1.100 127.0.0.1 POST faxisiservices/btpZ HTTPIL.O ...
2003-05-16 02:52:06  (192,165.1.100 127.0.0.1 POST faxis/services/btpZ HTTR(1.0 ...
Done  |20058-05-16 02:52:06  [192,168.1.100 127.0.0.1 POST faxisiservices/btp2 HTTRIL.O ...
Remaove Selected ] [ Remowve Al
POST faxisfsenvicesttp? HTTRA .0 .
Content-Type: textfeml; charset=utf-2 —
cept: applicationfsoap+xml, application/dime, muttipart/related, texdt”
User-Agent: Aeisi .4
Host: 127.0.0.1:8181
Cache-Cortrol: no-cache
Pragma: no-cache
% 0AP Action:
Content- Length: 523
<Feml wersion="1.0" encoding="UTF-3"7>
<zogpeny :BEnvelope xmins soapenv="http:fschemas xmlsoap.orgfsoapfenvelopes” smins zsd="http Soww w3 orgf200 1ML Schema” —
<zogpeny Body >
<btp:begin xmins btp="um:oasis:namestc: BT Dcore™:
<btptransaction-type >atom Wbtptransaction-type >
<btpequalifiers » |
< >
HTTP/A .1 200 OF A
Server: Apache- Coyatel1 .1 —
Content-Type: textieml;charset=utf-2
Date: Thu, 15 higy 2008 23:52:03 GhT
Connection: close
<feml wersion="1.0" encoding="utf-3"7>
<zoapeny BEnvelope zminssoapenv="http:fschemas xmlsoap .orgfseapfenvelopes” xmins esd="tttp Muww w3 org 2001500 5chema”
<zoapeny Body >
<btp:begun =mins :btp="um:oasis:names 1 BTP: 1 .0ore™>
<btptransaction-identifer-mydmdb=s93294 <btp transaction-identifer:
<btprqualifiers
<btptransaction-timelimit =3 <btp transaction-timelimit =
btprqualifiers >
btpbegqun
<fzoapeny:Body >
<fzogpeny BEnwelope —
™
< | >
¥ML Farmat ] Mumeric [ Save l [ Resend ] [ Swikch Layout ]

25 pav. SOAP protokolo tyrimas inicijuojant transakcija
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M5So0apT - [Listening for localhost at port 8181, destination port 8080]

a(; Ele View Window Help |
=l 192.168.1.100 ~
=l Message = 1 0x00000000 3C 3F 78 €D 6C 20 7€ €65 T2 73 €9 6F 6E 3D 22 31 «?xml version="1 T
HTTPHeaders 0x00000010 2E 30 22 20 65 6E 63 &F 64 69 6E 67 3D 22 55 54 .0" encoding="UT
. Binary 0x00000020 46 2D 38 22 3F 3E 3C 73 6F 61 70 65 6E 76 3A 45 F-87"?><scapenvikE
=1-192.168.1.100 0x00000030 6E 76 &5 6C 6F 70 65 20 78 &D 6C 6E 73 3A 73 &F nvelope xmlns:so
=l-Message # 1 0x00000040 61 70 65 €E 76 3D 22 68 T4 T4 70 3A 2ZF 2F 73 &3 apenw ttp://sc =
- HTTPHeaders 0x00000050 68 €5 6D 61 73 2E 78 6D 6C 73 €F 61 70 2E €F 72 hemas.xmlsoap.or
L iry 0x00000060 67 2F 73 €F 61 70 2F &5 6E 76 &5 6C &F 70 €5 2F g/soap/envelope/
t-192.168.1.100 0x00000070 22 20 78 6D 6C 6E 73 3A T8 73 €4 3D 22 63 74 74 " zmlns:xsd="htt
+- 192, 168.1.100 0x00000080 70 33 2F 2F 77 77 77 2E 77 33 2E 6F 72 &7 2F 32 p://www.w3.org/2
£ 192, 168.1.100 0x00000080 30 30 31 2F 58 4D 4C 53 63 65 €5 6D 61 22 20 78 001/XMLSchema™ x
+-192,168.1.100 0x000000R0 6D 6C 6E 73 3A 78 73 €9 3D 22 €8 74 74 70 3A 2F mins:xsi="http:/
[+-192,168.1,100 0x000000B0 2F 77 77 77 2E 77 33 2E 6F 72 €7 2F 32 30 30 31 /wwwWw.w3.o0rg/2001
192.168.1.100 0x000000CO 2F 58 4D 4C 53 63 68 65 6D 61 2D 69 6E 73 74 61 /¥MLSchema-insta sl
H- 192, 168.1.100 A
0x00000000 3C 3F 78 6D &C 20 76 &5 72 73 €39 &F 6E 3D 22 31 <?xml version="1 =
0x00000010 2E 30 22 20 65 6E 63 6F 64 €9 6E 67 3D 22 75 74 .0" encoding="ut
0x00000020 66 2D 38 22 3F 3E 3C 73 6F 61 70 &5 6E 76 3A 45 f-8"2?><socapenv:E
0x00000030 6E 76 65 €C &F 70 65 20 78 6D &C &E 73 3A 73 6&F nvelope xmlns:so
0x00000040 61 70 65 6E 76 3D 22 &8 T4 T4 70 3A 2F 2F 73 &3 apenv="http://sc
0x00000050 8 65 6D 61 73 2E 78 6D &C 73 €F 61 70 2E &6F 72 hemas.xmlsoap.or
0x00000060 67 2F 73 6F 61 70 2F 65 6E 76 €5 6C €F 70 €5 2F g/scap/envelope/
0x00000070 22 20 78 6D 6C 6E 73 3A 78 73 64 3D 22 68 74 74 " xmlns:xsd="htt
0x00000080 70 34 2F 2F 77 77 77 2E 77 33 2E 6F 72 67 2F 32 p://www.w3.org/2
0x00000090 30 30 31 2F 58 4D 4C 53 63 68 65 6D 61 22 20 78 001/XMLSchema™ x
0x000000R0 6D 6C 6E 73 3A 78 73 €9 3D 22 68 74 74 70 3A 2F mlns:xsi="hctp:/
0x00000080 2F 77 77 77 2E 77 33 2E 6F 72 €7 2F 32 30 30 31 /www.w3.org/2001
0x000000CO 2F 58 4D 4C 53 63 68 65 6D 61 2D 69 6E 73 74 61 /XMLSchema-insta
0x000000D0 6E 63 65 22 20 75 6D &C B8E 73 3A &5 BE 63 3D 22 nce” xmlns:enc="
0x000000ED 68 74 T4 70 3A 2F 2F 73 63 68 €5 €D €1 73 2E 78 http://schemas.x
0x000000F0 6D 6C 73 €F 61 70 2E &F 72 &7 2F 73 €F &1 70 2F mlscap.org/scap/
0x00000100 65 6E 63 6F 64 69 6E 67 2F 22 3E 3C 73 6F €1 70 encoding/"><soap 08
0x00000110 65 6E 76 3A 42 6F 64 79 3E 3C 62 74 70 3A 62 &5 env:Body><btp:be
0x00000120 67 75 6E 20 78 6D 6C 6E 73 3A €2 74 70 3D 22 75 gun xmlns:btp="u
0x00000130 72 6E 3A 6F 61 73 €9 73 3L 6E €1 6D €65 73 3A T4 rn:casis:names:t
0x00000140 63 3R 42 54 50 3A 31 2E 30 3A €3 &F 72 65 22 3E c:BIP:1.0:core™>
0x00000150 3C 62 T4 70 3A 74 T2 61 6E 73 €1 63 74 69 6F 6E <btpitransaction
0x00000160 2D 69 64 65 6E T4 69 66 65 T2 3E 6B 70 75 37 32 -identifer>kpuT2
0x00000170 6E 30 32 63 36 T2 35 3C 2F 62 74 70 3A 74 72 61 nD2cérS</btp:tra
0x00000180 6E 73 61 63 T4 €9 6F 6E 2D €9 €4 65 6E 74 €9 66 nsaction-identif v

ing for localhost at port 818 tination port 8080]

agﬁile View Window Help

=I- 192.168.1.100
- Message # 1 - <HTTPHeaders=
HTTPHeaders «content-type>text/xml; charset=utf-8</content-type:>
Binary zaccept-application/soap+xml, application/dime, multipart/related, text/* </accept>
£1-192.168.1.100 <user-agent=Axis/1.4</user-agent:
= Message = 1 <host>192.168.1.100:8181 </host>
. <cache-control=no-cache</cache-control=
Binary <pragma>=no-cache</pragmaz
%?EZIMLEGZ;S:E . «=soapaction>""</soapaction>
i <content-length=522</content-length>
</HTTPHeaders >
Binary
152.168.1.100
152.168.1.100
192.168.1.100
192.168.1.100
- 192,168, 1, 100
]-192.168. 1, 100
- «HTTPHeaders>

«<server=Apache-Coyote/1.1</server=
<content-type=text/xml;charset=utf-8</content-type:>
<date=Thu, 22 May 2008 02:12:24 GMT</date=
zconnection>close </connection>

<fHTTPHeaders>

27 pav. SOAP protokolo tyrimas antrastinés dalies WINDOWS priemonémis

inicijuojant transakcija
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= | Apache-Axis - Microsoft Internet Explorer E
ar

File Edit Wew Favorites Tools Help

@ Back - @ > @ @ Lh ):_-w] Search ‘*ETE‘ Favorites &} [‘—_j; ¥ :\f T _,J ﬁ ﬁ
@ http:/laptophp:8080/axis findex.jsp ~ | Go
GDL'JSIE F_G: \:: Go 4 E] - ﬂ? Bookmarks EI 89 blocked ** @ Settings»

Apache-AXIS |

Address

Language: [en] [ial
Hello! Welcome to Apache-Axis.

What do vou want to do today?

s Validation - Validate the local installation's configuration
see below [f this does not work,
o List - View the list of deployed Web services
+ Call - Call a local endpoint that list's the caller's hitp headers (or see its WSDL).
o Visit - Visit the Apache-Axis Home Page
+ Administer Axis - [disabled by default for security reasons]
+ SOAPMonitor - [disabled by defanlt for security reasons)]

To enable the disabled features, uncomment the appropriate declarations in WEB-IINF Aweb xml in the
webapplication and restart it

Validating Axis
If the "happyaxis" validation page displays an exception instead of a status page, the likely cause is

that vou have multiple XML parsers in vour classpath. Clean up vour classpath by eliminating
extraneous parsers.

If vou have problems getting Axis to worle, consult the Axis Wiki and then try the Axis user mailing
list.

@ ﬂ Local intranet
28 pav. AXIS papildomo paketo realizacija TOMCAT serveryje.

E

Monitor &
Oracle Business == ;_

Activity = =
Maonitoring - ‘J
Manage ﬁ i3 Trading Partner
Oracle Application l Management Suppliers
Senver Conirol -
e | il Secu
Process E | Document Dmmr _ﬁ '
Oracle BPFEL ] -LF Trans
Process Manager hanagerTant Exﬂ:;pngr:t
I Digtributors
1008 ’%ﬁ Message
Inteqrate . Monitoring
» Composite Oracle Integration B2B
* Lungrcy Customens

29 pav. Oracle sitilomi sprendimai realizuojant B2B
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Application | rEPEL Process Manager | | tntegration 828 |

:ilI-IIIllllilliillilll"ll :IIIIIliIIiIIlill.lliilllili'lliill. :ilIiIIliII.IIiillilli'lliil'lllilh
= - - -

i: | Purchase Order ii| Purchase Order E. B
! Request : ,l Request H

e : :
i Recelpt

E H Acknowledgment |3 £ m

i : i i .

% : Purchase Order - Purchase Order *_B

Conflrmation Confirmation

Receipt i S
el [
Acknowledgment i

AR e S B e ¥ ey e
BPEL BPEL to BZ2B B2B Correlation
“Correlation Set” || “IP_Message_Type" || Dictated by each
i et Individual standard

INREPLYTO_MSG_ID

30 pav. Oracle sitilomi sprendimai realizuojant BPEL verslo transakcijy protokola

POST /axis/services/btp3 HTTP/1.0
Content-Type: text/xml; charset=utf-8
Accept: application/soap+xml, application/dime, multipart/related, text/*
User-Agent: Axis/1.4
Host: 127.0.0.1:8181
Cache-Control: no-cache
Pragma: no-cache
SOAPAction: ""
Content-Length: 522
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:enc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<soapenv:Body>
<btp:begin xmlns:btp="urn:oasis:names:tc:BTP:1.0:core">
<btp:transaction-type>atom</btp:transaction-type>
<btp:qualifiers>
<btp:transaction-timelimit>100</btp:transaction-timelimit>
</btp:qualifiers>
</btp:begin>
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</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

31 pav. BTP protokolo INICIATORIAUS uzklausos realizavimo pavyzdys

HTTP/1.1 200 OK
Server: Apache-Coyote/1.1
Content-Type: text/xml;charset=utf-8
Date: Thu, 22 May 2008 02:28:32 GMT
Connection: close
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?>
<soapenv:Envelope xmlns:soapenv="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmlns:enc="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<soapenv:Header>
<btp:context-reply soapenv:actor="http://schemas.xmlsoap.org/soap/actor/next"
soapenv:mustUnderstand="0" xmlIns:btp="urn:oasis:names:tc:BTP:1.0:core">
<btp:superior-identifier>kh7b7s41{0hs</btp:superior-identifier>
<btp:completion-status>completed</btp:completion-status>
<btp:qualifiers>
<btp:transaction-timelimit>2</btp:transaction-timelimit>
</btp:qualifiers>
</btp:context-reply>
</soapenv:Header>
<soapenv:Body>
<lenteles duomenys xmlns="">
<BUTAI>
<eilute>
<ID>1</ID>
<KAINA>100000</KAINA>
<PLOTAS>54</PLOTAS>
<AUKSTAS>3</AUKSTAS>
<MIESTAS>Vilnius</MIESTAS>

</eilute>
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<eilute>
<ID>2</ID>
<KAINA>800000</KAINA>
<PLOTAS>55</PLOTAS>
<AUKSTAS>1</AUKSTAS>
<MIESTAS>Kaunas</MIESTAS>
</eilute>
<eilute>
<ID>3</ID>
<KAINA>900000</KAINA>
<PLOTAS>80</PLOTAS>
<AUKSTAS>6</AUKSTAS>
<MIESTAS>Klaipeda</MIESTAS>
</eilute>
<eilute>
<ID>4</ID>
<KAINA>500000</KAINA>
<PLOTAS>200</PLOTAS>
<AUKSTAS>11</AUKSTAS>
<MIESTAS>Siauliai</MIESTAS>
</eilute>
<eilute>
<ID>5</ID>
<KAINA>400000</KAINA>
<PLOTAS>345</PLOTAS>
<AUKSTAS>2</AUKSTAS>
<MIESTAS>Panevezys</MIESTAS>
</eilute>
</BUTAI>
</lenteles _duomenys>
</soapenv:Body>
</soapenv:Envelope>

32 pav. SOAP ir BTP protokolu atsakomi duomenys iniciatoriui



<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" ?>
- <wsdl:definitions

targetNamespace="http://laptophp:8080/axis/services/btp3"

xmins:impl="http://laptophp:8080/axis/services/btp3"
xmins:intf="http://laptophp:8080/axis/services/btp3"
xmlins:apachesoap="http://xml.apache.org/xml-soap"
xmins:wsdlsoap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmins:xsd="http:/ /www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmins:tnsl1="http://atsakyti.btp"
xmins:wsdl="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/">

<wsdl:types>
- <schema xmins="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://atsakyti.btp">
<element name="process" type="xsd:anyType" />
</schema>
- <schema xmins="http://www.w3.0org/2001/XMLSchema"
targetNamespace="http://laptophp:8080/axis/services
/btp3">
<element name="processReturn" type="xsd:anyType"
/>
</schema>
</wsdl:types>
<wsdl:message name="processRequest">
<wsdl:part name="part" element="tns1l:process" />
</wsdl:message>
<wsdl:message name="processResponse">
<wsdl:part name="processReturn"
element="impl:processReturn" />
</wsdl:message>
<wsdl:portType name="btp_tomcat">
- <wsdl:operation name="process">
<wsdl:input name="processRequest"
message="impl:processRequest" />
<wsdl:output name="processResponse"
message="impl:processResponse" />
</wsdl:operation>
</wsdl:portType>
<wsdl:binding name="btp3SoapBinding"
type="impl:btp_tomcat">
<wsdlsoap:binding style="document"
transport="http://schemas.xmilsoap.org/soap/http" />
- <wsdl:operation name="process">
<wsdlsoap:operation soapAction="" />
- <wsdl:input name="processRequest">
<wsdlsoap:body use="literal" />
</wsdl:input>
- <wsdl:output name="processResponse">
<wsdlsoap:body use="literal" />
</wsdl:output>
</wsdl:operation>
</wsdl:binding>
<wsdl:service name="btp_tomcatService">
- <wsdl:port name="btp3" binding="impl:btp3SoapBinding">
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<wsdlsoap:address
location="http:/ /laptophp:8080/axis/services/btp
3n />
</wsdl:port>
</wsdl:service>
</wsdl:definitions>

33 pav. WSDL sukurto dokumento struktiira

<deployment name="btp3" xmlns="http://xml.apache.org/axis/wsdd/"
xmlns:java="http://xml.apache.org/axis/wsdd/providers/java"
xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema-instance">
<!-- note that either style="message" OR provider="java:MSG" both work -->
<service name="btp3" style="message">
<parameter name="className" value="btp.atsakyti.btp tomcat" />
<parameter name="allowedMethods" value="process" />
</service>

</deployment>

34 pav. WSDD failas, kuris reikalingas diegiant SOAP servisa kodo pavyzdys
<undeployment name="btp3" xmlns="http://xml.apache.org/axis/wsdd/">
<service name="btp3"/>

</undeployment>

35 pav. WSDD failas pasalinantis idiegta servisa
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£ Coordination Service - Cohesions 3.0 (version 3.0.0.0420) =13
File

ch? 12y Cohesions™

Business lransaction management software for application coordination

‘Business Transaction Monitor

12008.1.24: Guaranteed time-lapse OPTION quote received (KLEINWORT BENSON)
12008.1.24: Guaranteed time-lapse OPTION quote received (JP MORGAN SECURITIES LTD)
12008.1.24: Guaranteed time-lapse STOCK quote received (JP MORGAN SECURITIES LTD)
12008.1.24: Guaranteed time-lapse OPTION quote received (ABN AMRO EQUITIES (UK) LTD)
12008.1.24: Guaranteed time-lapse STOCK gquote received (NOMURA INTERNATIONAL PLC)
12008.1.24: Guaranteed time-lapse OPTION quote received (COMMERZBANK AG)
12008.1.24: Guaranteed time-lapse STOCK gquote received (COMMERZBANK AG)
12008.1.24: Guaranteed time-lapse OPTION quote received (NOMURA INTERNATIONAL PLC)

=btp:binding-name=CRI1_0-JavaRMI1_3=ibtp:binding-name=
=ptp:hinding-address=rmilocalhostABN=/bip binding-address=
=ptp:target-additional-information=Cohesions.BTF,com.choreology. Cohesions. Messaging ActorGateway ActorGateway,sen
=/btp:sender-address=
=/bip.cancelled=

36 pav. Choreology kompanijos BTP protokolo realizacijos pavyzdys.

£ Securities Trade Client - Cohesions 3.0 (version 3.0.0.0010) |Z|@[i‘<]
File  Help
|  Order parame{-er_s | Quictation and execution |

~Stock and option quate

|Gu0ter Quantity Bid Offer Commission Timeout
| URITIES LTD 1000 : Al
|[KLEINWYORT BENSION 1000 : ; §15,00 511]
|| ABN AMRO EQUITIES (UK) LTD 1000 : ; 14,25 70
| [NOMURA INTERMATIONAL PLC 1000 : i 13,50 an
COMMERZBEAMK A 1000 : : 16,00 k]
Quater Cluantity Bid Offer Commission Timeout
ABN AMRD EQUITIES (UK) LTD F14 2
| [KLEINYYORT BEMSON 1333 053 054 §15,00 j&1]
| COMMERZBANK AG 1333 054 054 §16,00 an
| WOMURA INTERMATICNAL PLC 1333 054 054 F13,50 an
| P MORGAN SECURITIES LTD 1333 057 058 F15,50 a0

Execute ] [ Cancel ]

~Chosen guotes

Quater Instrument Quantity Bid Offer Carnmission Cost

JP MORGAN SECURITIES LTD [STOCK 1000 3737 37 .55 $15 .50 37.565 50

ABN AMRO EQUITIES (UK L. |[STOCK OPTION 1333 050 050 §14 .25 BB0.75
TOTAL 358.246 25

-Executed history

Quater MName Instrument Currency Cluantity Price Cost Status

37 pav. Cohesions 3.0 verslo sistemos igyvendinimo pavyzdys.
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