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SUMMARY

Information technologies postgraduate R. Liucvaikis paper “Research and construction of
educational modeling software for plants growingnformation technologies postgraduate study
program, computerized teaching specialization. Weakler: doc. K.Baniulis, Kaunas, 2008. Paper
size: 57 pages, 11 tables, 18 pictures, 9 liteeadind 22 internet resources were used.

The aim of the researchto create computer modeling tool, which could bexifily and
creatively used teaching/learning plant-growingjsctb In order to reach the aim of the research
functional and non-functional requirements werelyae, educational computer tool “The Factors
Influencing Plants’ Growing” was projected and readl and the experiment research was done.

After analyzing similar programs, the requiremeiotscreative plant-growing educational tool
were set: easily implemented; no big requiremeatstéchnical and software equipments; easily
used, tolerant to consumers mistakes; interactygsipility to a student is made to become an active
action participant.

The tool includes plant-growing theory and exampbéspractical tasks, self-control and
checking tests, implemented laboratory works andtuai experiment. Plant -growing
teaching/learning program can be used by professaohers and students while learning plant-
growing subject.

While projecting the tool information technologiegre used how to release projecting and
programming processes and various other problemsodGprojecting, programming and
documentation experience gained during studiesusad. Macromedia Flash, Adobe Dranwever,
JavaScript, etc.

After doing the experiment it was found out thhisttool has a lot of good features
(interactive, easily used, etc), which are veryaative to consumers, improves the checking of
knowledge and skills. The results of the reseapgt@aved the hypothesis, that ICT can supply new,
modern and active education methods, which stirautae formation of construction skills,

creativity, ability to express oneself.



SANTRAUKA

Informaciniy technologij magistranis R. Liucvaikiegs: ,Augalininkysts mokomojo
modeliavimo priemoés sudarymas ir tyrimas*. Informaciniechnologi magistro studij
programa, kompiuterizuoto mokymo specializacijarddavadovas: docentas K. Baniulis Kaunas
2008 metai. Darbo apimtis: 57 puslapiai, pateildtdehteliy, 18 paveiksiliy, panaudota 9
literatiiros ir 11 internetinj Saltin.

Tyrimo tikslas sukurti mokomja kompiuterie modeliavimo priemog kuria lanksiai ir
karybingai gatty bati mokoma(si) augalininkyés dalyko. Tikslui pasiekti buvo iSanalizuoti
funkciniai ir nefunkciniai reikalavimai, suprojekita ir realizuota mokomoji kompiutegn
priemore ,,Augaly augimy jtakojantys faktoriai ir atliktas eksperimentinigitnas.

ISanalizavus analogiSkos paskirties programasp buystatyti kuriamai augalininkyst
mokymo priemonei pagrindiniai reikalavimai: lengvigiiegiama; nekeliami dideli reikalavimai
techninei ir programiniairangai; lengvai valdoma ir tolerantiSka vartotojai#toms; sudaroma
interaktyvi galimyle moksleiviui tapti aktyviu veiksmo dalyviu.

Sukurtoje priemoéje pateikta augalininkyss temy teorija ir praktini darhy pavyzdziai,
savikontroés ir kontroliniai testai, idiegti laboratoriniai darbai ir virtualus eksperimas.
Augalininkysés mokymo(si) priemone gali naudotis profesijos niojgr ir mokiniai,
mokydami(esi) augalininky&s$ dalyko.

Projektuojant MKP panaudotos informagsrntechnologijos, kaip palengvinti projektavimo ir
programavimo procesus bevairias su tuo susijusias problemas, panaudotaijetedigyta
projektavimo, programavimo, dokumentavimo patirtddacromedia Flash, Adobe Dranwever,
JavaScript ir kt.

Atlikus eksperimernit paaiskjo, kad Si priemoé pasizymi daugeliu savypi( interaktyvi,
lengvai valdoma ir kt.), kurios yra labai patraoklivartotojams, pagerina zinr igadZiy tikrinima.
Tyrimo rezultatai patvirtino hipotez kad IKT gali pateikti nawj, SiuolaikiSky ir aktyviy
mokymo(si) metod, kurie skatina konstravimmudziy formavimasi, kirybinguma, molkejima save

iSreiksti.



TERMIN U IR SANTRUMP U ZODYNAS

IKT - informacijos ir komunikacijos technologijos.

MKP — mokomosios kompiuters priemoRs.

VMA - virtuali mokymosi aplinka

UML — unifikuota modeliavimo kalba (Unified Modetin_anguage)

Specifikacija - sistemos funkcionalumo apraSymas&iais metodais

HTML - Hyper Text Markup Language (hipertekstarikno kalba). Kalba, skirta puslapkarimui
internete.

FTP - File Transfer Protocol (fail perdavimo protokolas). Protokolas, skirtas failams
siysti/parsisisti i/iS serverio.

HTTP - Hyper Text Transfer Protocol (hipertekstordaeimo protokolas). Sis protokolas
naudojamas interneto puslagerzirai.

Java — objektié programavimo kalba.

PHP — dinamia interpretuojama programavimo kalba.
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IVADAS

Informaciniy technologij amziuje kompiuteti panaudojimas visose veiklos srityse IS &sm
keicia pasadl Informacijos technologij pazanga,y taikymas ir pttra ketia kiekviers gyvenimo
sriti, moksh, sveikatos apsaggdarka, poils.

Dabartireje visuomegje naujos darbo vietos kuriamos ngujtechnologij pagrindu, o
esamos neatpgstamai katiasi. Taip pat kelasi darbo organizavimo principai, reikalavimai
darbuotoy kompetencijoms. VieSai skelbiamoje informacijogdigpa rasti, kad darbdaynetenkina
parengiy profesinio mokymo specialisigelEjimas naudotis kompiuteriu, dirbti su specializuot®
taikomosiomis programomis, bendrauti uzsienio kaliarpusavyje, rengti neséithgus projektus.
Dél to turi bati vykdomas intensyvus informacijos ir komunikasijaechnologiy idiegimas
profesiniame mokyme.

Besimokantieji, kurie naudoja kompiuterines mokymmsemones, geriau ir gr&au igyja
ivairiy dalyky Ziniy bei iSsiugdo auksStesnio lygio ggimus. Informacisgs technologijos smarkiai
veikia mokyma ir mokymgsi: mokytojas, naudodamasis demonstravimo prograsjovaizdziau
perteikia @stomo dalyko medziag pratyly ir kontroliuojartios programos patraukliai ir
intensyviai lavina reikiamusggudzius. Viena iS galim nuolatinip mokymosi formy, skatinanti
mokiniy mokymosi motyvacy bei galimylg derinti laisvalaik ir mokyma(si) vienu metu, yra mano
kuriama matematikos mokymo programa, tema: ,Augalginy itakojantys faktoriai“.

Lietuvos Respublikos Vyriausgt?004 mei rugsjo 15 dienos nutarimu Nr. 1176 patvirtino
“Visuotinio kompiuterinio rastingumo prograr) kurioje yra suformuluotas tikslas - siekti, kaidi
visuomers nariai igytu kompetency, atitinkartia informacires visuomens reikalavimus.
Visuotinis kompiuterinis rastingumadia yra suprantamas kaip gfimas taikyti kompiuterio
technirg ir programirg iranga vartotojo lygiu. Asmenys, nemokantys ir negalintyaudotis
informacijos technologijomis, turi maziau galimybisitvirtinti darbo rinkoje. Vadinasi, tokius
paius gelkjimus turiigyti ir profesines mokymgstaigas baigasmenys.

Jau mokjimas dirbti kompiuteriu moksleiviams kelia pasijikna savimi. Reakcijos
ugdymo, loginio mstymo uzduotys padeda jiems lavinti galvasanoko ieSkoti ir rasti teisingus
sprendimus sudingesrese situacijose.

Taciau nepakanka pastatyti mokykloje kompiuterius, kgocius naujausius. Ir nepakanka
idiegti i juos jvairiy programy, tegu ir labaijdomiy, puikiai atspinditiy ugdymo turin. Naujoms

mokymo priemoams, reikalingi nauji mokymo metodai. Kompiutertaikymas mokymo (si)



procese nebus efektyvus, jei nebus teikianisedys mokykloms pritaikytos prograrégjrangos

integravimuii ugdymy skirty metoding priemoni; rengimui.

Naudojant informacines ir komunikacines technolgjijpamokose sprendziama daug

problemy, kylarciy organizuojant ir vykdant ugdymo proges

padidinamas mokymosi proceso lankstumas,
stiprinama mokymosi motyvacija,

skatinamas tybingumas ir kritinis rastymas,
pageéja moksleiviy mokymosi kokyb,

padictja mokini aktyvumas ugdymo procese,
efektyvesne tampa zZipkontrok,

uztikrinamas glaudus gitamasis rysys,

atsiranda daugiau galimybmokymo individualizavimui bei diferencijavimui.dDto

mokiniai jgyja daugiau pasitdfimo savimi, savo sugeépmais, daroma teigiamgaka moksleivi

nuostatoms beijbendravimui su mokytojais ir bendraamziais.

Siuolaikireje visuomegje svarbiausia, kad kiekvienas jaunas zmogustigahokytis pagal

savo sugedjimus ir poreikius. Taip pat reikia uztikrinti, kaorofesinio mokymo sistema atitikt

besiketiancius ekonomikos ir verslo poreikius.

Viena i$ galing nuolatinp mokymosi formy, skatinanti mokini mokymosi motyvacy bei

galimyke derinti laisvalaik ir mokyma(si) vienu metu, yra mano kuriama augalininkgstmokymo

kompiuterire priemorg, tema ,,Augal auginmy jtakojantys faktoriai*.

Si priemor bus skiriama augalininkyst kurso Zinj perteikimui, gilinimui bei kartojimui.

Zemes akio profesijos mokymui yra labai mazai sukurta mmkyprogram, tadiau ir jos daugiau

apima tkio apskait, bei tkio veiklos vystym. Daznai mokymui taikomos specialios verslo

imoréms beitkininkams skirtos kompiuterés programos.

Hipotezé: Informacires komunikacigs technologijos pateikia nayjSiuolaikiSky ir aktyviy

mokymo(si) metod, kurie skatina konstravimmudziy formavimasi, kirybinguma, molkejima save

iSreiksti.

Tyrimo tikslas :  sukurti mokomja kompiuterire modeliavimo priemog kuria lanksiai ir

kurybingai gatty biti mokoma(si) augalininkyss dalyko.

UZdaviniai:
1. IKT diegimo Lietuvos profesiniame mokyme analizmokomyjy prograny taikomy

Lietuvoje ir uzsienyje apzvalga



2. Didaktiniy tiksly nustatymas, mokomosios medziagos stmkhvimas ir
informaciniy modeliy sudarymas

Technologini ir projektavimo priemoni pasirinkimas

Reikalavimy projektuojamai sistemai specifikavimas

Projektuojamos priemas architekiira

Augalinkysts mokomosios priemeés igyvendinimas

Mokomosios priemoss testavimas

Mokomosios priemais VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

Augalinkysts mokomosios priemés PANAUDOJIMO MOKYMO PROCESE

eksperimentinis tyrimas

© ©® N o g A~ W

Tyrimo metodai:
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1. AUGALININKYST ES MOKOMUJU OBJEKTYU ANALIZE

1.1 Tyrimo sritis, objektas ir problema

Teoriniuose ir eksperimentiniuose tyrimuose bumria sukurta mokomoji kompiutesin
priemore (MKP). Tyrimo tikslas — iStirti augalininkyds mokonyjuy objekty itaka mokymosi
proceso lankstumui ir kybingumui. Bus atlikti tyrimai, ar Sie objektaiitatka mokymo(si)
standartus, mokykloms prieinami, funkciamsllengvai naudojami ir atitinka esamas technoésgij
Taip pat bus atliktas augalininkyst mokomyu objekyy palyginimas su kitais rinkoje esaais
produktais.

Pagal tyriny rezultatus bus padarytos iSvados ir pateiktosmedndacijos.

Problema ypa spatiai { masu gyvenimy skverbiantis naujoms technologijjoms -
kompiuteriams, iSkyla daug atyiklausimy: kaip organizuoti profesirmokyna panaudojant IKT,
kokius metodus taikyti, kokios mokomosios kompiines programos naudojamos mokant
profesijos, ar tarp mokinivyksta bendravimas ir bendradarbiavimas? Taiijavo giliau iStyrireti
informaciniy  komunikacini technologiy taikymo ypatumus optimizuojant profegsimokym bei
sukurti mokomja kompiuterirg priemor.

Informaciniy ir komunikaciniy technologij diegimo i bendsji lavinima ir profesin
mokyma 2008-2012 met strategijoje viena iS silpnypiyra ta, kad mokiniamsitksta prieinamos
lietuviSkos skaitmeniigs mokomosios medziagos. Pastebima, kad 38 procykiusle kylariu
problemy yra susijusi su IKT taikymui tinkamu mokymo turiniu, 34 proc.okytoju teigia, kad ¢
turima skaitmenié medziaga yra labai blogos kolkég[11].

Didelé problema — mokomosios kompiutersnprogramos. MKP netgi reitq atskirti nuo
bendrosios programés irangos ir Siai problemai skirti ypatiagémes. Nesant tinkamai parengt
mokomyju kompiuteriniy prograny néra ko kallgti ir apie kompiutem naudojiny visame mokymo
procese. [9]

Kalbame apie mokyklos kaitInformacijos technologijos vis labiau imamos natiid
jvairiuose mokomuosiuose dalykuose. O kaip su molkstonds programomisibeveik rera. Tai
ka galima siilyti mokytojams naudoti per pamokas? Kam tada tgiga propaguoti kompiutekity
dalyku pamokose? Mano nuomone, tai opiausia Siandierddemna. Be ger mokomyju
kompiuteriniy prograny mokymas ims smarkiai atsilikti nuo &igali.[9]

Kuriama didaktie medziagai turi pati:
e ugdyti svarbius visavertiSkam gyvenimui Zinivisuomegje moksleivii gekgjimus
(mokymosiigadzius, kritin mastyma, karybiSkuma, informacinius ir technologinius ggbmus);
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e atnaujinti ugdymo turipir integruotijvairiy dalyky Zinias;

e diegti naujus moksleiviams tinkamus ugdymo metodus.

1.2. IKT diegimo profesiniame mokyme tyrimas

Analizuojant vieSai skelbiaaninformacip pastebta, kad yra mokymo program pagal

kurias absolventai m@ki sunkiaijsidarbina arba registruojasi darbo birzoje, nors petiu metu

yra didet tokiu specialisi paklausa. Be to, vieSai skelbiamoje informacijggdima rasti teigini,

kad darbdavi netenkina parengtprofesinio mokymo specialistgelejimas naudotis kompiuteriu,

dirbti su specializuotomis taikomosiomis programgmbendrauti uzsienio kalba ir tarpusavyje,

rengti nesuétingus projektus.

Ziniy visuomesrje 3Svietimo kokyb yra uZtikrinama Siuolaikine kompiuteriiranga,

greitaeigiu interneto rySiu, kokybiSkomis mokomasis programomis.

Analizuojant ,Informacijos ir komunikacijos techmgjiju diegimas profesinio mokymo srityse*

tyrimo ataskait, pastebta, kad Salyje kvalifikuoti darbininkai ruoSiamagal 13 pagrindinio

profesinio mokymo séiu:

Menas.

Zurnalistika ir informacija.
Verslas ir administravimas.
Kompiuterija.

InZinerija ir inZinerirgs profesijos.
Gamyba ir perdirbimas.
Architektira ir statyba.

Zemes akis, miskininkysg ir Zuvininkyse.
Sveikatos priefira.

Socialires paslaugos.
Paslaugos asmenims.
Transporto paslaugos.

Saugos paslaugos.

Didziausia darbo vigtpasiila — kvalifikuotiems darbininkams.

MKP panaudojimo efektyvumo profesiniame rengime vetinimo tendencijos

Tyrimui buvo pasirinkta JoniSkio Zexs ikio mokykla ir analizuojami duomenys Salies

mastu. Joniskio Ze¢s tkio mokykla vykdo mokyra pagal 6 profesinio mokymo &n; programas
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(1.1 lenteé. Pagrindinio profesinio mokymo mokimi, laisw darbo viet ir bedarby skaifius
pagal mokymo sriti}

Duomenm Saltiniais pasirinkta:

1. AIKOS (Atviros Informavimo, Konsultavimo ir Omgavimo Sistemos) duomenys,
skelbiami Svietimo ir mokslo ministerijos tinklagyfttp://www.aikos.smm.[J;

2. Duomenys, skelbiami Lietuvos darbo birzos irifbeiniy darbo birg tinklapiuose
(http://www.ldb.It);

1.1 lenteb. Pagrindinio profesinio mokymo mokiniaisw; darbo viet; ir bedarbiy skakius pagal mokymo sritis

Sritis Mokini y skai¢ius | Einamaisiais Laisvy darbo Bedarbiy skai¢ius
posri¢io metaisj posri¢io viety skaiius (turin ¢iy posri¢io
programose programas iSsilavinima)
(2007.10.01 priimamy
buklei) mokiniy skaiius

Zemes ukis, 751 286 31 -

miskininkyst ir

Zuvininkyse

Architektira ir statyba | 7922 2946 247 -

Verslas ir 849 349 54 5

administravimas

Paslaugos asmenims 4082 1365 12 1

Transporto paslaugos 837 352 62 7

Kompiuterija 124 150 4 6

Anketiniai galimyb ésjdiegti IKT profesinio mokymo srityse tyrimai
Buvo parengtas klausimynas mokynsiaigai bei anketa profesijos mokytojams ir mokiagm
siekiant nustatyti:
e koks kompiuterizacijos lygis yra pasiektas profesirmokymo jstaigoje, koks
kompiuteriy, interneto poreikis joje;
e kokia programir irang ir kuriy pagrindinio profesinio mokymo po&n; programoms
turi profesinio mokymastaiga;
e koks kompiuterinio rastingumo lygis yradingas profesijos mokytojams ir mokiniams;
o kokias MKP profesijos mokytojai haudoja savo panseko koks y poreikis;
e kaip mokiniai, mokytojai vertina IKT patraukluynnaud, veiksmingum. Ka jie laiko

Siy technologiy naudojimo mokymui ir mokymuisi privalumais ig k trikumais.

Respondenfy charakteristika.
Mokykloje 18 -oje grupi mokosi 432 mokiniai. Siuo metu mokiniai mokomi ph§ias

pagrindinio profesinio mokymo programas: TechnikoiZiaros verslo darbuotojas; Zemikio

13



gamybos verslo darbuotojas; Zeldinivarkytojas; Apdailininkas (statybininkas); Pardjas;
Padakjas ir barmenas; Kompiuterio ir organizaggntechnikos operatoriaus; Apskaitininkas ir
kasininkas.

Tyrimui buvo atrinkta 100 moksleiyi bei visi mokytojai (30). Tyrimo metu planuota
apklausti 100 mokini ir 30 mokytoy. Tyrimo anketas grino 97 mokiniai (anketgriztamumas 97
%), 26 mokytojai (anket griztamumas 86 %). IS viso buvo apklausti 123 respatadelSsamiau
apie respondentus 1 priede.

Vienam kompiuteriui vidutiniSkai tenka moksleiviy

Mokykloje kompiutery skatius spatiai didéja, seni katliami naujais. 90 procemtvisuy
kompiuteriy, kaip ir visose Salies profegse mokyklose yra prijungti prie interneto. 12 kouipriy
tenka Simtui mokinj mokymuisi, Salies vidurkis apie 7 kompiuteriaig. lenteé. Mokiniy

apriapinimas kompiuteriaig.

1.2. lentek. Mokiniy aprizpinimas kompiuteriais

Metai Kompiuteriy Prijungta prie Kompiuteriy 100 mokiniy
skatius interneto naudojam tenka kompiuteri
mokykloje mokymo tikslais | naudojam

mokymui
Salyje | Joniskio| Salyje | Joni3kio | Salyje | Joniskig Salyje | Joniskio
ZUM ZUM ZUM ZUM
2005-2006 74 75 64 72 48 42 51 8,6
2006—-2007 78 82 70 75 49 52 6,5 12,0

Siais informacigs visuomens kirimosi laikais labai svarbi galimybkuo greiau ir papragiau
gauti reikiama informacip. Tam tikslui geriausiai tinkanternetas, mokyklai duomen perdavimo ir
interneto paslaugas teikia LITNETL priedas). Prieiga prie interneto yra 75 kompiutese.

Mokykloje yra nuotolinio mokymosi klgssu vaizdo konferendaijprieiga.

Nuotolinio mokymosi klasé su vaizdo konferenciy prieiga

2003 m. pléiant LieDM tinkla buvo atidaryta nuotolinio mokymo kkad.ieDM tinklas teikia
nemokamas nuotolinistudiy proceso aptarnavimo paslaugas. AukStojo mokgsdaturcijos
per LieDM tinkk teikia mokymus vaizdo konferengijbidu, taip pat galima nemokamai
naudotis LieDM tinklo WebCT virtualia mokymosi aphia.

DM klasés tikslai:
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1. Kurti ir skleisti informacigmis komunikacidmis technologijomis grindziamas
mokymo ir mokymosi technologijas ir metodikas;
2. Dalyvauti pktojant visuomeés IT kompetency bei gstinio mokymosi

galimybes, teikti vailf, jaunimo ir suaugusjy mokymo ir mokymosi paslaugas.

Savo kompiuterinio rastingumo bei galimylés pasinaudoti kompiuteriu vertinimas

Edukolog; pastebta, kad daugelis besimokanjy, kurie naudoja kompiuterines mokymosi
priemones, geriau ir grgau igyja ivairiy dalyky Ziniy bei iSsiugdo aukStesnio lygio ggimus.
Informacires ir komunikacigs technologijos smarkiai veikia mokymr mokymasi: mokytojas,
naudodamasis demonstravimo programomis, vaizdziateigia @stomo dalyko medziag
kompiuteriniai vadogliai leidzia besimokantiesiems mokytis savarankigiems priimtinu tempu;
pratyhy ir kontroliuojartios programos patraukliai ir intensyviai lavina kiemus jgudzius.
Kompiuteryy privalumai itin atsiskleidzia atliekant daug tso reikalauja&ius rutininius ir
sucktingus darbus (1 priedas).

Lyginant mokini; ir mokytojy kompiutef rastingum pastebti rySkesni skirtumai:
o Daug mokini namuose neturi kompiuterio if yra Zzemas kompiuterinio rastingumo lygis.
« Mokytoju kompiuterinis rastingumas geresniiiaa gelgjimy pakanka tik tiek, kiek reika

pamokai pasiruosti, tai yra informacijos paieSkai, dokument parengimui.

Mokymo ar mokymosi naudojant IKT patrauklumas, nauda ir veiksmingumas

Tyrimo metu vis respondent buvo prasoma isskirti IKT taikymo mokykloje privahus ir
trakumus (1 priedas).

Apibendrinant mokini ir mokytoju hnuomones apie IKT naudojimo mokymo ir mokymosigaese
veiksmingum, galima teigti, jog:

e didziausiais IKT naudojimo mokymo ir mokymosi preeeprivalumais visos respondent
grupss laiko grei4, idomy informacijos perteiking, modeliavimo, imitavimo galimybes
kurios skatina mokimi susidongjima ir motyvacip mokytis;

e prie didziausi IKT naudojimo mokymo ir mokymosi proceseaikumy visos respondeunt
grupss priskiria laiko gnaudas, norint rasti informagijnternete ar pasiruosti pamokoms,
kuriose efektyviai bty panaudojamos IKT;

e mokiniai pamini ir mokytay entuziazmo bei gépmy naudotis IKT tikuma bei p&iu

Siuolaikiniy ir nauy technologiy stolkq mokyklose.
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e |IKT naudojamos kaip mokymosi motyvacijos, vaizdunmmankis. Parengus mokymo
medziag nesunkiai 4 galima dauginti, modifikuoti. IKT naudojimo patkdumas ir

veiksmingumas priklauso nuo mokytojo ggimo naudoti Sias technologijas.

MKP naudojimas optimizuojant profesijos mokyma
Profesijos dalyll mokymas tiesiog nsivaizduojamas be informacinitechnologiy ir
mokomyju programy. Profesinio mokymo pamokose naudojamos mokomoprogramosX.1
pav.):

e Kontroliuojartios programos (28%);

e Mokomieji zaidimai (24%);

e Mokymo tergs (18%);

e Modeliavimo programos (18%) ;

e Pratyly programos (12%)

12% O Pratyby programos
28%
B Mokomieji Zaidimai
24%

0O Mokymo terpés

O Modeliavimo

[ | Erc?r%;g{inu%sjan ¢ios
1.Q0/ ¢
7 18% programos

1.1 pav. MKP naudojimas pamokose

Mokini gy vertinimui dazniausiai naudojamos pamokose kontroliubgn programos (29%),

mokomieji zaidimai (223%). Reau naudojamos modeliavimo programos (13%) pav.).

OPratyby programos

13% 15%

B Mokomieji Zaidimai
20% J
OKontroliuojan ¢ios
programos
OMokymo terpés

23%

29%

B Modeliavimo programos

1.2 pav. MKP naudojimas mokymo procese
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Lyginant mokini; ir mokytojy nuomones apie MKP naudopnpamokose rysSkespiskirtumy
nerasta. Apibendrinant galima teigti, jog:

o dazniausiai mokomosios kompiutesnpriemogs yra naudojamos zZipiertinimuli.

« mokytojai ir mokiniai naudotu modeliavimo MKP¢tau ju triksta arba éra lietuviy kalba.

e MKP naudojamos statybos, prekybos, ekonomikosspramo dalykk mokymo procese.

1.3. Kompiuterin és mokomosios priemoas

1.3.1. Kompiuterizuotas modeliavimas mokyme

Mokomosios kompiuterigs programos, dar kitaip vadinamos mokymo prie¢nua — tai
mokymui skirtos kompiuterits priemoxs ir tiesiogiai jam taikomos. Sios programos tamcsgiai
sukurtos.

Mokomuju prograny yraivairiy: nuo paprastprogramy, skirty kurio nors dalyko vienai
temai mokyti, iki sudtingy gamtos reiSkini modeliavimo program Mokomosios programos gali
buti klasifikuojamosivairiai. Populiariausios klasifikacijos yra dvi:gl turin ir pagal paskiit

Pagal turin mokomaosios programos skirstomasniversalisias ir dalykines.

Pagal paskiit mokomsias programas galima suskirstyti demonstravimo,
eksperimentavimo ir modeliavimo, konstravimo ir rabavimo, pratyln, kontroliuojartias,
savarankisko mokymosi programas, mokomuosius Zaglimpagalbines priemones.[6]

Platiau aptarsime modeliavimo priemones.

Kiekvienas pradeda modeliuoti nuo pat vaikgsstatydamas siio pilis ar jas dliodamas
i5 kaladliy. Mokykloje atliekame jvairius laboratorinius darbus ar bandymus taip pat
modeliuodami. Siuolaikiémis informacigs priemogs sudaro galimyb atlikti virtualius
bandymus ar laboratorinius darbus.

Mokomuyju kompiutering modely atsiradima salygojo paaiSkjes didelis pazinimo ir
modeliavimo procas bendrumas. Pasirodo, prasmingo mokymosi ir produakts mastymo metu,
zmores kuria ar papildo kognityvines strakas (vadinamuosius mintinius modelius) savo
smegenyse. Kompiuterinis modeliavimas, t.y. analogaieSka, idealizavimas ir abstrahavimas,
skatina toki vidiniu interpretaciy konstravimoigudziy formavimgsi ir daznai leidzia perteikti
vidinio imitavimo (mastymo) rezultatus kitiems prieinama forma (pvz., del@ schema
kompiuterio ekrane)[6].

Modeliavimas - tai, kai kuriami modeliai, kaditp galima istirti objektus, reiskinius ar
procesus. Kompiuterinio modeliavimo taikymas moky&lpaketia tradicin mokyma pamokose,

suteikia mokymo ir mokymosi procesdiomumo, spalvingumo, patrauklumo.
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Mokomieji kompiuterizuoti modeliai

Mokomieji modeliai gali ati objeki, reiskiniy ir proces. Objekiy modeliai - meno #iniy
reprodukcijos, jvairios  dizaineny riby kolekcijos ir pan. Modelis gali atvaizduoti realia
egzistuojanti objelt

Reiskinih modeliai dazniausia kuriami gamtos reiskinagrirejimui. Klabant apie gamtos
reiskinius, nagrigjami Siy reiSkin apibendrinimai (modeliai).

Kuriant proceso modelius, modeliuojami veiksmaimsaterialias objektais: eiga nuosekli,
vieno objekto ar visos sistemosisenos kaita. Pavyzdziui, galima sukurti auginlggs itakos
augat derlingumui proceso model

Prie$ ki nors veikiant visada sukuriame savo veikgstam, tai yra savo veiksmmodel.

Panagrigsiu Sias kompiuterinio modeliavimo programas: ,Gi#m,Cell World*, ,Master
It Faster®, ,Stake Your Acres”, ,Farm Trac" ir ,§simas"“.

1.3.2. Modulinio imitavimo programa ,Fotosintez és laboratorija“
Tai ExploreLearning Gizmo produktas. ExploreLeagnisavo kataloge turi apie 400 modulinio,
interaktyvaus imitavimo matematikoje ir kitose maky srityse Gizmo bandywnmokytojams ir
studentams.

| Photosynthesis Lab Gizmo

| WHITE | COLOR: |__ceserieTion EAR CHART TRELE I GRAFH
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;’ 100
=
n
e 20
o
E
a
= &0
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20

o
Light intensity
| I |:J Show numerical values

COa lewel

Light wavelength

I mEOINTER IZ?:!:] TROLTIEE Gnl [D:_] COFY SEREER [n’_@DIB

1.3 pav. Pagrindinis programos ,Fotosintszlaboratorija“ langas
Gizmo yra malonus, lengvai naudojami ir gana laikskad palaikyt daug skirting
mokomyjuy stiliy ir kontekst. Sie virtuaiis eksperimentai padeda mokytojams atlikti bandybris
papildomy priemoni; savo klagje.
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Perzvelgsiu viep bandym ,Fotosintezs laboratorija“, kurioje tyrilama fotosintegs
salygu ivairove (1.3 pav.).

Fotosintezs metu augalai i$skiria degyorSioje priemogje galima pasirinkti: 3viesos
intensyvum, anglies dvideginio lyig temperatra, Sviesos bangos ilgGalima nustatyti idealias
salygas ir stebti, kaip kinta fotosinteZ keiciant parametrus. Visbandymo sekgalima pavaizduoti
histogramoje, diagramoje ar surasyti viskentek. Bandyma neprisijungus galima atlikti tik 5 min.

Prisijungus prie sistemos galima naudotis bargl@mversija 30 diem ir atlikinéti
savikontroés testus.

Techniniai reikalavimai:

o« Windows 98, ME, 2000, ar XP.

o Internet Explorer 6.x, Netscape Navigator 7.0 {@esre), Firefox 1.5 (ar #lesre) ir

jgalinta JavaScript.
e Shockwave Player 8.5 aélesre .
e Flash Player 8.0 arlesre.

« Pl&iajuo<gio interneto prieiga.

Adresas internetduattp://www.explorelearning.com/

1.3.3. Mokomoji aplinka ,Cell World*

Biologijos modelis vidurinei mokyklai "istebs Pasaulis”. Programa sukurt&cience
Education CentreTartu universitete.Programos autorius Tago Sarapuu, programuotojadoKa
Hallik.

"Lasteks pasaulis" susideda iS 10 biologimroces lastekje, kuriu mokoma/si vidurias
mokyklos biologijos kurse. Tatl modeliai yra daugiausia skirti viduda mokyklos mokiniams,
kurie nori pagerinti Sit sucktingy proces supratim. Kiekvienas modelis turi keturias skirtingas
uzduotis. Pirmoje ir antroje uzduotyje reikia gtidbatinas molekuls ar hsteks komponentus, kad
biologinis procesas vyktpagal uzduat Tretioje ir ketvirtoje uzduotyje procesas yra jau pesg ir
kai ka jau reikia pakeisti tam, kad gautéime skirting rezultay. PrieS pradedant atlikiti uzduotis,
reikia perskaityti teoryj ir pagalbos puslapius, atsidatars ant kiekvieno modelio. Kitos trumpos

iZangos padeda pasirinkti tinkarmodel. Modelio atidarymui reikia paspausto modelio vafil.4

pav.).
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1.4 pav. Pagrindinis programos ,,Cell World“ langas

Techniniai reikalavimai:

Jasy kompiuteris turi [ati bent jau Pentium Il 600 MHz — didemultiplikacija. Skiriamoji
geba 1024 x 768 tagkKai sprendimas yra auksStesnis, langas su modelngia tiktai ekrano dal
Patartina tuiti tiesiogin interneto ryg

Operacir sistemaVindows XP ir Windows 2000ir vélesre.

Tinklo narSyke turi bati MS Internet Explorer 6.0 (ar ¢lesre), Netscape 7.0 (arelesre),
ar Mozilla Firefox 1.5 (ar &esre). PrieS modeti naudojina, jas turiteidiegti Flash Player8.0 ar
vélesr, jgalinkite javascript.

Modeliuoti galima laisvai neuZzsiregistravus sist@ndatiau tokiu atveju negalima atlikti
testy ir rezultatai neiSsaugomi. Mokytojas uzsiregisfausvetaigje ir formuoja klases, prie kuri
prijungia uzsiregistravusius mokinius.

Adresas internetehttp://bio.edu.ee/models/en/index.html

1.3.4. Kompiuterin € mokomoji priemoné ,Master It Faster”
Master It Faster tai interaktyvi programa, skirta darbuotojamskgio

e nustatyti jiems priimtiniaugimokymosi lida atliekant iSsampinteraktyw tesh;

e parinkti tinkamas praktines priemones ir taikys jmokymesi, taip gréiau igyjant
igudzius ir juos tobulinant;

e (Qreitai, KirybiSkai spestijvairias problemas;

e savarankiSko darbgudziy.

Mokymo kursojzangoje apzvelgiamigliausi moksliniai Zmogaus smegetyrimai ir tai,
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kaip kiekvienas galime atrasti ir iStobulinti timk&ausia mokymosi metoal

Atlikus interaktyw; test, galima nustatyti stipriausius savo protinius gabs (1.5 pav. ).

Sio testo rezultatus galima atvaizduoti diagranipausdinti, o tai tampa patogia pagalbine

priemone parenkant tolesmokymsi.

Mokydamiesi programos naudotojai gali pasirinktii $eakamiausius metodus, iSspausdinti

pasirinkiy metod; santraul [7].

How to use the Course Let me discover my Personal Learning Profile

Introduction

| want to do the whole course as planned (Use the control panel on the
left starting with Introduction)

Take me to the Quick Access section. \.

Taoke me to the Index
® Reflect

u kno
on
how you learned
ncrease ? e
our market value Take me to the Family Learning Links
inkin I success.

TOOLBOX

NB Whatever route you choose, do check out "How to use the course’ fi

1.5 pav. Pagrindinis ,Master It Faster" programoargas

Pagrindiniame puslapyje yra 5 galinggb

Nustatyti savAAsmenini Mokymosi profil i (Personal Learning Profile).

Galima pasirinkti kad mokysis Pilng kursa (Full course)

Galima prisijungti be vis duomem suvedijimo pasirinkusGreita prisijungim a (Quick
Acces} Jis padilys greit priminima visy techniky. Raudona zvaigzdute pazgtnpunktai,
kurie nekantriems mokiniams greitai duos kefggrindini idéju.

Galima pasirinkti  mokymosi ir problamsprending abscélini sara® Rodykle (IndeX ir

iSsirinkti dominang termim ar fraz;, nuo kurio norime praii.

Galima prisijungti prieSeimos mokymosi nuorody (Family Learning Linkys kurios bus
naudingos visai Seimai- nuo ikimokyklinwkki student;.

Programoje pateikiama daugiau kaip 25 vaigslipriemois mastymui lavinti.

Administratorius (programa veikia tinkle) gali matykas yra prisijungs ir naudojasi

programa, kada ankisu naudotojas buvo prisijugg taip pat gali periéréti naudotojo mokymaosi

profili. Programos naudotojai gali paraSyti savo nuggyreguie programy o Sis tekstas sidiamas

administratoriui.
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Mokymo kurso pabaigoje pateikiami naudotojo pasiektultatai, jo charakteristika.

Adresas internetehttp://www.masteritfaster.com

1.3.5. Kompiuterin ¢ mokomoji priemoné ,Stake Your Acres*

Programa sukurta 1994 metais Farm Works Softwdatamiltonas JAV. Program
suprojektavo Normanas L. Teegardin, dokumenta@jamg Susan Klopfer ir R. Scott Nusbaum.
Programavimo darbus atliko Ron Parker, Brain Fran€eny Bowers. Dailininkas Garetas Lee.

Nereikalingas galingas kompiuteris (uztenka konggiotsu Pentium 133 procesoriumi ir
Windows 95 ir aukstesneperacine sistema). Sia sistema galima kurti niaslelliustruojagius
jvairios prigimties procesus ir reiSkinius, galinearhuluotijvairias pradinesatygas, keisti modelio
paramety reikSmes ir stedti modeliuojamo proceso eig

MKP ,Stake Your Acres” (1.6 pav.) galima organizutdmes tkio versh bei valdyti Zems
ikio gamybos procaes Si MKP plaiai naudojama Amerikoje ir pateikiama modeliniddiao
(simulation gamp forma, to@l mokiniams labai priimtina. ZaidZianti &aidimy natraliai
isitraukiamai Zenes tkio versh ir jums atrodo, kadug tikininkaujate. dsy pirmas tikslagkurti -
aki ir ji valdyti.

Ukio visas turtas ir turimos pajamos bei akcijosopamos sausio 1 d. Tai yra zaidimas
prasideda nuo sausio 1 d. Visa kit#sy rankose ir §is savo pinig bei tkio Seimininkas.
UZaugira produkcip jus turite realizuoti. Vig laika tkininkaujant lina klaidy bei stichini
nelaimi.

Jas laimite, jei nebankrutuojate!

NEW
GAME

LOAD
GAME

DRAW

auIr

Copyright 1994 CTN Data Service, Inc. All Rights Reserved

1.6 pav. Stake your acres pagrindinis progranaogyhs
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Programos #réjy tikslas buvo pateikti kuo tikroviskegrikininkavimo vaizd per zaidina. Galima
pasirinkti tikininkavimo formy perirasus lengvaseg@sy ir linksmas fun). Galima pasirinktNauj
zaidiny (New gamgbei jauesant zaidimy (Load game) (1.6).

Paleidus program galima pasirinkti pastoyi(Regular) arba kuriama (Custom zZaidimo
versij. Pasirinkus pastoyi(Regula) versig jus turite jau supirkt technilq, pastatus ir kit Taip
pat jis turite apyvartinj 1¢Sy . T&iau jei jus pasirenkate kuriasn(Custom versip, tai pradedate
kurti aki nuo pat pradzios, tik tedami paveldta didek pinigu suma. Todtl turite galvoti, kaip
galite teisingai investuoti piniguszenes tki.

Taip pat galima pasirinkti ir Zaidimo lygradeda&iajam (Normal), bei ekspertuiExpery.

Kai pasirinkome Zaidimo versijr lygi, pradedame formuoti gamybos iStekliUkininkauti
reikia pradti nuo gamybos planavimo ir zésukio teritorijos organizavimo.Koks tikininkas be
zemes? Todl jums reikiajsigyti Zengs. Zeng galima pirkti arba iSsinuomoti.

Zemes jsigijimui ant Zendlapio pasirenkame plgt kuri nortume isigyti ir, paspaug
deSin peks klavi&, iSskleidziamajame Zemm informacijos and Infg meniu pamatome
informacija apie pasirinkt zenes sklyp.

Jei sklypas parduodamas arba nuomojamas, tai mayts informacijos Kand Infg
meniu. Galima zZempirkti (Buy) arba iSsinuomotiRen). Kai tikininkas turi Zenas, tada jam reikia
pasirinkti tkio veiklos krypt. Kai turime Zems, perkame pastatus, formuojame gamybos iSteklius
bei darbuotaj komand. Toliau pasirankame darbaika, darbus ir vykdome Zzedm tikio versh.
Svarbu nebankrutuoti.

Adresas internetduattp://www.farmworks.com/products/sya/

1.3.6. Mokomoji kompiuterin é programa ,Fram Trac"

Farm Trac programa yra programsirangos Farm Works modulis.

Farm Works programos pagalba galime matijdio visumy, ji pritaikyta pagal atskirus
modulius, atsizvelgiant tkio specializacyj. Analizuojantukio veiklos duomenis galima pagerinti
akio pelninguma, taikyti naujausias zets iikio produkt; gamybos technologijas.

Farm Works office programa susideda i$ 8ioduliy: Farm Trac, Farm Funds, Farm Site,
Farm Stock ir Site Pro.

Farm Trac programos pagalba patogu projektuotidadéeriy technologijas, greitai surasti
reikiamg informacip (1.7 pav. ) apieégpomainas pagal atskirus laukus, bet kada pettziduomenis,
juos koreguoti ir spausdinti.

Su Sia programa galima planuoti:
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e traktoriy ir Zemeés tkio masimp naudojimo duomenis- pvz., darlirukme, degal
rasys ir normos, techninis aptarnavimas;

e tra%y ir sekly normas, herbicigd panaudojim, derliaus kiek,

e augal apsaugos priemones,guvartojina,

e sékly, augal apsaugos priemanir jrenginiy isigijima,

e traSy su reikalingu maisto medziadsiekiu rinkinio komplektavim,

e jrengimy, darbuotaj ir lauky nuotrauk perkélima iS skaitmenias fotokameros,

e produkcijos gamybosaeaudas, iSsamataskai parengim.

/A Farm Works Dffice - Days Farms Inc_
File  “iew  Resources F\eports'\ Toals  Help

Fomowes o] 130 [GFAIIE) (E]) (©) [

oBE dobs |
Rk Restm(ml Date [ Tupe [ Fiedd [vear [ Commo... [ Fam

i @ 1142372006 Harvesting Home: #4 2006 Com Home |
% ¢ Unassigned Fam > @' 1141072006 Sail Test Mattit3 2006 Com Ridenc
¥ Bickel Farm @ 11/2/2008  Harvesting Bickel H2 2006 Cam Bickel
= Home Fam a 1043172008 Harvesting Bickel #4 2006 Cam Bickel
- P Ridenour Farm @' 10/25/2006  Harvesting batti2 2006 Soybean  Ridenc
@' 10/23/2006  Harvesting Matt 2006 Saybean  Ridenc
@ 10/10/2006  Harvesting MeCoal 2006 Saybean  Haomel
a 9/28/2006  Harvesting hiatth2 2005 Com Ridenc
@ 5/25/2006  Land preparation  Bickel #1 2006 Sopbean  Bickel
@' 8/25/2006  Land preparation  Smith #1 2006 Soybean  Bickel
@ 752006 Harvesting Bickel #3 2006 ‘wheat Bickel
@ B/22/2006  Planting/Seeding  ‘Weesner'west 2006 Soybean  Bickel
@ &/1/2006  Application Srith #1 2006 Sopbean  Bickel
@' 5/31/2006  Planting/Seeding  Home #2 2006 Cam Home |
a 843172006 Planting/Seeding  McCoaol 2008 Saoybean  Homel
@ 6/30/2006  Planting/Seeding  Home #1 2006 Com Home |

4 |
Clear Filter | Edit Filter | Print. | Complete | Expart |

1.7 pav. Pagrindinis programos Farm Trac langas

Programog-arm Trac pagrindiniamd=arm Works Office lange (1.8 pav.) projektuojamos

akio darly technologijos: suvedami duomenys apie dirbamu&ulgutraktorius ir Zegs wkio

masinas, &las, tpSas, augal apsaugos priemones, darbuotojus. Pagal Siuogsssisvduomenis

gaunamos reikiamos ataskaitos.

Siame lange yra pateiktos meniu ir priemgoiostos

MKP ,Farm Trac" programoje pradedama dirbti langejékto pasirinkimadProject Selection

kuriame atliekami Sie veiksmai:

1.

ok~ 0D

Naujo projekto Krimas (New Project) (1.8 pav.)

Projekto koregavimagfoject Selection > Change project info);
Projekto atkrimas Restore Project);

Projekto kopijos sukimas Copy Project)

Projekto duomeup naikinimas(Project Selection >Delete)
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5 - Nmewt |

${ Change Propect Inie |

Wy Fesiore Poect | {S
By  CopyProjoct | bARE
i Edetn I

xtrcldl

v x| 2 Heb |

Copyright ©2005 CTN Deta Service, Inc. &
All Rights Reserved |

1.8 pav. Naujo projekto langas

Reikalavimai sistemai:
e Microsoft Windows 98 ir naujesni.
e 133 MHz Procesorius.
e 64 MB Atmintirg.
Adresas internetdattp://www.farmworks.com/products/farmtrac/indexaht

1.3.7. Kompiuterin é traSy kiekio skai¢iavimo programa , Tr ¢Simas*
Programa ,T¢Simas” skiriama #3y kiekiui, reikalingam programuotam zésukio augal
derliui konkre&iame lauke, apské&uoti .
Programa paraSyta vidine skaioklées Excel programavimo kalba Visual Basic for
Application ir dirba kaip Excel priedas (macro).
Si programa labai lengvai valdoma ir nereikia lagery kompiuterinio valdymojgadZiy.
ISSaukus programir pasirodzius tituliniam programos puslapiui, ipakti Informacijair atidZiai p

perskaityti, prieS pradedant dirbti su Sia progrding pav.).
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(5 Rl =y "‘1 7 1
IRESIMAS
Programa sukurta Lietuvos Zemdirbystés Institute
Programa apskaiCinoja trasy kieky planuotam derlini konkreciame lauke.

Programai medziaga ir algoritma parnoge prof. habil, dr. Alfonsas Svedas

Suprogramavo dr. Pavelas Tarakanovas

Bk Akademija 2000 m. **

Informacija Darbas

1.9 pav. Pagrindinis programos , é§imas" langas
Galima ir tiesiog pereiti prie mygtukdarbasir taip testi darka su programa.

Reikalavimai sistemai:

Reikalavimai sistemai:
e Microsoft Windows 98 ir naujesni,
e 133 MHz Procesorius,
e 64 MB Atmintirg,

e Microsoft Office Excel 2000 ir naujesni.

1.4. Mokomuyjy kompiuterini y programy palyginimas

Perziiréjus, daugel mokomyju kompiuteriniy (imitavimo) program pastebjau, kad
pasirinkimas nedidelis ir tik angkalba. Profesiniam mokymui (augalinink§st program visiskai
néra, gal tik kartais ity galima pritaikyti kai kurias biologijai sukurtas mokasias imitavimo
programas. Té@au, norint pritaikyti Sias programas, reikia s@fjailaug brangaus laiko, taip pat jos
néra laisvai platinamos.

Analizuojant programas ir 2005 m. atlikttyrima® pastebjau, kad augalininkyss sriiai
mokyti prograny néra daug. Kompiuteriss priemoRs intensyviausiai naudojamos statybos srityje.
Pasiilyta Zengs tkiui buvo tik viena programa ,Farm Trac“¢au Si programa labiau yra skirta ne
mokymui, otkininko tkio valdymui ir apskaitai, tad mokymui reiktu pasirinkti priemagy kuri

leisty greitai su ja susipazintijiby suprantama irékmingai kity galima ja naudotis.

! Mokslinio tyrimo darbgMokomyjy kompiuterini; priemoniy ir Virtualiyju mokymosi aplini profesinio mokymo
srityse diegimas" ataskaita. 2005
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Mokymaol/si programos leidzigvairius mokymo ir mokymosi scenarijus ir metodusilida
organizuoti mokymsi klagmis, taip kaiiprastoje mokykloje. Paprasta, veiksminga naudotojo
sasaja, leidzia lanksai valdyti ugdymo proces padeda mokiniams mokytis, atlikin virtualius
eksperimentus. Skatina bendragim aktyvumy, kritini mastym. Taigi, kompiuterig
modeliavimo(imitavimo) program gaktume apiladinti kaip priemor, kuri leidzia pagerinti
mokymo ir mokymosi koky® naudojant interaktyvius mokymo metodus ir priensone

Mokomuyju kompiuteriniy priemoniy karimu ir diegimu bei gerosios praktikos sklaida
bendrojo lavinimo ir profesise mokyklose @tpinasi Europos mokykl tinklas  European
Schoolnéf12].

Augalininkysés mokymui Ity patogu sukurti mokoaja kompiuterig modeliavimo
priemorg, kuri bity kaip mokymosi svetain pasiekiama internetu ir ja galima naudotis ne gdam
metu. Lengvai valdoma ir patraukli aplinka. Patiesk pagrindias temos, kurios reikalingos
mokytojui mokant, o mokiniui mokantis savaranki§kaiaktiniai darbai, virtuals eksperimentai,

testai.

1.5. Didaktin és nuostatos ir kuriamos programos kriterijai

Mokymosi £kmé priklauso nuo turinio (mokomosios medziagos, mo&ginveikly ir kt.)
kokybés: jos sandaros, galimg® kurti mokymosi scenarijus, modeliuoti, naujintiteesiog visk
prackti nuo praday

Naujausiose mokymo priemése turinys sudaromas iS nepriklauspomedziagos gabdlu
— mokymosi objekt (MO). MO - bet kurie skirti mokymui(si) daugkartn naudojimo
skaitmeniniai iStekliai (Wiley, 2000). I&jgalima jvairiai komponuoti pamak iS5 pamok —
mokymosi moddl iS moduliy — kurs, iS kurgg — mokymosi program Toks modulinis turinio
formavimas palengvina atskir moduly  atnaujinima, bet ir j pakartotin panaudojim
besisiejatiuose kursuose[10].

Kuriama augalininkygs mokymo programa téti:

e padtti mokiniui jsiminti teorirg medziag analizuojant realvaizd;

¢ naudotijvairius besimokatiojo suvokimo kanalus;

e sudaryti galimyh greitai ir vaizdziai atlikti virtualius eksperimers ketiant parametrus;

e skatinti besimokafiyjy mastyma, samprotavim, analiz, ziniy pritaikyma praktinsje
veikloje;

e sudaryt galimyke mokiniams pasitikrinti savo Zzinias jgudzius atliekant savarankiSkas
uzduotys.
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e uztikrinti Ziniy tikrinima ir greitg griztamyji rysi;

o teikti ataskaitas apie mokinmokymasi.
Siuos siekius padedgyvendinti aktyvaus mokymosi metodai.
Kuriant mokymo kompiuterizuotus modelius, dazniausrocesas prasideda nuo technologijos
pasirinkimo. FaktiSkai, tai bloga mintis, nes tadehnologija turi daugiaitakos negu pedagogika.
Technologija turi pagti sudaryti strukira ir sukurti mokymosi proceso galimybes , o ne jas
nulemti.

Technologini priemoni; pasirinkimo kriterijai (.3 lenteé. Technologink priemonig pasirinkimo

kriterijai):
1.3 lenteé. Technologinj priemoni; pasirinkimo kriterijai

Eil.Nr. Parametras Aprasymas

1. Prieinamumas Vartotgjautentifikavimo galimybs, autorizavimas.
Vartotojo veiksm auditas.

2. Interaktyvumas Galimybtapti aktyviu veiksmo dalyviu.

3. ISpletiamumas Galimyb prapksti programiiégs jrangos funkcijas. Nauj
moduliy kiirimo galimyles.

4. Panaudojimas Su priemone lengva dirbti.

5. Patvarumas PrieménolerantiSka vartotojo klaidoms.

6. Funkcionalumas Didelis funkaijpasirinkimas

Egzistuojakiy panadi mokymo priemonj ivertinimas pagal parametrus pateiktas |ejee{l.4
lentek. Mokymo priemong jvertinimase).

1.4 lentet. Mokymo priemomi jvertinimas

Ei. | Parametras Gizmo | Cell Master It | Stake Fram Trac TreSimas
Nr. World | Faster Your
Acres
1. Prieinamumas MokamaLaisvai | Mokama | Mokama| Mokama Mokama
2. | Interaktyvumas| Taip Taip Taip Taip Ne Ne
3. | ISpleciamumas | Yra Yra Bra Yra Nera Yra
4. | Panaudojimas Puikus Puikus  Geras Geras Geras Geras
5. Patvarumas Puikus Puikus  Geras Geras Geras Paterdan
6. Funkcionalumas Puikus Geras Geras Puikus Patenkinanf2atenkinamas

28



2. TYRIMU DALIS

2.1 Augalininkystés mokomosios kompiuterirés priemonés teorinés ir praktin és dalies

pateikimo varianty analizé
2.1.1. Turinio derinimas su iSsilavinimo standartais

Nagrirgjant augak augimy jtakojartius faktorius, atsizvelgiant profesijos rengimo standartus ir
mokymo programas, mokiniams gaiitbkeliami Sie uzdaviniai:

e atpazinti augal augim jtakojartius veiksnius;

e parinkti optimaliausias augimalggas;

e pakeisti augimogygas modeliuojant uzdavinio sprendimozig

e apskatiuoti maisto medziagporeil§, iSspesti uzdavinius;

e pasitikrinti ir jsivertinti Zinias.
2.1.2. Teorinés ir praktin és dalies apraSymas ir anali¢

Augaly augima jtakojantis faktoriai
Normaliai augti ir desti augalai gali tik tam tikromis atygomis. Bitinos augalui augti
salygos yra: Sviesa, Siluma, vanduo, oras ir maistedfiagos Z.1 lenteé. Augaly augimg
jtakojantis faktoriai).
2.1 lenteb. Augal; auginy jtakojantis faktoriai

Salyga Taisykle Pavyzdys Trukumo
pasSalinimas

Sviesa Be Sdviesos augal Daigas neiSsivyss, | Parinkti optimail
lapai hity bespalviai,| geltonas. augat tankuma.
Zaliai lapus nudazo
pigmentas chlorofilas, Lapai praranda Zali| Papildomas
0 jis pasigamina tik spaha. apsvietimas.
Sviesoje.

Siluma Be Silumos augal| Nedygsta augal | Parinkti optimal
seklos nedygsta| s¢klos. s¢jos laika.
nukritus temperatai
sustoja augalo Daigas gleznag,Pasirinkti  sodinimg@
vegetacija. nesivysto. vieta.

Vanduo Be vandens augalafNedygsta &klos. Laistyti.
nedygsta, vysta,
traksta maistg Augalas suvys.
medZiag.

Oras Trukstant oro, augal| Nedygsta augalo Purenti dirv
smulkiosios  Saknys
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silpnai vystosi, nyksta seklos.

augalas.
Augalas menkal
iSsivysts.
Maisto medziagos Svarbiausios: anglig,Nyksta Saknys. TreSti organigmis ir
azotas, fosforas, kalis mineraliremis

natris, kalcis, sierd,Lapai ne Idingos| traSomis.
gelezis, magnis, borasaugalui spalvos.
varis, molibdenas.
Nemezga arba pakit

vaisiai
Maisto medziagy tr akumas
2.2 lenteb.Maisto medZiagtrzkumo poZzymiai
Eil. | Maisto Pozymiai triukstant maisto medziag Trakumo
Nr. | medziagos pasalinimas
1. Azotas Sudtéjes stiebo ir Soninj atzal; augimas. Purksti  Delfan 0.11
Plonas, trapus stiebas, smigkvaisiai. 0.2%.
Smullais, Sviesiai zali, gelsvi lapai, apatiniai greitdiaistytiHumistar 0.2%
dziastantys.
Ruduojartios ir nykstakios Saknys.
2. Fosforas Suleéjes augimas. Laistyti Rutter AA
Plonas stiebas. 0.2%
Lapai su violetiniu atspalviu (ypaapatirgje pusgje
ir ties gysla).

Véliau lapai tampa tamsiai zali, uzsttia | ap&ia,
pradeda kristi.

VirSutiniai lapai paruduoja ir nyksta.

Sutrinka augalo zygimas.

Ziedai ir uzuomazgos byra.

Léciau noksta vaisiai.

3. Kalis Saknys silpnai vystosi, stitjes augimas. Purksti per lapus arba
Blogai vystosi ir krenta vaigiuzuomazgos, laistyti Fainal K 0.2%
stiebas sumeiks.
Lapai melsvai Zali, jaunesni garbanojasi, sengsni
pakragiai ir ties gysla gelsta, uZsiti | virSy,
dzitsta.

Nevienodai mezga ir noksta vaisiai.

Tr 35y kiekio norimam derliui apskai¢iavimas

Nustatyta, kad augalystimuisi ir derliui reikSmingiausi vismety, tatiau daugiausigakos
turi vegetacijos periodo orai. Nug priklauso ne tik derlius , bet iray efektyvumas. Pagal Siuos
rodiklius galima gana tiksliai prognozuotisima derliu.

TraSy kiekio norimam derliui gauti apskaavimas remiasi derliaus priklausomumo nuo

dirvoZemio savyhi ir trady kiekio desninguny, iSreikst; derliaus prognozavimo lygtyse.
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Jie tokie:
e traSy ir dirvoZzemio judrasias maisto medziagas augalai naudoja vienodusywemu:
e tra%y ir dirvozemio maisto medziagiSnaudojimo koeficientai tarpusavyje glaudziai
susig (mazjant vienam, didja kitas) ir priklauso nuo augalbiologinio potencialo,
klimato ir dirvoZzemio resuts
Reikiam trasy kiekj galima apskaéiuoti naudojantis tokiomis lygtimis:
e Azoto tmSy normy skatiavimas:
N =1,2nD —dn
Cia: N — azoto gSimo norma kg/ha.
n - suvartojamo derliui iSauginti azotekis kg/t
D — prognozuojamas derlius t/ha
dn — dirvoZzemyje esantis mineralinis agdg/'ha

1 pav. Azoto Sy kiekio skatiavimas

UZzdavinio glyga: Azoto kiekis 0 — 40 cm. dirvozemio sluoksnyjek@ba. Planuojama auginti

pomidorus, kugy derlingumas 35 t/ha. Pomidorai suvartoja derigauginti 2,8 kg/t azoto.
Sprendimas:Duota dn — 30 kg/ha
D -35t/ha
n-2,8
Rasti N
Sprendimui taikome forml
N=12*n*D-dn
N=1,2*28*35-30=87,6kg/ha
Atsakymas: Azoto norma — 87,6 kg/ha
e Fosforo taSy normy skatiavimas
P =1,5pD - 0,3dp
Cia: P— fosforo #3imo norma kg/ha.
p- suvartojamo derliui iSauginti fosfdaekis kg/t
D — prognozuojamas derlius t/ha
dp — judraus fosforo kiekis dirvozemyje/kty.

2 pav. Fosforo Sy kiekio skafiavimas

UZdavinio glyqg:. Judriojo fosforo kiekis dirvozemyje 200 mg/kgarfelojama auginti pomidorus,

kuriy derlingumas 35 t/ha. Pomidorai suvartoja derigauginti 2,8 kg/t azoto.
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Sprendimas:
Duota dp — 100 mg/kg

D -35t/ha
p-1,0
Rasti N
Sprendimui taikome forml
N=15*p*D-0,3*dp
N=15*1,0*35-0,3*100=22,5kg/ha
Atsakymas: Fosforo norma — 22,5 kg/ha
e Kalio traSy normy skatiavimas
K =0,8kD - 0,3dk
Cia: K — kalio teSimo norma kg/ha.
k- suvartojamo derliui iSauginti kalicekis kg/t
D — prognozuojamas derlius t/ha
dk — judraus kalio kiekis dirvozemyje mgy/k
I lygtis jrasSius atitinkamus skaus, apskaiiuojamas reikiamasd4sy kiekis.
Dirvos derlingumas ir jos keitimas

Siekiant didelio ir pastovaus zémikio augal, derliaus reikia, kad dirvozemyje visadatp
optimalus kiekis augalams prieinarmaisto medziag J visada turi bti daugiau, negu augalas
sunaudoja derliui iSauginti.

Kuo daugiau maisto medziagquugalai pasisavina i dirvozemio, tuo derlius siie T&iau
tiesiogires priklausomybs tarp derliaus ir pasisavinto maisto medgidgekio réra. Tai labai
priklauso nuo dirvoZzemio, klimato ir agrotechnikos.

Ivairiy dirvozemiy mineraliny ir organiniy faziu sudtys yra skirtingos. Tod ju pagrindiniy
maisto medziagkiekiai yrajvairas.

Skatiuojant tgSu kieki atsizvelgiamaj Zenes wkio augal rus, planuojam derliy ir

dirvozemio savybes.

2.1.3. Augalininkystés mokomyju objekty teorinis modelis

Realizuoti mokomajai kompiuterinei modeliavimo pnienei buvo pasirinkta viena
augalininkysts dalyko sritis ,Augal augimy jtakojantys faktoriai“. Augal augim itakoja: Sviesa,

Siluma, vanduo, oras, maisto medziagos, Zmogus.
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Augaly augimy jtakojartiy faktoriy teorires dalies strukira galima pavaizduoti augal

Goos) (25 G
GrfT @) @D Gn

augimo veiksni ontologijoje ( 2.1 pav.):

mogaus
itaka

&
@ @ Maisto '\ igubas
@ medziagos )\ -.mm‘ g superfosfata

Vlagnis

Vlikroelementai

2.1 pav. Modelio komponentai (ontologijos)

2.1.4. Tiriamo objekto funkcionavimo vaizdiné iliustracija

Rezultatas

)

Trasos Oras Sviesa

Laikas
Vanduo Temperatiira

Dirvozemis

2.2 pav. Augalo auginimo iliustracija
2.1.5. Kontekstiné diagrama

Nagrirngjamai veiklos sdiai , Maisto medziag poreikis“ apibézti naudojama konteksto diagrama

(2.3 lenteé. Kontekstik diagrama ,Maisto medziag poreikis® ( 1 variantas)
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2.4 lentek. Kontekstire diagrama ,Maisto medziag poreikis" (2 variantas).

2.3 lentet. Kontekstid diagrama ,Maisto medziagporeikis“ ( 1 variantas)

Pirmas variantas

Klimato salygos ir pasirinkimai: Dirvoje N o.30. Augalas pomidorai; Auginsime Silthamyje

Mokinio modelis (Kontekstinis grafas) Laikas Sistemos isenos Sprte_rv1_d|ma| . .
(skai¢iavimai)/darbai
04.01, | 5 | Pasirenkame
04.15, | Dirva patksta (pagrindinis | pagrindinio tesimo

treSimas).

laika.

C;1aip Nustatome,
kad dirvoje maisto
medziag nedaug.
A; - Pasirenkame
treSimo knda, traSas
ir patreSiame.

Tikslas

05.01, C,raip Pasirenkame
05.15, auginimo ida
(S¢jame ar sodiname
daigais).
Pomidorai pasodinti (pag) | A2 - S¢jame augalus,
06.01, Csraip — Pakig
06.15, Parodytos augalo Saknys, gggﬁfni?::gﬁ
augalas pa_@stas papildomy treSima.
papildomai | kart As—TreSiame
augalus 1 kast
07.01, | Parodyti augalo stiebas, | C41ap — Lapai
lapai. Sviesiai zali.
Augalas pattStas A; — TrSiame
papildomai Il karg papildomai 2 kast
08.01, Parodyti augalo Ziedai ir gse (Tj:‘; _aﬁg\r/];?siai
vaisiai, augalas patas A —'i'rzéiame '
papildomai 11l karg. pgpildomai 3 kart
09.01,

Derlius
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2.4 lente$. Kontekstia diagrama ,Maisto medziagporeikis* (2 variantas)

Antras variantas

Klimato salygos ir pasirinkimai: Dirvoje N go-90: Augalas pomidorai; Auginsime lauke

Tikslas

Ziedai ir vaisiai.

Mokinio modelis (Kontekstinis grafas) Laikas Sisteros hisenos (skaizgzl?g;iir)?g;rbai
Cine Nustatome, kad
Dirva turtinga dirvoje maisto medziag
. maisto medziag | nedaug.
Py 05.01 | (Parodytadirva Dirvoje maisto medziag
turtinga maisto gausu.
medziag). Dirvos pries §ja tresSti
______ nereikia.
......... Cone Pasirenkame
Pasodinti auginimo tida (S¢jame ar
05.15 | pomidorai. sodiname daigais).
. Pomidorai sodinami
A daigais.
Cs ne — Pakit augalo
Saknys.
06.01 If’arodytos augalo Augalo Saknys vystosi
Saknys. e
normaliai.
As Papildomai Sti nereikia.
F’?“Ody“ 3“9?"0 Castaip — Lapai Sviesiai
stiebas, lapai o
07.01 Augalas pattas zali.
------ papildomai | Kat, A, — TreSiame papildomail,
Cs ne — Krenta Ziedai,
. pakite vaisiai.
08.01 Parodyti augalo Augalo Ziedai ir vaisiai

vystosi be pakitim.
Papildomai t¢Sti nereikia.

Derlius

-
- veiksmy mazgas
@ - lygos mazgas

_____________________________ - talsykb

C, — ar dirvoje mazai maisto medziag

C, — ar augalas sodinamas daigais.

C; — ar paki¢ augalo Saknys.

C4 — ar paki¢ augalo lapai.

Cs — ar pakig¢ augalo ziedai ir vaisiai
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2.1.6. Veiksmy seka

1 variantas

2.5 lenteb. Augal; priezizrosn planas (1 variantas)

Augaly prieziiaros planas

Klimato salygos ir pasirinkimai: Dirvoje N .30

Augalas pomidorai;

Auginsime Silthamyje

Darby Stebgjimai Laiko TreSimas Variantai
etapai pasirinkimai
Pagrindinis Pasirenkam| Nustatome, | 04.01, | Nustatome, | Pasirenkam
treSimas e kad dirvoje kad dirvoje e treSimo
pagrindinio | maisto 04.15, | maisto btuda, traSas
treSimo medziag medziag ir
laika nedaug. nedaug . patreSiame.
04.01, Pasirenkam
04.15, e teSimo
buda, traSas
ir
patreSiame.
Sja stebima oro| Pasirenkam - Anksty - -
temperaira | e gjos laika va gja
05.01 05.01,
Vélyva
05.15,
I stebimas Pasirenkam| Pasirenkam| 06.01 Pakit augalo| Amonio
papildoma | Sakny el e trSas Saknys saliet,
s treSimas | iSsivystyma | papildomo
S treSimo Pasirenkam kiti variantai | Kkiti
laika e tasy variantai
norma
06.01
TreSiame
papildomai
1 kart.
Il stebimi Pasirenkam| Parodytas | 07.01 Lapai TreSiame
papildoma | lapai ir ell augalo Sviesiai zali. | papildomai
s treSimas | stiebas papildomo | stiebas, 2 karg,
treSimo lapai.
laika Il treSimo
Augalas Lapai gra#s. | nereikia
07.01 patresStas
papildomai

36



Il karta.

1] stebimi Pasirenkam | Parodyti 08.01 Krenta TreSiame
papildoma | ziedai ir e lll augalo Ziedai, pakig | papildomai
S tkSimas | vaisiai papildomo | stiebas, vaisiai. 3 karty
treSimo lapai
laika
augalas
08.01 patrestas Ziedai mezga
papildomai uzuomazgas,
Il karta.
vaisiai
vienodai
nusispalvig.
Derlius
2 variantas

2.6 lentef. Augal; prieZizros planas (2 variantas)

Augaly prieziiaros planas

Klimato salygos ir pasirinkimai: Dirvoje N go-g0:

Augalas pomidorai;

Auginsime atvirame grunte (lauke)

Darby etapai Stebgjimai Laiko TreSimas Variantai
pasirinkimai
Pagrindinis | ISsiaiSkinam | 05.01 Nustatome - Nustatome, | Dirvos
treSimas e ar dirvoje , kad kad dirvoje | treSti
gausu maista dirvoje maisto nereikia.
medzZiag. maisto medziag
medziag daug.
gausu.
Tresti
nereikia.
Sja Stebima oro | Pasirenkam - Anksty - -
temperalra. | e £jos laika va ja
05.15, 05.01,
Vélyva
05.15,
| papildomas | Stebimas 06.01 - 06.01 Augalo Augaly
treSimas Sakny Saknys treSti dar
iSsivystymas nepakit. nereikia.
Il Stebimi lapai| Pasirenkam| Parodyti 07.01 Lapai Sviesial TreSiame
papildomas | ir stiebas. el augalo zali. papildoma
treSimas papildomo | stiebas,
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treSimo lapai i 1kart.
laika
Augalas
07.01 patrestas
papildomai
| karta.
1] Stebimi 08.01 08.01 Ziedai mezgall treSimo
papildomas | ziedai ir uzuomazgas.| nereikia
treSimas vaisiai.
Vaisiali
vienodai
nusispalvig.
Derlius

2.1.7. MKP strukt iros sudarymas

Atsizvelgianti moksleiviams keliamus mokymosi uzdavinius,

faktoriy ~ teorires dalies strukira,

priemoreje realizuojamad.3 pav.):

1. Teorire medziaga:

Sviesa,
Siluma,
temperaira,
oras,

maisto medziagos.

augalgimy jtakojartiuy

uzdavini sprendimo modelius, kuriamoje mokomojoje

2. Augaly augimo veiksniai, y pasirinkimas, skaiavimo formuks, pagrindiniai pakitimo

pozymiai:

Sviesos tikumas su animuotu pavyzdziu,

maisto medziagtrikumas ir perteklius su animuota galimyb&gisti,

oroitaka augalui su animuota galimyléeisti.

3. Tra%y normos ir kiekio keitimas su galimylpeesti duomenis ir gauti rezultat

traSy normos,
traSy kiekio,

temperairos,

4. Savikontroés testai suvertinimo pateikimu.

5. Vertinimo testai
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. .. Augaly augimg ;
Teorija itakojantis faktoriai L Testai

- )\

Maistc

Sviesa . Temperatira ( R Savikontroles Vertinimo
medziagos Usdavini
Veiksniai Zdavinid

Veiksniy keitimas

sprendimas

Mikroelem
entai

A J

i

trilkumas

2.3 pav. Mokomosios medziagos stitikie schema

Silumamegi
ai

Atspariis
3al&iui

Maistc
medziagy

y
Temperatiiros
Drégmes

entai
Mineralinés
trasos
Organinés
trasos

perteklius

2.2. Projektavimo metodologijos ir technologiy analizé
2.2.1. Projektavimo metodologija

Hipertekst, Zzenklinimo kalba, sutrumpintai vadinama HTML kalbaHypertext Markup
Language) yra zyajiimo kalba, kuri leidzia suformuoti ir tinklapiuosgateikti tok turini kaip
tekstas, paveiksliai ir nuorodos. HTML kalbos ¢a galima labai greitai ir efektyviai uzraSyti ir
suformuoti informaci ir ja nesunkiai apsikeisti su kitais Zmomis. Si programa buvo sukurta tam,
kad zmogui palengvintskaityti programavimo kalo[HTML vaizdziai].

HTML kalbos redaktorius yra progranés irangos iSraiSka tinklalapi sukirimui. Nors
tinklalapio HTML kalbos kodas galititi paraSytas su bet kokia tekstengykle, specializuoti
HTML kalbos redaktoriai gali paslyti patogum ir pridéta funkcionalum. Pavyzdziui, daug
HTML kalbos redaktorj dirba ne tiktai su HTML, bet taip pat ir su susipmis technologijomis
tokiomis kaip CSS, XML ir JavaScript ar ECMAScrigKai kuriais atvejais jie taip pat valdo
komunikacij su tolimais tinklo serveriais per FTP ir WebDAY versijos valdymo sistemas tokias
kaip CVS ar SVN.

Yra jvairiy HTML redaktoriy formy: teksto, objekto ir WYSIWYG (What You See Is What

You Get), redaktoriai.

2.2.2. Projektavimo technologijos
Microsoft FrontPage XP- modernus HTML redaktorius, turintis ir tekstinio,vizualinio

puslapi redagavimo galimybes. Tai WYSIWYGMhat You See Is What You Gé&i, ka matai yra
tai, ka gausi programa, kadangi ir redagavimo metu puslama maksimaliai panasusta, kur
tinklo narsykés ekrane matys tinklapio lankytojai. Microsoft FiBage XPieinai Office XP
paket.
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Naudojant sredaktony nehitina zinoti HTML kalbos strukiros ir komand, galima greiliau gauti
norimg rezultah ir mikliai sukurti gana sugingus tinklapius, bet dizaineris lieka sgsijsu
programa, kuri kartais pernelyg daug priraso, kauktazky savavalisSkai surikiuoja ar istaiso.

Adobe Dreamweaver — labai galingas vizualinis redaktorius, turinteudiau nei 8@avaScript
funkciju. Su Sia programa galima sukurti interngfpuslap beveik neturintHTML programavimo
1gidziy, naudojant kaip paprastekstin procesom. Reikia tik surinkti tekst ir pateikti grafil.
Lenteks ir kadrai kuriami labai lengvai, yra galingykeisti ju dydzius vienu pék spragteljimu.
Vartotojai savo darbe gali naudoti integmdtdTML kodo redakton. Adobe Dreamweaver
programa leidzia kuriamame puslapyje patelktraskriptus,VB skriptus irJava applets

Macromedia Flash grafikos priemoé, skirta internete periéti interaktyvaus turinio
projektams, sukurtiems panaudojant vektpdrafika ir interaktyva animacig. ,Flash® — tai
unikalas grafinius efekt, judartios animacijos, teksto, vaizdakmas ir demonstravimas*.

Interaktyvioji grafika paskutiniais metais pakeitisa interne: daugelis tinklapi tapo
judresni, spalvingesni ir labiau orientuptiartotop. PrieS kelet mety pagrindire judartios grafikos
varomoji gga buvo animuotaif grafika @nimatedgifs). Naudojant tikHTML ir animuotusgif
paveiksliukus, sunku sukurti kagzkokio, kas gaity nustebinti vaizduegt
Makromedia Flash turi ActionScript 2.0 specifijacikaip BitmapData, ConvolutionFilter ir
DisplacmentMapFilter klases. Tai yra turi perdangcsionScriptkalba, kuri yra orientuotaj
objektin programavim ir panaSii JavaScript taip pat turi integruat programavimo aplink Tai
reiSkia, kad dabaFlash gali bendrauti su duomenbazmis, kiti dinamiska ir sukurti pilnai
iSbaigtas programas.

Si programa leidZia kurtidomias, daug interaktyvumo suteikitas priemones, galima
pasiilyti originalias ictjas ir sprendimus, juos pritaikyti mokymui.

Mokymo program galima kurti ir PHP programavimo kalba. PHP yrakpwbjektiné
programavimo kalba, tinkanti interneto programoruastik Viena patraukliaugi PHP ypatyhi yra
tai, kad tai atviro kodo nemokama prograéniranga. Si programa tinka daugeliui platforea tai
reiSkia, kad kalba ir kodas galiatb naudojami bet kurioje operacje sistemoje. Dar vienas
privalumas — tai galimybgreitai ir lengvai kurti skriptus, naudojgns duomen bazes.

PHP kalba (PHP Hypertext Preprocessor) yra kilsisPerl kalbos, tiksliau iderl skripty
rinkinio. Pradzioje PHP buvo skirta asmeninei swtiakurti ir Sis priemonj rinkinys vadinosi
Asmeninis puslapis (Personal Home Page). Sis priegminkinys leido lengvai valdyti pateiktas

formas, vykdyti prisijungimo ir sekimo funkcijas.
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JavaScriptkalba — tai objektiskai orientuota sktipprogramavimo kalba. Si kalba suteikia
galimyle patobulinti tinklapius, juos papildyti dinamiSkajeneruotais tekstais ir efektais, tokiais
kaip iSkylantis praneSimai.

JavaScriptkalbos objektai suteikia galimyglsusieti savybes su reik8mis ir joms priskirti
vardus. Bazinis zodigar reiSkia kintamji. Objektai aprasomi sukuriant konstruktoriaus fujakc
Baziniai objektai - masyvas, loginiai kintamiejpikcija, skadius. Kiti objektai aprasomi vykdymo
metu.

JavaScriptintarpai tinklalapiams suteikia patrauklumo ir dalpagyvina statiSkus HTML
dokumentus.JavaScript prograny atlikimui nereikia jokiy speciali priemoni.. Pakanka, kad
kompiuteryje Ity jdiegta kuri nors iS Siuo metu populiariausnterneto narSykli (pavyzdziui,
Netscape Communicat@rbaMicrosoft Internet Explorérir jau galima bandyti Zengti nuostaly
interneto pasaif[20].

Siame darbe kurianinteraktyvia mokymo svetairp naudotas galingas ir patikimas
redaktorius Adobe DreamweaverMokyti augali augimo sglygy naudojant redaktari Adobe
Dreamweaver naudinga tuo, kad pasinaudojus Siuo redaktoriuniimga sukurti profesional
mokomaosios programos pusjap
Kuriant interaktyvih mokonsja svetair rekomenduojama laikytisisreikalavimy:

1. Suderinti kuriarg internetin puslap su visomis operacémis sistemomis, patikrinti, ar atitinka
kodavimai.

2. Suderinti internetinpuslap su keliomis interneto narSyhis. DaZniausiai kuriamos svetésn
Internet ExploremarSyklei, bet reikia atsizvelgtiNetscape NavigatoOperair kitas.

3. Internetinis puslapis turith kuriamas 800 x 600 tagkrezoliucijai, sukrus didesne rezoliucija
puslapiu bus nepatogu naudotis.

Internetinio puslapio elementai turi uzimti kuo naazvietos, kad neapkrauvaizdo.

2.2.3. CASE jrankiai
Suvienyta modeliavimo kalba UML Ufified Modeling Language yra standartié
projektavimo priemoé kuri visuotinai naudojama pasaulyje. UML yra lapaplitgs programiis
irangos projektavimo, specifikavimo, realizavimodiokumentavimo standartas, kuris suvienija
kiekviema zingsn vystant ir integruojant verslo proceso modeliukigais modeliais. Supaprag
komunikacija, visi kalba ta g& kalba, reikalavimai lengviau ap#aiami ir dokumentuojami.

Tiksliai Zinoma, ko reikia pasiekti.
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UML apibrézia 12 oSy diagramas, kurios leidzia specifikuoivairius architekiros
aspektus.

Darbe naudojamoms UML diagramoms projektuoti, kunti analizuoti pasitelktos
Siuolaikines CASE priemoés.

Automatizuotas kompiuterinis programagirangos projektavimas (CASE) yra prograsin
irangosirankiy naudojimas programés irangos krime ir palaikyme.Irankiai naudojami Siems
tikslams yra vadinami — CASEankiais [18].

CASE priemogs naudojamos progrands jrangos projeki valdymui, jrankiy verslo ir
funkcinei analizei, sistemprojektavimui, kodo saugyk] kompiliatoriy, vertimo jrankiy, testires
programinegrangos naudojimui.

CASE jrankiai stilo jvairius programisas jrangos krimo metodus.

Projektuojant sistembus naudojami UML modeliai:

e Veiklos konteksto diagrama.

e Panaudojimo atvejmodelio diagrama.
e Sekos diagramos.

e Proceso veiklos diagrama.

e Bendravimo diagramos.

UML leidzia kitiems Kiréjams greitai suvokti Gsy sistema. Tai visuotinai pripazintas
standartas[13,16,19].
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3. PROJEKTINE MOKYMO PROGRAMOS DALIS

3.1. Reikalavimy projektuojamai sistemai specifikavimas

3.1.1. Mokymo programos paskirtis, tikslai, pagrindimas

Darbo paskirtis: darbo rinka diktuoja naujus regk@nus visiems tisimiems specialistams.
Atsirandant modernioms informaéms technologijoms, pakinta ir mokymo turinysidina
augalininkysts mokymo priemoé augalininkysts mokytojams éstant teoriq medziag pactu ja
pateikti kuo vaizdziau, atlikti virtualius ekspeemtus ir daryti apklausas tegtagalba.

Projekto Krimo pagrindimas: spai kintant informaciéms technologijoms, iSkyla
butinybé tobulinti savo Zinias ir gefimus, jau turint vienok ar kitok Ziniy bagaz. Mokiniams
idomiau savarankiSkai mokytis dirbant kompiuterivggm atlikireti uzduotis iS vadodlio.
Profesiniam mokymui (augalininkysf) visiSkai programpnéra, gal tik kartais ity galima pritaikyti
kai kurias biologijai sukurtas mokasias imitavimo programas. Téldreikéty paruosSti toki
augalininkysts mokymo priemog kuri pactty mokytojams ir mokiniams ne tik pampknetu, bet
ir savarankiskai ruosSiantis kvalifikaciniams egzaams.

Darbo tikslas - sukurti mokogia kompiuterire priemorg, galirtia pasiilyti originaliy idéjy ir
spendiny bei suteikti interaktyvumo mokymui. Tema ,Augaluginy jtakojantys faktoriai“
pasirinkta neatsitiktinai, kadangi augalininiggstmokonyju internetiniy svetaing, ypa lietuviy
kalba, rra. Interaktyvioji programa leidzia taikytivairius mokymo metodus: indukgin
aiSkinamji-iliustracin, problemin ir kt. Pragjus studijuoti augalininkygt moksleiviai tik
susipaista su augal augimo glygomis, jas stebi. Antrame kurse jau analizuojaios alygos,
treciame kurse — iSsamiai aptariami augaliginy jtakojantys faktoriai, mokomasi juos aprasyti ir
taikyti.
Mokomojoje programoje numatytos galindgh
e studijuoti mokomja medziag,;
o atlikti virtualius eksperimentus ir praktines uztiao
0 pasirinkti augalus i$ augahibes;
0 uZzduoti pradinius duomenis, kiekvienam iS pasitin&tigal,. Duomenys nurodomi
elemento ,savyhi kortekje".
0 pasirinkti tySas, §jos laika, veiksnius;
0 gauti sistemos pranesiinkad maisto medziagplanuojamam derliui neuztenka arba

pasirinktos t§Sos netinka augalreSimui;
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0 pakeisti pradinius duomenis ;
e pasitikrinti Zinias.
3.1.2. Vartotoj y poreikiy analizé
PrieS praddama planuoti savo veikl iSsiaiSkinau, kokie vartotojporeikiai ir kokios galimybs
pasinaudoti mano kuriama MKP mokantis savarankiskai
Tyrimas buvo atliktas Joniskio zésiikio mokykloje.

Mokomosios priemots naudotaj tipai ir ju funkcijos:

3.1 lente$. Vartotojas aministratorius

Vartotojo kategorija Administratorius
Vartotojo sprendziami  Patalpina mokomja kompiuterire priemorg serveryje,
uzdaviniai:

palaiko svetaiés funkcionalum,
administruoja mokytaj ir mokiniy informacip,

analizuoja klaid parneSimus ir jas istaiso.

Patirtis dalykirje srityje: Nepatys.
Patirtis informaciase Patyes.
technologijose:

Papildomos vartotojo

charakteristikos:

3.2 lenteé. Vartotojas mokytojas

Vartotojo kategorija Mokytojas
Vartotojo sprendziami Konsultuoja mokinius,
uzdaviniai:

padeda iSsiaiskinti uzdavinsprendimo algoritmus,
vertina mokini darka sprendziant uzdavinius,
kontroliuoja tesi atlikimo eig,

perziiri mokiniy test, vertinimus.

Patirtis dalykirje srityje: Patygs.

Patirtis informacidse Naujokas, patys.

technologijose:

Papildomos vartotojo  Mokytojas turi luti susipazigs su mokoraja priemone.

charakteristikos:

3.3 lenteé. Vartotojas moksleivis

Vartotojo kategorija Moksleivis
Vartotojo sprendziami  Studijuoja teorin medziag,
uzdaviniai:

atlieka laboratorinius darbus bei virtualius ekgpentus,

atlikdami savikontrals testus,isivertina savo pasiekim
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lygi,

pasirtikrina Zinias atlikdami kontrolinius testus.

Patirtis dalykirje srityje: Nepatys.
Patirtis informacidse Naujokas, patys.
technologijose:

Papildomos vartotojo

charakteristikos:

3.4 lenteé. Vartotoy prioritetai

Vartotojo kategorija Prioritetas

Administratorius Svarbiausias vartotojas
Mokytojas Svarbiausias vartotojas
Moksleivis Svarbiausias vartotojas

Mokomuju modeliy programos ,Augal augim jtakojantys faktoriai“ naudotojai yra zém
akio, augalininkysts Il ir IV pakopos mokiniai ir profesijos mokytoja

Mokiniy Zinios vertinamos pagal atlikto testo rezultafleip patikrinami mokinj jgidziai
ir mokejimai.

Kontrolg atlieka kompiuteris, pateikia rezultatus. Moky®jeSojvertinimus, komentuoja

pazymius. Ypatingaséthesys tutty bati atkreipiamag dazniau pasitaikaies klaidas.

3.1.3. Poreikiy apribojimai
Aiskiai apibgziant reikalavimus kuriamai priemonei, iSvengiamesusipratim su
vartotojais, taip pat uztikrinama, kad kuriama preee maksimaliai atitiks vartotojo poreikius.
Siam produktui veikti reikalinga Windows 2000/XPep@ciré sistema.
Vartotojas turi tuéti pri¢jima prie kompiuterio su rySiw interney. Tame kompiuteryje turi
buti WWW narSykE (Internet Explorer , Mozilla Firefox ar kitos).
Joniskio zemes iikio mokykloje vienas kompiuteris vidutiniSkai teka5 moksleiviams.
Mokykloje yra 85 kompiuteriai iSyj moksleiviy reikméms skirti 55 kompiuteriai. Realiai
vienam kompiuteriui vidutiniSkai teka 10 moksleiviLike kompiuteriai naudojami mokyil

rastirese ar mokytaj darbui.

3.5 lentet .Kompiuterire technologija ir sistema

Sisteminé programiné jranga

Operacig sistema Windows 2000/XP

Kompiuteriy tinklas ir greitis 10000 kb/s

Interneto narSykis Internet Explorer 6.0, Mozilla Firefox

Taikomoji programin ¢é jranga
Multimedijos leistués Windows Media Player, VLC media player,
PowerDVD
Redaktoriai Microsoft Office

Daugialygs tergs programos Microsoft Windows Metafaile, Winamp
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Siais informaciis visuomens kirimosi laikais labai svarbi galimybkuo greiau ir papra&au

gauti reikiam informacip. Tam tikslui geriausiai tinkénternetas. Prieiga prie interneto yra 70

kompiuteri;. Mokykloje yra nuotolinio mokymosi klasu vaizdo konferengijjprieiga.

3.1.4. Funkciniai reikalavimai

3.1.4.1. Veiklos konteksto diagrama

Prisijungti prie
sistemos

:;

1

Tikrinamas registruoty | Rodomi galimi
vartotojy prisijungimas | pasirinkimai

ST Patvirtinamas
KD_rB__guDji_IITII vartotojo
p;:ﬁ;’:_.r;ﬂ;gu prigijungimas

-

Rodomi galini
pasirinkimai

Atliekamos
uzduotys ir testai

A Atsijungti

—

Pateikiama

teoring

medziaga
S

)

Galima jungtis prie priemones
ir neregistruotiemns vartotojams

3.1 pav. Veiklos konteksto diagrama

Veiklos padalinimas

3.6 lentef. Veiklos padalinimo apifdinimai

Eil. Ivykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys

Nr. informacijos srautai

1. MedZiagos talpinimas serveryje Kurso duomenys (in)
2. Vartotojy ivedimas Vartotaj duomenys (in)
3. Teorijos ir prakting uzdu@iy aisSkinimas Kurso duomenys (out)
4, Medziagos koregavimas Kurso duomenys (in)
5. Praktiny uzdu@iu jterpimas UZdudiy duomenys (in)
6. Test iterpimas Testo duomenys (in)
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7. Praktiny uzdua@iu atlikimas UZduéiu duomenys (in)
8. Eksperimeni atlikimas UZdueéiy duomenys (in)
9. Savikontroés testo sprendimas Testo duomenys (in)
10. Kontrolinio testo sprendimas Testo duomenys (in)
11. Pateikti moksleivio veiklos ataskait Moksleivio veiklos ataskaita (out
12. Rezultat, perziiréjimas Moksleivio testo vertinimai (out)
3.1.4.2. Programos ribos
Programirs jrangos panaudojimo atwvegliagrama pateikta.2 pav.
M&E&dé\
‘_Ht_;a_lginimiﬁ‘_'_/__h____ﬁ_ (—\]
— _______P——__' ; : “\,\H
/"’“_'_';':‘DH_I_HT___J Administratorius
\:}r_eyl raEl!i_,/
/ edzmgus >
kuregaulmas
// Teuruus
Muksleluls == \Rfstymas )" \___ . =5
|I \ yaulkDMrules _h_—_h_-/' i
| testy — ‘_.- Mukytojas
| a‘tllklmas Testy
III \ <Ea_lplnll‘l‘lﬂ$
|I e
| 'lul'rt i
|| | eks;e::z‘:gn‘tu D /
. Y- atlikimas
ED \ .
1&51_1[ ’/ \ /
sprendimas e
SR Praktiniy
uzduodtiy
Veikl
atlikima J a‘t:slhk::u
patmklmas
< Testq
uertlnlmas
3.2 pav. Use Case panaudoumo atvedjagrama
3.1.4.3. Panaudojimo atvejy sarasas
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Panaudojimo atvejis 1: Medziagos talpinimas

Vartotojas/Aktorius: Administratorius

Aprasas: Apima proces, kurio metuidiegiama priemaodir talpinama mokomoji medziaga.
PrieS s1lyga: Turimas priemonei talpinti serveris.

Suzadinimo glyga: Idiegta mokomaoji priemanir suraSyti reikalavimai priemonei.

Po slyga: [diegta mokomaoji prieman

Panaudojimo atvejis 2: Vartotojy registracija
Vartotojas/Aktorius: Administratorius, mokytojas, moksleivis.

ApraSas: Apima proces, kurio metu sudaroma galimylegistruotis vartotojams ir suvedami |

duomenys.

PrieS s1lyga: Sekmingaiidiegta mokomoiji priemanir sudaryta galimybduzpildyti vartotojo

anket,.
Suzadinimo silyga: Sudarytas mokytaqjir mokiniy sarasas.

Po slyga: Sudarytos klas ir suvedami vartotgjduomenys.

Panaudojimo atvejis 3: Tesh jterpimas

Vartotojas/Aktorius: Mokytojas

Aprasas: Apima proces, kurio metu mokytojagerpia naujus testus.
Pries alyga: Prisijung;s mokytojas.

Suzadinimo glyga: Sukurti nauji testai.

Po slyga: Sudaromos galimyis atlikti tess.
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Panaudojimo atvejis 4: Teorijos aiSkinimas

Vartotojas/Aktorius: Mokytojas ir moksleivis.

ApraSas: Apima proces, kurio metu moksleiviai studijuoja medziaga sankiSkai, mokytojas

mokinius konsultuoja esant neaiSkumams.

PrieS s1lyga: Prisijung;s mokytojas ir moksleivis.

Suzadinimo glyga: ParuoSta mokomoji medziaga, eksperimentai, préktiriduotys ir testai.

Po slyga: PaaiSkinami iSkd klausimai, pateikiamos uzduotys.

Panaudojimo atvejis 5: Medziagos koregavimas

Vartotojas/Aktorius: Mokytojas

Aprasas: Apima proces, kurio metu sudaroma galimy/eisti metodig medziag.
PrieS s1lyga: Prisijung:s sistemos administratorius ir mokytojas.

Suzadinimo glyga: Pasirenkama medziaga iS esamra%o ir koreguojama.

Po slyga: Atnaujinama metodinmedziaga.

Panaudojimo atvejis 7: Praktiniy uzduogiy ir virtuali y eksperimenty atlikimas
Vartotojas/Aktorius: Moksleivis ir mokytojas.

ApraSas: Apima proces, kurio metu sudaroma galimyimoksleiviams atlikti virtualius

eksperimentus ir praktines uzduotys. Mokytojai kbgaskilusius klausimus.

Pries alyga: Sékmingaiidiegta mokomoji priemanir sudaryta galimybatlikti virtualius

eksperimentus bei praktines uzduotys.
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Suzadinimo glyga: Pasirenkamas virtualus eksperimentas ar praktiduotis ir aktyvuojamas

pasirinktas meniu.

Po slyga: Mokiniai atlieka eksperimentus ir praktines uzdsot

Panaudojimo atvejis 9: Savikontroks tesy sprendimas
Vartotojas/Aktorius: Moksleivis.

ApraSas: Apima proces, kurio metu sudaroma galimyimoksleiviams atlikti savarankiskus

testus.

PrieS s1lyga: Sekmingaiidiegta mokomoji priemanir sudaryta galimybatlikti savarankiSkus

testus.

Suzadinimo glyga: Pasirenkamas savarankiSkas testas ir aktyvuojpasasnktas meniu.

Po slyga: Mokiniai atlieka savarankiSkus testus ir mato imaria su paaiskinimais.

Panaudojimo atvejis 10: Kontrolinio testo atlikimas
Vartotojas/Aktorius: Moksleivis

ApraSas: Apima proces, kurio metu sudaroma galimylmoksleiviams atlikti kontrolinius

testus.

Pries alyga: Sékmingaiidiegta mokomoji priemanir sudaryta galimybatlikti kontrolinius

testus.
Suzadinimo glyga: Pasirenkamas kontrolinis testas ir aktyvuojamagrip&tas meniu.

Po slyga: Mokiniai atlieka kontrolinius testus, duomenysaisggomi duomew bazje
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3.1.4.4. Funkciniai reikalavimai
Prisijungimo tvarka — prie sistemos prisijungia tik registruoti ir egrstruoti vartotojai. Kiekvienas
registruotas vartotojas identifikuojamas unikalitartetojo vardu. Prisijungiaio vartotojo
atpazinimas vyksta pagal vartotayest vard ir slaptazod
Proceso stebjimo galimybeé — pateikiamoje augalininkys mokomoje kompiuterije priemorgje

nuolat atnaujinama mokomoji medziaga, bei taisoasigldti netikslumai.

3.1.4.5. Nefunkciniai reikalavimai ir apribojimai
Priemorgs pagrindig uzduotis — sudarytiab/gas mokiniams mokytis pagal savo sugebus ir
poreikius. Digjant mokiniy skatiui ir jiems migruojant iS vienos vietoskita, biutina § procesg
kompiuterizuoti taip sudarantlggas pabaigti mokiniams mokslus, o mokytojaipgocea gali
steleti ir vertinti.
Sistemai keliami Sie nefunkciniai reikalavimai:
e Patikimumas — priementuri biti patikima, t.y. nepriekaistingai atlikti jai pastas uzduotis
ir funkcijas.
o Efektyvumas — priemanturi atlikti jos vykdomas funkcijas g@au ir efektyviau, negu tai
buty atliekama be priemas, ir kad jos atliekamos funkcijositn naudingos vartotojui.
e Funkcionalumas — priemérturi bati funkcionali, t.y. pakankamai lanksti atlikivairius
virtualius eksperimentus, praktines uzduotis bgiug
e Privatumo uztikrinimas — autorizuotas gjrnas prie informacijos, t.y. mokiniai gali
perziiréti tik savo testqvertinimus.
e Grafinés vartotojo gsajos intuityvumas ir aiSkumas — vartotojgsaa turi liti parasta,

patogi, logiska.

3.2.  Projektuojamos priemonés architektara
3.2.1. Skyriaus paskirtis

Siame skyriuje apradyta bendra dokumento informatiy. kam skirtas dokumentas, kokia
yra dokumentgeiga/iSeiga, apiéziami terminai.
Sis dokumentas skirtas pateikti isararchitekfirini sistemos vaizg naudojant skirtingus
architekfirinius vaizdus, kad tokiudilu iSreiksti skirtingus sistemos architirkis aspektus. Sio
dokumento tikslas yra surinkti ir pateikti svarbiachitektirinius sprendimus, kuriuos galima

atlikti kuriamoje sistemoje.
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Naudodamasis priemone mokytojaségadtlikti darbus daug gr@au ir gaks daugiau laiko skirti
svarbesniems dalykams.
Si priemor leis:

e Vaizdziai pateikti ir iSdstyti teorire medziag.

e Pateikti praktines uzduotis ir virtualius ekspegintus.

e Pateikti savikontrals ir kontrolinius testus .

e Pagreitinti rezultat perziira.

e Sutaupyti mokytaj laika.
Sis dokumentas apra3o augalininkgsinokymo priemoés programigs jrangos architekra.

3.2.2. Architekt aros pateikimas

Priemores architekiira c¢ia pateikiama keliais aspektais: panaudojimo atv@PA), proces,
iSdéstymo ir realizavimo. Priemeés specifikacija pateikiama:

v' Panaudojimo atvejvaizdu .

v' Proces vaizdas (Veiklos diagramos, seftiagramos)

v' ISdéstymo vaizdas (i&tymo diagrama)
3.2.3. Architekt @ros tikslai ir apribojimai

Yra keletas reikalavimir apribojimy, kurie turijtakos priemoés architekiirai. Jie yra:

e Kuriama programia jranga yra nekomerainji bus pateikta mokymo tikslams kaip atviro
kodo programia jranga.

e Sistemos architefsta turi huti parenkama taip, kadyjgalima ity lengva iSpisti ar
prijungi naujus komponentus.

e Sistema kuriama mokymo tikslams, ¢bgos architekiira turi kiti lengvai suprantama
kitiems ir lengvai panaudojama kitiems projektagipanasios srities.

e Sistema neturi leisti neautorizuotiems vartotojgume jos prisijungti.

e Sistemos funkcijos turiidi prieinamos per narSykl

e Sistema turi uZztikrinti kaupiam duomem saugum. Sistemos naudotojui prieinami

duomenys turi priklausyti nuo jam sutejkeisi.
3.2.4. Augalininkystés mokomyjy objekty sistemos procesas

Veiklos diagrama vaizduoja veiksmo gedistemos viduje. Kuriamoje priemiga mokytojas

ir moksleivis gali perdiréti ir aiSkintis teorik medziag, atlikti virtualius eksperimentus,
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praktines uzduotis bei Zinias pasitikrinti testa\&iklos diagramoje pavaizduotos mokytojo ir

moksleivio elgsenos siekiant pamokos tikdd3(pav.).

Duloksledvis Mlalortaojas Administratoriug

lkelia mokomaja
priemong

Jvesti prigijungimo
duomenys
s
Pasirinkti norima
veikla

Atlieka pasirinkta
veikla

v—‘-\-.
Perziarj
vertininia

Tikrina prisijungimo
duomenys

Konsultuoja Sukuria
moksleivj vartotoja
] [ Redaguoja

i duomenys -\]

Informacija ir mokomaja
medzaga gali
redaguoti mokytojas

e

bt

PerZiari vertinimus
ir ataskaitas

Atsijuncti
3.3 pav. Procegveiklos diagrama

3.2.4.1. Sely diagramos
Siame skyriuje kiekvienam panaudojimo atvejui gedaroma jjaprasanti sekdiagrama. Sek

diagramoje pavaizduojami objektaj,jisenos bei praneSimai tarp j

Sukurtivarto Sukurtivarto Yartotojo VartotojoGrupiy Klaida
tojagForma tojaProcesas administravimas administravimas

I I I I
| | 1: Sukurti var‘totu:ujLI[ grupes |

| 2 Pateikti regiztradios anketg

3 Pazidsti jvestg |

_ informaciiy 4. Patikrirti

|

=b jradus |

| '
| |

|

|

5 Klaiding jradai | e

|| _ & isaugolijDE |
I
|
I
3.4 pav. Vartotojo kimo sekos diagrama

53



SukurtiTesto
Forma

SukurtiTesto
Procesas

Testo
Tuarkykle

TestoGrupiy
tearkykle

| 1. Sukudti testy grupes |

| 2 Pateikti testo grupiy sardéa

3 Paszidsti jvesty
Mausymg

4. Patikrinti
frasus

|5 1Esaugoti (DB

3.5 pav. Testg¢terpimo sekos diagrama

Teorijos
Forma

Teorijos
Tuarkytuvé

Teorijos
TemyTvearkytuvé

1; Rodyti tearijos tetnas

i Pateik‘h temy sarads

3: Pasitinkti termsg

4: Pateikti metodine

medIiags

h: Pazirinkd pavyzdi

. Pateikti pavyzdiius

:I%.6 pav. Teorijos aiskinimo sekos diaglgrama

54



Tearkytuvé

netredti

22 Pazirinkti tresti ar

23 Jei reikia augslas

24 Pateikti deranti augaly
[Ziedai ir vaiziai)

trediamas

L

rezultatas
(oierliuz)

26 Pateikiamas

25 Jei reikia augalas
tre3iamas

s

TeorijosForma Prakti i iesGrupiu vgosPateiki orma | | T | |
tiesForma Tearkytuve Tearkytuve moPr: T T
| 1 Pateikti pasirinkimy | I I f | |
saradal | | | | | |
21 Pasirinkti | | | | |
labaratoriniai darbai
L s | |
3 1Ecrauti uzduodiy grupe: | |
| |
4 P@ieik'ti sqrady I I
. ! | |
| 5: Pasirinkti grupe | | | |
| E: Pateikti uzcuct | | |
| 7 Egauti sglggé | | |
|
l i Pateildi sl ual_ l l
: I I 9 gauti veiksmi sék l
I
| | 10: Pataikti tredimo bid:
| 11: Pasirinkti tregino buglq
| 12 Pateitti tragas
| 13 Pasitinktitragas § .
14 Atlikti tregimg
|
|
| 151 Rateikti séjos laikg
16 Pasitinkti s&jos laik
| 17 Séti augalus
I 18: Patelti dygstanti
| augala (Eaknys)
| 5
9: Pasitinkti tresti ar F i ek
| netradi 20 Jfl [9|k|a augalas
| [21: Patekti augalo daigy
| (lapai ir stiehas)
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

L
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

L
i |
I I
5 | |
3.7 pav. Praktiss uZzduoties sekos diagrama
Sukurtilzduoties Sukurtilzduoties Uzduoties UzduociuGrupiu
Forma Procesas Twarkykle Twarkykle

11: Sukurti praktiniy uZduodiy grupes

2 Pateikti praktiniy uFcuodiylgrupiy sarads

3 Pasidsti vesta |
_ ufdudti _

4: Patikrirti
jradus

_ 5 13zaugoti DB

3.8 pav. Praktiss uZzduoties sekos diagrama
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VartotojoPrisijun VartotojoPrisijun Vartotojo Testo TestoGrupiy Klaida
gimoForma gimoProcesas Tvarkytuve Tearkytuve Tvarkytuve

| |
1: Reikalauja prisijungimi
vardo it slaptaZodiio

! |
| | I
| | |
| | |

2 Siuncia duomernys 3 Ar teisingi | |
duomenys |
| | |
| T I |

4: Meteisingai presti prisiungimo duomenys
I I I
B Ay wratoks

vartotojas L —— L _S:Eransélm_asﬂetéisingﬁi veati dunmeryys _| _____ =

! 7 Tugkin vartatojo nera I

| | |

| | |
T g el Erm t e S e 8 Planedimas prisijuncti necslima L
9 Patvidinimas | | | |
| | | |
10: Galima atlikti testus | 11: Rodyti testy grupes R |
! |
| _12:_'Pa£3il=:ti_grugiq sarady |
13 Pasiriritests, | ' |
14; Pateikti testo ! |
kKlausyrmg | |

|
5: Grazint] stzakyma| [16; Patikrinti atzakyma [
iEzaugoti rezuttaty | |
17: Pateidtitesto ' |
klauzymg | |
! |
........ | |
........ g I |
U T | | |
L] | | | I

3.9 pav. Testo atlikimo sekos diagrama
3.3. Programiné realizacija

3.3.1. Realizavimo vaizdas

Profesinio mokymo augalininkyst mokymo(si) priemah patalpinta internete adresu

WWW.jzumjur.puslapiai.lt

Misy kuriamoje sistemoje kliento/serverio principansformuojamagpaskirstyty objekiy

architekfiros model
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Klientc
Serverio Kompiuteris
kompiuteris

EIE TCP/IP %
Serveris | Klientas

3.10 pav. Paskirstytobjeki; architekiiros modelis

Siuo atveju serveris sukuria ir eksportuoja tamugkobjektus, o klientai kvéga tam tikrus
ty objekiy servisus (eksportuojamus objektus).

Todel sistemos #rimui buvo pasirinkta miSri architeita, savyje apjungianti tiek
paskirstyt; objekiy tiek kliento — serverio architeiktos principus.

3.11 pav. Sistemos i&tymo vaizdas

Serveris nuolat veikia kaip savarankiSka progranesvesio kompiuteryje ir laukia
susijungimo su vartotoju. Serveryje saugomas nmegiti vartotoy sarasas, uz kurio pildymir
administravim atsakingas administratorius.

Serveryje yradiegta PHP 5.2.2, phpMyAdmin 2.10.1, yra FTP paeig

3.3.2. MKP navigaciné schema
Kuriant tinklalap svarbiausias uzdavinys yra jo patogumas lankytgjei lankytojas is
karto perpras tinklalapio veikimo, navigacijos pipus, jausis saugus narSydamas tinklalapyje,
lengvai ras norimp informacip, tuomet Sis lankytojas maloniai apsilankys Siojetaireje ir kita
karta, naudosis pateikta informacija ir paslaugomis.
Mokomosios svetaits navigacija tuity atitikti tokius reikalavimus:
« tinklalapyje pateiktas navigacijos tekstas lengkaitomas;
e patogi ir lengvai suprantama navigacija svefj@n

« kiekviename puslapyje pateiktas turinygibai atsakyg lankytojo pateiki klausina;
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e turinyje nebus neveikid@n ar pasenusinuorodi.

Atsizvelgianti Siuos reikalavimus, mokomosios svetairiurinio navigacija bus kuriama,
naudojant automatnnavigaciy; interaktyviy elemeng (vaizdy, teksto) navigacija — panaudojant
nuorodas.

Auk&tiausio lygmens navigaainschema kuriama, naudojant tik automatmavigacij.
Griztamieji rySiai numatomi iS Zzemesnio lygmens tipkla pagrindin ir tarp lygiagreéiu tinklapiy.

3.3.3. Duomeny struktara
3.3.3.1. Duomem bazs loginé schema

Duomen bazs valdymo sistemai yra pasirinkta MySQL duomé@zs valdymo sistema.
MKP loginé duomem bazs schema pateikt&.(L2pav.).

Mokytojai Testas
PK | varid
PK | testid
vardas l kurt—] tem
pavardé eme Testy grupés
priklauso slapyvardis Il::iui’llr:ra: PK | teid
slaptazodis | > umeri teid
e-pastas ats’ 4+—
{ P ats2 dalykas
Vartotojy grupé ats3 teme
ats4 klase
PK |id ats
dini J | oikause—]
"(Deai\s/éas Inimas Mokinia (sprestl ? priklausc
PK |id Atsakymai
PK [atic  [@
priklauso vardas
pavarde vardas
klase
< | pavarde
€-pastas tema
slapyvardis rez’ ..
slaptaZzodis data

3.12 pav. Duomepmodelis — ER diagrama
3.3.3.2. Duomemy bazés modelis

3.7 lentet. Duomen bazs modelio esys

Esybe ApraSymas
Vartotojy grup: Saugomos ir suteikiamos t&ss
Mokytojai Saugoma informacija apie mokytojus.
Mokiniai Saugoma informacija apie mokinius.
Test grupes Saugoma informacija apie tesfrupes.
Testai Saugomi tasklausimai.
Atsakymai Saugomi testatsakymai ir vertinimas.
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3.4. Testavimo medZziaga

3.4.1. Tikslai ir objektai
Kuriant augalininkysts MKP siekiama sukurti produktturinti kuo maziau klaid ir defekity.

Programiis jrangos testavimas gali parodyti klaidas, bet weng¢buviny. Testavimo tikslas
atskleisti kaip galima daugiau prograsnpriemors klaidy, kad jas ¥liau baty galima iStaisyti.
Tai leidzia uzsakovui pateikti produksu mazesniu klaidkiekiu.

Kitas svarbus testavimo tikslas yra patikrinti ark@erta programié@ priemore atitinka
specifikacip ir vartotop reikalavimus.

Skyriuje pateikiami testavimo atvejai leidziantystikrinti kuriamos augalininkygs MKP
kokybg.

3.4.2. Sgsajos aprasSymas
Testuojant gsajas bus iStestuoti Sie langai :

Pagrindinis langas

Lange rodomas pagrindinis meniu. Pasirinkus menunkpp pagal priskid funkcija

atidaromas atitinkamas kitas langas. Galimi laagaaSyti Zzemiau.
Teorija langas

Lange rodomos galimos pasirinkti temos. Pasirinfens atidaromas atitinkamai tos temos

teorijos langas, kuriame be teorijos dar galingipakimai:
v Virtualis eksperimentai — galimytatlikti virtualius eksperimentus.
v Praktiniai darbai — galimydatlikti praktines uzduotis.
v Testai — galimyb atlikti testus (analogiSkas langui pasitikrinkiiaias).
Laboratorini y darby langas
Lange rodomi galimi pasirinkimai.
v Virtualis eksperimentai — galimytatlikti virtualius eksperimentus.
v’ Praktiniai darbai — galimybatlikti praktines uzduotis

Pasirinkus srit atidaromas atitinkamai tos srities langas, kuriagaima pasirinkti kok

eksperiment ar praktir uzduot norima atlikti.
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Testai

Lange matoma galimyb prisijungti prie test sprendimo lango. Jungiantis prasoma

prisiregistruoti prie sistemos. Galimi prisijungima
v Mokinio prisijungimas.
Mokinys prisijungti prie sistemos gaivesdamas slapyvardbei slaptazod Prisijungs turi
galimyke atlikti testus bei suzinoti rezultatMokinys gali pasikeisti savo slaptazod
v" Mokytojo prisijungimas.

Mokytojas prisijungti prie sistemos galiesdamas slapyvartei slaptazod Prisijungs turi
galimybe sukurti, redaguoti bei trinti testus. Mokytojaspido sukurtus testus bei redaguoja juos.
Taip pat jis gali uzregistruoti mokinji redaguoti bei paSalinti. Mokytojas turi galimyperziiréti

mokiniy iSspesty testy rezultatus. Gali pasikeist savo slaptazod

3.4.3. Apibendrinimas
Pagal apraSyta testavimo medzidgivo realizuota augalininkyst MKP.
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4. MOKYMO PRIEMONES VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

4.1. Priemonés funkcinis aprasymas

4.1.1. Paskirtis

Pagrindinis projekto drimo tikslas — sukurti augalininkyst mokymo(si) priemag) skirta
augalininkysts mokymui(si),igyjant profesi . Si priemog skirta profesijos mokytojui, kuris g
pasinaudoti sukaupta teorija, virtualiais ekspentars, praktidmis uzduotimis, savikontrolei
skirtais testais. Mokiniai savarankiskai gabtudijuoti esammetodire medziag, teikti klausimus
mokytojui, kuris juos konsultuos. Testai atliekapmisijungus vartotojo teésnis ir yra vertinami.
Mokytojas prisijungs prie sistemos gali pefizéti mokiniy vertinimus ir juos analizuoti. MKP
vartotojai: profesijos mokytojas,éstantys augalininkystir moksleiviai. Mokytog ir mokinius i

sistem registruoja administratorius. Mokinius gémps priskiria mokytojas.

4.1.2. Priemonés vadovas
Reikalavimai vartotojui
Si priemort skirta Zemdirbidk specialybi mokiniams ir dstargiam § kursy mokytojui.
Vartotojai turi tuéti minimalius darbo su kompiuteriu Zinpagrindus.
Bendras naudojimasis priemone
Augalininkysts mokymo(si) priemone gali naudotis ir neregistruartotojai. Jie turi
galimybes: skaityti teorinmedziag, atlikti virtualius eksperimentus bei praktinesluatis, spgsti
testus skirtus savikontrolei. Norint pasitikrininias atliekant testusibina prisiregistruoti.
Pagrindiniai prisiregistravusio vartotojo veiksmtapai:
e Vartotojas prisijungia prie priemes;
e Pagal vartotojo statagis gali atlikti Sias pagrindines funkcijas:
v' Mokytojas — kurti, pildyti ir redaguoti testus, isguoti grupes ir redaguoti
mokinius, leisti mokiniui laikyti tegt paziiréti mokiniy atlikty testy rezultatus;
v" Mokinys — spesti testus ir pamatyti gautvertinima,;
e Vartotojas baigia dai
Vartotojo naudojimasis priemone
Sia priemone pradedant dirbti reikia atvertiints ir interneto narSykk adreso eildfe

frasyti www.jzumjur.puslapiai.lt ( 2 priedas)
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4.2. Priemonés instaliavimo dokumentas

[diegimas internetiniame serveryje

Priemorés duomen baz saugomavww.jzumjur.puslapiai.lt

I Web FTP ikelti visi katalogai ir failai skirti augalininkyd mokymo(si) priemoés
funkcionavimui.
[diegimas personaliniame kompiuteryje
Tam tinka bet koks kompiuteris, kuriame yra Wind@@90/2003/XP operadirsistema.
Minimalis reikalavimai kompiuteriui:

e 300 MHz Pentium | procesorius;

e 128 MB oparatyviosios atminties;

e 200 vietos kietajame diske.
Reikalavimai programindrangai:

e Windows 2000, 2003, XP OS;

e Internet Explorer 5.0. arba Mozilla Firefox

4.3. Priemonés administratoriaus vadovas

Augalininkysts mokymo(si) priemaoss failai saugomi kompaktiniame diske. Juos galigdaguoti
Notepad redaktoriumi ar FrontPage programa ir kitedaktoriais. Skriptus galima redaguoti
Notepad redaktoriumi ar Dremwiever ir kt. prograni®m

Administratorius, naxdamas redaguoti priemeituri prisijungti adresawww.puslapiai.lt (2

priedas).
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5. AUGALININKYST ES MOKOMOSIOS PRIEMONS PANAUDOJIMAS
MOKYMO PROCESE

5.1. Tyrimo dalis
5.1.1. Paskirtis
Tiriamoji dalis skirta realizuotos augalininkystMKP  kokylgs analizei.

5.1.2. Kokybés analizs tikslai

Patikrinti ar MKP atitinka reikalavimspecifikacij.
Isitikinti ar MKP sukurta pagal standartus.

Ivertinti sistemos naSumpatikimumy bei testuojamum
Ivertinti ar vartotojams lengva naudotis Sia priemon
Ivertinti MKP tobulinimo galimybes.

5.1.3. Funkcionalumo analizé

Tyrimo eigoje MKP naudojogiairaus lygio vartotojai. Buvo siekiama patikriptiemores

funkcionalumo atitikima vartotojo reikalavimams. Vartotojams tyrimo metwvb pateiktas

priemores funkciy sarasas, kuriame jie pazype MKP atitikima specifikacijai b.1 lenteé.

Sistemos funkcionalumgs ISpildyti reikalavimai pazysti pliusu, o atskiriems panaudojimo

atvejams nenumatyti veiksmai pazgtimminusu.

Aktoriai: A — sistemos administratorius, T — mokg®y S— mokinys.

5.1 lentek. Sistemos funkcionalumas

| Funkcionalumas Aktoriai
A T S
1 Prisijungimas prie darbo aplinkos + + H
2 Atsijungimas nuo darbo aplinkos + + +
3 Vartotoj sukirimas ir redagavimas + - -
4 Metodires medZiagos talpinimas + - -
5 Teorires medziagos studijavimas - + +
6 Virtualiy eksperiment atlikimas - + +
7 Praktiniy uzdaving atlikimas - + +
8 Test; iterpimas + + -
9 Savikontrats ir kontroliny testy atlikimas - - +
1

+
1

Ataskait; pateikimas -

Tyrimo rezultatai patvirtino MKP funkcionalumatétima priemores specifikacijai.

5.1.4. Sistemos nasumas
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MKP veikimo greitis didele dalimi priklauso nuo émbeto rySio gréio duomem bazs
serveryje, bei nuo vartotojo rysio spartos.

Sistemos iSnaudojama kietojo disko vieta yra nddide daug resuns Siuo atzvilgiu
nereikalauja. Daugiausia vietos gali prireikti dweom bazei, jeigu vartotgj skatius iSaugy iki
labai didelio.

5.1.5. Vartotojo sasaja

Realizuotos MKP vienas iS nefunkainreikalavimy buvo paprasta ir lengvai suprantama
vartotojo asaja. Sis reikalavimas buveéksningaiigyvendintas. Sistemoje realizuoti tik pagrindiniai
funkciniai mygtukai, ji neapkrauta papildomais nkaéngais dalykais, paaiskinimai ir praneSimai
yra aiskis ir tikslis. Vartotojui norint naudotis MKP jokispeciali ziniy arigudziy igyti nereikia,
pakanka elementarnaudojimosi kompiuteui Ziniy.

5.1.6. Apibendrinimas

Sio darbo tyrimo dalyje atlikta realizuotos augelikystts MKP kokykes analiz. Pateiktas
kokybés vertinimo proceso aprasSymas. Analizuojant gatyusno metu rezultatus aptartos bei
iSkeltos priemoés patobulinina galimykes. Realizuoti patobulinimo uzdaviniai — prienésn
kokybés padidinimui. Projektoiikimo procesas laikomas pasikart@jmn Jo naSumas teigiamas.

5.2. Eksperimentiné dalis
5.2.1. Eksperimento tikslas ir uzdaviniai
Sio eksperimentinio tyrimo tikslas — patvirtintibar paneigti darbo metu suformuotas

hipotezes arba teiginius. Pagrindiniai uzdavirkarjais remiantis bus vykdomi tyrimai:

e Suzinoti vartotaj poziari apie kompiuterines mokagsias priemones ir naudojimosi
jomis tarp skirtingo amziaus, profesijos vartatoj

e IStirti vartotou poziiriu tokiy priemoni; teikiamas galimybes ir skirtumus nuowkit
panasi MKP;

e ISsiaiskinti Sios augalininkyss mokymui skirtos priemas privalumus ir tikumus.

5.2.2. Eksperimentinio tyrimo eiga
Vykdant tyrimus realizuota MKP buvo pateikta nauchoji. Vartotojai buvo apklausiami,
pateikiant jiems anketas.

Sio tyrimo baz — Joniskio Zers ikio mokykla, vykdanti mokym pagal 2 Zews ikio
profesinio mokymo séiy programas, kuriosetby galima idiegti informacijos ir komunikacijos
technologijas panaudojant MKP. Taigi, tiiamojb@atJoniskio Zeres akio mokyklos moksleiviai
(25) ir profesijos mokytojai (5).
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Pagal amij respondentai pasiskiéstaip: iki 18 mety apklausti 7 respondentai, nuo 18 iki
19 met; 8 respondentai, nuo 20 iki 21 met respondentai, virS 21 neB respondentai. Mokytgj
amzius nuo 26 iki 40 met 2 ir nuo 40 iki 60 met 3 respondentai. Pagrindinis atrankos kriterijus
buvo mokjimas naudotis kompiuteriu.

5.2.3. Vartotoj y poziiris i MKP

Atliekant eksperiment pirmiausiai buvo domimasi respondenthaudojimosi tokio
pobadzio priemoimis lygiu ( nesinaudojo, naudojosi retai, naudojtadai daznai). IS gawt
duomem paaiskjo, kad dauguma respondemtaudojosi panasSiomis priemonis bent kagf (5.5.1

pav.).

17%

27%@56%

|l:l Retai DDaznaiO Niekada|

5.5.1 pav. Naudojimosi kompiutefinis Zini; tikrinimo sistemomis lygis

Tokie vartotojai gali nusakyti prieS tai naudoir eksperimentuojamosios prien¥sn
funkcionavimo tiikumus ir privalumus.
Vartotoj y poziiris | kompiuterin e mokomaja priemone
Kaip jvertintum éte mokomosios priemoRis suprantamung?

3% 0%

10%

64%

OPuikiai OGerai OPatenkinamai DBlogai OKita

5.5.2 pav. Priemais suprantamumo diagrama

Kaip jvertintum éte mokomosios priemois patoguny?
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23% 0% 239

54%

OPuikiai OGerai DPatenkinamai @Blogai DKita

5.3 pav. Priemo¢s patogumo diagrama

0
7% 0% 5o

39%

OPuikiai OGerai OPatenkinamai BBlogai OKita

5.4 pav. Priemass funkcionalumo diagrama

23% 0%
S
30%

OPpuikiai @ Gerai DPatenkinamai @Blogai DKita

5.5 pav. Priemo#s naudingumo diagrama

0,
33% EO:/OE 30%
37%

OPuikiai OGerai DPatenkinamai BBlogai DKita

5.6 pav. Priemogs patikimumo diagrama
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5.2.4. Eksperimento apibendrinimas

Atlikus eksperiment ir remiantis gautais duomenimis galima teigti, k&adgriemor pasizymi
daugeliu savyhi, kurios yra labai patrauklios vartotojams, pagetmu ir jgadZiy tikrinima.

Respondentai teigiam@rertino priemois suprantamum patogum. Respondentams vartotojo
sasaja labai patogi, lengvai suprantama. Vos pertketnuCiy suprato priemais atliekamas visas
funkcijas, sugefjo iSbandyti per pamakvisus mygtukus. Gal tik patikimuprespondentaivertino
tiek gerai, tiek patenkinamai. Mokytojai pab&, kad tokia priemoéireikalinga ir naudinga.

MKP suteikia vartotojams galimygbsprendziant savikontred testus, iS karto pamatyti teisingus
atsakymus. O sprendziant kontrolinius testus, gpa#ilym, kuris jraSomasj pazymiy knygek.
ISsprsty tesh kartoti galima tik mokytojui iStrynugvertinima dienyne. Tai leidzia mokytojui
nuspesti, kuriuos testus galima kartoti, o kwre.

Veiklos funkcipy realizavimas vienoje vietoje ir laikymas yiename serveryjgalina lengvai

atlikti juose pakeitimus ir nereikalingas wiklienty modifikavimas.

67



6. ISVADOS

. Remiantis informacini ir komunikacini; technologiy; diegimoi bendaji lavinima ir

profesin mokyma 2008-20012 maetstrategija, MKP profesinio mokymo srityse diegimo
tyrimu, bei atlikus analogiskos paskirties priempainaliz; nustatyta, kad Lietuvoje dar

labai mazai program tinkartiu profesiniam mokymui, patrauklir mokytojams, ir
mokiniams.

. IS Lietuvoje ir uzsienyje atlikt tyrimy apzvalgos buvo nustatyti didaktiniai ir technotogi
mokomajai priemonei keliami reikalavimai: lengydiegiama; nekeliami dideli reikalavim
techninei ir programiniaijrangai; lengvai valdoma, tolerantiSka vartotojo iddens;
interaktyvi, galimyl tapti aktyviu veiksmo dalyviu.

. Atliktas mokomosios medziagos strakzavimas: apraSyti augalaugimy jtakojantys
faktoriai, auginimo taisykl, ttikumy paSalinimo bdai, tmSy kiekio norimam derliui
apskadiavimo matematiés iSraiSkos

. Sudarytas augalininkyst mokomyju objekiy informacinis modelis, kuriame pateiktos
savoky ontologijos ir auginimo veiksmdiagramos

. Modeliavimo kalba UML atliktas reikalavim projektuojamai sistemai specifikavimas:
Joniskio zeras ukio mokyklos vartotap poreikiy analiz, veiklos konteksto diagrama,
panaudojimo atvejaprasymai, funkciniai ir nefunkciniai reikalaviaima

. Sudaryta projektuojamos priemign architekiira: augalininkysis proces veiklos ir
panaudojimo atvejsek; diagramos, architeitos modelis, duomerbazs logire schema.

. Realizacijant interaktygi mokymo priemoa naudotas redaktorius Adobe Dreamweaver —
internetires svetaigs kiarimui. Makromedia Flash su ActionScript 2.0 kalbaudotas
praktinio darbo a grafiniams efektams, juéian animacijai, bei vaizdo timui. PHP
programavimo kalba naudota kuriant skriptus, naamtojs duomen baz (kontroliniai
testai).JavaScripkalba naudota patobulinti savikongsltestus, bei uzdavipsprendimui.

. Sukurtoje augalininkyss mokymo (si) kompiuterigje priemortje pateikiama tem

»<Augaly augimo glygos” ir ,Augaly tr¢Simas” pagrindia mokymo medziaga: teorija,
eksperimentai, laboratoriniai darbai, uzdaviniestai.

. Mokomoji priemor buvo testuojama, taisomos prograésiklaidos ir pasiekta, kad ji

atitinka specifikacy ir vartotop, reikalavimus.

10.4 skyriuje ir 2 priede pateikta iSsami mokomosiosierporess VARTOTOJO

DOKUMENTACIJA
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11.Atlikus augalinkysts mokomosios priemés PANAUDOJIMO MOKYMO PROCESE
eksperimentiptyrima nustatyta:

o Mokomaoji kompiuterire priemort gali bati naudojamavairiais mokymo(si)
tikslais: aiSkinant naajtems; kaip papildoma vaizdinpriemort; kartojant,jtvirtinant ir
kontroliuojant; kaip papildoma mokymosi priengomoksleiviams.

o Naudojant zini testavim sudaroma galimybkaupti statistik, o pagal
gautus rezultatus mokytojas gkbreguoti savo darbo metodus, daugiémesio skirti
sunkiaujsisavinamoms temoms, diferencijuoti darbo metodgapskirtingo lygio
moksleiviy grupes.

o Priemor¢ pasizymi daugeliu savypi kurios yra labai patrauklios vartotojams
(lengvai valdoma, pritaikoma pagal mokymosi tenfpnkcionali), pagerina ziniir
1gudZiy isisavinima bei tikrinima.

. Respondentai teigiamaiertino priemoAs suprantamum patogumn.
Respondentams vartotojasgja labai patogi, lengvai suprantama. MKP suteikia
vartotojams galimyly sprendziant savikontres testus, iS karto pamatyti teisingus
atsakymus. O sprendziant kontrolinius testus, gaaitym, kurisiraSomag pazymi
knygek.

Veiklos funkcipy realizavimas vienoje vietoje ir laikymas yiename serveryjggalina lengvai
atlikti juose pakeitimus ir nereikalingas wiklienty modifikavimas.

12.Projektuojant MKP labai daug suzinota apie prieésomsSpildymo technologijas, kaip

palengvinti projektavimo ir programavimo proces@silairias su tuo susijusias problemas.

Igyta gera projektavimo, programavimo, dokumentaviatirtis.
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PRIEDAI

1 PRIEDAS. Galimybeé jdiegti IKT profesiniame mokyme tyrimas

Buvo parengtos dvi anketos:
1 Profesinio mokymgstaigai (8 priedas);
2 Profesijos mokytojams ir mokiniams (3 priedas).
Sudarant anketklausimus, buvo siekiaagrtokiy tikshy:

1. ISsiaiskinti, koks kompiuterizacijos lygis yra peldias profesinio mokymgstaigoje, koks
kompiuteriy, interneto poreikis joje;

2. ISsiaiskinti, kokia programir ijrang ir kuriy pagrindinio profesinio mokymo pog&ri
programoms turi profesinio mokynistaiga,;

3. Suzinoti, koks kompiuterinio rastingumo lygis yraidingas profesijos mokytojams ir
mokiniams;

4. |stirti, kokias MKP profesijos mokytojai naudojavegpamokose ir koksyjporeikis;

5. Suzinoti, kaip mokiniai, mokytojai vertina IKT patrtklumy, naud, veiksmingum. Ka jie

laiko Siy technologiy naudojimo mokymui ir mokymuisi privalumais ig k trikumais,

Respondenty charakteristika

Joniskio Zeras ikio mokykla - jauniausia Siauliapskrityje .
Mokykloje 18 -oje grupi mokosi 432 moksleiviai. Bendi ir profesiniy dalyky juos moko

14 bendrojo lavinimo ir 18 profesijos mokyjoj

10 S
8 1 6
1 4
2] [ —
0 ‘ ‘ BN
Mokytojas Vyr. mokytojas Mokytojas metodininkas Neatestuota

‘EI Bendrojo lavinimo B Profesijos ‘

1 pav.Mokytoju pasiskirstymas pagal kvalifikagij
Siuo metu mokiniai mokomi pagal 3Sias pagrindinicofpsinio mokymo programas:
Technikos priefiros verslo darbuotojas; Zem @kio gamybos verslo darbuotojas; Zeldini
tvarkytojas; Apdailininkas (statybininkas); Pardias, Padagjas ir barmenas; Kompiuterio ir
organizaciis technikos operatoriaus; Apskaitininkas ir kasas
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@ Vaikinai

m Merginos

273

2 pav. Mokiniy skatius mokykloje pagal Iyt

Tyrimui buvo atrinkta 100 moksleiyi bei visi mokytojai (30). Tyrimo metu planuota
apklausti 100 mokini ir 30 mokytoji. Tyrimo anketas grazino 97 mokiniai (ankgtiZtamumas 97
%), 26 mokytojai (anketgriztamumas 86 %). IS viso buvo apklausti 123 respatiagle

Tyrimui buvo pasirinktos dvi tiriangu grupss. Pirmoji buvo mokytaej grupe. & sudaro

bendrojo lavinimo dalyk ir profesijos mokytojai. Viso buvo apklausti 2@kytojai.

1 lentek. Profesijos mokytaj pasiskirstymas pagal iyt

Lyc¢iy pavadinimail IS viso | Procentaig
Vyrai 8 37
Moterys 18 63

Daugiau nei du tiglalius respondentsudaé moterys ir maziau nei vigrirecdal — vyrai.

Profesijos mokytaj lyties strukiira vaizduojanti diagrama:

31%

69%
O Vyras B Moteris

3 pav.Profesijos mokytaj lyties strukiira

Mokykloje daugiausia dirba vyresni nei 41 metmziaus mokytojai (69 %) . Profesijos
mokytojy yra vyresni kaip 60 m amziaus (4%). Téadokio amziaus mokytojams gaibtrupug
sunkiau prisitaikyti prie nayjtechnologii.
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4% 4%

@<25m.

W 26-40 m
041-60 m
0>60m.

4 pav. Mokytoju amZzius
Antraja tiriamyjuy grupe sudaé jvairiy profesijy moksleiviai. Apklausta devyniasdeSimt SeSi
1- 3 kurso moksleiviai. Apklausai pasirinkitrairiy profesijy moksleiviai .

3 lentek. Moksleiviy pasiskirstimas pagal liyt

Lyciy pavadinimai| 1S viso | Procentais
Vyrai 62 63
Moterys 35 37

Trupu maziau nei du tielalius respondentsudaé vyrai ir truputi daugiau nei vien
trecdali — moterys. Moksleivi lyties strukiira vaizduojanti diagrama:

Visi apklaustieji yra | - 11l kurso moksleiviai. paveikstlyje matome, kad daugiausiai buvo
apklausti mokiniai, kuriems yra maziau nei 18 yndtai 60 % | kurso mokini Taip pat tyrime

dalyvavo 34 % — 18 -19 metl kurso ir 6% — 20-21 metlll kurso moksleivi.

m20-21 >21
6% / 0%

m18-19 ‘
34%

<18
60%

5 pav. Moksleiviu amzius
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Vienam kompiuteriui vidutiniSkai tenka moksleiviy

Mokykloje kompiutery skatius spatiai didéja, seni katliami naujais. 90 procemtvisy kompiuteriy

yra prijungti prie interneto , kaip ir visose Saljgrofesigse mokyklose. 11 kompiuterienka

Simtui mokiniy mokymuisi, Salies vidurkis apie 7 kompiuterius ().

2 lentek. Kompiuteriai mokykloje ir interneto prieiga

Metai Kompiuteriy Prijungta prie Kompiuteriy 100 mokiniy
skatius interneto naudojam tenka kompiuterj
mokykloje mokymo tikslais | naudojam

mokymui
Salyje | Joniskio| Salyje | Joniskio | Salyje | Joniskio Salyje | Joniskio
ZUM ZUM ZUM ZUM

2005-2006 74 75 64 72 48 42 51 8,6

2006—2007 78 85 70 77 49 55 6,5 11,2

Siais informacins visuomesns kirimosi laikais labai svarbi galimygbkuo gretiau ir papragiau

gauti reikiam informacip. Tam tikslui geriausiai tinkanternetas, mokyklai duomemn perdavimo

ir interneto paslaugas teikia LITNET ( 6 pav.) Prieiga prie interneto yra 77 kompiuteri

Mokykloje yra nuotolinio mokymosi klgssu vaizdo konferendaijprieiga.
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6 pav. Litnet tarpmiestiniy duomem perdavimo kanaly schema
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Nuotolinio mokymaosi klas: su vaizdo konferenciy prieiga

2003 m. pléiant LieDM tinkla buvo atidaryta nuotolinio mokymo kkad.ieDM tinklas teikia
nemokamas nuotolinistudiy proceso aptarnavimo paslaugas. AukStojo moksdaturcijos
per LieDM tinklk teikia mokymus vaizdo konferengipiadu, o taip pat galima nemokamai
naudotis LieDM tinklo WebCT virtualia mokymosi aphia.

DM klasés tikslai:

Kurti ir skleisti informacigmis komunikaciamis technologijomis grindZziamas

mokymo ir mokymosi technologijas ir metodikas;

Dalyvauti pktojant visuome#s IT kompetency bei stinio mokymosi galimybes, teikti

vaiky, jaunimo ir suaugusgju mokymo ir mokymosi paslaugas.

Savo kompiuterinio rastingumo bei galimylés pasinaudoti kompiuteriu vertinimas

Edukolog, pastebta, kad daugelis besimok&njuy, kurie naudoja kompiuterines mokymosi
priemones, geriau ir grgau igyja ivairiy dalyky Ziniy bei iSsiugdo aukStesnio lygio ggimus.
Informacires ir komunikacigs technologijos smarkiai veikia mokymr mokymasi: mokytojas,
naudodamasis demonstravimo programomis, vaizdZiateigia @stomo dalyko medzZiag
kompiuteriniai vadowliai leidZia besimokantiesiems mokytis savarankigiens priimtinu tempu;
pratyhy ir kontroliuojartios programos patraukliai ir intensyviai lavina kiemus jgudzius.
Kompiuteripy privalumai itin atsiskleidzia atliekant daug ts0 reikalaujaius rutininius ir
sudktingus darbus.

Mokytojai nuolat gilina kompiuterinio rastingumo ziniggiriuose kursuose ir seminaruose, taip
pat jvairiy dalyky mokytoy metodinip rately uzsemimu metu, kur aptaria naujai gautas
kompiuterines mokogsias programas. Dauguma mokytoyra baig ijvairius kompiuterinio
rastingumo kursus itkmingai taikojgytas zinias ugdymo procese.

3 lentek. Mokytojy kompiuterinis rastingumas

Bendras |Geras - turiuGeras, be¢Silpnas [Kompiuteriu
pedagog [ECDL nepatvirtinta dirbti nemoku
skatius pazyngjima S

Bendrojo lavinim¢10 3 7 0 0

mokytojai

Profesijos mokytojai |17 2 9 6 0

Atsakymai, kaip profesijos mokytojaivertino savo gekimus dirbti kompiuteriu, pateikti 4
lentekje:

4 lentek. Profesijos mokytaj savo gebjimu dirbti kompiuteriujsivertinimas
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Pavadinimas Jokiy | Silpni | Geri | Puikiis
Pritaikyti pagal poreikius techngnr programir irang | 2 13 6 5
Kompiuteriu parengti dokument 4 11 | 11
Naudotis internetu ir el. pastu 2 5 1% 4
Dirbti su elektroniniais dokumentais 6 8 7 5
Naudotis virtualiomis mokymosi te¥mis 4 7 10 | 5

Lentekje pateikti duomenys rodo, kad gerai ir puikiaritaikyti programir bei technig irang
pagal poreikius moka maziau nei pusokytou. Mokytojai nuolat kelia savo kvalifikacija ir vias
i5 pagrindiny reikalavim yra kompiuterinis rastingumas, &garengti dokumeantgerai ir puikiai
moka net 84 % mokytaj Mokykloje buvo vykdomas projektas ,IKT diegimo giesiniame
mokyme profesijos mokytajrengimo programa”, mokymai vyko VMA ,Moodle“, tédmokytojai
moka naudotis virtualiomis mokymo teérpis ( 56 % gerai ir puikiai).

Daugiau negu 61 % mokytppaudojasi kompiuteriu kasdien ( 7 paveiks).

20
16
154
/
547 3
O-
Kasdien Kelis kartus per Reciau
savait

7 pav.Mokytoju naudojimosi kompiuteriu daznumas

Visi mokytojai namuose turi kompiutertatiau 4 kompiuteriai neprijungti prie interneto.
Kompiuteryy darbo vietoje trksta. Tik 14 mokytaj turi kompiuterius darbo vietoje ir tik 6
pajungti prie interneto.
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30+ W Taip
B Ne

25

20+

Turi Kompiuteris prijungtas prie Kompiuteris yra darbo Kompiuteris prijungtas prie
interneto vietoje interneto

8 pav. Kompiuteris darbo vietoje ir namuose
I Joniskio Zerss tkio mokykla stoja rajono mokyklmokiniai. 46 mokiniai ajo mokytis iS kaimo
mokykly (48%). Tik apie 38 9nokiniy kompiuteriu naudojasi kasdien.

36

40

28
30

20

A\

104

OA

Kasdien Karta per savaite Reciau

9 pav. Moksleiviy naudojimosi kompiuteriu daznumas

Labai daugmoksleiviy namuose neturi kompiuteri( 48 %). Moksleiviaineturi galimylés
naudotis kompiuteriu kasdien, mokykloje laisvai iga prieiti ne pamok metu tik prie 4
kompiuteri;. Atvykusiems mokytis iS kaimo pagrindinmokykly irgi nebuvo sudarytos galimyb
gilinti kompiuterin rastingum.
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Ar turite namuose Ar namuose
kompiuteri kompiuteris prijungtas
prie interneto

10 pav. Kompiuteris namuose (moksleiyi

Mokiniams reiljo ivertinti savo gejimus dirbti kompiuteriu. Gauti duomenys pateikiami
5 lentetje.
5 lentek. Mokiniy gelgjimy dirbti kompiuteriuisivertinimas

Pavadinimas Jokiy | Silpni | Geri | Puikiis
Pritaikyti pagal poreikius techngnr programir irang | 42 26 16 | 13
Kompiuteriu parengti dokument 23 34 26 | 14
Naudotis internetu ir el. pastu 12 18 31 37
Dirbti su elektroniniais dokumentais 31 37 19 10
Naudotis virtualiomis mokymosi te¥mis 26 41 23 | 7

Lentekje pateikti duomenys rodo, kad gerai ir puikigritaikyti programir bei technig irang
pagal poreikius moka tédalis mokiniy (30 % ). Puikiai parengti kompiuteriu dokumentoka (41
%) moksleivi;. Naudotis internetu ir e- pastu moka naudot % respondentir puikiai 38 %
respondent). Kai kurie mokytojai yra parergsavo dalyko modulius VMA, tadltrec¢talis mokiniy
moka naudotis virtualiomis mokymaosi témis ( 31%).
Lyginant mokini; ir mokytoju kompiutef rastingum pastebti rySkesni skirtumai:
o Dazniausiai pamokose yra naudojamas vienas kom@uteiriuo naudojasi mokytojas ir
moksleiviams nesudaromos galinégljuo pasinaudoti.
« Daug mokini neturi namuose kompiuterio if yra Zemas kompiuterinio rastingumo lygis.
« Mokytoju kompiuterinis rastingumas geresniiiaa gelgjimy pakanka tik tiek, kiek reika
pasiruosti pamokai, tai yra informacijos paieSkai, dokument parengimui.
Mokymo ar mokymosi naudojant IKT patrauklumas, nauda ir veiksmingumas
Visy respondent tyrimo metu buvo praSoma isskirti IKT taikymo mdbkgje privalumus ir
trikumus. Analizuojanty atsakymus, nustatyta, jogokiniai didziausiais IKT taikymo mokykloje

privalumais laiko:
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« galimylk; daugiau suzinoti informacijos (27%),
« atlikti daugiau bandymprofesinio mokymo pamokose(3%),
« galimylx, greitai susirasti papildomos informacijos (16%).
Mokiniai pabgzia, kad naudojant IKT pamokose:
e pamokos tampaomesgs, vaizdingesis (9%),
« lengviau suprasti naujai pateikianmedziag (17%),
« lengviauisiminti pateikiam informacip (16%).
Taip pat mokiniai privalumu laiko ir tai, kad tamalKT gerja ju igudziai dirbti kompiuteriu bei

jvairiomis programomis (8%).

O gaimybeé suzinoti daugiau informacijos

8%
9% 2-1% M atlikti daugiau bandymy

O galimybé surasti papildomos informacijos

O lengviaujsiminti pateikiama informacij a

17% 304

B lengviau suprasti naujai pateikiamy medziag

0 16%
20% 0O pamokos vaizdesas

M geréja jgudziai dirbti kompiuteriu

11 pav. IKT taikymo mokykloje privalumai

Mokytoj y nuomone, naudojant IKT darbas pamokose vykst&igte(27%), galima gauti daugiau
informacijos (23), estetiSkad pateikti mokiniams (27%). Mokytojai pazymi, kadkimse pamokose
didéja mokiniy susidondjimas , motyvacija mokytis (12%). IKT pagalba varegdmedziag galima
pateikti koncentruotai, kompaktiskai, ugdomas mokiritinis mastymas ir krybiSkumas (19%).
Mokytojams naudojant IKT taip pat yra lengviau liegiau pasiruosti pamokoms (35%).
IKT taikymo mokymo ir mokymosprocese tiikumais mokiniai dazniausiai laiko tai, kad:

« norint atsirinkti informacy yra sugaiStama daug laiko (67%),

« daug laiko praleidziant prie kompiuterio bigg regjimas (34%),

« daznai ieSkant informacijos internete paklystamg taformacijos gausos (26%).
Mokiniai taip pat pazymi, kad daznai sunku prigeitie kompiuteni, jie bina gana seni iti, néra
arba labaidtas interneto rysSys, tai taip pat atima pakankasaalg laiko (24%). Ne visi mokytojai
moka naudotis IKT, tod pamokos kartais nepavyksta, mokytojai nesuvaltbse&, nepilnai

panaudojamos visos galimyg
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Mokytojai didziausiais IKT taikymo mokymo ir mokymosi procdasgkumaisivardija kompiuten
ir skaitmening projektoriy trikuma (46%), ir tai, kad norint gerai pasiruosti tokionppamokoms
reikia labai daug laiko (19%). Mokytojaiatkumujvardija ir p&iu mokyton entuziazmo, zinj kaip
galima panaudoti IKT (12%), mokagu kompiuteriniy prograny trikuma (34%). Mokytojai taip
pat pamini ir tai, kad neretai mokiniaipamokas, kuriose aktyviai naudojamos IKTirzikaip |
zaidimy ir nesusikoncentruoja, igdémi svarbiausj dalyky, dél to nukertia juy rezultatai (15%).
Apibendrinant mokini ir mokytoju hnuomones apie IKT naudojimo mokymo ir mokymosigese
veiksmingum, galima teigti, jog:

o didziausiais IKT naudojimo mokymo ir mokymosi preeeprivalumais visos respondent
grupes laiko greis, idomy informacijos perteikira, kuris skatina mokimi susidongjima ir
motyvacip mokytis;

e prie didziausi IKT naudojimo mokymo ir mokymosi procesdikumu visos respondeunt
grupss priskiria laiko gnaudas, norint rasti informagijnternete ar pasiruosti pamokoms,
kuriose efektyviai bty panaudojamos IKT,;

e mokiniai pamini ir mokytaj entuziazmo bei gépmu naudotis IKT tiikuma, bei p&iu
Siuolaikiniy ir nauy technologiy stoky mokyklose.

e IKT naudojamos kaip mokymosi motyvacijos, vaizdunmmankis. Parengus mokymo
medziag nesunkiai ¢ galima dauginti, modifikuoti. IKT naudojimo patkdumas ir

veiksmingumas priklauso nuo mokytojo ggimo naudoti Sias technologijas.

MKP naudojimas optimizuojant profesijos mokyma
I anketos klausim,Kurioms mokymo programoms ir kakiprogramir iranga naudojate?“ atsak

46,67% respondeint

46%

OAtsaké
B Neatsakeé

12 pav.Mokytojai, kurie naudoja mokosias kompiuterines priemones
Profesijos dalyy mokymas tiesiog nsivaizduojamas be informacinitechnologiy ir
mokomyju programy. Profesinio mokymo pamokose naudojamos mokomogrogramos:

¢ Kontroliuojartios programos (28%);
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Mokomieji zaidimai (24%);
Mokymo tergs (18%);

e Konstravimo programos (18%) ;

Pratyh; programos (12%)

12% O Pratyby programos
@ Mokomieji zaidimai
/o
OO Mokymo terpés

O Konstravimo

rogramos
18% B Kontroliuojan ¢ios

programos

13 pav.MKP naudojimas pamokose
Mokymo program ir joms pritaikytos programiis irangos srasas pateiktas 6 lentg. [ lentek
perkelti pavadinimai iS atsakym klausing.

6 lenteke. Mokymo program ir ju vykdymui skirty taikomyjy prograny sarasas

Mokymo programos Mokymo programos Turimos progranmsgirangos
pavadinimas ) pavadinimas
Mokymo tergs Zents ukio gamybos verslo Moodle, WebCT, Atutor

darbuotojo; Zeldinj tvarkytojo;
Apdailininko (statybininko);

Mokomieji zaidimai Zenmss ukio gamybos verslo Stake your acres, Master |T
darbuotojo; Zeldinj tvarkytojo; | faster
Pardagjo; Pada¢jo ir barmeno;
Apskaitininko ir kasininko.

Pratyhy programos Zews akio gamybos verslp Stekas- apskaita, Nam
darbuotojo; Zeldinj tvarkytojo; | buhalterija, Duomen baz,
Pardagjo; Pada¢jo ir barmeno; TreSimas — 2000,

Kompiuterio ir  organizacks

technikos operatoriaus;
Apskaitininko ir kasininko.
Kontroliuojartios Technikos prieiros verslo| Infotestas,
programos darbuotojo; Apdailininkg
(statybininko); Zeras  kio

O

gamybos verslo darbuotoj
Zeldiniy  tvarkytojo; Parda&jo;
Padaxjo ir barmeno; Kompiuterid

ir organizacirs technikos

operatoriaus;  Apskaitininko  ir

kasininko.
Konstravimo ir| Technikos prieiros verslo| AutoCAD Civil 3D, ROBOT
modeliavimo programos | darbuotojo; Apdailininkg Millenium
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| (statybininko);. | \

Mokiniy vertinimu  dazniausiai naudojamos pamokose kontroliudgesn programos (31%),

mokomieji zaidimai (28%). R#gau naudojamos pratylprogramos (16%).

2504 16% OPratyby programos

@ Mokomieji Zaidimai

h0 Kontroliuojan ¢ios
programos

OMokymo terpés

31%

14 pav.MKP naudojimas mokymo procese
Lyginant mokini; ir mokytojy nuomones apie MKP naudopnpamokose rysSkespiskirtumy
nerasta. Apibendrinant galima teigti, jog:
o Dazniausiai mokomosios kompiutempriemors yra naudojamos zikpivertinimui.
e Mokytojai naudoh MKP t&fiau ju truksta ir tai gra numatyta mokymo programose tam
valand; .
e MKP naudojamos statybos, ZemdirhjSklalyky, ekonomikos namm transporto dalyk

mokymo procese.

2 PRIEDAS. Vartotojo dokumentacija

Priemonés funkcinis aprasymas

Paskirtis

Pagrindinis projekto iimo tikslas — sukurti augalininkyst mokymo(si) priemog skirta
augalininkysts mokymuiigyjant profesiy . Si priemog skirta profesijos mokytojui, kuris g
pasinaudoti sukaupta teorija, virtualiais ekspentars, praktidmis uzduotimis, savikontrolei
skirtais testais. Mokiniai savarankiskai gabtudijuoti esammetodire medziag, teikti klausymus
mokytojui, kuris juos konsultuos. Testai atliekapmisijungus vartotojo teésnis ir yra vertinami.
Mokytojas prisijungs prie sistemos gali pefizéti mokiniy vertinimus ir juos analizuoti. MKP
vartotojai profesijos mokytojas,éstantis augalininkystir moksleiviai. Mokytojus ir mokiniug
sistem registruoja administratorius. Mokinius gémps priskiria mokytojas.

Priemonés vadovas

Reikalavimai vartotojui
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Si priemore skirta Zemdirbisl specialybi mokiniams ir dstargiam § kursy mokytojui.
Vartotojai turi tuéti minimalius darbo su kompiuteriu zippagrindus.
Bendras naudojimasis priemone
Augalininkysés mokymo(si) priemone gali naudotis ir neregistrugrtotojai. Jie turi
galimybes: skaityti teorignmedziag, atlikti virtualius eksperimentus, bei praktinegluotis, spgsti
testus, skirtus savikontrolei. Norint pasitikriginias, atliekant testusfibna prisiregistruoti.
Pagrindiniai prisiregistravusio vartotojo veiksmtapai:
e Vartotojas prisijungia prie priemeés;
o Pagal vartotojo statagis gali atlikti Sias pagrindines funkcijas:
v" Mokytojas — kurti, pildyti ir redaguoti testus, sguoti grupes ir redaguoti
mokinius, leisti mokiniui laikyti tegt paziiréti mokiniy atlikty testy rezultatus;
v' Mokinys — spesti testus ir pamatyti gautvertinima;
e Vartotojas baigia dagb
Vartotojo naudojimasis priemone
Sia priemone pradedant dirbti reikia atverti int ir interneto naryks adreso eilgje

frasyti www.jzumjur.puslapiai.lt

AUCALIAUGINMA [TAKOJANTYS FAKTORIAL

—

11 1

Svetainés , Augaly augima itakojantys falstoriai® sprendz daung probl

1, keylanéin orgamizuojant ir -

ugdyinoe procesa:

< stirnulinojamas melomasis, panaudojant nestandartiniuz moleymo metodus;

Pagri ndinis y o sekmingat studijuojamas augalininboystés kursas,

< < pagilinamos angalininkoystes uZdavingg sprendime HAnos i gebeéjimal, modelinojant n¥davinio sprendima;
- < pasthilenintt joytas fnas, atheleant molomyy modely kontrolinms testus

Teorija

Mokomojoje programoje nunatytos galimybés:

Lab. darbai 3

< pasirinkt augalus # augaly aibes;

o uZduoti pradinius duomenis, kiekvienam i§ pasirnkty augaly. Duomenys nurodomi elemento  savybiy korteleje”.
Testai pasirnkt tragfas,

< gaufi sistemnos prane $ima, kad maisto medfagy planuejamam derlint nevftenkea arba pasirinktos trafos netinka augs
o sustabdyti, nutraukt skaifiavimus,

< gauti prane #ima apie klaidg, jei sistetna rado klaids;

o gauti sistemos garsine ir vaizding informacya, kad augalas neifstystes,

< pakeist pradimus duomenis ;

< shkaifiavimus atliketi # naujo.

'07:31:16 PM ‘ Lekilus klausimams radylite
1 pav. Pradinis langas
Priemorgs pagrindin langa sudaro Sie mygtukai:

Lentelé 1. Pagrindinio lango mygtukai
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Mygtuko pavadinimas Mygtuko funkcija

Teorija Paspaudus Bygtula, atsidaro teorijos langas.

Laboratoriniai darbai Paspaudus¥ygtuka, atsidaro virtuali eksperiment ir praktiniy
darhy pasirinkimo langas.

Testali Paspaudus iygtuka, atidaromas prisijungimo prie sistemos
langas.

Paspaudus mygtak,Teorija“ vartotojas turi galimyy, iSsirinkti norimy termy. ISsirinkes

norimg term, vartotojas spaudzia temos pavadinimo mygtuk

AVGALYAVGITLA ITAKOJANTYS FAKTORIAT

jest i Maisto medzia,
Sviesa ) Siluma ) Vanduo Oras ] gas|

Augaly augimo salygos
Pagrindinis
liplinka kurioje augalal auga niekada néera pastovi - keifiasi atsldrais metais, sezonais, dienormis i net valandormis. Augalai labai -
- eaguoja j tuos pekyting . Todel labai svarbu pa¥int aplinka, kurisje jie auga, it ty augaly poreikius

Teorija
[vairiems augalams reikia skirtingy augimo salyay Antal darfovéms, kilusioms 15 $ilty kradhy, pavyzd#ini, agurkams, retkia daug 1
dregmeés, o kopiistams lilusiems i§ vidutinio Siltumo kradhy, mafiau filumos, bet daugian drégmes.

|Augaly augintojas turi deninti aplinkeos salygas su augaly poreildais. Salyleime, jei augalu sumafiname Swiesos kield, tal turime sum
Testai ternperatiira, kitaip augalas augs i vystysis nenormaliai: ta¥ai, astmilines it smarkial kvepuos. Vadinasi, jis eikvos kvepavimui dan
imedfagy negu jy sukurs. Del to augalas 18z, susilpnés, net gah 7t Be to, augantioms darfovéms ty padiy veiksniy retkia ne visa
[Pavyzdaw, svoghnams if prading reikia daug drégmes, o | augimo pabaigy - sauso oro ir sausos dirvos (brendimui).

lAplinkos veiksnial misy auginamus augalus veilda wisi drauge. Trumpal juos vadinsime aplinkos veilcsniyg visuma.

[Bitinos augalui augh salygos yra $viesa, filuma, vandus, oras it maisto medfagos.

’ 07:36: m Tekilus klausimarme radylete

2 pav. Teorijos langas

Pasirinke mygtuka ,Teorija“ turésite galimyle pasirinkti, kui skyriy norite studijuoti.
Studijuojant teorin medziag kiekvienas skyrius dar turi papildenpasirinkimy. Taip pat galima

pasirinkti atlikti virtual; eksperimernit susijusg su tema bei pasitikrinti Zinias..
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Svicsa Silum ] e Maisto medzi
sa ) ) Vanduo )/ Oras |, Maisto medziagos |

Sviesa

Sviesa - hitina augatui augti. Swiesoje chlorofilo turindiunse augalo audiniuose i¥ neorganiniy junginiy sintetinarnos sudétingos organines
medZiagos: angliavandeniai, riebalal, baltytnai. Stokodatnas Sviesos, augalas negali absorbuoti 8 atmosferos anglies dioksido, vadinasi,
sutrinka asitniliaciia. Augalas 1% léto nustoja natGralaus Zatumo, susilpngia, o jo derlius bina mafas Siltadarshy darfininloystéje Sviesos
dafnal per mafa Hetng it anbeti pavasar] Kai triksta Sviesos, bet pakanka Hlumos daigai, ypad koplsty ir pornddony, labai iStjsta,
ifhlykita. Auginant augalus lauke imamasi fraitiausiy priemondy saulés Sresal idnaudoti: parenbarnas tinkamas séjos ar sodinimo tankds,
daigai lailos retinarnd, nakinamos piltZolés. [wairietns augalams reilda nevienodo stiprumo #iesos.

Taisykleé.

Be viesos augahy lapai ity bespalviai. Zaliai lapus mudafo pigmentas chlorofilas o jis pasigamina tils Sriesoje.
Pavyzdys

Sviesoje garninasi pigmentas chlorofilas. .

Augalai auga tamsoie (pasélis labai tanlus

+ Daigas neifsivystes geltonas.
+ Lapa praranda Zalig spalva.

Trikumo pagalinimas

* Parinkti optimaly augahy tankuma,
+ Papildomas ap¥etimas

Virtualus eksperimentas

Savikontrole

3 pav. Teorijos langas

Pasirink teorijos lange mygtuk,Savikontrok” turésite galimyle pasitikrinti Zinias.

Savikontroles klausimai

1.Kokie pakitimai atsiranda ant augale trikstant azoto ?

O gelsta lapai;
Catsiranda rudos démés ant lapuy;
Craitosi lapai.

2.Kokie pakitimai atsiranda ant augalo trakstant fosforo?

O gelsta lapai;
Catsiranda rudos démés ant lapuy;
Craitosi lapai.

3.Kokie pakitimai atsiranda ant augalo trikstant kalio?
O gelsta lapai;

O atsiranda rudos démés ant alpuy;
Craitosi lapai.

4 pav. Savikontroks testo langas
Pasirink mygtuka ,Laboratoriniai darbai tursite galimyle pasirinkti  virtualius

eksperimentus arba praktinius darbus.
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AUGALU AUGINA ITAKOJANTYS FAKTORIAI

e

Augaly augimo salygoes
Laboratoriniai darbai ir virtualus eksperimentai

Teoring medZiagy papildo vaizdiné med#iaga, kuri pamokai suteikia vaizdumo ir originalume, VaizdZiai galima paaifkinti, kokda jte
Praktiniai darbai Kaip be 8viasos augalas nenusidaZo Zalia spalva, kuri gaminasi tik Sviescje.

Virtualus Siuo atveju pasitelkiami kompiuterinio modelio eksperimentai.

eksperimentai B
FPamackos metu mokytojas gali demonstruoti bandyma ,Sviesos jtaka® laboratorindmis prismonémis. Reikalingas augalas, jusda:

Uzdaviniai priemonés. Parengti & bandyma mokytojas turi prief pamoka, jam demonstruoti reikia laiko ir vietos. Ne visada aigkiai matyt
eksparimentas panaudojus judanti grafinj vaizda svetainéje, yra Zymiai patrauklesnis ir vaizdesnis. Bandyma galima kartoti, nesku
spalvas. Virtualus eksperimentas puikiai papildo realy vaizda.

Pamoka turi save vietg ir laika. Svetainéje vizualizucti reifkiniai leidZia mokytojui bet kurino metu stebéti augaly augin

Svetainéje pateikiami laboratoriniai darbai, skirti savarankikam darbui namuose arba klaséje, kai kabinete néra realiy laboratori

5 pav. Uzdudiy pasirinkimo langas
Pasirink mygtulq ,Praktiniai darbai® turi pasirinkirnp:
e Maisto medziag traikumas;
e Maisto medziag perteklius;
o Gamtiny salygy itaka.
Pasirinkus ,Maisto medziagtraikumas"” - pateikiama uzduotis. Moksleiviui reikidikdt

uzduot ir sekti visus nurodymus.

Maisto medzZiagy trikumas
Taisykle

Gausy augaly derliy galima iSauginti tik derlinguose neutralios reakeijos dirvoZemiuose, kurincse turi biiti daugiau negu 3%
humuso, ne mafiau kaip 200 mg/kg dirvoZemio judriojo fosforo ir judriojo kalio. terpiant fosforo ir kalio tragy go kg/ha (v.m).
Trikstant mitybiniy elementy maZéja augaly derlius, augalai labiau paZeidZiami ligy.

Uzduotis

Fraktizkai nustatyti maisto med#iagy poreild augalui { Prismonés: augalas, maisto med®iagas nustatantis pristaisas). Pasirinkite
kuriocje dirvoje auginsite darfoves.

Maisto medZiagy kiekis dirvoje

Dirvoje M -20, K20 -85, P20y -7g Dirvoje N -go, Kol -220 P2l -zo2

6 pav. Uzduoties glygos langas
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Pasirink mygtuka ,Augalas” tugésite galimyle pasirinkti augalus IS ads ir siekti kad
augalas subrandiniuderliy. Sekantys pasirinkimai:
e S¢jos data;
e TreSimo lndas;

e TraSos.

Laboratorinis darbas Nr.1

Maisto medzZiagy trakumas

Taisyklé

Gausy augaly derliy galima iZauginti tik derlinguose neutralios reakeijos dirvezemincse, kuriuose turi biiti daugiau negu 3%
humuso, ne mafiau kaip zoo mg,/kg dirvofemio judricjo fosforo ir judricjo kalio. Tterpiant fosforo ir kalio tragy go kg/ha (v.m).
Trikstant mitybiniy slementy maZzéja augaly derlius, augalai labiau paZeidziami ligy.

UzZduotis

Fraktifkai nustatyti maisto medZiagy poreik] augalui { Friemones: augalas, maisto medZiagas nustatantis prietaisag).

1. Meniy juostoje pasirinkite augala

7 pav. Veiksni pasirinkimy langas
Pasirinkus &Sas reikia pasirinkti iryj kiekj, nuo to priklauso kiek ilgai augalui uzteks maisto
medZiag.

POMIDORAI

Fiskvisnas augalas pradeda augti nuo séklos.

Bet vien seklos ir dirvos neuztenka. Norint
lkad augalas augty ir deretu reikia:

. Pasirinkti trefimo biida.

. Pasirinkti tragas.

. Pasirinkti sgjos laika.

. Jed augant augalui triiksta maisto
meadziagy tragti papildomai.

Uzduotis

B I

Menin juostoje pasirinkite tresimo
hiida ir trasas

8 pav. Trady pasirinkimo langas
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Toliau atliekamas praktinis darbas, tai jau veilgs®eka.

Pagrindinis tresimas

Patresti
Azoto trasa - Amonio

salietra

9 pav. Praktinio darbo veiksmy sekos langas, pasirinkta pasti

55 4 Sejos data
Kai dirva patresta, b

galima jau seti

0l 0515
augalus. 04,15 05,1

Pasirinkite sejos data

10 pav. Praktinio darbo veiksmy sekos langas, pasirinkti §os laika

[s paveikslelio matyti ar augalui truksta
— maisto medziagu.

G Jei truksta maisto medziagu pasirinkitePatresh

trasas ir patreskite.

: . : . : 11111V
Jeigu netriksta maisto medziagu eell«;js.-'tePLIH-E

pirmyn

05.01

11 pav. Praktinio darbo veiksmy sekos langas, éla dygsta galimi

pasirinkimai
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06.01

lapeliai.

Is paveikslelio matyti ar augalui truksta
maisto medziagu (augalo saknys pakitusios)
Jei truksta maisto medziagu pasirinkite trasas|Patrest
ir patreskite.
Pirmyn

Jeigu netruksta maisto medziagu eikyte
pirmyn

Pasirinkite trasy norma

12 pav. Praktinio darbo veiksmy sekos langas, pasirodo 2 tikrieji

Is paveikslelio matyti ar augalui triksta
maisto medziagu .

Jei triksta maisto medziagu pasirinkite [Patrest
trasas ir patreskite.

: : : 2 : Pirmyn

Jeigu netriksta maisto mediiagu eikyte ————

pirmyn

Pasirinkite trasuy norma

13pav. Praktinio darbo veiksmy sekos langas, auga lapai
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07.01

Is paveiksléelio matyti ar augalui triksta
maisto medziagu .

Jei truksta maisto medziagy pasirinkite
trasas ir patreskite.

Jeigu netruksta maisto medziagu eikyte
pirmyn

Pasirinkite trasy norma

Patrest

Pirmn

14 pav. Pasirinkta pirmyn, augalui truksta maisto medziag

07.15

Is paveikslélio matyti ar augalui triksta
maisto medziagu.

Jei truksta maisto medziagy pasirinkite
trasas ir patreskite.

Jeigu netruksta maisto medziagu eikyte
pirmyn

Pasirinkite trasy norma

15 pav. PatgStas augalas

‘atresh

Pirmvn
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Augalui maisto medziagu uzteko ir vaisiai sekmingai uzaugo. Galima ski
derliy

00.01

16 pav. Gautas rezultatas
Pasirink mygtula ,Virtualus eksperimentas*” turi pasirinkim
¢ Sviesos ir vandengaka;
e Temperairositaka;
¢ Vandens poreikis.
Pasirinkus ,Sviesos ir vandejtaka® pateikiama uzduotis. Moksleivis pasigakiustatymus stebi

kaip slygositakoja augalo augim

AUGALUY AUGIMA JITAKOJANTYS FAKTORIAIL

EESPERIMENTAS I . Lala
Pomidorat Pupeles
Dirva i Dirva B D
Trasos - Kompostas -
Aulcsts s LukEtis I
Wase Tlase

o

Dregnumas 50% A || Dregnumas 50% B Dregmumas 50% C

o

Tz galite pakeisti Sviesos intensinnmmg,

sandens dienos normg, divvofernj kurarae > )
wra paséta sékla. Wertinkite kaip kinta o.

augalo aukétis, masés, lapo spabva I

dydis. Mustatykite, kokiomis salygorms . PRADZLA
angalas sukidisusias ir sveikizusias, Priid

17 pav. Veiksni pasirinkimo langas

;
¢

Pomidora.i Pupelés

AR Wb

Tragos Fompostas

Pasirinkus veiksnius spaudziamas mygtL ir priemore viska atlieka pati.
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AUGALU AUGIMA JTAKOJANTYS FAKTORIAIL

EESPEEIMENTAS
571 Fe
Pomidorai ‘;]m Pupeles
Ditva Dirva
Trafos Eompostas
Lulcstis AulkEts
Mage Mase

Dregmumas  50% A E ,\Drégnwnas 0% &

Jis galite pakeisti fviesos intensiymning,

7 ] vandens dienos normg, dirvoferm) kuriame @ @
Pomiitars Fundis Ropss yra paséta sékla. Vertinkite kaip kinta e

augalo ankstis, masés, lapo spaba I

e Q dydis. Nustatvkite, kokiomis sqlygomis . PRADZLA
' el s e o ok

Trados Kompostas

A\

0
i

AL e

18 pav. Virtualaus eksperimento rezultato langas
Pasirinkus mygtuk , Testai“ ir norint atlikti test batina prisijungti prie test, jvedant

prisijungimo vard ir slaptazod Prisijungti gali registruotas mokytojas ir regisitas mokinys.

KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Pagrindinis Yartotojy registracija ir sistemos funkcijy atverimas priklauso nuo vartotojo statuso,
Mokiniarms Makytojas registruoja mokinius, tvarko testy baze ir juos formuoa,
Mokytojarns Mokiniai atlieka testus ir redaguoja savo asmeninius duormznys,

iiniu vertinimo sistema

kontroliniai skyriy testai ir baigiamasis modulio testas,

Testas atliekamas baigus studijuoti skyric,

Testy sudaro 10 klausyrmy, galimas tik vienas teisingas atsakymas.
vertinama 10 baly sisterna,

19 pav. Prisijungimo prie tesy langas

Norédami jungtis kaip Moksleivis — pasirenkame nuarktbkiniams ir jvedame vartotojo
prisijungimo vard bei slaptazod Tuomet spaudziame Prisijungti (vartotojarikmi Mokytojo
dalyje)

Mokytojo naudojimasis tegtpriemone
Norédami jungtis kaip Mokytojass — pasirenkame nugtddkytojams ir ivedame

mokytojo prisijungimo vara bei slaptaZzod Tuomet spaudZiame Prisijungti
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KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Pacyindinis )
Mokiniams Muk',rtvu]ajs | |
Maleytoiams SlaptaZodis [ |

20 pav. Mokytojo prisijungimo langas
Sékmingai prisijungus pakiinamej Mokytojo darbo aplink. Suklydusivedant vard arba
slaptazodlsistema getai pradin puslap

KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Molkytojas(-a), Mokytojas Administratorius

Testai
Sveikiname prisijungus prie nuatolinio mokymo sistemos. MOKYTOIAS,

Testy pildyrnas

Rezultatai

Mokeyniy valdyrnas
21 pav. Mokytojo sveikinimo langas
Skiltyje Testai— mokytojas turi teissukurti nauj test jvedant mokonygi dalyka, testo
temy ir klasg, kuria skirtas Sis testas. Taip esant reikaluikyhmjas turi teig jau sukurg

tesh Salinti iS5 duomenbazs arbajtik redaguoti.
KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Mokytojas(-a), Mokytojas Administratorius

Testai

Testu pidymas Mokomasis dalykas: | |

Rezultatai Testo tema: | |
Mokiniu klasé: |:|

[okeyriy valdyrnas

Sukdrti naujg testy

LEgiti
Duomerny, bazéje esantys testai:

Mokomasis dalykas Testo tema ir klasé
Augalininkoysté Termperatdra, 5G ki, Redaguoti Trirti
Augalininkyste Silurna, 53 kI, Redagquoti Trinti
Avgalininkysta Maisto redfiagos, 5G k. Redagquoti Trirti

22 pav. Testo sulirimo langas

Skiltyje Testy pildymas — mokytojas mato duomerbazje esauius testus. Jis turi teis
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juosPildyti bei Perziur éti.
KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Molcytojasi-a), Mokytojas Administratorius

Testai
Ducrnenly bazéje esantys testai:
Testu pildyrnas
_ Mokomasis dalykas Testo tema ir klase
Rezultatal ABugalininkyste Termperatdra, 5G k. PerFidreti Pilyti
Augalininkyste Silurna, 5G kI, Perfidreti Pildyti
Mokyil valdyrnas Augalininkyste Maisto medziagos, 5G k. Perfidireti Pilchyti
IEeiti

23 pav. Testo perdiros ir pildymo langas
Pasirinkus testo pildymy sistema mokytojui pateikia testo pildimo farnvienam klausimui,
automatiSkai skdiuodama Sio testo klausimskatiy. Mokytojui nereikia jvesti kelintas tai
klausimas, jam reikia stét, kad klausinm skatius nevirSytu deSimties. Mokytojageda klausim,

ir keturi atsakymo variantus, kur vienintetisings pazymi taskeliu.
KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Muokytojas(-a), Mokytojas Administratorius
Testal

Testy pildyrmas Testo tema: Temperatiira

semliaia Klausimo NR.:
Plolyniy valdyrnas
TEciti Klausimas: Teisingas atsakymas (paiymekite)
Atsakymas 1: O
Atsakymas 2: O
Atsakymas 3: O
Atsakymas 4: O

IZsaugoti testo klausima || 1% naujo |

24 pav. Testo pildymo langas
Pasirinkus testo pelijimo rezima, matomas toks vaizdas, kunatys ir Mokinys.
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KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Mokytojas(-a), Mokytojas Administratorius

Testai .

Maisto medziagos
Testy pildvmas .

1. Ka gumbelines bakterijos ima i% oro 7 :
Rezultatai O pzota

IC}Deguum
Mokyhiy valdymas O Siuma

O Dregme
[Eeiti

2. Kuriai grupei priklauso boras ? :

O mikroelementai

O makroslementa

O utraelemantai

O ultramikroslementai

3. Kokie pakitimai atsiranda ant augalo triikstant azoto 7 :
O Gelsta lapai

O tsiranda rudos demes ant lapy

O Raitosi lapai

OIEt[sta lapai

4. Kuriai grupei priklauso fosforas 7 :
@) rnikroelermnenty
O makorelementyy
C Litraslermenty
O ultramikroslamenty

25 pav. Testo perdiros langas
Skiltyje Rezultatai — mokytojas mato duomerbazje esatius sukurtus testus, nmtamas

patikrinti dominant test spaudzia zodeRezultatai, kuris atitink tam tikrm test.

KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Mokytojas(-a), Mokytojas Administratorius
Testai

Temos Maisto medZiagos rezultatai
Testy pildyrmas

Resultatai [Teisingi atsakymai E E |T |§ |E H |§ |§ |§ |§|
|uEra Tamogonaite E |I |T |§ |E H |§ E E |§ [vertinimas | 10 |
Makynid valdvmas — [iristina Sikyte Rt [1 [z 2[5 fvertinimas [ 7 |

Leeiti |R|:uberta Waliukoryte E |§ |T H |E H |§ E E |§ |Luertinimas | T |

26 pav. Rezultaty perziaros langas

Skiltyje Mokini gy valdymas— mokiniy sukirimas, redagavimas, Salinimas



KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Testai

Yardas | |

Testy pildymas Pavardé [ |
Rezultatai Klas& [ ]

El. - pastas | |

Mokyniy valdymas Vartotojas | |

. SlaptaZodis [ |

LEeiti |

Pakartoti slaptazodi |

| Registruoti moksleiv] |

Molkytojas(-a), Mokytojas Administratorius

Duormeny bazéje esantys mokslaiviai:

Vardas, Pavarde ir klasé Prisijungimo vardas El.- pastas
ALrimas venckus, 77 klase aurimas auris@yahoo.com Redaguoti  Salinti
Kristing Sukyte, 5G klase kristiria rnazaf@ane.|t Redaguoti  Salinti
Roberta WaliLkoryte, 56 klase roberta rormliu@one.t Redaguoti  Salinti
ALEra Tamogitnaite, 56 klase ALlsra betaaSliuce@yahoo.com Redaguoti  Salinti

27 pav. Mokiniy valdymo langas
Mokinio naudojimasis tesf priemone
Norédami jungtis kaip Moksleivis — pasirenkame nuardbkiniams ir jvedame

vartotojo prisijungimo varglbei slaptazod Tuomet spaudziame Prisijungti

KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

BTl Vartotojas | |
Mokiniarms L
Moleytoiams Slaptazodis | |

Prisijungti

28 pav. Mokinio prisijungimo langas
Sekmingai prisijungus pakiinamej Moksleivio darbo aplink Suklydusivedant vard

arba slaptazacsistema grtai pradin puslap.

KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Moksleivis(-&), Auira TamoSidnaité

Svelkiname prisijungus prie nuotolinio makymao sistemos.

29 pav. Mokinio sveikinimo langas
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Moksleivis £kmingai prisijungs prie mokymo sistemos yra autorizuotas, mato Saoh ir
pavara. Kairiajame meniu punkte vartotojas turi tris pgimus:

Testai— matomi visi mokytojo pateikti ir sprendimui pagtictest; sarasai.

KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Molkcsleivis(-é), Ausra TamoSidnaité

Testal
Duomeny bazéje esantys testai:
Dosie
_ Mokomasis dalykas Testo tema ir klase
=2 Augalininkyste Temperatira, 55 kI Spresti
Augalininkyste Silurna, 5G K, Spresti
Augalininkyste Maisto medziagos, 53 ki Spresti

30 pav. Testy langas
Pakanka pasirinkti tegpagal mokangi dalyka, testo ter, klas; ir galime j atlikinéti paspaudus
zodel Spresti

KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Moksleivis(-&), Auira TamoZidnaité
Maisto rmedgiagos

1. Ka gumbelines bakterijos ima i§ oro ? :
[Eeit D Aoty
O Creguoni,
O dilumg
O Dregrne

2. Kuriai grupei priklauso boras 7 :
O mikroslementai
O makroslementa
O utraelementai

9. Kokie pakitimai atsiranda ant augalo trikstant fosforo 7 :
O Gelsta lapai

O pnt lapy atsiranda rudos demes

O Raitosi lapai

O IEtista lapai

10. Kokie pakitimai atsiranda ant augalo trokstant kalio 7 :
O Gelsta lapai

O pnt lapy atsiranda rudos démes

O Raitosi lapai

O Etista lapai

| ISsaugoti atsakimus || 15 naujo |

31 pav. Testy sprendimo langas

98



Pasirinkusiisy manymu teisingus testo atsakymus spaudziame myd&sgaugoti atsakymus —
mygtuko paspaudimu visi pazygthatsakymai keliauja atsakyna duomem baz.. Mygtukas 1S
naujo skirtas iSvalyti savo pasirinktus atsakynpeisnanote, jog taiiiina.

(Nuotolinio mokymosi sistema paligins vartotojogiktus atsakymus su teisingais ir mokytojui
pateiks § ataskatd su rekomenduojamgrertinimu.)

Dosjée — Sioje skiltyje vartotojas gali redaguoti, kestivo asmeninkontaktirg informacija.

KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Molkcsleivis(-é), Auira TamoZidnaité

Testai
Inforrnacija apie rmare:

)
)
[,
i}

L Vardas, Pavarde ir klasé Prisijungimo vardas El.- paitas
Lz ALEra Tamogionaite, 5G klasé asra betazsiuced@yahion. com Keisti savo informaciia

32 pav. Mokinio asmenirés informacijos redagavimo langas
Keiciant bet koka asmenir informacip batinai privalote patvirtinti se4ji arbajvesti nauji savo
slaptazodl Jei slaptazodis nebpgestas prie sistemos jungsiivesdami vien tik vartotojo vasd

ISeiti — saugus fidas atsijungti nuo mokymo sistemos.

KONTROLINIAI IR GALUTINIAI TESTAI

Pagrinditis Jis esate atsijunges.
Maokiriarns
Mokytoiarns

33 pav. Atsijungimo langas

Priemonés instaliavimo dokumentas
[diegimas internetiniame serveryje
Priemorés duomen baz saugomavww.jzumjur.puslapiai.lt
I Web FTP jkelti visi katalogai ir failai, skirti augalininkygss mokymo(si) priemoés

funkcionavimui.

[diegimas personaliniame kompiuteryje

Tam tinka bet koks kompiuteris, kuriame yra Wind@@§0/2003/XP operadirsistema.
Minimalis reikalavimai kompiuteriui:

e 300 MHz Pentium | procesorius;
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e 128 MB oparatyviosios atminties;

e 200 vietos kietajame diske.
Reikalavimai programindrangai:

e Windows 2000, 2003, XP OS;

e Internet Explorer 5.0. arba Mozilla Firefox

Priemonés administratoriaus vadovas

Augalininkysts mokymo(si) priemass failai saugomi kompaktiniame diske. Juos galigdaguoti
Notepad redaktoriumi ar FrontPage programa ir kit@daktoriais. Skriptus galima redaguoti
Notepad redaktoriumi ar Dremwiever ir kt. prograni®m

Administratorius, naddamas redaguoti priemegnturi prisijungti adreswww.puslapiai.lt Tada jis
pasirenka mygtuk,Prisijungti“ ir jveda prisijungimo vargbei slaptazodir spaudzia ,Prisijungti®.

Puslapiai.lt Imk paskola internetu
Hostingss uz 1 Lt -greita, paprasta ir patogu!

Credit

Puslapiailt sistemaje buve uisiregistrave
79474 naudotejai, kurie ufsaké 135582 paslaugas.

PradZia Prisijungimas

Kainos

UZsakyti PASTABA: kad galétumete tvarkyti savo puslap, jOsy narsykléje turi bati jjungtas slapuky ("cookies") palaikymas.
Prisiiungti Jei dar neturite savo puslapio, galite uZsakyti nauja.

Padtas Prisijungimo wardas: |jzumjur

o FTP SlaptaZodis: [TITITTT]

MySQL

Patarimai

34 pav. Administratoriaus prisijungimo langas
Prisijung:s administratorius gali redaguoti, papildyti augalkysts mokymo(si) priemag
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o Tvarkyti Bendra informacija

Keisti
Premijos Puslapio ID: 67431

Prisijungimo wardas: jzumijur
2 Atsijungti Savininkas: +37069883981 [Kaip pakeisti?]

Papildomos 1&sos: 0 Lt [Kaip gauti?]
Pastas Rekomenduoti naudotojaic 0 [Sarasas]
= FTP Paskutinj karta prisijungta: Pries 2 val.
MySQL

Rekomenduaojame pratesti talpinimo paslaugy galiojima bent

@z Pagalba keliems meénesiams | priek], kad ifvengtumete duomeny
patarimai praradimo del pamirgto laiku atlikti paslaugy apmokejimo.

Jasuy puslapis

Aktyvuotas iki BalandZio 26, 2008 [Pratesti] [Anuliuoti]

WY jzumijur, puslapiailt ir Jzumjur.projektas. |t
FTP server: ftp.puslapiai.lt
User: jzumijur

Password; ek
Directory:  public_html
Web FTP:  www.puslapiailt/WebFTP

Jasuy el. pasto dézuté[izvalyti]

E-mail: jzumjurd@puslapiai.t ir jzumjur@projektas.|t

POP3 server: mail.puslapiai it
35 pav. Administratoriaus langas

Norint prisijungti prie FTP, reikia spausti mygtukFTP* ir tadajvesti slaptazog o po to galima

redaguoti ten esdiuosius katalogus bei failus. Taip pat talpinti panedziag.

FTP serveris: ftp. puslapiai.lk
Varkokojo jzurnijur v
Slaptazodis; sessssus

36 pav. Prisijungimo prie FTP langas
Administratorius prie duomenbazs prisijungia paspausdamas mygtukySQL". Po to jis gali

redaguoti, naujinti bei Salinti duomenis.
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php
Jus naudojate phpMyAdmin 2.10.2

—Language @
Lietuviy - Lithuanian (utf-8) v

— |sireqistruoti
Vartotojo vardas: Zumijur

SlaptaZodis:

37 pav. Prisijungimo prie MySQL langas

@=[=R]B]  puslapiai.lt phpMyAdmin - 2.10.2
duomt?:zoerg)baze = E3Serverio versija: 5.0 45-community-log » MySQL client version: 5045
' E3Serveris: puslapiai lt » Used PHF extensions: mysql
kit d b EMySQL koduote: UTF-8 Unicode (utf8) fLanguage @ | Lietuwiy - Lithuanian |
‘asirinkite duombaz s Chh : = :
; _M\.’SQL prisijungimo rasiavimas: @Tema / Stilius: | Original ||
utf8_unicode_ci |» -

» Font size::mo% 3_-v
ElphphtyAdmin'o dokumentacija
ElphphyAdmin wiki

tatOficialus phphyAdmin tinklapis
» [Changelog] [Subversion] [Lists]

TRodyti MySQAL aplinkos blseng

ElRodyti MySQL sistemos kintamuosius
FProcesai

ESimboliy rinkiniai ir Palyginimai
BSaugojimo Varikliai

Eduombazes

EEksportuoti

Eimport

E\ssiregistruoti

php
= Open new phphdyAdmin wi

38 pav. MySQL langas
Administratorius turi galimy naudotis elektroniniu pasStu, kurio adregaimjur@puslapiai.larba

jzumjur@projektas.lt

Administratorius atsijungia paspausdamas mygtétsijungti*.
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3 PRIEDAS. Anketa ,Interneto panaudojimo galimybés*.

APKLAUSOS ANKETA
INTERNETO PANAUDOJIMO GALIMYB ES
Pazynekite Jums tinkarp atsakym arbajraSykite savgvertinimg. Jei atsakym varianty

néra, prasSagrasyti savo nuomanar pastabas.

1. Jisy amzius?
[ ]<18 m.

[ ]18-19 m.

[ ]20-21 m.

[ ]>21 m.

2. Jusy lytis
[ IVyras,
[ ]Moteris,

3. Kaip daznai naudojagés kompiuteriu?
[ ]Kasdien

[ ]Karty arba kelis kartus per savait

[ |Retiau.

4. Ar turite namuose kompiuterj? (pazynekite tik vierp atsakyn).
[ ITaip,
[ INe.

5. Ar namuose kompiuteris prijungtas prie internetd? (pazynekite tik vier atsakym).
[ ITaip,
[ INe.

6. Ar yra galimybé mokykloje pasinaudoti internetu ne pamolkg metu? (pazynekite tik viern
atsakyna).

[]Taip,

[ INe.

7. Interneta dazniausiai naudojate:
[ ]Pasiruo3imui pamokoms
[lInformacijos rinkimui

[ ]Susirasigjimu elektroniniu pastu
[_lPramogoms

[ ]Pokalbiams

[ ] Savidvietai

[ ]Kita

Dékojame uz atsakymus
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1 lentek. Profesijos mokytop lyties struktiira:

Ly ¢iy pavadinimai | 1S viso | Procentais
Vyrai 8 60
Moterys 12 40
2 lenteke. Moksleiviy lyties struktira:
Ly ¢iy pavadinimai | IS viso | Procentais
Vyrai 37 62
Moterys 23 38
3 lentek. Mokytoj y amzius
Amzius | IS viso| Procentais
<25m. 1 4
26-40m.| 4 23
41-60m.| 14 | 69
> 60 m. 1 4
4 lentek. Moksleiviyg amzius
Amzius | IS viso| Procentais
<18 m. 12 |4
18-19m., 38 |23
20-21m.| 10 | 69
> 21 m. 6 4

5 lentek. Kaip daznai naudojatées kompiuteriu

4 PRIEDAS. Anketos ,Interneto panaudojimo galimybés“ apibendrinimas

Respondenty grupé | Kasdien | Kelis kartus j savaite | Refiau
Mokytojai 12 6 2
Moksleiviai 28 19 13
6 lentek. Ar turite namuose kompiuterj.
Respondenfy grupé Taip Ne
Mokytojai 20 -
Moksleiviai 46 14
7 lentek. Ar yra galimybé naudotis internetu namuose?
Respondenty grupé Taip Ne
Mokytojai 16 4
Moksleiviai 31 15
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8 lentek. Ar yra galimybé naudotis internetu mokykloje ne pamoku metu?

Respondenfy grupé Taip Ne
Mokytojai 20 -
Moksleiviai 52 8

2 lentek. Interneto naudojimas

Respondeng grupé | _ - m
EE| 8- |E2_|E|E|E
s Ol o3| ‘=0 | Q g | @
OxX| cEIESHE | D | 35|> |
EE|lEEL s | E |8 |S | X
DGl SE| =D S|o | 8
R = 2o a|a|v
N
Mokytojai 20 | 20 15 14 8] 16 1
Moksleiviai 45 36 53 48 21 28 3

5 PRIEDAS. Anketa ,Augalininkystés mokymui skirtos priemongés jvertinimas*.
APKLAUSOS ANKETA

Augalininkystés mokymui skirtos priemonés jvertinimas
Atsakydamij 2 — 6 klausimugvertinkite 10 bal sistemoje.

1. Ar naudojats Siais mokslo metais mokomosiomis priegrars pamokose bei namuose?
[ |Daznai
[ |Retai
[ INiekada

2 Kaip ivertintumet kompiuterirés priemors suprantamuma (kaip gerai suprantami meniu
punktai, pildomos formosyjpaskirtis, realizuat funkciju eiliSkumas bei paskirtis ir pan.)?

3. Kaipivertinturet kompiuterirés priemors patoguma (ar patogu naudotis priemone)?

4. Kaip ivertintumet kompiuterires priemors funkcionalumg (kokios yra galimybs
teorines Zinias praktiSkai pritaikyti kompiutesg priemors pagalba, ir ar pritaikymas atitinka
teorija)?

5. Kaip jvertintumét kompiuterires priemors naudinguma (kiek tai padeda mokymosi
procese, tai yra naudinga praktiniame teariniy pritaikyme)?

6. Kaip ivertintumeét kompiuterires priemogs patikimum g (kaip stabiliai sistema dirba,

kaip retai pasitaiko ,pakibigf, ,nulazimy” ir kity kompiuterires priemois darbo defekd)?

JUSY PAGEIAAVIMA ....vtvteieeieeeee e ettt e e e e e e s sttt ettt e e e e e ek ebb e e e e essannbbbbnaeeeaeeeeaaan

Dékojame uz atsakymus
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6 PRIEDAS. Anketos ,Augalininkystés mokymui skirtos priemonés
jvertinimas” apibendrinimas

1 lentek MKP naudojimas pamokose ir namuose

Retai 17
Daznai 8
Niekada 5

2 lentek Priemorgs suprantamumas

Puikiai 7
Gerai 19
Patenkinamai 3
Blogai 1
Kita 0

3 lentek Priemorgs patogumas

Puikiai 7
Gerai 16
Patenkinamai 7
Blogai 0
Kita 0

4 lentek Priemorgs funkcionalumas

Puikiai 8
Gerai 12
Patenkinamai 8
Blogai 2
Kita 0

3 lentek Priemorés naudingumas

Puikiai 14
Gerai 9
Patenkinamai 7
Blogai 0
Kita 0

3 lentek Priemores patikimumas

Puikiai 9
Gerai 11
Patenkinamai 10
Blogai 0
Kita 0
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7 PRIEDAS. Anketa , Augalininkystés mokymui skirtos priemongés
funkcionalumo jvertinimas®.

APKLAUSOS ANKETA
Augalininkystés mokymui skirtos priemonés funkcionalumojvertinimas

Atsakydamii pazynekite: jei atitinka specifikacijai +, jei neatitiakspecifikacijai —

Nr. | Funkcionalumas + arba -

Prisijungimas prie darbo aplinkos
Atsijungimas nuo darbo aplinkos
Vartotoj, sukirimas ir redagavimas
Metodires medziagos talpinimas
Teorires medziagos studijavimas
Virtualiy eksperiment atlikimas

Praktiniy uzdaving atlikimas

Test; iterpimas

Savikontrats ir kontroliniy test; atlikimas
0 | Ataskaity pateikimas

PO INOO OB WN|EF

Dékojame uz atsakymus

8 PRIEDAS. Anketa ,Mokymo jstaigos materialijy salygy jvertinimas
1. Kiek yra kompiuteri jusu mokykloje?

Dékojame uz atsakymus
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