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SUMMARY

Social network parameters calculation: analysis and implementation

A social network is a social structure made of nodes (which are generally individuals
or organizations) that are tied by one or more specific types of interdependency, such as

values, visions, idea, financial exchange, friends, kinship. The resulting structures are often

very complex.

Social Network Analysis (SNA) is a study of social relationships among actors —
whether individual human beings or animals of other species, small groups or economic
organizations, occupations or social classes, nations or world military alliances — is
fundamental to the social sciences. SNA may be defines as the disciplined inquiry into the
patterning of relations among social actors, as well as patterning of relationships among actors
at different levels of analysis (such as persons and groups). The article presents available SNA
measures — connections between actors and personal measures.

Keywords: social network, parameters, measures, nodes.
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[VADAS

Siuo metu spardiai besivystant technologijoms, didéjant informacijos kiekiams, Zmoniy
bendravimas vis labiau kompiuterizuojamas. Zmonés iesko internete informacijos, draugy, perka ir
parduoda. Anksc¢iau internetas buvo naudojamas kaip efektyvi aplinka informacijai pateikti, taiau Siuo
metu pasauliniame tinkle ry$kéja tendencija informacija dalintis. Siuo tikslu Zmonés buriasi i virtualias
bendruomenes, keiCiasi informacija, dalijasi patirtimi ir pan. | virtualias bendruomenes buriasi ir
organizacijos, turin&ios bendry tiksly ar interesy. Siuo metu Europoje, ir ne tik, skatinamos jvairios
mokslinés taikomojo pobiidZio programos, kuriy tikslas plétoti e-vyriausybés (angl., e-government), e-
mokymo (angl., e-learning), elektroninés sveikatos priezitiros (angl., e-health) idéjas ir jas realizuoti
visuomeng¢je. Tokios virtualios bendruomenés yra socialiniy tinkly pagrindas.

Darbe yra siekiama praplésti socialinio tinklo funkcionaluma, norint padidinti informacijos
apsikeitimo efektyvuma. Informacijos kiekiai socialiniuose tinkluose gali biiti milZiniski, todél
vartotojui gali buti labai sunku atsirinkti jam reikalinga informacija. Socialinis tinklas turéty uZztikrinti,
kad vartotojui bus pateikta tiek pagrindiné informacija, kurios jis pageidavo, tiek ir papildoma,
vartotojui potencialiai naudinga informacija.

Darbo tyrimo objektas yra automatizuotas socialinio tinklo parametry skaiCiavimas ir ju
analize.

Darbo tikslas yra iSnagrinéti socialinio tinklo parametry skai¢iavimo metodus ir analizuoti
parametry reikSmes socialiniam tinklui. ISnagrinéti socialinio tinklo analizés privalumus.

Darbe sprendziami Sie uzdaviniai:

1. ISanalizuoti pagrindinius socialinio tinklo parametrus ir juy skai¢iavimo specifika.

2. ISanalizuoti sukurtus socialinio tinklo analizés jrankius ir juos palyginti.

3. Sukurti eksperimentinj socialinj tinkla ir apskaiciuoti jo parametrus, pagal gautus rezultatus

iSnagrinéti tinklo trukumus ir privalumus.

4. Pagal gautus rezultatus pasitlyti galimus sprendimus socialiniy tinkly plétrai ir informacijos

nenutrikstamam perdavimui.

Problema yra ta, kad kol kas nepakankamai démesio yra skiriama socialiniy tinkly analizei, t.y.
bendravimas internetiniuose socialiniuose tinkluose néra pakankamai analizuojamas. Sunku rasti
medziagos lietuviy kalba apie pacius socialinius tinklus ir apie socialiniy tinkly analize. Néra
kreipiamas pakankamais démesys i informacijos srautus ir svarbiausia — i informacijos geresni
isisavinima bei greitesni informacijos plétojima.

Praktiné darbo svarba. Darbe sukurtas eksperimentinis internetinis socialinis tinklas su

tikrais vartotojais ir uzpildytas tikrais duomenimis. Pagal gautus rezultatus atlikti sukurto



eksperimentinio socialinio tinklo parametry skai¢iavimai, panaudojant jau sukurtus socialinio tinklo
analizés irankius, atliktas gauty rezultaty palyginimas, bei ju analizé.

Rezultaty aprobavimas. Darbas pristatytas XII tarpuniversitetin¢je magistranty ir doktoranty
konferencijoje ,,Informacinés technologijos 2007 (4.1 priedas) ir publikuotas Sios konferencijos
praneSimuy medZziagoje (straipsnio pavadinimas ,,Socialinio tinklo parametry apzvalga ir ju naudojimas
socialinio tinklo analizei*

Darbo struktara. Darbo analitin¢je dalyje aptariama socialinio tinklo samprata, apibréZiamas
jo funkcionalumas. Analizuojamas informacijos apdorojimo ir pateikimo socialinio tinklo vartotojui
procesas. Analizuojami socialinio tinklo parametry skai¢iavimo metodai ir ju reikSmé socialiniam
tinklui. Pateikiamos socialinio tinklo parametry skaiiavimo formulés. Analitiné dalis baigiama
analitinés dalies iSvadomis.

Koncepcingje dalyje apraSomi, miisy nuomone, svarbiausi parametrai, reikalingi miisy siilomo
socialinio tinklo analizei atlikti, bei pateikiamas sitilomas analizés algoritmas. Koncepciné dalis
baigiama koncepcinés dalies iSvadomis.

Eksperimentin¢je dalyje pristatomas sukurtasis eksperimentinis socialinis tinklas ir pateikiami
skai¢iavimo rezultatai. Eksperimentin¢ dalis baigiama eksperimentinés dalies iSvadomis.

Darbo pabaigoje pateikiamos darbo iSvados, literatiiros sarasas, terminy ir santrumpuy zodynélis
bei priedai.

Darby pasidalijimo riba labai sunku tiksliai nusakyti, taiau Vida Raudyté buvo daugiau
atsakinga uz koncepcing, Agné Turkuté — uz eksperimenting dali. Analitin¢je dalyje parametrai buvo

analizuojami bei eksperimento rezultatai aptariami kartu.



1 Socialinis tinklas, parametrai ir jy analizé

Darbo analitin¢je dalyje apZvelgiama ir aptariama socialinio tinklo samprata, socialinio tinklo
parametrai. Analizuojami socialinio tinklo analizés jrankiai. Taip pat pateikiamos pagrindinés
formulés, reikalingos socialinio tinklo parametry skai¢iavimui, bei trumpi kai kuriy pagrindiniy

skai¢iavimuy pavyzdZiai. [Sanalizuoti du socialiniai tinklai , bei pateikiamos analitinés dalies iSvados.

1.1 Socialinio tinklo samprata

Socialinis tinklas — tai tinkliné struktira, sudaryta i§ mazgy ir rySiy (Zr. 1 pav. Principiné
socialinio tinklo schema). Mazgais nusakomi socialinio tinklo nariai: asmenys, organizacijos. RySiai
tarp mazgu nusako socialinio tinklo nariy tarpusavio saveikas (sarysi). Socialinio tinklo apimtis
priklauso nuo to, kokio dydzio bendruomeng jis apima — tai gali biiti Seimos nariai, tos pacios
profesijos asmenys, tuos pacius interesus turintys Zmones ir pan. [23]. Socialinio tinklo ribos néra
grieZtai nustatytos, o jo plétra lemia rySiy tarp mazgy stiprumas. Jei rySis yra tvirtas, pavyzdZiui, tarp
Seimos nariy, tuomet jtraukti nauja nari (mazga) i tinkla ir sukurti naujus rySius yra sudétinga. Taigi,
Siuo atveju tinklo plétra bus nedidelé. Jei rySys yra silpnas, t.y. socialinio tinklo nariy nesieja tvirti
rySiai, tuomet plétra gali biiti sparti. Socialinis tinklas gali jtraukti ne tik asmenis, susijusius su
apibréZta sritimi, bet ir Sia sriti praplésti, pavyzdZiui, naujas narys (mazgas) gali savo turimus
socialinius rysius prijungti jau prie esamo socialinio tinklo (daugiau informacijos apie socialinio tinklo
rySius pateikiama 1.1.1 skyriuje). ISpléstas tinklas atveria naujas bendradarbiavimo galimybes tarp

senyjy ir naujyjy tinklo nariy [27].

O/
@) O

o

O Mazgas (node)

—— Rys8ys

1 pav. Principiné socialinio tinklo schema



Viena daZniausiai naudojamy aplinky keistis informacija ir ja platinti yra kompiuteriy tinklai
(lokalts tinklai, internetas). Viena iS socialinio tinklo vystymo krypCiy taip pat orientuota i
kompiuterinius tinklus — tai yra kompiuterizuotas socialinis tinklas. Siame kontekste galime apibréiti,
kad socialinis tinklas yra kompiuterizuota sistema, skirta informacijos apsikeitimui ir platinimui tarp
sistemos vartotojy. Pagrindiniai kompiuterizuoto tinklo privalumai yra nuotolinis (bet kurioje vietoje)
asinchroninis (bet kuriuo metu) bendravimas (informacijos mainai), galimyb¢ grupuoti vartotojus ir kt.
[5]. Toliau Siame darbe savokos ,kompiuterizuotas socialinis tinklas* ir ,socialinis tinklas® bus
naudojamos kaip sinonimai, o norint atskirai iSskirti nekompiuterizuota socialinj tinkla bus naudojama
savoka ,,nekompiuterizuotas socialinis tinklas®.

Socialiniuose tinkluose isitraukimas i tinklo veikla yra specifinis — vartotojas negali paprastai
prisiregistruoti prie sistemos, jis privalo gauti pakvietima i§ esamo tinklo nario. Toks nauju nariy
itraukimas uztikrina greita tinklo plétra. | tinkla itraukti naujieji nariai paveldi juos jtraukusiy tinklo
nariy rySius, todé¢l net ir naujieji nariai gali nedelsdami pradéti informacijos mainus su kitais tinklo
nariais, ieSkoti ivairesnés informacijos [18].

Socialinio tinklo nariy bendradarbiavimas sukuria rySius tarp ju. Tinklo nariai, apsikeiiamos
informacijos tipai, kiekiai, apsikeitimo kryptis (rySiai gali buiti vienkrypcCiai arba dvikrypciai),
apsikeitimo daznumas nusako socialinio tinklo struktiira.

RysSiai tarp tinklo nariy gali biiti nustatomi, remiantis i§ anksto numatytais kriterijais arba
empiriskai ivertinus nariy elgesi tarpusavyje. Vienas pagrindiniy socialinio tinklo uzdaviniy, o kartu ir
jo gyvavimo garantas, yra palaikyti rySius tarp nariy, priklausan¢iy vienam tinklui. Tai gali nulemti ir
internetinio socialinio tinklo sé¢kme, kadangi asmenys (ir organizacijos), rinkdamiesi, ar priklausyti
konkreCiam socialiniam tinklui, visy pirma Zziuri, ar Sis tinklas galés uZtikrinti pageidauting

bendradarbiavima su Kkitais tinklo nariais.

1.1.1 Socialinio tinklo rysiai

Bendru atveju nekompiuterizuoto socialinio tinklo rySiai gali nusakyti apsikeitimg tiek
apCiuopiamais (materialiais) srautais, tokiais kaip prekés ar finansiné pagalba, tiek neapiuopiamais
(informaciniais) srautais [11]. Kompiuterizuotame socialiniame tinkle rySiai realizuoja apsikeitima tik
informaciniais srautais — tai gali biiti elektroniniai laiSkai, praneSimai, straipsniai, kita pasirinkto
pobiidZio informacija.

Rysiai socialiniame tinkle skirstomi i du tipus: silpni ir stipriis. Silpnu rysiy kaita yra didelé,
daZniausiai jie buna laikini, vienkrypc¢iai (dvieju bendradarbiaujan¢iy asmeny atzvilgiu), pasyvis, jie
susidaro nereguliariai ir yra neprognozuojami. Stipris rySiai yra dvikrypciai, glaudis, aktyvis,

ilgalaikiai — palaikantys pastovius kontaktus. Silpny rySiy palaikymui reikia mazesnio palaikymo nei



stipriyju, t.y. jie yra paprasc¢iau realizuojami. Taip pat silpni rySiai dazniausiai susidaro, kai informacija
kei¢iamasi tarp tinklo nariy grupiy, o ne pavieniy nariy [11].

Socialiniame tinkle yra svarbus ir naudingi tiek silpni, tiek stipriis rySiai. Stipras rySiai palaiko
pastovy pri¢jima prie informacijos esancios tinkle — Sie rySiai yra nuolatiniai, todél ir priéjimas prie
informacijos neiSnyksta. Nariai susij¢ tvirtais rySiais yra motyvuoti keistis informacija, ja platinti nariy
su bendrais interesais tarpe, taciau esant tam tikram glaudZiai bendradarbiaujaniy nariy ratui
susiformuoja pakankamai uZdaras interesy ratas, kurio plétra néra lanksti. Tinklo nariai ar jy grupés,
susijusios silpnais rySiais, domisi jvairesne informacija, tod¢l atveria platesnes galimybes dalintis
vairesnio pobudzio informacija. Vis délto, jei rySiai silpni, tinklo nariai neturi motyvacijos dalintis
turima informacija, taigi ja susirasti ir pasiimti kiekvienas tinklo narys turi asmeniSkai. Kadangi
silpnieji rySiai néra nuolatiniai (gali nutriikti), tai laikui bégant pri¢jimo prie tos pacios informacijos

kelias gali kisti.

1.1.2 Socialinio tinklo vaizdai

Kompiuterizuotas socialinis tinklas gali biiti atvaizduojamas dviem biidais: viso tinklo vaizdu,
personaliniu (egocentriniu) vaizdu [16]. Visas tinklo vaizdas gaunamas, atvaizdavus visus mazgus bei
juos jungianéius rySius. Sis vaizdas suteikia informacija apie tinkle judandius duomenis, taip pat
matoma, kurie tinklo nariai turi daugiausiai itakos vieniems ar kitiems duomenims. Personalinis
vaizdas sudaromas vienam tinklo nariui, atrinkus tik jo sarySius su Kitais tinklo nariais. Sis vaizdas
paprastai naudojamas, kai yra nagrin¢jamas didelés apimties tinklas. Apjungus visy tinklo nariy

personalinius vaizdus, gaunamas viso tinklo vaizdas.

1.1.3 Socialinio tinklo nariy vaidmenys

Socialiniame tinkle nariai yra suskirstyti { grupes pagal ju atliekamus vaidmenis [22].
Vaidmenys gali buti (2 pav.): socialinio tinklo Zvaigzdé (social network star) arba tarpininkas (broker).
Tinklo narys, turintis daugiausiai rySiy su kitais nariais, vadinamas socialinio tinklo zZvaigzde (2 pav.
B10, D5). Narys, kuriam priskirtas tarpininko vaidmuo, tarpininkauja perduodamas (platindamas)
informacija tarp kity tinklo nariy (2 pav. B2, A7, A6). Pagal tai kiek rySiy turi narys, jis gali uZimti
centring arba krasting pozicija. Jei jis turi mazai rySiy, yra nutoles nuo tinklo Zvaigzdés, tuomet jis
uzima krasting pozicija. Tinklo nariai gali buti izoliuoti, t.y. neturéti jokiy rysiu su kitais nariais, taciau
tokiy izoliuoty nariy veikla neteikia jokios naudos nei jiems patiems, nei kitiems tinklo asmenims (2

pav. E2).
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2 pav. Internetinio socialinio tinklo bendras vaizdas

1.2 Socialinio tinklo funkcionalumas

Socialinio tinklo perkélimas i virtualia aplinka (kompiuterini tinkla) suteikia jo nariams
platesnes bendradarbiavimo galimybes. Pagrindinés socialinio tinklo funkcijos pateikiamos socialinio

tinklo panaudojimo atvejy diagramoje (3 pav. Socialinio tinklo panaudojimo atvejy bendra diagrama).
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< rasyti — .
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_:—""FFF-.

— I Wi informacija

— i

~ dalyvauti
_< forume )

3 pav. Socialinio tinklo panaudojimo atvejy bendra diagrama

Socialinio tinklo funkcionalumas yra orientuotas i bendradarbiavimo (informacijos mainy) tarp

tinklo nariy uZtikrinima.
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- Administravimo funkcijos skirtos asmeninei informacijai, — profiliams (PA ,,administruoti
asmening informacija‘), kontaktams (PA ,,administruoti kontaktus*), — valdyti. Administruodamas
savo asmening informacija, vartotojas nurodo informacija apie save, o taip pat informuoja sistema,
kokio pobiidZio informacija nori gauti jis nori gauti, t.y. pasirenka doméjimosi kategorijas. Asmening
informacija vartotojas gali ikelti, atnaujinti arba paSalinti. Administruodamas turimus kontaktus
vartotojas kontroliuoja savo kolegy rata.

- Dalyvavimo socialinio tinklo veikloje funkcijos susijusios su tiesiogine vartotojo veikla
socialiniame tinkle. Viena pagrindiniuy funkciju Sioje grupéje yra informacijos paieSkos ir perziiiros
funkcija ( PA »ieskoti informacijos‘). Informacija perziiirai vartotojui gali buti pateikiama,
atsizvelgiant { tiesioginés vartotojo paieSkos rezultatas, pagal vartotojo nustatyta profili arba
papildomai pasitlyta sistemos, jvertinus suformuotas informacijos pateikimo rekomendacijas. Kitos
vartotojo funkcijos socialinio tinklo veikloje yra tam tikros informacijos komentavimas ( PA ,rasSyti
komentarus*) ir dalyvavimas forumuose ( PA ,,dalyvauti forume*).

Pagrindinis sistemos funkcionalumas susij¢s su informacijos pateikimo vartotojui, atsizvelgiant
1 jo pasirinkta profili, uZtikrinimu ( PA ,kategorizuoti informacija*, PA ,,pateikti informacija*). Be to,
esant dideliems informacijos kiekiams, sistema vartotojui gali pateikti ir papildoma informacija, kuri
jam gali biti tinkama ir jdomi. Tokia papildoma informacija yra pateikiama, atsizvelgiant 1
suformuotas informacijos pateikimo rekomendacijas. Norint uZtikrinti informacijos pateikimo
vartotojui galimybe, sistema papildomai turi rinkti statisting informacija apie vartotoju veikla, ju
veiksmus (PA ,rinkti statisting informacija‘), o taip pat formuoti rekomendacijas (PA ,,formuoti
rekomendacijas‘), kuriy pagrindu vartotojui bus pateikiama papildoma informacija ( PA ,pateikti

papildoma informacija®).

1.3 Semantinio Ziniatinklio struktiira ir funkcionalumas

Internetinj socialinj tinkla galima realizuoti dviem biidais, t.y. paprastu (dinaminiu) tinklalapiu ir
semantiniu tinklalapiu. Dinaminis tinklalapis gali palaikyti dideli kieki besikei¢iancios informacijos,
vartotojy grupes, taciau norint realizuoti visas internetinio socialinio tinklo funkcijas, to nepakanka.
Taigi, realizuoti apibréZtas socialinio tinklo funkcijas pasirinktas semantinis Ziniatinklis.

Semantinio ziniatinklio id¢ja pradéta vystyti nuo 1989 mety, Sia id¢ja pateiké Tim-Berner Lee. Ji
atsirado tuomet, kai atsirado biitinybé tobulinti esamus statinius/dinaminius tinklalapius. Semantinis
Ziniatinklis traktuojamas kaip nauja internetiniy tinklalapiy (World Wide Web) vystymosi stadija [11].

Taigi pagrindinés semantinio tinklalapio funkcijos yra susijusios su koncepcine semantinio
tinklalapio idé¢ja [12], [14]. Pagrindinés funkcijos yra Sios — daugiafunkciné paieska bei narSymas,

palengvintas informacijos struktiiros vystymas ir praplétimas, informacijos i§ necentralizuoty Saltiniy
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surinkimas, informacijos pateikimas atitinkama forma, leidZiancia ja panaudoti kituose tinklalapiuose,
visos funkcijos susijusios su informacijos apdorojimu yra automatizuotos.

Vykdant paieSka paprastame tinklalapyje susiduriama su maSiny ribotomis galimybémis, t.y.
joms triksta Ziniy ir jgiidZiy tinkamai interpretuoti vartotojo pateikta uzklausa. Galima iSskirti keleta
problemy, su kuriomis susiduriama vykdant paieska:

paieSkos mechanizmai negali identifikuoti uzklausoje nurodyty daikty ar asmenuy, t.y. ar tai
asmuo, ar daiktas, ar miestas, nagrin¢jamas tik tekstas (aprasas), norint rasti tai ko ieSkoma,
reikia labai iSplésti uzklausa;

negali identifikuoti paveikslélio turinio;

negali nustatyti muzikos kuirinio turinio, priskirti jo tam tikram tipui;

negali atlikti lyginamosios paieskos, t.y. kai i uzklausoje ivedami tam tikri apribojimai, pvz.
ieSkomas restoranas, kuriame kepsnio kaina mazesné uz 20 Lt.

Paieska semantiniame Ziniatinklyje lyginant su paieSka paprastame tinklalapyje yra efektyvesné
dél $iy priezasciy: dalyking sriti apraso ontologija, tinklalapyje suformuojami identifikatoriai [12].

Ontologija — tai metamodelis, nusakantis dalykinés srities subjektus, ju savybes bei rySius tarp
ju [4]. Ji suteikia maSinoms triikstamas bazines Zinias apie dalyking sritj.

Ontologijos pagrindiniai elementai yra: subjektas, objektas ir rySys tarp ju. Jos sudarymo
principai yra apibrézti W3C (World Wide Web Consortium) organizacijos nustatytuose standartuose.
Remiantis ontologijoje identifikuotais dalykinés srities metaduomenimis [18], semantinis Ziniatinklis,
formuodamas atsakyma i vartotojo uzklausa (paieSka), gali pateikti ne tik tuos duomenis, kurie
sintaksiSkai tinkami, bet ir tuos, kurie su ieSkoma informacija susij¢ semantiskai t.y. turi prasminj rysj
[25]. 4 pav. pateiktas paprasto ir semantinio tinklalapio palyginimas, matome, kad semantiniame
tinklalapyje egzistuoja ne tik nuorodos { Saltinius, bet semantiniai rySiai tarp subjekty ir objekty.

Semantinis tinklalapis ne tik uZtikrina efektyvesn¢ paieska, taCiau taip pat atlieka duomeny
integravima i§ skirtingy Saltiniy bei turimy duomenuy dalinimasi su kitomis sistemomis, t.y.
sindikavima ir agregavimg. Semantinio portalo saveika su iSore yra pateikiama diagramoje (5 pav.).

Sindikavimas — tai, kai vienas informacijos Saltinis pateikia informacija kitiems Saltiniams.
Agregavimas — tai, kai vienas tinklalapis susirenka informacija i§ sudétiniy Saltiniy. Sindikavimo
Saltiniai teikia informacija kitiems agregatoriams, taigi vartotojai pasiima informacija iS agregatoriy,
esanliy serveryje, tokiu biidu sutrump¢ja informacijos pateikimo laikas.

Visy pirma duomenys yra surenkami (agreguojami) i kity sistemy per surinkimo — publikavimo
sistema (serveri). Dalis publikuojamy duomeny yra saugomi paties semantinio tinklalapio duomeny
baz¢je. AnalogiSkai semantinis tinklalapis atiduoda savo informacija kitiems semantiniams

tinklalapiams (organizacijoms) per serverij.
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a) Paprastas tinklalapis
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4 pav. Paprasto ir semantinio tinklalapio palyginimas [14]

Duomenn
sm'inl:imax

- Drgarizacija n

Orgamzacyos

Tinlklalapis susirenla info
15 kity tmklalapin

=

publikavime sistema ;’)
Semantinis
tinklalapis
pateikia
mformacija

Vartotojal
perain
mformacia

5 pav. Duomeny surinkimas ir publikavimas [18]

Taigi semantinis tinklalapis gali surinkti informacija i§ necentralizuoty informacijos Saltiniy, pvz.

kity semantiniy tinklalapiy. Tokiu biidu informacija yra greifiau atnaujinama ir jos nereikia laikyti

vienoje vietoje. AnalogiSkai yra su informacijos atidavimu kitiems tinklalapiams. Informacija yra
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pateikiama tokiu formatu, kuris priimtinas kitiems tinklalapiams (pakartotiniam informacijos

panaudojimui) [13], [26].

1.4 Socialinio tinklo parametry klasifikacija

Egzistuoja trys pagrindiniai dominantys lygiai: elementas, grupé ir tinklo lygis. Elemento
lygyje domina vieno asmens, ry§io ar jvykio ypatybés (absoliutinés bei santykinés). Sios analizés
pavyzdziais galéty buti tinklo daliy kritiniy parametry nustatymas ir struktirinis tvarkymas. Grupés
lygyje domina tinklo elementy klasifikavimas ir potinkliy ypatybés. Pavyzdys — asmens atitikmens
klasés ir grupelés nustatymas. Tinklo lygyje domina viso tinklo ypatybés, tokios kaip jungiamumas ar

balansas.

1.4.1 Dviejy asmeny tarpusavio parametrai

RySiy skaicius (laipsnis), tarpusavio artumas ir tarpusavio centralizacija yra labai paplitg
parametrai ir turi didelg reikSmg Socialinio Tinklo Analizei (STA). Pagrindiné id¢ja struktiiriniame
poziuryje { socialinius mokslus yra tokia, kad biidas, kaip narys yra jtrauktas i tinkla, sitilo galimybes ir
skiria apribojimus nariui. UZimant norima pozicija reiskia, kad tas narys turés geresni pri¢jima prie
informacijos, Saltiniy, socialinio palaikymo ir t.t.

Galia ir itaka neformaliame tinkle sulaiko nuo centriniy poziciju uZémimo. Centralizacijos
parametrai buvo pagrindinis tiriamas dalykas keliose Socialinio Tinklo Analizése ir buvo pasitlyta
daug operacijy skirtingy analiziy.

Paprastas, bet labai efektyvus parametras yra mazgo rySiy skaicius (laipsnio centralizacija). Jis
lygus grafo teoriniam laipsnio parametrui, t.y. mazgo ieinanéiu/iSeinanéiy ry$iy skaiius. Sio
parametro esm¢ — kad tinklo narys turéty didelj rySiy kieki, turéty platesni pri¢jima prie tinklo, maZiau
priklausyty nuo atskiro partnerio ir dél didelio rySiu kiekio daznai dalyvauty sandériuose kaip
tarpininkas. Laipsnio centralizacija nesuteikia platesnio ego konteksto ir mazgai su aukstu laipsniu gali

biti atjungti nuo dideliy tinklo daliy.

1.4.1.1 RySiy skaicius

Matuojant tinklo aktyvuma, mazgams naudojama laipsniy koncepcija arba rySiy skaiCius
(Degree Centrality) — tam tikras tiesioginiy jungcCiy skaicius, kurj turi mazgas. Aktyviausias mazgas

yra toks mazgas, kuris turi daugiausiai tiesioginiy rysiy tinkle. Toks mazgas yra vadinamas tinklo
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sujungéju arba tarpininku. Taip pat kiti mazgai, turintys daugiau rySiy uz kitus, yra geresn¢je (tinklo)
padétyje — jie turi daugiau galimybiy patenkinti savo poreikius ir yra maziau priklausomi nuo kity.
Taip pat jie turi galimybg gauti daugiau informacijos. Turédami daugiau rySiy Sie mazgai daznai tampa
tarpininkais taip padédami kitiems, o tuo paciu gaudami i$ to naudos sau.

RySiy kiekis tinkle néra svarbiausias dalykas, Zymiai svarbesnis klausimas — kur veda rysSiai ir
kaip jie jungiasi tarpusavyje neturédami tiesioginio rySio. Tinklo centras turi rySius su kitais tik savo
artimiausiame rate (immediate cluster) — uzdaroje grupéje (clique). Centras jungia tik tuos mazgus,
kurie jau yra sujungti tarpusavyje [24].

Mazgui yra svarbiis jeinantys (in-degree) ir iSeinantys rysiai (out-degree). Jeigu 1 mazga jeina
daug rySiy, Sie daZnai vadinami ,,Zymiais®“. Tai yra, kiti mazgai ieSko tiesioginio rySio su mazgais,
turinCiais daugiau rySiy ir tai jtakoja pastaryjuy svarba. Mazgai, turintys daug iSeinanciy rySiy gali
keistis informacija su daug kity mazgy arba informuoti kitus apie save. Jie dar vadinami ,,jitakingais

mazgais®.

1.4.1.2 Tarpusavio artumas

Antras, daugiau intuityvus parametras yra tarpusavio artumas, kuris nurodo vidutini atstuma
nuo vieno mazgo iki visy kity tinkle esan¢iy mazgu. Artumas nusako ego pasiekiamuma visiems
kitiems tinklo mazgams. Taciau aukstas laipsnio ir artumo parametras gali turéti taip pat ir neigiama
reikSme per dideliam jtraukimui, kuris jvyksta, kai individas tampa ,uzrakintas tankiai suriStame
pogrupyje. Siuo atveju, ego susitarimas Siai grupei apriboja ego poZiiirj ir pri¢jima prie Saltiniy
ivairoves. Kiti galios ir jtakos parametrai yra taip pat susieti su privalumu, gautu dél silpny rysiy ir/ar
tarpininko pozicijos.

Mazgo artumo (Closeness Centrality) svarbumas. Formuléje d(x,y) yra grafo trumpiausio kelio
ilgis tarp x ir y mazgy, U — visy mazgy aibé.

1

CC(X)z—zyeud(x,y) (1)

Cia pagal artumo mata, svarbiausi mazgai gali greitai saveikauti su visais kitais tinklo mazgais,
nes jie yra artiausiai — turi trumpiausia kelia, nors ir turi maZiau rysiy nei pats tinklo centras. Sie
mazgai yra idealioje pozicijoje — jie gali stebéti informacijos srauta tinkle. Taciau taip pat vieni mazgai
gali buti susieti su labai daug kity, 1§ kuriy keli gali buti visiSkai atkirsti nuo tinklo. Tokiais atvejais,
mazgas gali biiti pakankamai svarbus, bet tik vietin¢je kaimynystéje.

Artumo svarbumo matavimo metodai akcentuoja atstuma tarp tinklo mazgy. Priklausomai nuo

to, kiek vienas mazgas nutolegs nuo kity, gali buti gauti skirtingi artumo matavimai. Artumo matas yra
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tinkamesnis nei laipsnio, nes jis apima ne tik tiesioginius rySius tarp mazguy, bet taip pat ir

netiesioginius.

1.4.1.3 Tarpusavio centralizacija

Tarpusavio centralizacija matuoja per kiek tinklo nariy turi pereiti tretieji nariai, kad pasiekty
reikiama informacija. Taigi tarpusavio centralizacija yra apraSoma kaip keliy tarp tinklo mazgy pory,
kurias turi pereiti tam tikras narys, proporcija.

Nesant tiesioginio rySio, kontaktas tarp tinklo taSky uZmezgamas per tarpininkus — rySius.
Turéjimas alternatyviy tarpininky suteikia maziau priklausomybés (pvz. jei vienas tarpininkas néra
patikimas), todé¢l didesnis tarpininky skaiCius yra svarbus parametras ir svarbu kokie mazgai yra
Isiterpg | trumpiausia kelia tarp dominanciy mazgy.

Mazgai — tarpininkai turi labai didelg itaka tinklo informacijos srautams. Pagrindiné rySiy
svarbumo idé¢ja ta, kad mazgas yra centrinis, jeigu jis patenka i kelius trumpiausius kelius tarp kity
mazgy pory. Tarpusavio centralizacija (Betweenness Centrality):

trumpiausiy keliy kiekis tarp yir z per mazgq x

CB(X): x

y<z trumpiausiy keliy kiekis tarp yir z 2)

Tarkime, kad tinklo komunikacija visada eina per trumpiausia galima kelia: mazgo x rySiy
svarbumas yra tikimybiu, kad per visas galimas mazgy poras, trumpiausias kelias tarp y ir z eis per
mazga X, suma.

Centrinis tinklo mazgas turi daug tiesioginiy rysiy, tuo tarpu vadinamasis tarpininkas turi
maZiau rySiy nei visy tinklo rySiy vidurkis. Tarpininko pozicija — viena geriausiy tinkle, nes jis yra tarp
dvieju svarbiy pusiy. Jis taip pat turi labai svarby vaidmeni tinkle, kita vertus, jis yra vienintelis
nes¢kmés mazgas.

Sudeétingesnis parametras yra tinklo apribojimas, kuris yra susietas su Strukturinés Skylés idéja.

Struktiiriné Skylé atsiranda toje vietoje, kuri egzistuoja tarp dviejy artimai susiety bendruomeniy.

Pasak Ronaldo Burto, tarpininkas gauna pranasuma jungdamas tokias skyles.

1.4.2 Socialinio tinklo parametrai

1.4.2.1 Tinklo centralizacija

Tinklo centralizacija (Network Centralization) yra tinklo, kuris sukasi apie pavien]i mazga,

laipsnis. Rysiai tarp mazgy centry gali daug atskleisti apie visa tinklo struktiira. Labai centralizuotame
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tinkle dominuoja vienas arba keli centriniai mazgai (6 pav.). Jeigu Sie mazgai biity pajudinti arba
sugadinti, tinklas i§ karto susiskaido i nesujungtus potinklius. Stipriai centruotas mazgas gali tapti

pavieniu nesékmeés tasku. Ne taip stipriai centruotas tinklas neturi pavieniy nesékmeés taskuy.

O\

Q/

6 pav. Tinklo centralizacija

1.4.2.2 Tinklo glaudumas

Tinklo glaudumas (Network Cohesion) yra matuojamas trimis parametrais — jungiamumu,
suskaidymu ir tankiu. Jungiamumas (Connectivity) naudojamas linijos ir mazgo kontekste:
e Linijos jungiamumas A yra minimalus linijy skai¢ius, kurias pasalinus biity atjungtas
tinklas.
e Mazgo jungiamumas x yra minimalus mazgy skaicius, kuriuos paSalinus tinklas buty
atjungtas.
Suskaidymas — (fragmentation) (8 pav.), tai mazgy pory santykis, kurios yra neatskiriamos

vienos nuo kity
28, (S, =D

F=1-K S, - mazgy skaiius 3)
n(n-1)
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F=0.529 F=0.111

i ’
v \ )
I

7 pav. Suskaidymas

Tankis (Density) — tai rysiu skaicius (T) tarp mazgu (N), iSreikStas procentais skai¢iumi organizuoty /

neorganizuoty pory :
2T
N(N -1) )
@
AN
0
: ) \f\ o
o /
/ ©
O
Tankis 25% Tankis 39%

8 pav. Tankis
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1.4.2.3 Tinklo pasiekiamumas

Geresnis tinklo pasiekiamumas (Network Reach) rodo trumpesnius kelius tinkle ir jie yra

svarbesni tinklui. Svarbu Zinoti: kas yra tinklo kaimynas ir ka galima pasiekti.

e Laipsnis, kiekvieno tinklo nario, kuris parodo kaip kiekvienas tinklo narys gali pasiekti kitus

tinklo narius.

e Jeigu egzistuoja bet kokio ilgio a kelias nuo u tasko i v taska, tada v taskas yra pasiekiamas i$ u

tasko.

e Pasiekiamumo matrica R, kur r; = 1, jeigu galima pasiekti j {raSy tuomet santykinis rySys yra

grafas.

1.4.2.4 Struktirinis ekvivalentiSkumas ir struktiiriné skylé

Struktiirinis ekvivalentiSkumas parodo (Structural Equivalence) narius, kurie turi tuos pacius
leinancius ir iSeinancius kaimynus, taciau jie neprivalo tarpusavyje turéti rySius, kad buty struktiriskai
ekvivalentis.

Struktiiring skylé (Structural Hole) — tai skylés , kurios gali biiti strategiSkai uzpildomos
sujungiant vieng ar kelis rySius tam, kad biity galima sujungti kitus mazgus | visuma. Pvz: jeigu
mazgas yra susietas su kitais dviem mazgais, kurie patys tarpusavyje néra susieti, tai Sis mazgas

kontroliuoja pastaryjy bendravima.

Struktdriné skylé

4
(X

Oo—2
o @)

9 pav. Struktiiriné tinklo skylé
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1.5 Socialinio tinklo nariy aprasymas

1.5.1 RDF specifikacija

Resource Description Framework (RDF) — tai W3C konsorciumo specifikacija, sukurta kaip
metaduomeny modelis, taciau naudojama informacijos modeliavimui jvairiomis sintaksés formomis.

Zmonés labiau siejasi rySiais vieni su kitais, jungiasi { grupes, nei kas kitas internete — jie kuria
dokumentus, organizuoja susitikimus ir t.t. tod¢l yra labai daug dalyku, kuriuos mes norime pasakyti
apie tuos Zzmones, ne tik paminéti su jais susijusius objektus (dokumentai, nuotraukos ir kt.).

FOAF kaip Zodynas, talpinantis Zmones apibuidinancius ZodZius, negali jungti visko, ka mes
norime pasakyti apie asmenis. Vietoje to, kad pati FOAF ontologija apimty visas temas, jis naudoja kur
kas didesn¢ baze (angl. framework) — RDF, kuri turi tikslesniy apraSymu Zodynus.

Naudojant kartu RDF ir FOAF galima derinti jy apraSomuosius zodynus, kuriuos sukuria atitinkamai
skirtingos bendruomenés ir grupés, bei juos sujungti pagal poreiki be jokiy centralizuoty susitarimy dél
terminy uZraSymo XML kalba skirtinguose Zodynuose.

Zodynai jungiami dviem biidais: pirma, RDF pateikia standartinj tipiniy objekty, ju rysiy ir
atributy modeli — pavyzdziui, foaf:Person yra klasé, foaf:knows ir foaf:name — tai klasés foaf:Person
rySys ir atributas, visi Sie elementai RDF specifikacijoje vadinami ,,ypatybémis* (angl., ,,properties).
Bet koks Zodynas, aprasytas RDF turi savo bazini modelj. Antra, egzistuoja mechanizmas, nusakantis
kurios RDF ypatybés yra susietos su kuriomis klasémis ir kaip skirtingos klasés yra susij¢ vienos su
kitomis, naudojant RDF sintaks¢ ir OWL. Tai gali biiti arba paprasta (pavyzdziui, visos RDF ypatybés
apibiidinamos taip: rdf:Resource) arba Sie tiek sudétingiau apibrézti (pavyzdZziui, naudojant OWL
(Web Ontology Language) konstrukcijas, kaip foaf:Group) — tai vienas i§ dokumentavimo bidy,
leidZian¢iy sujungti du Zodynus pagal poreiki. Trumpai tariant, RDF — tai dokumentavimas,
perduodantis Zodynu kombinacijas. Tai gana svarbu aprasant Zmones, nes jie yra susij¢ su daugybe

sriciy.

1.5.2 FOAF ontologija

Friend of a Friend (FOAF) — tai kompiuteriu apdorojama ontologija, aprasanti socialinio tinklo
asmenis, ju veiksmus bei rySius su kitais tinklo nariais. Bet kuris tinklo vartotojas gali naudoti FOAF
norédamas apraSyti save. Naudojant Sia ontologija nereikia centralizuotos duomenu bazés norint
apraSyti socialinj tinkla.

FOAF - tai RDF iSplétimas, kuris yra apibréZiamas naudojant OWL. Kompiuteriai, naudodami

FOAF aprasytus profilius gali rasti, pavyzdZiui, visus asmenis, gyvenancius Europoje arba surasti
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saraSa asmeny, kuriuos jiis ir jusy draugas pazistate. Tai pasiekiama aprasant rySius tarp asmenu.
Kiekvienas asmuo turi unikaly identifikatoriy (kaip elektroninio paSto adresas, asmeninio tinklapio

adresas ir pan.), kuris naudojamas aprasant rysius tarp ty asmeny [6].

Siuo metu yra labai daug bendruomeniy internete — nuo profesionaliy organizacijy iki
socialiniy grupiy. Naudojant FOAF Zodyna, kuri sukiir¢ Dan Brickley bei Libby Miller, galima
nusakyti asmeny naryst¢ bendruomenése apraSant tuos asmenis ir ju pagrindinius duomenis (varda,

elektroninio pasto adresa ir pan.).

Paprastai tariant, FOAF Zodynas tolygus RDF Zodynui, o pagrindin¢ naudojimo paskirtis
gimininga RSS naudojimui: sukiirus viena ar daugiau FOAF faily, juos galima patalpinti | internetini
serveri, o véliau, informacija i$ Sio failo galima nuskaityti naudojant tam tikra programing iranga.

Siuo metu FOAF tampa vis svarbesniu jrankiu valdant socialiniy tinkly bendruomenes. Be to,
informacija 1§ FOAF failo galima naudoti keliais budais:

Pagerinti elektroninio pasto zinuciy filtravima nustatant prioriteta kolegoms, kuriais pasitikima;

Teikti pagalba bendruomenés naujokams;

Atrasti tinklo narius, kuriy pomégiai ar kiti parametrai panasis i jusu.

Pradedant ivedinéti duomenis apie realy pasauli i kompiuterines sistemas, iSkyla problema dél
unikalaus pavadinimo kiekvienai ivedamai duomeny esybei. [vedant informacija apie asmenis, tampa
akivaizdu, kad vardo neuZtenka unikaliai apibiidinti Zmogu. Uzdarose sistemose naudotojams paprastai
priskiriami kokie nors unikaliis identifikatoriai (priklausomai nuo sistemos). Tai aiSkiai galima
pastebéti interneto svetainése — daZniausiai pasitaikantys identifikatoriai yra vartotojo vardo ir
slaptazodZio derinys ir kol Sie du parametrai neatskiriami vienas nuo kito, galima teigti, kad sistemoje

nebus problemy atpazistant vartotojus.

Jei iSkilty poreikis sujungti vieno asmens tapatybes iS keliy serveriy, situacija tapty
sudétingesneé. Siuo atveju reikia turéti viena centralizuota schema, kad galima bty kontroliuoti
tapatybiy paskirstyma. Viena tokia schema, kuri paskutiniu metu labai iSpopuliaréjo, yra Microsoft
Pasas (Microsoft Passport). Kaip bebiity, §i centralizacija yra gana rizikinga — treciosios $alys igauna
teisg kontroliuoti jlisy pri¢jima prie skirtingy paslaugu, ir, greiiausiai, prie jisy asmeniniy duomeny.

Taigi naudojant FOAF reikia decentralizuotos pavadinimy suteikimo strategijos — pavyzdZziui,
kalbant apie interneta, pavadinimai yra URI adresai. Jeigu apraSomi asmenys, tarkime, asmens
elektroninio pasto adresas, buity patogu naudoti vieng i§ URI vardy schemos elementy: mailto:. Taciau
aprasant asmenis yra labai svarbu pasirinkti tinkamus parametrus, kuriuos galima naudoti kaip
globalius vardus — pavyzdziui, elektroninio paSto parametras negali buti globalus, nes asmuo ir
elektroninis paStas — tai du skirtingi dalykai, be to, asmuo gali turéti kelis elektroninio pasSto adresus

[6]. Toliau pateikiamas trumpas tinklo asmens FOAF pavyzdys:
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<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/">
<foaf:Person>
<foaf:name>Agne Turkute</foaf:name>
<foaf:mbox rdf:resource="mailto:agne.turkute@stud.ktu.lt" />
</foaf:Person>

</rdf :RDF>

Trumpai tariant, §i pavyzdi galima biity interpretuoti taip: ,,yra asmuo vardu Agné Turkuté,

kurios elektroninio paSto adresas yra ,,agne.turkute@stud.ktu.lt“. Lentel¢je nr. pateikiama keletas

pagrindiniy ypatybiy, apibiudinant tinklo asmeni:

1 Lentelé. Pagrindinés FOAF ypatybés

Ypatybé ReikSmé

nick Tinklo asmens vardas, naudojamas identifikuojant ta

gali biiti Skype naudotojo vardas ir pan.

homepage Tinklo asmens asmeninio tinklapio adresas

workplacehomepage Tinklo asmens darbovietés tinklapio adresas

depiction Paveiksliuko, kuriuo asmuo atvaizduojamas, tinklapio
adresas

phone Tinklo asmens telefono numeris

Taigi naudojant Sias ypatybes galime uZraSyti pilnesnj tinklo asmens apraSyma:

<rdf :RDF
xmlns:rdf="http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#"
xmlns:foaf="http://xmlns.com/foaf/0.1/">

<foaf:Person>
<foaf:name>Agne Turkute</foaf:name>
<foaf:mbox rdf:resource="mailto: agne.turkute@stud.ktu.lt " />
<foaf:nick>agne</foaf:nick>
<foaf:homepage rdf:resource="http://gnomas.lt/" />
<foaf:workplacehomepage rdf:resource="http://ktu.lt/" />
<foaf:depiction

rdf:resource=" http://soften.ktu.lt/~s72531/agne. jpg" />

<foaf:knows>

asmenj pokalbiuose ar kitoje sistemoje, pavyzdZiui, tai




<foaf:Person>
<foaf:name>Vida Raudyte</foaf:name>
</foaf:Person>
</foaf:knows>
</foaf:Person>

</rdf :RDF>

Kaip matome, naudojant FOAF ir RDF galima nesudétingai aprasyti tinklo asmeny duomenis

(kontaktus, draugus, pomégius ir t.t.).

1.6 Socialinis tinklas Flink

Flink yra pirmoji sistema, panaudojusi semantines technologijas, vykdydama tinklo, apimancio
duomeny surinkima i§ skirtingy Saltiniy, analiz¢. Flink yra bendro pobiidzio sistema, kuria galima
pritaikyti bet kokio tipo bendruomenei, naudojanciai elektroninius duomenis.

Bendruomené, jungianti semantiniy technologiju/Ziniatinkliy specialistus, naudoja §ia sistema
informacijos apsikeitimui, t.y. pateikiama aktuali informacija: apie asmenis, nagriné¢jancius Sia
tematika, ju kontaktai, jvairaus pobtidzio praneSimai bei atlikty darby aprasymai, dazniausiai
publikuoti straipsniai. Flink kaupia informacija apie bendruomenés veikla, t.y. vykdo jos analizg, tokiu
btudu suformuoja naujas Zinias apie bendruomeng, kurias panaudoja jos plétrai bei tobulinimui.

Taigi pagrindinés Flink sistemos savybés yra §ios: ji naudoja naujausias semantinio Ziniatinklio
technologijas, leidZia publikuoti straipsnius bei kita informacija, susijusia su naujausiais pasiekimais
bei kaupia informacija apie bendruomeng socialinio tinklo analizei.

Flink sistemoje yra realizuoti papildomos informacijos pateikimo vartotojui principai:

nagrin¢jamas vartotojo profilis, t.y. jo asmeninio puslapio informacija, publikuojami
straipsniai, elektroninio pasto adresy knyguté, gyvenamoji vieta, jo pomeégiai;

suskai¢iuojami svertiniai koeficientai tarp nagrinéjamo vartotojo ir kity jo kolegu, su kuriais

jis turi rySj, yra jvertinama fizinis atstumas, kiti kolegos, pomégiai, bendri straipsniai,
elektroninio susiraSin¢jimo daznumas;

— vartotojui pasirinkus tam tikra pradini navigacijos po sistema taska, jam pateikiamos
nuorodos | kitus vartotojus, kuriy pateikiama informacija gali buti jdomi vartotojui pagal
atlikta jo profilio analiz¢ (t.y. bendraujanciy socialinio tinklo nariy informacija ir pomégiai
daZniausiai biina panasis;

— Flink sistema labai patogi naudojimui. Paspaudus virSuje meniu juostoje mygtuka ,,tinklas‘
(angl. network) parodomas visas sarasas registruoty vartotoju arba kitaip socialinio tinklo

mazgy sarasas (10 pav.).
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| = FLINK

-é The Who is Who of the Semantic Web
I I I I |

Metwork overview

Start browsing the network by clicking one of the names below,

How come that my name is not here? Click here to find out,

Semantic Web Challenge
First Place
2004
A
RDF o
r‘ Aaron Kershenbaum  &hir Qasemn  sbraham Bernstein  Achille Fokoue  Adam Pease  Adrian

Mocan  Aimilia Magkanaraki  Ainin Yin Akiko Inaba  Alain Giboin  &lain Leger  Alan Rector
Alberto Reggiori Aldo Gangemi Aleksander Pivk  Alessandra Toninelli Alessio Gugliotta
Slewander Felfernig  Alexander Loser Alexander Maedche Alexander Schutz  Alexandra
Poulovassilis  Alexandre Riazanow  Alex Borgida  Alex Gray  Alfons Kemper  alfredo Morales
Alison Stevenson  Alon Halevy  Alun Preece  Amar Das Amedeo Napoli Amit Goswami  Amit
Sheth Anastasia Analyti Andrea Cali Andrea Rodriguez Andreas Becks  Andreas Dengel
openiiF.org &ndreas Eberhart &ndreas Harth  Andreas Hess  Andreas Hotho Andreas Maier &ndreas

Persidis  Andrzej Skowron  Andrzej Uszok  Andy Brass Andy Seaborne  Angel Kirilov  Angel
Lopez-Cima AnHai Doan  Anita Burgun  Anjo Anjewierden  ann Chervenak  Ansgar Bernardi

anthony Darnell  Antoine Zimmermann  Antoon Goderis  anuj Jaiswal  anupam Joshi

Anupriya Ankolekar  Arjohn Kampman  Arun Kumar  Aseem Das  Asuncion Gomez-Perez
Atanas Kiryakow  Austin Tate  Awigdor Gal

B

Sesame

10 pav. Flink sistemos vartotojy sarasas (tinklo mazgy sarasas)

- Norint analizuoti tam tikra tinklo mazga (registruota vartotoja) tereikia paspausti norimo
mazgo pavadinima (iSsirinkti norima analizuoti asmeni) ir automatiSkai bus pateiktas
pasirinkto asmens (tinklo mazgo) grafas. Vaizdas pateikiamas egocentriniu vaizdu
(personaliniu vaizdu), t.y. atvaizduojama pasirinkto tinklo nario sarySiai su kitais tinklo

nariais (vaizdas sudaromas tik pasirinktam mazgui (nariui) (11 pav.).
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Social Network of Boris Wolf

@ Hadhami Dhraief

& Steffen Staah

& flartin Wolpers
& Boris Wolf
& Julien Tane
@ Stefan Decker

@ Waolfgang Mejdl

@ Michael Sintek

& Bernd.SImon Zedanif Siberski

b

-

Statistics

Indegree 10.0 (2.0} ﬁ
Closeness 0.34 (0.5) !
Betweenness 165,95 (74.42) ft
Top Publications 2.0(3.0)-

Impact 77.82 (50.5) T

\What do the numbers mean?

Rankings

Indegree 410 (2257 #

Closeness 370(31)

Betweenness 4387 (298 "

Top Publications 482 (357)

Impact g(12)

Links

Search Google!

Search Citeseer!

Search A9 (Amazon)!
F_______________________ 9

11 pav. Flink sistemos vartotojo analizés langas

- Taip pat i§ pateikto paveikslelio (11 pav.) galime matyti, kad paskaiCiuojami trys svarbiausi

socialinio tinklo parametrai: rySiy skaicius (angl. indegree), mazgo artumas (angl. Closeness)

ir tarpusavio centralizacija (angl. Betweenness). Pateikiami parametrai pasirinktam tinklo

mazgui, o taip pat ir tinklo lyderiy reikSmés.

- Patogumui yra renkama viso tinklo statistika. Norint galima gauti visy tinklo nariy statistika

su paskaiciuotomis socialinio tinklo svarbiausiy parametry reikSmeémis (Zr. 2 Lentelé. Flink

sistemos vartotojy statistika).
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2 Lentelé. Flink sistemos vartotojy statistika

Laipsnis Artumas Tarpusavio centralizacija
1 (5) Stefan 116.0 | 1 (1) Steffen 0.45 | 1 (6) Stefan 16475.31
Decker Staab Decker
2 (1) Steffen 114.0 | 2 (233) Stefan 0.45 | 2 (497) Zhisheng 16375.42
Staab Decker Huang
3 (7)York Sure 109.0 | 3 (77) York Sure 0.45 | 3 (8) Guus 13090.17
4 (41) Nigel 95.0 | 4 (149) Dieter 0.44 Schreiber
Shadbolt Fensel 4 (1) Steffen 12384.43
5 (4) Dieter 91.0 | 5 (43) Nigel 0.44 Staab
Fensel Shadbolt 5 (14) York Sure  11019.52
6 (6) Rudi Studer 87.0 | 6 (100) Guus 0.44 | 6 (35) Nigel 10689.7
7 (3)Ian 86.0 Schreiber Shadbolt
Horrocks 7 (49) Natalya 0.44 | 7 (628) Peter Wood 10433.1
8 (10) Tim Finin 83.0 Noy 8 (19) Deborah 9874.73
9 (401) Zhisheng 82.0 | 8 (111) Rudi Studer 0.44 McGuinness
Huang 9 (91) Mark 0.43 | 9 (15) Mark 8719.35
10  (9) Carole 80.0 Musen Musen
Goble 10 (79) Zhisheng 0.43 |10 (4) Tim Finin 8569.8
11 (23) Mark 77.0 Huang 11 (10) Enrico 8382.53
Musen 11 (118) Deborah 0.43 Motta
12 (12) Sean 75.0 McGuinness 12 (5) Dieter 7792.21
Bechhofer 12 (50) Carole 0.43 Fensel
13 (8) Katia 73.0 Goble 13 (7) Carole 7765.39
Sycara 13 (198) Enrico 0.43 Goble
14 (13) Deborah 73.0 Motta 14 (11) Wolfgang 7386.65
McGuinness 14 (142) John 0.43 Nejdl
15 (14) Guus 72.0 Mylopoulos 15 (367) Dan 7157.73
Schreiber 15 (212) Ian 0.43 Vodislav
16 (2) Frankvan  72.0 Horrocks 7073.44
Harmelen

1.7 Openacademia

Openacademia sistema kaip ir Flink sistema yra skirta mokslo bendruomenei, kuri
nuolatos atnaujina ir publikuoja savo straipsnius. Si sistema kiekvienam vartotojui
sugeneruoja atskira puslapi, kuriame publikuojami jo straipsniai, stiliy vartotojas gali
pasirinkti asmeniSkai. [traukus nauja straipsni ar atnaujinus informacija, sistema vartotojui
pateikiamame lange atnaujina tik reikalinga vieta, tokiu biidu uZtikrinamas greitas
informacijos pateikimas vartotojui. Sistema suteikia galimybg turima informacija saugoti RSS
formatu, tokiu budu kiti vartotojai ja parsisiysti ir iSsisaugoti. Atsiradus pakeitimams RSS

dokumentas atnaujinamas ir apie tai informuojami vartotojai.
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Analogiskai, vartotoju grupés gali turéti Openacademia serverius, ir juose talpinti savo
bendras publikacijas. Siuo atveju naudojama FOAF (angl. Friend of a Friend ontologija) [9].
Siy grupiy saugomai informacijai taip pat galima suformuoti RSS dokumenta.

Openacademia palaiko semanting paieska, taip naudojama vizuali paieSka, kuri
pateikia straipsnius iSdéstytus laiko juostoje, kuria gali judéti. Straipsnius identifikuoja
raktiniai ZodZiai ir Zymes.

Openacademia sistemos architektiira yra analogiSka Flink sistemos architektiirai,
esminis skirtumas egzistuoja tik informacijos kaupimo lygmenyje. Flink sistema duomenis
susirenka vieng karta { du ar tris ménesius pusiau automatizuotu biidu. Openacademia
saugyklos turini atnaujina kiekviena diena automatiSskai. Duomenys apie publikacija
nuskaitomi i§ vieno vartotojo pateikto BibTeX arba EndNote dokumento. Vis délto,
kasdieninis atnaujinimas, lyginant su atnaujinimu kas pora ménesiu, sunaudoja daugiau
sistemos resursy, taciau pateikia naujausia/aktualiausia informacija.

Vartotojai, priklausydami $iai sistemai, privalo:

- turéti savo publikacijy BibTeX versijas, jos transformuojamos i RDF formata
ir pagal SWRC ontologija;

- uzpildyti forma, susijusia su informacija apie juos, formoje pildomi laukai
atitinka FOAF ontologijos struktiira;

Lyginant Sias dvi sistemas, matome, kad jos analogiSkai formuoja informacijos
saugojima, taciau surinkimas ir atvaizdavimas yra skirtingi (Zr. 3 Lentelé. Dvieju semantiniy

Ziniatinkliy, skirty publikacijy platinimui, palyginimas).

3 Lentelé. Dviejy semantiniy Ziniatinkliy, skirty publikacijy platinimui, palyginimas

Veiksmas Flink Openacademia

Informacijos surinkimas

vartotoju asmeniné | vartotojas uzpildo forma, kurios | vartotojas uzpildo forma,

informacija struktira  analogiSka  FOAF | kurios struktiira analogiSka
ontologijai FOAF ontologijai

vartotoju publikacijos dalinai automatizuotai vartotojas | vartotojas pateikia straipsni
iveda savo straipsnius bei | BibTeX formatu, sistema
informacija apie juos automatiskai i ju iSgauna jai

reikalinga informacija

papildoma informacija analizuoja  vartotoju  veikla,
renka statistinius duomenis

Informacijos vaizdavimas

vartotojo sasaja bendro stiliaus vartotojo sasaja | vartotojas gali  pasirinkti
visiems vartotojams; kokio stiliaus sasaja jam
atlikus pakeitimus | sugeneruos sistema;

perkraunamas visas puslapis; atlikus pakeitimus
perkraunama tik  pakeista
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Veiksmas Flink Openacademia
dalis puslapyje;
paieska semantiné paieska pagal | semantin¢ paieska  pagal
pagrindinius kriterijus (vartotojo | pagrindinius kriterijus;
profilio elementai, publikacijy | paieSka  pagal  raktinius
elementai, elektroninio pasSto | ZodZius;
pranesimai)
papildomos informacijos | pagal surinkta analiting
pateikimas informacija apie tinklo narius,
kiekvienam pateikiama -
papildoma personalizuota
informacija;

1.8 Socialinio tinklo analizés paketo UCINET funkcionalumas

UCINET 6 yra programinis jrankis skirtas socialinio tinklo analizei atlikti, sukurtas

Borgatti, Everett ir Freeman (2001). Tinklo analizés programiné jranga remiasi grafy teorija,

taip pat kaip ir Ucinet programinis paketas. Patogus naudoti, nes pritaikytas daugeliui faily

formaty, tarp juy ir MS Excel. Gali palaikyti maksimaly 32767 mazgy skaiciy (su tam tikromis

iSlygomis), bet reikéty atsizvelgti, kad daugelis atliekamy procediiry Zymiai sulétéja, kai

naudojama apie 5 000 — 10 000 mazgy.

Socialinis tinklas nupiestas Ucinet programinés jrangos paketo atrodo (zr. 12 pav. ):

12 pav. Pavyzdinis tinklas
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1. Duomeny nuskaitymas:
Ucinet yra galimybé duomenis importuoti i§ paprasto tekstinio failo. Pavyzdziui, MS

Word pagalba sukurtas DOS aplinkos tekstinis failas, su jame esancia informacija:

DL N = 5
Data:

01111
10100
11001
10000
10100

N = 5 — nurodytas mazgy skaiCius, matrica iliustruoja rySius tarp mazgy. Tarkim,
matricos pirmoji eiluté rodo, kad ,,pirmas‘ mazgas turi 4 rysius, t.y. suriStas su visais tinklo
nariais. Antroji matricos eiluté rodo, kad ,,antras* mazgas turi rySi su ,,pirmu‘ ir ,treciu®
tinklo mazgais, kaip ir remiantis grafy teorija. Importavus failg galima gauti vizualy tinklo

vaizda, kuris pavaizduotas (13 pav.).

o

13 pav. UCINET suformuotas soc. tinklo vaizdas

Taip pat Ucinet 6 suteikia galimybg¢ matyti 3D vaizda, o netik vaizda plokStumoje (14
pav.).

14 pav. UCINET suformuotas soc. tinklo erdvinis vaizdas
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Taciau nuskaitymas i§ failo néra vienintelis duomeny pateikimas. Galima importuoti
duomenis i§ Excel failo, taip pat galima rankiniu budu piesti grafa, taCiau tai yra patogu tik
esant mazam tinklui. Esant didesniam tinklui grafo braiZymas biity netik sudétingas dalykas,
taCiau netgi praktiskai nejgyvendinamas.

Ucinet patogus jrankis dar ir d¢l to, kad lengvai suderinamas su kitais socialinio tinklo
analizés programiniais paketais, t.y. galima importuoti/eksportuoti duomenis i§/i tam tikro

formato failus.

2. Bernoulli atsitiktinis tinklas:

Tikslas: Sugeneruoti atsitiktini tinkla pagal Bernoulli pasiskirstymo désni.
ApraSymas: Kuriamas atsitiktinis tinklas, kuriame rysiai generuojami nepriklausomai
pagal Bernoulli pasiskirstymo désni.
Parametrai: Mazgy skaicius (pagal nutyl¢jima = 10)
Grafy skaicius (pagal nutyléjima = 1)
Sudétingumas: O(n2 )
Si Ucinet funkcija naudinga socialiniy tinkly tyrimams atlikti, kai néra konkretaus

nagrinéjamo tinklo. PaCiam vartotojui nereikia kurti tinklo.

3. Tarpusavio centralizacija (Betweenness centrality)
Tikslas: Paskaiciuoti viso tinklo tarpusavio centralizacija.
Tarpusavio centralizacija matuoja per kiek tinklo nariy turi pereiti tretieji nariai, kad
pasiekty reikiama informacija. Taigi tarpusavio centralizacija yra apraSoma kaip keliy tarp

tinklo mazgy pory, kurias turi pereiti tam tikras narys, proporcija.

Sudétingumas: O( n )

4. RySiy skaidius

Lygus grafo teoriniam laipsnio parametrui, t.y. mazgo jeinanciy/iSeinanciy rySiu
skaiGius. Sio parametro esmé — kad tinklo narys turéty dideli rySiy kiekij, turéty platesni
priéjima prie tinklo, maziau priklausyty nuo atskiro partnerio ir dél didelio rySiy kiekio daZnai
dalyvauty sandériuose kaip tarpininkas.

e Parametrai:

Jei nenurodyta kitaip, pagal nutyléjima tinklas laikomas simetriniu (Default = Yes). Jei

ne, yra skaiCiuojami atskiri parametrai: ,,i — laipsnis* ir ,,i§ — laipsnis* (simetriniam tinklui
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Sios reikSmés yra lygios, nes mazgo jeinanciy rysiy skaiCius yra lygus mazgo iSeinanciy rysiuy
skaiciui).

Griztamyju rysiy skai¢iavimas pagal nutyl¢jima lygus reikSmei ,,ne* (Default = No).
Tai reiskia, kad kilpos (ciklai) ignoruojami.

Gauti rezultatai panaudojant auksciau pateikta pavyzdi (13 pav.)

Diagonal valid? NO //néra gryztamuju rysiuy
Model : SYMMETRIC //Simetrinis modelis
Input dataset: C:\Documents and Settings\Starkos\Desktop\band

//pradiniu duomeny failas

1 2
Degree NrmDegree
1 4.000 100.000
3 3.000 75.000
2 2.000 50.000
5 2.000 50.000
4 1.000 25.000

o

Network Centralization = 66.67%

Actor-by-centrality matrix saved as dataset FreemanDegree
Running time: 00:00:01

Output generated: 14 Geg 08 01:19:20

Copyright (c) 1999-2005 Analytic Technologies

1.9 Socialinio tinklo analizés paketo ORA funkcionalumas

ORA (Organizational Risk Analyzer) — yra statistinis analizés paketas skirtas
analizuoti kompleksinéms sistemoms tokioms, kaip socialinis tinklas. ORA savyje kartu dar
turi ir vizualizacijos paketa, ataskaity generatoriy, bei galimybe formuoti diagramas.

Sekanciame paveiksle pavaizduotas pagrindinis ORA paketo langas (15 pav.):
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&2 ORA: Organizational Risk Analyzer v. 1.9.4.5

Jod|

File Edit [ata Management

Generate Networks — Analysis

‘Wisualization Help

lj H 432 —ft?| dooo =mmm

+3° =*1*

Meta-Metwork Manager
= 28R Pavyadys

i ooo Mazgas : size 5

: Metwork: Tinklas

Infa | Editor |

(%) Binary View () Numeric Yiew

R count = 5 Calumn counk = 5

Agent_1 Agenk_2 Agent_3 Agent_4 Agent_5
Agent_1 O O
Agent_2 O O
Agent_3 |:| D D |:|
Agert_4 O O O
Agent_S ] [] ]
Binarize l [ Symmetrize ] l Remove Edges ]

15 pav. ORA programos langas

Paspaudus ant socialinio tinklo pavadinimo ,,pavyzdys* galétume pasirinkti:

e Generuoti ataskaita;

e Matyti tinklo vizualini vaizda;

e Generuoti grafing analiz¢ (diagramas);

Generuoti ataskaitg. Pagal poreiki galima pasirinkti, kuriuvos parametrus reikia

skaiCiuoti ir pateikti ataskaitoje. Gauti rezultatai pavyzdiniam tinklui:

Measure

Input data: Pavyzdys
Start time: Mon May 26 00:12:11 2008
Calculates the classical social network measures on each uni-modal graph.

STANDARD-NETWORK-ANALYSIS REPORT

Network analysis for graph: Tinklas

Value

Row count

Edge count
Density

Component
Reciprocity

Column count

Isolate count

count

Characteristic path length
Clustering coefficient

11
0.5500

1
0.3750
1.4500
0.4333
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Network levels (diameter) 2

Krackhardt Connectedness 1

Krackhardt Efficiency 0.3333

Krackhardt Hierarchy 0

Krackhardt Upperboundedness 1

Degree Centralization 0.1250

Betweenness Centralization 0.1771

Closeness Centralization 0.2889

Reciprocal? No (37% of the edges are reciprocal)
Measure Min Max Avg Stddev

Total degree centrality 0.3750 0.6250 0.5500 0.1000
Total degree centrality [Unscaled] 3.0000 5.0000 4.4000 0.8000
Betweenness centrality 0.0833 0.2917 0.1500 0.0773

Produced by ORA developed at CASOS - Carnegie Mellon University

Tinklo vizualinis vaizdas. Pagal pateikiamus duomenis vaizduojamas tinklo vaizdas

(16 pav.):
&3 Pavyzdys - ORA Network Visualizer E]@
File Actions Tools Layouts Options Help
‘ b— ‘ II Q RDtate@ ‘Show Labels || Show Edges || Show Arrows | Fonk Size
Hide links with weight: |Less Than w 0,0 :
Agent_g
Agent 5
Agent_32
Agent_1
(¢ Foom: 2 { Hyperbolic: 0 S nodes, 11 links
<] ™

16 pav. ORA pavaizduotas socialinis tinklas

VirSuje matosi jrankiy juosta, vaizda galima priartinti, pasukti norimu kampu, norimu
dydZziu vaizduoti mazgus, bei rysius.

Generuoti diagramas. Parametrai gali buti vaizduojami diagrama, histograma ir pan.
Priklausomai ka norime atvaizduoti. Labai patogus irankis norint lyginti tinklo mazgus

tarpusavyje ir atvaizduoti tai grafiSkai. Nereikia naudoti kity programy (17 pav.):

34



&3 Chart Results: Mazgas : size 5 Q@

File:

Bar Chart | Scatter Plot | Histagram |

Use this panel ko create bar charts of Ora measures.,
Measures whose values do not vary are skeucktheough and not available For vigwing,
Right-click the chart For more options,

Select a measure ko wigw: |Centralit\;, Betweenness: Tinklas M Sark By |‘v'a|ue M
[ Show top: nodes [v] Show names

n==5 min=0.0833333358168602 max = 0,2916666567325592 mean =0.15 std, dev, =0.070%

Centrality, Betweenness: Tinklas
0,00 0,08 0,10 015 0,20 0258 0,30

Agent_2
Agent_1
Agent_S
Agent_3

Agent_4

17 pav. ORA grafiskai atvaizduota tarpusavio centralizacija

1.10 Analitinés dalies iSvados

1. Atlikus socialinio tinklo struktiiros ir veikimo principy analizg¢, buvo nustatyti Sio
tinklo sudétiniai elementai, juy paskirtis ir tarpusavio saveika, o taip pat apibréZtas
tinklo funkcionalumas.

2. Atlikus socialinio tinklo parametry analizg nustatyti svarbiausi tinklo parametrai bei ju
itaka socialinio tinklo funkcionalumui.

3. ApZzvelgti semantiniy Ziniatinkliy kiirimo principai. Duomeny apdorojimo, perdavimo
ir atvaizdavimo procesus semantiniuose Ziniatinkliuose reglamentuoja W3C
organizacijos priimti standartai — tai yra bitina, siekiant uZtikrinti kokybiSka
Ziniatinkliy bendradarbiavima (apsikeitima duomenimis).

4. ISanalizuotas formalus tinklo nariy apraSymas naudojant RDF specifikacija bei FOAF
ontologija, pateiktas apraSymo pavyzdys.

5. Apzvelgti jau egzistuojantys socialiniai tinklai — FLINK bei Openacademia, ju
svarbiausios savybes ir informacijos pateikimo vartotojui principai.

6. Aptartas socialinio tinklo analizés irankiy Ucinet ir ORA panaudojimas.
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2 Eksperimentinio socialinio tinklo projektavimas ir parametry

skai¢iavimas

Egzistuojancius socialinio tinklo analizés parametrus trumpai apzvelgéme 1 skyriuje.
Taciau nagrinéjant maza socialini tinkla dalis parametry neteikia didelés reikSmés, o
skai¢iavimai uZima daug laiko. Mes siilome maZziems tinklams skaiCiuoti tik, miisy nuomone,
esminius socialinio tinklo analizés parametrus. MaZiems tinklams, tai biity apie 100- 200
vartotojy. Todé¢l atskyréme miisy nuomone svarbiausius parametrus:

Rysiy skai¢ius miisy nuomone yra svarbiausias parametras — jei tinkle yra pasikeitimai
tuomet visada keisis Sis parametras, t.y. skai¢ius mazés arba didés, priklausomai nuo to kaip
keisis tinklas. Jei tinkle atsirasty izoliuotas mazgas, neturintis jokiy rySiy, $is parametras
nekisty, taciau toks mazgas taip pat neturéty jokios jtakos paciam tinklui bei jo svarbiausiy

parametry analizei.

Toliau placiau iSnagrinésime, misy nuomone, svarbiausius parametrus ir ju svarba
socialiniams tinklams.

Rysiy skai€ius. Matuojant tinklo aktyvuma, mazgams naudojama laipsniy koncepcija
arba rysiy skaicius (angl. Degree Centrality) — tam tikras tiesioginiy jungciy skaicius, kurj turi
mazgas. Aktyviausias mazgas yra toks mazgas, kuris turi daugiausiai tiesioginiy rysiy tinkle.
Toks mazgas yra vadinamas tinklo sujungéju arba tarpininku. Taip pat kiti mazgai, turintys
daugiau rySiy uz kitus, yra geresn¢je (tinklo) padétyje — jie turi daugiau galimybiy patenkinti
savo poreikius ir yra maziau priklausomi nuo kity mazgy, o taip pat jie turi galimybe gauti
daugiau informacijos. Turédami daugiau rySiy Sie mazgai daZznai tampa tarpininkais taip
padédami kitiems mazgams gauti reikiama informacija, o tuo paciu i§ to gaudami naudos sau.

Kaip bebiity, uz rysiy kieki tinkle, yra Zymiai svarbesnis klausimas — kur veda rysiai ir
kaip jie jungiasi tarpusavyje neturédami tiesioginio rySio. Tinklo centras turi rySius su Kkitais
tik savo artimiausiame rate (angl. immediate cluster) — uzdaroje grup¢je (angl. clique).
Centras jungia tik tuos mazgus, kurie jau yra sujungti tarpusavyje [24].

Mazgui yra svarbis jeinantys (angl. in-degree) ir iSeinantys rySiai (angl. out-degree).
Jeigu 1 mazga ieina daug rySiy, jis daznai vadinamas ,,Zymiu®“. Tai yra, kiti mazgai iesko
tiesioginio ry$io su mazgais, turinCiais daugiau ryS$iy ir tai itakoja pastaryjuy svarba. Mazgai,
turintys daug iSeinanciy rySiu gali keistis informacija su daug kity mazgy arba informuoti

kitus apie save. Jie dar vadinami ,,itakingais mazgais* (5).
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¢, = w(e) )
ec instar(v U outstar(v

Tarpusavio artumas. Antras, daugiau intuityvus parametras yra tarpusavio artumas,
kuris nurodo vidutini atstuma nuo vieno mazgo iki visy kity tinkle esan¢iy mazgy. Artumas
nusako ego pasiekiamuma visiems kitiems tinklo mazgams. Taciau aukstas laipsnio ir artumo
parametras gali turéti taip pat ir neigiama reikSme per dideliam itraukimui, kuris jvyksta, kai
individas tampa ,,uZrakintas* tankiai suriStame pogrupyje. Siuo atveju, ego susitarimas Siai
grupei apriboja ego poziiir] ir pri¢jima prie Saltiniy ivairovés. Kiti galios ir itakos parametrai
yra taip pat susieti su privalumu, gautu dél silpny rySiy ir/ar tarpininko pozicijos.

Mazgo artumo (angl. Closeness Centrality) svarbumas. Formul¢je d(x, y) yra grafo
trumpiausio kelio ilgis tarp x ir y mazgu, U — visy mazgy aibé.

1

cc (x)=—zy a0t (6)

Cia pagal artumo mata, svarbiausi mazgai gali greitai saveikauti su visais kitais tinklo
mazgais, nes jie yra arciausiai — turi trumpiausia kelia, nors ir turi maZziau rySiy nei pats tinklo
centras. Sie mazgai yra idealioje pozicijoje — jie gali stebéti informacijos srauta tinkle. Tagiau
taip pat vieni mazgai gali biti susieti su labai daug kity, i$ kuriy keli gali buti visiSkai atkirsti
nuo tinklo. Tokiais atvejais, mazgas gali biiti pakankamai svarbus, bet tik vietingje
kaimynystéje.

Artumo svarbumo matavimo metodai akcentuoja atstuma tarp tinklo mazgy.
Priklausomai nuo to, kiek vienas mazgas nutolgs nuo kity, gali biiti gauti skirtingi artumo
matavimai. Artumo matas yra tinkamesnis nei laipsnio, nes jis apima ne tik tiesioginius rySius

tarp mazgu, bet taip pat ir netiesioginius.

Tarpusavio centralizacija. Tarpusavio centralizacija matuoja per kiek tinklo nariy
turi pereiti tretieji nariai, kad pasiekty reikiama informacija. Taigi tarpusavio centralizacija
yra apraSoma kaip keliy tarp tinklo mazguy pory, kurias turi pereiti tam tikras narys,
proporcija.

Nesant tiesioginio ryS$io, kontaktas tarp tinklo mazgy uzmezgamas per tarpininkus —
rySius. Kuo daugiau mazgas turi alternatyviy tarpininky, tuo jis yra maziau priklausomas
(pvz. jei vienas tarpininkas néra patikimas), todél didesnis tarpininky skaiCius yra svarbus
parametras ir svarbu kokie mazgai yra jsiterpg i trumpiausia kelia tarp dominanciy mazgy.

Mazgai — tarpininkai turi labai didelg itaka tinklo informacijos srautams. Pagrindiné
ry$iy svarbumo idéja ta, kad mazgas yra centrinis, jeigu jis patenka i kelius trumpiausius

kelius tarp kity mazgy pory. Tarpusavio centralizacija (angl. Betweenness Centrality) (7):
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trumpiausiy keliy kiekis tarp yir z per mazgq x

CB(X): )

y<z trumpiausiy keliy kiekis tarp yir z (7)

Tarkime, kad tinklo komunikacija visada eina per trumpiausia galimg kelia: mazgo x
rySiy svarbumas yra tikimybiy, kad per visas galimas mazgy poras, trumpiausias kelias tarp y
ir z eis per mazga X, suma.

Centrinis tinklo mazgas turi daug tiesioginiy rySiy, tuo tarpu vadinamasis tarpininkas
turi maziau rySiy nei visy tinklo rySiy vidurkis. Tarpininko pozicija — viena geriausiy tinkle,
nes jis yra tarp dviejy svarbiy pusiu. Jis taip pat turi labai svarby vaidmenj tinkle, kita vertus,
jis yra vienintelis nesékmés mazgas.

Sudétingesnis parametras yra tinklo apribojimas, kuris yra susietas su Struktlirines
Skylés idéja. Struktiriné Skylé atsiranda toje vietoje, kuri egzistuoja tarp dviejy artimai
susiety bendruomeniy. Pasak Ronaldo Burto, tarpininkas gauna pranasuma jungdamas tokias

skyles.

Taigi atrinkome tris svarbiausius parametrus misy nagrin€¢jamy socialiniy tinkly

analizei: rysiy skaiCius, tarpusavio artumas ir tarpusavio centralizacija.

Taip pat misy nuomone, kad galétume Zinoti kaip formuojasi tinklas yra svarbu
saugoti analizés duomenis. Taciau Cia galime susidurti su informacijos iSsaugojimo problema.
Todél yra siulymas saugoti pradinés analizés duomenis, bei dviejy paskutiniy analiziy
duomenis. Pirmoji analizé svarbu délto, kad Zinotume kaip formuojamas socialinis tinklas

pasikeité nuo pradinés biisenos. Sitilomas pradinis algoritmas pavaizduotas 18 pav.:
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ySiy skaicius1 = Rysiy
skaicius

+7NE

Skaiciuoti
parametrus

TAIP

Saugoti duomenis

A

Pabaiga

18 pav. Pradinis algoritmas

Taigi Siame algoritme tikrinama salyga ar rysiy skaicius pasikeitgs nuo pries tai
buvusios reikSmeés, t.y. ar socialiniame tinkle yra pokyciu. Jei reikSmés lygios (pagal salyga
,,RySiy skaicius1* ="Rysiy skaic¢ius*), tuomet skaiciavimai nevykdomi ir algoritmas
baigiamas. Jei reikSmés nelygios ir tinkle fiksuojami pokyciai, tuomet skaiiuojami svarbiausi
parametrai ir reikSmés yra iSsaugomos ir algoritmas baigiamas. Misy siillomas variantas

socialiniam tinklui pateikiamas 19 pav.:
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Pradzia

A

Skaiciuoti rysiy
skaiciy tinkle

ySiy skaicius1 = RySiy
skaicius

+7NE

Skaiciuoti RysSiy,
skaiciy,

v

Skaiciuoti mazgo
artumg

TAIP A

Skaiciuoti
tarpusavio
centralizacijg.

| Saugoti duomenis |4 —

A

19 pav. Socialinio tinklo parametry skai¢iavimo algoritmas

2.1 Eksperimentinio socialinio tinklo projektavimas

Socialinio tinklo kiirimui bei valdymui reikia tinkamos turinio valdymo sistemos,
skirtos biitent socialiniams tinklams.

Turinio valdymo sistema (toliau TVS) - tai {vairGis programiniai {rankiai,
supaprastinantys informaciniy sistemy turinio (tekstinj ir grafini) valdyma taip, kad sukuriant

bei keiciant turini ar jo struktiira nereikéty jokiy specialiyju (programavimo) Ziniy.
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Vienas pagrindiniy turinio valdymo sistemos tiksly — uZtikrinti sklandy daugelio
naudotojy bendra darba. TVS taikoma internetinéms svetainéms, laikra$¢iy leidyboje, atviro
turinio projektuose ir panasiose srityse.

Siuolaikinés universalios TVS papildomos jrankiais, baidingais kity kategoriju
programinei jrangai. Riba tarp TVS ir kity gretimy kategorijy programinés jrangos néra labai
aiSki. Todél, pavyzdZiui, studijy informacinés sistemos kartais vadinamos specializuota TVS
kategorija, tuo tarpu e-prekybos sistemos néra vadinamos TVS atmaina, nors galingosios TVS
turi e-prekybos modulius.

Toliau pateikiamos kelios TVS kategorijos:

1. Svetainiy turinio valdymo sistemos (angl. Web CMS) — padeda imonei automatizuoti
ivairius tinklalapiy kiirimo, valdymo ir platinimo (pateikimo) aspektus. Web-
pateikimas (internete HTML) yra pagrindinis formatas, taciau gali biiti WAP, PDF,
spausdintuvui ir pan.

2. Transakcinés TVS (angl. Transactional CMS) — transakcinés padeda organizacijoms
valdyti e-komercijos veiksmus, operacijas (transakcijas).

3. Integruotos TVS (angl. Integrated CMS) — integruotos su duomeny baziy valdymo
sistema, valdo organizacijos dokumentus ir turini.

4. Leidybinio turinio valdymo sistemos (angl. Publication CMS) — leidybinés skirtos
leidiniy (vadoveéliai, knygos, vadovai) gyvavimo ciklui (angl. content life cycle)
valdyti.

5. Mokymo TVS (angl. Learning CMS, Learning information systems) — organizuoja
mokslo programos cikla (angl. learning life cycle) web pagrindu.

6. Korporatyvinés TVS (angl. Enterprise CMS) — korporatyvinés (imoniy, organizacijy)
dazniausiai miSrios, nes konkreti veiklos specifika reikalauja daugiau funkciniy
poreikiy.

Kuriamam socialiniam tinklui tinka pirmoji TVS kategorija — svetainiy turinio
valdymo sistemos, nes Siai kategorijai priklauso ir TVS, skirtos socialiniams tinklams.

Miisy darbas néra komercinis, todé¢l iSlaidos turi buti minimalios, dé¢l Sios prieZasties
pasirenkamy turinio valdymo sistemuy saraSas gerokai sutrump¢jo — galime rinktis tik i

nemokamy TVS, skirty socialinio tinklo kiirimui bei valdymui:

1. Joomla
2. Appleseed
3. Elgg

4. Drupal
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2.2 Reikalavimai socialiniam tinklui

2.2.1

Funkciniai reikalavimai

Biitina, kad tinkle veikty Sios pagrindinés funkcijos:

1.

N kN

2.2.2

s wbdh o=

Grupiy (bendruomeniy) kiirimas

Vartotojo dienorastis

Galimybé matyti kitus tinklo vartotojus bei itraukti juos i savo drauguy sarasa
Galimybe susiraSinéti su draugais asmenin€émis Zinutémis

RSS naujieny (angl. RSS feed) gavimas

Iskiepiu (angl. widget) palaikymas

Matyti draugo draugy sarasa

Reikalavimai programinei jrangai

Nesudétingas sistemos diegimas i serveri

Paprastas valdymas

Puslapio dizainas minimalistinis — neturi biiti daug nereikalingy paveiksliuky ir spalvy
Sistema turi veikti serveryje, kuriame idiegta MySQL 5.0.45 duomeny bazé bei PHP
5.2.5 versija.

Pageidautina, kad sistema jau bty iSversta i lietuviy kalba.

Pageidautina, kad puslapis nebtity perkrautas nereikalingomis funkcijomis, kurios

trikdyty vartotoja.

223

ISkeltus reikalavimus geriausiai atitiko turinio valdymo sistema Elgg.

Techniniai serverio duomenys

Eksperimentinis socialinis tinklas ,,Gnomas* talpinamas serveryje:

Intel(R) Xeon(R) CPU X3210 @ 2.13GHz Genuinelntel

Serverio programing jranga:
Apache 2.2.8

MySQL 5.0.45

PHP 5.2.5
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2.2.4 Socialinio tinklo vartotojy lygiai ir funkcijos

Eksperimentiniame socialiniame tinkle egzistuos trijy lygiu vartotojai:

1. Neregistruotas vartotojas
2. Registruotas vartotojas

3. Tinklo administratorius

Socialinio tinklo pagrindinés funkcijos vartotojams:

1. Ivesti/redaguoti savo asmening informacija

® 2R LD

turintys vartotojai)

2.2.5 Panaudos atvejai

2.2.5.1 Neregistruotas vartotojas

tinkle

PerZidrati

Rasyti savo asmeninj dienorastj
Ivesti ir apraSyti savo mégstamus kino filmus

Isikelti i savo asmening erdve norimus failus

Lizsiregistruati

Skaityti viesus
dienorasdiy jradus

Kontroliuoti savo draugy rata bei naryste jvairiose tinklo grupése
Susirasinéti su kitais tinklo vartotojais asmeninémis Zinutémis

Importuoti RSS naujienas i$ kity interneto puslapiy

Perziiireti reg.
vart, viesus duomenis

Perdidnati tinklo

grupes

Skartyti viesus
grupiy disnorasciy jrasus

20pav. Tinklo panaudos atvejai neregistruotam vartotojui

Administruoti tinklo vartotojus bei tinklo nustatymus (tik administratoriaus teises
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Uzsiregistruoti tinkle. Registracija i socialini tinkla ,,Gnomas* yra atvira, tod¢l
kiekvienas interneto vartotojas, dar neturintis prisijungimo prie ,,Gnomo*, gali
uzsiregistruoti jvesdamas savo varda ir elektroninio pasto adresa.

Skaityti vieSus dienora$c¢iy jrasSus. UzZsiregistrave vartotojai gali kurti savo asmeninius
dienorascius ir nustatyti prieigos teises kitiems tinklo vartotojams, taigi jei dienorascio
irasui pri¢jimo teisé nustatyta ,,Viesa“, bet kuris ,,Gnomo* vartotojas (neregistruotas ar
registruotas) galés perskaityti §i irasa.

Perzitiréti registruoty vartotojy saraSa. Pateikiamas tinkle uzsiregistravusiy vartotoju
saraSas pagal vartotojuy vardus. Paspaudus ant bet kurio vardo, atidaromas to vartotojo
profilis.

Perzitréti registruoty vartotoju vieSus duomenis. Vartotojai, kurie jau yra
uzsiregistrave, gali jvesti savo asmeninius duomenis (prisistatyma, adresa, telefona,
pomeégius, nemégstamus dalykus, darbovietg, iSsilavinima ir kt.) ir kiekvienam
duomeny laukui nustatyti pri¢jimo teises.

Perziuréti tinklo grupes. UZsiregistravg vartotojai gali kurti savo grupes, i kurias
kviecia prisijungti draugus. Grupés taip pat turi savo dienorascius.

Skaityti vieSus grupiu dienoras¢iy jrasus. | grupés dienorast] raSantys asmenys gali
savo irasui nustatyti priéjimo teises, taigi neregistruotas vartotojas galés perskaityti

grupés dienorascio ira$a, jei jam priéjimo teisé€s nustatytos i ,,VieSa“.
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2.2.5.2 Registruotas vartotojas

[ Iradyti nauja jrasa

aityli drauguy’
‘ T te
d Salintl pranedimus Perziiret
wextdnds K issiustus pranesimus
Sekd jdomius "\ (piends» (" Skaityisavo
dienoraifiy pranedimus feff@ndss diencradiio jradus
wextendsy ndss
Parsisiysti savo  “yextendss Komentuoti draugy
dienoradt HTML ar RSS k7 Waldyti asmeninj > dienorassiy jrasus sextendse
formalu dienorast]
A
N Rasyti/atsakyti
£ pranesima draugui
idreti filmy Susiragingt su
Sarasg draugais asmeninémis Zinutemis.
wexigndsy 4g dsn - . s
Teskoti filmy. ™ . - )
pagal Fymeles #rigndss i Naudati RSS
Valdyti megstamy duomenty srautus

filry sarasy

wantendse Regiftiuotas vartotojas’

oréti populianiy <1
filiny sarads

wextendso

Perfidréti populiariy
RSS5 naujienu kanalus

Sukurti kataloga, k| |kelti norimus ,
failus | tinkla, Vﬂ'gsr’:nsliavo cextentep
cextendss i w7
< |vestiredagucti
Vi wertendss  \ asmening informacija,

|kelti asmening

Pakviesti draugg
informacia i5 FOAF failo

prisljungti prie tinklo

|detiksisti
asmenin| paveiksliuka

Kurtifredaguatl
draugu sarada

gxtentfu ot grupss
narly profilius

Valdyli naryste
tinklo grupése

PriimtiiAtmeast

kvistima prisiiungti prie grupes | “eXigndss nariy sarasa

N

N
Kurti savo grupe Skaityti grupes
dignorast]

21 pav. Tinklo panaudos atvejai registruotam vartotojui



1. Valdyti asmeninj dienorastj.

" IraByti naujg jradg

aexigndss

Sekti jdomius
> dien

arasiiy pranedimus
#Exlg '

Skaityti savo
anarabiio rafus

sextendss

LA i

|

Valdyti asmening
dienorast]

Homentwoti draugy
dienorasciy rasus
waxtandss

exfends: -
S aityll draugy
dienorasiius

Parsisiysti savo
| dienoradti HTML ar RSS
formatu

Renqistruotas vartotojas

waxigndss

22pav. Panaudos atvejis: Dienorastis

a) IraSyti nauja iraSa. Registruotas vartotojas gali raSyti savo dienoraSti — t.y. kurti
dienorastyje naujus irasus, ivesdami iraSo pavadinima, teksta ir raktazodZius. Raktazodziai
yra skirti dienorasciuy ijraSy paieSkai — kuo daugiau raktazodZziy, atitinkanciy jraso teksta
vartotojas nurodo, tuo lengviau ir grei¢iau tinklo paieSka suras tam tikra jrasa. Rasant
dienorasti prie jrasy galima pridéti norima faila.

b) Sekti idomius dienorasciy praneSimus. Vartotojas, skaitydamas savo ar kito vartotojo
dienorascio jrasus turi galimybe pazymeéti juos kaip idomius ir véliau sekti Siy jrasy
komentarus.

c¢) Skaityti savo dienorasc¢io irasus. Registruotas vartotojas gali skaityti savo dienoras¢io
iraSus, taip pat dienorascio iraSai yra archyvuojami kas ménesi, t.y. jei vartotojas nori
perskaityti pries kelis ménesius ar metus jvesta irasa, jis gali ji rasti dienorasc¢io Archyve.
d) Komentuoti drauguy dienorasciuy jraSus. Registruotas vartotojas gali skaityti savo
draugy dienorasc¢iy irasus, jeigu jiems suteikta viena i§ Siy pri¢jimo teisiy: ,,Viesa®,
,Prisijunge vartotojai®, taip pat jei vartotojas priklauso kokiai nors tinklo grupei kaip ir
dienoras¢io savininkas, jis (vartotojas) gali skaityti tos grupés nario dienorasti, jeigu

grupei yra suteikta teisé¢ matyti tuos jrasus.
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e) Parsisiysti dienorasti HTML ar RSS formatu. Registruotas vartotojas turi galimybg
iSsisaugoti kompiuteryje savo dienorasti kaip internetini puslapi (HTML formatu) arba
kaip RSS faila. ISsaugotus HTML ir RSS failus véliau galima talpinti { kitus internetinius

puslapius.

2. Valdyti mano filmy sarasa

wextendss . L
|westi ir apragyt
megstama filma

aextendss =L

> itiresti il
sgrasg
leEkati filrmwu
pagal Zymeles

aextendse /%

wexlendss i .
aret populiany
filmuy =arady

23 pav. Panaudos atvejis: Mano filmai

Valdyti megstamy
filmy saradg

Registruotas vartotojas

a) [vesti ir apraSyti megstama filma. Registruotas vartotojas gali turéti savo mégstamy
filmy saraga, kurj gali matyti draugai ir/arba kiti tinklo vartotojai. Sios funkcijos paskirtis
— palengvinti tinklo vartotojams iSsirinkti norima filma, t.y. jei vartotojas ras gera
atsiliepima apie filma, tai jam padés apsispresti ar Ziiiréti §i filma ar ne.

b) Ziaréti filmy sara$a. Registruotas vartotojas gali perZidréti savo jvesty mégstamy
filmy sarasa.

c) leskoti filmy pagal Zymeles. Registruotas vartotojas, jvesdamas ar redaguodamas
mégstama filma gali nurodyti raktazodzius, apibudinancius jvedama irasa. Véliau
raktazodZziai panaudojami kaip Zymelés, pagal kurias yra Zymiai lengviau susirasti
dominantj filma.

d) Zitreéti populiariy filmy sarasa. Vartotojas, surades dominancio filmo atsiliepima, gali
ji iSsisaugoti savo mégstamy filmy sarase. Kuo daugiau vartotoju iSsaugo konkrety irasa i

savo sarasa, tuo filmas populiaresnis.
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3. Jkelti norimus failus { tinkla

Reqgistruotas vartotojas

wEntendss
5 Sukurti katalogs

|kelti normus
failus j tinkla

[kelti failus

24 pav. Panaudos atvejis: Mano failai

Kiekvienam registruotam tinklo vartotojui yra iSskiriama po 10 MB laisvos vietos

serveryje, tod¢l vartotojas { tinkla gali isikelti norimus failus — nuotraukas, vaizdo

klipus, dainas, ivairius dokumentus ir t.t.

4. Valdyti drauguy sarasa

“aldyti draugy
SHrasH,

Reqistruoias variolojas

wexid

wextendss

el

ndsa

traukti vartotojg
| draugus

sexiandss )
alinti vartotojg

i& draugy

Friimti kvietima
draugauti

Fakviesti drawgg
prisijungti prie tinklo

«exiendss

ndss

Parzilrati draugy
sgrasy

25 pav. Panaudos atvejis: Mano draugai

a) [traukti vartotoja { draugus. Kiekvienas registruotas vartotojas, atsidargs kurio nors

tinklo vartotojo, dar nesancio jo drauguy saraSe, profili, gali pasirinkti ji draugu —

itraukti { savo draugy sarasa.
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b) Salinti vartotoja i§ draugy. Kiekvienas registruotas vartotojas, atsidares draugo

profilj, gali pasalinti ji i§ savo draugy saraso.

¢) Priimti kvietima draugauti/Atmesti kvietima draugauti. Registruotas vartotojas turi

galimybe pasirinkti biida, kuriuo biity jtraukiamas i kity asmeny drauguy sarasus:

e Norintys draugauti asmenys iSkarto gali pasirinkti ji draugu;

e Norintys draugauti asmenys pirma turi atsiysti kvietima draugauti — t.y. kai

vartotojas

pasirenkamas

draugu,

jam  automatiSkai

atsiun¢iamas

praneSimas, kad kazkas nori jtraukti ji i draugy sarasa, kurj vartotojas gali

patvirtinti arba atmesti;

e Registruotas vartotojas nenori turéti draugy — t.y. niekas negali pasirinkti jo

draugu.

d) Pakviesti drauga prisijungti prie tinklo. Registruotas vartotojas gali pasikviesti savo

drauga prisijungti prie socialinio tinklo nusiysdamas jam elektronini laiSka tiesiogiai i$

tinklo.

e) Perzitureti draugy saraSa. Registruotam vartotojui pateikiamas jo draugy saraSas.

5. Valdyti naryste grupése

Registruotas variotojas

wextgndss
p— Fakviesti dravag |
grupe

aeiendss e L )
PerZitréli grupes

nariy profilius

H_.___‘_H" etandsy
Valdyti naryste

wexts

tinklo grupése

Perfitratl tinklo
grupiy saraés

PerZidrét grupés
nariy sarasg

sy

wextandsn

agxtandss

" Priimtifatmest
kvietima prisijungli prie grupés

N
Hurti savo grupe

v
Skaityli grupas
dienorasti

26 pav. Panaudos atvejis: Mano grupés
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a) Perzitréti tinklo grupiy sarasa. Registruotas vartotojas gali matyti visy tinklo vieSy
grupiy sarasa.

b) Pakviesti drauga i grupg. Jei registruotas vartotojas priklauso kokiai nors grupei, jis
taip pat gali pakviesti savo drauga prisijungti prie tos grup€s.

c) Perzitiréti grupés nariy profilius/Perzitréti grupés nariu saraSa. Registruotas
vartotojas gali matyti visy grupés nariy sarasa, bei ju profilius.

d) Priimti/atmesti kvietima prisijungti prie grupés. Registruotas vartotojas, gaves
kvietima prisijungti prie grupés, gali priimti kvietima ir prisijungti arba atmesti
kvietima, jei narysté toje grupéje jo nedomina.

e) Skaityti grupés dienorasti. Kiekviena grupé gali turéti bendra dienoraSti — t.y.
kiekvienas grupés narys gali pildyti bei skaityti grupés dienorasti.

f) Kurti savo grupe. Kiekvienas registruotas vartotojas gali sukurti savo asmening

grupe bei valdyti (pakviesti/Salinti) jos narius.

6. SusiraSinéti su draugais asmeninémis Zinutémis

waxiandsy

Ragytifateakyti
pranesima draugui

wexlendss
[ Salinti pranesimus

Susirasingt su
draugais asmeninémis Zinutemis

Perzidreéti
issiystus pranasimus

wextendsys

wExiendsy -
kaityti gautus
pranesimus

27 pav. Panaudos atvejis: Mano pranesimai

Registruntas vartotojas

a) RaSyti/atsakyti praneSima draugui. Kiekvienas registruotas vartotojas gali
susiraSinéti asmeniniais praneSimais su draugais.

b) Salinti prane$imus/Perzitiréti iSsiystus praneSimus/Skaityti gautus prane§imus.
Kiekvienas registruotas vartotojas gali valdyti gauty/iSsiysty asmeniniy praneSimu

sgrasa.
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7. Naudoti RSS duomeny srautus
eextends Fsisakyti RSS
L naujieny kanala

Maudoti RSS

duoment srautus

Saugoti RSS
naujienas | dienorast]

PerZilrati populianiy

Ragistruatas variolojas fh
RS5 naujieny kanalus

>

28 pav. Panaudos atvejis: RSS naujienos

a) Uzsisakyti RSS naujieny kanala. Kiekvienas registruotas vartotojas turi galimybg
uzsisakyti RSS duomeny srauta i§ kitos svetainés — pavyzdziui, filmy naujienas.
UZsisakius RSS naujienas, informacija vartotojui yra atnaujinama automatiSkai i$
karto, kai svetainéje, i§ kurios buvo uZsakytas RSS duomeny srautas, pakeiiama
informacija.

b) Saugoti RSS naujienas | dienorast;. Registruotas vartotojas, uzsisakes RSS
naujienas, pavyzdziui, filmy naujienas, gali nustatyti, kad gaunami RSS duomenys
buty skelbiami jo dienoraStyje, bei nustatyti vieSa prieiga, kad kiti tinklo vartotojai
galéty skaityti skelbiamus duomenis.

¢) Perziureti populiariy RSS naujieny kanalus. Kuo daugiau vartotoju yra uZsisake ta

pati RSS naujieny kanala, tuo jis tampa populiaresnis.

8. Valdyti savo profilj

wextendsys

|vesti/redagucti
asmening informacijg,

|détiKeisti
asmeninj paveikslivks

Registruotas vartotojas ™~ [keli asmening
Irfar

macljg i FOAF failo

29 pav. Panaudos atvejis: Mano profilis
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a) [vesti/redaguoti asmening informacija. Registruotas vartotojas gali rankiniu biidu
suvesti savo asmening informacija, kiekvienam duomeny laukiu nustatydamas norima
prieiga (pavyzdZiui, jei vartotojas nenori, kad kiti asmenys matyty jo pavardg, jis gali
Siam duomeny laukui nustatyti prieiga ,,Privatu®).

b) Idéti/keisti asmenini paveiksliuka. Registruotas vartotojas turi galimybe ikelti ji
apibuidinanti paveiksliuka { $oning puslapio juosta. Sis paveiksliukas gali skirtis nuo
pagrindinés vartotojo nuotraukos.

c) Ikelti asmening informacija i§ FOAF failo. Jei registruotas vartotojas turi sukiirgs ar
parsisiuntgs i$ kito socialinio tinklo savo FOAF faila, jis gali i Sio failo ikelti savo

asmening informacija.

2.2.5.3 Administratorius

Tinklo administratoriumi gali biiti uZsiregistraves vartotojas, kuriam suteiktos
administravimo teisés. Administravimo teises vartotojui gali suteikti tik kitas tinklo

administratorius (30 pav.).
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Skaityti draugu ragytl nauja jra
o lrasyti nauia rasa
. Salinti pranedimus PerzZidrét
HEARIEE < igsiystus pranesimus
extendss -
Sekt [domius Skaityli savo
dienora3tiy pranedimus ndsu dienoraio jradus )
wextends» extgnds
Parsisiysti savo axtandsy, Komentuoti draugy
dienoraj HTML ar RSS Waldyti asmeninj dienoraséiy frasus wextendss
formatu dienorast] Fsisakyti RSS
naujieny kanala
. Radyti/atsaky!
i raneima draugui
aréi i_ilmu_ Susirasinét su
vestl ir apradyl 4 sarasg draugais asmeninémis Zinutémis Saugoti RSS
megstama filma s vaxiiien N " cextends aujienas | dienoradtj
wextendss
ledkoti filmy Py . : vexiendsn gioett ok
al ZymelegErgndss N Naudati R Perziliréti populianiy,
g am Valdyti mégstamuy duomen srasi.us RSS naujieny kanalus
film sarasa . 4
iréti populiariy uexten inistratorius
il &
e Valdyti savo wextendss [ daguoti
wext profilj asmening informacijg
A . wextendss
Sukurti katalogg |kedti norimus
failus | tinkla, wentendsy -
Tinkle |detieisti
sextendss HEx administravimas asmeninj paveiksliuky
|kelti failus
e wextendss xlendss
L - : . . rZidreti tinkl |kelti asmening
Pakviesti drauga lint variotojg) ftraukti vartotoja sy exEndsn informaciia 15 FOAF failo
prisijungti prie tinklo % draugy { draugus
wendse . raukti tinkle
wextendss © s aguali tinkla’ variotojus
nariy teises xigndss
Priirnti kvietima *
draugauti . I i
Waldyti draugy . -
sarata informacija apie tinkla.
wENIEnaS wedxter Salinti/blokuati
wexlendss tinklo vartotojus
Keisti tinklo
nustatymus

“Atmesti kvietimg
draugauti

erzidréti tinklo ten
qrupiy sarada

wextends!

Valdyti naryste
tinklo grupése
extandsi

PriimtifAtmesti wentendss

kvietima prisijungti prie grupes | “&Xgndse

Kurli sava grupe
dienorast]

aityli grupes

r2idreti grupés
narly profilius

nariy sarasg

erkidrati grupés

30 pav. Panaudos atvejai tinklo administratoriui

Socialinio tinklo ,,Gnomas* administratorius turi tokias pacias funkcijas bei teises, kaip ir

paprastas registruotas vartotojas ir dar papildomai gali valdyti tinkla (31 pav.):
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2.3

1.

netendsn [iraukti tinkio
vartotojus
wextendsy - b
Salinti/blokuoti
inkdo variotojus
il ¥

T —

v
Tinklo Redaguoti tinklo
administravimas nariy teises
Perdiret tinklo
statistika
wextandss .
S Kessti tinklo
PLISIELYMUS

31 pav. Panaudos atvejis: Tinklo administravimas

Administratorivs

a) [traukti tinklo vartotojus. Administratorius turi teis¢ uZregistruoti 12 nauju
vartotojy vienu metu. Si funkcija reikalinga, pavyzdZiui, norint greitai uZregistruoti
vienos studenty grupés narius, tokiu biidu studentams nereikés registruotis kiekvienam
atskirai.

b) Salinti/blokuoti tinklo vartotojus. Administratoriui suteikta teis¢ valdyti
nepaklusnius tinklo narius.

¢) Redaguoti tinklo nariy teises. Administratorius gali priskirti kitam registruotam
tinklo vartotojui tinklo valdymo teises.

d) Perziuréti tinklo statistika. Administratorius mato tinklo statistinius duomenis
(grupiy kieki, registruoty vartotoju kieki, dienorasciy irasy kieki ir t.t.).

e) Keisti tinklo nustatymus. Administratorius turi teis¢ keisti tinklo nustatymus kaip
registracijos budas (vieSas, tik su pakvietimais), pri¢jimo teisés (galima uZzdrausti
neregistruotiems vartotojams pri¢jima prie tinklo), uzdrausti/igalinti vieSus

komentarus, keisti tinklo vartotojo grafing sasaja ir t.t.

Konceptualiosios dalies iSvados

Pasitelkus analizés metu gauta informacija pasitlytas algoritmas mazy socialiniy
tinkly (iki 100-200 mazgu) analizei atlikti:
a. ISrinkti miisy nuomone svarbiausi socialinio tinklo parametrai — rySiuy skaicius,

tarpusavio artumas, tarpusavio centralizacija.
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b. Pasitlytas algoritmas socialinio tinklo analizei atlikti - svarbiausias algoritmo
Zingsnis yra tikrinti tinklo rySiy kieki. Jeigu Sis parametras pasikeité nuo
paskutinés atliktos analizés, tuomet skaiciuojami kiti lik¢ parametrai, nes rySiy
skaiciaus pasikeitimas nurodo ar tinkle jvyko pasikeitimy ar ne.

c. Tinklo plétrai nustatyti siiloma saugoti pirmosios bei paskutiniy dviejy
socialinio tinklo analiziy duomenis, kad galima biuty stebéti kaip tinklas
pasikeité nuo ikiirimo bei paskutiniu metu.

2. Norint jsitikinti ar miisy pasitlyti parametrai tikrai yra svarbiausi analizuojant mazus
socialinius tinklus buvo suprojektuotas eksperimentinis filmy mégéju socialinis
tinklas. Eksperimentingje dalyje bus vykdoma $io tinklo parametry analizé.

3. Kadangi ne kiekviena turinio valdymo sistema yra skirta socialinio tinklo kiirimui bei
valdymui, buvo iSkelti miisy reikalavimai, kuriuos labiausiai atitiko Elgg atvirojo kodo
TVS.

4. Apibrézti eksperimentinio tinklo funkciniai reikalavimai, trys vartotojuy lygiai, tinklo
funkcijos bei panaudos atvejai kiekvienam tinklo vartotoju lygiui, atitinkantys filmy

meégéju tinklo tematika.
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3 Eksperimentinio socialinio tinklo parametry skai¢iavimo

rezultatai

3.1 Socialinio tinklo ,,Gnomas* realizacija

Eksperimentinio internetinio socialinio tinklo realizacijai buvo pasirinkta tema ,,Filmy

meégeju socialinis tinklas“.  Socialinis tinklas patalpintas www.gnomas.lt svetaingje.

Pagrindinis langas pavaizduotas 32 pav.:

Frisijungti: Vartotojo vardas SlaptaZodis [] Atsiminti mane | Prisijungti

oot |-~ vl Ga

Naréyti  Zymelés

Labas, Svecias

Sveiki atwyke 1 filmuy meégéjy socialin tinkla Gnomas.
Tinklapis sukurtas magistrinio darbo rasymo tikslais ir vis dar yra vystymo stadijoje, todél labai prasom
prisiregistruoti ir padéti mdsy komandai! @)

Cia jOs galésite radyti savo dienoraéti (blog'a) - su bendraminéiais dalintis ispid#ais apie matytus filmos, skaityti
filriy naujienas, taip pat korti grupes, i kurias galésite jtraukti draugus ir kitus tinklo narius, kuriems patinka
panasis filmai.

u-\ /\ Marijus Kulvietis i§ Kany: Trumpos naujienos ir silké su degtine
2

‘ .'_/ http:s P, kinas. info/ news=2222

Gnomas
Oficlalus Lietuvos atstovy “t0sas® Kanuose visada primena apie festivalio jpuséjirma, Jis vyksta

kasmet. Ji organizuoja kompanija “Baltic films”, vienijanti Estija, Latvija ir Lietuva.
Raktafod#ai: kinas, kino naujienos

Parasé Gnomas | O Komentarai |

1\ /\ Dél Indianos DZounso Stevenas Spielbergas atidéjo kitus filmus
e

http:/ farwee, kinas, infof news=2221

Gnomas
Maostalgija, ne vienerius metus trukes darbas ar jsipareigojimai priverté amzinal nepailstanti

Steveng Spielberga mesti pradetus darbus ir atsidéti ifimtinai vieno filmo kirimui bei
reklamavimui.
RaktazodZiai: kinas, kino naujienos

Prisijungti
Wartotojo vardas

Slaptazodis

Prw‘sijungti:

Prisiminti mano prisijungimo
varda,

Registruotis | Pamiriau slaptafod]
Gnomas
Apie
Taisykles
DLIK
Vartotoju statistika

31 aktyvls vartotojai,
[1 prisijunge.|

32 pav. Pagrindinis ,,Filmy mégéjy* socialinio tinklo vaizdas

DesSiniajame Sone yra prisijungimo duomeny laukai, jei vartotojas yra registruotas, jei

ne tuomet i§ pradZiy vartotojas turi prisiregistruoti sistemoje ir prisijungti joje. Prisijunggs

vartotojas gali matyti savo draugus (33 pav.):

56



. Dienoradtis ~ Mano filmai  Mano failsi  Draugai ir grupés — Mano pranesimai (0)  RSS naujienos — Mano profilis

e
Gnomas el B

Nariyti Zymelés

Gnomas :: Mano draugai
Grupés | Mano grupes | Pakvietimai i grupes | Mano Draugal | Kam esu Draugas | Kvietimai A%

draugauti | FOAF | Tvarkyti teises | Pakviesti drauga | Mepriimti kyvietimai /‘\
Qi

Gnomas
smekla o 5o =
vaikis | Zymes | R3S naujienos

Gnomas - piktasis admin
Wytautas Paskutiniai veiksmai
Perziiréti veiksmus

Mano draugai

33 pav. ,,Filmy mégéjy* socialinio tinklo vaizdas prisijungus vartotojui

Prisijungus vartotojas gali tvarkyti savo asmeninius duomenis (34 pav.):
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Dienoradtis  Mano fimsi  Mano failsi - Draugaiir grupés  Mano pranefimai (0)  RSS naujienos  Mano profiis Administravimas Yartotoio nustatymai - Atsiuncti

Nargyti iyme lés

Gnomas :: Keisti vartotojo informacija

Keisti vartotojo informacija, | Svetaines paveikslelis | Pakeisti terna Az
Pakeisti mano varda: B
Sis vardas bus rodomas wisur, oo

| Zymes | RSS naujienos
Pilnas vardas

Gnofnas - mykatukas

Paskutiniai veiksmai

Elektroninio paito adresas: Perzilreti veiksmus

. " . P Mano draugai
Tai nerodorma kitierns vartotojams; nustatyruose keidiamas el padto viedumas, 2

El.pasto adresas il

Wytautas
Moderuoti draugy saraia: [wisi draugai]
Tai leidZia pasirinkti, kas gales itraukti jUs i draugu saraa. Kuruojamos grupés
Moderuoti draugy sarada Maujokai

Moderuojarmas: draugystés uzklausas titinsitefatmesite pats

Komentuoti viesai

Jei nustatysite 'taip!, kiekvienas gales komentuoti jisy failus.

Viegi komentarai:

@ Taip O ne

Gauti praneimus el.paitu

Pasirinkite 'tain), jei norite el.pastu gauti visy jums adresuoty pranedimy kopijas. Taiyra dienoradtio kamentarai,
draugystes uFklausos ir kt. Juns taip pat wisada galite matyti ir Sioje aplinkoje.

Gauti pranefimus:

QO Taip @ Ne

Pakeisti slaptaZodi:
Palikite tustia jei neketinate keisti slaptafodzio.

Jisy slaptaZodis:

L 1

Pakartokite slaptazodi:

L

Komentary lenta

Mustatykite, kas gales radyti komentarus { jdsy komentary lenta,
Priéjimas:

Frisijungg vartotojai

Kalbos pasirinkimas:
Pasirinkite norima kalba i saraso:

Kalbos pasirinkimas:

Soninés juostos nustatymai

Mustatykite ka norite matyti foningje juostoje.

Forumas @Taip ONe
Profilis @7Taip ONe
Draugai @7Taip ONe

Kuruojamos grupés & Taip One

Teksto redagavimas
Pasirinkite taip’, jei norite naudoti WrSIWyG teksto redaktoriy savo fragams ir komentarams.

|junsti teksto redaktoriy:
@ Taip O ne

34 pav. ,,Filmy mégéjy‘ socialinio tinklo asmeniniy duomeny koregavimas
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3.2 Socialinio tinklo ,,Gnomas* analizé panaudojant ORA jrankj

Analizés algoritmas (procesas) 32 pav.:

1. Atsidarg jranki, sukuriame nauja tinkla:

Tinklo modelis

Tinklo
vizualizacija

Tinklo analizé

Analizés

el v I aved s
e B ] [=] 3] L
s =] a o C E
vk =] u] O ]
e I T 2] =] =
Ao | & =] E
rancle ] ] O 5]
ok = 3] ] 1
s 2] =] B a
ettt | & [=] =] ]

wycius

rasele briedis

tolam:

Socialinio tinklo parametry
skaiciavimas:

| rysiy skaitius,

artumas,
tarpusavio centralizacija, ir t.t.

Socialinio tinklo parametry skaiéiavimo
interpretacija:

inte o retavimas —L/ MNustatomi daugiausiai/maZiausiai rysiy turintys

mazgai, jtakingiausi mazgai, pogrupiai, kritiniai
rysiai ir t.t.

35 pav. Socialinio tinklo analizés procesas

&5 ORA: Organizational Risk Analyzer v. 1.9.4.5

BEX)

Meta-rMetwork ID

Meta-Mebwork Filename

Statistics

Mode Class Counk;

Mode Counk:
Link. Counk:
Metwork Counk:

Tatal Density:

File Edit D[ataManagement Generate Metworks &nalysis  Wisualizakion  Help
5 [ 422 =232 om0 —ama[ a0y =01

Meta-MNebwork Manager : Meta-Metwark: Mew Metalatrix

238 - gnomas

gniomas

L T o R s R o

[ = Reports ] ['.‘.'. Yisualize l [_—_ Yiew Charts l

F .

36 pav. Naujo tinklo kiirimas
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2. Sukuriame nauja mazgy klasg:

&3 ORA: Organizational Risk Analyzer v. 1.9.4.5

AEX)

File

Edit DataManagement Generate Mebworks  Analysis  Wisualization  Help

5 | 4238 =233 400 —nee

+1° =1

IMeta-Metwork Manager

B8R - gnomas

q Meta-Metwaork: Mew MetaMatriz

28 Add Mew Meta-Metwork
=23% Remove Selected Meta-Metwork
qpooo Add Mew Mode Class. ..

Transfarm...

Reparts ] ['.‘o‘. Yisualize ] [.—_ Yiew Charts ]

Statistics

Mode Class Count: 1]
Mode Count: 0
Link Count: 0
Metwork Count: 0
Total Density: -

.l

&3 Create Mode Class

for the meta-netwark.

ID: Mazgas
Mumber of nodes: 28|E3}

The type determines how this node class will be used
when ORA calculates measures. The ID must be unique

37 pav. Naujos mazgy klasés kiirimas
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3. Suvedame tinklo vartotojus:

-
&8 ORA: Organizational Risk Analyzer v. 1.9.4.5 L:J‘El

File Edit DataManagement Generate Metworks Analysis  Visualization  Help

5 | 4838 212 #onn —ann| 4730 17

WMeta-Network Manager : Node Class: Mazgas
=238 - gnomas nfo | Editor
iral = |
-*3° gromas Find: |
Mode ID Mode Title
<set filk... [+ | <setfit... [w]
[ |Mazgas_1 |smeka | Hodes
[ |Mazgas_2 |vida
[ |Mazgas_3 |vaikis
— Delete
[ |Mazgas_4 | zydroji =
[ |Mazgas_5 |karolna
[0 [mazgas_6 |rasele
= Clean
O |mazgas_7 |girtas
1 [mazgas_8 |briedis Attributes
[ |Mazgas_9 |tolametortr..
[ |mazgas_10 |wtautas
= Delete
[0 | mazgas_11 |wreius
O |Mazgas_12 [toms
[ |Mazgas_13 |kostas ]
[ Select All ] ’ Clear Al ] 0 itemis) selected, 28 visible, 23 total.

38 pav. Vartotojy suvedimas

4. Sudarome tinklo modeli nurodydami rySius tarp vartotojuy:

-
&a ORA: Organizational Risk Analyzer v. 1.9.4.5 ‘._Hglm
File Edit Data Management Generate Metworks  Analysis  Wisualization  Help
- s e e ol
Meta-Metwork: Manager : Metwork: gnomas

=3 - gnomas e | Edi
mnfn Mazqgas : size 28 m‘ Fter |
b o () Binary Yiew (%) Numeric View
Row count = 28 Column count = 28
smekla wida vaikis zydroji karolyna
smekla 0.o 1.0 1.0 1.0 1.0 i)
vida 1.0 oo 0.o 0.0 0o
walkis 1.0 oo 0.o 1.0 1.0
zydroji 1.0 0.n 1.0 0.0 1.0 =
karalyna 1.0 0.0 1.0 1.0 0o
rasele 1.0 1.0 0.0 0.0 0o
girkas 1.0 (iRl 1.0 0.0 n.o b |
briedis 1.0 0.0 1.0 0.0 0o
talametartfrm | 1.0 0. 1.0 0.0 0o
wybaukas | 0.0 0.0 0.0 0.0 0o
Wy Cils 0.0 1.0 0.0 0.0 0o
toms 1.0 0.0 0.0 0.0 0o
kostas 1.0 oo 0.o 0.0 0o M
F I I | [i]
’ Binarize: ] [ Symmetrize ] [ Remove Edges ]

|l W

39 pav. RySiy tarp vartotojy nurodymas




5. Pasinaudojus jrankio funkcija ,,Visualize®, gauname pilna tinklo grafa (su izoliuotais

vartotojais):
New MetaMatrix
grev gy
lana o
manwdas.
girka ®
toma ® rimas.
.sielaa
nefinga gy

powered by ORA, CASOS Center @@ CMU

40 pav. Socialinio tinklo ,,Gnomas* vartotojy grafas

6. Tinklo vartotojy, turinCiy rySius, grafas (be izoliuoty vartotojy):

kostaz

darius talametarttm

41 pav. Socialinio tinklo ,,Gnomas* grafas be izolinoty mazgy
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Pagrindiniai tinklo mazgy parametrai

Pasinaudojus irankio funkcija ,,View Charts*, pasirenkame mums aktualiy parametry
diagramas bei parametry reikSmes (42 pav.):

RySiy skaiCius (angl. fotal degree)

Eil. Nr. | Vartotojas Reik§mé

1 | smekla 0.444444
2 | vaikis 0.259259
3 | vida 0.148148
4 | karolyna 0.12963
5 | zydroji 0.111111
6 | vandene 0.111111
7 | gnomas 0.0925926
8 | rasele 0.0555556
9 | gintas 0.0555556
10 | fuxyte 0.0555556

Gnomas: jtakingi mazgai
0.00 0.05 0.10 0,15 0.20 0.25 0,30 0.35 0.40 0.45

smekla

wvaikis

vida

karalyna

=ydraji

vandene

gnomas

rasele

42 pav. Jtakingi mazgai

Mazgo artumas (angl. closeness) (43 pav.):

Eil. Nr. | Vartotojas Reikdmé
1 | gintas 0.0787172
2 | briedis 0.0784884
3 | tolametortfm | 0.0784884
4 | kostas 0.0782609
5 | smekla 0.0756303
6 | vida 0.0743802
7 | vaikis 0.0737705
8 | rasele 0.0737705
9 | karolyna 0.0733696
10 | zydroji 0.0731707
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Gnomas: mazgo artumas

0,00 0,01 0,02 0,03 0,04 0,05 0,06 0,07

=]

B
=]
@

gintas

briedis
tolametortfm
kostas
smekla

vida

vaikis

rasele
karolyna

=ydraji

43 pav. Mazgo artumas

Tarpusavio centralizacija (angl. betweenness):

Eil. Nr. | Vartotojas | ReikSmé

1 | smekla 0.288936

2 | vida 0.11396

3 | vaikis 0.0567426

4 | gnomas 0.0441595

5 | ausra 0.0242165

6 | karolyna 0.000474834

Gnomas: tarpusavio centralizacija
o000 o025 0050 0075 00100 0125 0450 0475 0200 0225 0250 0275 0,300

smekla

vida

vaikis

gnomas

ausra

44 pav. Tarpusavio centralizacija



Pagrindiniai eksperimentinio tinklo parametrai

Parametras Reik§me
Nariy skaicius 28
Vidutinis atstumas tarp tinklo nariy | 2.28374
Jungiamumas 0.502645
Tankis 0.0648148

Atlikus skai¢iavimus nustatyta, kad tinklo Zvaigzdé yra smekla. Pasitraukus Siam
vartotojui i§ tinklo atsirasty izoliuoty mazgy, kurie Siuo atveju ry$i turi tik su smekla
vartotoju, o tai gali salygoti struktiiriniy tinklo skyliy atsiradima. Tai, kad smekla vartotojas
yra svarbiausias tinkle rodo rySiy skaiCiaus parametras, t.y. rySiy skaiCiaus reikSmeé yra
didZiausia.

Mazgo artumo parametro didZiausia reikSmé yra gintas vartotojo, tai reiskia, kad kitus
tinklo mazgus greiCiausiai pasiekia bitent gintas. Taigi Sis vartotojas tinkle uZima centring
pozicija.

Ivertinus gautus rezultatus galima pasitlyti toki sprendima socialiniy tinkly plétrai bei
informacijos nenutrikstamam perdavimui:

a) AtidZziai stebéti tinklo plétra atliekant parametry analize bent kas dvi savaites;

b) Saugoti pirmos ir dviejy paskutiniy analiziy duomenis, kad galima biity ivertinti

tinklo pokycius;

c¢) Kurti jvairias bendruomenes, atitinkancias tinklo vartotojuy poreiki, domeéjimosi

sritis bei tinklo tematika, siekiant padidinti tinklo nariy tarpusavio ryS$iu kiekj taip

pat norint iSvengti struktiiriniy skyliy atsiradimo.
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ISVADOS

1. Atlikus socialinio tinklo struktiiros ir veikimo principy analizg¢, buvo nustatyti Sio tinklo
sudétiniai  elementai, juy paskirtis ir tarpusavio saveika, apibréZtas tinklo
funkcionalumas, i$skirtos pagrindinés socialinio tinklo parametry grupés: dviejy asmeny
tarpusavio parametrai ir socialinio tinklo parametrai.

2. ISnagrinéta FOAF ontologija bei RDF specifikacija, kuriomis aprasomi socialiniy tinkly
asmenys, ju narystés ivairiose bendruomenése, bei pateiktas FOAF apraSymo pavyzdys.

3. Pasitelkus analizés metu gauta informacija pasitlytas algoritmas mazZy socialiniy tinkly
(iki 100-200 mazgy) analizei atlikti:

a) ISrinkti miisy nuomone svarbiausi socialinio tinklo parametrai — rySiuy skaicius,
tarpusavio artumas, tarpusavio centralizacija.

b) Pasitlytas algoritmas socialinio tinklo analizei atlikti - svarbiausias algoritmo
Zingsnis yra tikrinti tinklo rySiu kiekj. Jeigu Sis parametras pasikeité nuo
paskutinés atliktos analizés, tuomet skai¢iuojami kiti lik¢ parametrai, nes rySiy
skaiCiaus pasikeitimas nurodo ar tinkle {vyko pasikeitimy ar ne.

c) Tinklo plétrai nustatyti siiloma saugoti pirmosios bei paskutiniy dviejy
socialinio tinklo analiziy duomenis, kad galima bty stebéti kaip tinklas
pasikeité nuo iktirimo bei paskutiniu metu.

4.  ISrinkti trys svarbiausi parametrai buvo apskaiciuoti naudojant eksperimentinio tinklo
duomenis su ORA socialinio tinklo analizés irankiu. Atlikus analizg, nustatyta:

a) Eksperimentinio tinklo aktyviausias vartotojas yra smekla, nes jis turi
daugiausiai tiesioginiy rySiy tinkle. Sis vartotojas yra pagrindinis tinklo
tarpininkas perduodant informacija. Pasitraukus iS tinklo Siam vartotojui,
atsirasty daug izoliuvoty mazgy, kurie Siuo metu turi ry$i tik su vartotoju
smekla, kas salygoty tinklo suskaidyma i nesujungtus potinklius.

b) Maziausia vidutini atstuma iki kity tinklo mazgy turi vartotojas gintas, tai
reiskia, kad gintas pasiekia kitus tinklo vartotojus greiciausiai.

c) Tarpusavio centralizacijos parametro didZiausia reikSme turi vartotojas smekla,
tai reiSkia, kad Sis vartotojas turi pereiti per maZiausiai kity tinklo nariy, kad
pasiekty norima informacija.

5. Ivertinus eksperimentinio tinklo parametry analizés rezultatus galima teigti, kad
pasitvirtino pasitlytas tinklo analizés algoritmas mazam socialiniam tinklui (iki 100 —
200 mazgy): svarbiausias parametras yra rySiy skaicius, nes Sio parametro reikSmeés

pasikeitimas reiSkia pokycius socialiniame tinkle. Pasikeitus Siam parametrui, taip pat
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keiciasi ir kity svarbiausiy mazam tinklui parametry reikSmés: tarpusavio artumas bei

tarpusavio centralizacija.
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Terminy ir santrumpy Zodynas

FOAF (angl., Friend of a Friend) — tai kompiuteriu apdorojama ontologija, apraSanti

socialinio tinklo asmenis, ju veiksmus bei rySius su kitais tinklo nariais

HTML (angl., HyperText Markup Language) yra tinklalapiy duomeny standartas, kurio
paskirtis pateikti informacija vartotojams, jiems priimtinu biidu

Informacija (angl., information) — duomeny organizavimas, susiejimas asociacijomis,
apribojimas, sudarantis galimybg juos panaudoti.

Informaciné sistema (IS) (angl., information system) — automatizuota ar rankin¢ sistema,
apimanti visa infrastruktira, organizacija, personala ir priemones, komponentus
informacijos surinkimui, apdorojimui, saugojimui, persiuntimui, pateikimui,
platinimui, panaudojimui.

Metaduomenys (angl., metadata) — tai ,,duomenys apie duomenis®. Metaduomenys gali
aprasyti koki nors dydi, turinio elementa ar duomeny aibg.

Ontologija (angl., ontology) — tam tikros srities bendrai naudojamos savoku/konceptuy, esybiu
tipy, ju tarpusavio priklausomybiy, sarysiy, aksiomy, désningumy ir kt. visumos
formalus aprasSas.

OWL (angl., Web Ontology Language) — kalba, sukurta {vairioms programomes,
apdorojanc¢ioms informacijos turinj.

RDF (angl., Resource Descriptive Framework) yra metaduomeny apdorojimo pagrindas; jis
palaiko bendradarbiavima tarp taikomuju programu, kurios keiciasi masinoms
skirta informacija. RDF naudoja XML, kad biity galima apsikeisti informacija tarp
Ziniatinkliy Saltiniy bei automatizuoti § procesa.

RSS (angl. Really Simple Syndication) - XML faily formaty Seima internetiniam duomeny
rinkimui i$ naujieny Ziniatinkliy ir dienorasciu (angl. weblogs).

Semantinis tinklas (angl., semantic network) yra vienas i§ Ziniy vaizdavimo biidy; Zymétas
kryptingas grafas, kuriame vir§inés vaizduoja konceptus, o Zymétieji lankai —

semantinius sarysius tarp koncepty. Tai nauja internetiniy tinklalapiy vystimosi
stadija, jos pagrindas yra ontologijos panaudojimas.

Socialinis tinklas (angl., social network) — tinkliné struktiira, sudaryta i§ mazguy ir rysiy.
Mazgais nusakomi socialinio tinklo nariai: asmenys, organizacijos. RySiai tarp
mazgy nusako socialinio tinklo nariy tarpusavio saveikas (sarysi).

SPARQL - uzklausy kalba, skirta iSgauti informacija i§ RDF schemuy. (SPARQL is a query
language for getting information from such RDF graphs)

SQL (angl., Structured Query Language) — struktiirizuota uzklausy kalba.

STA (angl. SNA — Social Network Analysis) — socialinio tinklo analizé.

SWRC (angl. Semantic Web for Research Communities) — ontologija, skirta asmeny,
organizacijy, publikacijy ir rySiy tarp ju modeliavimui.

Tinklas (angl., network) — esybiy (tinko mazgy, virStniy) ir jy tarpusavio sarysiy visuma.
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TVS (angl. CMS — Content Management System) — turinio valdymo sistema, skirta kurti bei
valdyti internetines svetaines, socialinius tinklus ir pan.

XML (angl. Extended Markup Language) — kalba, kuria pateikiami duomenys sistemoms,
kurios juos interpretuoja ir apdoroja. XML skirtas apdoroti dokumento sintaksei,

nusakytai XML schemomis, jis nusako kokios duomeny strukttiros yra tekste.
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4 PRIEDAI

4.1 Priedas. Straipsnis. ,,Socialinio tinklo parametry apZvalga ir jy
naudojimas socialinio tinklo analizei‘

SOCIALINIO TINKLO PARAMETRU APZVALGA IR JU NAUDOJIMAS
SOCIALINIO TINKLO ANALIZEI
Vida Raudyté, Agné Turkuté, Vytautas Taujanskas

Kauno technologijos universitetas, Informacijos sistemy katedra, Informatikos fakultetas, Studenty g.
50-313a, LT - 51368 Kaunas

Darbe apraSoma socialinio tinklo parametrai, kurie gali buti taikomi socialiniy tinkly realizacijy internete analizei.
Parametrai suskirstyti i tasky tarpusavio, bendrus tinklo ir vieno asmens parametrus.

1. Socialiniai tinklai internete

Socialinis pasaulinio tinklo aspektas atsispindi populiaré¢janciose paslaugose interneto vartotojams.
Vien Lietuvoje tarp 20 populiariausiy svetainiy yra 5 skirtos bendravimui'. Tokio tipo tinklalapiai yra socialinio
tinklo forma internete, kurioje vartotojai tarpusavyje siejasi bendrais artefaktais [29], taciau juose galima ir
fiksuoti tikruosius socialinius rySius ar priklausomybes. RySiai sudaromi tarp mazgy, kurie gali biiti asmenys,
organizacijos ar paprasciausiai objektai. Mazgai ir ryS$iai gali turéti papildomy atributy.

Pasaulyje yra atlikta daugiau darby aprasanciy tiek jprastus $io socialinio tinklo aspektus internete [30],
tiek analizuojanéiy socialinio tinklo formavimo i$ jvairiy duomeny ypatumus [32].

Rysiai, sudarantys socialinj tinkla gali biiti tiesioginiai, netiesioginiai ar misriis. Atributai gali biiti bet
kokio tipo, o skaitinés vertés atributai gali sustiprinti ar susilpninti rysj tarp dviejy mazguy.

Socialiniy Tinkly Analizé (toliau — STA) apibidina, supranta ir aiSkina, kartais netgi numato ar
projektuoja socialing struktiira, tod¢l STA yra paremta grafy teorijos principais. Dominantys objektai yra
iSkylantys rySiy Sablonai ir ju saveika su esybiy atributais.

STA tikslas — nustatyti asmeny svarba, kritinius rySius, pogrupius, vaidmenis, tinklo charakteristikas ir
t.t., taip pat atsakyti { esminius klausimus apie struktiiras. [36]

Siame darbe pateikiama STA naudojamy parametry apZvalga.

2. Parametry Kklasifikacija

Egzistuoja trys pagrindiniai dominantys lygiai: elementas, grupé ir tinklo lygis. Elemento lygyje
domina vieno asmens, rysio ar {vykio ypatybés (absoliutinés bei santykinés). Sios analizés pavyzdZiais galéty
biti tinklo daliy kritiniy parametry nustatymas ir strukttrinis tvarkymas. Grupés lygyje domina tinklo elementy
klasifikavimas ir potinkliy ypatybés. Pavyzdys — asmens atitikmens klasés ir grupelés nustatymas. Tinklo lygyje
domina viso tinklo ypatybés, tokios kaip jungiamumas ar balansas.

Sekancioje lenteléje pateikiamas parametry sarasas. [36]

1 lentelé
Parametras Aprasymas
Vietiniai matavimai
. c, = w(e
Laipsnis () . (e) M
eec 1nstar(v U outstar(v)
L c,. = w(e
Laipsnis-i v Z (e) 2
ee 1nstar(v)

! Populiariausios Lietuvos 2006-jujy mety svetainés: http:/www.ebiz.It/article.php3/7/7993/0
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Laipsnis-i§ = 2 o(e) &)
eec outstar(v)
Atstumo matavimai
c, - 5 oG(s,t1v) @
.. . sZL#LeV OG(S’I)
Rysiai
Kur O‘G(S,l‘ ) ir O‘G(s,t | U) yra visy trumpiausiy st-keliy skaicius ir kurie
eina per v
Artumas v~ D 5(u,t) (5)
teV
EkscentriSkumas ‘v~ max 5(,)’ t) ©®
teV
Spindulys t ez ‘Ediam(G)—i- 1-6(v,1))
(radiality) cy = (n _ 1)' diam( G) 0
GriZtamojo rySio matavimai
c,=a > li+c,) ®)
(u, u) € instar\v
Statusas _1
kur o = min{ max in deg(u), max out deg(u)}
veV veV
€, = /1_1 . > a)(u, U)'Cu 9)
Tikrinis vektorius (u, l)) S instar(u)
kur p yra didziausia A(G) tikriné verté
€, = /1_1 . > olu,v)- > olu, W)CW 10
Svoris (u, l)) € instar(u) (u, w) € outstar(u)
kur ¢ yra didZiausia A(G )TA( G) tikrin¢ verté
c,= ,u_1 . > (v, w)- > a)(u,w)cu (11)
Centras (U, w) € outstar(u) (u, w) € instar(w)
kur y yra didZiausia A(G)A(G )T tikriné verté

3. Dviejy asmeny tarpusavio parametrai

RySiy skaicius

Matuojant tinklo aktyvuma, mazgams naudojama laipsniy koncepcija arba rySiy skaicius (Degree
Centrality) — tam tikras tiesioginiy jungéiu skaicius, kurj turi mazgas. Aktyviausias mazgas yra toks mazgas,
kuris turi daugiausiai tiesioginiy rySiy tinkle. Toks mazgas yra vadinamas tinklo sujungéju arba tarpininku. [37]
Taip pat kiti mazgai, turintys daugiau rySiy uZ kitus, yra geresnéje (tinklo) padétyje — jie turi daugiau galimybiy
patenkinti savo poreikius ir yra maziau priklausomi nuo kity. Taip pat jie turi galimybe gauti daugiau
informacijos. Turédami daugiau ry$iy Sie mazgai daZnai tampa tarpininkais taip padédami kitiems, o tuo paciu
gaudami i$ to naudos sau. [33]

Rysiy kiekis tinkle néra svarbiausias dalykas, Zymiai svarbesnis klausimas — kur veda ry$iai ir kaip jie
jungiasi tarpusavyje neturédami tiesioginio rysio. Tinklo centras turi rySius su kitais tik savo artimiausiame rate
(immediate cluster) — uzdaroje grupéje (cliqgue). Centras jungia tik tuos mazgus, kurie jau yra sujungti
tarpusavyje. [37]
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Mazgui yra svarbiis i{einantys (in-degree) ir iSeinantys rySiai (out-degree). Jeigu | mazga jeina daug
ry$iy, Sie daznai vadinami ,,Zymiais* arba ,turinCiais didelj prestiza‘“. Tai yra, kiti mazgai iesko tiesioginio rysio
su mazgais, turin€iais daugiau ryS$iy ir tai jtakoja pastaryjy svarba. Mazgai, turintys daug iSeinanciy rySiy gali
keistis informacija su daug kity mazgy arba informuoti kitus apie save. [33] Jie dar vadinami ,.jtakingais
mazgais®.

Tarpusavio artumas

Sabidussi (1996) [28] pasifilé dar viena mata — mazgo artumo (Closeness Centrality) svarbuma.
Formuléje d(X,y) yra grafo trumpiausio kelio ilgis tarp x ir y mazgy, U — visy mazgy aibé.

1
_ZyeUd(x’y)

Cia Pagal artumo mata, svarbiausi mazgai gali greitai saveikauti su visais kitais tinklo mazgais, nes jie
yra aréiausiai — [37] turi trumpiausia kelia, nors ir turi maZiau rySiy nei pats tinklo centras. Sie mazgai yra
idealioje pozicijoje — jie gali stebéti informacijos srauta tinkle. Taciau taip pat vieni mazgai gali baiti susieti su
labai daug kity, i$ kuriy keli gali bati visiSkai atkirsti nuo tinklo. Tokiais atvejais, mazgas gali buti pakankamai
svarbus, bet tik vietin¢je kaimynystéje.

cc (x) (12)

Artumo svarbumo matavimo metodai akcentuoja atstuma tarp tinklo mazgy. Priklausomai nuo to, kiek
vienas mazgas nutolgs nuo kity, gali bati gauti skirtingi artumo matavimai [33]. Artumo matas yra tinkamesnis
nei laipsnio, nes jis apima ne tik tiesioginius rySius tarp mazgy, bet taip pat ir netiesioginius. [28]

Tarpusavio centralizacija

Nesant tiesioginio rySio, kontaktas tarp tinklo tasky uZmezgamas per tarpininkus — rySius. Turé¢jimas
alternatyviy tarpininky suteikia maziau priklausomybés (pvz. jei vienas tarpininkas néra patikimas), todél
didesnis tarpininky skaicius yra svarbus parametras ir svarbu kokie mazgai yra isiterp¢ i trumpiausia kelig tarp
dominanciy mazgy.

Mazgai — tarpininkai turi labai didelg jtaka tinklo informacijos srautams. Pagrindiné rySiy svarbumo
idéja ta, kad mazgas yra centrinis, jeigu jis patenka { kelius trumpiausius kelius tarp kity mazgy poru.
Freeman‘as (1977) taip apibrézé tarpusavio centralizacija (Betweenness Centrality):

trumpiausiy keliy kiekis tarp yir z per mazgq x

cplx)=
B( ) yz<: z trumpiausiy keliy kiekis tarp yir z a3

Tarkime, kad tinklo komunikacija visada eina per trumpiausia galima kelia: mazgo x rySiy svarbumas
yra tikimybiy, kad per visas galimas mazgy poras, trumpiausias kelias tarp y ir z eis per mazga X, suma. [28]

Centrinis tinklo mazgas turi daug tiesioginiy rySiy, tuo tarpu vadinamasis tarpininkas turi maZziau rysiy
nei visy tinklo rySiy vidurkis. Tarpininko pozicija — viena geriausiy tinkle, nes jis yra tarp dviejy svarbiy pusiy.
Jis taip pat turi labai svarby vaidmenj tinkle, kita vertus, jis yra vienintelis nes¢kmés mazgas. [37]

4. Socialinio tinklo parametrai

Tinklo centralizacija

Tinklo centralizacija (Network Centralization) yra tinklo, kuris sukasi apie pavieni mazga, laipsnis. Ry$iai tarp
mazgy centry gali daug atskleisti apie visg tinklo struktiira. Labai centralizuotame tinkle dominuoja vienas arba
keli centriniai mazgai. Jeigu Sie mazgai biity pajudinti arba sugadinti, tinklas i§ karto susiskaido i nesujungtus
potinklius. Stipriai centruotas mazgas gali tapti pavieniu nesékmés tasku. Ne taip stipriai centruotas tinklas neturi
pavieniy nes¢kmes tasky. [35]
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2 pav. Tinklo svarbumas

Tinklo glaudumas

Tinklo glaudumas (Network Cohesion) yra matuojamas trimis parametrais — jungiamumu, suskaidymu
ir tankiu. Jungiamumas (Connectivity)vartojamas linijos ir mazgo kontekste [35]:
e Linijos jungiamumas A yra minimalus liniju skaiius, kurias pasalinus biity atjungtas
tinklas.

e Mazgo jungiamumas K yra minimalus mazgy skai€ius, kuriuos paSalinus tinklas biity

atjungtas.
Suskaidymas — (fragmentation) (4 pav), tai mazgy pory santykis, kurios yra neatskiriamos vienos nuo
kity
28, (5, -1
= 1—k— Sy - mazgy skaicius (14)
nn-1)
F=0.529 F=0.111

4 pav. Suskaidymas

Tankis (Density) — tai rySiy skaicius (T) tarp mazguy (N), iSreikStas procentais skaiiumi organizuoty /
neorganizuoty pory :
2T

N(N-1) 13
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: , ankis 39%
Tankis 25% Tankis o

5 pav. Tankis

Tinklo pasiekiamumas

Geresnis tinklo pasiekiamumas (Network Reach) rodo trumpesnius kelius tinkle ir jie yra svarbesni
tinklui. Svarbu Zinoti: kas yra tinklo kaimynas ir kg galima pasiekti.[34]

e Laipsnis, kiekvieno tinklo nario, kuris parodo kaip kiekvienas tinklo narys gali pasiekti kitus tinklo
narius.

e Jeigu egzistuoja bet kokio ilgio a kelias nuo u tasko | v taska, tada v taskas yra pasiekiamas is u tasko.

e Pasiekiamumo matrica R, kur rij = 1 jeigu galima pasiekti j {rasy tuomet santykinis rySys yra grafas.

Struktiirinis ekvivalentiSkumas ir struktiiriné skylé

Struktiirinis ekvivalentiSkumas parodo (Structural Equivalence) narius, kurie turi tuos pacius jeinan¢ius
ir iSeinancius kaimynus, taiau jie neprivalo tarpusavyje turéti rysius, kad bty struktiiriSkai biity ekvivalentiis
[35].

Struktiiriné skylé (Structural Hole) — tai skylés , kurios gali biiti strategiSkai uzZpildomos sujungiant vieng ar kelis
rySius tam, kad buty galima sujungti kitus mazgus | visuma. Pvz: jeigu mazgas yra susietas su kitais dviem
mazgais, kurie patys tarpusavyje néra susieti, tai §is mazgas kontroliuoja pastaryjy bendravima. [35]

Struktirine

skyle

Diaug struktdrini
keletas struktdriniy, Sk\/”?{ *

skyliy,

7 pav. Struktiiriné skylé

5. Socialinio tinklo asmens parametrai

Socialiniame tinkle asmenis suskirstyti | grupes pagal ju vaidmenis. Vaidmenys gali biiti (8 pav):
socialinio tinklo Zvaigzdé (social network star), tarpininkas (broker). Asmuo, turintis daugiausiai rysiy su kitais
asmenimis, vadinamas socialinio tinklo Zvaigzde (8 pav. B10, D5). Asmuo, vadinamas tarpininku, tarpininkauja
perduodamas (platindamas) informacija tarp kity asmeny, t.y. informacija pas ji ateina ir i$ jo iSeina (8 pav. B2,
A7, A6). Pagal tai kiek rySiy turi asmuo, jis gali uzimti centring arba krasting pozicija. Jei jis turi maZzai rySiy, yra
nutolgs nuo tinklo Zvaigzdés, tuomet jis uzZima krasting pozicija. Asmenys gali buti izoliuoti, t.y. neturéti jokiy
ry§iy su kitais asmenimis, ta€iau tokiy izoliuoty asmeny veikla neteikia jokios naudos nei jiems patiems, nei
kitiems tinklo asmenims (8 pav. E2).[31]
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Isvados

Darbe pristatytas socialinis tinklas, paaiskintas socialinio tinklo analizés tikslas ir supazindinta su
pagrindiniais parametrais, reikalingais tinklo analizei. STA rezultatai gali biiti naudojami jvertinti naudojamos
sistemos ar sistema besinaudojanciy vartotojy parametrus: [27]

e Surasti pagrindines komandas, bei individus - lyderius, pagrindinius Ziniy perdavimo tarpininkus,
ekspertus;

e nustatyti atskirtas komandas bei individus;
e aptikti informacijos srauto silpnasias vietas;
e  pagerinti formaliy komunikacijos kanaly efektyvuma;

e suprasti neformaliy tinkly svarba.
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Review Of Social Network Measures And Their Usage In Social
Network Analysis

Social Network Analysis (SNA) is a study of social relationships among actors — whether individual
human beings or animals of other species, small groups or economic organizations, occupations or social classes,
nations or world military alliances — is fundamental to the social sciences. SNA may be defines as the disciplined
inquiry into the patterning of relations among social actors, as well as patterning of relationships among actors at
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different levels of analysis (such as persons and groups). The article presents available SNA measures —
connections between actors and global and personal measures.

4.2 Priedas. Socialinio tinklo ,,Gnomas* vartotojo instrukcija

Registracija sistemoje:

1.

2
3.
4

10.

11.

Iveskite adresa www.gnomas.lt | narSyklés adreso lauka.

Spauskite nuoroda ,,Registruotis*, esancia puslapio desin¢je.

Lauke ,,Mano vardas* jveskite savo varda.

Lauke ,,Jusy el. pasto adresas‘ iveskite savo elektroninio pasto adresa. Siuo adresu bus
atsiysta prisijungimo aktyvacijos nuoroda.

Spauskite mygtuka ,,Registruotis* ir po keliy minuciy elektroniniu pastu gausite
aktyvacijos nuoroda.

Patikrinkite elektroninio pasto déZutg. Paspauskite ant laiSke nurodytos nuorodos.

Kai registracija bus patvirtinta, lauke ,,Mano vartotojo vardas* jveskite savo
slapyvardi (gali buti tik raidés).

Lauke ,,Ivesti slaptazodi* iveskite slaptazodi, kuri naudosite prisijungimui prie tinklo.
Lauke ,,Mano slaptazodis patvirtinimui pakartokite slaptazodi.

Perskaitykite tinklo naudojimosi taisykles ir jei sutinkate laikytis taisykliy, pazymékite
lauka ,,Su taisyklémis sutinku”.

Spauskite mygtuka ,,Prisijungti”.

Prisijungimas prie sistemos:

1. Iveskite adresa www.gnomas.lt i narSyklés adreso lauka.

2. [ lauka ,,Vartotojo vardas* jveskite savo slapyvardi.

3. I lauka““Slaptazodis‘ iveskite savo slaptazodi, kuri ivedéte registruodamiesi.

4. Spauskite mygtuka ,,Prisijungti®.

Virsutinio meniu funkcijos:

1.

AN O

Dienorastis.
Mano filmai.
Mano failai.
Draugai ir grupés.
Mano praneSimai.

RSS naujienos.
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7.

Mano profilis.

VirSutinio meniu paaiSkinimai:

,,Dienorastis

1.

Norédami iraSyti nauja dienorascio irasa, spauskite nuoroda ,,Naujas iraSas‘. Lauke
,Pavadinimas‘ iraSykite norima iraSo pavadinima, lauke ,, Turinys* irasykite
dienorascio jraso teksta.

Paspaude nuoroda ,,Skaityti dienorasti* galite perskaityti jau jvestus dienorascio
[rasus.

Norédami rasti senus dienora$cio irasus spauskite nuoroda ,,Archyvas®, ¢ia
dienorascio jraSai archyvuojami pagal ménesius ir metus.

Paspaude nuoroda ,,Draugy dienorasciai* galite skaityti savo draugy dienoras¢iy
rasus.

,,Jdomis pranesimai‘. Skaitydami ivairius irasus tinklapyje, galite pazyméti juos kaip
,Idomius*, véliau dienorascio skyrelyje ,,Jdomiis praneSimai‘‘ galite greitai susirasti
pazymetus jrasus ir sekti jraSo naujus komentarus.

,Perziaréti visus jradus“. Cia galite pamatyti visy vartotojuy dienora$¢iy irasus, nebent
iraSui yra nustatyta privati preiga.

,.Parsisiysti dienorastf HTML formatu‘/, Parsisiysti dienorast] RSS formatu*.
Nuorodos suteikia galimybg iSsisaugoti kompiuteryje savo dienorastj kaip internetini
puslapi (HTML formatu) arba kaip RSS faila. ISsaugotus HTML ir RSS failus véliau

galite talpinti { kitus internetinius puslapius.

,,Mano filmai‘

1.

Paspaudg ,,Pridéti filma“ lauke ,,Filmo pavadinimas* iraSykite filmo pavadinima,
lauke ,, Trumpas apra§ymas® galite trumpai aprasyti savo ispuidZius apie filma, lauke
,Raktazodziai* nurodykite jraso raktazodzius, kad kiti vartotojai galéty lengviau rasti
Jisuy mégstamus filmus, lauke ,,Pri¢jimo apribojimai* galite nustatyti kas galés matyti
jusu ivesta filma.UzZpilde reikiamus laukus spauskite mygtuka ,,Saugoti filma*.
,Filmy saragas“. Cia galite matyti anks¢iau savo jraytus filmus. Paspaudg ,,Filtras*
galésite filtruoti filmuy irasus pagal pasirinktus paieskos kriterijus. Jei pazZymeésite
,Mano filmai su komentarais* matysite savo mégstamy filmy irasus, kuriuos
pakomentavo kiti vartotojai. Jeigu norite matyti konkretaus vartotojo komentuota

irasa, tada lauke ,,Parasé* iraSykite to vartotojo varda ir matysite tik tuos irasus,
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kuriuos komentavo $is vartotojas. Pazyméje ,,Mano filmai be komentary* paieska
susiaurinsite, ivesdami ,,Raktazodzius®, pagal kuriuos bus filtruojami paieskos
rezultatai.

.Zymelés“. Cia galima pamatyti visus raktaZodzius kuriuos vartotojai naudoja savo
filmy apraSymuose.

,Populiaris filmai“. Cia galite matyti visy vartotojy mégstamus filmus. Paspaude
,Filtras“galite filtruoti filmy iraSus pagal pasirinktus paieskos kriterijus. Jei
pazymesite ,,Mano filmai su komentarais* matysite populiariy filmy jrasus, kuriuos
pakomentavo kiti vartotojai. Jeigu norite matyti konkretaus vartotojo komentuota
irasa, tada lauke ,,Parasé* iraSykite to vartotojo varda ir matysite tik tuos irasus,
kuriuos komentavo $is vartotojas. Pazymeéje ,,Mano filmai be komentary* paieSka
susiaurinsite, jvesdami ,,Raktazodzius*, pagal kuriuos bus filtruojami paieskos

rezultatai.

,,Mano failai*

1.

4
5
6.
7
8
9

Paspaudus nuoroda ,,Pridéti kataloga ar faila galima susikurti savo kataloga 1 kuri
galima susikelti jvairius failus.

Norédami sukurti nauja kataloga spauskite ,,Sukurti nauja kataloga, ivesti jo
pavadinima®.

Pasirinkus ,,Pagrindinis failo katalogas* kaip ,,Katalogo tipa*, galima ikelti norimus
failus, iSskyrus nuotraukas. Nuotraukas galima ikelti pasirinkus ,,Nuotrauky galerija“.
,,Pri¢jimo apribojimai* galite nustatyti kas galés matyti jlsy katalogus.

Spauskite mygtuka ,,Kurti®.

,.Kelti failus* norédami jkelti failus j tinkla.

,Failo apraSymas‘ ¢ia galite trumpai apraSyti ikeliama faila.

,,Pri¢jimo apribojimai* nustatykite kas galés matyti Jiisy failus kataloguose.

,,Raktazodziai* iraSykite raktazodzius, apibiidinancius faila.

10. Spauskite mygtuka ,,Ikelti‘.

,Draugai ir grupeés*

1.

Paspaudg nuoroda ,,Grupés‘ galite matyti visas vieSas tinklo grupes ir ju narius. Jei
priklausote kokiai nors grupei ir norite pakviesti drauga prisijungti, paspauskite ant tos
grupés paveiksliuko, tada pasirinkite ,,Pakviesti drauga®, uzpildeg reikiamus laukus
pakviesite drauga i grupg. Nuorodoje ,,Nepriimti kvietimai* matysite nepriimtus

kvietimus, kuriuos iSsiuntéte draugams.
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2. ,,Mano grupés‘ Cia galite sukurti savo grupe, 1 kuria véliau galésite taip pat kviesti
draugus. Lauke ,,Grupés pavadinimas® jrasSykite norima pavadinima.

3. ,Pakvietimai i grupes‘ ¢ia galite matyti visus pakvietimus prisijungti i grupes,
kuriuos jiis gavote.

4. ,Mano draugai‘ ¢ia pateikiamas asmeny, kuriuos pasirinkote kaip draugus, sarasa.

5. ,,Kam esu draugas* Cia galite pamatyti visus vartotojus, kurie pasirinko jus kaip
drauga.

6. ,,Kvietimai draugauti®. Jei vartotojo nustatymuose jjungéte pakvietimus draugystei,
juos rasite Cia.

7. ,Pakviesti drauga® Cia galite pakviesti savo draugus prisijungti prie tinklo.

8. ,,Nepriimti kvietimai‘ ¢ia rodomi visi nepriimti kvietimai, kuriuos jis siuntéte

draugams dél prisijungimo prie tinklo.

,Mano praneSimai‘
1. ,,Skaityti praneSimus‘ ¢ia galite perskaityti visus gautus asmeninius pranesimus.
2. ,,Rasyti* Cia galite raSyti asmeninius praneSimus draugams.

3. ,.ISsiysti praneSimai‘ ¢ia rodomi visi jlisy iSsiysti praneSimai.

,,RSS naujienos* (naujieny kanalai, kuriuose galite rasti idomios informacijos)
1. ,,Naujieny kanalai* ¢ia pateikiamas prenumeruojamu naujieny kanaly sarasas.
2. ,,Saugoti RSS naujienas i dienorasti* paZyméj¢ varnele norima naujieny kanala galite
ikelti per RSS naujienas gaunamus praneSimus | savo dienorastj.
3. ,,Populiarts kanalai“ ¢ia rodomi naujieny kanalai kuriuos uzZsisakée daugiausiai

vartotoju.

»Mano profilis*
1. ,Keisti profili* Cia galite pakeisti savo profilio informacija (varda, pavarde,
pomegius, savo apraSyma ir t.t.).
2. ,Pakeisti Soninés juostos paveiksliuka“ ¢ia galite pasikeisti savo paveiksliuka, rodoma

deSin¢je Soningje juostoje.

4.3 Priedas. Socialinio tinklo SWOT analizé

Socialinio tinklo parametrams rinkti kursime socialini filmy mégéju tinkla. Tai bus

laisvalaikio pobiidZio internetiné svetainé, kurioje uZsiregistraveg vartotojai galés susirasti
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bendraminciy, bei su jais bendrauti. Kiekvienam uZsiregistravusiam vartotojui bus suteikta
galimybé vertinti perzitrétus filmus bei iSreiksti savo nuomong. Taigi kiekvienas vartotojas
galés, prieS renkantis Zilréti tam tikra filma, suZinoti jo ivertinima, bei jau Zilréjusiy
nuomones. Tai labai svarbu Siuolaikin¢je visuomenéje, nes rinka yra perpildyta jvairiausio
pobiidzio produktais, o vartotojui svarbiausias yra laikas ir veltui nenorima sugaiSti nei
minutes.

Norint uZztikrinti projekto sékmg ir suzZinoti grésmes reikia atlikti SWOT analizg, tai

yra suzinoti projekto silpnasias, stiprigsias vietas ir laukiancias galimybés bei grésmes.

SWOT analizé — tai metodas, skirtas ivertinti verslo ar individualias stiprybes,
silpnybes, galimybes ir grésmes. Tiriami iSoriniai ir vidiniai aplinkos faktoriai. ISoriniams
priklauso galimybés ir grésmés, o vidiniams — silpnybés ir stiprybés. SWOT analize reikia
pradéti nuo tikslo apsibrézimo. Jeigu tikslo néra, analizés atlikti neverta, kadangi atsizZvelgiant
1 tiksla bus nustatomi ji lemiantys faktoriai.

Nustatant faktorius, reikia remtis keliais punktais:

e Stiprybés — organizacijos ar asmenings savybés, padedancios pasiekti tiksla;
e Silpnybés — organizacijos ar asmeninés savybeés, trukdancios siekti tikslo;

e Galimybés — iSorinés salygos, padedancios siekti tikslo;

e (Grésmes — iSorinés salygos, trukdancios pasiekti tiksla.

Reikia pastebéti, jog yra bitina teisingai apsibrézti visas stiprybes, silpnybes,
galimybes ir grésmes, kadangi Zingsniai, kuriais toliau eisime tikslo link, priklausys biitent
nuo ju.

Kita vertus, jeigu tikslas atrodo nesunkiai pasiekiamas, SWOT analiz¢ galime naudoti
kaip galimy veiklos strategiju nustatyma. Tq galima atlikti atsakant { Siuos klausimus:

Kaip galime panaudoti kiekvieng stiprybg?

Kaip galime sustabdyti kiekvieng silpnybg?

Kaip galime iSnaudoti kiekvieng galimybg?

Kaip galime apsiginti nuo kiekvienos grésmeés?

Siuos klausimus geriausiai iliustruoja sekantis paveikslas (Pav. 6):
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Vidus
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6 pav. SWOT analizé

Taigi iSsiaiSking, kas tai yra SWOT analizé (lietuviSkai iSverstume Silpnybés,
Stiprybés, Galimybés, Grésmés) galime analize¢ atlikti ir misuy kuriamam filmuy meégéju
socialiniam tinklui. DaZniausiai SWOT analizé atliekama norint i$siaiSkinti ar verta imtis tam
tikro projekto pinigine prasme. Siuo atveju miisy projektas/darbas daromas ne komerciniais
tikslais, o tiktais mokymo tikslais. Tai yra musy kuriamas socialinis tinklas padés kuriant
misy magistrini darba — kuriamas filmy mégéju socialinis tinklas bus jrankis surinkti

parametrams.

Galime iSskirti Sias stiprybes, silpnybes, galimybes ir grésmes:
e Stiprybeés:
o Geros programavimo Zinios turés jtakos gero irankio sukirimui.
o Bus naudojamos labai paplitusios programavimo technologijos PHP,
MySQL, su kuriomis jau yra susipaZzinta.
o Geras techninio projekto paruoSimas. Tai yra prie§ atliekant projekta
bus iki smulkmeny iSsiaiSkinta kas bus atlikta ir paskaiciuota kiek laiko

uztruks jrankio kuirimas.
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o Daug itakos turées ir i$ anksto paruosto darbo grafiko laikymasis.
o Geras vadovo darbas ir atsakingumas. Bei likusios komandos
supratimas.
e Silpnybés:
o Nepakankamai iStobulintos Zinios apie programavimo technologijas, su
kuriomis bus kuriamas jrankis (PHP, MySQL)
o Projekto kuréjy skaiciau trikumas.
o Kauréjy nesupratimas vienas kito atzvilgiu. Skirtingi kuréjy tikslai ir
norai, neteisingai interpretuotos paskirtos uzduotys.
o Kir¢jy i§ anksto paskirto darbo grafiko nesilaikymas individualioms
uzduotims.
o Vadovo nekompetentingumas.
e QGalimybes:
o Galimybé¢ iSplésti projekta ir pritaikyti ji keliomis kalbomis, nes pacioje
rinkoje daug kitomis kalbomis kalbanc¢iy vartotoju.
o Galimyb¢ ateityje projekta iSplésti ir padaryti ji komerciniu, tuo paciu
gaunant pelna.
e (Grésmes:
o Gali bati sunku pritraukti vartotojus, d¢l panaSaus pobudzio konkurenty
egzistavimo.

Kadangi pats jrankis skirtas duomeny kaupimui ir socialinio tinklo parametry
skaic¢iavimo duomeny surinkimui, tai atsainus vartotoju pozitris | pacia sistema gali iSkraipyti
duomenis, kurie bus panaudoti ateityje, kad iSplésti pati socialinj tinkla ir orientuoti ji i pacias
aktualiausias vartotojy grupes.

Naudojantis SWOT analizés jrankiu surasome Sias SSGG, suteikdami jiems tikrumo

reikSmes. Tikrumo reik§mes nustatome remiantis tokiu jtakos kiekybiniu nustatymu:
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0,8 — stipri
0,5 — vidutine

1—labai stipri

0,2 — menka

0— jokios jtakos

Stiprybeés:

©)

o

o

)

)

Geros programavimo Zinios 0.9.
Zinomos technologijos 0.7.
Geras techninis projektas 0.8.
Tikslus darbo grafikas 0.3.
Geras vadovy darbas 0.7.

Silpnybés:

©)

)

o

o

©)

Nepakankamos programavimo zZinios 0.7.
Kiréju trukumas 0.5.

Skirtingi kuréjy tikslai 0.3.

Darbo grafiko nesilaikymas 0.2.

Tinkamo vadovo nebavimas 0.8.

Galimybeés:

o

)

Platesnis projekto pritaikymas, iSplétimas 0.8.

Pelno gavimas 0.6.

Grésmeés:

o

o

Rinkos konkurentai 0.8.

Duomeny iSkraipymas 0.6.

Ivedus tik Siuos faktorius ir galimybéms ir grésméms palikus svorio koeficientus 1,

gauname tokj rezultata:
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Grésmes ir galimybés
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7 pav. Galimybiy ir grésmiy santykis

IS 7-o0 pav. matome, kad grésmés virSija galimybes.
Suteikime svorius galimybéms ir grésméms (tikrumo reikSmés nesikeicia):
Galimybés:

e Platesnis projekto pritaikymas, iSplétimas, svoris 0,8;

e Pelno gavimas, svoris 0,85.
Grésmes:

e Rinkos konkurentai, svoris 0,5;

e Duomeny iSkraipymas, svoris 0,85.

Svoriy reik§Smés nustatytos remiantis tuo paciu kiekybiniu nustatymu ir reiskia, kiek

svarbus yra Sis faktorius irankio kiirimui. Gauname tokj rezultata:

Grésmeés ir galimybés
T T

15+ ]
3
a0 J
E @
K]
(U]

IS s e e s s

00 f f f

0,0 0,5 1,0 15
Grésmeés

8 pav. Galimybiy ir grésmiuy santykis pritaikius svorius
Kai pritaikéme svorius, tai yra nustatéme kiekvieno faktoriaus svarba, matome, jog
galimybiy ir grésmiy atotriikis yra visiSkai neZenklus.

Toliau suformuojame MPP S$iai biisenai, t.y. pradini MPP (miglotaji paZintini plana)

(9 pav):
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9 pav. Pradinis MPP

Atlike Sio plano iteracijas gauname nusistovéjusi paZintini plana (10 pav.):
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10 pav. Nusistovéjes MPP
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Dabar galime palyginti grésmiy ir galimybiy reikSmes. Pradzioje skirtumas tarp galimybiy ir
gréesmiy yra lygus 0,3. Nusistovéjusiame Miglotame paZintiniame plane skirtumas tarp grésmiy ir
galimybiy sumaz¢ja iki 0,005. Taigi galime daryti iSvada, kad mazéjant grésméms didéja projekto
sekme.

Taciau dar reikia jvertinti faktoriy poveikius vienas kitam. Kiekvienam faktoriui parenkame ji
veikiancius iSorinius ir vidinius faktorius.

Pavyzdziui vienas tokiy faktoriy yra geros programavimo Zinios, t.y.  turint geras
programavimo zinias bus laikomasi darbo grafiko. Kitas faktorius geras vadovas. Esant geram
vadovui, arba jam nesant bus jtakojamas tas pat darbo grafikas, projekto iSplétimas, pelno gavimas.
Paciam projekto iSplétimui gali trukdyti rinkoje esantys konkurentai, taip pat jei Sis projektas ateityje
bus komercinis, tai konkurentai trukdys siekiant gauti pelna..

Visus Siuos veiksnius sudé¢liojame SWOT analizéje. Gaunamas toks rezultatas:

Grésmeés ir galimybés
T T
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11 pav. Galimybiy ir grésmiy santyKkis pritaikius svorius
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