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Summary

Master's thesis analyzes the problem of the lack of integration of the business
processes and constraints affecting the organization's operational efficiency. The business
processes and business rules modeling and visualization techniques, their integration
capabilities, existing solutions of integration are analyzed and described, requirements for
integration of business processes and business rules are defined.

The method of integration of business rules in business process diagram and
implemented prototype are proposed giving a possibility to set up business rules and connect
them to the elements of business processes diagram, use them later in other information
systems development process. According to the BPMN metamodel and existing constraints of
business the list of BPMN elements is identified which items are appropriate for defined type
of constraints to be assigned to. Thus, a possibility to duplicate the business constraints in the
business process model is limited. Business rules are constructed according to the SBVR
standard guidelines and the constraints of implemented prototype of the method, and
represented in the text annotation element in BPMN diagram so that no new elements are
created in BPMN and BPMN metamodel is not changed.

An experiment has shown that this method results in expanded business model by
business knowledge, which includes operational dynamics, static and dynamic constraints.
The results of experiment have been evaluated on the basis of qualitative and quantitative
criteria. This ensures the completeness of the model. Business rules integration into business
process model allows organizations to increase data integrity and improves the efficiency of

information to be re-used in the business.
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Terminy ir santrumpy Zodynélis

BPM — Veiklos procesy valdymas (angl. Business process management)

BPM — Veiklos procesy modeliavimas (angl. Business process modeling)

UML - Unifikuota modeliavimo kalba (angl. Unified Modeling Language)

IDEF (angl. Integration DEFinition) — tai sistemy ir programinés inzinerijoS —Srities
modeliavimo kalby Seima.

BPMN (Business Process Modeling Notation) — tai veiklos procesy modeliavimo standartas

MDA — modeliais paremta architektiira (angl. Model-driven architecture)

CIM —nuo skai¢iavimy nepriklausantis modelis (angl. Computation-independent model)

PIM — nuo platformos nepriklausantis modelis (angl. Platform-independent model)

SRML - paprasta taisykly zyméjimo kalba (angl. Simple Rule Markup Language)

OCL — deklaratyvi apribojimy kalba (angl. Object Constraint Language)

SBVR — Veiklos zodyno ir veiklos taisykly semantika (angl. The Semantics of Business
Vocabulary and Business Rules)

VZ — veiklos Zodynas

VT — veiklos taisyklé

VP — veiklos procesas



1. IVADAS

Organizacijy veiklos procesy modeliavimas tapo aktualus per pastargjj deSimtmetj, nes
didéjant informacijos kiekiui, darosi sunku jg valdyti bei ®laikyti duomeny vientisuma
organizacijose. Be to, pasidaré sunku iSlaikyti esamg organizacijos padétj rinkoje
konkuruojant su kitomis organizacijomis, efektyviai diegianCiomis informacines technologijas
savo veikloje, todél tapo aisku, kad reikia ieskoti budy kelti teikiamy paslaugy kokybe. Tai
padaryti padeda savo veiklos procesy supratimas ir efektyvus valdymas.

Nors wveiklos procesai ir jy valdymas yra gerai ianalizuoti ir jiems sukurta daug
modeliavimo jrankiy, taCiau be procesy organizacijose taip pat gausu i jvairiy veiklos
apribojimy, paprastai registruojamy dokumentais, kuriuos veéliau sudétinga valdyti, Sgauti i§
ju reikiamg mformacija bei ja efektyviai panaudoti Daznai svarbis, patirtimi jgyjami ar
suvokiami veiklos apribojimai néra dokumentuojami, nejvertimant jy svarbos bendrai
organizacijos veiklos kokybei.

Veiklos taisyklemis uzraSyty apribojimy susiejimas su veiklos procesais modeliavimo
rankiuose padéty analitkams aiSkiau modeliuoti bei valdyti apribojimus, o veiklos atstovams
— suvokti veiklos procesy trikumus, privalumus, atrasti ,Kritines” vietas, gerinti veiklos
kokybe bei siekti ilgalaikiy tikshy.

Sio darbo tyrimo objektas — veiklos taisykliy integracija j veiklos procesy diagrama.

Tyrimo sritis: organizacijy veiklos procesy ir apribojimy modeliavimas bei valdymas.

Darbe iSnagrinéti populiariausi veiklos procesy modeliavimo (UML, IDEFO, BPMN)
ir veiklos taisykly uzrasymo (OCL, SBVR, SRML) standartai bei jie palyginti remiantis
MDA architektiiros principais. Taip pat itirtos veiklos taisykly mtegravimo su veiklos
procesais galimybés, nustatytos pagrindinés priezastys, salygojanCios Sios integracijos
poreiki, iSnagrinéti esami veiklos procesy i veiklos taisykliy integravimo sprendimai bei
apibrézti reikalavimai veiklos procesy i veiklos taisykliy integracijai. Jvertinus analizés
rezultatus pasitlytas veiklos taisyklly mtegravimo j veiklos procesy diagrama metodas bei
algoritmas, apibréziantis veiklos taisykliy integravimo salygas, Sio proceso eiga bei Simtinius
atvejus. Veiklos taisykliy integravimo | veiklos procesy diagrama metodo prototipas
suprojektuotas pagal RUP metodikg, realizuotas Eclipse programavimo aplinkoje. Atliktas
eksperimentas parodé, kad Sio metodo rezultatas yra veiklos znios prapléstas veiklos modelis,
kuris apima tiek veiklos dinamikg, tiek statmius bei dmaminius apribojimus.

Pasiiilytas metodas pristatytas XVII tarpuniversitetinéje magistranty i doktoranty
konferencijoje ,Informacinés technologijos 2012*. Straipsnis publikuotas Sios konferencijos

praneSimy medZiagoje.
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Veiklos procesuy ir veiklos taisykliy sgveikos tyrimo tikslas ir uzdaviniai

Tikslas: padidinti veiklos procesy modeliavimo efektyvumg praplediant ji veiklos

taisykliy modeliavimu.

Uzdaviniai:

[Sanalizuoti veiklos procesy valdymo metodus ir palyginti modeliavimo jrankius;
[Sanalizuoti  veiklos taisykly wuzaSymg i suyungimo su veiklos procesais
galimybes;

Sudaryti veiklos taisykliy struktiirg ir jg mntegruoti ] veiklos procesy metamodelj;
Sudaryti veiklos taisykliy integravimo ] veiklos procesy diagramg metoda;

Pagal sudaryta metoda sukurti prototipg ir jvertinti metodo efektyvuma.
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2. VEIKLOS PROCESU IR VEIKLOS TAISYKLIU SAVEIKOS
ANALIZE

Sios analizés tikslas - iSanalizuoti veiklos procesy valdymo metodus ir palyginti
modeliavimo  jrankius bei #analizuoti veiklos taisykliy uzraSymo biuidus, standartus ir
syjungimo su veiklos procesais galimybes. Buvo pasirinkti populiariausi veiklos procesy
valdymo metodai — UML, BPMN ir IDEF, bei veiklos taisykly standartai: SBVR, SRML ir
OCL.

Veiklos procesy metodams, veiklos taisykly standartams ir veikos procesy bei veiklos
taisykliy suyjungimo galimybéms isiaiSkinti yra analizuiojama moksliné literattra, lyginami
metodai pagal finkcionalumg, elementy kiekj, lankstumag, i§samumg, suderinamumg su Kitais
standartais.

2.1 Veiklos procesy valdymo metody analizé

Siais technologijy laikais efektyvus organizacijy veiklos procesy valdymas tapo labai
svarbus. Tokie faktoriai, kaip: uzsakymy daznio augimas, greito informacijos perdavimo
poreikis, greitas sprendimy darymas, poreikis prisitaikyti prie pokyCiy i tarptautiniai
konkurentai meta §8tkj dideliy ir mazy kompanijy pehingumui bei #likimui [7]. Tam, kad
susidoroti su Siais i$Sukiais, veiklos procesams valdyti buvo pasitelktos informacinés
technologijos. AnksCiau rankomis pidomi dokumentai buvo greitai pakeisti elektroniniais
analogais. Taip galiausiai sivyst¢ Veiklos procesy valdymas (angl. BPM — Business Process
Management).

2.1.1 Veiklos procesas

Veiklos procesas — tai susijusiy struktirizuoty darby ar uzduo¢iy rinkinys, kurio
rezultatas yra tam tikra paslauga ar produktas tam tikriems klientams [23]. Veiklos procesai
orientuoti ] organizacijos tikslus, o efektyvus procesy valdymas padeda siekti ty tikshy.

Veiklos proceso gyvavimo cikle dalyvauja zmonés: konkreCios veiklos srities
specialistai ir IT specialistai. Veiklos proceso pavyzdziai: uzsakymo pateikimas, prekiy
pristatymas, klienty aptarnavimas.

2.1.2 Veiklos procesy valdymas

Veiklos procesy valdymas (angl. BPM — Business Process Management) skirtas
valdyti pokyCius, kad buty pagerinti veiklos procesai [14]. BPM vienija anksCiau buwvusius
atsirus  procesy modeliavimo, simuliacijos, darby sekos, EAI (Enterprise Application

Integration) ir verslas-verslui (angl. B2B - Business-to-Business) modelius j vieng standartg.
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Veiklos proceso valdymo gyvavimo cikly (2.1 pav.) sudaro proceso kirimas, sistemos

konfigliravimas (paruosimas), priémimas (proceso vykdymas) ir jvertinimas [24].

e

Jvertinimas Proceso kiirimas

| |

Proceso Sistemos
priémimas konfigliravimas

s

2.1 pav. Veiklos proceso valdymo gyvavimo ciklas
Neefektyviy arba pasenusiy procesy modely gyvavimo cikle naudojimas gali uZkirsti
kelig projekte pasiekti optimalius rezultatus ir sukurti vertingg produktg [8].

2.1.3 Procesy modeliavimas ir standartai

Veiklos procesy modeliavimas (angl. Business Process Modeling (BPM)) — tai
organizacijos procesy grafinis atvaizdavimas i simuliavimas programinés jrangos pagalba
[23].

Norint sékmingai modeliuoti veiklos procesus, reikia juos nustatyti iSanalizuoti. Tam,
kad organizacijos atstovas ir IT specialistas geriau vienas kitg suprasty, veiklos procesai yra
modeliuojami juos grafiSkai atvaizduojant. Tai leidzia geriau jsigilinti j veiklos procesus i
priimti tinkamus sprendimus.

Siuo metu labiausiai paplite ir yra vystomi $ie veiklos procesy modeliavimo standartai
[10]:

e IDEF (angl. Integrated Definition),

e UML (angl. Unified Modeling Language),

e BPMN (angl. Business Process Model and Notation).
2.1.3.1 UML modeliavimo kalba

UML (Unifikuota modeliavimo kalba) — tai grafiné sistemy artefakty specifikavimo,
konstravimo ir dokumentavimo kalba [18]. Tai placios paskirties modeliavimo kalba, kuri gali
biti naudojama su visais pagrindiniais objekty ir komponenty metodais bei pritaikyta visoms
gyvenimo sritims bei realizavimo platformoms. UML sudaro keturiolika diagramy tipy,
skirstomy struktiirines i elgsenos diagramas. Veiklai modeliuoti labiausiai tinka Veiklos
diagrama (angl. Activity).

UML veiklos diagrama
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UML weiklos diagrama priklauso elgsenos diagramy tipui Ji apibrézia veikly,
syjungty valdymo srautu, serijg [27]. Valdymo srauto kryptis (rodyklé) nurodo veikly
vykdymo seka.

Pagrindiniai UML veiklos diagramos elementai idéstyti 1 lenteléje.

1 lentelé. Pagrindiniai UML \eiklos diagramos elementai

Elementas ir notacija ApraSymas
Pradinis mazgas (angl. InitialNode) Diagramos  pradzios  taskas,  jis
o vaizduojamas dideliu juodu tasku.
Biisenos pabaigos taskas (angl. ActivityFinal node) | Diagramos pabaigos taskas, Zzymimas
@ juodu dideliu tasku su rémeliu.
Veiksmas, veikla (angl. Activity) Suapvalintas  staCiakampis  reiSkiantis
C ) vykdantj/jvyksiantj/atsitinkantj
veiksma.
I$sisakojimas (angl. ForkNode) Juodas uztvaras su jeinanCiu vienu
‘)IE))) srautu ir Beinandiu keleta srauty.
Susijungimas (angl. JoinNode) Juodas uztvaras su keliais jeinanciais
srautais i vienu iSeinanciu srautu.
Susiliejimas (angl. MergeNode) Rombas su keliais jeinanCiais srautais ir
*)C vienu $einanciu srautu.
Sprendimo taskas (angl. DecisionNode) Rombas su vienu jeinanCiu srautu ir
% keliais ieinandiais srautais.

Pavyzdine UML veiklos diagrama pavaizduota 2.2 paveiksle. Sioje diagramoje veiklas
atliekantys vykdytojai (gydytojas ir informaciné sistema) atitinka takelius (vertikalius arba
horizontalus). Jy atlieckamos veiklos i$déstomos atitinkamuose takeliuose ir susiejamos eilés
tvarka srauto elementais. Veikloje gali biti isiSakojimy. UML veiklos diagramoje galima
atvaizduoti nesudétingus veiklos procesus, ji yra lengvai suprantama i pleCiama, taciau
elementy kiekis yra nedidelis, todél sunku atskleisti veiklos procesy ypatumus. UML veiklos
diagrama atitinka nuo platformos nepriklausantf MDA lygmenj (PIM), todél orientuota |

sistemos architektus bei inzinierius.
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Gydytojas 2 Informaciné sistema 2
Pasirinkti pacienta
L )
Pateikti paciento duom enis
Analizuoti paciento duom enis
Uzfik suoti paciento nusiskundimus
Atlikti tyrim us
Pacientas serga
Paskirti vaisty
Paclentas svelkas Sugeneruoti vaisty recepta
Vaisty receptas
(@) g

2.2 pav. UML \eiklos diagramos pawyzdys

2.1.3.2 IDEF veiklos procesy modeliavimo standartas

IDEF (Integration DEFinition) [6] — tai sistemy ir programinés inzinerijos srities
modeliavimo kalby Seima. Yra 16 IDEF metody, skirty modeliuoti nuo funkcijy iki duomeny,
Sreik$ti  simuliacijai, objektiSkai orientuotai analizei bei projektui i Zny kaupimui, taciau
veiklos procesams modeliuoti skirtas tik IDEFO metodas. IDEFO metodo  koncepcija - tai
laiko abstrakcija. IDEFO diagramos rodo veikla, 0 ne srautg (sekg). IDEFO diagramos gali
buti iskaidyta j zemesnio lygio diagramas. Hierarchija iSlaikkoma numeruojant tévines ir

vaikines diagramas.

Valdymas
T *  Gamybine .
Jéjimai funkcija 15&jimai
_— _—
Mechanizmas

2.3 pav. Pagrindinis IDEFO elementas
Juo naudojantis galima modeliuoti organizacijos ar sistemos sprendimus, veiksmus ir
veiklas. Pagrindinis IDEFO elementas yra staCiakampis su dvigubomis rodyklémis i§ visy
pusiy (2.3 pav.) StaCiakampis vaizduoja funkcija, o rodyklés — sgsajg su kitais elementais.
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IDEFO schemoje 2.4 paveiksle pavaizduotas pardavimo proceso modelis [25].
Procesas yra suskirstytas | tris elementarias pagrindines veiklas: uzsakymo apdorojimas,
prekiy iSsuntimas i sgskaitos iSraSymas. ,Kliento uzsakymas® yra jvesties duomenys
,UZsakymo apdorojimo® veiklai Pardavimo skyrius dalyvauja Sioje veikloje, o kontrolés
mechanizmas naudojamas palyginti uzsakyty prekiy kiekj su prekiy atsargomis. ISvesties
duomenys yra ,Uzsakymas prekiy ®siuntimui. Sis u’sakymas tuo paéiu yra jvesties
duomenys veiklai ,,Prekiy isiuntimas®. Kitas pagrindines veiklas galima apibudinti panaSiai.

Naudojantis IDEF0 standartu sunku modeliuoti sudétingus procesus, nes yra tik Keli
notacijos elementai. Diagrama gana paini, joje negalima jvesti jokiy apribojimy. IDEFOQ
standartas atitinka nuo platformos nepriklausanti MDA  lygmenj (PIM), todél skirtas naudoti
sistemos architektams i inzinieriams.

IDEFO modelis vaizduoja atskiras organizacijos funkcijas, taciau juo naudojantis neina
specifikuoti proceso ar fiksuoti apribojimy tarp veikly. — Taip pat reikia pasiekti i laikyti
pusiausvyrg tarp staciakampio vaizduojamo abstrakcijos lygio ir lygio, iSreiksto rodyklémis.
Taip pat IDEFO néra galimybés atvaizduoti sglygas, biitinas pradéti arba baigti procesa. Todél
IDEFO geriausia naudoti kartu su kitais IDEF metodais [13].

Siunty sgrasas

klientui
Prekiy Siunty 023 Siunty
atsargy | C1 valdymas|C2 sgraso | C3
duomenys U3sakymas valdymas
Kliento - prekiy | Siunty Sgskaita
uzsal-cymas UZSAKYMO iZsiuntimui . PREKIL sgrazas %ASI'EFAITDS klientui
—_—ee 3y APDOROIIMAS |y [ESIUNTIMAS  [—] ERaSyiias
021 03
11 Al o1 A2 f— A3
PardaviquMl SandélisTME BuhalterijaTME
skyrius Prekés
klientui
022

2.4 pav. IDEFO diagramos pawzdys [25]
2.1.3.3 BPMN veiklos procesy modeliavimo standartas
BPMN (Business Process Modeling Notation) — tai veiklos procesy modeliavimo

standartas, kurj 2004 metais sukir¢ BPMI (The Business Process Management Institute), o
2006 metais OMG patvirtino kaip standartg [20]. Paskutiné, kol kas beta, arba testuojamoji,
versja BPMN 2.0 w$leista 2010 mety geguzés mén. Pagrindinis BPMN standarto tikslas —
sukurti tokig notacija, kurig lengvai suprasty ne tik analitikai ar programuotojai, bet ir veiklos
atstovai (vartotojai), o pats standartas sujungia geriausiy notacijy savybes.
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BPMN standarto jtvirtinimg 2006 metais paskatino daugybé veiklos modeliavimo
kalby ir BPM jrankiy gamintojy pasiila bei vieningo panaudojimo procesy modeliavime,
dokumentavime ir tobulinime poreikis. Buvo sudaryta specifikacija, kurioje BPMN buvo
Sskaidytas | pagrindiniy ir ipléstiniy specializuoty grafiniy elementy aibes. Pagrindinés aibés
elementy pakanka atvaizduoti veiklos procesy esmg, o ipléstiné aibé suteikia galimybe kurti
pazangesnius veiklos modeliavimo konceptus, pavyzdzui, veiklos orkestruote ir choreografija
(angl. orchestration and choreography), darby sekos (angl. workflow) specifikacija, jvykiu
paremtg sprendimy darymg (angl. event-based decision making) i §iméiy valdyma (angl.
exception handling).

Naudojantis BPMN standartu galima modeliuoti trijy tipy procesus [19]:

e Privatiis verslo procesai: vyksta viename organizaciniame vienete (sutampa
su darbo eiga);
e Abstraktis procesai: procesai, kurie rodo sgveikg tarp privataus verslo
procesy ir kity organizaciniy vienety;
e Bendradarbiavimo procesai: apibrézia saveikg tarp dviejy ar daugiau
organizaciniy vienety.
BPMN struktiira
Visa BPMN specifikacija apibrézia 53 elementus i atributus, suskirstytus |
pagrindines 5 elementy kategorijas [16]:
e Srauto objektai (angl. flow objects)
e Duomenys (angl. data)
e Jungiamieji objektai (angl. connecting objects)
e Takeliai (plaukimo takeliai) (angl. swimlanes)
e Artefaktai (angl. artefacts).
Srauto objektai — tai pagrindiniai grafiniai elementai, skirti apibrézti veiklos procesa. Yra trijy
risiy srauto objektai:
e Jvykiai (angl. events)
e \kiklos (angl. activities)
e \artai (angl. gateways).
Duomenys atvaizduojami keturiais elementais:
e Duomeny objektai (angl. data objects)
e Duomeny jvestys (angl. data inputs)
e Duomeny iSvestys (angl. data outputs)

e Duomeny saugyklos (angl. data stores).
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Srauto objektai gali biti jungiami keturiais budais, kuriems atvaizduoti skirti Keturi objektai:
e Seka (angl. sequence flows)
e PraneSimas (angl. message flows)
e Asociacija (angl. associations)
e Duomeny asociacija (angl. data associations).
Yra du elementy grupavimo budai:
e Telkiniai (angl. pools)
e Takeliai (angl. lanes).
Artefaktai skirti suteikti daugiau informacijos apie procesus. Yra du standartiniai artefakty
tipai, bet modeliuotojai gali sukurti naujy artefakty tiek, kiek reikia. Artefakty tipai:
e Grupé (angl. group)

e Teksto pastaba (angl. text annotation).

Pavyzdiné BPMN diagrama pateikta 2.5 paveiksle. Joje pavaizduotas egzaminy sesijos
wykdymo procesas. Elementy jvairové BPMN diagramoje padeda atskleisti proceso
ypatumus, bet tuo paciu yra suprantama. BPMN diagrama atitinka nuo skaiCiavimy
nepriklausant; MDA lygmenj (CIM), todél orientuota ne tik j IT specialistus, bet ir veiklos
atstovus. Naudojantis ja galima modeluoti sudétingus veiklos procesus, taciau néra galimybés

ivesti veiklos apribojimy.

{ = Sudaryti egzaminy
* sesijos tvarkarastj
Kiekvieng semestrg

Semestrinis darbag atsiskaitytas

Semestrinis darbas neatsiskaitytas

8 Atsiskaityti

semestrinj
darba

Semestrinis darbas atsiskaitytas

S
Studenty semestriniy darby rezultatai Leidimas laikyti egzaming iSductas
o)
& Laikyti
egzaming
o =
&  Perlaikyti Egzaminas neiSlaikytas
su
skolos lapeliu
Egzaminas iSlaikytas

2.5 pav. BPMN diagramos pawyzdys

2.1.4  Veiklos procesy modeliavimo standarty palyginimas

v

OMG viename © savo dokumenty [14] pateikia kelis teiginius, kodél reikia naudoti
BPMN standarta ir kaip jis susijes su UML kalba. Pirmiausia, BPMN standartas suteikia
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galimybe naudoti srauting modeliavimo technikg, palankia veiklos analitikams. Antra, jo
matematinis pagrindas specialiai sukurtas  atvaizduoti veiklos atlikimo kalbas, tuo tarpu
naudojantis UML standartu to atlikti negalima.

UML - tai modeliavimo kalba, kurios pagalba galima specifikuoti, grafiskai
atvaizduoti ir dokumentuoti programiniy sistemy modelius. Ji skirta sistemy architektams ir
mnzinieriams. UML buvo sukurta kaip priemoné supaprastinti sistemy kiirimo procesa,

pradedant architektirinu  projektu, baigiant programos idiegimu, atliekamu techninio
personalo. UML veiklos diagrama atitinkka nuo platformos nepriklausanti MDA lygmenj
(PIM).

IDEFO standartas vaizduoja atskiras organizacijos funkcijas, taciau juo naudojantis
neina specifikuoti proceso ar fiksuoti apribojimy tarp veikly. atitinka nuo platformos
nepriklausant; MDA lygmen; (PIM), todél skirtas naudoti sistemos architektams ir
inzinieriams. Taip pat IDEFO néra galimybés atvaizduoti salygas, bitinas pradéti arba baigti
procesa. Todél IDEFO geriausia naudoti kartu su kitais IDEF metodais.

BPMN  skirtas veiklos atstovams, veiklos analitikams, sistemy architektams i
mzinieriams. BPMN buvo sukurta kaip budas supaprastinti visg veiklos gyvavimo ciklo
tobulinimo procesa, atlickamg su veikla susijusiy Zmoniy.

BPMN yra naujausias i pateikty veiklos procesy modeliavimo metody. BPMN
sukurtas, nes nebuvo vieningo standarto modeliuojant veiklos procesus. Jis apjungia verslo ir
IT specialistus vieninga, paprasta, aiSkia bei daug galimybny turinCia modeliavimo kalba, kuri
tinkamai atvaizduoja realaus pasaulio objektus bei eliminuoja atotrikj tarp veiklos procesy ir
kompiuterizuojamy procesy modelavimo. Tai leidzia atlikti sumodeluoty veiklos procesy
transformacija j IT suprantamg forma. Kuriant BPMN buvo pasiimtos geriausios idé¢jos i jau
egzistuojantiy VP modeliavimo notacijy ir jos sudétos j vieningg modeliavimo kalbg [12][7].

Taigi Swo metu BPMN modeliavimo kalba tmkamiausiai atvaizduoja realaus pasaulio
objektus.

Toliau pateikta veiklos procesy modeliavimo standarty palyginimo lentelé (2).

2 lentelé. Veiklos procesy modeliavimo standarty palyginimas

VP standartas L
o UML activity diagrama BPMN IDEFO
Kriterijus
Elementy kiekis 24 53 5
SUdetl.ng}l procest Taip Taip Ne
modeliavimas
MDA etapas PIM CIM PIM
) ) . \eiklos atstovai, . . ..
Vartotojai Sistemu archileklal it |, sistemy | (e archilekat i
mzmierial . e e e mzmierial
architektai ir inZinieriai
Suprantamumas + + +
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VP standartas

- UML activity diagrama BPMN IDEFO
Kriterijus
Apribojimy jvedimas +
Galimybé transformuoti j .
vykdoma koda
Pre?pletlm(? gahrn)./be N . .
veiklos taisyklémis
Hierarchinés struktiiros

) + + +
galimybé
Standartizuota + + +
Prog.ramlnes frangos Palaiko daug P] Palaiko nemazai P] Palaiko mazai P]
palaikomumas

2.2 Veiklos taisykliy standarty analizé
2.2.1 Veiklos taisyklés samprata

Veiklos taisykle [4] — tai teiginys, Kkuris apibrézia ar apriboja kai kuriuos veiklos
aspektus. Ji skirta apibrézti veiklos struktiira, kontroluoti arba jtakoti veiklos elgseng. Veiklos
taisyklés apraSo operacijas, apibrézimus ir apribojimus, kurie taikomi organizacijoms. Veiklos
taisykles gali biiti takkomos Zmonéms, procesams, jmonés elgesiui ar organizacijy sistemoms.
Veiklos taisyklés daznai apibréziamos nattiraligja kalba, bet taip pat znoma, kad
natiiralioji kalba daznai buna dviprasmiSka bei turi polinki klaidoms. D¢l Sios priezasties yra
jdomiy pasitlymy naudoti struktirizuotg (valdoms) nattraligja kalbg [9].

Veiklos taisykles galima suskirstyti ] kategorijas, priklausomai nuo jy Saltinio ar
strukttros [3]:

e Jsakymai — tai skelbiama tvarka, kurios privaloma laikkytis. Pavyzdzii, mokesciy
mokejimas ar jstatymy laikymasis.

e Strategija — tai skelbiami standartai, kuriy turéty buti laikomasi, kad kompanijos
elgesys buty primtinas. Pavyzdzii, biudZzeto rekomendacijos ar misijos
formuluote.

e Rekomendacijos — tai taisyklés, kurias galima taikyti priklausomai nuo aplinkybiy.
PavyzdZiui, metodologija ar valdymo stilius.

Galima $skirti struktiirines veiklos taisykliy kategorijas [26]:

e Vientisumo apribojimas. Pavyzdziui, projektas turi turéti tik vieng projekto
vadova.

e Kilmés apribojimas. Pavyzdzi, platininiai vartotojai gauna 5 % nuolaidg. Jonas

yra platininis vartotojas. ISvada: Jonas gauna 5 % nuolaida.
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e Reakcija (jvykis, salyga, veiksmas, alternatyva, po-salyga). Pavyzdzui, gauta
saskaita. Jei saskaitos suma yra daugiau nei 1000 Lt, tuomet vadovas turi jg
patvirtinti.

e Gamyba (sglyga, veiksmas). Pavyzdzui, jei paskutiniuose partijos automobiliuose
néra defekty, vadinasi partija gera.

e Transformacija (biisenos pasikeitimas). Pavyzdzui, darbuotojo amzius gali kisti
nuo 30 iki 31 mety, bet ne nuo 31 iki 30 mety.

Veiklos taisykly specifikavimui pradéti buvo sukurti veiklos taisykliy Sablonai, skirti
vieningai uzrasyti natiiralia kalba iSreikStas taisykles. Manoma, kad svarbu pasiekti aukstg
suderinamumo lygmen] su angliSkais Sablonais, todél, kad supaprastinta angly kalba pagristi
Sablonai apibrézia standarting Veiklos taisykliy struktirg. Buvo sukurta nataralia kalba gristi
veiklos taisyklés Sablonai [22]:

e Fakto Sablonas: <T><RW><T>;

e Apribojimo Sablonas: <F><RW> {<RW>} (<F>|<V>);

e ISvados taisykles Sablonas: <RW><F><RW> (<F>|<V>) {<F> <RW>
(<F>|<V>) } <RW><F> <RW> (<F>[<V>) ;

e Veiksmo Sablonas: <RW><F><RW> (<F>|<V>) {<F><RW> (<F>|<V>) }
<RW><A> (<T>|<F>|<BR>) ;

e Skai¢iavimo Sablonas: <F><RW> (<F>|<V>) {<RW> (<F>|<V>) }.

Sutrumpinimy  reikSmeés: skliaustai {} reiSkia, kad skliaustuose esanti reikSmé gali biiti
kartojama, kiek norima karty; vertikalus brikSnelis | reiSkia alternatyva (,arba®); T —
terminas, F — faktas, BR — veiklos taisykle, RW — rezervuotas zodis, V — reik§mé, A —
veiksmas.

Veiklos taisyklées, iSreikStos natiiralig lietuviy kalba naudojant veiksmo Sablong
pavyzdys:

JEI Vartotojo Kredito limitas yra mazesnis uz Vartotojo Uzsakymo sumg TAIl pranesti
apie Vartotojo Kredito limitg.

2.2.2 Veiklos taisykliy uzrasymas ir standartai

Kad wveiklos procesai bity efektyviai ir detaliai sumodeliuoti, reikia apibrézti jy

apribojimus. Tai galima padaryti apraSant veiklos taisyklemis, kurios ilikty susietos su

veiklos procesais i tolimesniuose IS kiirimo ar reinZinerijos etapuose.

e Vieni i labiausiai paplitusiy ir vystomy veiklos taisykliy uzraSymo standarty
yra: SRML (angl. Simple Rule Markup Language)
e OCL (angl. Object Constraint Language)
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e SBVR (angl. The Semantics of Business Vocabulary and Business Rules).

2.2.2.1 SRML veiklos taisykliy standartas

Paprasta taisykly Zzyméjimo kalba (angl. SRML - Simple Rule Markup Language)
buvo pasirinkta kaip taisykliy modeliavimo kalbos su mazu zodynu pavyzdys [29].

SRML apraSo bendry taisykly kalba, kurig sudaro kalbos konstrukty, paplitusiy
taisykliy formavimo varikliuose, poaibis [5]. Taisyklés, aprasytos naudojant Sias XML
dokumento tipo apibréztis, gali biti lengvai interpretuojamos i vykdomos bet kokio
atitinkamo taisykly variklio, nes jos nenaudoja konstrukty, budingy patentuotoms pardavejy
kalboms. Kaip aprasoma dokumento tipo apibréztyje, pagrindinis SRML XML dokumento
elementas yra ruleset, susidedantis i§ taisykly saraso (angl. rules). Taisyklés turi salygos dalj
[conditionPart] ir veiksmo dalj [actionPart]. Salygos dalis privalo turéti bent vieng salyga
(angl. condition). Salygos yra sudarytos i kriterijy iSraisky bei gali buti paprastos sglygos
arba ne saglygos. Paprastos salygos gali biti apribotos kintamaisiais, o ne salygos negali
Taisykles veiksmo dalis susideda i veikksmy (angl. actions), Kuriais gali buti jvairGs
pareiskimai (angl. declarations) ar uzduotys (angl. assignments), taip pat tradiciniai teigimo
(angl. assert), atsisakymo (angl. retract) ir modifikavimo (angl. modify) sakiniai. Teigimo
veiksmas (angl. assert action) jtraukia objekta j darbing atmintj. Atsisakymo veiksmas (angl.
retract action) pasalina objekta i§ darbinés atminties. Modifikavimo veiksmas (angl. modify
action) modifkuoja objekta darbinéje atmintyje. ISraiskos figiiruoja kalboje i gali bt
priskiriamos (kintamieji ir laukai), konstantos (raidinés, kurly tipai pavyzdzui: string, int,
float, boolean ir kity tipy), aritmetinés arba loginés.

Pavyzdziui, taisyklé nattiralia kalba:

,Jei visa pirkiniy suma krepSelyje virSja 100 Lt, tada krepSelui pritaikyti 0,1 %
nuolaida.

Si taisyklé parasyta SRML standartu atrodyty taip:

<rule name="Discount">
<conditionPart>
<simpleCondition className="ShoppingCart" objectVariable="s">
<binaryExp operator="gt">
<field name="purchaseAmount"/>
<constant type="float" value="100"/>
</binaryExp>
</simpleCondition>
</conditionPart>
<actionPart>
<modify>
<variable name="s"/>
<assignment>
<field name="discount"/>
<constant type="float" wvalue="0.1"/>
</assignment>

22



</modify>
</actionPart>
</rule>

SRML standarte néra galimybés papildomai susikurti reikiamy Sablony, jis yra sunkiai
suprantamas [T iSsilavinimo neturinCiam vartotojui. Nors i yra galimybé SRML uzraSytas
taisykles transformuoti ] vykdoma koda, taCiau néra grafinio atvaizdavimo ar galimybés
Sreiksti taisykles nattralia kalba, kas vartotojams palengvina darbg. SRML standartas atitinka
nuo platformos nepriklausant; (PIM) MDA lygmen;, taigi orientuotas naudoti sistemy

architektams ir inZinieriams.

2.2.2.2 OCL veiklos taisykliy standartas
Deklaratyvi apribojimy kalba (angl. OCL - Object Constraint Language) UML

modeliavimo kalboje naudojama apibrézti apribojimus [17]. Tai formali kalba, naudojama
komentuoti UML modeliy apribojimams.
OCL kalboje & anksto yra apibréZta daug baziniy tipy. Sie tipai yra nepriklausomi nuo
modeliy, o jy reikSmés parodytos 3 lentel¢je.
3 lentelé. Pagrindiniai OCL tipai ir ju reik§més [17]

Tipas Reik§mé

Boolean true, false

Integer 1, -5, 2, 34, 26524, ...
Real 1.5, 3.14, ...

String ‘Biti ar nebiti...’

OCL taip pat apibréZia operacijy tipus, kuriy pavyzdZiai parodyti 4 lenteléje.
4 lentelé. OCL operaciju tipy pavyzdziai [17]

Tipas Operacija

Integer *, +, -, /,abs()

Real * +, -, /, floor()

Boolean and, or, xor, not, implies, it-then-else
String concat(), size(), substring()

Nors kuriant UML modeli, pavyzdziui klasiy diagrama, dviejy objekty sgveikos
nusakymas yra beveik mtuityvus, taciau paraSyti tai OCL kalba reikia ne tik OCL Zinyy, bet i
supratimo apie OCL #raikky semantika. Zemiau pateiktas OCL iraikos pavyzdys, Kuris
apibrézia tokig taisykle: ,,Visy ménesiniy kliento kredity normy suma galbtt nevirSja 50 % jo
ménesiniy pajamy ir po visy procenty sumokéjimo klientui turi likti bent 1000 Lt
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Klientas
appropriateRates:

kreditai .MenesinesNormos->sum < MenesinesPajamos /

minimaliosPajamos:
MenesinesPajamos - kreditai.MenesinesNormos -> sum >=
OCL standarte néra galimybés papildomai susikurti reikiamy Sablony, jis yra sunkiai
suprantamas IT isilavinino neturin€iam vartotojui. Nors i yra galimybé OCL uzraSytus
apribojimus transformuoti | vykdomg koda bei grafinio atvaizdavimo galimybé, taiau
vartotojas negali apribojimy iSreik$ti natiiralia kalba. OCL standartas atitinka nuo platformos
nepriklausant; (PIM) MDA lygmenj, taigi orientuotas naudoti sistemy architektams i

InZinieriams.

2.2.2.3 SBVR veiklos taisykliy standartas
Veiklos Zodyno ir veiklos taisykliy semantika (angl. SBVR — The Semantics of

Business Vocabulary and Business Rules) atspindi standartizuoty taisykliy Zodyno apibrézima
[29]. SBVR - tai zodynas, aprasantis veiklos taisykles. Jis gali biti vaizduojamas jvairiais
budais, pavyzdziui: struktirizuota angly kalba (angl. Structured English), RuleSpeak veiklos
taisykly notacija, ORM (Object Role Modeling) notacija, bet IT w$silavinimo neturiniam
vartotojui jsisavinti Sias notacijas reikia daug laiko ir pastangy. Taisyklés yra svarbios veiklos
semantikos apibudinime: jos gali daryti jtakg ar nurodyti elgesj ir palakyti politika,
atsakydami ] aplinkos situacijas i jvykius. Tai reiskia, kad taisykles atstovauja pirminei
priemonei, pagal kurig organizacija gali nukreipti savo veiklg ir pasiekti tikslus.

Vienas 1§ pagrindinp SBVR apibiidinimy skamba taip: Taisyklés suformuluotos
remiantis faktais, o faktai suformuluoti remiantis konceptais, ireikStais terminais [15]. Sj

apibudinimg vaizduoja pavyzdys 2.6 paveiksle.

. . Butina, kad kiekviena paskaita
Taisykles ' turéty bent vieng déstytoja.

remiasi
A 4

e . . L. .
o Faktai Paskaita turi déstytoja.
D
Y .
N remiasi
A
s Konceptai Paskaita, déstytojas.

2.6 pav. Taisykliy, fakty ir terminy rySys [11]

24



SBVR veiklos Zodynas apima terminus, pavadinimus ir fakty tipus. Terminas — tai
daiktavardiné savoka, naudojama apibiidinti veiklos esybe. Pavadinimas — tai individuali
sgvoka, naudojama apibudinti tam tikro termino atskiram atvejui Fakty tipai — tai SBVR
7zodyno sakiniai, kurie nustato rySj tarp termino ir pavadinimo. Kiekvienas faktas gali biiti
raSomas pagal Sablong ,terminas/pavadinimas — veiksmazodinis terminas/pavadinimas®.

SBVR specifikacija apibrézia veiklos Zodyno (angl. business vocabulary), veiklos
fakty (angl. business facts) ir veiklos taisykliy (angl. business rules) semantikg.

SBVR struktiirizuotos angly kalbos iSraiSkos

Yra keturi Srifto stiliai su oficialia reikSme:

e terminas — naudojamas bendriniam konceptui — daiktavardziui paZyméti.

Pavyzdziui, namas.

e Pavadinimas — naudojamas pazyméti individualiam konceptui — pavadinimui.

SkaiCiai taip pat zymimi Siuo stiiumi. Pavyzdziui, Kaunas, 25.

e veiksmazodis — naudojamas fakto tipui — daniausiai veiksmazodZiui,
prielinksniui ar jy kombinacijai pazyméti. Pavyzdziui, atspindi, veikia.

e raktazodis — naudojamas kitiems Zodeliams, i kuriy sudaroma sakinys,
pazyméti. Pavyzdziui, kiekvienas, tikslial, bent vienas, ne, jel.

Raktazodzai ir frazés taisykliy formulavimui

Cia raidés ,n“ ir ,m* atitinka skaicius, o ST L, 0 — teiginiy iSraiSkas.

Kiekio nusakymas

Kiekvienas (angl. each), keli (angl. some), bent vienas (angl. at least one), bent n
(angl. at least n), daugiausia vienas (angl. at most one), daugiausia n (angl. at most n), tiksliai
vienas (angl. exactly one), tiksliai n (angl. exactly n), bent n ir daugiausia m (angl. at least n
and at most m), daugiau nei vienas (angl. more than one).

Loginiai operatoriai

Tail ne tas atvejis, kai p (angl. it is not the case that p) | Loginis neigimas
pirq(angl. pandq) Konjunkcija

p arba q (angl. p or Q) Disjunkcija

p arba q, bet ne abu (angl. p or g but not both) [Simtiné  disjunkcija
Jei p, tai g (angl. i p then q) Implikacija

q, Jei p (angl. qif p) Implikacija

p, Jei ir tik jei q (angl. p if and only if q) EkvivalentiSkumas
ne abu p ir q (angl. not both p and q) ir-ne formulavimas
nei p nei g (angl. neither p nor q) Nei-nei formulavimas
p, g arne (angl. p whether or not q) ar-ne formulavimas
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Raktazodis ,,e* (angl. not) yra vartojamas iraiSkoje pries veiksmazodj ,,ra“ ir Su
kitomis veiksmazodziy bendratimis kaip loginis neigimas.

Modalinés operacijos

Privaloma, kad p (angl. it is obligatory that p) Ipareigojimo formuluoté

Draudziama, kad p (angl. it is prohibited that p) | Ipareigojimo formuluoté su loginiu neigimu
Butina, kad p (angl. it is necessary that p) Bitinumo formuluoté

Nejmanoma, kad p (angl. it is impossible that p) | Ribotos galimybés formuluoté

Imanoma, kad p (angl. it is possible that p) Galimybés formuluoté

Leidziama, kad p (angl. it is permitted that p) Leidimo formuluote

Kiti reikkSminiai 7odzai yra panaudojami posakiuose, turintiuose veiksmazodj, kad
suformuoty sudétingus veiksmazodzus, kurie prideda modaling operacija. Tokie Zodzai yra:
privalo  (angl. must), draudziama (angl. must not), visada (angl. always), niekada (angl.
never), gali (angl. may).

Frazé ,fik jei (angl only if) naudojama su kitais raktiniais Zodzais ar frazémis,
paminétais anksciau, kad pakeisty prasmés ireiSkimo buda. Pavyzdziui:

o oali jei tik p* (angl. may only if p) atitinka prasme¢ ,draudziama jei ne p“ (angl.
must not if not p);

o Jleidzama, kad q tik jel p* (angl It is permitted that q only if p) atitinka prasme
,Privaloma, kad ne g, jei ne p“ (angl. It is obligatory that not q if not p);

o Imanoma, kad q tik jel p* (angl It is possible that q only if p) atitinka prasmg
,Bitina, kad ne g, jei ne p*“ (angl. It is necessary that not q if not p).

Pavyzdziui, Sie du sakiniai turi vienodg reikSme:

e Masina gali biti Snuomota tik jel masina yra laisva.

e Masina negali bati $nuomota, jei masina ncra laisva.

Zodelis ,fik* (angl. only) taip pat gali biti vartojamas kartu su ,,0al (angl. may) pries
prielinksnius, kad pakeisty prasmés iSreiSkimo biida. Pavyzdziui:

e Masina gali biti Snuomota fik vairuotojo pazyméjimg turinCiam vairuotojui.

e Masina negall buti $nuomota asmeniui, KUris neturi vairuotojo pazymeéjimo.

Kiti raktiniai Zodziai

the (lietuviy kalboje atitkmens neturi, tai zymimasis artikelis), a, an (lietuviy kalboje
atitikmens neturi, tai nezymimasis artikelis), kitas (angl. another), duotas (angl. a given), ftas,
kuris, kad (angl. that), kuris (angl. who, kai kalbama apie zmogy), is for (lietuviy kalboje
atitikmens neturi, bet pakeitia Salia esanCio daiktavardzio linksnj naudininko linksniu, t.y.
kam?), kas (angl. what).

SBVR struktiirinés taisyklés naudoja du modalinius operatorius:
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it is necessary that ...
it is possible that ...

SBVR operacinés taisyklés naudoja du modalinius operatorius:
it is obligatory that ...
it is permitted that ...
Taisykles galima atvaizduoti ir grafiskai. Pagrindinis tokio atvaizdavimo tikslas —
lengvas taisykly supratimas Kiekviena SBVR  struktiirizuotos angly kalbos iSraiska
vaizduojama interaktyvia vartotojui draugiSka struktira [12]. Grafiniy elementy i SBVR

atitikmenys pateikti 5 lenteléje.
5 lentelé. Grafiniy elementy ir SBVR atitikmenys [12]

Struktiirizuota angly k. (angl. Structured English) Grafiné sintaksé (angl. Visual syntax)

terminas (angl. term) term

veiksmazodis (angl. verb) verb

Pavadinimas (angl. Name) Name

Grafinis taisyklés atvaizdavimos budas pateiktas 2.7 paveiklélyje.  Terminas
(Déstytojas), veiksmazodis (désto) i antras terminas (paskaitas) susieti rodyklémis,

rodanCiomis sujungimo krypti.

( Destytojas F—<_désto »( paskaitas )

2.7 pav. Grafinis taisyklés atvaizdavimos buidas

SBVR standartas suteikia galimybe susikurti reikiamus papildomus Sablonus, jis yra
suprantamas [T silavinino neturinCiam vartotojui, nes yra galimybé wSreiksti taisykles
natiiralia kalba, kas vartotojams palengvina darbg. Taip pat yra pateikta pasiilymy atvaizduoti
taisykles grafiskai. SRML standartas atitinka nuo skaiCiavimy nepriklausantj (CIM) MDA
lygmenj, taigi orientuotas naudoti ne tik sistemy architektams ir inZinieriams, bet ir

analitikams, veiklos atstovams bei IT silavinimo neturinties vartotojams.
2.2.3 Veiklos taisykliy standarty palyginimas

Toliau pateikta veiklos taisykly standarty palyginimo lentele (7). SBVR standarte yra
galimybé sukurti papildomus Sablonus, o SRML i OCL standartuose — néra tokios galimybeés
ir Sablony kiekis yra ribotas. Visi pateikti standartai gali uzraSyti sudétingas veiklos taisykliy
strukttras. Lygmant standartus pagal MDA lygmenis, SRML i OCL standartai atitinka PIM
lygmen, o SBVR — CIM i PIM lygmenis. D¢l Sios priezasties pirmieji du standartai
orientuoti ] sistemy architektus i nzinierius, o SBVR standartas — taip pat i ] analitikus i
veiklos atstovus. Vienintelis SBVR standartas turi galimybe iSreiksti i uzrasyti veiklos
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taisykles natiiralia kalba. Vienintelis SRML standartas neturi galimybés grafiSkai atvaizduoti
taisykles. Visi standartai turi galimybe uzrasytas taisykles transformuoti j vykdoma koda.
6 lentelé. Veiklos taisykliy standarty palyginimas

VT stan
- standartas SRML ocL SBVR
Kriterijus
< . o . o Galimybé suformuoti norimus
Sablony kiekis Ribotas kiekis Ribotas kiekis yoe y
Sablonus
Sudétingy taisykliy . N N
uzraSymas
MDA etapas PIM PIM CIM, PIM
Vartotoiai Sistemy architektai Sistemy architektai Veiklos atstovai, analitikai,
) ir inZinieriai ir inZinieriai sistemy architektai ir inzinieriai
Suprantamumas - - +
Galimybé transformuoti j
+ + +
vykdomg koda
Grafinis atvaizdavimas - + +
Galimybé iSreikSti nattralia +
kalba

2.3 Reikalavimai veiklos procesy ir veiklos taisykliu integracijai

[$nagringjus tris veiklos procesy modeliavimo standartus BPMN, IDEFO ir UML buvo
sudaryti reikalavimai, pagal kuriuos bus pasirinktas vienas standartas, geriausiai tinkantis
modeliuoti veiklos procesus aprasytoje probleminéje situacijoje:

e Elementy kiekis standarte;

e Sudétingy procesy modeliavimo galimybé;
e MDA etapas;

e Tiksliné vartotojy grupé;

e Suprantamumas;

e Apribojimy jvedimo galimybg;

e QGalimybé veiklos procesus transformuoti i vykdomg koda;
e Prapletimo galimybé veiklos taisyklémis;
e Hierarchinés struktiiros galimybe¢;

e Standartizuotumas;

e Programinés jrangos palaikomumas.

Taip pat buvo iSnagrinéti trys veiklos taisykly uzraSymo standartai SPVR, OCL ir

SRML bei jiems sudaryti reikalavimai:
) §ab10nq kiekis standarte;
e Sudeétingy taisykliy uzraSymo galimybe;
e MDA etapas;
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Tiksliné vartotojy grupé;
Suprantamumas;

Galimybé transformuoti j vykdoma koda;
Grafinis atvaizdavimas;

Galimybé iSreikSti nattralia kalba.

Reikalavimai veiklos procesu ir veiklos taisykliy integracijai:

MDA etapy sutapimas

Veiklos taisykliy leidziamos struktiros praplétimo galimybé
Tikslinés vartotojy grupés sutapimas

Suprantamumas

Elementy ir Sablony kiekis standartuose

Sudétingy procesy modeliavimo ir sudétingy taisykliy uzraSymo galimybé

2.4 Esamy veiklos procesu ir veiklos taisykliy sinchronizacijos sprendimy analizé

241 BPMN ir R2ML veiklos taisykliy Zyméjimo kalbos integracijos sprendimas

Milan Milanovi¢, Dragan GaSevi¢ ir Gerd Wagner savo straipsnyje ,,Combining Rules and

Activities for Modeling Service-Based Business Processes“ [11] apraso BPMN ir R2ZML veiklos

taisykly zymejimo kalbos integracijos galimybes. Jie siilo kurti naujg kalba rBPMN (rule-

based process modeling language), kuri palengvinty veiklos procesy modeliavimg tos srities

expertams 1 leisty transformuoti tokius modelus ] paslaugas orientuotos architektiiros

realizavimo platafotmas. Abstraktus rBPMN metamodelis pateikiamas 2.8 paveiksle.

2.8 pav. rBPMN metamodelis [6]

Sitloma j BPMN notacijg jtraukti naujg gateway elemento tipg — rule gateway. Jj

sitkoma zyméti rombu su R raide viduje (2.9 pav.)

Autoriai sitlo kelis budus, kaip @rule gateway elementg.
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Pagrindiniai valdymo srauto Sablonai. Valdymo srauto Sablong sudaro dvideSimt
vienas workflow elementas, kuriuos galima naudoti modeliuojant BPMN, i jy pagrindiniai —
seka (angl. sequence), iskaidymas (angl. split) ir sujugimas (angl. join). Jtraukus taisykles j
BPMN modelj veiklos procesus keisti galima KeiCiant tik taisykles, o ne pacius procesus.
Autoriai pateikia tris pavyzdzius (nors yra parenge rule gateway elemento pritaikymg visiems
dvidesimt vienui $ablonams), kaip pritaikyti rule gateway elementa.

Pavyzdzui, seka susideda i dviejy veikly veiklal ir veikla2 (2.10 pav.). Antroji veikla

vyksta po pirmosios, bet jdéjus rule gateway taisykle, jau reikia j jg atsizvelgti.

s

Veikla €r Veikla2

2.10 pav. Rule gateway elemento panaudojimas sekoje [6]

Lygiagreciojo iskaidymo atveju (2.11 pav.) po weiklos veiklal turéty pradéti
lygiagreciai vykti veiklas veiklan...veikla2, bet jdéjus taisykles elementa, galima lanksciau
valdyti po jo einaniy veikly atlikimg.

Veiklan
Veiklat _;.(:R\/\)

Veikla2

2.11 pav. Rule gateway elemento panaudojimas lygiagretiame iSskaidyme [6]
Dar vienas pavyzdys (2.12 pav.) pateikiamas su iSskirtinio pasirinkimo (angl. exclusive
choice) ablonu. Siame $ablone remiantis valdymo duomenimis reikia pasirinkti viena & keliy
veikly. Pavyzdyje po veiklos veiklal eina taisyklé: jei salyga (angl. condition), apraSyta

predikatu (angl. predicate), yra teisinga, tuomet prasideda veikla2 veikla, kitu atveju — veikla3

veikla.
Esybé
Predik atas
Veikla2
Veiklat _>< R>
Veikla3
2.12 pav. Rule gateway elemento panaudojimas i$skirtinio pasirinkimo atveju [6]
24.2 Veiklos procesy ir veiklos taisykliy sujungimo sprendimas remiantis SWS ir

atitinkama realizavimo technika

Kai Zhao, Shi Ying, Linlin Zhang, Luokai Hu & Kinijos savo straipsnyje ,,Achieving
Business Process and Business Rules Integration Using SPL* [28] nagrinéja semanting

programavimo kalbg (angl. Semantic Programming Language — SPL), kuri yra BPEL tipo
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kalba, palengvinanti semantinio Zniatinklio paslaugy (angl. Semantic Web Services, SWS)
orkestruot¢ (angl. orchestration) ir pateikia veiklos procesy ir veiklos taisykliy sujungimo
biidg remiantis SWS ir atitinkama realizavimo technika.

Bendra problema, j kurig Siame straipsnyje kreipiamas démesys, yra poreikis sukurti
integracijos technikg, kad ir SPL weiklos procesy lankstumo ir palaikomumo pagerinimui.
Sitlomas metodas turi leisti architektams nuspéti ir valdyti pakeitimy jtaka. Metodas turi
aifkiai apibrézti veiklos taisykles ir valdyti tas taisykles atskirai nuo SPL wveiklos proceso
igyvendinimo.

Metodg sudaro 3 zingsniai:

1. Analizuoti veiklos operacijas, uzduotis, susietas su apibréZta sritimi, tuomet
iskirti ir  ®gryninti  Kritinius  veiklos  procesus, kurie jgyvendina veiklos
reikalavimus ir identifikuoja tinkamas wveiklos paslaugas.

2. Nustatyti kiekvieno varianto elgsena kiekvienoje veiklos proceso kintamoje dalyje,
tuomet tiksliai Klasifikuoti wveiklos taisykles. Apibrézti veiklos taisykles ir
susijusias  taisykly paslaugas pagal 2 zingsnio rezultata, naudojant semantikos
taisykles.

Pagaliau jgyvendinti visas weiklos taisykles, iSrenkancias tinkamg veiklos taisyklés

specifikacijos formalizma, ir realizuoti Sias veiklos taisykles jy vykdymo infrastruktairoje.

Siame metode taisykles, integruotos  procese, bus  itrauktos,  apibrézos,
kontroliuojamos ir valdomos kaip atskiras vienetas. Plétojant procesa, Kiekviena pakeitimas
bty traktuojamas atskirai, nepaveikiant viso proceso. Metodas yra paprastas bidas iSreiksti,
atvaizduoti ir valdyti veiklos taisykles kaip atskirg ir iSoring Ziniatinklio paslaugomis
pagristos jmonés Veiklos dal;.

2.4.3 Veiklos taisykliy kaip atskiro veiklos modelio, naudojamo veiklos procesy isdéstyme,

komponento traktavimo sprendimas

Saqib Ali, Torab Torabi ir Ben Soh i Australijos savo straipsnyje ,,Rule component
specification for business process deployment” [1] pateikia veiklos taisykliy kaip atskiro
veiklos modelio, naudojamo veiklos procesy i§déstyme, komponento traktavimo bida.
Remiantis S0 budu galima apibrézti, pritaikyti ir tinkamai iSdéstyti veiklos procesus, kurie
yra tiesiogiai priklausomi nuo veiklos taisykliy.

Sitlomame sprendime sukurtas veiklos modelis naudojant komponentais pagrista
metoda, pagal kuri veiklos modelis sudarytas i trijy pagrindiniy daly: veiklos struktiiros,
veiklos procesy ir veiklos taisykly. Sie trys atskiri komponentai susieti tarpusavyje tam
tikrais rySiais. Veiklos struktira yra apibrézta veiklos procesais, o veiklos procesai sudaryti
yra pagal veiklos taisykles, kur veiklos taisyklés priklauso nuo rySio su veiklos struktira.
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Kiekvienas komponentas turi tam tikrg ry$j su kiekvienu i kity komponenty; veiklos
struktira yra svarbiausias modelio komponentas, kuris atspindi fizing i loging veiklos
struktirg. Veiklos procesas yra komponentas, atsakingas uz visus procesus, Vykdomus
organizacijoje, kurie gali buti rankiniai ar automatiniai. Veiklos procesas priklauso nuo
veiklos struktiros ir veiklos taisykliy. Sis apraSytas rySys atlieka svarby vaidmenj veiklos
modeliavime. Kuriant veiklos model;, veiklos dalyvis priskiriamas tam tikram veiklos
procesui pagal apibréztg vaidmenj, 0 tie veiklos procesai yra pagrjsti skirtingais veiksmais.
Kiekvienai veiklos procedirai reikalingi istekliai ir vykdymo taisyklés.

Iprastai rySys tarp dalyviy vaidmeny apibrézia ty vaidmeny elgseng. Taciau to
nepakanka, kadangi kai kurie vaidmenys bendradarbiauja vienas su kitu, kad jvykdyty savo
uzduotis. Todél rySiai turi apibrézti protokolus ir taisykles, reikalingas saveikai tarp jvairiy
dalyviy vaidmeny. Taip sugrupuojamos taisyklés, apibréziancios tam tikro vaidmens
organizacijoje pareigas ir teises.

2.4.4  Esamy veiklos procesy ir veiklos taisykliy sinchronizacijos sprendimy palyginimas

Esami veiklos procesy ir veiklos taisykliy sinchronizacijos sprendimai, aprasyti 2.4.1
— 2.4.3 skyriuose, palyginti 7 lenteleje remiantis reikalavimais veiklos procesy i veiklos
taisykliy integracijai, apraSytais 2.3 skyriuje.

7 lentelé. Esamy veiklos procesy ir veiklos taisykliy sinchronizacijos sprendimy vertinimas

Sprendimas | BPMN ir R2ML Veiklos procesy ir veiklos | Veiklos taisykliy kaip
veiklos taisykliy taisykliy sujungimo atskiro veiklos modelio,
zyméjimo kalbos sprendimas remiantis SWS | naudojamo veiklos procesy
integracijos sprendimas | ir atitinkama realizavimo isdéstyme, komponento

Kriterijus technika traktavimo sprendimas
MDA etapy sutapimas Sutampa, CIM Sutampa, PIM Neapibrézta
Veiklos taisykliy Néra, neapraSyta Neapibrézta Neapibrézta

leidziamos struktiiros
praplétimo galimybé

Tikslinés vartotojy Sutampa Sutampa Neapibrézta
grupés sutapimas

Suprantamumas Suprantama, grafinis Sudétinga Sudétinga

atvaizdavimas

Sudétingy procesy Néra galimybés Yra galimybé Neapibrézta
modeliavimo ir
sudétingy taisykliy

uzraSymo galimybé

2.5 Analizés iSvados

1. BPMN yra specializuotas bitent veiklos procesy modeliavimui i Vveiklos pusés, t.

y. nuo skaiCiavimy nepriklausanCiame lygyje, o UML ir IDEFO skKirti
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kompiuterizuojamiems veiklos procesams modeliuoti nuo platformos
nepriklausaniame lygyje pagal MDA architektira. BPMN skirtas veiklos
atstovams, veiklos analitikams, sistemy architektams i inZnieriams. UML i
IDEFO skirti sistemy architektams ir inZinieriams.

. BPMN ir IDEFO modeliuose apribojimus galima uzrasyti tik komentaruose, taciau
néra galimybés modelj praplésti veiklos taisyklemis. UML standarte apribojimus
galima aprasyti OCL kalba, taCiau tai sudétinga, negalima jy uzraSyti nattiralia
kalba.

. Lyginant OCL, SRML ir SVBR, nustatyta, kad OCL yra formali kalba, naudojama
ivesti tekstinius  apribojimus UML modeliuos su minimalu grafinu  atvaizdavimu.
SBVR taisykles galima atvaizduoti jvairiai, tame tarpe grafiSkai, todél ypac
pageréja veiklos taisykly supratimas. SRML apraSo bendry taisykly kalba, kurig
sudaro kalbos konstrukty, paplitusiy taisykly formavimo varikliuose, poaibis, todél
Sios taisyklés yra naudojamos programiniame lygmenyje.

. SBVR standartas atitinka nuo skaiCiavimy nepriklausant; lygmen; pagal MDA
architektiira bei skirtas veiklos atstovams bei IT specialistams veiklos taisykles
natiiralia kalba naudojantis Sablonais.

. Veiklos procesy ir veiklos taisykly integracijai realizuoti geriausiai tinka BPMN i
SBVR standartai dél vienodo MDA etapo. BPMN standartas turi galimybe
modeluoti  sudétingus  veiklos procesus bei praplesti modeliavimg  veiklos
taisyklemis. SBVR standartas turi galimybe uzraSyti veiklos taisykles natiiralia
kalba, praplésti esamy Sablony aibe.

. Nagrin¢jant veiklos procesy ir veiklos taisykly integracijos galimybes rasti
sprendimai, sillantys apjungti veiklos procesus ir veiklos taisykles. Siy sprendimy
palyginimas parodé, kad du © trijy sprendimy yra sudétingi ir neorientuoti j ne IT
specialistus. Taip néra arba neapibrézta galimybé praplesti leidziamg veiklos
taisykliy struktiira.

. Ivertinus esamus sprendimus pagal keltus reikalavimus galima teigti kad nei
vienas 1§ iSnagrinéty esamy sprendimy neatitinka veiklos procesy ir veiklos
taisykliy sinchronizacijos reikalavimy, todél reikia naujo sprendimo, padésiancio

spresti Siame darbe ikelta problema.
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3. VEIKLOS TAISYKLIU INTEGRAVIMO [ VEIKLOS PROCESU
DIAGRAMA METODAS

Veiklos taisykly mtegravimo | veiklos procesy diagrama metodas skirtas apibrézti
veiklos taisykliy integravimo salygas: leidziamus BPMN diagramos elementus, leidZiamus
SBVR standarto taisykliy tipus ir $ablonus, integravimo proceso eiga bei iSimtinius atvejus.

Veiklos taisykly integravimo i veiklos procesy diagrama metodo principiné schema
pagal MDA architektiirg pateikta 3.1 paveiksle.

MOF
yra_egzempliorius yra_egzempliorius

yra_egzempliorius
1

BPMN metamodelis | — — _,| Susietos meta-klasés | _ _ _ _ ] SBVR metamodelis
I yra_egzempliorius
ra_egzempliorius iori I
y _gI P yra_egzempliorius SBVR modelis
BPMN modelis SBWR veiklos Zodynas

BPMN diagrama - - - -»  Susietos klasés  |a- - - - )

naudoja

Veiklos taisyklés

3.1 pav. Veiklos taisykliy integravimo j veiklos procesy diagramg metodo principiné schema pagal
MDA architektiirg

3.1 Veiklos taisykliy integravimo j veiklos procesuy diagramg algoritmas

1 zingsnis. Elementy identifikavimas.

Pirmajame etape reikia pasirinkti i§ nubraizytos BPMN diagramos po vieng elements,
pric kurio bus jungiamos veiklos taisyklés. Galima rinktis tokiy tipy elementus: duomeny
objekto (angl. Data object), jvykio (angl. Event), varty (angl. Gateway), uzduoties (angl.
Task), subproceso (angl. Subprocess), znutés (angl. Message). Vienu metu galima rinktis ir
sukurti taisykle vienam ar keliems vieno tipo elementams, pvz: trims varty tipo elementams.
Negalima vienu metu pasirinkti kelis skirtingy tipy elementus ir jiems sukurti veiklos taisykle.
Taciau galima tokig pacig veiklos taisykle sukurti skirtingo tipo elementams skirtingu metu.

Po pirmojo etapo sistema automatiSkai atrenka tik tuos veiklos taisykliy tipus, kurie
yra leidziami pasirinktam veiklos proceso elemento tipui. Veiklos taisykliy tipai gali buti:
struktiiriné, vykdomoji bei struktiriné / vykdomoji taisykles.

2 zingsnis. Veiklos taisyklés tipo ir Sablono pasirinkimas.
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Antrajame etape reikia pasirinkti veiklos taisyklés tipg i sistemos automatiSkai
atrinkty tipy bei $ablong. Sablony leidZiamos struktiros aprasytos 3.2.2 skyriuje.

3 zingsnis. Veiklos taisyklés sudarymas.

TrecCiajame etape suformuojama pati veiklos taisykle. Antrajame etape pasirinktas
taisyklés Sablonas pateikiamas SU uzpildymui su reikalingais laukais. Taisykle galima
formuoti tk rankiniu bidu. Sablone pasirenkamas Vienas & lauky ir, priklausomai nuo
Sablone apibrézto lauko tipo, pasirenkamas reikalingas Zzodis. Visy Sablone pirmasis laukas
yra modalinis operatorius, kurio reik§més priklauso nuo apibrézto veiklos taisykles tipo. Visi
kiti laukai gali buti raktinio Zodzio arba termino / pavadnimo / fakto (trumpumo délei
vadinsiu ,,70dziu“) tipo. Jei laukas yra raktinio zodZzio tipo, i sgraSo pasirenkamas reikalingas
raktinis Zodis. Jei laukas yra ZodZio tipo, 1§ sgraSo pasirenkamas terminas, pavadinimas arba
faktas. Sie visi trys veiklos Zodyno tipy ZodZiai rodomi viename sarase. AnalogiSkai
uzpildomi like veiklos taisyklés Sablono laukai.

Jei vartotojas raktinio Zodzio tipo saraSe neranda reikiamo raktinio ZodZzo, jis gali jj
susikurti ir jis atsiras sarase.

Jei vartotojas Sablony sarase neranda reikiamo Sablono, jis jj gali susikurti Kad tai
padaryty, vartotojas turi i$manyti veiklos taisykly tipus, nes kuriant naujg Sablong reikia
pasirinkti, kokiam veiklos taisyklés tipui jis bus priskiriamas. D¢l Sablony kiirimo galimybés
galimy sukurti veiklos taisykliy varianty kiekis yra neribotas ir metodas tampa lankstus.

4 zingsnis. Veiklos taisyklés patvirtinimas.

Ketvirtajame etape taisyklé patvirtinama. Galima rinktis jg taisyti arba patvirtinti esant
teisinga ir baigti formavima.

Po ketvirtojo etapo veiklos taisykle pasirinktam elementui bina galutinai suformuota.
Po to galima rinktis kita elementg ir formuoti kita veiklos taisykle arba baigti procesg. Metodo
pabaigoje sistema suformuoja visy sudaryty taisykliy sarasa.

Metodo algoritmas pateikta 3.2 paveiksle.
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Sudaryti suformuoty veiklos )
taisykliy sarasa J
3.2 pav. Veiklos taisykliu integravimo j veiklos procesu diagrama algoritmas
3.2 Veiklos taisykliy integravimo i veiklos procesy diagrama principai
3.2.1 Veiklos taisyklés
Siame skyrelyje apibréziamos veiklos taisykliy mtegravimo | veiklos procesy

diagramg metode naudojamos veiklos taisykles, jy tipai bei leidziami naudoti Sablonai.

Taisykle yra tam tikros wveiklos jurisdikcijoje (atitinka konkreCios teisés normy

sistemg). Taisyklés skirstomos j dvi kategorijas:

atitinka  veikla. Pavyzdzui:

Imanoma, kad semestro darbas

atsiskaitytas ir egzaminy sesijos metu.

Struktiirinés  taisyklés (angl. Structural rules): jos nusako, kokias savybes

gali  biti
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e Vykdomosios taisykles (angl. Operative rules): jos reglamentuoja veiklos
veiksmus. Pavyzdziui: Bitna, kad studentas iki egzamino laikkymo buty
atsiskaites semestro darbg.

Kiekviena taisyklés kategorijoje galima naudoti po 3 formuluotes. Struktiirinéje
taisykléje galima naudoti butinumo formuluote (angl necessity), galimybés formuluote (angl.
possibility) i ribotos galimybés formuluote (angl impossibility). Vykdomojoje veiklos
taisykléje galima naudoti jpareigojimo (angl. obligation), jpareigojimo su loginiu neigimu
formuluote (angl. prohibition) ir leidimo formuluote (angl. permition). Formuluotés yra
Svardintos 8 lentelgje.

8 lentelé. Veiklos taisykliu modalinés operacijos

Struktiirinés taisyklés tipas

Imanoma, kad p (angl. it is possible that p) Galimybés formuluoté
Nejmanoma, kad p (angl. it is impossible that p) | Ribotos galimybés formuluoté
Bitina, kad p (angl. it is necessary that p) Bitinumo formuluoté

Vykdomosios taisyklés tipas

Privaloma, kad p (angl. it is obligatory that p) Ipareigojimo formuluoté

Draudziama, kad p (angl. it is prohibited that p) | Ipareigojimo formuluoté su loginiu neigimu

Leidziama, kad p (angl. it is permitted that p) Leidimo formuluoté

3.2.2 SBVR standarto veiklos taisykliy Sablony leidZiamy struktiiry aibé

1. Strukturiné ir vykdomoji taisyklé

Sablonai su salygos sakiniu:

Sablonai Pavyzdys

If term verb keyword, then term verb term. It driver age is less than 18, then driver is invalid
driver.

Term verb if term verb term keyword. Driver is invalid driver if driver age is less than
18.

2. Strukturiné taisyklé

Sablonai Pavyzdys

Logical operator keyword term verb keyword | It is obligatory that a taxi driver has a driving

term. license.

Logical operator keyword term verb keyword | It is obligatory that a taxi driver has a driving

term verb. license active.

Prie pastarosios konstrukcijos galima prijungti iki 5 < keyword term verb > Sakuy.

Sablonas su 4 $akomis, i kuriy paskutiné yra nepilna (néra verb):
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Sablonai

Pavyzdys

Logical operator keyword term verb keyword

term verb keyword term verb keyword term

It is necessary that the pick-up branch of a one-

way rental is not the return branch of the rental.
It is impossible that the pick-up branch of a one-

way rental is the return branch of the rental.

Sablonas su only if konstrukcija:

Sablonai

Pavyzdys

Logical operator keyword term verb keyword
term only if keyword term verb keyword term

It is possible that a rental is an open rental only if

the rental car of the rental has been picked up.

verb.

Logical operator keyword term verb keyword
term verb keyword term verb_keyword term only
if term verb keyword term.

It is possible that the pick-up branch of a rental is

the return branch of the rental only if the rental is
not a one-way rental.

3. Vykdomoji taisyklé

Sablonai

Pavyzdys

Logical operator keyword term verb keyword

term verb.

It is obligatory that each driver of a rental is

qualified.

Prie pastarosios konstrukcijos galima prijungti iki 5 < keyword term verb > Sakuy.

Sablonai

Pavyzdys

Logical operator keyword term that verb term that

verb term.

It is obligatory that a rental that is open has no

driver that is barred driver.

Sablonai su salygos sakiniu:

Sablonai

Pavyzdys

Logical operator keyword term verb if keyword
term verb keyword term verb keyword term.

It is prohibited that a rental is open if a driver of

the rental is a barred driver.

Sablonas su only if konstrukcija:

Sablonai

Pavyzdys

Logical operator keyword term verb only if
keyword term verb keyword term verb keyword

term.

It is permitted that a rental is open only if no

driver of the rental is a barred driver.

Logical operator keyword term verb only if

It is permited that a rental is open only if an
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Sablonai Pavyzdys

keyword term verb keyword term verb keyword | estimated rental charge is provisionally charged
term keyword verb keyword term. to a credit card of the renter that is responsible for

the rental.

3.2.3 Principiné veiklos procesy diagrama

Nagrinéjant BPMN 2.0 metamodelj bus naudojami BPMN modely pavyzdzai i
studijy proceso srities. Kiekvieng semestrg sudaromas egzaminy sesijos tvarkarastis
naudojantis studenty semestriniy darby rezultatais. Jei kuris studentas dar neatsiskaité
semestrinio darbo, jis ji turi atsiskaityti r tk tada jam leidziama lakyti egzaming. Jei
studentas semestrinj darba atsiskaitgs, jis gali lakyti egzaming. Jei studentas neiSlako
egzamino, ji gali perlaikyti su skolos lapelu. ISlaikius egzaminus baigiasi sesija.

Semestrinis darbas neatsiskaitytas

o : : S Atsiskaityti

FN Sudaryti egzaminy = 2 e

@' sesijos tvarkarastj ser::rs::nn!
Kiekvieng semestrg 2

Semestrinis darbas atsiskaitytas I J

Semestrinis darﬁés atsiskaitytas

Leidimas laikyti eé-zamina iSductas

egzaming

Egzaminas neislaikytas

dent ‘--in‘iq darby rezultatai

8 Perlaikyti
ing su

skolos lapeliu

Egzaminas i$laikytas

o

3.3 pav. BPMN modelio pawzdys

3.2.4 Veiklos taisykliy integravimas su artefakty elementais (angl. Artifact)

B Artifact I BaseElement

Association | |Group | |Te:tﬂ.nnl:|tatiun | |Dncumentation
] [ ] [ ] |

3.4 pav. Artefakty metamodelis

39



1. Asociacija (angl. Association)
Asociacija naudojama susieti informacijg ir artefaktus su srauto objektais.

Announce
Issues for
Discussion

Allow 1 week for the
~.| discussion of the
Issues — through e-

mail or calls
3.5 pav. Asociacija
2. Grupé (angl. Group)

|Gruup | |RuutEIement
[ ] |

0.1

*

BaseElement |< CategoryValue
[ | |

id

3.6 pav. Grupés metamodelis

Grup¢ apibrézia kokios nors kategorijos elementus.

Handle Medicine

| Send IZlReceive |

- l\éed\clne Medicine

| equest |
T .

ray

r Ineedm medicine Here\symlrmedlcme I

1
L I
eceive .
Doctor Mgc?lr;[ljne
Request

3.7 pav. Grupé

Kategorija (angl. Category) klasé gali buti naudojama dokumentacijos ar analizés
tikslais. Pvz., srauto elementai gali bati kategorizuojami kaip orientuoti j klienta arba
orientuoti ] palaikyma.

Prie artefakty elementy netikslinga jungti veiklos taisykles, nes tie elementai

neperduoda informacijos.
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3.2.5 Veiklos taisykliy integravimas su Sekos srauto elementais (angl. SequenceFlow)

Sekos srautas yra istisiné linija su rodykle, rodanc¢ia veiklos vykdymo krypti. Sekos

srautas gali turéti pradzios simbolj (deimanto formos), rodantj kad tai yra vienas i§ sglyginiy

srauty, iSeinanciy i veiklos, o jstrizas brukSnys rodo srauta, kuris pagal nutyléjimg laikomas

pagrindiniu.
Bpmnitem BussinessRule
SequenceFlow "t is obligatory"
SequenceFlowMame [** Stuctural
id_no Pattern_01
*

/ 1

BpmnitemType
SequenceFlow SequenceFlow

3.8 pav. Srauto elemento metamodelis

Pric srauto objekto tikslinga jungti struktirines veiklos taisykles, nes srauto objektas

pats savaime nesaugo dinaminés informacijos.
3.2.6 Veiklos taisykliy integravimas su duomeny elementais (angl. Data object)

BPMN neturi integruoto modelio duomeny struktiroms ar kalbos ty duomeny
uzklausoms apraSyti. Vietoj to, BPMN galima nurodyti keleta iSoriniy duomeny struktiiry
tame paciame modelyje. BPMN savo numatytaja duomeny struktira laiko XML bei XPath
kalbas, bet modeliuotojas taip pat gali naudoti savasias.

BPMN yra realizuoti tokie konstruktai: duomeny objektai (angl. Data objects), zinutés
(angl. Messages), duomeny asociacijos (angl. Data associations), elemento apibrézimas (angl.
ItemDefinition), savybés (angl. Properties), duomenys (angl. Inputs), rezultatai (angl.
Outputs), jvedimo aibés (angl. Input sets), Svedimo aibés (angl. Output sets).

Duomeny objektas (angl. Data object)

Tai pirminis konstruktas duomenims modeliuoti proceso sraute. Sio elemento notacija:

]

Duomeny objektas proceso diagramoje gali biiti vaizduojamas keleta karty, kiekvieng
kartg jis nurodo ] tg pati duomeny objekto atskirg atveji.

Bpmnltem BussinessRule
DataCbject "t is obligatory"”
DatalbjectName |+ * Stuctural
id_no Pattern_01
-
/ 1
| BpmnltemType
DataOhject DataObject
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Prie duomeny objekto tikslinga jungti struktiirines Veiklos taisykles, nes duomeny
objektas saugo stating informacijg, taciau neperduoda dinamings.

3.2.7 Veiklos taisykliy integravimas su jvyKiy elementais (angl. Events)

Jvykis — tai kazkas, kas jvyksta proceso eigos metu. Sie jvykiai pakeitia proceso eiga
ir paprastai jtakoja ar sukelia tam tikrg reakcijg. Tai gali biiti veiklos pradza ar pabaiga,
busenos pakeitimas, Zinutés gavimas.

Ivykiai apibréZia vadinamus jvykiais paremtus (angl. event-driven) procesus. Siuose
procesuose gali biiti naudojami trijy tipy jvykiai:

1. Pradzos jvykiai (angl. start events), apibréziantys proceso pradzig.

2. Pabaigos jvykiai (angl. end events), apibréziantys proceso pabaigg.

3. Tarpiniai jvykiai (angl. intermediate events), apibréziantys kazka, kas jvyksta tarp
proceso pradzios ir pabaigos.

Be Sy trijy tipy jvykiai taip skirstomi j dvi kategorijas:

e Jvykiai, kurie sugauna ftrigerl. Visi pradzios bei kai kurie tarpiniai jvykiai yra

sugaunantys jvykiai (angl. catching events).

o Jvykiai, kurie iSmeta rezultat3. Visi pabaigos bei kai kurie tarpiniai jvykiai yra

Smetantieji jvykiai (angl. throwing events), kurie véliau gali buti sugauti Kkity
ivykiy. DaZniausiai trigeris neSa tam tikro indikatoriaus, kuris iSmeté vyki,

mformacijg kitam sugaunan¢io jvykio indikatoriui.

DatalnputAssociation
S

DataOutputAssociation
*

0.1

ImplicitThrowEvent | [IntermediateThrowEvent | [EndEvent |  [StartEvent | IntermediateCatchEvent | [BoundaryEvent |
| ] | ] ] | ] 1 ] | ]

Bpmnltem BussinessRule
Evert "It is obligatory"
Eventhame o4 Stuctural_or_operational
ie_no Pattern_03

&

1
BpmnitemType
Event

3.9 pav. Iwkio metamodelis
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Pric jvykio elemento tikslinga jungti struktirines ir vykdomasias veiklos taisykles, nes
ivykis gali perduoti ir stating, ir dinaming informacija.

3.2.8 Veiklos taisykliy integravimas su varty elementais (angl. Gateways)

.

E:I:IusiueGatewayl |InclusiueGateway| |Para|lelGateway| |CumplexGa‘teway
] I ] ]

L] L] L]
0.1
0.1])0.1 0.1
SequenceFlow L’Ej ] Expression
0.1 0.1
Bpmnitem BussinessRule
Gateway "t is necessary"
Gatewayhame po» Stuctural_or_operational
id_no Pattern_035
*
1
BpmnitemType
Gateway

3.10 pav. Varty metamodelis
Gateway elementas nulemia proceso seka diagramoje (priklausomai nuo susidariusios

situacijos, Gateway pakreipia proceso vykdymg pagal jame nustatytas sglygas (apribojimus)),
todél pats savaime apibrézia veiklos taisykles. Gateway klasé yra abstrakti, ji apima klases:
ExclusiveGateway, InclusiveGateway, ParallelGateway, ComplexGateway.

Pric varty elemento tikslinga jungti struktirines i vykdomasias veiklos taisykles, nes
vartai gali perduoti ir stating, ir dinamin¢ mformacija.
3.2.9 Veiklos taisykliy integravimas su veiklos elementais (angl. Activities)

Veikla (angl. activity) — tai darbas atlieckamas verslo proceso metu. Veikla gali bati
daloma (sudétiné) arba nedaloma. Veiklos tipai gali biti: uzduotis (angl. task), subprocesas
(angl. sub-process) ir ikvietimo veikla (angl. call activity). Tuo tarpu, procesas (angl.

process) néra grafinis elementas, bet elementy aibé.
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|FInwEIementanrrtainer |
[ ]

ResourceRole

|Calmc1iuity | |Taslt | |BnundaryEuent | |5uhPrncess |
0.1 | ] | ] ] | ]
|Lnanharacteristics |
| ]

*

0.1

CallableElement

|StandardLnanharac‘teris1ics | |MuItiIns‘tﬂnceLuupCharac‘teris‘tics |
[ I 1 ]

3.11 pav. Veiklos metamodelis Ktekliy vaidmuo (angl. Resource role)

Resursai (angl. resources) gali bati priskirti veiklai naudojant Expressions elements,
grazinantj resurso tipo elementg, pvz. Vartotojai ar Grupés.Pric  resurso  elemento  néra
tikslinga jungti veiklos taisykles.

1. Uzduotis (angl. Task)

UZzduotis yra nedaloma veikla, kurig atlieka vartotojas ir/arba sistema.

|5endTask | |ReceiueTask ManualTask | |BusinessRuIeTask
| ] | ] |

ServiceTask |UserTask | |ScriptTasI( |
[ ] [ ]
Bpmnhtemn BussinessRule
Task "t is necessary"
TaskMName o~ Stuetural_or_operational
id_no Pattern_05
*
1
BpmnhemType
Task

3.12 pav. UZzduoties metamodelis
BPMN apibrézia trijy tipy uzduoCiy zyméjimus: ciklinj (angl. loop) arba daugelio
atvejy (angl. multi-instance) bei kompensavimo (angl. compensation). Uzduotis gali turéti
vieng arba du, bet ne wvisus tris zyméjimus. Pavyzdzi, ciklinis Zyméjimas gali buti
naudojamas kartu su kompensavimo.
Ciklinis . Davgelio atvejy Kompensavimo
{ D) { [} ), <K

- . oy

3.13 pav. UZduoties Zyméjimai
Prie uzduoties elemento tikslinga jungti struktiirines ir vykdomasias Vveiklos taisykles,

nes uzduotis gali perduoti ir stating, ir dnaming informacija.
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2. Subprocesas (angl. Sub-process)
Sub-process — tai veikla, kurios vidinés detalés modeliuojamos Activities, Gateways,

Events ir SequenceFlow elementus.

Bpmnitem BussinessRule
SubProcess "It is obligatory"”
SubProcessMame |* * Stuctural
id_no Pattern_01
L]
/ 1
BpmnhemType
SubProcess
]

3.14 pav. Subproceso metamodelis
Prie  subproceso elemento tikslinga jungti struktirines veiklos taisykles, nes

subprocesas atspindi apibendrintg stating biiseng, apjungiant vidines detales.

3.2.10 Veiklos taisykliy integravimas su takeliy ir baseiny elementais (angl. Lanes and
pools)

Takeliai ir baseinai naudojami struktirizuoti ir organizuoti veiklos procesams BPMN
procesy diagramoje. Jie vaizduoja vaidmenis (angl. roles), pareigas bei organizacijos
struktiiras.

e Baseinai naudojami apibrézti proceso dalyviams, kurie daZniausiai yra i§ vienos

organizacijos.

e Takeliai padalina baseng ] dalis, taip nustatydami i parodydami dalyviy

$sidéstymg organizacijoje.
Neéra tikslinga jungti veiklos taisykles prie takelio ir baseino elementy, nes Sie elementai
nesaugo jokios informacijos, neturi loginés reikSmés.
3.3 Integravimo taisykliy suvestiné

9 lenteleje pateikta veiklos taisykly i veiklos procesy diagramos integravimo
suvestiné. Joje matyti kokius veiklos taisykliy tipus galima naudoti su tam tikrais BPMN

elementais.
9 lentelé. Integravimo taisykliy suvestiné

Veiklos taisyklés tipas | g kidiring veiklos Vykdomoji veiklos
BPMN elementas taisyklé taisykle
Duomeny objektas (angl. DataObject) X
Ivykis (angl. Event) X X
Vartai (angl. Gateway) X X
Uzduotis (angl. Task) X X
Subprocesas(angl. SubProcess) X
Zinuté X
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3.4 Metodiniai nurodymai

Kuriant veiklos taisykles i jas jungiant prie veiklos procesy elementy BPMN
diagramoje pagal veiklos taisykly integravimo ] veiklos procesy diagramg metodg reikia
laikytis tam tikry nurodymy ir salygy.

BPMN diagramg turi sudaryti ne daugiau nei 7-10 elementy. Jei jy yra daugiau,
diagrama yra per sudétinga ir jg reikia skaidyti j kelias diagramas.

Renkantis BPMN diagramos elementa, kuriam reikia prikabinti veiklos taisykle, reikia
atkreipti démesj, kad BPMN diagramoje jau yra elementy, apibrézianéiy tam tikrus
apribojimus, pavyzdziui, vartai (angl. Gateway). Nereikéty prie tokio elemento jungti veiklos
taisykles, apibréZianCios ta pati apribojimg, kaip ir pats elementas apibrézia, kad buty iSvengta
apribojimy dubliavimo.

Kadangi metodas suteikia galimybe vartotojui paciam kurti trikstamus veiklos
taisyklés Sablonus, jiems taip pat yra apribojimy. Kuriant Sablong reikia lakytis SBVR
standarty atitinkangios veiklos taisyklés struktiros. Siame metode ir prototipe leidziamos
struktiiros aprasytos 3.2.2 skyriuje. Sablong gali sudaryti ki 5 < keyword term verb>, tatiau
jos sujungiamos 1§ atskiry elementy, t.y. galima prijungti nepilng Saka, 0 tik keyword arba
term, arba verb elementa. Vartotojas kurdamas Sablong turéty elementus jungti paeilui, pagal
norimg sudaryti taisykle. Vartotojas neturéty dubliuoti esamy Sablony, nes tai apsunkins
darba.

3.5 Integruoty veiklos taisykliy su veiklos procesais realizacija

Kadangi pasiiilytas metodas nekeiCia nei vieno i pasirinkty standarty (BPMN i
SBVR), todél veiklos taisykles realizacijoje buty atvaizduojamos prie pasirinkto BPMN

elemento prijungtos pastabos (angl. Text annotation) tekste (3.15 pav.).

It is necessary that semester
tis obligatory that exam tis permited that Semester project not settled yet tis permitted that lecturer gives project is_settled until student
session is run every semester semester project is permission to_take exam only if takes exam

. settled during session time [ semester project is_settied

£ settlethe
~ semester
project

e Create exams o i
o e :
Every semester Semester

c It is necessary that
project the mark of
settlement semester project is

more or equalto 5
9 Re-take an Exam failed Exam passed
exam with a =o
4 et debt leaflet
Results of students semester projects Semester project settled Exait End
H paased [,
\ failed h
Itis necessary that results of tis permitted to re- Al .
studerts semester projects are . take exam with a It is necessary that the mark of
entered to the database before exam Semester project already settled et loaTiet faw fimes the exam is more or equal to 5
in order to be passed
Gi ission - It is permitted that lecturer gives
“'telllmm'ss'““ o [ [ —— permission to_take exam only if
ake an exam . = . semester project is_settled.
Permission to take an exam given

3.15 pav. Principinis prikabinty veiklos taisykliy prie veiklos procesy atvaizdavi mas
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4. VEIKLOS TAISYKLIU INTEGRAVIMO [ VEIKLOS PROCESU

DIAGRAMA METODO EKSPERIMENTAS IR REALIZACIJA
4.1 Vartotoju analizé
4.1.1 Vartotojy aibé, tipai ir savybés

Galima i$skirti du kuriamo metodo vartotojy tipus: analitikai ir organizacijos atstovai.

Analitikas — tai zmogus, kuris dazmiausiai dirba informaciniy technologijy jmonéje,
kurianCioje kitai jmonei ar organizacijai informacing sistemg. Analitikas analizuoja jmonés
veiklos procesus tam, kad galety susipazinti su vykdoma veikla i tinkamai specifikuoty
reikalavimus kuriamai informacinei sistemai.

Organizacijos atstovas — tai zmogus, dirbantis jmonéje ar organizacijoje, ir kuriam dél
reikia iSsiaiskinti tos organizacijos veiklos procesus, jy rySius. Tai iSsiaiSkines, jis gali
lengviau identifikuoti problemines sritis.

4.1.2 Vartotojy tikslai ir problemos

Abiejy vartotojy tipy tikslas — iSsiaiskinti probleming sriti. Ja modeliuodami vartotojai
turi atvaizduoti ir veiklos taisykles, kurios realiame pasaulyje yra neatsiejamos nuo veiklos
procesy. Veiklos procesams modeliuoti yra sukurta pakankamai daug jrankiy, taciau juose
néra patogios galimybés pavaizduoti veiklos taisykles i jy sgsajas su atitinkamais veiklos
procesais. Todél vartotojams iSkyla problema, nes jie nezno, kaip pavaizduoti veiklos
apribojimus. Be to, Siuos apribojimus jiems patogiausia biity apraSyti natiiralia kalba.

4.2 Reikalavimy specifikacija
4.2.1 Veiklos modeliai

Veiklos saveikky modelyje (kitaip dar vadmamoje kontekstingje diagramoje,

pavaizduotoje 4.1 paveiksle) parodyta, kad vykdant veikla sgveikauja IT jmoné bei uzsakovo

organizacija.

3 > A\
«business actors <business actors
IT jmoné Uzsakovo organizacija

4.1 pav. Veiklos saveiky modelis
Siy dviejy organizacijy vidin¢ struktira detalizuota 4.2 paveiksle. Pagalbiniai

organizacijy darbuotojai néra parodyti, nes jie yra nesusij¢ su modeluojama veikla.
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«organization uni» «organization unit>
IT jmoné Uzsakovo organizacija

corganization untts «business actors
Analizés skyrius

Ptograma\gamo skyrius Veiklos atstovas

«business workers «business workers

Profek(q/t\vadom Proguma;imo -kyrhu‘: vadovas
| «pavaldus» «pavalduss cpavakiuss
! & 7 N A
® @
«business workers «business workers <business workers
Analitikas Programuotojas Testuotojas

4.2 pav. Organizacijos struktira
Kontekstinéje diagramoje (4.3 pav.) iSskirti pagrindiniai su veikla susij¢ IT jmonés

skyriai. Veiklos atstovas i§ uzsakovo organizacijos yra susijes su IT jmonés analizés skyriuje
atliekama wveikla — dviem panaudojimo atvejais.

]
«organization units ]
IT jmoné
I
«organization units =
Analizés skyrius
<business workers —sbusiness use-cases «business use-case»
Projekty vadovas Valdyti projekty  Surinkti ir analizuoti reikalavimus
3 @ @ «organization units -
_— o Syres 7 Uzsakovo organizacija e
«business workers «business use-case» > «business use-case»
Analitikas Specifikuoti reikalavimus  Patvirtinti veiklos apribojimus
eincludes ~
| ~ «Includes «business actors
W > ~ Veiklos atstovas
o — S @
«business use-case» «business use-cases «business use-cases
Projektuoti sistemy Sudaryti veiklos procesy modelj Apibrézti veiklos apribojimus

1

«organization units
Programavimo skyrius

@

«business workers > «husiness use-cases
Programavimo skyriaus  Organizuoti programavimo

vadovas skyriaus darba
@
sbusiness workers —_~abusiness use-case» «bhusiness use-case»
Programuotojas Diegti sistema Realizuoﬁj\proieku
L

cbusiness workers —__xbusiness use-cases
Testuotojas Testuoti sistema

4.3 pav. Veiklos kontekstiné diagrama

Veiklos modelyje (4.4 pav.) pavaizduota detali projekto vykdymo proceso eiga.
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«husiness workers «husiness actors i «husiness workers «business workers .
Analitikas Veiklos atstovas Programuotojas Testuotojas
«Artefaltass
Pradiniai reikalavimai
J, (] H{ Realizuoti duomeny baze ) 9[ Testuoti sistemos § p it )
[ Surinkti reikalavimus ) M l
W [ Realizuoti sistema - _
~ o Testuoti integruota sistema
Analizuoti reikalavimus
«Artefaltass
————————— ey Duomeny bazé |
[ estructureds Dok B ata
Specifikuoti reikalavimus EaLne L
| : \ f
| [ Nubraizyti veiklos procesy delj P 3 Derinti veiklos procesy modelj ) [ ot alstonia )
[ «Dokumentass»
¥ N\ Na W Testy dokumentas
! Apibrézti veiklos apribojimus : Apibrézti veiklos apribojimus 4 Derinti veiklos apribojimus ) "“'_
| J - Sistema
| '3
| [ Validuoti veiklos apribojimus )
|
| Specifikuoti kitus reikalavimus '
«Dokumentas» [diegti duomeny baze )
®é Reikalavimuy specifikacija J/
N |diegti sistema
Projektuoti duomeny baze
v v
[ Projektuoti sistema ) Isbandyti sistemg
i J J
«Dokumentasx» «Dokumentasx»
Duomeny bazés projekt Sist projekt «Artefaktass «Artefaktass
Idiegta si |diegta d bazé
[ Integruoti projekta )
«Dokumentas»

®E Integruotas projektas

4.4 pav. Veiklos proceso weiklos modelis




4.2.2 Reikalavimy modeliai

Kompiuterizuojami  panaudojimai atvejai pateikti 4.5 paveiksle.

Panaudojimo atvejy,

pavaizduoty 4.5 paveiksle specifikacijos pateiktos 13 - 27 lentelése prieduose.

Prototipas

" IkeltiBPMN

~ Iketi includes _,
Mt duomeny - cincludzx 7 WECEE
— K diagrames faila
|

- Tuarkytl umklos L;xinclud% /"-_-_lkelti veiklos i
Zodyna - = = Zodyno faila

/"'-.:I'_uarkyti raktinil.i-.-"‘
zodzZiy sarasa PE—
./' Pasirinkti veiklos
tai: lés Sabl
Tuarkytl sahlonu «Include» aisyklés sablona
sarasa ~
- Sukurtl umklos "' Uzplldytl umklos
taisykle «mclude» taisykle

I./ \lmklos taisykle prlsklrtl H'“\
' pasirinktam BPMH elementui

Analitikas

/ Suformuoti susiety
I BPMH elementy ir

P veiklos taisykliy sarasa
Veiklos atstovas \\

/"'_iésaugoti susiety BPMHN I
(N | elementy ir veiklos
taisykliy sarasa faile

_;/ Pasmnktl modal|n|

\ operatoriy

«Include%‘/ Pasmnktl umklos
Zodyno elementus
R -

cincludes  ———

|«|nc|ud

= _;/ Pasmnk‘tl rak‘llnlus

\ Zodzius

4.5 pav. Kompiuterizuojami panaudojimo atwejai

Detalizuotas proceso ,Apibrézti veiklos apribojimus®

veiklos modelis pavaizduotas

4.6 paveiksle. Jis detalizuoja panaudojimo atveji ,,Apibrézti veiklos apribojimus*.

vy

Pasirinkti elementa, kuriam reikia pridéti apribojimg |

W Sarase néra reikiamo apribojimo_

vesti nauja apribojima
RO ép Eihojry — | Koreguoti apribojima
Sarase yra reikiamas apribojimas 3
Apribojimas sudarytas netinkamai ]'

I

Apribojimas sudarytas tinkamai ’ J

T

Pasirinkti reikiama apribojima (-mus)

|

®

4.6 pav. ,Apibrézti veiklos apribojimus“ \eiklos modelis




4.3 Dalykinés srities klasiy modelis

Duomeny klasiy modelis pateiktas 4.7 paveiksle. Modelj sudaro klasés, atspindincios

duomeny, naudojamy prototipe, esybes.

Project ModalOperator BusinessRuleType
name ruleType typeMame
author operatoryalue
diagramMame 1
creationDate 1
1
Bpmnitem BusinessRule Pattern
type + ] modalOperator |* 1 paternld
ternMame ruleType pattern
itermnld pattern - ruleType
i * :
BpmnltemType BusinessRuleltemn
typelame ruleftemType
. ruleftemiame
Fact
FactType factType Keyword
factTypeNams |1 * factValue |, 1 keywordalus
4.7 pav. Duomeny klasiy modelis
Atributy lentele
Lentelés pavadini mas Tipas AprasSymas
atributas
Project
name String Projekto pavadinimas
author String Projekto autorius
diagramName String Diagramos pavadinimas
creationDate Date Sukiirimo data
Bpmnitem
type String BPMN diagramos elemento tipas (event, task...)
itemName String BPMN diagramos elemento pavadinimas (reik$mé)
itemld BPMN diagramos elemento identifikacinis numeris
BpmnltemType
typeName | String BPMN diagramos elemento tipas (event, task...)
BusinessRule
modalOperator String Modalinis operatorius
ruleType String Veiklos taisyklés tipas
pattern String Sablonas
Modal O perator
ruleType String Veiklos taisyklés tipas
operatorValue String Modalinio operatoriaus reik§ mé
Fact
factType String Fakto tipas
factValue String Fakto reik§mé
FactType
factTypeName | string | Fakto tipo pavadinimas
BusinessRuleType
typeName | String | Veiklos taisyklés tipo pavadinimas
Pattern
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patternid String Sablono idetifikacinis numeris

pattern String Sablonas

ruleType Veiklos taisyklés tipas
BusinessRuleltem

ruleltemType String Veiklos taisyklés elemento tipas
ruleltemName String Veiklos taisyklés elemento pavadinimas
Keyword

keywordValue | String | Raktinio ZodZio reikimé

4.4 Sistemos architektiira

Loginé sistemos architektiroje apibrézta, kad jskiepis (angl. Plugin) naudos BPMN
diagramg it SBVR veiklos Zodyng. Iskiepj sudaro vartotojo sgsajos modulis (angl. view),
logikos modulis (angl. control) i duomeny modulis (angl. model). Loginé sistemos

architekttira pateikta 4.8 paveiksle.

MagicDraw
Plugin
View Control Model
Pattern creation GUI  BPMHN elements GUI Main controller  BPMN controller BPMH element  BPMN diagram
| =D ) sUses
Pattern GUI Keyword GUI — =
Vocabulary controller Pattern controller HERNEISTEnEIVEE R HEyward
I S
Vocabulary GUI Main GUI ~ o . -
~ . Sablony valdiklis - Pattern Rule type
| . -
rd -~ -
N
I v T __suses = .
[REEES / sUsEs ¢ ~ Vocabulary
| y - ~ eUSED
# &USe; = ~
| s wLsen e - ~ - N leuses
- 4 \

_w_‘ / - #_l\ '
K e~ ) s

BPMN diagram SBVR business vocabulary

4.8 pav. Loginé sistemos architektiira

4.5 Vartotojo paslaugos

Vartotojo sgsajos narSymo plane pavaizduota, kokius programos langus kokia seka
vartotojas gali atsidaryti. Vartotojo sasajos narSymo planas pateiktas 4.9 paveiksle.

Pagrindinis langas 9

Veiklos Zodyno Veiklos taisykliy Raktiniy Zodziy Sablony Veiklos procesy
apdorojimo langas prigkyrimo langas apdorojimo langas apdorojimo langas diagramos elementy su
priskirtomis veiklos
taisyklés saraso langas
Termino Fakto jvedi & F ini & Veiklos taisyklé & ] inio Zodzio Sablono ™
jivedimo langas langas ivedimo langas sukarimo langas sukiirimo langas sukiirimo langas

4.9 pav. Vartotojo sasajos nar§ymo planas
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4.6 Komponenty diagrama

Komponenty  diagramg

sudaro

loginiai programos komponentai, sgveikaujantys

tarpusavyje: Main, GUI ir GuiPaternGenerator komponentai, kiekviena esybe¢ atitinkantis

valdymo (angl. Controller) komponentas ir kiekvieng esybe atitinkantis modelio (angl. model)

komponentas. Komponenty diagrama pateikta 4.10 paveiksle.

scomponent= zcomponents
Main — Gul
S
zll5es
I
A )
scomponent= zcomponents
VocabularyCo BpmnParser
ntroller
|«USE» |«USB»
| |
i )
scomponent= scomponents
Vocabulary BpmnElement
s

ZUSEs ecomponents
— — — = GuiPaternGenerator

) ) A
ecomponent= ccomponents scomponents
RulesControll ListReaderWri PatternContro

er ter ller

|«USE» |«USB» |«USE»

| | |

i ) o
scomponents ccomponents scomponents

Rules List Patterns

4.10 pav. Komponenty diagrama

4.7 Duomeny ir rezultaty faily struktara

Veiklos Zodyno failo struktiira

Terminai,

Pavadinimai

Faktai

BPMN diagramos failo struktiira

<?xml version="1.0" encoding="utfg8"

<Package Name=Name Id=ID

standalone="yes"?>

xmlns:ns2="http://www.wfmc.org/2002/XPDL1.0"

xmlns="http://www.wfmc.org/2009/XPDL2.2">

<PackageHeader>
<RedefinableHeader>
<Pages>
<DataStores>
<Pools>

<WorkflowProcesses>

<WorkflowProcess Name=Name>

<ProcessHeader>

<Created>Date</Created>

</ProcessHeader>

<Activities>

<Activity Name=Name Id=ID>

<Activity type>
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<Activity subtype Implementation=Status
Result=Result/>
</Activity type>
<NodeGraphicsInfos>
<NodeGraphicsInfo FillColor=Color code
Width=width Height=height
PageId=Page ID IsVisible="status"
ToolId=Tool ID>
<Coordinates
YCoordinate=cordinates
XCoordinate=cordinates/>
</NodeGraphicsInfo>
</NodeGraphicsInfos>
</Activity>
</Activities>
<DataStoreReferences>
<Transitions>
<DataAssociations>
</WorkflowProcess>
</WorkflowProcesses>

</Package>

Rezultaty failo struktiira

<BPMN>
<element>
<type>ELEMENT TYPE</type>
<name>Element name</name>
<rules>Rule statement</rule>
</element>

</BPMN>

4.8 Veiklos taisykliy integravimo i veiklos procesu diagrama metodo prototipo
testavimas ir pavyzdziai
Darbo su prototipu pradzioje bitina jkelti duomeny failus pradiniams duomenims
nuskaityti. Veiklos zodyno failas jkeliamas pasirenkant Vocabulary — Open ir nurodant failg
(4.11 pav.), o BPMN diagramos failas jkeliamas pasirenkant BPMN elements — Open ir
pasirenkant faila (4.12 pav.). Veiklos zodyno ir BPMN diagramos faily pavyzdzai yra

prieduose 7.4 ir 7.5 skyreliuose.
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(= (o= = |

Vocabulary Keywords Patterns BPMN elements

Look In: ||j Prototipas |V| E

[} vTproject.

File Hame: |\FTpr0ject.voc

Files of Type: |*.voc

4.11 pav. Veiklos Zodyno failo pasirinkimas

Vocabulary Keywords Patterns BPMHN elements

Look In: ||j Prototipas |'| E

D egzminu&esios\l’ykdym&s.)mdi
D patiDiagrama.xpd|

File Hame: |egzaminuSesijokudymas.xpdl

Files of Type: |*.xpdl

4.12 pav. BPMN diagramos failo pasirinkimas

Ikélus veiklos Zodyno faila, ji galima tvarkyti sukurti naujus elementus arba iStrinti
esamus. Veiklos Zodyng tvarkyti galima paspaudus meniu mygtuka Manage. Atidaromas
langas, kuriame matomas vieno tipo veiklos Zodyno elementy sgrasas (4.13 pav.). Tipa galima
keisti ikrentanCiame meniu (4.14 pav.), kuriame galima pasirinkti rodyti ,,Terms, ,Names*
arba ,Facts” elementus. Norint sukurti nauja elementa reikia pasirinkti jo tipg ir spausti
mygtukag New, tuomet jvesti elemento pavadining ir OK (4.15 pav.). Norint i§trinti esama
elementg, reikia jj pazyméti saraSe ir spausti mygtukg Delete selected.
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Vocabulary Keywords Patterns BPMN elements

Vocabulary elements

ster
student
lecturer

profoct

I
-
i
3
w
L

ter_project
result Delete selected
tudent_result

exam
schedule
exam_schedule
permission
debt

leaflet

|

4.13 pav. Veiklos Zodyno elementy saraSas

Terms v
Facts
Names

4.14 pav. Galimy veiklos Zodyno elementy tipy sarasas

- ]

Vocabulary Keywords Patterns BPMN elements

Vocabulary elements '
|

~| |Terms v
student
e
ter_project ‘
resuit _—— —
|
I

exam
chedul Input value

exam_schedule [lectured

permission

leaflet

4.15 pav. Naujo veiklos Zodyno elemento sukiirimas

Pakeitus failg reikia jj isaugoti meniu mygtuku Save, pakeisti duomenys iSsaugomi
tame paciame faile.

Raktinus 7odzius galima tvarkyti pasirinkus meniu punkta Keywords — Manage.
Programoje yra dviejy tipy raktiniai zodzai — numatytieji (default keywords) ir vartotojo
sukurti (user created keywords), vieng i S$iy tipy galima pasirinkti ikrentanéiame meniu.
Pasirinkto tipo raktiniai zodzai rodomi sgraSe tame paciame lange (4.16 - 4.17 pav.).

56



Numatytyjy raktniy zodzny keisti negalima, bet galima sukurti naujg ar iStrinti esamg raktin]
7zodj ir vartotojo sukurty raktiniy zodziy saraso. Raktinio Zodzio suktrimas ir trynimas vyksta
analogiSkai, kaip ir veiklos Zodyno elementy.

Vocabulary Keywords Patterns BPMN elements

Keywords

if ] [pefaultkeywords |+ |
a

the ' New..

an =

that

who Delete selected
which L

what

where

another

a given

is for

and

then

each =

4.16 pav. Numatytyjuy raktiniu ZodZiy saraSas

Vocabulary Keywords Patterns BPMN elements

Keywords

one \User created keywords| v
150

exactly five New..

Delete selected

|»

4|

4.17 pav. Vartotojo sukurty raktiniy Zod#iy sara$as

Sablonus tvarkyti galima pasirinkus meniu punkta Pattern — Manage. Lange (4.18 pav.)
rodomas Sablony sgraSas, kurj galima filtruoti pagal numatytyjy arba vartotojo sukurty
Sablony tipg bei struktirinés, vykdomosios arba struktirinés ir vykdomosios taisyklés tipa
(4.19 pav.). Vartotojo sukurty Sablony saraSe galima sukurti naujg Sablong. Pasirinkus
taisyklés tipg spaudziamas mygtukas New ir atsidaro Sablono kiirimo langas (4.20 pav.). Jame

modalinis operatorius yra pirmoje vietoje ir jos keisti ar iStrinti negalima. Vartotojas norima
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tvarka gali susidéti norimg kickj word ir keyword elementy. Word elementai atitinka visus

veiklos zodyno elementus, o keyword — raktinius zodzius.

Vocabulary Keywords Patterns BPMN elements

Patterns Select pattern type to show:

Modal operator keyword word keyword word|“ | l[)efaun patterns
Modal operator keyword word keyword.
Modal operator keyword word keyword keyw Select rules type:
Modal operator keyword keyword word keyw

New..

Delete selected

4.18 pav. Sablony tvarkymo langas

Select rules type:

Structural and operative type v

Structural type
Operati

4.19 pav. Veiklos taisykliy tipai

7~

& - ,lh@: | =
Vocabulary Keywords Patterns BPMN elements
Patterns Select pattern type to show:
| lUser created patterns | vJ

Select rules type:

lStructural type I v |

Modal_operator keyword keyword word keyword keyword word

4.20 pav. Naujo $ablono kirimo langas
Ikelus BPMN diagramos faila galima perziiréti BPMN elementus i jiems kurti
taisykles pasirinkus meniu mygtuka BPMN elements — Create rules. Lange (4.21 pav.)
rodomas medzio tipo sgraSas su ¥ BPMN diagramos nuskaitytais elementy tipais. Jame reikia
pasirinkti elemento tipg (Event, Task, Gateway...) spaudziant ant pliusiuko (+), to tipo

elementy pavadinimai iskleidziami (4.22 pav.). Jei kokio nors tipo elementas diagramoje néra
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sukurtas, to tipo ir néra sgraSe. Norint sukurti taisykle, reikia pasirinkti norimg elemento (ar
kely elementy) pavadinima.

Vocabulary Keywords Patterns BPMHN elements

v | Fill pattern | | Delete selected

BPFMM diagram elements
EVENT
DATAOBIECT
GATEWAY

TASK

4.21 pav. BPMN diagramoje panaudoty elementy tipai

Vocabulary Keywords Patterns BPMHN elements

‘V‘ ‘ Fill pattern | | Delete selected

BPMM diagram elements

EVENT

DATAOBJECT

GATEWAY

= TASK
Re-take an exam with a debt leaflet
Seltle the semester project
Take an exam

4.22 pav. Task tipo elementy saraSas

PrieS kuriant taisykle pasirinktam elementui ar elementams reikia pasirinkti norimg
veiklos taisyklés Sablong, pagal kurj bus kuriama veiklos taisykle. Sablonas pasirenkamas
iSkrentanCiame meniu (4.23 pav.). Pasirinkus norima Sablong reikia spausti mygtuka Fill

pattern i naujai atsidariusiame lange uZpildyti Sablong pasirenkant elementy reikSmes ir taip
sudarant veiklos taisykle.
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Modal operator keyword word keyword word. v

Modal operator keyword word keyword word.

Modal operator keyword word keyword.

Modal operator keyword word keyword keyword word,
~Show rules

4.23 pav. Sablony saraas

Veiklos taisyklés sudarymo lange (4.24 pav.) kiekvienas sudedamasis elementas
vaizduojamas kaip iSkrentantis meniu. Pirmiausia visada reikia pasirinkti modalinj operatoriy,
kurio rekkSmés atrenkamos priklausomai nuo veiklos taisyklés tipo, kuris taip pat priklauso
nuo BPMN elemento. Raktiniy Zodziy vietose iSkrentanCiame menu galima rinktis 1S
numatytyjy ir vartotojo sukurty raktiniy Zodziy saraso, o Zodzy vietose galima rinktis 1S

terminy, pavadinimy ir fakty sgraso. Sudarius taisykle spausti mygtukg OK.

Ilt is permitted Iv ] lthat I x | llecturer gives permission to_take exam l VI lonty if I ot ‘ Impﬁe&ﬁm l il |

4.24 pav. Taisyklés kiirimo langas

Sukiirus veiklos taisykle (-es), ji rodoma prikabinta prie pasirinkto (-y) BPMN
elementy (4.25 pav.).

Vocabulary Keywords Patterns BPMHN elements

Modal operator keyword word keyword word. | - | | Fill pattern | Delete selected

BPMM diagram elements
E- EVENT
End
Semester project seltled
= Permission to take an exam given
|It is permilted that lecturer gives permission to_take exam only if semester project is_settled
= Every semester
Itis obligatory that lecturer creates exam schedule each semester
DATAOBJECT
GATEWAY
= TASK
Re-take an exam with a debt leaflet
[ Seitle the semester project
Itis necessary the semester project is_seltled until exam
[ Take an exam
Itis permilted that lecturer gives permission to_take exam only if semester projectis_settled
Itis necessary that semester project is_settled until student takes exam

4.25 pav. BPMN elementy saraSas su prikabintomis veiklos taisyklémis

Sukiirus visas reikalingas taisykles S$ig informacija galima eksportuoti j xml failg
pasirenkant meniu punkta BPMN elements - Export.
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4.9 Veiklos taisykliy integravimo j veiklos procesy diagrama metodo prototipo
ivertinimas

Prototipas bus vertinamas remiantis kokybiniais ir kiekybiniais kriterijais. Kokybiniai
Kriterijai:

e teisingumas;

e validumas;

e prapleCiamumo galimybé.

Kiekybiniai kriterijai:

e BPMN diagramos elementy kiekis, prie kuriy galima prikabinti taisykles;

e Sablony kiekis;

e raktiniy Zzodzy kiekis

e sukurty veiklos taisykliy kiekis

Realizuotas veiklos taisykliy integravimo |} veiklos procesy diagramg metodo prototipas
atitinka reikalavimy specifikacijoje apibréztus reikalavimus. Jis pritaikytas dirbti su BPMN
standartg atitinkanCia veiklos procesy diagrama ir SBVR standartg atitinkanciu veiklos
zodynu bei galima kurti SBVR atitinkancias veiklos taisykles.

Pagrindin¢ realizuota prototipo funkcia — leisti vartotojui prie pasirinkto vieno ar keliy
BPMN veiklos procesy diagramos elementy suformuoti i prikabinti SBVR standarta
atitinkanCias veiklos taisykles. Suformaves norimas veiklos taisykles i prikabings jas prie
BPMN diagramos elementy vartotojas gali gauti ataskaita, kurig gali isaugoti XML faile. Sj
failg vartotojas galés panaudoti kitose programose, jei jos bus pritaikytos nuskaityti Siame
metode apibrézty rezultaty failo struktiirg.

Naudojantis prototipu vartotojas gali tvarkyti veiklos Zodyna, pvz: susikurti trikstamus
terminus, pavadinimus ir faktus taisykléms formuoti Kuriant fakta programa tikrina, kad
naudojami fakte naudojami terminai ir pavadinimai jau bty aprasyti veiklos Zodyne.

Prototipe yra apibrézta numatytyjy raktiny Zodziy aibé pagal SBVR standarta, taciau
prototipas laidzia vartotojui paciam susikurti papildomus raktinius Zodzus, kurie yra
nepastovis, pvz.: skaiiai

Prototipe visi naudojami BPMN veiklos procesy diagramos elementai yra suskirstyti |
tris grupes atitinkancias veiklos taisykliy tipus (struktiirin, vykdomgjj, bei abu). Pagal Siuos
tipus apibrézta SBVR taisykly galimy Sablony aibé, i kurios vartotojas gali rinktis
formuodamas veiklos taisykles. Jei néra vartotojui reikalingos Sablono konstrukcijos, jis gali
susikurti savo Sablong. Tai prototipg padaro ypa¢ lanksty i pritaikomg jvairiems taisykliy

kiirimo atvejams.
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Pavyzdine BPMN diagrama (4.26 pav.) vaizduoja supaprastintg studijy sesijos
procesa. Joje panaudoti 11 elementy: 4 ivykiai, 4 uzduotys, 2 vartai, 1 duomeny objektas.

Semester project not settled yet

f

TN Create exams
Yot schedule )
Every semester

N

Semester project already settled (Ox

N
Semester project settled

9 e

R Its of students ter projects Permission to take an exam given

2
<,
'iIHHHHHHHII

Exam failed

E Re-take an
exam with a
debt leaflet

Exam passed

©

4.26 pav. Studijuy sesijos procesas

Prie visy pavyzdinés BPMN diagramos elementy buvo sukurtos ir prijungtos veiklos
taisyklés naudojantis sukurtu prototipu pagal pasiiilyta metoda. Viso buvo sukurta 10 veiklos
taisykly: 5 strukttrinés i 5 vykdomosios. Prie daugumos elementy pavyko prijungti po vieng
(struktaring arba vykdomaja) veiklos taisykle, nors kai kuriems elementams yra leidziami abu
veiklos taisyklés tipai. Prie vieno elemento (task ,,Take and exam™) pavyko prijungti abiejy
tipy veiklos taisykles.

Kuriant wveiklos taisykles buvo panaudoti 3 skirtingi modaliniai operatoriai: ,Jt is

necessary®, ,It is obligatory* ir It is permitted*.

<BPMN>
<element>
<type>EVENT</type>
<name>End</name>
<rules/>
</element>
<element>
<type>EVENT</type>
<name>Semester project settled</name>
<rules>
<rule>It is necessary that the mark of semester project is more or
equal to 5</rule>
<rules/>
</element>
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<element>
<type>EVENT</type>
<name>Permission to take an exam given</name>
<rules>
<rule>It is permitted that lecturer gives permission to_ take
exam only if semester project is settled</rule>
</rules>
</element>
<element>
<type>EVENT</type>
<name>Every semester</name>
<rules>
<rule>It is obligatory that exam session is run every
semester</rule>
<rules/>
</element>
<element>
<type>DATAOBJECT</type>
<name>Results of students semester projects</name>
<rules>
<rule>It is necessary that results of students semester projects
are entered to the database before exam</rule>
<rules/>
</element>
<element>
<type>GATEWAY</type>
<name>Semester project settlement</name>
<rules>
<rule>It is permitted that semester project is settled during
session time</rule>
<rules/>
</element>
<element>
<type>GATEWAY</type>
<name>Exam passed / failed</name>
<rules>
<rule>It is necessary that the mark of the exam is more or equal to
5 in order to be passed</rule>
<rules/>
</element>
<element>
<type>TASK</type>
<name>Re-take an exam with a debt leaflet</name>
<rules>
<rule>It is permitted to re-take exam with a debt leaflet few
times</rule>
<rules/>
</element>
<element>
<type>TASK</type>
<name>Settle the semester project</name>
<rules>
<rule> It is necessary the semester project is_ settled until
exam</rule>
</rules>
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</element>
<element>
<type>TASK</type>
<name>Take an exam</name>
<rules>
<rule>It is permitted that lecturer gives permission to_ take
exam only if semester project is settled</rule>
<rule>It is necessary that semester project is settled until
student takes exam</rule>
</rules>
</element>
</BPMN>

Antrasis pavyzdys (4.27 pav.) vaizduoja vieSbucio ir skrydzio registracijos procesa.
Joje panaudoti 18 elementy: 9 jvykiai, 5 uzduotys, 3 vartai, 1 subprocesas.

' oy

Make reservation
Book hotel

: Yes
Cancel hotel
reservation
+ Charge credit card Successful? lO
Book flight

O— C—~%

No

Cancel flight
reservation

®

(9]
6
3
3]
1)
@
=1

SD)

4.27 pav. VieSbudio ir skrydzio registracijos procesas

Prie antros pavyzdinés BPMN diagramos elementy buvo sukurta i prijungta 11
veiklos taisykly: 4 strukttrinés i 5 vykdomosios. Prie 9 jvykiy elementy ir 1 gateway
clemento nepavyko prijungti veiklos taisykliy. Kuriant veiklos taisykles buvo panaudoti 4
skirtingi modaliniai operatoriai: It is necessary”, ,It is obligatory”, It is permitted ir It is

possible®..

<BPMN>

<element>
<type>EVENT</type>
<name></name>
<rules/>

</element>

<element>
<type>EVENT</type>
<name></name>
<rules/>

</element>

<element>
<type>EVENT</type>
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<name></name>
<rules/>
</element>
<element>
<type>EVENT</type>
<name></name>
<rules/>
</element>
<element>
<type>EVENT</type>
<name></name>
<rules/>
</element>
<element>
<type>EVENT</type>
<name></name>
<rules/>
</element>
<element>
<type>EVENT</type>
<name></name>
<rules/>
</element>
<element>
<type>EVENT</type>
<name></name>
<rules>
</element>
<element>
<type>EVENT</type>
<name></name>
<rules>
</element>
<element>
<type>GATEWAY</type>
<name></name>
<rules>
<rule>It is possible that hotel reservation is made together with
flight reservation.</rule>
<rules/>
</element>
<element>
<type>GATEWAY</type>
<name></name>
<rules>
</element>
<element>
<type>GATEWAY</type>
<name>Successful?</name>
<rules>
<rule>It is obligatory that flight reservation is valid only if
credit card charged successfully.</rule>
<rules/>
<rule>It is obligatory that hotel reservation is valid only if
credit card charged successfully.</rule>
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<rules/>
</element>
<element>
<type>SUBPROCESS</type>
<name>Make reservation</name>
<rules>
<rule>It is necessary that flight reservation is made before
flight</rule>
<rule>It 1is necessary that hotel reservation is made before
flight</rule>
<rules/>
</element>
<element>
<type>TASK</type>
<name>Book hotel</name>
<rules>
<rule>It is obligatory that personal information is entered during
hotel booking</rule>
<rules/>
</element>
<element>
<type>TASK</type>
<name>Book flight</name>
<rules>
<rule>It is necessary that the flight booking is paid</rule>
</rules>
</element>
<element>
<type>TASK</type>
<name>Cancel hotel reservation</name>
<rules>
<rule>It is permitted that hotel reservation is cancelled</rule>
</rules>
</element>
<element>
<type>TASK</type>
<name>Cancel flight reservation</name>
<rules>
<rule> It is obligatory that part of payment is not refunded if
flight reservation is cancelled</rule>
</rules>
</element>
<element>
<type>TASK</type>
<name>Charge credit card</name>
<rules>
<rule> It is necessary that credit card is valid</rule>
</rules>
<rule> It is necessary that credit card has a sufficient
credit</rule>
</rules>
</element>
</BPMN>

Pateikti du pavyzdziai yra palyginti 10 lenteleje.
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10 lentelé. PavyzdZziu palyginimas

Pavyzdys | 1 pavyzdys 2 pavyzdys
Kriterijus (Egzaminy sesija) (Registracija)
Elementy kiekis diagramoje 11 18
Sukurty taisykliy kiekis 10 11
Elementy, kuriems prijungtos VT, kiekis 10 8
Elementy, kuriems prijungtos VT, dalis (%) 90 % 44 %
Elementy, kuriems neprijungtos VT, kiekis 1 10
Panaudoty skirtingy modaliniy operatoriy kiekis 3 4

Apibendrinant galima teigti, kad realizuotas prototipas yra lankstus jrankis, leidziantis

kurti SBVR standartg atitinkancias veiklos taisykles i, prikabinus jas prie BPMN veiklos

procesy diagramos elementy, rezultatus iSsaugoti XML faile tolesniam panaudojamumui.
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5. ISVADOS

1. Sanalizavus  veiklos procesy modeliavimo 1 veiklos taisykliy —uzraSymo
pagrindinius  standartus, nustatyta, kad wveiklos procesy ir veiklos taisykliy ntegracijai
realizuoti yra tinkami BPMN ir SBVR standartai. Remiantis nustatytais kriterijais (MDA
etapy sutapimas, Veiklos taisykly leidziamos struktiiros prapléetimo galimybé, tikslinés
vartotojy grupés sutapimas, suprantamumas, elementy ir Sablony kiekis standartuose,
sudeétingy procesy modeliavimo i sudétingy taisykly uzraSymo galimybé), jie tinkamai
uztikrina  Sudétingy procesy modeliavimo i sudétingy taisykly uzraSymo galimybe,
atitinka ta patj etapa pagal MDA architektiira bei skirti tai paciai vartotojy grupei. BPMN
standartas turi galimybe modeliuoti sudétingus veiklos procesus bei praplésti modeliavimg
veiklos taisyklemis. SBVR standartas turi galimybe uzraSyti veiklos taisykles natiiralia
kalba, praplésti esamy Sablony aib¢. UML ir IDEF standartai yra dedikuoti IT
specialistams. UML standarte apribojimus galima aprasyti OCL kalba, taciau tai
sudétinga, jy negalima uzrasyti nattralia kalba.

2. Nagrin¢jant veiklos procesy ir veiklos taisykliy integracijos galimybes iSanalizuoti
sprendimai, sidlantys apjungti veiklos procesus ir veiklos taisykles. Siy sprendimy
palyginimas parod¢, kad du # trijy sprendimy yra sudétingi, siilantys veiklos taisykliy
uzraSymo principus ir neorientuoti ] ne IT specialistus. Taip pat néra neapibrézta galimybé
praplésti leidziamg veiklos taisykly struktirg, néra sudétingy apribojimy formavimo ir
valdymo.

3. Sudarytas veiklos taisykliy integravimo | veiklos procesy diagramg metodas
apibrézia veiklos taisykliy mtegravimo salygas bei apribojimus bei suteikia galimybe
sukurti SBVR standarta atitinkancias veiklos taisykles ir jas prijungti prie veiklos
procesus atitinkanciy elementy BPMN diagramoje. Pagal BPMN metamodelio struktiirg ir
esamus Veiklos apribojimus nustatytas BPMN elementy sgrasas, kurio elementams yra
tikslinga priskirti nustatyto tipo apribojimus. Tokiu budu yra apribojama galimybé
dubliuoti veiklos apribojimus veiklos procesy modelyje. Veiklos taisykles sudaromos
pagal SBVR standarto rekomendacijas ir metodo prototipe realizuotus apribojimus, o
atvaizduojamos BPMN diagramos pastabos elementu tekste, tokiu biidu nejvedant naujy
elementy j diagramg bei nekei¢iant BPMN metamodelio.

4. Realizuotas metodo prototipas pagal iSkeltus reikalavimus veiklos taisykly i
veiklos procesy integracijai suteikia galimybg¢ vartotojui prie pasirinkto vieno ar keliy
BPMN wveiklos procesy diagramos elementy suformuoti ir prikabinti SBVR standartg

atitinkanCias veiklos taisykles. Eksperimentas parodé, kad Sio metodo rezultatas yra
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veiklos Ziniomis prapléstas veiklos modelis, kuris apima tiek veiklos dinamikg, tiek
statinius bei dinaminius  apribojimus.  Eksperimento metu sumodeliuotos  skirtingas
dalykines sritis vaizduojanGios BPMN diagramos ir jos elementams sukurtos ir
prikabintos veiklos taisyklés. Rezultatai jvertinti remiantis kokybiniais (teisingumas,
validumas, prapleCiamumo galimyb¢) i kiekybmniais (BPMN diagramos elementy kiekis,
pric kuriy galima prikabinti taisykles, Sablony kiekis, raktiniy zodziy kiekis, sukurty
veiklos taisykliy kiekis) kriterijais. Tokiu biidu yra uztikrinamas modelio pilnumas.

5. Veiklos taisykliy integracija veiklos procesy modeluose leidzia  padidinti
organizacijos duomeny vientisumga bei pagerina veiklos efektyvumg informacijg
perpanaudojant kitose veiklose (kuriant informacines sistemas, reorganizuojant jmones,

optimizuojant veiklos procesus, vykdant informaciniy sistemy reinzinerijg ir pan.)
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7.1 Straipsnis
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Santrauka. Straipsnyje nagrinéjama veiklos procesy ir juose esanciy apribojimy integracijos problema,
jtakojanti organizacijos veiklos vykdymo efektyvuma. Straipsnyje aprasomi veiklos procesy bei veiklos
taisykliy modeliavimo ir vaizdavimo budai, jy integracija. Pateiktas veiklos taisykliy integravimo j
veiklos procesy diagramg metodas, kuris leidzia sukurti veiklos taisykles ir prijungti prie veiklos procesy
sudedamyjy elementy bei juos véliau panaudoti kituose informacinés sistemos kiirimo etapuose.

Raktiniai ZodZiai: veiklos procesai (VP), BPMN, veiklos taisyklés (VT), SBVR.
1. Ivadas

Didéjant verslo ir technologijy integracijai organizacijos pastebé&jo, kad darosi sunku suvaldyti
informacijg, duomenis bei sunku i§laikyti esama organizacijos padét] rinkoje. Tapo aiSku, kad reikia ieskoti blidy
didinti veiklos efektyvuma. Siam tikslui pasiekti padéty organizacijos veiklos procesy supratimas ir efektyvus
valdymas. Be procesy organizacijose taip pat gausu ir jvairiy veiklos apribojimy (taisykliy), paprastai
registruojamy dokumentuose, o dazniausiai svarbiis, patirtimi jgyjami ar suvokiami veiklos apribojimai net néra
dokumentuojami nejvertinant jy svarbos bendrai organizacijos veiklos kokybei. Veiklos taisykliy susiejimas su
veiklos procesais modeliavimo jrankiuose padéty analitikams lengviau atvaizduoti bei valdyti apribojimus
visuose informaciniy sistemy kiirimo etapuose bei vykdant procesy reinzinerijg, o veiklos atstovams suvokti
veiklos procesy trikumus, privalumus, atrastirizikas, gerinti veiklos kokybe bei siekti ilgalaikiy tiksly.

2. Veiklos procesy valdymas ir modeliavimas

Veiklos procesas — tai susijusiy struktiirizuoty darby ar uzduoéiy rinkinys, kurio rezultatas yra tam tikra
paslauga ar produktas klientams [23]. Veiklos procesy valdymas (angl. BPM — Business Process Management)
apima metodus, biidus ir priemones, padedancius projektuoti, analizuoti ir valdyti veiklos procesus [8]. BPM
vienija ankséiau buvusius atskirus procesy modeliavimo, simuliacijos, darby sekos, EAI (Enterprise Application
Integration) ir verslas-verslui (angl. B2B - Business-to-Business) modelius j vieng standartg. Veiklos procesy
modeliavimas (angl. Business Process Modeling (BPM)) — tai organizacijos procesy grafinis atvaizdavimas ir
simuliavimas programinés jrangos pagalba [7]. Populiariausi veiklos procesy modeliavimo standartai yra: UML
(angl. Unified Modeling Language), IDEF (angl. Integrated Definition), Darby seky modelis (angl. Workflow),
BPMN (angl. Business Process Model and Notation).

BPMN (Business Process Modeling Notation) — tai naujausias veiklos procesy modeliavimo standartas,
kurj 2004 metais sukaré¢ BPMI (The Business Process Management Institute), o 2006 metais OMG patvirtino
kaip standarta. BPMN skirtas veiklos atstovams, veiklos analitikams, sistemy architektams ir inzinieriams.
BPMN buvo sukurtas kaip budas supaprastinti visg veiklos gyvavimo ciklo tobulinimo procesg, atlickama su
veikla susijusiy zmoniy [20]. BPMN priklauso nuo skai¢iavimy nepriklausanc¢iam MDA lygiui (CIM), kuris
orientuojasi j sistemos aplinka ir reikalavimus, o UML yra priskiriamas PIM lygiui MDA architektiiroje, todél
néra pritaikytas veiklos atstovams VP modeliuoti pradinéje stadijoje.

3. Veiklos taisyklés

Taisyklés vaidina svarby vaidmenj veiklos semantikos apiblidinime: jos gali daryti jtakg ar nurodyti
elgesj bei palaikyti politikg, reaguodamos j aplinkos situacijas ir jvykius. [2] Tai rei§kia, kad taisyklés atstovauja
pirminei priemonei, pagal kurig organizacija gali nukreipti savo veiklg ir pasiekti tikslus.

Veiklos taisykle [4] — tai teiginys, kuris apibréZia ar apriboja reikiamus veiklos aspektus. Ji skirta
apibrézti veiklos struktiirg, kontroliuoti arba jtakoti veiklos elgseng [3]. Veiklos taisyklés apraSo operacijas,
apibrézimus ir apribojimus, kurie taikomi organizacijoms. VT gali biiti taikomos zmonéms, procesams, jmonés
elgesiui ar organizacijy sistemoms. Veiklos taisyklés apraSomos struktiirizuota kalba, populiariausi jy apras§ymo
standartai yra: SRML (angl. Simple Rule Markup Language), OCL (angl. Object Constraint Language), SBVR
(angl. The Semantics of Business Vocabulary and Business Rules).

SBVR apibiidinama taip: taisyklés suformuluotos remiantis faktais, o faktai suformuluoti remiantis
konceptais, iSreikStais terminais [15]. SBVR specifikacija apibrézia veiklos zodyno (angl. business vocabulary),
veiklos fakty (angl. business facts) ir veiklos taisykliy (angl. business rules) semantikg. SBVR standartas atitinka
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CIM lygmenj (pagal MDA lygius) [2] ir turi praplétimo galimybe $ablonais, o OCL ir SRML standartai atitinka
PIM lygmen] bei turi ribotg $ablony kiekj, todél netinka nagrinéjamai problemai spresti.
4. Veiklos taisykliy integravimo | veiklos procesu diagramga metodas

Veiklos taisykliy integravimo j veiklos procesy diagrama metodas skirtas apibrézti veiklos taisykliy
integravimo saglygas: leidziamus BPMN diagramos eclementus, leidziamus SBVR standarto taisykliy tipus ir
$ablonus, integravimo proceso eigg bei i§imtinius atvejus.

5. Veiklos taisykliy integravimo j veiklos procesu diagrama algoritmas
1 Zingsnis. Elementy identifikavimas.

Pirmajame etape reikia pasirinkti i§ nubraizytos BPMN diagramos po viena elementa, prie kurio bus
jungiamos veiklos taisyklés. Elementy aibé pateikta 1 lenteléje. Vienu metu galima rinktis ir sukurti taisykle
vienam ar keliems vieno tipo elementams, pvz.: trims Gateway tipo elementams. Negalima vienu metu pasirinkti
keliy skirtingy tipy elementy ir jiems sukurtiveiklos taisykle.

Po pirmojo etapo sistema automatiSkai atrenka tik tuos veiklos taisykliy tipus, kurie yra leidziami (tai
yra apibrézta 1 lenteléje) pasirinktam veiklos proceso elemento tipui. Veiklos taisykliy tipai yra: struktiirine,
vykdomoji bei struktiiriné / vykdomoji taisyklés.

1 lentelé. Veiklos taisykliy tipy ir BPMN elementy tipy suvestiné

Veiklos taisyklés tipas Struktiring veikl
" tm?m veros Vykdomoji veiklos taisyklé
aisykle

BPMN elementas
Duomeny objektas (angl. DataObject) X
Ivykis (angl. Event) X X
Vartai (angl. Gateway) X X
Uzduotis (angl. Task) X X
Subprocesas(angl. SubProcess) X
Sekos srauto elementas (angl.

X
SequenceFlow)

2 zingsnis. Veiklos taisyklés tipo ir Sablono pasirinkimas.

Antrajame etape reikia pasirinkti veiklos taisyklés tipa ir Sablong pagal sistemos automati§kai atrinkty
tipus. Sablony leidziamy struktiiry pavyzdZiai:

Struktiriné taisyklé. Logical operator keyword term verb keyword term.

Pawzdys: It is necessary that a taxi driver has a driving license.

Vykdomoji taisyklé. Logical operator keyword term verb keyword term verb.

Pawzdys: It is obligatory that each driver of a rental is qualified.

3 Zingsnis. Veiklos taisyklés sudarymas.

TreCiajame etape suformuojama pati veiklos taisyklé. Pasirinktas taisyklés Sablonas pateikiamas su
uzpildymui reikalingais laukais. Sablone rankiniu biidu pasirenkamas vienas i§ lauky ir, priklausomai nuo
$ablone apibrézto lauko tipo, pasirenkamas reikalingas zodis. Visuose $ablonuose pirmasis laukas yra modalinis
operatorius, kurio reikSmé priklauso nuo apibrézto veiklos taisyklés tipo. Visi kiti laukai gali buiti raktinio Zodzio
(pvz.: that) arba termino / pavadinimo / fakto (pvz.: driving licence) (toliau — zodzio) tipo. Jei laukas yra raktinio
7odzio tipo, i§ sgraSo pasirenkamas reikalingas raktinis Zodis. Jei laukas yra ZodZio tipo, i$ sgraSo pasirenkamas
terminas, pavadinimas arba faktas. Sie visi trys veiklos Zodyno tipy ZodZai rodomi viename sarase. Analogiskai
uzpildomi likg¢ veiklos taisyklés §ablono laukai.

Jei vartotojas raktinio zodzio tipo sarasSe neranda reikiamo raktinio zodZio ar Sablono, jis gali juos
susikurti ir jie atsiras sgrase. Dél Sablony kiirimo galimybés galimy sukurti veiklos taisykliy varianty kiekis yra
neribotas ir metodas tampa lankstus.

4 Zingsnis. Veiklos taisyklés patvirtinimas.

Ketvirtajame etape taisykle patvirtinama. Galima rinktis jg taisyti arba patvirtinti jei ji yra teisinga ir
baigti formavimg.

Po ketvirtojo etapo veiklos taisyklé pasirinktam elementui yra galutinai suformuota. Po to galima rinktis
kita elementa ir formuoti kita veiklos taisykle arba baigti procesa. Metodo pabaigoje sistema suformuoja visy
sudaryty taisykliy sarasa. Metodo algoritmas pateiktas 1 paveiksle.
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(1 fingsnis. Elementy identifikavimas R ! ______________________ )

|" PasirinktiBPMN |
elementa I§

|

| Atrinkti leidziamus veiklos taisyklés |

tipus

[2§ng_sni;\faklo_stgsyﬁesﬁipo_iré_abEno_pa;irin_kim_as_ _ - - - ﬂl_ - - _ _________________ Al

|' Pasirinkti veiklos taisyklés | |
| | Sablona ] |
| Struktdrinés taisyklés $ablonas ‘lr Wyldomosios taisyklés $ablonas |
| \L Struldﬁrinéy\rykdomosios taisyklés Eablonas l |
I " Pasirinkti struktirinés taisyklés ) | | Pasirinkti struktirinés /vykdomosios taisyklés | | Pasirinkti wwkdomosios taisyklés |
| sablona ] | sablona ]| sablona
| C J '
____________________ L ____I___________________.z
|’§ f:mgs_nis._\femlos_tagyk@sgud;ryrﬁas _________ . —

ﬂ"' Formuoti taisykle rankiniu "E

Aryra ‘1-. L ..-P Aryra reikiami
) tinkamas ii raktiniai

|" Sukurtinaujg | MNe Sablonas? Zod#iai? Ne  [* Sukurtireikiamus |
sablona I ~ D 7| raktinius ZodZius

(" Rinktis modalinj Rinktis | | Rinktis | | Rinktis raktini |

|

|

|

|

. o - y I

Testiveiklo aw * aw [
taisyklés Modalinis operatorius Al Ralktinis Zodis |
|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

|

| formavima Terminas Faktas
| Favadinimas l
| operatoriy | |_.lect|stermmaj| | pavadinima fakta zodj
|

|

|

[ Patvirtinti taisykle |

[

Y ’ I

' Taisyli j- Taip '
[

l taisykle? Te
Kurti naujg Taip

taisyklg?
Me

| Sudaryti suformuoty veiklos taisykliy sarasa
®

7.1 pav. Metodo algoritmas

2 paveiksle pateiktas metodo duomeny klasiy modelis. Modeli sudaro klasés, atspindincios duomeny,
naudojamy prototipe, esybes. Project klasé skirta saugoti duomenis apie projekta, projekta sudaro BPMN
diagramos elementai, kurie saugomi klaséje Bpmnltem. Kiekvienas BPMN diagramos elementas turi tik viena
tipa, saugoma klaséje BpmnltemType. Pagal 1 lentele BPMN diagramos elementui gali buti priskirta daugiau nei
viena veiklos taisyklé, kuriy informacija saugoma klaséje BusinessRule. Kiekviena veiklos taisyklé gali turéti tik
vieng modalinj operatoriy (klasé ModalOperator), tik vieng veiklos taisyklés tipa (klasé BusinessRuleType) ir
vieng Sablong (klasé Pattern). Veiklos taisykle sudaro daugiau nei vienas veiklos taisyklés elementas (klasé
BusinessRuleltem). Veiklos taisyklés elementas gali priklausyti daugiau nei vienai veiklos taisyklei. Veiklos
taisyklés elementg gali sudaryti daug fakty (klas¢ Fact) ir raktiniy zodzy (klasé Keyword), bei faktas ir/arba
raktinis Zodis gali buti naudojami daugelyje veiklos taisykliy elementy. Kiekvienas faktas gali turéti tik vieng
tipg (klasé FactType).

|Prujet:t | |Mndﬂ|ﬂperatur | |BusinessRuIeType |

1 |1 |_I1

*

BusinessHRule

_I—I *
*
*
|BpmnllemType ‘ |Fa1:‘lType |—| Fact BusinessRuleltem |
1 L] & &

7.2 pav. Duomeny klasiy modelis.

Prototipo fragmentas su sukurtomis ir prie BPMN diagramos elementy prikabintomis taisyklémis pavaizduotas
Error! Reference source not found. paveiksle.
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F =

(%] SRR X

Vocabulary Keywords Patterns BPMHN elements

Modal operator keyword word keyword word. | - | | Fill pattern Delete selected

BPMM diagram elements
E- EVENT
End
Semester project seltled
= Permission to take an exam given
|It is permitted that lecturer gives permission to_take exam only if semester project is settledl
= Every semester
Itis obligatory that lecturer creates exam schedule each semester
DATAOBJECT
GATEWAY
= TASK
Re-take an exam with a debt leaflet
[ Seitle the semester project
Itis necessary the semester project is_seltled until exam
[ Take an exam
Itis permilted that lecturer gives permission to_take exam only if semester projectis_settled
Itis necessary that semester project is_settled until student takes exam

7.3 pav. Prototipo fragmentas
6. ISvados

Organizacijose veiklos procesai yra gerai valdomi, tadiau jie néra efektyviai susieti su veiklos
apribojimais, ir kuriant informacing sistemg néra jrankio, leidziancio susieti veiklos taisykles su veiklos
procesais bei véliau panaudoti $ig informacijg. BPMN yra specializuotas veiklos procesy modeliavimui i$
veiklos pusés, t. y. nuo skaiiavimy nepriklausanciame lygyje. Jis skirtas veiklos atstovams, veiklos analitikams,
sistemy architektams ir inzinieriams. Vis délto modeliuojamiems veiklos procesams apribojimai aprasomi
nepatogiai, jy negalima panaudoti véliau. Pasitlytas veiklos taisykliy integravimo j veiklos procesy diagramg
metodas suteikia galimybe sukurti SBVR standartg atitinkancias veiklos taisykles ir jas prijungti prie veiklos
procesus atitinkanéiy elementy BPMN diagramoje. Sig informacija galima panaudoti véliau, kadangi ji
struktlirizuotai iSsaugoma faile. Tokia veiklos taisykliy integracija su veiklos procesais padidins organizacijos
duomeny vientisumg bei pagerins veiklos efektyvuma naudojant tuos duomenis.
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METHOD OF THE BUSINESS RULESS INTEGRATION INTO THE BUSINESS PROCESS
MODEL

The article analyzes business processes and the problem of the lack of their integration with constraints,
which affects organization's operational efficiency. This paper describes representation techniques of the
business processes, business rules and their integration. The method of the integration of business rules in
business process diagram is proposed, allowing to create the business rules and connect them to the business
processes and use them later in the other information systems development processes.
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7.2 BPMN standarto elementy aprasas

Pagrindiniai BPMN modeliavimo elementai pateikti lenteléje.

Pagrindiniai BPMN modeliavimo elementai

Elementas ir notacija

ApraSymas

Ivykis (angl. event)

O

Pradzios jvykis (angl. start)

Tarpinis jvykis (angl. intermediate)

f',// _-\\].
{ |

N/
Pabaigos jvykis (angl. end)

Ivykis — tai kazkas, kas jvyksta proceso metu
r jtakoja jo tolimesng eiga ar rezultaty. Jvykis
yra vaizduojamas apskritimu su tam tikru
vaizdu viduje. Gali buti trijy tipy jvykiai
pradzios (angl.  start), tarpiniai  (angl.
intermediate) ir pabaigos (angl. end).

Pradzios jvykis nurodo, kur tam tikras
procesas prasideda.

Tarpinis jvykis jvyksta tarp pradzios ir
pabaigos ivykiy. Jis gali paveikti proceso eiga.
Pabaigos jvykis nurodo, kur pasibaigia tam
tikras procesas.

Veikla (angl. activity)

o

Veikla — tai darbas, kurj atlieka jmoné.
Veiklos gali buti elementariosios (nedalomos)
rr sudétinés (apimancios detalesnes veiklas),
taip pat veiklos skirstomos | procesus,
subprocesus ir uzduotis.

Vartai (angl. gateway)

O

Vartai naudojami sekos iSskyrimui ] keletg
seky arba keleto seky susiejimui ] vieng.

Seka (angl. sequence flow)

Seka parodo, kokiu eiliskumu procese bus

. vykdomos Siuo rySiu sujungtos veiklos.
Pranesimas (angl. message flow) Prane$imo rySys naudojamas parodyti dviejy
——————— > proceso dalyviy tarpusavio saveika.

Pavyzdziii, Siais dalyviais gali biti du atskiri
telkiniai (angl. pools).

Asociacija naudojama susieti informacijai  su
srauto objektais. Ji gali biti krypting, su
rodykle arba nekryptiné — be rodyklés.

Telkinys (angl. pool)

Name

Telkinys skirtas atvaizduoti proceso dalyviui
ar veikly abei. Gali turéti arba neturéti vidiniy
elementy (,juoda deze®).

Takelis (angl. lane)

Name
Name | Name

Takelis naudojamas  veikloms, esancioms
viename telkinyje, suskirstyti j kategorijas.

Duomeny objektas (angl. data object)

Duomeny objektas skirtas atvaizduoti atskiry
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Elementas ir notacija ApraSymas

veikkly jeigoms ir iSeigoms, bet jis nejtakoja
veiksmy sekai procese.

Grupé (angl. group) Grupé — tai elementas, skirtas grupuoti tos
S pacios Kkategorijos grafiniams elementams. Ji
| nejtakoja  sugrupuoty  elementy  veiksmy
l sekos. Kategorijos pavadinimas matomas kaip
|
J

grupés  zymé. Sios kategorijos gali  biti

naudojamos  dokumentavimo ar  analizés
tikslais.
Teksto pastaba (angl. text annotation) Teksto pastaba skirta nurodyti papildomai
___,.Eew:j’srv: Text informacijai apie ta tikrg objekta.
1. Jvykiai

Pradzios jvykis (angl. Start event)
Pradzios jvykis pradeda proceso eiga, 1 ji negali ateiti jokiy sekos srauty. PradZios

ivykio notacija:

O

PradZios jvykiai gali buti naudojami Siems procesy tipams:
e Auksciausio lygio procesams;
e Subprocesans;
e Globaliems procesams;

e Jvykiy subprocesams.

1. Pradzos jvykiai auk$¢iausio lygio procesams

Auksciausio lygio procesams pradéti galima naudoti vieng i septyniy pradzios jvykiy
tipy: standartinis (angl. None), znuté (angl. Message), laikrodis (angl. Timer), salygnis (angl.
Conditional), signalas (angl. Signal), daugybinis (angl. Multiple), lygiagretus (angl. Parallel).
Jie detaliau paaiskinti 11 lenteléje.

11 lentelé. Pradzios jvykiai auk§ciausio lygio procesams

Trigeris PaaiSkinimas Notacija

Standartinis Standartinis jvykis neturi nustatyto trigerio. O
Procesas prasideda, kai zinut¢ ateina i§ dalyvio. Dalyvis, i§

Zinuté kurio atéjo zinuté, gali biti apibréztas sujungiant jj su jvyKiu
Zinutés srautu.

Laikrodis Tam tikras laikas ar ciklas gali bati pradéti procesa naudojant @

78




Trigeris PaaiSkinimas Notacija
latkkrodzio pradzios jvyki.
Sio tipo jvykis i$Saukiamas, kai kokia nors salyga, pavyzdziui,
Salyginis temperatiirai virSijus 100°C, tampa teisinga. Sis jvykis gali
remtis statiniais proceso atributais ar esybiy biisenomis.
Signalas, iStransliuotas vieno proceso, iSSaukia kito proceso
Signalas pradz. Signalas néra zinuté, turinti vieng tiksly. Signalas gali @
8Saukti kelis pradzios jvykius keletui procesy.
_ Sis tipas reiSkia, kad yra keli proceso $8Saukimo budai, i§
Daugybinis kuriy reikalingas tik vienas. @
Lygiagretus Sis tipas reiskia, kad reikia keleto trigeriy pries i$Saukiant @
daugybinis procesa.
2. Pradzios ivykiai subprocesams

Subprocesams naudojamas vienintelio tipo pradzios jvykis — standartinis.

3.

Ivykiy
eskalacija  (angl.

Pradzios ivykiai ivykiu subprocesams
subprocesams naudojami tokie pradzios jvykio tipaii Znute,

Escalation), Kklaida (angl. Error), kompensacija, salyginis,

lakrodis,
signalas,

daugybinis ir paralelinis. Nors kai kuriy jvykiy tipy pavadinimai kartojasi 11 lenteleje, jie

skiriasi nuo jvykiy subprocesams, todél pastarieji pateikti 12 lenteléje.

12 lentelé. Pradzios jvykiai jvykiuy subprocesams

Trigeris PaaiSkinimas Notacija
Zmnutés, kuri pertraukia jg apimant] procesa, notacijoje iSorinis

_ ratukas yra itisinis, o nepertraukian¢ios znutés ratukas —

Zinuté e C e e e o s P
brikkSninis. Dalyvis, i§ kurio atéjo zinuté, gali biiti apibréztas =
sujungiant jj su jvykiu Zinutés srautu. e
Tam tikras laikas ar ciklas gali biiti pradéti procesg naudojant

Laikrodis laikrodzio pradzios jvyki Laikrodzio, kuris pertraukia ji
apimant] procesa, notacijoje iSorinis ratukas yra iStisinis, o :" )
nepertraukian¢io laikrodzio ratukas — briksninis. ~=7
Eskalacija realizuoja priemones padéti greiCiau uzbaigti

Eskalacia veikly. Eskalacijos, kuri pertraukia jg apimant] procesa, @
notacijoje Sorinis ratukas yra itisinis, o nepertraukiancios TAD
eskalacijos ratukas — briksninis. i

Klaida Klaidai pazyméti yra viena notacija, nes ji visada pertraukia
procesa.

Kompensacija K(.)Iflpinsac'ija n?‘p‘ertrgukia proceso, nes jis turi biiti uzbaigtas
prie§ 8Saukiant $j vyki
Salyginio trigerio, kuris pertraukia jj apimant] procesa, @

Salyginis notacijoje iSorinis ratukas yra iStisinis, o nepertraukian¢io e

ratukas — bruksninis.
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Trigeris PaaiSkinimas Notacija
Signalo, kuris pertraukia jj apimant] procesa, notacijoje @

Signalas Sorinis ratukas yra iStisinis, o nepertraukian¢io ratukas — e~
briiksninis. A
Sis tipas reiSkia, kad yra keli proceso i$Saukimo bidai, 8

Daugybinis kuriy reikalingas tik vienas. Daugybinio trigerio, kuris @
pertraukia jj apimant] procesa, notacijoje iSorinis ratukas yra ( )
iStisinis, o nepertraukian¢io ratukas — brikSninis. ~=7
Sis tipas reiskia, kad reikia keleto trigeriy prie§ i$Saukiant

Lygiagretus procesa. Lygiagretaus daugybinio trigerio, kuris pertraukia ji @

daugybinis apimant] procesa, notacijoje iSorinis ratukas yra iStisinis, o (—'ﬁl];)
nepertraukiancio ratukas — bruksninis. ~=7

Prie pradZios jvykio galima jungti struktiirimes veiklos taisykles. Pavyzdzui, prie
pradzios jvykio ,Kiekvieng semestra (3.3 pav.) galima biity jungti tokig taisykle: ,,Semestras

prasideda kickvieny mety rugséjo pirmajg savait¢ Ir antrgjg vasario savaitg®.

Tarpinis jvykis (angl. Intermediate event)
Tarpinis jvykis nurodo, kur proceso viduje tarp pradzios ir pabaigos jvyksta Kiti
veiksmai. Jis pakeiCia proceso srauta, bet ne pradeda ar nutraukia jj. Tarpinio jvykio notacija:

7N

A

o/
Vienas I8 tarpinio jvykio panaudojimo budy yra iiméiy ir balansavimo apdorojimas.
Yra dvylka tarpmio jvykio tipy: standartinis, Zinut¢, laikrodis, eskalacija, klaida, atSaukimas
(angl. Cancel), balansavimas, sglyginis, nuoroda, signalas, daugybinis i lygiagretus
daugybinis. Tarpinis jvykis BPMN diagramoje gali biiti naudojamas dviem biudais:
e Tarpinis jvykis proceso sraute gali reaguoti (,sugauti“) trigerj arba paleisti (,jmesti)
trigery.
e Tarpinis jvykis, prijungtas prie veiklos sieneles gali tik ,sugauti* trigerj.

Prie tarpmio jvykio galima jungti strukturines veiklos taisykles, pavyzdzui, prie
tarpmio  jvykio ,Semestrinis darbas atsiskaitytas (3.3 pav.) galima jungti taisykle:

oemestrinis_darbas gali biti atsiskaitytas It egzaminy sesijos metu®,

Pabaigos jvykis (angl. End event)
Pabaigos jvykis apibrézia proceso srauto pabaiga it neturi jokiy ieinanciy sekos

srauty. Procesas gali turéti kelis pabaigos jvykius. Pabaigos jvykio notacija:

O
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Yra devyni pabaigos jvykio tipaii standartinis, Zznut¢, eskalacja, Zmut¢, atSaukimas,
kompensacija, signalas, nutraukimas (angl. Terminate), daugybinis.
2. Vartai

1. Exclusive gateway

Q or ® Skirtas nurodyti alternatyviam proceso srauto keliui, salygos

yra iSreikiamos naudojant ,,if else” konstrukcijas, jas jungiant
,arba“ (angl ,,0r¢). D¢l Gateway konstrukcijos prie Sio elemento neapsimoka jungti
tam tikry taisykliy, nes jos jau yra (it s necessary — vykdomosios) — vartotojas tai gali
padaryti nubraizydamas kelis alternatyvius vykdymo kelius. Taciau tikslinga taisykles
jungti prie SequenceFlow srauto elemento, jeinandio arba ieinantio i§ Gateway.

2. Event-based gateway

’ Siuo atveju kelio pasirinkimas priklauso ne nuo salygos

atitikimo, nuo jvykusio jvykio rezultato, ty. vykis
(dazniausiai Zinutés gavimas) apibrézia, koks kelias bus pasirenkamas. Prie Sio
elemento tikslinga jungti vykdomasias veiklos taisykles.

3. Parallel event-based gateway

Salygy palygnimo tipo elementas, kuris priklauso nuo jvykusiy jvykiy

grupés rezultato. Kai iicjjuojantis jvykis yra iSSaukiamas, procesas yra pradedamas,
Kiti Gateway elemento jvykiai yra ®jungti Jic laukia, kol bus #Saukti ki proceso
pabaigos. Prie Sio elemento néra tkslinga jungti veiklos taisykles.

4. Inclusive gateway

@ Sis elementas nurodo alternatyvius kelius, kurie taip pat gali bati

lygiagretiis, t.y. visos pasirinkimo sglygos yra jvertinamos ir visos arba
bent viena gali biiti teisingos bei atitinkami jy keliai vykdomi. Tikslinga taisykles
jungti prie SequenceFlow srauto elemento, jeinanio arba einantio ¥ Inclusive
gateway elemento.

5. Complex gateway

i PrieSingai nei kiti Gateway elementai, Sis elementas turi apibréztag viding

biseng su atributu waitingForStart, kuris pirmiausia btina teigiamas, o po aktyvacijos
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tampa neigiamu. Sis atributas gali biti naudojamas ieinandiy srauty salygoms
apibrézti, ar pozymis sukuriamas aktyvacijos, ar pakartotinio nustatymo metu. Prie Sio
elemento néra tikslinga jungti veiklos taisykles.

6. Parallel gateway

@ Sis elementas netkrina jokiy salygy, o iSkart lygiagretiai vykdo visus
Seinandius kelius. Sis elementas gali turéti duomeny apribojimus, tadiau prie jo néra
tikslinga jungti veiklos taisykles, nes jei bity pridedamos vykdomosios taisykles,
tuomet Sis elementas tapty Exclusive gateway elementu.
3. Uzduotys
1. Service task
Vienas i Task elemento tipy yra ServiceTask elementas, naudojantis tam tikras
paslaugas, pavyzdziui, tinklo paslaugas ar automatizuotas aplikacijas.
ServiceTask elemento notacija

Prie ServiceTask elemento yra tikslinga jungti struktiirines arba vykdomasias veiklos
taisykles, kurios susijusios su naudojamomis paslaugomis.
2. Send/Receive task
SendTask elementas skirtas siysti zinut¢ iSoriniam dalyviui UZzduotis pabaigiama, kai

tik zinut¢ bina isiysta. SendTask elemento notacija:

]

ReceiveTask elementas skirtas laukti atvykstantios Znutés i orinio dalyvio. Si
uzduotis baigiama, kai tk gaunama znuté. ReceiveTask eclementas daznai naudojamas

procesui pradéti. ReceiveTask elemento notacija:

Prie SendTask ir ReceiveTask elementy yra tkslinga jungti struktdrines arba
vykdomgsias veiklos taisykles.
3. Business Rule task
BusinessRuleTask padeda procesui suteikti duomenis veiklos taisykliy varikliui ir

gauti skai¢iavimy rezultatus. Jo notacija:

4. Script task
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ScriptTask yra vykdoma veiklos proceso variklio. Modeliuotojas ar programuotojas
nustato skripta, kuri variklis gali interpretuoti Kai uzduotis pasiruoSusi pradéti, variklis
ivykdo skripta. Kai baigiasi skriptas, uzduotis taip pat baigiasi. Sio elemento notacija:

5. Usertask
UserTask yra tipiSka darby srauto uzduotis, kuria Zmogus atliecka naudodamasis

programine jranga ir kuri planuojama naudojant uzduoCiy planavimo jrankj UserTask

elemento notacija:

]
AL
[

6. Manual task
ManualTask — tai uzduotis, kuri atlickama be jokios veiklos proceso vykdymo variklio
ar programos pagalbos, pavyzdziui, tai gali biti telefono lnjos diegimas kliento namuose.

ManualTask elemento notacija:

[ ]

7.3 Panaudojimo atvejy specifikacijos

13 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti duomeny failus“ specifikacija

PA Jkelti duomeny failus*

Tikslas. Isgauti pradinius duomenis

ApraSymas. Sis PA apima BPMN procesy diagramos ir veiklos Zodyno faily jkélima

Pries salyga | BPMN procesy diagramos ir veiklos Zodyno failai parengti
Aktorius Analitikas, veiklos atstovas
SuZadinimo salyga Pradedamas darbas su prototipu
Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA Ikeltt BPMN procesy diagramos failg
atvejai Ikelti veiklos Zodyno failg
Specializuoja PA
Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija ir sprendimai
1. Vartotojas pasirenka BPMN procesy | Sistema jvykdo PA ,Jkelti BPMN procesy diagramos
diagramos faila faila“ ir pereina j 2 zingsnj.
2. Vartotojas pasirenka veiklos Zodyno | Sistema jvykdo PA ,Jkelti veiklos Zodyno failg“ i
faily pereina j 3 Zingsnij.
3. Vartotojas baigia PA.
Po salyga Duomenys nuskaityti
Alternatyvis scenarijai
1-2a. Yra klaidy. | Parodo klaidos pranesima ir baigia PA.

14 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti BPMN procesuy diagramos faila* specifikacija

PA ,lkelti BPMN procesy diagramos failg™

Tikslas. Nuskaityti BPMN diagramos elementus i§ failo

ApraSymas. Sis PA yra panaudojimo atvejo ,,Jkelti duomeny failus*™ dalis
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Pries salyga

BPMN procesy diagramos failas parengtas

Aktorius Analitikas, veiklos atstovas
SuZadinimo salyga Pradedamas darbas su prototipu
Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA Tkelti duomeny failus

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija Ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka BPMN diagramos
failg

Sistema nuskaito ir iSsaugo duomenis ir pereina i 2
Zingsnj.

2. Vartotojas baigia PA.

Po salyga BPMN diagramos elementai 1§ failo nuskaityti.
Alternatyvils scenarijai
la. Yra klaidy. | Parodo klaidos praneSimg ir baigia PA.

15 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Jkelti veiklos Zodyno faila“ specifikacija

PA ,Jkelti veiklos Zodyno failg*

Tikslas. Nuskaityti veiklos zodyno elementus 1§ failo

ApraSymas. Sis PA yra panaudojimo atvejo ,,Jkelti duomeny failus* dalis

Pries salyga Veiklos zodyno failas parengtas
Aktorius Analitikas, veiklos atstovas
SuZadinimo salyga Pradedamas darbas su prototipu
Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA Tkelti duomeny failus

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka veiklos Zodyno
faila

Sistema nuskaito ir i§saugo duomenis ir pereina j 2
Zingsni.

Vartotojas baigia PA.

Po salyga Veiklos Zodyno elementai i§ failo nuskaityti.
Alternatyviis scenarijai
la. Yra klaidy. | Parodo klaidos pranesima ir baigia PA.

16 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Tvarkyti veiklos Zodyna“ specifikacija

PA ,,Tvarkyti veiklos zodyna‘

Tikslas. Atsiradus veiklos Zodyno tam tikry elementy pakeitimo poreikiui, juos atnaujinti.

ApraSymas. Galimybé sukurti naujus veiklos zodyno elementus arba iStrinti esamus.

Pries salyga Veiklos zodyno failas yra jkeltas

Aktorius Analitikas, veiklos atstovas

SuZadinimo sglyga Vartotojas sukurti nauja elementa arba iStrinti esama.
Susije ISpledia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Jei nori sukurti naujg elementg, | Atidaromas naujas langas elemento pavadinimu jrasyti
vartotojas  pasirenka  veiklos  Zodyno | ir pereinama j 2 zingsnj.

elemento tipa (terminas, pavadinimas ar
faktas) ir spaudzia ,,New..*

1. Vartotojas jraso elemento pavadinimg i
spaudzia ,,OK*.

Elementas jrasomas ] veiklos zodyno failg ir pereinama |
4 Zingsnj.

2. Jei vartotojas nori iStrinti esamg
elementa, jis pasirenka elementa sarase

Elementas iStrinamas 1§ veiklos

pereinama j 4 Zingsnj.

zodyno failo i
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ir spaudzia ,,Delete selected™.

3. Vartotojas baigia PA.

Po salyga

Veiklos zodynas atnaujintas.

Alternatyvis scenarijai

3a. Vartotojas nori iStrinti elementa, kuris
jau panaudotas sukurtoje veiklos taisykléje.

Sistema pateikia pranesimg ,.Element already in use, not
possible to delete it.“ ir baigia PA.

17 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Tvarkyti raktiniuy ZodZiy sarasa“ specifikacija

PA | Tvarkyti raktiniy zodziy sarasag*

Tikslas. Atsiradus raktiniy zodziy pakeitimo poreikiui, juos keisti.

ApraSymas. Galimybé sukurti naujus raktinius Zodzius arba juos iStrinti.

Pries salyga

Aktorius Analitikas, velklos atstovas

Suzadinimo salyga Vartotojas sukurti nauja raktinj zodj arba jj iStrinti.
Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Jei nori sukurti naujg raktinj Zodj
vartotojas pasirenka ,User created
keywords* tipa ir spaudzia ,,New..*

Atidaromas naujas langas elemento pavadinimui jrasyti
ir pereinama j 2 zZingsnij.

2. Vartotojas jraso elemento pavadinimg ir
spaudzia ,,OK",

Raktinis Zodis jraSomas ] vartotojo sukurty raktiniy
7odziy sarasg ir pereinama j 4 zingsnj.

3. Jei vartotojas nori iStrinti raktinj Zodj,
jis pasirenka ,,User created keywords*
tipa ir raktinj zodj ir spaudzia ,,Delete
selected*.

Raktinis zodis iStrinamas i§ vartotojo sukurty raktiniy
7odziy saraSo ir pereinama j 4 zZingsnj.

4. Vartotojas baigia PA.

Po salyga

Raktiniy Zodziy saraSas atnaujintas.

Alternatyvils scenarijai

3a. Vartotojas nori iStrinti raktinj Zodj,
kuris jau panaudotas sukurtoje veiklos
taisyklgje.

Sistema pateikia pranesSima ,,Keyword already in use,
not possible to delete it.“ ir baigia PA.

3b. Vartotojas nori iStrinti raktinj Zodj,
kuris yra numatyty raktiniy Zzodziy sarase.

Mygtukas ,,Delete selected* yra neaktyvus, todél neina
iStrinti raktinio Zzodzio, baigiamas PA.

18 lentelé. Panaudojimo atvejo ,, Tvarkyti $ablony sara§a“ specifikacija

PA ,Tvarkyti $ablony sarasa“

Tikslas. Atsiradus sablony pakeitimo poreikiui, juos keisti.

ApraSymas. Galimybé sukurti naujus Sablonus arba juos iStrinti.

Pries salyga BPMN diagramos failas yra jkeltas

Aktorius Analitikas, veiklos atstovas

SuZadinimo salyga Vartotojas sukurti nauja Sablong arba jj iStrinti.
Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakclja Ir sprendimai

1. Jei nori sukurti naujga Sablong,
vartotojas pasirenka ,User created
patterns* tipa bei veiklos taisyklés tipa
(Structural, operative, structural and
operative) ir spaudzia ,,New..*

Atidaromas naujas langas Sablonui sukurti ir pereinama
12 Zingsn;.

2. Vartotojas pasirenka norimg $ablono
elementy tvarka ir kiekj ir spaudzia

Sablonas jraSomas ] vartotojo sukurty $ablony sarasa ir
pereinama j 4 zingsnj.
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,OK™.

3. Jei vartotojas nori iStrinti Sablong, Jis
pasirenka ,,User created patterns tipa
ir $blong ir spaudzia ,,Delete selected”.

~

Sablonas iStrinamas i§ vartotojo sukurty Sablony saraso
ir pereinama j 4 zingsnj.

4. Vartotojas baigia PA.

Po salyga

Sablony sgrasas atnaujintas.

Alternatyvils scenarijai

3a. Vartotojas nori iStrinti Sablong, kuris
jau panaudotas sukurtoje veiklos taisykléje.

Sistema pateikia pranesima ,,Pattern already in use, not
possible to delete it.” ir baigia PA.

3b. Vartotojas nori itrinti Sablong, kuris
yra numatyty Sablony sarase.

Mygtukas ,,.Delete selected* yra neaktyvus, todél neina
iStrinti Sablono, baigiamas PA.

19 lentelé. Panaudojimo atwejo ,,Sukurti veiklos taisykle“ specifikacija

PA ,,Sukurti veiklos taisykle‘

Tikslas. Sukurti naujg veiklos taisykle pasirinktam BPMN diagramos elementui.

ApraSymas. Sis PA apima veiklos taisyklés Sablono pasirinkimg ir veiklos taisyklés uzpildyma.

Pries salyga BPMN diagrama ir veiklos zodyno failas yra nuskaityti.
Aktorius Analitikas, veiklos atstovas
SuZadinimo salyga Reikia sukurti veiklos taisykle
Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA Pasirinkti veiklos taisyklés Sablong
atvejai Uzpildyti veiklos taisykle
Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija Ir sprendimal

1. Vartotojas pasirenka BPMN diagramos
elemento tipa

Sistema parodo pasirinkto tipo BPMN diagramos
elementus ir pereina j 2 zingsni.

2. Vartotojas pasirenka vieng ar kelis
BPMN diagramos elementus

Sistema jvykdo PA ,Pasirinkti veiklos

Sablong* ir pereina j 3 zingsnj.

taisyklés

3. Vartotojas spaudzia ,,Fill pattern

Sistema jvykdo PA ,Uzpildyti veiklos taisykle® ir
pereina j 4 Zingsni.

4. Vartotojas baigia PA.

Po salyga

Veiklos taisyklé sukurta

Alternatyvis scenarijai

1-3a. Yra klaidy.

| Parodo klaidos pranesima ir baigia PA.

20 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pasirinkti veiklos taisyklés $ablona“ specifikacija

PA ,Pasirinkti veiklos taisyklés Sablong*

Tikslas. Pasirinkti norimg i leidziamy veiklos taisyklés $ablong.

ApraSymas. Sis PA yra panaudojimo atvejo ,,Sukurti veiklos taisykle* dalis

Pries salyga BPMN diagrama ir veiklos Zodyno failas yra nuskaityti.
Aktorius Analitikas, veiklos atstovas

SuZadinimo sglyga Reikia pasirinkti Sablong

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA Sukurti veiklos taisykle

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija Ir sprendimal

1. Vartotojas pasirenka vieng ar kelis

BPMN diagramos elementus

Sistema Atrenka leidziamus veiklos taisyklés Sablonus
pagal pasirinktam elemento tipui leidziama veiklos
taisyklés tipa ir pereina j 2 zingsnj.

2. Vartotojas baigia PA.

Po salyga

Sablonas pasirinktas

Alternatyviis scenarijai

3a. Modelyje yra klaidy.

| Sistema pateikia pranesimg apie klaidas ir pereina j 1
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| zingsnj arba baigia PA.

21 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Uzpildyti weiklos taisykle* specifikacija

PA ,,Uzpildyti veiklos taisykle*

Tikslas. Uzpildyti veiklos taisykle norima informacija.

ApraSymas. Sis PA yra panaudojimo atvejo ,,Sukurti veiklos taisykle®™ dalis

Pries salyga BPMN diagrama ir veiklos Zodyno failas yra nuskaityti.
Aktorius Analitikas, velklos atstovas

Suzadinimo sglyga Reikia uzpildyti veiklos taisykle

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA Pasirinkti modalinj operatoriy

atvejai Pasirinkti veiklos zodyno elementus

Pasirinkti raktinius zodzius

Specializuoja PA

Sukurti veiklos taisykle

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

Vartotojas spaudzia mygtuka ,,Fill

Sistema atidaro veiklos taisyklés jvedimo langg ir

pattern® pereina j 2 zingsnj.
2. Vartotojas pasirenka modalinj Sistema jvykdo PA ,Pasirinkti modalinj operatoriy* ir
operatoriy pereina j 3 zingsnj.

3. Vartotojas pasirenka reikiamus veiklos
7zodyno elementus

Sistema jvykdo PA ,Pasirinkti veiklos

elementus® ir pereina j 4 Zingsnj.

Zodyno

4. Vartotojas pasirenka reikiamus
raktinius Zodzius

Sistema jvykdo PA ,Pasirinkti raktinius zodzus® ir
pereina i 5 Zingsnj.

5. Vartotojas baigia PA.

Po salyga

Veiklos taisyklé sudaryta

Alternatyvis scenarijai

22 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pasirinkti modalinj operatoriy®“ specifikacija

PA ,Pasirinkti modalinj operatoriy*

Tikslas. Pasirinkti modalinj operatoriy kuriamai taisyklei

Aprasymas. Sis PA yra panaudojimo atvejo ,,Uzpildyti veiklos taisykle* dalis

Pries salyga BPMN diagrama ir veiklos zodyno failas yra nuskaityti
Aktorius Analitikas, veiklos atstovas

SuZadinimo salyga Reikia pasirinkti modalinj operatoriy

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA Uzpildyti veiklos taisykle

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija Ir sprendimai

1. Vartotojas i§ saraso pasirenka modalinj

Sistema i§saugo duomenis ir pereina j 2 zingsnj.

operatoriy
2. Vartotojas baigia PA.
Po salyga Modalinis operatorius pasirinktas

Alternatyvils scenarijai

23 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pasirinkti veiklos Zodyno elementus* specifikacija

PA ,Pasirinkti veiklos Zodyno elementus‘

Tikslas. Pasirinkti veiklos zodyno elementus kuriamai taisyklel

Aprasymas. Sis PA yra panaudojimo atvejo ,,UZpildyti veiklos taisykle* dalis

Prie§ salyga

BPMN diagrama ir veiklos Zodyno failas yra nuskaityti

Aktorius

Analitikas, veiklos atstovas
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Suzadinimo salyga Reikia pasirinktl veiklos Zodyno elementus

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA Uzpildyti veiklos taisykle

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija Ir sprendimai

1. Vartotojas i§ saraso pasirenka veiklos Sistema i§saugo duomenis ir pereina j 2 zingsnj.

zodyno elementus

2. Vartotojas baigia PA.

Po salyga Veiklos Zodyno elementai pasirinkti

Alternatyvis scenarijai

24 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Pasirinkti raktinius ZodzZius“ specifikacija

PA ,Pasirinkti raktinius ZodzZius‘

Tikslas. Pasirinkti raktinius zodzius kuriamai taisyklei

ApraSymas. Sis PA yra panaudojimo atvejo ,,UZpildyti veiklos taisykle dalis

Pries salyga BPMN diagrama ir veiklos zodyno failas yra nuskaityti

Aktorius Analitikas, veiklos atstovas

SuZadinimo salyga Reikia pasirinkti raktinius zodZius

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA Uzpildyti veiklos taisykle

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas i§ saraso pasirenka raktinius | Sistema i$saugo duomenis ir pereina j 2 zingsni.
zodzius

2. Vartotojas baigia PA.

Po salyga Raktiniai zodZiai pasirinkti

Alternatyviis scenarijai

25 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,Veiklos taisykle priskirti pasirinktam BPMN elementui* specifikacija

PA ,,Veiklos taisykle priskirti pasirinktam BPMN elementui‘

Tikslas. Prijungti veiklos taisykle prie BPMN elemento (-y)

AprasSymas. Sis PA atspindi veiklos procesy ir veiklos taisykliy integracijg.

Pries salyga BPMN diagrama ir veiklos Zodyno failas yra nuskaityti

Aktorius Analitikas, veiklos atstovas

SuZadinimo salyga Reikia Prijungti veiklos taisykle prie BPMN elemento

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiuy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas pasirenka vieng ar kelis Sistema i§saugo duomenis ir pereina j 2 zingsni.
BPMN elementus

2. Vartotojas sukuria veiklos taisykle Sistema vykdo PA ,,Sukurti veiklos taisyklg* ir pereina j

3 Zingsnj.
3. Vartotojas baigia PA.
Po sglyga Veiklos procesy modelis nubraizytas.

Alternatyvis scenarijai

26 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,S uformuoti susiety BPMN elementuir veiklos taisykliu sarasa“ specifikacija

PA ,,Suformuoti susiety BPMN elementy ir veiklos taisykliy sarasg* |
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Tikslas. Gauti susiety BPMN elementy ir veiklos taisykliy sarasa

ApraSymas. Sis PA apraso, kaip gaunamas susiety BPMN elementy ir veiklos taisykliy sarasas

Pries salyga BPMN diagrama ir veiklos Zodyno failas yra nuskaityti,
bent viena taisyklé sukurta ir priskirta BPMN elementui

Aktorius Analitikas, veiklos atstovas

SuZadinimo salyga | Vartotojas nori gauti susiety BPMN elementy ir veiklos taisykliy sarasa

Susije ISplecia PA

panaudojimo Apima PA

atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija Ir sprendimai

1. Vartotojas spaudzia mygtuka ,,Create

Sistema suformuoja sarasa naujame lange ir pereina j 2

report* Zingsni.
2. Vartotojas baigia PA.
Po salyga BPMN elementy ir veiklos taisykliy sgraSas
suformuotas.

Alternatyviis scenarijai

1a. Néra sukurta nei viena veiklos taisyklé.

Sistema pateikia pranesima ,,No rules created* ir baigia
PA.

27 lentelé. Panaudojimo atvejo ,,ISsaugoti susiety BPMN elementy ir veiklos taisykliy sarasa faile“ specifikacija

PA | Issaugoti susiety BPMN elementy ir veiklos taisykliy sarasg faile*

Tikslas. Turéti susicty BPMN elementy ir veiklos taisykliy sarasa faile vélesniam panaudojimui.

Aprasymas. Sis PA apraso, kaip $saugomas susiety BPMN elementy ir veiklos taisykliy sarasas falle

Pries salyga

Bent viena taisyklé sukurta ir priskirta BPMN elementui

Aktorius

Analitikas, veiklos atstovas

Suzadinimo salyga

Vartotojas nori ISsaugoti susiety BPMN elementy ir
veiklos taisykliy sarasa faile.

Susije ISplecia PA
panaudojimo Apima PA
atvejai Specializuoja PA

Pagrindinis jvykiu srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

VartotoJas spaudzia mygtuka ,.Save to
file*

Sistema praso jvesti failo pavadinima ir pasirinkti vieta,
pereina j 2 Zingsnj.

2. Vartotojas jveda pavadinimg ir

Sistema i§saugo duomenis faile ir pereina j 3 Zingsn;.

spaudzia ,,OK“.
3. Vartotojas baigia PA.
Po salyga Susiety BPMN elementy ir veiklos taisykliy sgrasas

faile i§saugotas.

Alternatyviis scenarijai

7.4 BPMN diagramos pavyzdinis failas

<?xml version="1.0" encoding="utfg8"

standalone="yes"?>

<Package Name="egzaminuSesijosVykdymas"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214119857 48734 7742"

xmlns:ns2="http://www.wfmc.org/2002/XPDL1.0"
xmlns="http://www.wfmc.org/2009/XPDL2.2">

<PackageHeader>

<XPDLVersion>2.2</XPDLVersion>

<Vendor>Nomagic</Vendor>

<Created>11-10-13T21:55:00</Created>
<ModificationDate>12-00-22T23:32:18</ModificationDate>
<LayoutInfo PixelsPerMillimeter="2.8346457"/>

</PackageHeader>
<RedefinableHeader>
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<Author>Birute</Author>
<Version>-1</Version>
<Codepage>Cpl257</Codepage>
<Countrykey>LT</Countrykey>
</RedefinableHeader>
<ConformanceClass BPMNModelPortabilityConformance="SIMPLE"
GraphConformance="NON BLOCKED"/>
<Pages>
<Page Width="585.0" Height="490.0"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741"
Name="egzaminuSesijosVykdymas"/>
</Pages>
<DataStores>
<DataStore IsUnlimited="false" Name="Results of students semeste
projects" Id=" 17 0 1 daa0335 1321214326816 186357 7817"/>
</DataStores>
<Pools>
<Pool MainPool="true" BoundaryVisible="false"
Process="_17 0 1 813026c_1327267950376_935942 8419"
Orientation="HORIZONTAL" Name="egzaminuSesijosVykdymas"
Id=" 17 0 1 813026c 1327267950383 497010 _8420">
<NodeGraphicsInfos>
<NodeGraphicsInfo FillColor="#FFCC33" Width="585.0"
Height="490.0" PageId="_ 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741"
IsVisible="true" ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="43.0" XCoordinate="33.0"/>
</NodeGraphicsInfo>
</NodeGraphicsInfos>
</Pool>
</Pools>
<WorkflowProcesses>
<WorkflowProcess
Name=" 17 0 1 813026c 1327267950376 935942 8419 wf"
Id=" 17 0 1 813026c 1327267950376 935942 8419">
<ProcessHeader>
<Created>11-10-13T21:55:00</Created>
</ProcessHeader>
<Activities>
<Activity Name="End"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214782961 305603 8103">
<Event>
<EndEvent Implementation="Unspecified"
Result="None"/>
</Event>
<NodeGraphicsInfos>
<NodeGraphicsInfo FillColor="#FFFFFF" Width="25.
Height="25.0" PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741"
IsVisible="true" ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="508.0"
XCoordinate="520.0"/>
</NodeGraphicsInfo>
</NodeGraphicsInfos>
</Activity>
<Activity CompletionQuantity="1" StartQuantity="1"
Name="Re-take an exam with a debt leaflet" IsForCompensation="false"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214698025 286838 8062">
<Implementation>
<Task>
<TaskUser Implementation="Other"/>
</Task>
</Implementation>
<NodeGraphicsInfos>
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<NodeGraphicsInfo FillColor="#FEEFA5" Width="120.0"

Height="50.0" PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741"
IsVisible="true" ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="412.0"
XCoordinate="269.0"/>
</NodeGraphicsInfo>
</NodeGraphicsInfos>
</Activity>
<Activity Name="Semester project settled"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214442786 14602 7906">
<Event>
<IntermediateEvent Trigger="None"/>
</Event>
<NodeGraphicsInfos>

<NodeGraphicsInfo FillColor="#E1EI1C3" Width="163.0"

Height="40.0" PageId="_ 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741"
IsVisible="true" ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="151.0"
XCoordinate="451.0"/>
</NodeGraphicsInfo>
</NodeGraphicsInfos>
</Activity>
<Activity Name="Semester project settlement"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214356325 285482 7846">
<Route GatewayDirection="Unspecified"
MarkerVisible="false" ExclusiveType="Data" GatewayType="Exclusive"/>
<NodeGraphicsInfos>

<NodeGraphicsInfo FillColor="#D5D5D5" Width="40.0"

Height="40.0" PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741"
IsVisible="true" ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="66.0"
XCoordinate="333.0"/>
</NodeGraphicsInfo>
</NodeGraphicsInfos>
</Activity>
<Activity CompletionQuantity="1" StartQuantity="1"
Name="Create exams schedule" IsForCompensation="false"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214221433 82481 7785">
<Implementation>
<No/>
</Implementation>
<NodeGraphicsInfos>

<NodeGraphicsInfo FillColor="#FEEFA5" Width="120.0"

Height="50.0" PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741"
IsVisible="true" ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="61.0"
XCoordinate="185.0"/>
</NodeGraphicsInfo>
</NodeGraphicsInfos>
</Activity>
<Activity Name="Permission to take an exam given"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214467830 764520 7930">
<Event>
<IntermediateEvent Trigger="Message'">
<TriggerResultMessage CatchThrow="THROW" />
</IntermediateEvent>
</Event>
<NodeGraphicsInfos>

<NodeGraphicsInfo FillColor="#E1E1C3" Width="171.0"

Height="40.0" PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741"
IsVisible="true" ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="228.0"
XCoordinate="447.0"/>
</NodeGraphicsInfo>
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</NodeGraphicsInfos>
</Activity>
<Activity Name="Exam paased / failed"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214687369 38823 8035">
<Route GatewayDirection="Unspecified"
MarkerVisible="false" ExclusiveType="Data" GatewayType="Exclusive"/>
<NodeGraphicsInfos>

<NodeGraphicsInfo FillColor="#D5D5D5" Width="40.0"

Height="40.0" PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741"
IsVisible="true" ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="417.0"
XCoordinate="512.0"/>
</NodeGraphicsInfo>
</NodeGraphicsInfos>
</Activity>
<Activity CompletionQuantity="1" StartQuantity="1"
Name="Settle the semester project" IsForCompensation="false"
Id="_17 0 1 daa0335 1321214367167 317458 7873">
<Implementation>
<Task>
<TaskUser Implementation="Other"/>
</Task>
</Implementation>
<NodeGraphicsInfos>

<NodeGraphicsInfo FillColor="#FEEFA5" Width="120.0"

Height="50.0" PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741"
IsVisible="true" ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="61.0"
XCoordinate="472.0"/>
</NodeGraphicsInfo>
</NodeGraphicsInfos>
</Activity>
<Activity Name="Every semester"
Id="_17 0 1 daa0335 1321215623435 232020 _8645">
<Event>
<StartEvent Interrupting="true"
Implementation="Unspecified" Trigger="Timer">
<TriggerTimer>
<TimeCycle>0</TimeCycle>
</TriggerTimer>
</StartEvent>
</Event>
<NodeGraphicsInfos>

<NodeGraphicsInfo FillColor="#FFCC33" Width="25.0"

Height="25.0" PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741"
IsVisible="true" ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="74.0"
XCoordinate="33.0"/>
</NodeGraphicsInfo>
</NodeGraphicsInfos>
</Activity>
<Activity CompletionQuantity="1" StartQuantity="1"
Name="Take an exam" IsForCompensation="false"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214491392 459265 7963">
<Implementation>
<Task>
<TaskUser Implementation="Other"/>
</Task>
</Implementation>
<NodeGraphicsInfos>

<NodeGraphicsInfo FillColor="#FEEFA5" Width="120.0"

Height="50.0" PageId="_ 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741"

IsVisible="true" ToolId="CBM">
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<Coordinates YCoordinate="319.0"
XCoordinate="472.0"/>
</NodeGraphicsInfo>
</NodeGraphicsInfos>
</Activity>
</Activities>
<DataStoreReferences>
<DataStoreReference Name="Results of students semester
projects" Id=" 17 0 1 daa0335 1321214325690 449279 7816"
DataStoreRef=" 17 0 1 daa0335 1321214326816 186357 7817">
<NodeGraphicsInfos>

<NodeGraphicsInfo FillColor="#E1E1C3" Width="229.0"

Height="55.0" PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741"
IsVisible="true" ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="221.0"
XCoordinate="134.0"/>
</NodeGraphicsInfo>
</NodeGraphicsInfos>
</DataStoreReference>
</DataStoreReferences>
<Transitions>
<Transition Name=""
To=" 17 0 1 daa0335 1321214356325 285482 7846"

From="_ 17 0 1 daa0335 1321214221433 82481 7785"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214360911 950724 7858">
<ConnectorGraphicsInfos>
<ConnectorGraphicsInfo
PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741" IsVisible="true"
ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="86.0"
XCoordinate="305.0"/>
<Coordinates YCoordinate="86.0"
XCoordinate="333.0"/>
</ConnectorGraphicsInfo>
</ConnectorGraphicsInfos>
</Transition>
<Transition Name=""
To=" 17 0 1 daa0335 1321214442786 14602 7906"
From="_ 17 0 1 daa0335 1321214367167 317458 7873"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214461239 334310 _7923">
<ConnectorGraphicsInfos>
<ConnectorGraphicsInfo
PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741" IsVisible="true"
ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="111.0"
XCoordinate="532.0"/>
<Coordinates YCoordinate="151.0"
XCoordinate="532.0"/>
</ConnectorGraphicsInfo>
</ConnectorGraphicsInfos>
</Transition>
<Transition Name=""
To=" 17 0 1 daa0335 1321214221433 82481 7785"

From=" 17 0 1 daa0335 1321215623435 232020 8645"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321216131129 695633 8659">
<ConnectorGraphicsInfos>
<ConnectorGraphicsInfo
PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741" IsVisible="true"
ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="86.0"
XCoordinate="58.0"/>
<Coordinates YCoordinate="86.0"
XCoordinate="185.0"/>
</ConnectorGraphicsInfo>
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</ConnectorGraphicsInfos>
</Transition>
<Transition Name="Exam passed"
To=" 17 0 1 daa0335 1321214782961 305603 8103"
From="_ 17 0 1 daa0335 1321214687369 38823 8035"
Id="_17 0 1 daa0335 1321214788543 573923 8113">
<ConnectorGraphicsInfos>
<ConnectorGraphicsInfo
PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741" IsVisible="true"
ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="457.0"
XCoordinate="532.0"/>
<Coordinates YCoordinate="508.0"
XCoordinate="532.0"/>
</ConnectorGraphicsInfo>
</ConnectorGraphicsInfos>
</Transition>
<Transition Name=""
To=" 17 0 1 daa0335 1321214491392 459265 7963"
From=" 17 0 1 daa0335 1321214467830 764520 _7930"
Id="_17 0 1 daa0335 1321214666399 545283 8026">
<ConnectorGraphicsInfos>
<ConnectorGraphicsInfo
PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741" IsVisible="true"
ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="265.0"
XCoordinate="532.0"/>
<Coordinates YCoordinate="319.0"
XCoordinate="532.0"/>
</ConnectorGraphicsInfo>
</ConnectorGraphicsInfos>
</Transition>
<Transition Name="Semester project not settled yet"
To=" 17 0 1 daa0335 1321214367167 317458 7873"

From="_ 17 0 1 daa0335 1321214356325 285482 7846"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214387439 115663 7898">
<ConnectorGraphicsInfos>
<ConnectorGraphicsInfo
PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741" IsVisible="true"
ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="66.0"
XCoordinate="353.0"/>
<Coordinates YCoordinate="43.0"
XCoordinate="353.0"/>
<Coordinates YCoordinate="43.0"
XCoordinate="539.0"/>
<Coordinates YCoordinate="61.0"
XCoordinate="539.0"/>
</ConnectorGraphicsInfo>
</ConnectorGraphicsInfos>
</Transition>
<Transition Name=""
To=" 17 0 1 daa0335 1321214687369 38823 8035"

From=" 17 0 1 daa0335 1321214491392 459265 7963"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214692207 617770 _8047">
<ConnectorGraphicsInfos>
<ConnectorGraphicsInfo
PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741" IsVisible="true"
ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="369.0"
XCoordinate="532.0"/>
<Coordinates YCoordinate="417.0"
XCoordinate="532.0"/>
</ConnectorGraphicsInfo>
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</ConnectorGraphicsInfos>
</Transition>
<Transition Name="Exam failed"
To=" 17 0 1 daa0335 1321214698025 286838 8062"
From="_ 17 0 1 daa0335 1321214687369 38823 8035"
Id="_17 0 1 daa0335 1321214715551 829091 8086">
<ConnectorGraphicsInfos>
<ConnectorGraphicsInfo
PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741" IsVisible="true"
ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="437.0"
XCoordinate="512.0"/>
<Coordinates YCoordinate="437.0"
XCoordinate="389.0"/>
</ConnectorGraphicsInfo>
</ConnectorGraphicsInfos>
</Transition>
<Transition Name=""
To=" 17 0 1 daa0335 1321214467830 764520 _7930"
From=" 17 0 1 daa0335 1321214442786 14602 _7906"
Id="_17 0 1 daa0335 1321214485584 198412 7948">
<ConnectorGraphicsInfos>
<ConnectorGraphicsInfo
PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741" IsVisible="true"
ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="188.0"
XCoordinate="532.0"/>
<Coordinates YCoordinate="228.0"
XCoordinate="532.0"/>
</ConnectorGraphicsInfo>
</ConnectorGraphicsInfos>
</Transition>
<Transition Name=""
To=" 17 0 1 daa0335 1321214491392 459265 7963"

From="_ 17 0 1 daa0335 1321214698025 286838 8062"
Id="_17 0 1 daa0335 1321214731167 211275 8096">
<ConnectorGraphicsInfos>
<ConnectorGraphicsInfo
PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741" IsVisible="true"
ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="412.0"
XCoordinate="346.0"/>
<Coordinates YCoordinate="344.0"
XCoordinate="346.0"/>
<Coordinates YCoordinate="344.0"
XCoordinate="472.0"/>
</ConnectorGraphicsInfo>
</ConnectorGraphicsInfos>
</Transition>
<Transition Name="Semester project already settled"
To=" 17 0 1 daa0335 1321214467830 764520 _7930"

From="_ 17 0 1 daa0335 1321214356325 285482 7846"
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214648567 65766 8016">
<ConnectorGraphicsInfos>
<ConnectorGraphicsInfo

PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741" IsVisible="true"
ToolId="CBM">

<Coordinates YCoordinate="86.0"
XCoordinate="373.0"/>

<Coordinates YCoordinate="86.0"
XCoordinate="409.0"/>

<Coordinates YCoordinate="242.0"

XCoordinate="409.0"/>
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<Coordinates YCoordinate="242.0"
XCoordinate="520.0"/>
</ConnectorGraphicsInfo>
</ConnectorGraphicsInfos>
</Transition>
</Transitions>
<DataAssociations>
<DataAssociation
To=" 17 0 1 daa0335 1321214221433 82481 7785"

From=" 17 0 1 daa0335 1321214325690 449279 7816" Name=""
Id=" 17 0 1 daa0335 1321214352425 649095 7838">
<ConnectorGraphicsInfos>
<ConnectorGraphicsInfo
PageId=" 17 0 1 daa0335 1321214119856 910473 7741" IsVisible="true"
ToolId="CBM">
<Coordinates YCoordinate="224.0"
XCoordinate="245.0"/>
<Coordinates YCoordinate="111.0"
XCoordinate="245.0"/>
</ConnectorGraphicsInfo>
</ConnectorGraphicsInfos>
</DataAssociation>
</DataAssociations>
</WorkflowProcess>
</WorkflowProcesses>
</Package>

7.5 Veiklos Zodyno pavyzdinis failas

semester
student
lecturer
project
semester project
result

student result
exam

schedule

exam schedule
permission
debt

leaflet

Birute

Jonas

student takes exam

lecturer gives permission to_ take exam
lecturer creates exam schedule

student settles semester project
student passes exam

student fails exam

7.6 Rezultaty pavyzdinis failas

<BPMN>
<element>
<type>EVENT</type>



<name>End</name>
<rules/>
</element>
<element>
<type>EVENT</type>
<name>Semester project settled</name>
<rules/>
</element>
<element>
<type>EVENT</type>
<name>Permission to take an exam given</name>
<rules>
<rule> It is permitted that lecturer gives permission to_ take exam
only if semester project is settled</rule>
</rules>
</element>
<element>
<type>EVENT</type>
<name>Every semester</name>
<rules>
<rule> It is obligatory that lecturer creates exam schedule each
semester</rule>
</rules>
</element>
<element>
<type>DATAOBJECT</type>
<name>Results of students semester projects</name>
<rules/>
</element>
<element>
<type>GATEWAY</type>
<name>Semester project settlement</name>
<rules/>
</element>
<element>
<type>GATEWAY</type>
<name>Exam passed / failed</name>
<rules/>
</element>
<element>
<type>TASK</type>
<name>Re-take an exam with a debt leaflet</name>
<rules/>
</element>
<element>
<type>TASK</type>
<name>Settle the semester project</name>
<rules>
<rule> It is necessary the semester project is settled until
exam</rule>
</rules>
</element>
<element>
<type>TASK</type>
<name>Take an exam</name>
<rules>
<rule> It is permitted that lecturer gives permission to_ take exam
only if semester project is settled</rule>
<rule> It is necessary that semester project is settled until
student takes exam</rule>
</rules>
</element>
</BPMN>

97



