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SUMMARY

Creation of educational computer programs needs a lot of knowledge and hard work.
There are a lot of them for different purposes and different subjects. We can find them in
internet sites, get from The Open Society Fund - Lithuania (OSFL) and etc. Students or
teachers still have problems in use of active teaching programs using IT. The survey showed
that those tools are too complicated, even are not adapted to curriculum. Sometimes it is
impossible to use them because of lack of information. The reason is that they are prepared in
foreign languages. Moreover, misunderstanding in communication appears when student’s
knowledge in IT is higher than teacher’s. Taking it into account we made the investigation of
those tools and decided to create the set of computer- integrated tools for teaching physics
which suits to curriculum for 7-8 classes. Materials are prepared for 2 chapters “Pressure” and
“Flotation and flight”. Every theme consist of: theory, demonstrational materials, tasks and
tests. Teaching aid is prepared using special software technologies:

e Front Page- to keep connection with user;

e HTML- to design interactive tasks;

e Hot Potatoes- to design interactive tasks;

e Power Point- to design demo;

e  Wink 2000- to design demo.

That teaching aid 7-8 grade students can use in the lessons and independently. Short, well
sorted theoretical material, tasks for self- control and tests give a big amount of information to
students and to teachers either. Also you can find the analysis of use of tutorial aid, the results
of pedagogical experiment, generalization and conclusions in this work. Short practice and
audit showed that new aid is useful for teaching and learning in 7-8 classes. The work is for

public use and can be distributed in digital media database.



TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

ALF — Atviras Lietuvos Fondas

MKP — Mokomoji kompiuteriné priemoné

IKT — Informacinés kompiuterinés technologijos
Pl — Programiné jranga

IT — Informacinés technologijos
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IVADAS

Tradiciniu pozitriu mokymasis yra besimokanciojo veikla, pedagogo vykdomos
mokymo veiklos i§vestiné. Siuolaikiniu pozitiriu mokymasis (kitaip vadinamas — naujas
mokymasis) yra besimokanciojo savivaldi (angl. self-directed) mokymosi veikla, besitgsianti
visa gyvenima, kuriai svarbi palanki sociokultiriné ir edukaciné aplinka. Kaip §i sistema turi
funkcionuoti, kad nuo mokymo tikslo ,,isiminti, kiek imanoma*“ bty pereita prie ,,zZinoti, ka
reikia Zinoti, kur reikia surasti reikalinga informacija“ ir kaip ,,sand¢liuoti* savo Zinias? Kaip
pertvarkyti jvairiais kanalais gaunama informacija { asmenines Zinias? Tokie ir panasis
klausimai iskyla $iy dieny pedagogams mokslininkams ir praktikams.

Ivairiy Saliy pedagogy tyrimai parod¢, kad technologijos padeda moksleiviams geriau
ir greiiau apdoroti Zinias bei iSsiugdyti reikiamy ijgudziy. IStirta, kad kompiuterius
naudojanciy moksleiviy testy rezultatai vidutiniS8kai yra 10-15% geresni nei nenaudojanciy
[1]. Mokomuyjuy kompiuteriniy programy kiirimo yra labai sudétingas ir daug Ziniy (ne tik
dalykiniy) reikalaujantis procesas. Mokytojai ieSko jau sukurty kompiuteriniy mokomuyjy
programy. Jas galima rasti internete, gauti per ALF (Atviras Lietuvos Fondas) ir kt. Taciau
Lietuvos mokiniai ir mokytojai susiduria su daugybe problemy, norédami mokomajame
procese pasitelkti kompiuterines programas. Lietuvos moksleiviy ir mokytoju apklausa [1]
parode, kad:

e programos pernelyg sudétingos mokytojams ir (arba) moksleiviams (12%);

e mokomosios programos nesuderintos su ugdymo programa (26%);

e mokytojams ir (arba) moksleiviams sunku rasti reikiamos informacijos (20%);

e programos nepakankamai pritaikytos pamokoms (51%);

e dauguma kompiuteriniy programy yra uzsienio kalba (58%);

e iSrySk¢ja tam tikras bendravimo konfliktas, nes daznas moksleivis iSmano
informacijos ir komunikacijos technologijas geriau negu mokytojas (30%).

Siuo metu atkreipiamas démesys i tai, kad angli$kos programinés jrangos vartojimas
mokyklose nesudaro salygy gauti lygiaver€io iSsilavinimo valstybine kalba, labai gausi
informacija angly ir kitomis kalbomis uzgozia gimtaja kalba. Todél informacinése
technologijose biitina puoseléti lietuviy kalba ir kultira. Mokiniai déstoma dalyka geriau
isisavina, kai kompiuterinés mokymo programos paraSytos gimtaja kalba. Pastebéta, kad
moksleiviai zymiai geriau ijsimena visus mokomus dalykus, temas, pamokas, kuriose buvo
naudojami kompiuteriai.

Pagal statistinius pasteb&jimus ir atliktus tyrimus buvo nustatyta kad, jei moksleivis

nauja informacija perskaito, jis isimena tik 25 — 35 % pateiktos informacijos. Jei aiSkina
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mokytojas, isimena iki 50 % medziagos, o jei naudojamos IT, - {simena iki 75 % medZiagos.
Patirtis rodo, kad viena valanda mokymosi su kompiuteriu, prilyginama 4 — 5 valandom
iprastinio darbo. Tai darbas dirbant klaséje ir naudojant vadovélius, Zinynus, uzdavinynus.

Darbo tikslas sukurti mokomaja elektroning priemong, kuri leis efektyviau isisavinti
mokyklinés fizikos mechanikos kurso dali "Slégis ir kiiny pliduriavimas” , o mokytojams —
{domiai, turiningiau ir pagal $iy dieny realijas pravesti pamokas. Tai pagalbiné priemoné
mokiniams, kurie savarankiSkai domisi fizika.

Sios priemonés sukiirima jtakojo nuolatiniy mokymosi formy kaita, IKT priemoniy
integravimas | ugdomaji procesa. Viena i§ galimy nuolatiniy mokymosi formy, patenkinanti
biitinybg derinti laisvalaiki ir mokyma(si) vienu metu, yra mano kuriama fizikos mokymo
priemoneé, kuri apima mokyklinés fizikos mechanikos kurso dali "Slégis ir kiny
pluduriavimas"”. Pagrindinis mokytojo tikslas, o Siuo atveju mokymo priemonés, tikslas —
sudominti moksleivi. Kaip rodo atlikta analizé, dalis programy yra svetima kalba, kitos yra
per sunkios 7-8 klasés mokiniams. Sie atvejai ir skatina kurti tokia priemone, kuri biity
lengvai valdoma, suprantama mokiniui. Mokytojai gali taikyti Sia mokymosi priemong
aiSkindami teorija, yra savikontrolés praktinés uzduotys, testai, terminy zodynélis, vaizdiné
informacija. Tai yra pagalbiné priemoné¢ skirta fizikos kurso Ziniy isisavinimui, gilinimui,
kartojimui bei praktiniams jgtidZziams lavinti.

Darbo tikslas - sukurti pagalbing mokomaja priemong¢ (MKP), leidziancia efektyvinti
zemesniy klasiy (7-8 kl.) fizikos mokymosi procesa, skirta praktiniams igiidziams lavinti.
Numatomi spresti uzdaviniai:
e iStirti moksleiviy ir mokytojy poziiiri { IT taikyma savo dalyko pamokose;
e analizuoti fizikos mokomasias programas, iStirti juy galimybes ir truikumus;
e pasinaudojant internetiniy puslapiy kiirimo programomis ir kitomis papildomomis
priemonémis, sukurti lengvai valdoma interneting svetaing;
e pasinaudojus analizés rezultatais sukurti kompiutering mokymo programa, kurios
pagalba buty galima:
+ skatinti mokymasi, panaudojant nestandartinius mokymo metodus;
+ palengvinti fizikos teorinio kurso isisavinima;
4 pagilinti mokiniy Zinias;
+ patikrinti jau jgytas Zinias, atliekant savikontrolés ir ziniy patikros kontrolinius
testus;
o atlikti MKP eksperimentinj tyrima, testavima.

Igyvendinti numatytos MKP atskiras sudedamasias dalis.
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1. ANALITINE DALIS

IT panaudojimas ugdymo procese — populiariausia ir kartu aktualiausia Siandieninio
§vietimo problema, skatinanti novatorisky mokymosi formy ir metody diegima. Siame
skyriuje rasite kaip panaudoti IT ugdymo procese, kokie nauji metodai turi biiti taikomi. Taip
pat aprasyti veiksmai, kurie padéjo iSanalizuoti probleming situacija, mokiniy ir mokytoju
nuomoné apie poreiki naujoms, interaktyvioms mokomosioms priemonéms. Apzvelgtos

rekomenduojamos mokomosios programos, skirtos fizikos kurso isisavinimui.

1.1. Mokymo metody jvairové ir klasifikacija

Mokymo metody jvairove klasifikuojama pagal Siuos kriterijus: mokymo informacijos
Saltiniy pobiidi, mokymo ziniy Saltini, mokinio veiklos pobiidi, bendra interaktyvia pedagogo
ir ugdytinio veikla.

Pedagogai praktikai, remdamiesi tradiciniu mokymo modeliu, kélé ir tebekelia
pamatinius ugdymo tikslus:

e perteikti informacija;
e skatinti kiirybiskuma;
e formuoti praktinius geb¢jimus.

Siame darbe aptardami IT panaudojima ugdymo procese vadovausimés Lietuvoje
dominuojancia L.JovaiSos pasiiillyta klasifikacija, kuri skirsto metodus pagal mokymui
naudojamus ziniy Saltinius: Zodinius, praktinius, vaizdinius, savarankisko darbo. Remiantis
Jovaisa, Vaitkeviciumi (1989) bei Jovaisa (1997) nusistovéjo mokymo metody skirstymas i
informacinius, operacinius ir kirybinius (zr. 1.1. pav.). O Informaciniai metodai yra

teikiamieji ir atgaminamieji. Visi jie skirti Ziniy igijimui ir griztamajam rysiui.
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Mokymo metodai

‘ Operaciniai ’ Informaciniai

Praktiniai darbai
Teikiamieji
Laboratoriniai darbai

Pratybos

Karybiniai

Atgaminamieji

0

Pasakojimas. Atpasakojimas Euristinis poklabis

Paskaita Kontrolinis Projektavimas

Aiskinimas Kartojimo

Tikrinimo: Karybiniy uzduodiy.
sprendimas

Rasiniai

Tiriamieji darba

Demonstravimas

Konsultavimas Probleminis mokymas

Lektara lliustravimas

Ekspertizé Egzaminas

AL,

Paskaita

1.1 pav. Mokymo metody klasifikacija

Pabandysime paanalizuoti ir iSsiaiSkinti ar jmanoma naudoti §iuos metodus ir
integruoti IT i ugdymo procesa.

Informacijai perteikti naudojami informaciniai mokymo metodai (zr. 1.1 pav.).
Skaityti paskaita demonstruojant, raSyti atpasakojima ir kurti iliustracijas, tikrinti Zinias
egzaminu ir pan. naudojant IT, elementaru ir efektyvu. Tiesa, tam bitina gebéti gerai naudotis
kompiuteriu, taciau akcentuoti reikia ne mokyma ir mokéjima dirbti kompiuteriu, o geb¢jima
tvarkyti informacija. Praktiniai - operaciniai mokeéjimai bei igiidziai tradiciSkai lavinami
atlickant praktinius, laboratorinius darbus, pratybas. Tam reikalingos ivairios materialios
medziagos bei priemonés, parengtos uzduotys. Kitaip tariant, mokymosi aplinkos, kurios turi
edukacing vertg, bet yra ir pakankamai uzdaros, nes neleidzia ugdytiniui pasirinkti.

Praktiniai - operaciniai mokéjimai bei jgudziai tradiciSkai lavinami atliekant
praktinius, laboratorinius darbus, pratybas. Tam reikalingos ivairios materialios medziagos
bei priemonés, parengtos uzduotys. Kitaip tariant mokymosi aplinkos, kurios turi edukacing
vertg, bet kartu pakankamai uzdaros, nes neleidzia ugdytiniui pasirinkti. Programuotas
mokymas — suteiké galimybg ugdyti praktinius — operacinius jgadZius.

Kirybiniai mokymo metodai — projektavimas, tyrimas, probleminis mokymas,
kiirybiniy uzduociy sprendimas — dazniausiai pateikiami kaip tinkamiausi IT integravimui {
ugdymo procesa.

Probleminio mokymo pagrindiné idéja - ieSkoti biidy ir priemoniy kiekvieno
besimokanéiojo pazintiniam aktyvumui, savarankiskumui, kiirybiskumui ugdyti. Sio mokymo

metodo struktiira yra tokia:
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e probleminis situacijos sudarymas,

e problemos sprendimo organizavimas,

e sprendimo tikrinimas.
Pagal aukSCiau pateikta struktiira technologija gali padéti suformuluoti aktualia problema,
teikti informacija, rySius bei irankius problemai sprgsti. Be kita ko, galima ir iSspresta
problema patikrinti.

Projektinis darbas ir kirybiniy uzduociy sprendimas pedagogu praktiky veikloje
suvokiami labai panasiis metodai, kuriais faktiSkai siekiama atnaujinti problemy sprendimo
metoda. Norint iSspresti problema, reikia {vykdyti tam tikra jos sprendimo projekta.

Galima daryti i§vada, kad dauguma tradiciniy mokymo metody yra tinkamas mokymo
ir mokymosi jrankis naudojant IT ugdymo procese. Mokymo metodai sékmingai gali perteikti

informacija, skatinti kirybiSkuma, formuoti praktinius gebéjimus.

1.2. Kompiuteriniai mokymo metodai

Trumpai aptarsime naujus metodus taikomus naudojant informacines technologijas
ugdymo procese, iSskirdami ju privalumus ir trilkumus bei santyki su tradiciniais mokymo
metodais.

Siuo metu yra bandoma suskirstyti visus kompiuterinio mokymo metodus. Siiilomos net 6
klasifikacijos:
1. klasifikacija pagal programinés jrangos tipus apima:

e demonstravima;

e pratybas;

e mokymasi;

e imitavima, eksperimentavimg ir modeliavima;

e kontroliavima;

e mokomuosius zaidimus;

e pagalbiniy bendrosios paskirties priemoniy taikyma (teksto rengimo,
sistemy skaiCiuokliy, duomeny baziy pakety, grafikos ir muzikos
redaktoriy programavimo sistemy, enciklopediju, zinyny bei kity
elektroninés informacijos Saltiniy naudojima);

e mokymosi terpes.

2. klasifikacijoje pagal programinés jrangos paskirtj i$skiriami trys kompiuterio
taikymo metodai:

e kompiuteris - mokytojas;

13



e kompiuteris - priemong;

e kompiuteris - mokymo terpé.

3. klasifikacija pagal moksleivio aktyvumo lygmenj:
¢ mokymas -sistemos Zinios, sistemos tikslai;
e tyrinéjimas - sistemos zinios, moksleivio tikslai;

e konstravimas - moksleivio zinios, moksleivio tikslai.

4. klasifikacija pagal moksleivio santykj su mokymosi medziaga:

e patirties igijimas - informacijos technologija naudojama prie§ mokyma
supratimui ir patir¢iai apie mokymo objekta igyti;

e 7iniy suteikimas - kompiuteris naudojamas Zinioms perteikti;

e sutvirtinimas - kompiuteris taikomas itvirtinti iSmokta medziaga;

e integravimas - suteikia galimybg naujas Zinias susieti su anksCiau
igytomis ir pritaikyti jas naujose situacijose;

e pritaikymas -kompiuteris naudojamas kaip priemoné manipuliuoti
dalyko medziaga (naudojami statistikos paketai, teksty rengimo sistemos

ir pan.).

5. klasifikacijoje pagal kognityvini poveikj iSskiriami tokie metodai:

e kompiuteris - nasi priemon¢ tam, kad moksleivis galéty daugiau démesio
skirti aukstesnio lygio veiklai, rutininiams darbams atlikti panaudojamos
{vairios kompiuteriy programos;

e hipermedija — taikomos asociatyvyji mastyma skatinancios informacijos
priemongs, kuriose ivairiy riisiy informacija vaizduojama ne tiesiniu
biidu, o per asociacijas;

e mikropasauliai.

6. klasifikacijoje pagal mokymosi biidq metodai skirstomi remiantis D. Diujo
i§skirtais mokymo budais:
e tyrinéjimas;
e komunikavimas;
e konstravimas;

e iSreiSkimas.
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Kiekviena mokymui naudojama technologija pareikalauja tik jai skirty metody. Kaip
matome klasifikuojant IT naudojimui skirtus metodus kyla neaiSkumai — ar tai metodas, ar
mokymo priemoné, ar biudas? Manau, kad skirtingai nuo senojo modelio metoduy,
naujuosiuose $ios savokos ypatingai susilieja. Pagal Gage ir Berliner metodas, turi pasizyméti
Siais kriterijais: pasikartojantis veiksmy modelis, taikomas déstant jvairius dalykus, budingas

daugiau nei vienam mokytojui ir svarbus iSmokimui [3].

Kompiuteriniai mokymo
metodai

Programuotas Konstru_ktyv_los Modeliavimas Distancinis mokymas
mokymas mokymosi aplinkos

Hipertekstas Multimedija Mikropasauliai

1.2 pav. Kompiuteriniai mokymo metodai

Pati seniausia su kompiuteriais susijusi mokymo forma - programuotas mokymas (Zr.
1.2 pav.). Tai mokymo btidas, kai mokinys gauna lapus, korteles, kompiuterinio vaizdo irasus,
vadovéli, kur pateikiama mokomoji informacija, klausimai, 1 kuriuos reikia atsakyti, o atsakes
Cia pat randa informacijos, ar teisingai atsakyta. Galima mokytis savo tempu. IT Sio metodo
nepakeité, nes pakito tik pateikimo buidas — nuo popieriaus lapo | kompiuterio ekrang. Tai
mokymo metodas, orientuotas i dalyka, konkreciy ziniy iSmokima.

Kitokios kompiuterizavimo mokymo formos yra suskurtos remiantis kognityvine J.
Piaget psichologija. Teorijos $i srové vadinama konstruktyvizmu, kaip pasikliaujanti vaiko
intelekto aktyvumu, vaiko kirybinémis galiomis — Zzinios, iSmokimas konstruojasi paties
vaiko viduje kiirybos metu. Konstruktyvizmas kaip opozicija prieSinasi instruktyvizmui,
mokiniy instruktavimui [4]. Zinomiausios konstruktyvistinés kompiuterinés programos,
skirtos mokymui, yra vadinamieji hipertekstai ir mikropasauliai. Taip pat Siai grupei priklauso
multimedijos technologijos.

Viena i§ konstruktyviy mokymosi aplinky — hipertekstas. Tai teksto pateikimo budas,
kai informacijos vienetai (kompiuterio ekrano puslapiai) iSdéstomi ne nuosekliai, bet pagal
tam tikra, autoriaus pasirinkta sistema, nurodant galimus per¢jimus. Pats zodis ,hipertekstas*
rodo, kad tekstas yra kazkuo ypatingas — prieSdeélis ,.hyper* suteikia iSskirtinumo atspalvi.
Iprastas tekstas sudarytas taip, kad bty galima ji skaityti nuo pradzios iki galo. Hipertekstas
nurodo nenuosekly, netiesini teksto organizavimo biida. Hipertekstinis dokumentas leidzia

skaitytojui naudotis informacija taip, kaip jam atrodo reik§mingiau. Sios aplinkos privalumas
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— individualus mokymosi tempas bei vidiné besimokanc¢iojo motyvacija — nagrinéju tai, kas
man atrodo svarbiausia, o po to ir mokytis yra lengviau .

Kita i§ konstruktyviy mokymosi aplinky — multimedija. Yra ivairiy multimedijos
apibrézimy — multimedija — ivairiy terpiy — grafikos, garsy, animacijos ir fotografuoty bei
filmuoty vaizdy junginys.

Hipermedija — ivairiy terpiy — grafikos, garsy, animacijos ir vaizdo — derinys,
sudarantis darnig asociatyvia sistema informacijai laikyti ir iSgauti. Hipermedija sistemos
dazniausiai dirba dialogo rezimu ir sukuria Zmogaus mastymui artima darbe bei mokymosi
terpe. Zmogus gali bet kuriuo momentu pereiti nuo vienos temos prie kitos, ieskodamas
medziagos, susijusios su nagrinéjamu dalyku, t.y. gali gauti informacijos ne nuosekliai,
pereidamas nuo vieno dalyko prie kito, kaip iprasta Zodynuose, enciklopedijose ar Zinynuose,
bet tiesiogiai.

Vienas naujausiy kompiuterinio mokymo metody — mikropasauliai. Tai atvira
kompiuterizuota mokymosi aplinka, kurios tikslas — iSmokyti individa mastyti ir ugdyti
asmenini supratimg per niekieno i$ Salies nevarzomy idéjy generavima ir eksperimentavima
[2]. Mikropasauliai — dirbtinés aplinkos, modeliuojan¢ios arba leidzian¢ios modeliuoti
realybe, sudarancios terpg vaiko kiirybai.

Pati populiariausia multimedijos ragis — www puslapiai. Si technologija sujungia visy
mokymuisi svarbiausiy informacijos Saltiniy tipus.

Modeliavimas — tai metodas, leidziantis jdomiau bei kiirybiskiau mokyti mokinius,
dirbti su kompiuterinémis programomis. Modeliai paprastai grupuojami pagal naudojimo sritj,
dinamiskuma, pateikimo biida bei apraSymo kalba. Pagal naudojimo srit{ modeliai gali biiti
mokomieji, praktiniai, moksliniai techniniai, zaidimy, imitaciniai. Pagal dinamiskuma
skiriami dviejy tipy modeliai — statiniai ir dinaminiai. Pagal pateikimo biida modeliai
skirstomi { dvi stambias grupes — materialius ir informacinius. Informatikoje nagrinéjami
informaciniai modeliai. Jie savo ruoztu gali biiti Zodiniai ir simboliniai, pastarieji —
kompiuteriniai ir nekompiuteriniai. Pagal apraS§ymo kalba skiriami geometriniai, zodiniai,
matematiniai, struktiriniai, loginiai ir kt. modeliai.

Ivairiy dalyky mokytojai naudojasi atnaujintomis mokymo programomis, kurios teikia
galimybiy atlikti ivairius eksperimentus, modeliuoti laboratorinius darbus (chemija, fizika).
Pamokose taikoma:

e paskaitos, pateiktys — demonstraciniai modeliai;
e laboratoriniai darbai — eksperimenty imitavimas, virtualios laboratorijos;

e pratybos, sprendimy paieSka, varianty analizé — modeliy kiirimasis taikymas.
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Galima daryti iSvada, kad visi mokymo komponentai ir metodika yra orientuoti | tai,

kad mokymas biity kuo patogesnis ir efektyvesnis. Be to galima teigti, kad klasifikuojant

naujus mokymo metodus, taikomus mokymui naudojant IT, metodo, mokymo ir bido

savokos

asimiliuojasi.

Programuotas

mokymas,

konstruktyvios

mokymosi

aplinkos

(mikropasauliai, hipertekstai, Multimedia), distancinis mokymas, modeliavimas — metodai,

kurie dazniausiai taikomi naudojant IT ugdymo procese.

1.3. Mokomyjy programy aplinkos ir jy analizé

Daugelis mokslininky bando apzvelgti kompiuterines mokymui ir mokymuisi skirtas

programas ir jas vienaip ar kitaip suklasifikuoti. Klasifikuojant svarbu atsizvelgti i tai, ka Sios

programos leidzia besimokanciajam t.y. kiek besimokantysis gali jas valdyti. L. Markauskaité

i8skiria trijuy tipy kompiuterines programas :

mokymo terpes, kurios dazniausiai vartojamos mokant bei mokantis (zr. 1.3 pav.).

Lhiokomosuos programos }

_;—-—'_'-'_._‘_F'_ru‘_

( Mokymo ir mokymosi

programaos

Demostranmo

programos

2. Ekspenmenianmo i
modeliavimeo prograrmos

3. Konstrawmo ir
modelavimo programos

[4. Pratyby programos

Kontrolinés
programos

b. Savarankifkos
mokymosi programos

7. Mokomieji Faidimai

N

-

Pagalbints mokyme
programos

[ 1- Teksty rengimo programos |

2. Skaitwokles

|3. Duomeny baziy paketai |

4. Statistikos ir matematikos
paketai

}5 Grafikos redaklonai ]

F} Muzikos redaktoriai E

|? Intagruots taikomie) pahera.i

P Programawma kalbos I

9. Enciklopedijos, odynai,
Zinynai ir kataloges

Mo Mﬁiarph

Lago Logo ir pan

Logo, Micro World,

1.3 pav. Kompiuteriniy programy klasifikacija pagal paskirtj

mokymo ir mokymosi, pagalbines mokymo ir

Kaip matome 1.3 pav., pirmosios dvi kompiuteriniy programy rtsys (mokymo ir

mokymosi bei pagalbinés mokymo programos) yra apibiidinamos kaip vadovaujanciomis

programomis arba nurodomojo pobiidzio t.y. jos aiSkiai nurodo mokiniui ka reikia daryti.

Visas kitas programas vadiname tiriamosiomis arba tyrinéjimo terpémis.
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Mokymo ir mokymosi kompiuterinés programos palengvina mokytojo darba,
automatizuoja mokyma, modernizuoja jprastas mokymo priemones. Sio tipo mokomosiomis
priemonémis galima mokyti kurio nors konkretaus dalyko. Pagal tai, kokio pobiidzio
mokomajai veiklai skirtos programos, jas galima suskirstyti | demonstravimo,
eksperimentavimo ir modeliavimo ir t.t. (zr. 1.3 pav.). Pagrindinis modeliavimo programy
ypatumas — jos leidzia paCiam moksleiviui konstruoti ir tyrinéti jvairiy reiSkiniy, procesuy,
mechanizmy modelius, stebéti ju veikima, tirti désningumus. Modeliavimo programos
pateikia ivairiy prietaisy ir kitokiy irankiy rinkinius, i§ kuriy nesudétinga sukonstruoti
norimus modelius ir su jais eksperimentuoti.

Pagalbinés mokymo programos padeda atlikti daugelj darby, kurie reikalingi
mokantis. Tokios pagalbinés mokymo programos yra teksty rengimo, skaiciuoklés, duomeny
bazés, matematikos ir statistikos paketai, grafikos ir muzikos redaktoriai, integruoti taikomieji
paketai.

Mokymo terpés skirtos mokiniy kiirybiSkumui, iSradingumui skatinti. Tokio
tipo priemonés daznai biina realizuotos Seymouro Paperto sukurtos Logo pedagoginés
filosofijos idéjos. Pagrindiné jy savybé — skatinti aktyvy, kiirybiSka mokymasi, grindziama
besimokanciojo noru ir iniciatyva.

Pagal turini kompiuterinés mokomosios programos skirstomos | bendrasias

mokymo bei mokymosi programas bei dalykines mokymo ir mokymosi programas.

Bendrosios paskirties programos paplitusios jvairiy profesiju Zmoniy, tarp ju ir
mokytojuy, darbe. Bendrosios mokymo programos néra skirtos kuriam nors konkrefiam
dalykui mokyti. Jomis galima naudotis per jvairiy dalyky pamokas, turint jvairiy tiksly. Jos
biina skirtos tam tikriems veiksmams atlikti. Pavyzdziui, skai¢iuokliy programa gali biti
panaudota per fizikos judéjimo grafikams tyrinéti ir pan. Mokykloje naudojamos ir
adaptuotos bendrosios paskirties programos, numatancios standartiniy programy naudojima
tik mokymo tikslams. Tokio tipo programas lengviau naudoti jaunesniojo amziaus vaikams
mokyti. Mokyklose jos naudojamos ivairiai, vienas i§ klasifikavimo biidy gali biti pagal
informacijos tipo apdorojima:

o tekstinei informacijai tvarkyti (pvz., Microsoft Word);

e skaitmeninei informacijai tvarkyti (pvz., Microsoft Excel);

e grafinei informacijai tvarkyti (pvz., Paintbrush, Paint );

¢ demonstracinei medziagai paruosti (pvz., Microsoft PowerPoint);

¢ informacijai sujungti (integruoti paketai, kaip Open Office, IBM Works ir kt.);
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¢ informacinéms ir komunikacinéms paslaugoms internete realizuoti (pvz., Mozilla,

Internet Explore, Outlook Express).

Naudojantis bendrosios paskirties kompiuterinémis programomis galima organizuoti
tyrin¢jamy duomeny apdorojima, ivairios kitos informacijos (tekstinés, grafinés ir kt.)
tvarkyma (standartiniai taikomieji paketai).

Apibendrinant galima teigti, kad naudotis {vairiomis programomis galima
mokant ir mokantis fizikos. Gerai isisavinti fizikos pagrindus mokiniai gali tik tada, kai ziniy
Saltinis yra fizikinis eksperimentas, pagristas didaktiniu vaizdumo principu. Dabartingje
mokykloje mokytojai, norédami vaizdziai organizuoti pamoka, demonstruodami bandymus,
susiduria su Siais sunkumais: iki galo pademonstruoti fizikinj reiskinj, atlikti eksperimenta
truksta pamokos laiko, néra Siuolaikinés materialinés ir techninés mokymo bazés, realus
eksperimentas reikalauja Zymiai daugiau laiko, néra laiko ne tik pasiruosti, bet ir analizuoti
rezultatus, kai kuriy reiskiniy realiai stebéti net negalima. Todé¢l reikalingos kompiuterinés
programos, leidzianCios vaizdziai perteikti mokomaja medziaga, kompiuteriniu modeliu
stebéti fizikini eksperimenta, pasakojant viena ar kita désni, reiSkini. Procesa, vizualizuoti
realiai nepastebimus reiskinius ir juos analizuoti. Kompiuteriniu modeliu demonstruojami
bandymai papildo eksperimenting fizikos kurso dali, pamoka daro gerokai efektyvesng.
Kompiuterinius eksperimentus galima pakartoti, iSskirti pagrindinius reiSkinio elementus,
atmesti antraeilius faktorius, i§siaiSkinti désningumus. ISsaugoti rezultatus, kuriuos galima bus
panaudoti ir kita karta.

Pirmiausia nusprendziau apZzvelgti kokios yra fizikos kursui rekomenduojamos
mokomosios programos. Kompiuterines programas galima suskirstyti i lietuviskas, sukurtas
lietuviy autoriy ir orientuotas taikyti Lietuvos mokyklose, bei uzsienietiskas.

Detali mokomuyjy programy suvestin¢ pateikiama

1.4. Mokomuyyjy fizikos programy suvestinés analizé

Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklose naudojamos Lietuvoje parengtos
lietuviskos ir adaptuotos bei neadaptuotos kity Saliy parengtos priemonés. Lietuvos
kompiuteriniy mokomuyjy priemoniy rinka yra maza, tod¢l nedaug komerciniy istaigy domisi
priemoniy rengimu bei jy tiekimu Lietuvos mokykloms. Siuo metu yra vos kelios
profesionaliai parengtos, iSsamesnés, didesnés apimties lietuviskos kompiuterinés
mokomosios priemones. Daugelis priemoniy, kuriomis gali naudotis visos Lietuvos bendrojo
lavinimo mokyklos, yra parengtos arba nupirktos vykdant valstybines ir Atviros Lietuvos

fondo tam skirtas programas bei dalyvaujant jvairiuose tarptautiniuose projektuose. Svietimo
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informaciniy technologiju centro (http://www.ipc.It) bei kitose Lietuvos Svietimo svetainése

(pvz., http://www.tinklas.It) nuolatos kaupiamos ir skleidziamos ivairios nemokamos ir laisvai

platinamos lietuviskos bei kity Saliy kompiuterinés mokomosios priemonés. D¢l menkos
Lietuvos rinkos komercinéms kompiuterinéms istaigoms vangiai isitraukiant { mokykloms
skirty priemoniy kiirima tenka tai aktyviau daryti eiliniams mokytojams kuriant. Taciau reikia
pastebéti, kad neprofesionaly parengtoms, laisvai ir nemokamai platinamoms priemonéms
daznai budingi jvairiis trikumai: yra dalykiniy arba programavimo klaidy, jos neatitinka
ugdymo programos, gali biiti naudojamos vos keliose pamokose, taiko tradicinius mokymo
metodus ir kt.

Sio etapo mano darbo tikslas yra panagrinéti fizikos mokomuju programy nauda
gamtamokslinio ugdymo procesui, perzvelgti ju teikiamas galimybes ir iSkylancias
problemas.

Stebint i suvesting sudétas kompiuterines mokomasias programas atrodo, kad jy yra be
galo daug, visokio pobtuidzio., pradedant demonstracinémis — aiSkinamosiomis programomis,
baigiant — programomis , kurios padeda nesunkiai pasitikrinti, kaip isisavintos Zinios.
Panagrinékime detaliau programas .

Optika [14]- pirmoji programa, kuri yra laisvai platinama, galima parsisiysti 1§ interneto -
sukurta prie§ 25 metus. Zinant, kokiais sparéiais Zingsniais i prieki zengia technikos kiiréjai,
tai net neverta aiSkinti, kad visos programos sukurtos tuo laikotarpiu dabar nebetinka. Jos
veikia tik Ms-Dos operacinése sistemose. Dabar tokiomis nesinaudojame. Taigi, programy
sarasas mazéja. Priartéjame prie programy, sukurty iki 2000 mety. Sitlau atkreipti démesi 1
tai, kad visos jos parasytos ne lietuviy kalba — todél vél jomis nepatogu naudotis. Ir ¢ia iskyla
problema, kad jos veikia su Windows 95/98 operacine sistema. PraktiSkai dabar mokyklose
dirbama su Windows XP.

Panagrinéjus programas po 2003 metu, matome, kad jos visos ne lietuviy kalba. Sios
programos yra pakankamai geros tuo atzvilgiu, kad ju naudojimas pakeicia ugdymo procesa,
daro ji efektyvesni, ivairesni, skatina pamokose naudoti naujus ugdymo metodus. Jeigu
lyginsime kompiuterines mokymo programas su demonstracinémis mokymo priemonémis
rasime nemazai privalumy ir trikumuy:

Demonstravimo programos (Fizika. Osnovnaja shkola. Chast II (2005 m.) [12],
Otkrytaja fizika 2.6. Chast I (2005 m.) [13], Otkrytaja fizika 2.6. Chast II (2005 m.) [13]
) yra pranasesnés uz jprastines demonstravimo priemones, nes gali:

1. demonstruoti ivairius eksperimentus, kuriuos atlikti labai sudétinga, brangu
ar net pavojinga (darbas su gyvsidabriu, aukSta jtampa ar pan);

2. derinti kelis informacijos perteikimo biidus: teksta, garsa ir vaizda;
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3. valdyti stebima demonstracija, tai yra sustabdyti tam tikra fragmenta,
padidinti, sumazinti vaizda, keisti kitus demonstravimo parametrus.

+ Imitavimo, eksperimentavimo, modeliavimo(Crocodile Physics Vers. 605
(2006 m.)) [8], programos pakeiCia iStisas laboratorijas. Mokiniai ekrane
gali konstruoti ivairiausius modelius, o mokytojui nereikia riipintis nei
prietaisais, nei medziagomis, nei saugumo technika, atlickant darba.
Programos leidzia aktyviai itraukti mokinius i veikla. Jie, valdydami
situacija, iSkart mato rezultatus, gali patikrinti hipotezes, pritaikyti Zinias
sudétingesnése situacijose.

4+ Pagalbinése mokymosi priemonése (Mokomoji fizikos programa ,,MOFI*
(2004 m.)) [9] nesunku atlikti informacijos paieska, informacija pateikiama
labai vaizdziai (vaizdas, garsas), didziuliai informacijos kiekiai saugomi
nedidelése kompiuterinése laikmenose.

4 Pratyby ir kontrolés programos padeda automatizuoti mokytojo vertinimo
metodikas. Palengvina mokytojui darba, efektyviai padeda savarankiSkai
mokiniui mokantis. Taciau lietuviy kalba ju néra. Savikontrolés testams
kurti mokykloms buvo padovanota programa ,,Infotestas“. Mokytojai, ja
naudojantis, gali kurt testus.

Programa ,,Fizika“ [5] — programa parengta elektroninio vadovélio pagrindu. Pateikiama
daug teorinés medziagos, yra iSdéstytas skyrius ,,Slégis*. Skyriaus pabaigoje pateikiami testai.
Deja, 8i programa yra rusy kalba. Pamokoje galima pritaikyti nebent demonstracinius
elementus. Parsisiysti jos negalima, naudojama tik tiesiogiai prisijungus prie interneto.
Programa ,,Physics*“ [6] — programa, kurioje pateikta daug demonstruojamy pavyzdziy.
Demonstruojamy reiskiniy teorijos apraSymai pateikti rusy kalba. . Priemonéje pateikiamos
keliy sudétingumo lygiuy uzduotys, ivairios iliustracijos, grafikai, modeliai, fizikiniy reiskiniy,
procesy video ir 3D animacinis demonstravimas, interaktyvus terminy zodynas, galimybé
virtualioje aplinkoje atlikti eksperimentus.
Priemoné ,,Fizikos svetainé“ [7] — pagalbin¢ fizikos programa 14-16 mety vaikams, pagal
fizikos vadovélius VII - X klasei. Yra SeSios temos: mechanika, molekuliné fizika ir
termodinamika, elektrodinamika, svyravimai ir bangos, optika, atomas. Kiekvienoje temoje
pateikiami jvairiy reiSkiniy apraSymai, kurie iliustruojami animuotais bei paprastais piesiniais,
nuotraukomis, bandymais ar pavyzdziais. Kiekvieno skyrelio pabaigoje yra testy, kurie padés
nesunkiai pasitikrinti, kaip {sisavintos Zinios.

I$samus naudojamy mokomuyjy programy aprasas pateiktas priede

(zr. psl. 79, 3 PRIEDAS).
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1.5. ISvados iS tyrinéty programy

% Mokyklose yra naudojamos kelios kompiuterinés programos skirtos fizikos mokymui,
bei mokymuisi.

4 I3analizavus lietuviskas fizikos mokymo kompiuterines programas paaiskéjo, kad jos
gana senos ir neiSnaudoja Windows OS teikiamo grafinio interfeiso galimybiy.

% Internetu pasiekiamos fizikos mokymo programos beveik visos sukurtos Java
programavimo kalba ir apipavidalintos internetiniy puslapiy kiirimo jrankiais.

4 Mokyklose triiksta lietuvisky kompiuteriniy mokymo programu.

4 Siuo metu Lietuvos mokyklose néra kompiuterinés priemonés, kuri biity pritaikyta
mokyti mechanikos kurso dalj ,,Slégis. Kiiny pliduriavimas® naudojant SiuolaikiSka
Windows aplinka.

4 [Sanalizavus esama padéti, nutarta suprojektuoti pagrindinei mokyklai pagalbing

kompiutering priemong palengvinancia fizikos mokyma mokytojui.

1.6. Moksleiviy nuomonés tyrimas

Prie§ pradédama planuoti veikla, noré¢jau suzinoti mokiniy ir mokytoju nuomong.
Apklausos tikslas — istirti potencialiy kuriamos naujos interaktyvios mokymo priemoneés
vartotoju nuomong apie informaciniy technologiju diegima bendrojo lavinimo mokykly
ugdymo procese. IS pateikty anketos klausimy bandziau issiaiSkinti, ar mokytojai ir mokiniai
jaucia poreiki naujoms mokomosioms priemonéms, ar siekia jau sukurta programing iranga
naudoti savo pamokose. Taip pat, siekiau nustatyti, kokios programinés jrangos (P[) savybés
yra svarbios mokytojams ir moksleiviams ir kokius P] paketus jie naudoja dazniau.

Tyrimui atlikti buvo sudarytos anketos, kurios pateikiamos Sio darbo prieduose.
Ankety klausimai sudaryti remiantis metodiniais patarimais, kurie iSdéstyti Richard I. Arends
knygoje ,,Mokomeés mokyti®.

Tyrimas buvo atliktas Ukmergés Dukstynos pagrindin¢je ir Siesiky vidurinéje
mokyklose. Mokiniams ir mokytojams pateikti skirtingi klausimai (zr. psl. 77-78, 1
PRIEDAS, 2 PRIEDAS)

Apklausoje dalyvavo 107 mokiniai. Pasirinkau 8 klases, todé¢l, kad jie jau turi
pakankama patirti apie informaciniy technologiju naudojima ugdymo procese ir jy integracija
su kitais mokomaisiais dalykais.

Pirmuoju klausimu stengiausi iSsiaiSkinti, kokia moksleiviy dalis turi kompiuterius

namuose. Sis veiksnys gana stipriai veikia mokiniy motyvacija, nes neturédamas galimybés
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darbo kompiuteriu praktikuotis namuose daznas mokinys jaucia baim¢ sésdamas prie
kompiuterio mokykloje. Pateiktoje diagramoje (Zr. 1.4 pav.) matome, kad tik penktadalis
mokiniy namie neturi kompiuteriy. Galima spresti, kad mokiniy gyvenime informacinés
technologijos daro ne tik didele itaka, bet ir kelia ju dideli susidoméjima. Pagal mokiniy
susidomejima informacinémis technologijomis galime sprgsti, kad jie yra susidiirg su IT ir ju

pateikti atsakymai bus aktualts tyrimo rezultatams.

Ar turite kompiuterj namuose?

ne
17%

O taip

B ne

taip
83%

1.4 pav. Mokiniy pasiskirstymas pagal kompiuteriy turéjima namuose

Pagal laisvus mokiniy atsakymus i klausima ,, Kam kompiuteri naudojate? “ matyti,
kad 86% kompiuteri naudoja tik bendravimui (zr. 1.5 pav.), 68 % - Zaidimams. Pasirodo
kompiuterio panauda daugeliui yra pramoginio pobuidzio ir tik keletas procenty ji panaudoja
tikslingai. Bandziau aiSkintis kodél toks mazas procentas mokiniy naudojasi specializuotomis

programomis. Mokiniy atsakymas buvo vienareik§miskas — neijdomu ir nuobodu.

Kom piuterio panaudojimo atvejai

100% 86%
80% - 68%
60% H
40%
200/u |_|17% = 9%

0 (]

0% ‘ ‘ ‘ :
Zaidimams Informacijos  Namy darbams Specializuotos Bendravimas
paieskai programos

1.5 pav. Kompiuterio panaudojimo atvejai

Pastebeta, kad pakankamai didelé mokiniy dalis teigiamai atsiliepia apie pamokas,
kuriose taikomos IT. I§ apklausty 107 mokiniy teigiama poziiiri pareiské 89 apklausos
dalyviai (zr. 1.6 pav.). Teigiamy atsiliepimy dalis panaSi ir patyrinéjus klausima apie

kompiuteriniy programy panaudojima pamokose. Dauguma mokiniy domisi IT ir nori
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naujoviy pamokose. Dazniausiai mokiniy minimos $ios mokomosios programos: testavimo
programa ,Infotestas”, fizikos ,,Crocodile technology“, enciklopedija ,.Encarta“. SaraSo
sudarymui didelg jtaka turi mokytoju aktyvumas naudojant IT ir mokomujuy programy

pateikimas mokiniams.

Ar patinka pamokos, kuriose naudojama IT?

neturi
nuomonés
18%
ne O taip
9% Hne

taip O neturi nuomonés

73%

1.6 pav. Mokiniy poziiris { IT panaudojima pamokose

Atsakydami { klausima “Kokias priemones noréciau naudoti pamokose?” 68 %
mokiniy noréty testy sprendimo uzduociy (zr. 1.7 pav.). 78 % besimokanciyjy pageidavo ir

teoriniy ziniy, kurios palengvinty atlikti uzduotis.

Mokiniy pageidavimai
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1.7 pav. Mokiniy pageidavimai

I§ atlikto tyrimo paaiskéjo, kad mokiniai seékmingai gali naudotis kompiuteriu bei
Internetu ne tik mokykloje, bet ir namuose. Mokiniams jdomiau savarankiskai mokytis,
dirbant kompiuteriu, negu atlikinéti uzduotis i§ vadovélio. Mokiniai pageidauja tokios
mokymo programos, kurioje aiSkiai buty iSdéstyta teoriné medziaga, su pavyzdziais, grafiniais

elementais. Mokiniai pageidauja, kad jie galéty savo zinias pasitikrinti atlikdami testus.
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AiSku, priemon¢ turi biti nenuobodi, patraukli ir lengvai valdoma. Ji pajvairins ir fizikos

pamokas, kuriose daznokai tritksta naujy mokymo metody taikymo.

Mokiniy anketose paminétos savybés, kurios itraukiamos i programy vertinimo

kriterijus, dazniausia buvo minimos $ios:
e valdymo patrauklumas;
e vartotojo sasajos patrauklumas;
¢ informacijos aktualumas;
e daugialypés terpés panaudojimas;

¢ informacijos naujumas.

1.7. Mokytojy nuomonés tyrimas

Viena svarbiausiy salygy sékmingai mokomosios priemonés integracijai { ugdymo

procesa — teigiama mokytojo nuomon¢ apie sitiloma naujoveg. Tai galioja visoms ugdymui

skirtoms priemonéms. Todél aktualu iSsiaiskinti ir mokytoju poziiiri i jiems pastaruoju metu

siilomas naujoves. Apklausoje dalyvavo 29 ivairiy dalyky mokytojai, dirbantys Ukmergés

Dukstynos pagrindingje ir Siesiky vidurinéje mokykloje.

50%

0%

Ar naudojatés kompiuterinémis programomis?

47%

40% -
30%
20% -

10% -

25%

38%

taip

ne

néra galimybiy

1.8 pav. Mokomyjy programy panaudojimas pamokose

IS gauto rezultato (zr. 1.8 pav.) galime pastebéti, kad tik 13 mokytoju (47%) 18

29 naudoja kompiuterines programas. Tai nulemia {vairios priezastys: kompiuteriy klasiy

trukumas, tvarkara$¢iy nesuderinamumas, kitos problemos. Bet pagrindiné priezastis, kuria

tvardija mokytojai, yra ta, kad néra lengvai prieinamos, paprastai valdomos lietuviskos

kompiuterinés programos.

12% respondenty pamingjo testy sudarymo programeéle TIK, o

44% paminéjo, kad mokomaja — padalijama medziaga ruosSia Microsoft Office programomis.
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Ar ruosiate mokomaja medziagq?
60% 56%
50% -
40% 329,
30% -
20% 1 13%
10% A
0%
taip ne néra galimybiy,

1.9 pav. Kompiuterizuotos mokomosios medZiagos ruosimas

Kaip matome i§ gauty apklausos rezultaty, mokytojai ruoSia mokiniams
mokomaja medziaga. Galima daryti prielaida, jog mokytojams aktualu pateikti savo
ugdytiniams kuo naujesnés ir kuo idomesnés bei jvairesnés mokomosios medziagos.

Taciau, kaip mokytojai Ziliri { esamus programinius jrankius, kokiuos renkasi?
Sprendziant 1§ jy pateikty atsakymuy (zZr. 1.10 pav.), populiariausi jrankiai yra Microsoft Power
Point 82%, Microsoft Word 47%, Internet Explorer 43 %.

Programiniy jrankiy pasirinkimas
900/0 8200
80% -
70% -
[v) i
40% -
30%
20% 1 9% 0 6% 2% 6% o 6%
10% - 3% 3%
0% . — [] BN s PSS
oy X N .
& & & M & 2 & \0‘5\ &S
N e < AN - y
$Q) \Q, Y\ & Q\(b N .\0"9
~ & @ P
@ NS &
N
N 0(9 @0
O\

1.10 pav. Mokomosios programinés jrangos pasirinkimas

Apklausos rezultatai rodo, kad tik 6 % mokytoju pamokose naudoja
kompiuterines mokomasias programas. Mokomuyjuy kompiuteriy priemoniy (toliau MKP),
skirty bendrojo lavinimo mokyklai, sukurta labai daug: nuo elementariausiy iki
enciklopedijy, virtualiyjy laboratorijy. Taciau tai dazniausiai néra lietuviskos programos.
Ju kiirimas Lietuvoje — létas procesas. Didelé problema yra programy kokybé. Pedagogui
tenka pacCiam atsirinkti ir jvertinti tinkama programa, atsizvelgiant | busimos veiklos

tikslus, eiga, laukiamus rezultatus.
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Daugelis priemoniy, kuriomis gali naudotis Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklos, yra

nepritaikytos vaikams mokyti (uzduotys, tekstai pateikiami ne lietuviy kalba, per sunkios ir

vaikams nesuprantamos uzduociy formuluotés, pacios programos jgarsintos rusy arba angly

kalbomis ir t.t.). Taciau mokytojai gali i§sakyti programinés jrangos privalumus ir trikumus.

DaZniausiai minimos programings jrangos savybes:

valdymo paprastumas;
moksleivio jvertinimas;
pagalba vartotojui;
informacijos atnaujinimas
ziniy patikrinimo galimybé;
nesudétingas idiegimas.

IS atliktos apklausos iSplaukia, kad kompiuterinés priemonés praplecia informacijos

paieskos, analizés bei perteikimo galimybes. Mokiniams sudaromos galimybés pasirinkti

veiklos tema, turini, tempa bei forma. Palaipsniui vis daugiau pleciasi informaciniy

technologijy turinys ir didéja ju taikymo galimybes.

2. REIKALAVIMU PROJEKTUOJAMAI SISTEMAI
SPECIFIKACIJA

Siame skyriuje yra apradyti funkciniai vartotojo reikalavimai, pateiktos vartotojy

kategorijos ir ju veiklos analiz¢, pateikiami techniniai ir technologiniai reikalavimai sistemai.

2.1. Funkciniai vartotojo reikalavimai

Mokymo priemonés struktiira ir atliekami veiksmai turi biiti laisvai ir lengvai kei¢iami

prireikus. Po pakeitimo ji gali ir toliau buti taikoma, todel programos gyvavimo cikla sunku

prognozuoti. Tai priklausys nuo programings jrangos vystimosi tempy ir vartotojy poreikio.

e Pagrindiniai dalykiniai-funkciniai reikalavimai:

e Mokymo priemoné¢ savo turiniu ir struktiira turi atitikti pagrindinés mokyklos fizikos
kurso programai;

e Teorin¢ medziaga turéty biti pateikiama hipertekstu.

e Teorin¢ medziaga turi biiti suskaidyta temomis.

e Turi buti aiski mokymo priemonés struktiira ir patogus orientavimasis joje.

e Visy mokymo medZiagos temy hipertekstin¢ struktiira turi biiti vienoda.
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e Turi biiti numatyta galimybe¢ kartoti ar praleisti mokomaja medZiaga.

e Temos teoringje dalyje turi biiti pateikiami tik svarbiausi faktai.

e Temos teoriné medZiaga turéty biiti iliustruota paveikslais bei pavyzdziais.

e lliustracijy ir paaiSkinimy kiekis turi buti pakankamas, grafikos ir teksto kiekis
subalansuotas.

e Tekstinés medziagos apimtis turi biiti minimali.

e Kiekvienai temai reikalinga parengti savikontrolés klausimus ir uzduotis.

e Savikontrolés klausimuose ir uzduotyse naudojamos interaktyvios navigavimo priemongs.

e Savikontrolés klausimuose ir uzduotyse naudojamos raSymo priemonés (duomeny
tvedimui, rezultaty uZraSymui).

e Savikontrolés klausimuose ir uzduotyse naudojamos animuotos, grafinés vaizdo

perkélimo priemones.

2.1.1. Vartotojy kategorijos ir veiklos analizé
Sios priemonés vartotojy kategorijos:

+ Priemonés vartotojas — administratorius;

+ Priemonés vartotojas — MKP autorius;

+ Priemonés vartotojas - mokytojas;

+ Priemonés vartotojas — mokinys.
Priemonés vartotojas (administratorius) — asmuo, kuris administruoja ir prizilri
kompiuteriy tinkla, koordinuoja priemonés atnaujinima, idiegia reikalingas papildomas
programas.
Priemonés vartotojas (MKP autorius) — asmuo, turintis teis¢ keisti, tobulinti, modifikuoti
MKUP. Sio tipo vartotojas yra auks¢iausio lygio vartotojas — jis turi teise kurti, modifikuoti ar
naikinti esamus failus.
Priemonés vartotojas (mokytojas) — asmuo, galintis naudotis priemonés teikiamais
resursais.
Priemonés vartotojas (mokinys) — asmuo, kuris naudojasi priemonés teikiamais resursais.

Sio tipo vartotojas yra zemiausio lygmens — turi galimybe naudotis priemone.
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2.1.2. Priemonés vartotojy poreikiy analizé

Priemonés vartotojo (administratoriaus) veikla:
+ Uztikrinti terpés idiegima.
+ Papildomy programy idiegimas.
Priemonés vartotojo (MKP autoriaus) poreikiai:
+ Papildomy programy jdiegimas.
+ Kurso paruo$imas.
+ Galimybé redaguoti, papildyti kursa.
Priemonés vartotojo (mokytojo) poreikiai — turéti Sias galimybes:
+ Kurso paruosimas.
+ redaguoti, papildyti kursa.
+ konsultuoti mokinius, padeda i$siaiSkinti sunkiau suprantamas savokas ar
désnius.
+ konsultuoti ir tada, kai mokiniai sprendZia savarankiSkam darbui pateiktus
uzdavinius.
+ vertinti mokiniy darba sprendziant uzdavinius, atlickant savikontrolés ar
kontrolinius testus.
+ analizuoti uZduotyse padarytas klaidas.
Priemonés vartotojo (mokinio) poreikiai — turéti Sias galimybes:
+ studijuoti teoring medZiaga.
+ atlikti savikontrolés testus.
+ atlikti kontrolinj testa.
+ iStaisyti padarytas klaidas.
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2.1 pav. Vartotojy poreikiai ir kategorijos

2.2. Nefunkciniai reikalavimai sistemai

Techniniai ir technologiniai reikalavimai

Fizikos mokymo programa turi veikti Windows 9X/ME/2000/XP operacinése
sistemose.

Tinklalapiy narSyklé rekomenduojama Internet Explorer 6 ir aukStesné versija.
Kompiuteryje turi biti instaliuotas Microsoft Office programy paketas, kad
mokiniai galéty persikelti reikalinga informacija { savo kompiuterio laikmenas.
Fizikos mokymo programa pateikiama tam tikrame Interneto Ziniatinklyje,
prieinamame i8 bet kurio kompiuterio, prijungto prie Interneto.

Fizikos mokymo programa gali biti pateikiama CD arba internete.
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e Programoje nebiitinos apsaugos priemonés, nes ji yra vieSo naudojimo.
e Mokymo priemon¢ neprivalo registruoti vartotojuy.
e Mokymo priemoné kasmet turi biiti atnaujinama perkopijuojant i§ originalios

laikmenos.

3. MKP PROJEKTINE DALIS

Siame skyriuje yra apraSomas priemonés kokybiniai reikalavimai, pateiktas
reikalavimy apraSas. Pagal reikalavimy aprasa atrinktos tinkamos programos pagalbinei
mokymo priemonei sukurti. Aprasomos technologijos ir motyvai, kod¢l jos buvo pasirinktos
realizuoti §iai priemonei.

Lietuvos bendrojo lavinimo mokyklose naudojamos Lietuvoje parengtos lietuviskos
ir adaptuotos bei neadaptuotos uzsienietiSkos mokomosios kompiuterinés priemonémis.
ISnagrinéjus esancias mokomasias programas nustatyta, kad Siuo metu yra vos kelios
profesionaliai parengtos, iSsamesnés, didesnés apimties lietuviskos. Ta¢iau MKP daznai yra
biidingi {vairiis trikumai: ,,yra dalykiniy arba programavimo klaidy, jos neatitinka ugdymo
programos, gali biiti naudojamos vos keliose pamokose, taiko tradicinius mokymo metodus ir
kt.”“ [4]. Tod¢l MKP ir visa kita rengiama elektroninio mokymosi medziaga turi:

+ atitikti ugdymo planuose keliamus tikslus ir uZdavinius bei poziiirj { mokiniy
zinias ir mokymasi;
+ atitikti bendryjy programy standartus.
Gery mokymo priemoniy turinys ir forma:
4 skatina mokiniy motyvacija mokytis;
+ leidzia mokiniams surasti ir suprasti priemoniy perduodama informacija;
+ leidzia mokiniams patogiai naudotis priemone;
+ stiprina ziniy plétojimasi.
Geros mokymo priemongs:
4+ skatina mokiniy savarankiska veikla;
+ skatina mokiniy bendradarbiavimg ir bendravima;
+ didina paciy mokiniy jtaka ugdymo procesui ir mokymosi kontrolg;
+ skatina mokinius patiems kelti tikslus ir jvertinti savo pasiekimus.
Apklausos metu gauta informacija padéjo sudaryti reikalavimy saraSa, kurie bus panaudoti
mokyklose naudojamai programinei jrangai jvertinti bei palyginti su Siame darbe kuriama

mokomaja kompiuterine priemone.
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3.1 lentelé. MKP kokybiniai reikalavimai

Eil.
Nr.

MKP kokybés rodikliai

MKP kokybiniy reikalavimy apraSas

Valdymo paprastumas

Sis reikalavimas gana svarbus, kadangi sudétingas

programos valdymas gali sunaikinti mokinio nora
mokytis, o mokytojo nora pateikti produkta mokiniams.
Nes¢kmingas bandymas idiegti programing jranga gali

tapti rimta priezastimi jos nebenaudoti.

Vartotojo $3sajos

patrauklumas

Patrauklus programos dizainas gali sukelti moksleivio

susidomejima ir paskatinti ji pazinti programa, pabandyti
ja naudotis. Nepatrauklus dizainas moksleiviui gali kelti
neigiamas emocijas. Tai gali daryti jtaka jo norui

mokiytis.

Darbas tinkle

Tai galimybé, kuri leidzia idiegti programa viename
kompiuteryje ir pasiekti ja, i§ bet kurio kito kompiuterio,

kuris yra jjungtas | kompiuteriy tinkla.

Reikalavimai kompiuteriui

Mokyklose naudojama kompiuteriné technika neatitinka
labai auksty techniniy reikalavimy. Todél turi buti
orientuojamasi i kompiuterius, kuriy galingumas

yra vidutinis ir Zemesnis.

Informacijos naujumas

Labai svarbu, kad informacija nebuty pasenusi ir

nebetinkama naudoti.

Turinio redagavimas

Tai su informacijos naujumu susijusi savybé. Turinio

redagavimo galimybé suteikia mokytojui paciam

pasikeisti informacija, papildyti pamokas jo paties

paruosta mokomaja medziaga;

Testavimo galimybe¢

Tai vienas paprasCiausiy ir patogiausiy biidy jvertinti

moksleivio zinias;

Uzduociy pateikimas

Mokytojui aktualu, kad moksleivis ne tik paskaityty
teoring medziaga bei biity patikrintas testais, bet ir
pritaikyty Zinias ir praktiskai atlikdamas pateiktas

uzduotis.

Mokomoji medziaga

Moksleiviui svarbu pateikti teoring medziaga, kuria jis

galéty iSanalizuoti pats.

10.

Daugialypés terpés

Moksleiviui sudominti ir pritraukti jo démesi gali padéti
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panaudojimas {vairiis garso bei vaizdo intarpai.

3.1. Technologiniy MKP jgyvendinimo priemoniy parinkimas

Atlikus MKP (lietuvisky ir kity Saliy) analize, pagal iSkeltus kokybinius rodikliu
kriterijus (zr. 3.1 lentelé) ir i$siaiSkinus, kad lietuviskos MKP tik i$ dalies atitinka fizikos
mokymo metodikos programinius reikalavimus, nuspresta, kad yra reikalingos specialios
mokomosios kompiuterinés priemonés, orientuotos i mokiniy poreikius bei taikomus

ugdymo metodus.

[Sanalizavus funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus bei ivairiy realizacijos priemoniy

galimybes, mano kuriamai MKP tinkamiausios technologijos yra:

e Front Page 2003 — vartotojo sasajai palaikyti;
e HTML - interaktyvioms uzduotis kurti;

e HotPotatoes — interaktyvioms uZduotims kurti;
e PowerPoint;

e  Wink 2000.

Visos auk§¢iau minétos programos placiau aptariamos kituose darbo skyriuose.
Be nurodyty programy darbe naudotasi Corel Draw, Protege 3.3.1 ir Microsoft Word

programomis. Pastarosios buvo skirtos medziagos ruoSimui bei darbo apraSymui.

3.1.1. Microsoft Office FrontPage 2003

Kuriant priemong pagrindiné kurso medziaga kuriama Microsoft Office programa
FrontPage 2003. FrontPage kone idealiai tinka tiems, kurie kuria didelés ar vidutinés
apimties tinklalapius, talpinamus "Microsoft" programinés jrangos ("Microsoft Internet
Information Server") aptarnaujamuose Interneto serveriuose.

Programa pateikiama Microsoft Office programy pakete.
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3.1 pav. Pradinis priemonés kiirimo etapas su FrontPage 2003

ISnagringjus keleto svetainiy kiirimo programu galimybes (pvz.: FrontPage, Coffe

Cup, Macromedia Dreamweaver ir kt.), iSskirtos FrontPage 2003 programos savybeés,

lankstumas ir funkcionalumas padeda kurti geresnius tinklapius. FrontPage 2003 - programa

pateikia

profesionalaus projektavimo, kiirimo, duomeny ir publikavimo irankius, kurie yra

biitini kuriant dinamiska ir sudétinga svetaing.

FrontPage 2003 programos privalumai, lyginant su kitomis svetainiy kiirimo

programomis:

1.
2.

FrontPage HTML redaktorius turi i§ anksto numatyta lietuviska kodavima.
Naudojantis grafikos objektais i§ kity programy galima geriau valdyti paveiksléliu
atvaizdavima ir i§saugojima.

Norint modifikuoti visus svetainés puslapius, naudojamasi dinamiskais tinklapio
Sablonais. Atnaujinus pagrindini Sablona, visi pakeitimai bus automatiskai atlikti
visuose §i Sablong naudojanciuose puslapiuose.

Naudojantis narSyklés ir skiriamosios gebos derinimo galimybe, galima pritaikyti
tinklapi specifinei narSyklei ar ekrano skiriamajai gebai. Taip pat galima lengvai
perziiiréti, kaip puslapis atrodys skirtingy ekrano skiriamyjy gebu bei narSykliy
deriniams.

Galimybé kurti ir tasko tikslumu valdyti puslapio maketa naudojant lenteles.
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6. Norint patogiau dirbti su toje pacioje vietoje esanciais keliais vaizdais ir teksto
dalimis, galima naudoti specialius valdymo frankius, kurie leidzia kurti jvairius
vaizdinius efektus, pavyzdziui, i§skleidziamaji meniu.

7. FrontPage Explorer yra lyg atskira programa, kuria galima kurti svetainés
navigacijos medj, administruoti nuorodas.

Dél Siy priezas¢iy mokomosios kompiuterinés priemonés vartotojo sasajai kurti verta
pasirinkti programa FrontPage 2003.
Priemonés langai pateikiami 85 psl. 4 PRIEDE.

3.1.2. Testavimas Java Script

HTML FrontPage 2003 projektavimo jrankiy pagalba galima generuoti efektyvy ir
tobula HTML koda. Taip pat galima pritaikyti kodavimo Zinias naudojantis profesionaliy
kodavimo jrankiy teikiamais privalumais. Scripto raSymo jrankiy pagalba galima organizuoti
dinaminj interaktyvy bendravima su tinklapio narSytojais, duomeny ivedima, rezultato
gavima, testavima.

Java Script kalba nesunkiai gali iSmokti visi. Tuo ji i8siskiria i§ daugelio kity
programavimo kalby. Java Script intarpai tinklalapiams suteikia patrauklumo ir labai
pagyvina statiSkus HTML dokumentus. Testai kuriami { HTML puslapi iterpiant Java
Scriptus. Sukurti 6 kontroliniai testai (zr. 87 psl., 5 PRIEDAS).

Sudarydama klausimus tai pat privalu nurodyti ir teisingg atsakyma. PrieSingu atveju,
bus rodomas blogas rezultatas.

Sprendziant testa mokinys yra registruojamas. Tai atliekama <body> sekcijoje

iterpiant 3.2 pav. ,,Java Script” elementa:

var FLACEl = prompt("Iveskite wards ir pavarde™,™")

document.write (" + PLLCEL + "™ ™)

finalizer --> «</5CRIPT>

3.2 pav. Java Script elementas

Vartotojas matys langa 3.3 pav.

Explorer User Prompt

Script Prompt

veskite varda i pavarde

3.3 pav. Dialogo vaizdas
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Teste sukurtas laikrodis pagal kurj orientuojasi vartotojas bei programa.

="JavaScript">

U Kontrol_1.html*

!U.U.‘l Jums duotas latkas vra 20 minuéin

kB </SCRIET>

3.4 pav. Java Script elementas ir dialogo vaizdas

Klausimy sudarymo pavyzdZziai

|
' 1. % Nuo ko priklauso slégis j indo dugna?
| ™ Skyséio stulpelio auk3dio;
| ™ Indo formos;

| ™ Indo medtiagos.

<P align=left><b>1.

<img borde src="smiley think.gif" width="18" height="18"> Nuo ko priklausc slégis i indc dugng?</b><br>
<input type="checkbox" ats_1_1"> Skysiic stulpelic auk3iio;<br>
<input type="checkbox" name="ats_ 1 2" Indo formos;<br>
<input type="checkbox" "ata_l_3"> Indo medfiagos.snbsp;<br>

<p>

3.5 pav. Klausimas su keliais teisingais atsakymais

23 @ Atmosferos slégio vienetai:
IPasi.tinkite VI

molkslininkas nagrinéjo d

Arictitaliz

<BR><B>»3. <img border="0" src="smiley think.gif" width="18" height="18"> Atmosferos slégic vienetai:</B><BR><S5ELECT name=ats_3>
<OPTICN selected>Pasirinkite</OPTION> <OPTION>1 N/m</OFTION> <OPTICN>1 mmHg</OFTION>
<OPTION>1 kg/m*</OFTION»</SELECT> <BR>

3.6 pav. Klausimas su iSkrentan¢iu meniu

6. &) Atmosferos slégj matuoj:

Manometras
Barometras aneroidas
Alnmetras

-

217

left><B>6.
218 0" src="smiley_think.gif" width="18" height="18"> Atmosferos sl<span lang="lt"régi matuoja:</span></B><BR»r
219 <F align=1eft><5ELECT size=3 name=ats_&> <OFTICN>Manometras</OFTICN> <OFIION>Barometras aneroidas</OFTICH>
220 <OPTICN>Rltimetras</OFTION></SELECT> <BR>

3.7 pav. Klausimas su vienu teisingu atsakymu
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2.°0 Ar teisingas teiginys "Kinas krinta Zemyn. nes jj veikia slégis”?

© Ne © Tap

{inas krinta Zemyn. nes ji
slégissquo 1
ats_2»snbsp: Tai

3.8 pav. Klausimas su mygtuko paspaudimu

Testo pabaigoje, paspaudus mygtuka "Vertinti ", mokinio atsakymai automatiskai vertinami.
Visy testa sudaranciy klausimy svoris yra vienodas. Jei i klausima atsakyta teisingai, mokinys
uz ta klausima gauna ”2” balus, prieSingu atveju — ”2” balus. Daugiausia galima surinkti 20

baly. Galutinis ivertinimas — paZymys = balai/2.

Kontroliniai testai yra vertinami:

Jm— J Kontrol_1.html*
Surinkty baly suma: 11 Surinktu bahy suma: 18
15 20 galimu baly . 1320 gajimu baly
Ivertinimas: TESTAS NEISLATKYTAS Ivertinimas: TESTAS ISLAIKYTAS

Testa atlicote per 0 minutes ir 29 selundes Testa atlikote per 0 minutes ir 29 sekundes

Testa laiké: Jolanta Testa laiks: Jola

3.9 pav. Gauti jvertinimai iSsprendus kontrolinj testa

Visos testinés uzduotys sukurtos naudojantis Java Script pateikiamos psl. 74 , Priede 5.

3.1.3. Hot Potatoes
Hot Potatoes — jrankiy programa-terpé, suteikianti mokytojams, nezinantiems

programavimo kalby, galimybg savarankiSkai kurti interaktyvias uzduotis be programuotoju

specialisty pagalbos.
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& Half-Baked Software's Hot Potatoes A=l Uiduotys sudaromos Su 5

programy blokais (kiekvienas blokas —

Hot Potatoes-

atskira savarankiska programa):
1.JQuiz — Klausimynas (4 rasiy
uzduotys).
2. JCloze — Praleisty zodziy
fraSymas.

3.JMatch — Atitikmeny pory

iSdéliojimas (3 riiSiy uzduotis).

4. JCross — Kryziazodis.

5. JIMix — Zodziy eiliskumo
sakinyje nustatymas.

3.10 pav. Hot Potatoes programos langas

Visos uzduotys atlickamos treniruotés rezimu (testavimo rezimas numatytas tiktai
klausimams, turintiems keleta teisingy atsakymy). Uzduoties atlikimo rezultatas
apskai¢iuojamas procentais. Nes¢kmingi bandymai sumazina atliktos uzduoties {vertinima.

Programos S$eStoji versija taip pat turi papildoma bloka «Masher» (Irankiai), kuris
leidzia sujungti sukurtas uzduotis ir kita mokomaja medziaga i teminius blokus, pamokas ir
mokomuosius kursus.

Programa nemokama, ja galima parsisiysti i§ pagrindinio Internetinés svetainés puslapio

http://web.uvic.ca/hrd/hotpot

Programos pagalba galima sukurti 10 skirtingy rasiy uzduociy ivairiomis kalbomis,
ivairiems mokslo dalykams, naudojant teksting, grafing, audio ir video medziagas.

Sios programos ypatumas — sukurty uzduoéiy i§saugojimas standartiniame internetinio
puslapio formate: norint pasinaudoti jomis, mokiniams reikia turéti tiktai interneting narSykle
(pvz., Internet Explorer); tod¢l mokiniams nereikalinga programa Hot Potatoes: ji reikalinga
tik mokytojams tam, kad kurty ir redaguoty uzduotis.

,Hot Potatoes* — tai daugiaplané sistema, kurioje galima iSskirti du pagrindinius
modulius: internetinj ir vietini. Si programa gali biiti naudojama tiek viename kompiuteryje,
tiek kompiuteriy tinkle.

Programoje galima naudoti HTML kodo elementus ir atributus.
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dydzius ir upi lentelg

<table horder="8" cellpadding="2" cellspacing="2"><thody>

<tr>

<td> x </td>

<t Skystls <d>

<td>Skystio tankis, kg/m(3)<td>

<td> | panardinto kano tiris, m(3)</td>

<tl> Kino 18stumto skystio masé, ky</td>

<ti>l3stunto skyseio svoris P=F(Arch.), N

<t

<tr>

<tdx<img sre="Paveiksleliai/smiley_think gif* alt="smiley_think gif" title="smiley_think" width="18" height="18"></img></td>

<t >vanduo<td>

<tel>1 000</tet>

<tol>1 <>

<tel>1 D00</tet>

<tef>1 0000<Ad>

<t

<tr>

<tdx<img sre="Paveiksleliai/smiley_think gif* alt="smiley_think gif" title="smiley_think" width="18" height="18"></img></td>

<t >vanduo<td>

<tel>1 000</tet>

<tl>5td>

<t g000</l>

<tdl>£0 000</d>

<t

<tr>

<tdx<img sre="Paveiksleliai/smiley_think gif* alt="smiley_think gif" title="smiley_think" width="18" height="18"></img></td>
'

3.11 pav. HTML kodo elementai ir atributai panaudoti Hot Potatoes programoje

Vartotojas matys langa:

3.12 pav. Dialogo langas

Sia programa yra sukurti: 3 mokomieji testai, 4 savikontrolés ir uzdaviniy

sprendimo pratimai. Visos uzduotys yra pateikiamos psl. 91, 6 PRIEDAS.

3.1.4. Microsoft Office PowerPoint
PowerPoint — tai daugialypés terpés programa su kuria galima greitai ir lengvai susikurti

patraukliai atrodanCius pranesimus.
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3.13 pav. Langai su programos Power Point elementais

Programa pateikiama Microsoft Office programy pakete, ji yra komerciné. Animuotai
demonstracijai realizuoti pasirenkama PowerPoint technologija. Su $§ia technologija
interaktyvia vaizding medZiaga rengti nesudétinga, nereikia programavimo igidziy. Sia
programa kurtas demonstracijas galima iSsaugoti standartiniame internetinio puslapio
formate, norint jomis pasinaudoti pakanka turéti tik interneting narSykle (pvz. Internet

Explorer, Opera).Siame darbe su programa yra parengtas baigiamojo darbo pristatymas.

3.1.5. Wink 2000

Su Sia programa jrasysite savo kompiuterio ekrano vaizduy
seka (veikima) i video byla. Naudodama S§ig programa
iraSiau ir parengiau teorinés medziagos filmukus. Filmuota

medziaga galima perzitiréti, ja redaguoti. [raSome vaizda be

garso, yra galimybé iterpti komentarus. Jei jus norite, galite
pasirinkti kokio dydzio objekta Zadate filmuoti - visa ekrana
ar tik jo dali). Programa galite rasti Siuo adresu:

http://www.debugmode.com/wink/download.php

3.14 pav. Programos Wink 2000 langas

Wink 2000 Vien tik skaitant teoring medziaga mokiniams sunku isidéméti svarbiausius
teiginius. Todél kompiuteringje priemonéje galima perzitiréti demonstruojamus pavyzdzius,
sukurtus ekrano filmavimo programa Wink 2000. Si programa yra viena i§ priemoniy, kuria

galima realizuoti animuota, grafini vaizdo pateikima. Sia programa kurtas demonstracijas
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galima iSsaugoti standartiniame internetinio puslapio formate, norint jomis pasinaudoti
pakanka turéti tik interneting narSyklg (pvz. Internet Explorer, Opera).
Demonstracija paruosta su programa Wink 2000 pridedama psl. 96, 8 PRIEDAS.

3.2. Technologinis mokymo objekty programinis jgyvendinimas

Siomis programomis galéjau igyvendinti kuriamos priemonés komponentus, kuriems
reikéjo grafiniy vaizdo pateikimo priemoniy, raSymo priemoniy, navigavimo priemoniy,

aktyvaus teksto pasirinkimo (Zr. 3.2 lentel¢).

3.2 lentelé. Pasirinkty technologijy tinkamumo kriterijai

Kriterijai Technologijos
HTML | JavaScri Hot PoverPoi Wink
pt Potatoes nt 2000
Grafinis vaizdas ir jo + + + + +
animacija
Rasymo priemonés + + + + -

(duomeny jvedimas)

Interaktyvios navigavimo + + + + -
priemoneés

Valdymo paprastumas + + + + +

Prieinama i$ bet kokios + + + + +

darbo vietos

+ taip - ne + i§ dalies

e Grafinis vaizdas ir jo animacija
HTML kalba naudojame kuriant ne tik statines HTML pagristas svetaines. Siek
tiek dinamikos galima suteikti naudojant animuotus GIF paveikslélius.
Wink 2000 programoje patalpiname animuotus grafinius komponentus ir
sujungiame { visuma.
PowerPoint bei Hot Potatoes programose naudojame grafinius komponentus ir

dalinai animuotus vaizdus.

e RaSymo priemonés
HTML, panaudojus Java Scriptus galima kurti duomeny ivedimo formas. Formy

funkcionalumas realizuojamas programuojant jos mygtukus.
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PowerPoint technologijoje paruosty duomeny ivedimo formy Sablony néra.
Hot Potatoes programoje yra galimyb¢ sukurti vieno zodzio jvedimo laukus,

nereikia turéti programavimo Ziniy bei igiidziy.

e Navigavimo priemonés

HTML kiirimo irankiai (FrontPage) pateikia vizualias vartotojui patrauklias
navigavimo kiirimo priemones.

PowerPoint bei Hot Potatoes programa, kaip ir HTML kiirimo jrankiais, galima

susikurti navigavimo priemones — rodykles, mygtukus, kuriais galime atlikti pasirinkima.

e Prieinama i§ bet kurios darbo vietos
HTML tinkamiausiai interpretuojamas bet kokios narSyklés ir prieinamas i§ bet
kokios darbo vietos, jei yra narSykle.
PowerPoint galima konvertuoti i toki formata, kuris buty prieinamas internete,
neprarandant animacijos ar garsiniy efekty.
Si kompiuteriné mokomoji priemoné pasizymi valdymo paprastumu. Ji yra prieinama i§ bet

kurio kompiuterio dirbant su narSykle arba pasileidus CD su §ia priemone.

4. MKP VARTOTOJO DOKUMENTACIJA

Siame skyriuje apzvelgiama MKP architektiira, pateikiama priemonés 2 skyriy ontologiné
struktiira, pateikiama iliustruota pavyzdziais vartotoju sasajos struktiira. ApraSoma MKP
struktiira.

Mokymo priemoné ,,Slégis* skirta pagrindinés mokyklos fizikos mokomojo dalyko
skyriui ,,Slégis ir kiinai skysciuose (dujose)” mokyti turi sudaryti galimybes: pasikartoti Sio
skyriaus teorija, pagilinti Zinias atsakant { parengtus savikontrolés klausimus, pasikartoti
formules bei savokas, analizuoti uzdaviniy sprendimus. Pasinaudojus Sia programa tikslas —
nukreipti besimokanciojo veikla slégio poveikio reiskiniy analizei atlikti, désningumui tirti.

2

Sudaryta mokomosios kompiuterinés priemonés “Slégis” konceptuali ontologiné
schema, kuri pateikta 4.1 paveikslélyje. Pagal Sia schema yra sudaryta mokymo
priemong¢, atrinkta teoriné dalis, kuriai yra sukurtos interaktyvios uzduotys.
Mokomaja kompiutering priemong sudaro Sios dalys:

e Pagrindinis puslapis — pristatomas priemone, autorius ir paskirtis.

e Duomenys apie mokomaja kompiutering priemong.
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Teoriné dalis — ,,Slégis* ir ,,Pluduriavimas ir skrydis* — supazindinama su nagrin¢jama
teorija, pagrindiniais teiginiais, pavyzdziais, kurie palengvina teorinés medziagos
suvokima.

Praktiné dalis — ,,Savikontrolés uzduotys* — po kiekviena teorinio skyriaus medziaga
yra pateiktos savikontrolés uzduotys. Jas sudaro keletas uzduoc¢iy tipy:

& Testai - programélé ziniy patikrinimui. Siai programélei reikalingos grafinés
vaizdo pateikimo priemonés — paveiksléliai; raSymo priemonés — teksto
ivedimui; navigavimo priemonés — elementy perkélimas (neSiojimas),
mygtukai, pasirinkimo atlikimui.

& Pratimai — pratyby programélé skirta Ziniy itvirtinimui. Sioms programélés
uzduotims ,,Jégos veikiancios kylanti kiing“, ,,Kiiny pluduriavimo salygos®,
reikalingos grafinés vaizdinés priemonés — paveiksléliai; navigavimo
priemonés — elementy perkélimas (neSiojimas), mygtukai, aktyvus tekstas
pasirinkimo atlikimui.

4+ Uzdavinuky sprendimas — programélé skirta uzdaviniy sprendimo pratyboms,
kai viena dalis sprendziamo uZdavinio yra Zinoma. Siai programélei
reikalingos grafinés vaizdo pateikimo priemonés — paveiksléliai; rasymo
priemonés — teksto jvedimui; navigavimo priemonés — elementy perkélimas
(nesiojimas), mygtukai, pasirinkimo atlikimui.

+ Demostracijos — interaktyvils pavyzdziai, palengvinantys sunkiai isidémétinas
tiesas. Siai programélei reikalinga animacija grafinéms vaizdo pateikimo
priemonéms —paveiksléliams, raSymo priemonéms — pagrindiniams désniams
ir formuléms, navigavimo priemonés — elementy perkélimas (neSiojimas),

mygtukai, aktyvus tekstas pasirinkimo atlikimui.
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4.1 pav. Ontologiné mokomosios priemonés "Slégis" struktiira
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4.1. MKP struktiira ir navigacija

Kaip minéta, (zr. psl. 25) vienas i§ pagrindiniy vartotojo keliamy reikalavimy yra
priemonés valdymo paprastumas ir patogumas. Jei vartotojas i§ karto perpras priemoneés
veikimo, navigacijos principus, jausis saugus, lengvai ras norima informacija, tuomet naudosis
pateikta informacija ir paslaugomis.

Mokomosios priemonés navigacija turéty atitikti tokius reikalavimus:

e pateiktas navigacijos tekstas lengvai skaitomas;

e patogi ir lengvai suprantama navigacija;

o kiekviename puslapyje pateiktas turinys biitinai atsakys { vartotojo turima klausima;
e turinyje nebus neveikianciy ar pasenusiy nuorodu.

Atsizvelgiant { Siuos reikalavimus, mokomosios priemonés turinio navigacija sukurta,
naudojant automating navigacija; interaktyviy elementy (vaizdy, teksto) navigacija —

panaudojant nuorodas.
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Auksciausio lygmens navigaciné schema (zr. 4.2 pav.)

sukurta, naudojant tik automating

navigacija. Griztamieji rySiai numatomi i§ Zemesnio lygmens tinklapiy i pagrindini ir tarp

lygiagreciy tinklapiy. IS puslapio ,Informacija.html“ nuorodomis galima patekti | teorinés

medziagos puslapius

formulés.html*.

Pagrindinis.

html

A

)

g
N

Mokomoji priemoné
»Slégis®

Apie programa. html

Informacija.html

index.html

Y

Slegis.html

Y

Pladuriavimas ir

skrydis.html

Pagrindines sgvokos ir

4.2 pav. Mokomosios priemonés "Slégis" auksSciausio lygmens navigacijos schema

formules.html

—_——— >
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,,,,, »
///
T T
7
-
e
7
7
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P 4

- ,Slégis.html“, | Pliduriavimas ir skrydis“ bei ,,Pagrindinés savokos bei
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Teorinio skyriaus “Slégis.html” navigacinéje schemoje, automating navigacija,
tiesioginiai navigacijos ry$iai numatomi i§ aukstesnio lygmens puslapiy { Zemesni lygmenij (1.1
Kietyjy kiiny slégis.html ir t.t). Griztamieji rySiai numatomi i§ Zemesnio lygmens puslapiy {
auksStesnio lygmens tinklapius ir tarp lygiagreciy tinklapiy, naudojant automating navigacija (Zr.
4.3 pav.). Tarp teorinés dalies Zemiausio lygmens puslapiy, kuriuose yra savikontrolés pratimai,
demonstracijos ar uzdaviniy sprendimai lygiagreti ir nuosekli navigacija sukurta paveiksléliy ir

teksty nuorody pagalba.

Slegis.html |«

[ &~ -

‘( PR, o Demonstracija 1.html
el Ej Kietujy kiiny slegis.html Savikontrolés pratimas 1 .html
. -
/ ‘/// S~
1.2 Skyséiy ir dujy Demonstracija 1
- legi Savikontroles pratimas 2.html
\\ S eg's-html Savikontrolés pratimas 3.html
v,
4 -
ﬁ 1.3 hidraulinés sistemos. Savikontroles pratimas 4.html
html
1.html \\
v o
-
- 1.4 Susisiekiantieji Demonstracija 2
el indai.html Demonstracija 3
[¥-.
e
‘( o UZdavinio sprendimas 1.html
'C 5 Atmosferos slegis.html Savikontrolés pratimas 5.html
- y
:(1 .6 Kontroliniai testai.html Kontrolinis testas 1.htm!

Kontrolinis testas 2.html

—

4.3 pav. Teorinio skyriaus ""Slégis'" navigacijos schema
Y )
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Teorinio skyriaus “Pliduriavimas ir skrydis.html” navigacinéje schemoje, automating
navigacija, tiesioginiai navigacijos rySiai numatomi i§ aukstesnio lygmens puslapiy i Zemesni
lygmeni (2.1 Archimedo jéga.html ir t.t). Griztamieji ryS$iai numatomi i§ Zemesnio lygmens
puslapiy { aukStesnio lygmens tinklapius ir tarp lygiagreCiy tinklapiy, naudojant automating
navigacija (zr. 4.4 pav.). Tarp teorinés dalies Zemiausio lygmens puslapiy, kuriuose yra
savikontrolés pratimai, demonstracijos ar uzdaviniy sprendimai lygiagreti ir nuosekli navigacija

sukurta paveiksléliy ir teksty nuorody pagalba.

Pliduriavimas ir ¢
skrydis.html

.- a
‘( . " Demonstracija 1.html
- Lz"l Archimedo jéga.html Savikontrolés pratimas 1 .html
.
S Uzdavinys 1.html
=\( 2.2 Pladuriuoja ar Usdayinys 2 html
‘ skesta.html Savikontrolés pratimas 2.html
2
-
AN ( Demonstracija 1
2.3 Plhduriavimas ore.html Uzdavinys 3.html
L Uzdavinys 4.html
2.html
s -
2.4 Skrydis ir
- Demonstracija 2
o sklandymas.html !
[V
o 2.5 Reaktyvusis
o judéjimas.html
- —
p 1.6 Kontroliniai testai.html Kontrolinis testas 3.html

Kontrolinis testas 4.html

4.4 pav. Teorinio skyriaus "Skrydis ir sklandymas' navigacijos schema
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4.2. MKP architektiira

Mokomoji programa realizuojama atskiromis temomis — kurie iSkvieciami pasirinkus
pagrindinés formos atitinkamus valdymo elementus- atitinkamus meniu punktus. Pati programos
vartotojo sasaja realizuojama per Internet narSykle.

Mokomaja kompiutering priemong sudaro Sios dalys (Zr. 4.5 pav.):

e Pagrindinis — pristatomas priemonés autorius.

e Informacija — informacija apie mokomaja kompiutering priemong ir jos paskirti.

e Teoriné dalis — ,,Slégis* ir ,,Pluduriavimas ir skrydis*“ — supazindinama su nagrinéjama
teorija, pagrindiniais teiginiais, pavyzdziais, kurie palengvina teorinés medziagos
suvokima.

e Pagrindinés savokos ir formulés — pateikti pagrindiniai fizikos désniai ir formules,

naudojamos savikontroliuose pratimuose ir uzdaviniy sprendimuose.

12/20/07

Apie programy

Jolanta Bal€itinaite

Informacija

Kauno Technologijos
Universitetas

Informatikos fakultetas

Phidunavimas i skrydis g™ - > - . IFT -6 gr.

Fagrindines sqvokos i for)

Pagrindinis | Apie programa | Informacyja | Slegis | Pladuriavimas ir skiydis | Pagrindinés savokos ir formules

4.5 pav. Pagrindinis priemonés "Slégis" langas

Kiekvieng teorini skyriy sudaro atskiros temos. Toliau pateikiama teorinés medziagos
,»Slégis® (zr. 4.6 pav.) skyriaus ontologing struktiira. Skyriy sudaro 5 teorinés temos — ,,Kietyju
kiny slegis®, ,Skysciu ir duju slégis“, ,,Atmosferos slégis®, ,Hidraulinés sistemos®,
,Susisiekiantieji indai“. Kiekvieng $iy temy papildo uzduociy rinkinys — savikontrolés testas,

pratimas ar uzdavinio sprendimas. Skyriaus pabaigoje pateikiami 2 kontroliniai testai.
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Atmesf!ros_sleql; ot Savikontroles_pratimas_4
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Savikontroles_pratimas_2

4.6 pav. Teorijos skyriaus ""Slégis" ontologiné struktiira

Apibudinsiu ir teorinés medziagos ,,Skrydis ir pliduriavimas® (Zzr. 4.7 pav.) skyriaus
ontologing struktiira. Skyriy sudaro 5 teorinés temos — ,,Archimedo jéga®, ,Pliduriuoja ar
skesta®, ,,Skrydis ir sklandymas®, ,,Pliduriavimas ore®, ,,Reaktyvusis judé¢jimas®. Kiekviena Siuy
temy papildo uzduo€iy rinkinys — savikontrolés testas, pratimas ar uzdavinio sprendimas.

Skyriaus pabaigoje pateikiami 2 kontroliniai testai.

o & Demonstracija_3 ':.
o _. : 2 T s
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St ~ - L
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e T T—

___'.'- Testas_1 b

4.7 pav. Teorinio skyriaus "Pluduriavimas ir skrydis'" ontologiné struktira

4.3. Duomeny struktiiry modelis

Priemoné yra atviro kodo — ja galima laisvai naudotis. Tod¢l duomeny apie vartotojus ir
pacius vartotojus nebiitina registruoti. Mokymo medziaga bei testai saugomi HTML formato

failuose. Duomeny bazés néra. Testy jvertinimai nesaugomi.
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4.4. Priemonés vartotojy sasajos struktiira
Kompiuterio vaizduoklis — informacijos pateikimo Saltinis. Jame nustatomos to paties
tipo informacijos pateikimo funkcinés sritys. Ju ivedimas padeda iSlaikyti mokymosi
nuosekluma ir palengvina orientacija.
Mokymo priemon¢je naudojami keli skirtingi langai:
e informacijos langas;
e teorijos;
e savikontrolés testy ir pratimy pasirinkimo langas;
e kontroliniy testy pasirinkimo langas.
Toliau pateikiama kai kuriy langy paveikslai:
Startavus $ia kompiutering mokomaja priemon¢ matomas langas, kuris pateikia iSsamy

priemonés pavadinima bei kam ji skirta:

Spragteléjus meniu juostos mygtuka ,,Slégis* atveriame puslapi, kuriame yra nurodytos tame

skyriuje nagrin¢jamos temos ( Zr. 4.8 pav.).

&

03/06/0:

Zod#ius "slegis”, "skegis” girdime gana daZnai. Sinoptikai pranesa: "Rytoj atmosferos slégis kils®. Ziema gyventojai ispéjami:

SEEROEA “Stora sniego danga slegia stogus, todél bitina juos valvh”. Apie problemuy kamuojama drauga daZnai sakoma: “Jj slegia
ripesciai”,
Ll o apie (tarting 2mogy "Jo safine slegia neger darbai”

Kokia iy posakiy prasme? Kas yra slegis?

Turinys:

Plidusiavimas i skaydis

1.1 Kietujy kiny slegis

1.2 SkysEiu ir duy slegis

1.3 Hidraulinés sistemos

1.4 Susisieliantiej indai

1.6 Kontroliniai festai

Pagrindinis | Apée progranyy | Informacija | Slégis | Pluduriavimas irskrydis | Pagnndinés savokos ir formulés

This site was last updated 03,/06,08

4.8 pav. Priemonés skyrius "Slégis"

Mokinys gali pasirinkti norima tema ir susipazinti su teorine medziaga, gali ja pasikartoti ir

atlikti savikontroles uzduotis (zr. 4.9 pav.).

51



Giliau panerus, pradeda skaudeti ausis, ima spausti dalva, krdting. 15 kur toks poveikis?
| |sivaizduokite skyséio ritin| vandens pripitame inde. Kaip ir visi kinai, &is ntinys turi svor| P, kuns slegia Zemiau esacius vndens sluoksnius.
| Fizikoje tai vadinama skyséio stulpelio slégiu. Pagal Paskalio désn|, slegis skystyje perduodamas visomis kryptimis vienodai, todél po vandeniu

plaukiojantys Zmones, Zuvys ir kiti kinai yra i5 visy pusiy spaudziami

Kuo giliau, tuo skyséio stulpelis auk3tesnis ir slegid didesnis. PavyzdZiui. 3 m gylyje jis lygus apie 31 kPa. o 100 m gylyje - 1000 kPa. Délto keliy
- Simty metry gylyje dirbantys narai vilki tirtais metaliniais skafandrais. 10 km gylyje slégis siekia net 100 MPal Tokiomis didelems gelmems tirti
' naudojami specialds aparatai

Toliau kyla klausimas, kaip rasti skegl, kuris atsiranda del jy patiy svorio?
' Aflikus skaiiavmus gauname:

1& ¢ia matome, kad skyscio slegis | indo dugna priklauso nuo skyséio stulpelio aukstio ir jo lnnliic,beineprildaworhoindu dugno
ploto.
Didejant gyiiui, slegis skystyje dideja. | tai tenka atsizvelgti narams. Leisdamiesi | dideles gelmes, jie tun apsirengti specialius drabuius.

Skystiy savybe perduoti slegj vienodal visomis kryptimis pagristas hidrauliniy presy veikimas.
 Slegio perdavimu skysciais pagristas ir automobiliy hidraulinio stabdzio veikimas.

Savikontrolés pratimai
= ir
= Utdavinys 1

4.9 pav. Perziiréje vaizding medziaga galime pasirinkti savikontrolés pratima

Pasirinkus ,,Savikontrolés pratimo*“ elementa ,Fizikiniai dydziai ir ju simboliai*

atsivercia savikontrolés uzduociy langas su pele nesiojamais elementais (zr. 4.10 pav.):

Si uzduotis atliekama nesiojant pele elementus — fizikiniy dydziy simboliams priskiriant

reik§mg. Pavyzdyje matome elementus tamsiame fone (zr. 4.10 pav.) — jie nurodo, kad tose
vietose yra klaidingai atlikta uzduotis. UZduoties maksimalus jvertinimas yra 100 %. Padarius

klaidas — jvertinimas procentaliai maz¢ja. Taciau yra galimybé pataisyti (zr. 4.11 pav.)
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4.11 pav. Istaisytos klaidos uzduotyje

Atlikus pataisymo veiksmus jau 100 % teisingumo vertés negauname — rezultatas
yra maZzesnis. Maksimalia vertg galima gauti tik i§ karto atlikus teisingai uzduoti. Uzduoti galima

kartoti kiek norim kartuy.

vienetai* atsiverCia savikontrolés uzduotis su pasirenkamais elementais — vienas i$ keliy varianty

(zr. 4.12 pav.)

.

e B
el B
S

777
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4.12 pav. Elemento "Fizikiniai dydZiai ir jy matavimo vienetai" uZduoties pavyzdys

Siame pavyzdyje i§ pasirenkamo saraso parenkamas teisingas atsakymas. 4.13 pav.

uzduotis atlikta ir padarytos klaidos, uzduoties ivertinimas yra 33 %, o 4.14 pav. — i§ karto
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uzduotis atlikta teisingai. AnalogiSkai kaip ir elemente ,,Fizikiniai dydziai ir ju simboliai,
neteisingai atlikus uzduoti, mokinys mato ivertinima ir turi galimybg Sia uzduoti atlikti dar karta
(zr. 4.13 pav.) IS karto teisingai atlikus uzduoti, gaunamas praneSimas, kad atlikta teisingai ir

tvertinamas 100% (Zr. 4.14 pav.)

B

=
=]

=
—
s

4.13 pav. UZduotis atlikta teisingai ir su klaidomis

Pasirinkus ,,UZdavinys“ elementa ,,Uzdavinys 2%, atsivercia savikontrolés uzduociy langas su

reikalavimu ivesti klaviatiira informacija (Zr. 4.12 pav.).

4.14 pav. Elemento "UZdavinys 2" uZduoties pavyzdys ir jos sprendimas
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4.15 pav. UZduotis atlikta su klaidomis ir klaidos iStaisytos

Analogiskai kaip ir kituose elementuose neteisingai jvedus informacija klaviatira,
mokinys mato padarytas klaidas —elementai baltame fone (zr. 4.17 pav.) ir turi galimybe Sia
uzduoti atlikti dar karta. IStaisgs klaidas, mokinys gauna praneSima apie uzduoties atlikimo
teisinguma, bet ivertinamas ne 100%, procentaliai mazesnis — $iuo atveju 83 %.

Pasirinkus ,,Savikontrolés pratimy“ elementga — ,,Jégos veikiancios kylantj kiing*

— atsiveria interaktyvaus pratimo langas (zr. 4.18 pav.).

Jégos veikiancios kylant] kiing* ~Jegos veikiancios kylanti kiing”

Uzduotis: Pazymék kina veikiandias jé
Uzduotis: Pazymek kiing veikiancias jégas = e A

Vertikaliai aukstyn veikia:

Keliamaji jéga

| Archimedofega |

4.16 pav. Pratimas su pasirenkamuoju atsakymo variantu
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»Jegos veikiancios kylantj kiing” "Jégos veikianios kylanti kiing"

Uzduotis: Pazymék kiing veikianéias jégas P 0.2
Uzduotis: Pazymék kiina veikianéias jégas

Vertikaliai aukstyn veikia:

™
Teisingai !!! '

Vertikaliai zemyn veikia:

Zemés traukos jéga

‘ Sunkio jéga

Kitas klausimas

4.17 pav. Teisingas atsakymo pasirinkimas ir kiti galimi variantai

"Jégos veikiancios kylantj kiing" "Jégos veikiancios kylantj kiing'

Uzduotis: Pazymeék kiing veikiandias jégas Uzduotis: Pazymek king veikiancias jegas

@ ®
‘ Vertikalial Zemyn veikia: ‘

Vertikaliai zemyn veikia:

’ Blogai !!! ‘ Teisingai !!!

15 naujo
Pakartoti 4

4.18 pav. Pasirinkimas neteisingas, turime galimybe pakartoti spéjima

Si uzduotis skirta prisiminti kiing veikian¢ias jégas, kai jis kyla i vir§y. Uzduotis valdyma
naudojantis aktyviais mygtukais, kurie imituoja pasirenkamus atsakymy (zr. 4.19 pav.).
Atsakymy variantai yra du — vienas i§ jy klaidingas. Pasirinkus teisinga atsakymo variantg (Zr.
4.20 pav.), parodoma, kad pasirinkimas teisingas ir iSkvie¢iamas kitas klausimas (zr. 4.21 pav.).
Tokiu pat principu pasirenkamas teisingas atsakymas ir { $i klausima. Pasirinkus klaidinga
atsakymo varianta (Zr. 4.22 pav.) pasiiiloma grizti atgal ir pagalvoti apie kita pasirinkima (Zr.
4.23 pav.).

,Pratimy* elementus galima papildyti naujomis temomis bei pamokomis.

Vien tik skaitant teoring medziaga mokiniams sunku isidéméti svarbiausius teiginius. Todél
kompiuterinéje priemong¢je siiilau ,,Demonstracijos“ elemente prie§ perzitiréti demonstruojamus
pavyzdzius (Zr. 4.24 pav.) prie§ atlickant uzduotis. Si vaizdiné medZiaga patogi tuo, kad ja

galima sustabdyti, grizti atgal, ,,prasukti® kelis kartus ta pacia vieta.
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Kur susiduriame
pladuriavimo sgkygomis?

1. Kino sunkiv jewm
didesns ud Archime
o o

2. Kine sunkio pega
Iygi Archimodo jigni

Kiinan akpsta

Konas pasinerian
h=p shyst] ir gali lsikytie
bet kurinme gylyje

d. Kano sunkio pya
matesns ui Archime
do jega

P.<P, Hanas kylu § skystio
l pavirbiy

4.19 pav. Demonstracija "Kiiny pliduriavimas ir vandens transportas"

Mokomojoje kompiuteringje priemonéje pateikiama ir animuota demonstracija elemente

,Kas yra slégis?* (zr. 4.25 pav.) Siame elemente mokinys stebi svarbiausius animuotus teiginius

temoje ,,S1égis®.
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Kas yra slégis?

SLEGIO APSKAICIAVIMO FORMULE:

F ;f:lgll: :::gtrg gausime j@égos vienetq padalje
L oy Eﬁfs}slégiu vienetas vadinamas paskaliu I
5 a
IPs=
1m’

4.20 pav. "Demonstracijos' elemento "Kas yra slégis?'" pavyzdys
p )

Programélés ,,Savikontrolés testai“ elementas ,,Archimedo jéga“. Ji rekomenduojama
atlikti perzitiréjus demonstracija (zr. 4.26 pav.). Sprendziant $i testa yra galimybé matyti po

vieng ir visus klausimus i$ karto (zr. 4.27 pav.).

4.21 pav. Elemento "Archimedo jéga" uzduotis
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4.22 pav. Elemento "Archimedo jéga" testo sprendimas tikrinant po viena klausima

Sis testas patogus yra tuo, kad yra galimyb¢ pasitikrinti kiekviena klausima (Zr. 4.28
pav.). Neteisingai atsakius klausima, mokinys gauna pranesima, kad suklydo — jam pasitiloma
pabandyti dar karta. IStaisgs klaida, mokinys gauna praneSima apie uzduoties atlikimo
teisinguma, bet ivertinamas ne 100% (zr. 4.28 pav.).I§ karto teisingai atlikus visa uzduoti,
gaunamas praneSimas, kad atlikta teisingai ir ivertinamas 100% .

Pasirenkame ,,Uzdaviniy sprendimo* programelés elementa — ,,Uzdavinys 1%“(zr.

4.30 pav.)

4.23 pav. Elemento ""UZdavinys 1" uzduotis
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Pasirinkus elementa ,,Uzdavinys 1%, atsiver¢ia savikontrolés uzduociy langas su reikalavimu

ivesti klaviattira informacija (zr. 4.30 pav.).

4.24 pav. UZduoties atlikimas jvedus klaviatiira reikalingus duomenis

Analogiskai kaip ir kituose elementuose neteisingai jvedus informacija klaviatiira,
mokinys mato padarytas klaidas —elementai baltame fone (zr. 4.30 pav.) ir turi galimybe Sia
uzduoti atlikti dar karta. IStaisgs klaidas, mokinys gauna praneSima apie uzduoties atlikimo

teisinguma, bet ivertinamas ne 100%, procentaliai mazesnis — $iuo atveju 90 %.

Kontroliniai testai
ISnagrinéjus teorini skyriy pateikiami po du kontrolinius testus. Kiekvieng i§ ju sudaro po
10 klausimy (Zr. 4.31 pav.) Klausimai yra keliy tipy: tik su vienu teisingu atsakymu, su keliais
teisingais atsakymais. Ivertinimas apskaiiuojamas taskais. Moksleivis parodo ivertinima
mokytojui, kuris konvertuoja taskus i pazymi.
Tokiy testy (klausimy) privalumai:
e jvertinimai yra patikimi,
e lengviau ir greiciau ivertinti;
e néra galimybés apgaudinéti;
e moksleivis jvertinima gauna tuoj pat.

e Mokytojui palickama laisvé konvertuojant taskus i pazymi.
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Atsakymy varianty kiekis yra nuo skirtingas. Atsakymuy variantai parenkami pakankamai
panasis, tad mokinys turi dirbti labai susikaupgs ir atidziai analizuoti pateiktus variantus. Tokiu

biidu stimuliuojamas mokiniy mastymas.

001 Jums duotas ladcas yra 20 minudiy 0134 Jums duotas lakas yra 20 mimdin

Kontolinis testas ''Slégis" Kontolinis testas ''Slégis"

Testq laiko: Testq laiko: Jonas Jonaitis

1. ' Nuo ko priklauso slégis j indo dugna?
Skystio stulpebo aukitio;

JavaScript kd ~" Indo formos,

" Indo medagos

e " Ar teisingas teiginys "Kinas krinta femyn. nes ji veikia slégis"?
* Ne Taip

3.4 Atmosferos slégio vienetai:

W Stop exeauting sapts on this page immHy v

4. ©4 Kuris mokslininkas nagrinéjo duju ir skyséio slégi?

Surinlctn bahy suma: 10 5. %1 Koks skystio slégis i indo dugn 60 cm aukstio inde, pripildytame Zibalo? Fibalo tankis 800 kg/m?.
Is 20 gajjmqiaalq vpijsaqlfa_;
Ivertinimas: TESTAS NEISLATKYTAS O

Testa atlikote per 4 minutes ir 44 sekundes

: or 6. Atmosferos slégi ja:
Testa laiké: Jonas Jonaitis S

Mlanometras

4.25 pav. Kontrolinio testo pavyzdys

5. MOKYMO PROCESO ORGANIZAVIMAS

Siandieninio ugdymo pagrindinis tikslas — savarankiska ir kiirybinga, maksimaliai jau
mokykloje savo gebéjimus iSskleidzianti asmenybé [3]. Kiekvienas vaikas turi turéti galimybe
besimokydamas kuo visapusiSkiau atskleisti savo individualybg ir ja plétoti.

Mokymosi veikla turi buti ne slopinanti, gniuzdanti, o skatinanti dziaugtis mokymusi,
pazinimu, leidzianti patirti sé¢kme, ugdanti nora save isSreiksti ir save tobulinti. Todél mokymosi
veikla galima individualizuoti, t.y. mokomasi skirtingu tempu, skirtingu ritmu, skirtingu laiku,
skirtingose vietose, skirtingais buidais, pasiekiami ir skirtingi rezultatai [3].

Individualizuoto mokymo pritaikymas pamokoje sudaro galimybg atsizvelgti {
individualias mokiniy savybes, ju tempa ir t.t. Individualizuotas mokymas apima ir mokytojo
darba su atskiru mokiniu, ir savarankiska paties mokinio mokymasi.

Europos Sajungos viena i§ prioritetiniy Svietimo ir mokymosi vystymosi krypéiy -
mokymosi trunkan¢io visa gyvenima kiirimas. Lietuvai S§is siekis yra taip pat aktualus.
Siandieniné mokykla turi paruosti zmogu, kuris noréty ir sugebéty mokytis (save tobulinti) visa
gyvenima.

Kadangi vienas pagrindiniy mokymo tiksly yra iSmokyti mokinius ir i§¢jus i§ mokyklos

toliau mokytis, jau mokykloje reikia jiems sudaryti salygas biiti savarankiSkiems, mokytis
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vieniems. Siy savybiy ugdymui labai tinka individualizuotas mokymas. Tai reiskia, kad
individualus mokymas gali biiti pritaikytas ne tik konkre¢iam mokiniui, bet gali biiti naudojamas
tam tikrais momentais dirbant su mokiniy grupe.

Individualizuotas mokymas atkreipia démesi tiek i asmenines mokinio pastangas, tiek
tvertinant iSsilavinimo trukumus, spragas tiek ir ripinantis Ziniy papildymu. Todél galima
suteikti mokiniui galimybg atlikti uzduotis, kurios atitinka mokinio temperamenta, Ziniy bagaza,
leidzia eiti i prieki konkre¢iam mokiniui tinkamu individualiu tempu.

Kompiuteriné mokomoji priemone ,,Slégis* sudaryta atsizvelgiant i pagrindinius ugdymo
didaktinius principus.

Svarbiausieji ugdymo turinio individualizavimo principai [4]:

4+ Ugdymo turinio atranka mokyklos ir klasés lygmeniu;

4+ Ugdymo turinio adaptavimas pagal Siuos aspektus: tikslus, turinio atranka, turinio
organizavima, turima mokymosi patirtj, materialinius iSteklius;

4+ Ugdymo turinio integracija;

4+ Ugdymo tikslo papildymas ir praturtinimas.

5.1. Mokymo modelis

Fizikos mokytojai gali taikyti $ia mokymosi priemong aiSkindami nauja tema, nes yra
nemazai surinkta ir sukurta ir patalpinta vaizdinés medziagos. Taip pat Sios mokomosios
programos pagalba, mokinys gali savarankiSkai mokytis. Pamoky skaicius dirbant su Sia
kompiuterine mokymo priemone priklausys nuo mokytojo darbo plano.

Su §ia priemone dirban¢iy mokiniy kiekis priklausys nuo to, koki mokymo metoda
pasirinks mokytojas, kiek klas¢je kompiuteriy ir moksleiviy. Jei klas¢je kompiuteriy triiksta, tai
nagrin¢jant teorija bei atliekant savikontrolés testus, moksleiviai gali dirbti grupelémis (po 2-3),
aptardami galimus atsakymus. Jei kompiuteriy yra pakankamai, tai $i darba gali atlikti
kiekvienas moksleivis atskirai. Mokytojas tada tampa tik mokymosi proceso stebétoju (iSimtinais
atvejais konsultantu).

Perskaitgs teorija mokinys atlicka savikontrolés pratimus arba testus, perziiiri
demonstracijas arba animuota teoring medziaga.

Kontrolinius, savarankiskus testus atlicka kiekvienas moksleivis atskirai, rezultatus
parodo mokytojui. Mokomaji testa kiekvienas mokinys atlieka atskirai. ISsprendgs savarankiskai
testa, pasirinkgs atsakymus, mokinys iSkarto suzino, i kiek klausimy atsaké teisingai.
Kontroliniame darbe mokiniai, atlik¢ uzduotis, savo ivertinima mato procentine iSraiSka arba i§

karto jvertinima deSimtbaléje sistemoje. Be to jiems parodo, i kelis klausimus i§ visy pateikty jie
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atsake teisingai i§ pirmo karto. Mokytis galima pamoky metu kompiuteriy klaséje, laisvu laiku

bibliotekoje, kompiuteriy klaséje ar namie. Papildomy finansiniy resursy nereikia.

e Mokomosios kompiuterinés programos struktiira: aiSkus ir patogus medZziagos
iSdéstymas;

e Mokymo medziaga suskaidyta i teoring ir prakting (testy) dalis;

e Teoriné dalis sudaryta iS atskiry temuy;

e Kiekvieng tema sudaro: teoriné medziaga ir papildoma medziaga — savikontrolés
pratimai, demonstracijos ar testai,

e Temy teoriné medZziaga iliustruojama paveikslais, pavyzdziais;

o Illiustracijy kiekis pakankamas.

Ziniy jvertinimui naudojami testai:
e Testai dvieju tipu: savikontrolés (mokomieji) pratimai ir kontroliniai testai.
e Klausimy kiekis savikontrolés teste nuo 5 iki 10, kontroliniame - 10.

Sukurta mokymo priemong irasyti { kompaktini diska.

5.2. Programos panaudojimo atvejai

Kuriant programa buvo apgalvoti veiksmai, kuriuos leisty atlikti mokomoji kompiuteriné
priemoné. Sistemoje aprasyti 4 vartotojai:

. Administratorius;

. Kurso autorius;

o Mokytojas;

. Mokinys.

Kiekvienas 1§ apraSyty vartotojy galés atlikti vienus ar kitus jam skirtus veiksmus.

Vartotojo — Administratoriaus - preliminaris atlickami veiksmai yra pateikiami paveiksle 5.1

Programos jdiegimas

pav.

g

Administratorius

Papildomy programy idiegimas ir
atnaujinimas

5.1 pav. Administratoriaus veiksmai

63



Pateiktose lentelése aprasyti Administratoriaus veiksmai ir veikla.

5.1 lentelé. Admin. "Programos jdiegimo" panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

wProgramos jdiegimas“

Dalyvis

Administratorius

ApraSas

vt —

Kompiuterius  priziirintis  specialistas  —
administratorius — ikelia MKP i kompiuterius ir
prizitri, kad ji saugiai veikty, nekelty grésmeés

kitai programinei jrangai.

Veiksmas

Programos idiegimas

5.2 lentelé. Admin. "Papildomy programy jdiegimo ir atnaujinimo' panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

wPapildomy programy jdiegimas ir

atnaujinimas“

Dalyvis

Administratorius

ApraSas

MKP yra panaudotos papildomos programos.
Tod¢él  administratorius  papildomai  jas
instalivoja, atnaujina. Stebi, kad priemoné
veikty saugiai, nekelty grésmeés  kitai
programinei jrangai, nesukelty programy

,pakibimy*.

Veiksmas

Papildomy programy idiegimas ir

atnaujinimas.

Vartotojo — Kurso autoriaus - preliminarts atliekami veiksmai yra pateikiami paveiksle 5.2

pav.

T

Kurso autorius

Papildomy programy jdiegimas

Kurso paruosimas

Kurso redagavimas

5.2 pav. Programos vartotojo - Kurso autoriaus — veiksmai
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Pateiktose lentelése aprasyti Kurso autoriaus veiksmai ir veikla.

5.3 lentelé. Kurso autoriaus ""Papildomy programy jdiegimo ir atnaujinimo' panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

wPapildomy programy jdiegimas ir

atnaujinimas“

Dalyvis

Kurso autorius

ApraSas

MKP yra panaudotos papildomos programos.
Tod¢él kurso autorius papildomai jas
instalivoja, atnaujina. Stebi, kad priemoné
veikty saugiai, nekelty grésmés  kitai
programinei jrangai, nesukelty programy

,pakibimy*.

Veiksmas

Papildomy programy idiegimas ir

atnaujinimas.

5.4 lentelé. Kurso autoriaus ""Kurso paruoSimo' panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

» Kurso paruoSimas“

Dalyvis

Kurso autorius

ApraSas

ParuoSta teoriné medziaga, interaktyvis
pratimai, kurie skatina mokinj prasmingiems,
produktyviems veiksmams ir sprendimams.
Savikontroliai ir kontroliniai testai,
suteikiantys galimybg {vertinti savo Zinias.
Mokymo priemoné atitinka savo turiniu ir
struktiira pagrindinés mokyklos fizikos kursui

keliamus standarty reikalavimus.

Veiksmas

Déliojama teoriné medziaga, kuriami pratimai,

testai.

5.5 lentelé. Kurso autoriaus "Kurso redagavimo' panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

»Kurso redagavimas“

Dalyvis

Kurso autorius

ApraSas

Pagal poreikius redaguoti teoring medZiaga,

papildoma priemoné naujais pratimais, testais,

65




uzdaviniy sprendimo pavyzdziais.
Mokymo priemoné atitinka savo turiniu ir
struktiira pagrindinés mokyklos fizikos kursui

keliamus standarty reikalavimus.

Veiksmas Galimybé itraukti naujas temas { jau paruosSty
temy sarasa.
Alternatyva Galimybé pagal poreikius koreguoti teoring

medziaga, interaktyvius pratimus, video

pristatymus.

Vartotojo — Mokytojas - preliminarts atlickami veiksmai yra pateikiami paveiksle 5.3

pav.

_T_

Mokytojas.

Kurso paruogimas

Kurso redagavimas
Teorijos skaitymas
Uzduoties taisa

5.3 pav. Programos vartotojo - Mokytojo - veiksmai

Pateiktose lentelése aprasyti Mokytojo veiksmai ir veikla.

5.6 lentelé. Mokytojo "Kurso paruoSimo, redagavimo" panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

»Kurso paruosimas, redagavimas“

Dalyvis

Mokytojas

ApraSas

ParuoSta teoriné medziaga, interaktyvis
pratimai, kurie skatina mokinj prasmingiems,
produktyviems veiksmams ir sprendimams.
Savikontroliai ir kontroliniai testai,
suteikiantys galimybg {vertinti savo Zinias.

Mokymo priemoné atitinka savo turiniu ir
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struktiira pagrindinés mokyklos fizikos kursui

keliamus standarty reikalavimus.

Veiksmas

Galimybé papildyti teoring medziaga, kurti

pratimus, testus.

Alternatyva

Galimybé itraukti naujas temas, uzduotis i jau

paruosta priemong.

5.7 lentelé. Mokytojo "Teorijos skaitymo " panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

» Teorijos skaitymas“

Dalyvis

Mokytojas

ApraSas

Susipazista su priemonés struktiira, mokymo
medziaga, mokymo metodika, pavyzdziais,

savikontrolés testais, kontroliniais testais.

Veiksmas

Pasirinkimas dominanc¢ios temos 1§ meniu

saraso.

Alternatyva

Bet kuriuo momentu gali suaktyvinti Kkita
pamokos tema ar mygtuka ir pasidlyti
mokiniams pereiti prie kitos teorinés pamokos,
uzduoties, ar testo, pasiilyti galimybeg
mokiniams perzitréti vaizding medZziaga

iliustruojancia skaitoma teorija.

5.8 lentelé. Mokytojo "UZduoties taisos" panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis

» UZduoties taisa“

Dalyvis

Mokytojas

Reikalavimai

Testy pateikimas

Pateikti priemones ziniy pasitikrinimui.

Veiksmas

Pasirenkamas norimas atlikti testas ar
savikontrolés pratimas Ziniy pasitikrinimui.
Pateikiamas atlikto testo rezultatas. Aptariamos

mokiniy dazniausiai daromos klaidos.

Alternatyva

Nutraukti testo atlikima, pereiti prie teorinés

medziagos.
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Vartotojo — Mokinys - preliminariis atlickami veiksmai yra pateikiami paveiksle 5.4

pav.

5.4 pav. Programos vartotojo - Mokinio - veiksmai

%

Mokinys

Pateiktose lentelése aprasyti Mokinio veiksmai ir veikla.

5.9 lentelé. Mokinio "Teorijos skaitymo' panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis » Teorijos skaitymas‘

Dalyvis Mokinys

Reikalavimas Teorija turi buti iSdéstyta aiSkiai, glaustai,

suprantamai.

Veiksmas Pasirenkama tema, pamoka.
Pateikiama teorin¢ medziaga. Pamokos metu

mokinys dirba pagal mokytojo nurodymus.

Alternatyva Mokinys gali pereiti i kita tema, pamoka arba
pasirinkti teoring medziaga iliustruojancius

interaktyvius pavyzdzius.

5.10 lentelé. Mokinio "Savikontrolés testy sprendimo" panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis wSavikontrolés testy sprendimas*“

Dalyvis Mokinys

Reikalavimai Testy pateikimas
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Pateikti priemones savarankiskai pasitikrinti

zinias ir suzinoti rezultata.

Veiksmas Pasirenkamas norimas atlikti testas ar pratimas
ziniy pasitikrinimui.

Pateikiamas atlikto testo rezultatas.

Alternatyva Nutraukti testo atlikima, pereiti prie teorinés
medziagos.

Pakartotinai atlikti ta pati testa.

5.11 lentelé. Mokinio "Kontroliniy testy sprendimo' panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis »Kontroliniy testy sprendimas“
Dalyvis Mokinys
Reikalavimai Kontroliniy testy pateikimas

Pateikti priemones ziniy pasitikrinimui.

Veiksmas Pasirenkamas norimas atlikti testas Ziniy
pasitikrinimui.

Pateikiamas atlikto testo rezultatas.

Alternatyva Nutraukti testo atlikima, pereiti prie teorinés

medziagos. Testa atlikti kita karta.

5.12 lentelé. Mokinio ""UZduoties taisos' panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis »UZduoties taisa*

Dalyvis Mokinys

Reikalavimai Testy pateikimas

Pateikti priemones ziniy pasitikrinimui.

Veiksmas Pateikiamas atlikto testo rezultatas. Aptariamos
su mokytoju padarytos klaidos. Pamokos metu

mokinys dirba pagal mokytojo nurodymus.

Alternatyva Pasitiloma dar karta perzitiréti teoring
medziaga, atlikti savikontrolés pratimus,

skirtus ziniy jtvirtinimui.
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5.13 lentelé. Mokinio "Vaizdinés medziagos perZiiiros" panaudos atvejis

Panaudojimo atvejis » Vaizdinés medZiagos perZiiira“
Dalyvis Mokinys
Reikalavimas Pateikti teoring medziaga iliustruojancius

interaktyvius pavyzdzius, budingus vienai ar

kitai temai.

Veiksmas Pasirenkamas interaktyvus pavyzdys ar

uzduotis, atitinkanti pasirinkta tema.

Alternatyva Nutraukiama vaizdinés medziagos perzitira
arba ji perziirima dar karta, sustabdant

reikiamus momentus.

5.3. Eksperimentinis MKP tyrimas

Mokomoji kompiuteriné priemone ,Slégis“ buvo testuojama Ukmergés Dukstynos
pagrindinés mokyklos 8 klas¢je ir Siesiky vidurinés mokyklos 8 klas¢je. Tyrime dalyvavo 49
mokiniai ir dvi mokytojos.

Pagrindinis eksperimentinio tyrimo tikslas — pratestuoti ir jvertinti kompiutering fizikos
priemong ,,Slégis”.
Tikslui pasiekti iSkeliami Sie uzdaviniai:
+ Supazindinti su MKP “Slégis” vartotojo instrukcija;
+ Pamokose naudoti priemong;
+ Po apibendrinamy pamoky pateikti testa, kurio rezultatai parodyty, kaip, naudojant
skirtingus mokymosi biidus, mokiniai isisavino medziaga;

+ Atlikti mokiniy ir mokytojos apklausa, suzinoti jy nuomong apie priemong.

5.4. Eksperimento eiga
Pirmiausia mokiniams kilo nuostaba, kad tokiu bidu mokysimés fizikos kursg ir
visa tai truks ne viena pamoka. Vieni tuo dziaugési, kiti Snekéjo, kad tai ,,nesamoné‘.
Eksperimentui atlikti pasirinkau 8" klasg, kuri dirbo su $ia programa. Naudodamiesi ja
nuosekliai dirbome 8 pamokas. Pamokose nagrin¢jome teoring medziaga, kuri pateikta
priemongje — atlikdavome savikontrolés pratimus ir uzduotis. Skyriy pabaigoje raséme

kontrolinius testus.
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Lenteleje 7.1 pateikti dvieju astunty klasiy testo rezultatai. Skirtumas tarp Siy klasiy

buvo tas, kad 8 klasés mokiniai mokési vadovélio pagalba, uzduotis atliko i§ uzdavinyno arba

esancias vadovelyje. Nagrinéjant rezultatus lentel¢je, didelio skirtumo nematyti — atrodo,

branduolys sukasi apie 7, 8 balus. Taciau, ka kita rodo suskaiciavus vidurki. Stebimas vidurkio

kritimas — ta klasé, kuri dirbo vien tik su vadovéliu turi tik 6,9 vidurkj.

5.14 lentelé. Testo rezultaty analizé

8" klasé, kuri buvo mokoma naudojant

8¢ klase, kuri buvo mokoma vadovélio

MKP “Slegis” pagalba
Pazymys Mokiniy Bendras | Pazymys Mokiniy Bendras
fvertinimai pazymio fvertinimai pazymio
(24 mok.) vidurkis (26 mok.) vidurkis
Kiekis % Kiekis %
4 1 4 4 2 7
5 0 0 5 3 12
6 1 4 7,6 6 3 12 6,9
7 7 29 7 8 31
8 8 34 8 8 31
9 7 29 9 2 7

Naudodamiesi testo rezultato lentele, nubréziame diagrama (Zr. 7.1 pav.), kurioje

matome, kad naudojantis elektronine mokymo priemone galime pasiekti geresnius Ziniy

{vertinimo rezultatus. Diagrama rodo, kad papras¢iau gauti auksc¢iausius jvertinimus (7-9 balus).

10

Testo jvertinimo rezultatai

8
6 O 8a
4 m 8d
A= B = N W
07 5 6 7 8 9
msa 0 1 7 8 7
m 8d 3 3 8 2
Pazymiai

5.5 pav. 8a ir 8d klasiy kontrolinio testo rezultaty palyginimas
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5.5. Eksperimento rezultatai

Pabaigus kursa, mokiniams ir mokytojai, buvo pateiktos anketos (zr. psl. 85, Priedas 9).
Detali ankety analizés suvestiné pateikta prieduose (zr. psl.86, Priedas 10). Pirmiausiai
moksleiviai pastebi programos iSorinj vaizda — graziai ar negraziai padaryta programa. Taciau
Siek tiek padirb¢je su programa, jie jau nebekreipia démesio i apiforminimo grazuma. Pamoka
tampa {jprastine, kurioje popierinis vadovélis pakeiCiamas elektronine mokymo priemone.
Pasidaro labai svarbiis klausimai, susij¢ su programos uzduoc¢iy sprendimais. Mokinius suzavéjo
uzduociy ivairové. AnksCiau jiems buvo tek¢ susidurti su testy sprendimu, kuriuose yra
pazymimi teisingi atsakymai. Cia teko dirbti su ,neSiojamais elementais®, jrasyti teigini ar
formules. Sios uzduotys mokiniams patiko labiausiai, maté kuriose vietose yra klaida, yra
galimybé ja pataisyti. Be to pratimus kartoti gali keleta karty. Kadangi programos valdymas
buvo paprastas ir vaizdas, kai jie atlikinéjo uzduotis, neblaské moksleiviy démesio, tai
moksleiviai daugiau démesio kreipé i programos turini (gaunama informacija), { klausimus, ju
struktiira.

Be kita ko, atlikus apklausa ir iSanalizavus esamas MKP, buvo iSsikelti MKP kokybiniy
reikalavimy kriterijai (zr. 3.1 lentelé, psl. 24). Priemonés ivertinima pagal kokybinius
reikalavimus apibiidina pav. 5.6. IS pateikty rezultaty suvestinés galime teigti, kad pagalbiné
mokymo priemoné yra efektyvi ir reikalinga. Be to ir parengtos priemonés naudojimo mokymo
procese analizé, pedagoginio eksperimento rezultatai, apibendrinimai, bei ugdymo patirtis ir

vartotojy atsiliepimai rodo, kad ji tinkama naudoti 7-8 klasése fizikos dalyko mokymui (si) .

MKP jvertinimo rezultatai pagal iSsikeltus kriterijus
150%
100% | 93% 93% 89% 96% 85%
o5
m4
50% -
7% 7% 13% 4% 15%
0%
Priemonés Priemonés Savikontrolés Priemonés Vartotojo
turinys valdymas uzduotys reikalingumas $3sajos
o5 93% 93% 89% 96% 85%
m4 7% 7% 13% 4% 15%
Vertinimas 5 baly skaléje

5.6 pav. MKP jvertinimo rezultatai pagal iSsikeltus kriterijus

Automatizuotas kontrolés ir vertinimo procesas yra daug objektyvesnis, o taip pat

palengvina mokytojo darba. Mokiniams patiko testy Ziniy vertinimas. Juos zavéjo galimybé
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pakeisti atsakymo varianta. Vertinamas ne kiekvienas klausimas atskirai, o visas testas i$ karto.
Atlikdami savikontrolés pratimus tur¢jo galimybg isivertinti ir kiekviena klausima atskirai .
Apibendrinant pateikto testo rezultatus, galima padaryti tokias iSvadas: mokiniai, kurie
buvo mokomi naudojant vadoveli ir kompiuteri, gavo Siek tiek geresnius jvertinimus, nei
mokiniai, kuriy mokymui buvo naudojamos iprastos priemonés, t.y. vadovelis ir uzdavinynas.
Taigi, galima teigti, kad mokomosios priemonés naudojimas mokymo procese yra naudingas.

Tokios priemonés pajvairina mokymosi procesa ir kelia mokinio susidoméjima mokslu.

5.6. Eksperimento iSvados

Apibendrinus mokiniy ir mokytojos nuomong:

+ Patiko savikontrolés uzduoéiy jvairove;

+ Atliekant savikontrolés pratimus yra galimybé isivertinti kickviena klausima, o suklydus
pataisyti atsakymo varianta;

4 Paprastas programos valdymas ir vaizdas neblasko mokiniy démesio;

4+ Automatizuotas kontrolés ir vertinimo procesas yra daug objektyvesnis, o taip pat
palengvina mokytojo darba;

4+ Mokomosios priemonés naudojimas mokymo procese yra naudingas. Tokios priemonés

paivairing mokymosi procesa ir kelia mokinio susidomejima mokslu.
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ISVADOS

1. Atlikta fizikos kompiuteriniy mokomuyjy priemoniy analize, ivykdytas mokymo
kompiuterizavimo tyrimas rodo kad, egzistuojanCios priemonés yra pernelyg
sudétingos, netenkina ugdymo programy, sunku gauti reikalinga informacija kaip
jomis naudotis arba tiesiog negali biiti panaudotos, nes parengtos uzsienio kalbomis.
Be to, atsiranda tam tikras bendravimo konfliktas, kai daznas moksleivis informacijos

ir komunikacijos technologijas yra geriau jvald¢s negu mokytojas.

2. Ivertinus Sias ypatybes ir atlikus esamy produkty ekspertini tyrima, darbe buvo
numatyta sukurti kompiuterizuoto fizikos mokymo priemoniy rinkini pagal 7-8
klaséms ugdymo plana. Gauta informacija panaudota priimant sprendimus naujos e-

mokymo priemonés konceptualaus projekto variantui ruosti.

3. Priemoné parengta dviems fizikos skyriams ,,Slégis“ ir ,,Pluduriavimas ir skrydis®.
Jos igyvendinimui naudotos Sios specializuotas programinés jrangos kiirimo
technologijos:

e Front Page — vartotojo sasajai palaikyti,

e HTML - interaktyvioms uzduotis kurti;

e HotPotatoes — interaktyvioms uzduotims kurti;

e PowerPoint — demonstracijoms kurti;

e  Wink 2000 — demonstracijoms kurti.

4. Parengtos priemonés naudojimo mokymo procese analizé, pedagoginio eksperimento
rezultatai, apibendrinimai, bei ugdymo patirtis ir vartotojy atsiliepimai rodo, kad ji
tinkama naudoti 7-8 klasése fizikos dalyko mokymui (si). 90% iskelty priemonei

kokybiniai reikalavimy vertinimas yra 5 balai.
5. Tolimesnis parengtos priemonés vystymas ir tobulinimas bus plétojamas — pildoma

savarankiskos uzduotys ir kontrolinés uzduotys, mokomoji medziaga, tobulinama

priemonés iSvaizda, patrauklumas.
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PRIEDAI

1 PRIEDAS. Anketa moksleiviui

1. Ar Jus domités informacinémis technologijomis?

* Taip

* Ne

2. Ar Jums patinka pamokos, kuriose naudojamos informacinés technologijos?
* Taip

* Ne

* Neturiu nuomonés

3. Ar patinka pamokos, kuriose naudojamos specialios kompiuterinés mokomosios programos?
* Taip

* Ne

* Neturiu nuomonés

4. Ar turite kompiuteri namuose?

* Taip

* Ne

5. Kokias mokomaqsias programas zinote, naudojate mokydamiesi?

6. Kaip manote, ar kompiuterinés priemonés padeda mokytis?

* Taip

* Ne

* Nezinau

7. Paminékite patinkancias ir nepatinkancias mokomuyjy programy, su kuriomis teko

susipazinti, savybes.

Vertinimo kriterijus

. valdymo patrauklumas

. vartotojo sasajos patrauklumas

. rezultaty iSsaugojimas

. informacijos aktualumas

. daugialypés terpés panaudojimas

. informacijos atnaujinimas

. pagalba vartotojui

. ziniy patikrinimo galimybé

O || QA| NN | [W|N|—

. nesudétingas idiegimas
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2 PRIEDAS. Anketa mokytojui

1. Jus déstote:

* Informacines technologijas

» Kita dalyka

2. Ar naudojatés mokomosiomis kompiuterinémis programomis savo dalyko pamokose?
* Taip

* Ne

* Neturiu galimybés

3. Ar Jiis mégstate ruosti moksleiviams mokomajq medziagq?
* Taip

* Ne

4. Kokiq programine jrangq naudojate?

6. Kaip manote, ar kompiuterinés priemonés padeda mokytis?

* Taip

* Ne

* Nezinau

7. Paminékite patinkancias ir nepatinkancias mokomuyjy programy, su kuriomis teko

susipazinti, savybes.

Vertinimo kriterijus

. valdymo patrauklumas

. vartotojo sasajos patrauklumas

. rezultaty iSsaugojimas

. informacijos aktualumas

. daugialypés terpés panaudojimas

. informacijos atnaujinimas

. pagalba vartotojui

. ziniy patikrinimo galimybé

O|R|QA| NN || —

. nesudétingas idiegimas
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3 PRIEDAS. Mokomuyjy programy apzvalga

Eil.
Nr.

Programos
pavadinimas

Trumpa programos anotacija

Data

Kalba

Reikalavimai
kompiuteriui

Programos
dydis

Pastabos

1.

Optika

Fizikos programa — rekomenduojama
naudoti kaip pagalbing priemong
kartojant ar gilinant mokyklinio
optikos kurso Zinias, sprendziant
uzdavinius, ruoS$iantis fizikos
olimpiadoms, stojamiesiems
egzaminams ir pan. paprastas ir
nesudeétingas valdymas, konkretis
bréziniai, nuosekliis paaiskinimai.

1992

Lietuviy

Ms-Dos

82 Kb

Laisvai
platinama

Fizikos testai

Fizikos programa — skirta 8-12 klasiy
mokiniy fizikos Zinioms patikrinti
pamokos metu. Yra daugybé
klausimy, kuriuos galima keisti ir
papildyti mokytojo nuoZiiira.

1993

Lietuviy

Ms-Dos

690 Kb

Laisvai
platinama

Fizika 8 kl.

Programa skirta 8 klasiy
moksleiviams. Joje nagrinéjamos
temos: mechanika, kiiny saveika, jégu
rusys, judéjimas, medziagos biisenos,
slégis ir t.t. Programoje labai aiskiai
iSdéstoma teorija, o animaciniai
piesiniai vaizdziai ir suprantama
papildo teorija. Labai patogus
valdymas, jauki aplinka.

1996

Lietuviy

Ms-Dos

742 Kb

Laisvai
platinama

Puslaidininkiai

Demonstraciné - mokomoji fizikos
programa trumpai supazindina su
puslaidininkiy vidine struktiira, ivairiy
tipy puslaidininkiy gavimo bidais, ju
savybémis veikiant iSorés veiksniams,
bei jy panaudojimu. Programa leidzia
detaliai patikrinti tai kg jau esate

1997

Lietuviy

Ms-Dos

200 Kb

Laisvai
platinama
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iSmoke, analizuoti padarytas klaidas.
Labai patogus valdymas, gera grafika.

Machines and 1997 Angly | 486DX/33MHz, Kompaktinése
How they Windows 3.1, plokstelese
Work 8 MB RAM
Exam Tutor | Programa skirta pasitikrinti savo 1998 Angly |33 MHz ar Kompaktinése
Phisics fizikos zinias. Pirmiausia galima galingesnis plokstelese
pastudijuoti jvairias fizikos temas, o procesorius,
veliau pasitikrinti iSmokta medziaga CD-ROM, garso
testy pagalba. plokste,
3 MB RAM,
Microsoft
Windows 95/98
Ignalinos Programa sudaro trys dalys: apzvalga, 1998 Lietuviy | Pentium, Kompaktinése
atominé branduoliné energija, kitos energijos Windows plokstelese
elektriné formos. Antroji dalis apima Sias 95/98/NT,
temas: elektrinés veikimo principai, 32Mb RAM,
reaktoriaus apsauga, branduolinés Ekrano tankis -
energijos virsmai, jos kaina, 1024x768,
radioaktyvumas ir radioaktyvios Spalvy kiekis —
atliekos. Trecioje dalyje: 16 bity,
hidroenergetika, Siluminés ir 32xCD-ROM
termofikacinés elektrinés,
eksperimentinés véjo jégainés,
biodujos, vystymas ir iSradimai.
The new way | Interaktyvi mokomoji programa 1998 Angly | 486DX/33 Kompaktinése
Things Work | fizikos laboratoriniams darbams MHz, plokstelése
atlikti. Windows 3.1
Crocodile Interaktyvi mokomoji programa 2000 Angly | 46DX/100 Kompaktinése
technology, | fizikos laboratoriniams darbams MHz, plokstelese
Ver.1.0 atlikti. Windows 95/98,
16 MB RAM
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10. Crocodile Puiki mokomoji fizikos programa. 2002 Angly | 100 MHz, Kompaktinése
Physics Apima optika (spinduliai, Sviesa, Windows plokstelése
veidrodziai, optiné erdvé), elektronika 98/Me/2000/XP,
(jégos reiskiniai, Sviesa, garsas, 16 MB RAM
integruotos grandinés), bangas,
judéjima ir jéga (dinamika,
mechanika). Leidzia tiesiogiai atlikti
{vairius eksperimentus.

11. | Obsorb Naudinga mokomoji fizikos programa. 2002 Angly | 100 MHz, Kompaktinése
physics for A | Pilni kursai ivairiy viduriniy mokykly Windows plokstelése
level programy. Rasime apie kinematika, 98/Me/2000/XP,

dinamika, energija, statika, mechanika, 16 MB RAM
spaudima, elektra, bangas, optika.

ISsamils paaiSkinimai su pavyzdziais.

Kontroliniai klausimai.

12. | Obsorb Naudinga mokomoji fizikos programa. 2002 Angly | 100 MHz, Kompaktinése
physics for Pilni kursai jvairiy viduriniy mokykly Windows plokstelése
GCSE programy. Judéjimas, jégos, darbas, 98/Me/2000/XP,

energija, medziagos, mechanizmai, 16 MB RAM
elektros grandings, elektromagnetiniai

reiSkiniai, bangos, Sviesa, orbita,

atomai. ISsamils paaiSkinimai su

pavyzdziais. Kontroliniai klausimai.

13. | Otkrytaja Pilnas interaktyvus fizikos kursas. 2002 Rusy | Windows Kompaktinése

Fizika Tinka besimokantiems mokyklose, 95/98/Me/XP, plokstelese
licéjuose, gimnazijose, studentams i§ Pentium 150
technikos mokykly. Programa MHz,
susideda iS daliy: iliustruotas 64 MB RAM
vadovélis, laboratoriniai darbai, testai,
kontroliniai klausimai, tipiniy
uzdaviniy sprendimas.

14. Mokomoji | Mokomoji fizikos programa 12-14 2002 Lietuviy Windows Kompaktinése
fizikos mety vaikams, pagal L. Galkutés ir V. plokstelése
programa Valentinaviciaus vadovelj VII klasei.
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»MOFI*

Yra penkios temos: Sviesa, garsas,
medziagy savybes, Siluma, elektra.
Kiekvienoje temoje pateikiami jvairiy
reiskiniy apraSymai, kurie
iliustruojami animuotais bei paprastais
piesiniais, nuotraukomis, bandymais ar
pavyzdziais. Kiekvieno skyrelio
pabaigoje yra testy, kurie padés
nesunkiai pasitikrinti, kaip {sisavintos
Zinios.

15. Crocodile Interaktyvi mokomoji programa 2002 Angly | 4800%/100
technology | fizikos laboratoriniams darbams MHz,
upgrade, atlikti. Windows 95/98,
v. 309 16 MB RAM
16. Fizika. Interaktyvus fizikos kursas 7-10 klasiy 2004 Rusy | Windows 3CD
Osnovnaja | mokiniams. Priemonéje pateikiama 98/Me/2000/XP,
shkola. Chast I | apie 100 video ir 50 animuoty Pentium 166
fizikiniy procesy ir reiskiniy -, MHz,
demonstracijy, platus kurso formuliy 32 MB RAM
apraSymas, fiziky portretai ir
biografijos, paieskos sistema.
Priemong¢je pateikiamos temos:
- Ka tiria fizika?
- Sviesa. Optiniai reiskiniai.
- Kitiny judé¢jimas ir saveika.
- Darbas, galia, energija.
17. Crocodile Interaktyvi mokomoji programa 2004 Angly | Windows 98,
technology | fizikos laboratoriniams darbams ME, XP,
upgrade, atlikti. Pasikeicia programos dizainas. Pentium II,

v. 504 Sia programa galima daryti elektriniy 450 MHz,
grandiniy jungimo, elektronikos, 64 MB RAM,
loginiy elementy veikimo principy 16 bity garso
tyrimo, mechanikos bandymus. plokste
Programa papildyta galimybe kurti (pageidautina),
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modelius pasinaudojant savais ar

interneto rysys

programos paveikslais. Programa taip (pageidautinas)
pat pasitarnauty aiskinant loginius
kompiuteriy veikimo pagrindus,
kuriant ir tiriant elektromechaninius
irenginius.
18. Infotestas Testy kiirimo ir vykdymo programa 2003 Lietuviy | MS Windows CD
95
133 MHz
32 MB RAM
19. Fizika. Interaktyvus fizikos kursas 7-10 klasiy 2005 Rusy | Windows 3CD
Osnovnaja | mokiniams. Priemonéje pateikiamos 98/Me/2000/XP,
shkola. Chast | keliy sudétingumo lygiy uzduotys, Pentium 166
1I ivairios iliustracijos, grafikai, MHz,
modeliai, fizikiniy reiskiniy, procesy 32 MB RAM
video ir 3D animacinis
demonstravimas, interaktyvus terminy
zodynas, galimybé virtualioje
aplinkoje atlikti eksperimentus.
Priemong¢je pateikiamos temos:
- [vadas | mechanika. Kinematika.
- Dinamika.
-Virpesiai ir bangos.
- Vidin¢ energija ir jos kitimas.
- Agregatinés buisenos kitimas.
20. Otkrytaja PI MKP, kurioje fizikos kursas, 2005 Rusy Windows
fizika 2.6. apimantis temas: 98/2000/XP
Chast I - mechanika,

- mechaniniai svyravimai ir bangos,

- molekuling fizika ir termodinamika.
Kurse yra ne maziau:

- 150 puslapiy iliustruoto vadovelio,
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- 53 interaktyviis mokomieji modeliai,
- 500 piesiniy ir schemy,

- 700 kontroliniy klausimy ir
uzdaviniy,

- 14 laboratoriniy darby,

- fiziky biografijos,

- metodiné medziaga.

21. Otkrytaja PI MKP, kurioje fizikos kursas, 2005 Rusy Windows
fizika 2.6. apimantis temas: 98/2000/XP
Chast II - elektrodinamika,
- elektromagnetiniai svyravimai ir
bangos,
- kvantiné fizika,
- atominé fizika,
- reliatyvumo teorijos pagrindai.
Kurse yra ne maziau:
- 500 puslapiy iliustruoto vadovélio,
- 53 interaktyviis mokomieji modeliai,
- 700 piesiniy ir schemy,
- 850 kontroliniy klausimy ir
uzdaviniy,
- laboratoriniai darbai,
- fiziky biografijos,
- metodiné medziaga.
22. Crocodile Puiki mokomoji programa. Apima 2006 Rusy 100 MHz,
Physics, optika (spinduliai, Sviesa, veidrodziai, Windows
Vers. 605 optiné erdve), elektronika (jégos 98/Me/2000/XP,
reiSkiniai, Sviesa, garsas, integruotos 16 MB RAM

grandinés), bangas, judéjima ir jéga
(dinamika, mechanika). Leidzia
tiesiogiai atlikti vairius
eksperimentus.

84



4 PRIEDAS. Priemonés ,,Slégis* langai

(/06708

Nuo neatmenamuy laiky Zmones stebéjo paukatius ir Zavejosi skrydfiu. Drasucliai bande prisitaisyti savadarbius spamus, atsiplé&ti nuo Zemes jvainais
Agie programy skraidomaisiais aparatais. Deja, pirmieji bandymai skisti baigesi nesekmemis

Pirmaj| karsto oro pripildyta baliong 1783 metais Prancilzijoje pagamine ir isbande brolial Zozefas ir Etienas de Mongolfie. Nuo Sio svarbaus jwhiio prabégo
daugiau kaip 200 mety Zmones patobulino karsto oro balionus, sukré {vairiy skraidomujy aparaty; lektuwy, skandytuyy, skraidyldiy, rakety

Ar gali paaiskinti kodel jie skrenda? kaip kyla ir kaip leidZiasi? Ka bendro tun skydis ir pliduriavimas vandenyje?

Turinys:

2.1 Archimedo jega

3 ar skgsta

2.3 Ploduriavimas ore

12/20/07

Savokos

Archimedo jéga - jéga, kuri stumia aukétyn skystiucse (dujose) panardintus arba pliduriuajantius kinus.

Archimedo désnis - skystyje (dujose) panardinta king veikia aukstyn nukreipta jega, lyai kino iSstumto skyséio (dujy)  svoriul

“ Hidraulinis presas - tai [renginys, sudarytas i5 dvieju, pripildyty skyscio, nevienodo skerspjivio ploto cilindry, kuriuose gali judet stimokdiai.

Plicdunavimas ir shrydis

Manometras - slégio matavimo prietaisas

"agrndinés sqyokos i for

Paskalio désnis teigia, kad skystiai ir dujos i2orin| slég| perduoda visomis kryptimis vienodai.
Slégis - dydis, kuris apibdina jegos poveiki pagal jos diduma ir veikiama plota, Slégis lygus jegos ir jos statmenai veikiamo ploto santykiui
Susisiekiantys indai - tai du ar daugiau indu, sujungty vienas su kitu.

Vandentalpa - tai laivo 18stumtas vandens kiskis.

Formulés
r

Slégis -
Skyscio stulpelio slégls p=pgh
Susisiekiantiesiems indams galioja lygybé %= %

i Mo
Hidraulinis presas 5%
Archimedo jéga Fu=ps Vg

Pagrindinis | Apie programy | Informacija | Slegis | Fladuniavimas irskrypdis | Pagrindinés sawokos ir formuslés
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2.3 "Pliduriavimas" ore

- —

Kargto oro baliony fiesta - [spadingas renginys. Degimtys spalvingy baliony vienas po kito lyla | dangy, Kodel jie atsiplesia nuo Zemes? Kaip sugeba skraidinti sunky krepé{ ir
oreivius jama?

Archimedo jéga dujose

2 pav. pavaizduotas bandymas. Ant vieno svirtiniy svarstyiiy peties pakabintas metalinis svarstis, ant kito - rutulys i puty polisterena.
Kony tns skiriasi, tadiau svoris vienodas, todeél nusistovi pastow pusiauswra. [renginys uZdengiamas sandariu gaubtu. kai i5 vidaus
issiurbiamas oras, pusiauswra sutrinka - puty polistereno rutulys nusveria svarsty.

Sis bandymas rodo, kad Archimedo jega veikia ne tik skystiuose, bet ir dujose. Ji susidaro del slegiy skitumo ir | dujas
“panardintus” kinus stumia aukstyn. Archimedo jégos didumas priklauso nuo dujy tankio, laisvojo kritimo pagrei€io ir kine tdrio:

Fa=pauing Vi

Ry T ——
rchimerd figos veiinig
layse

“Pladuriavimo” ore salygos 2

Zemés rutul| supanti atmostera sudanyta i5 duju. Tad kinai misy planetoje yra ore ir juos veikia aukstyn nukreipta Archimedo jéga. Kiekvieng
king Zerneje arba netoli jos velkia ir sunkis. Sios dvi jegos yra priesingos krypties. Vadinasi, dujose, kaip ir skystivose, galicja kiny
plddunavimo salygos. Kai king velkiantio sunkio ir Archimedo jegos atstojamoji nukreipta 2ermyn, kinas krinta, kai aukstyn - kyla (2 pav ). Jei
atstojamoiji lygi nulivi, kinas gali kybaoti arba “plidunuoti® atmosferoje. Dujy tankis daug karty maZesnis negu vandens, tad ore kybantio kino
vidutinis tankis turi bdo palyging maZas,

3 s, Kigharst] bt i b
By yriiamd ios fiipens.

Kodél sk la karsto oro bali ?

Earsto oro baliong sudaro kupolas ir prie jo knais pritvrtintas krepSys. Jame (taisvtas degikis ir suskystinty degiyjy dujy balionai (4 pav.).
Degikiio liepsna kaitina ora, Sis plediasi, kyla virsy ir i$ kupolo iSstumia vesly, sunkesn| org. Kai iSstumto vesaus oro svons wirsija viso
orlaivio (kupolo, karste oro ir krepsio su oreiviais) svorj, balionas atsiplesia nuo Zemes ir ima kilti.

Oreiviai gali requlivotl skrydfio aukdt], Kai jie padidina llepsna, balionas kyla, kai sumafina - 1etai leidfiasi. Atidare votuvg ir isleide dal
karsto oro i kupolo, gali leistis greifiau. AukStesniuose atmosferos sluoksniuose oras retesnis, todel karto oro balionai pakyla maZdaug iki
10 km

Oro balional gali skristi tik pavejui. Skrydfio greitis priklause nuo vejo greitio

4 par. Karihy oro baliowo sunkira,

Leng i uz ora skraid ek

Be karsto oro baliony, yra ir kity oraiviy, kuriuos aukstyn iskelia lengvesnes uZ org dujos. Visi jie vadinami aerostatais Pawzdfiui,
atmosferos reiskiniams tini mokslininkai leidZia helio dujy pripildytus meteorologinius zondus. Helio tankis maZdaug septynis kartus maZesnis
negu oro, tad Siy dujy pripidyti balionai pakyla | aukstuosius atmosferos sluoksnius. Ankséiau balionus pildydavo vandeniliu. Sios dujos
pavolingos, nes yra itin sprogios.

Valdomas ir varikliais varomas aerostatas vadinamas diriZabliu. Metalinis arba audekdu aptrauktas jo korpusas irgi pripildomas helio.
Apatioje tvirtinama gondola, kurioje gali sknsti keleiviai { 5 pav.).

5 s, DSl

Demonstracija Uzdavinys
= |$stumtos skyscéio (dujuy) masés nustatymas
% Archimedo jéga dujose #® Skyscio slégis j indo dugng
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5 PRIEDAS. Testai sukurti panaudojant Java Script

Kontrolinis testas 1

et A 2 e 3 8 Tt 0 W e e 8 9§ AT Pt 18 ot S 10 1 0

007 Jums duotas laikas yra 20 minuény
Kontolinis testas "'Slégis"’

Testq laiko: null

1. ©/ Nuo ko priklauso slégis j indo dugna?

[ Skyséio stulpelio auki&io;

[ Indo formos;

[] Indo medtiagos.

F 3 @ﬁ Ar teisingas teiginys "Kiinas krinta Zemyn. nes jj veikia slégis"?
O Ne O Taip

3: &) Atmosfros sligio vienstai
Pasinnlate v

4. Kuris mokslininkas nagrinéjo dujy ir skysio slégj?

Anstitelis !

Toncelis
| Niutonas
5./ Koks skyséio slégis j indo dugna 60 cm aukio inde, pripildytame Zibalo? Zibalo tankis 800 kg/m’.

[] p=4800 Pa;
[] p=48 kNm*
[Jp =48 000 Pa.

6. Atmosferos slégj matuoja:

|Manometras
Barometras aneroidas
Altmetras

7. @ ar teisingas teiginys "Jiroje plaukti lengvian, nei ezere?"
O Tap O Ne

8. E:ﬁ Kokiais vienetais galima matuoti slégj skystyje?
Pasininkite & |

9. & Kokiu principu veikia flinzas?

[ Hidraulinio preso;
[] Susisiekianéiujy indu;
[] Paskalio rutulio.

10. © Kokia savybe pagristas hidraulinio preso veikimas?
[ Skysio slégis perduodamas j visas puses vienodai:

[] Stimokliai yra vienodo ploto;

[ Stimoklins veikian®ios jégos prikiauso muo skystio tankio.
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Kontrolinis testas 2
|0.0.30 Jums duotas laikas yra 20 minuéing

Kontrolinis testas "Kianai skysc¢iuose"

Testq laiko: ppppp

1. & Nuo ko priklauso slégis skystyje?
[] Skys&o stulpebo aukidio;

[J Indo formos;

[ Kiino pavirsians ploto.

2. &

)

dinamometro parodymy nustatykite iSstumianciaja jega, kuri veikia skystyje panardinta kina:

Fat
'\l

M~

B O

ANWWWWWP

..._-.(..-
5 & 8 ¢
£ 4 8B

=S

C10J0O 10N

3. & Kokiais vienetais SI sistenoje matuojame Archimedo jéga?
| Pasirinkite v |

4.7 Nuo kokiy fizikiniy dydziy priklauso Archimedo jéga?

i klkm sVono
Skysdio | kun panardinta kilnas, tankio
|| Poklauso nuo visy isvardintg dyding

s, & Imetus king vandens lygis pakilo 27 ml. Koks jmesto kino taris?
O V=27 mi;

O V=27 cm®*;

[[] Per matai pateikta duomenu, kad pasakytumém atsakyma,

6. & Kokin prietaisu galime nustatyti kino svorj?

]Kfu‘m svor galime tik apskaiéuot
Dinamonetru
Svarstyklémis

7. & I viena inda3 jpiltas vanduo, o j kita - alyva. Juose panardinti vienodi kinai. I3 dinamometry parodymy nustatykite, kuriame inde yra
vanduo?

N N

0 (3

O 1-ame O 2-ame

8. =/ Kokiais vienetais galima matuoti slégj skystyje?
Pasininkite ¥ |




Kontrolinis testas 3

W W WS T =

|Stégis sumstsio, es padidéjo skyséio tankis
asikeité
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6 PRIEDAS. UzZduotys sukurtos Hot Potatoes programa

Savikontrolés testas




Savikontrolés testas

Lo
=
I
T
L
T
L
T
L
T
I
T
L
]
I
=




Savikontroles pratimas

Savikontrolés pratimas

Uzdavinio sprendimas




Uzdavinio sprendimas

Uzdavinio sprendimas
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Uzdavinio sprendimas

7 PRIEDAS. Interaktyvi uzZduotis panaudojant HTML elementus

© Paveiksléliams priskirk teisingus teiginius !

F(arch)=F(s)

= Paveikslé

liams priskirk teisingus teiginius !

F(arch)=F(s)

Deja. Privéléte daug klaidu.
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< Paveiksléliams priskirk teisingus teiginius !

Saunu, Viskas atlikta puikiai. [ 15 naujo

8 PRIEDAS. Demonstraciné medziaga paruosta su Wink 2000

Skaic¢iuosime kiing veikianc¢ios Archimedo

jégos diduma:

Skyséio tiris
padidéjo - tapo 310
ml
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|pilame Zibalo, kurio
tankis 780 kg/m3.
Yra jpilta 330 ml.

Skyséio tiris
padidéjo - tapo 310
ml

DA:

Archimdo jégos didumas priklauso nuo

skyscio tankio
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9 PRIEDAS. Anketa mokytojui ir mokinimas, kurie dirbo su priemone
»Olegis®

1. Mokinio eilés numeris.

2. Ar teko pamokoje papildomai dirbti kompiuteriu?

Eil. Klausimas 1 2 |3 |4 |5
Nr.

4. Programos iSvaizda

5. Programos valdymas

6. Programos turinys

7. Savikontrolés pratimai ir vaizdiné medziaga

8. Ar tur¢jo jtakos priemoneés panaudojimas tavo ziniy jvertinimui?
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10. PRIEDAS. Mokiniy ir mokytojos ankety suvestiné

E § 3 g
S S
S 5 g |5
e o~
- § Y| .
S
5 S N S
S N = § S
S S 5 | & E
] . S
Y = o @ ) S
3 2 - S >
S N S S §
-2 ) 3 = § S s =
E « @« 3 E g) ) Q,,‘ L1y N A
N S S E =, s b » 8 S =
= | § S SIS |E |8 | & % S S
) N g S S s X =< 3 ) S
X S V- a > - - 2 S = 2 £
3 S f oy [%lzlz €% 2 S
B S 2 | |8 S | s & S SN
2 S S s s S > = B 0 X
s < % = S S| 8| 8 s S5 S S =
= X = IS S = < 3 3 R 2, 2 3
= 2 SR S| 0| 2 | = ST - 23
S S Q.' 3 %Q E E .3 ~ - (3 N> N
S s Sl S|l lE | S > S~
‘(; e x5 A o) ~
1. taip neblogai |4 |5 5 5 gal grazu, i{domu, nejprasta taip, labai patogu, viskas vietoj ir teorija ir
uzduotys.
2. ne patiko 5 5 5 5 taip gera i§vaizda, valdymas pele taip. Vien mokymuisi. Tai patogu. Testai
yra labai geri ir uzdaviniy sprendimai.
3. taip nieko 5 5 5 5 kol ivairumas uzduociy. Patiko uzduotys, taip. Gaila, bet ir sasiuvini teko naudoti -
kas ne | kur sudélioti reikia. skaiiavimams.
4. ne patiko 5 5 5 5 taip graziai padaryta, reikia atsakymus gauti, | taip, nes galéjau pasitikrinti savo ziniy lygi
o ne nuo draugo skai¢iuka nurasyti. i§ karto, nereikia laukti kitos pamokos.
5. ne gerai 4 |5 5 4 Siek galima susirasti reikalingg teorija taip, nes taip maloniau mokytis.
tiek
6. ne neblogai |4 |5 5 4 mazai | nurodytas klausimy skaicius, galima taip, nes lengvina darba.
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pataisyti atsakymus

7. taip idomu buvo | uzduotys ir vaizdiniai pratimai. taip, nes galiu greifiau susirasti man
reikalinga atsakyma.

8. ne patiko mazai | valdymas pele taip, nes man sunku suprasti ta fizika. Cia
kazkaip aiSkiau.

9. ne nieko buvo | grazis paveiksléliai, taip, nes daugiau malonumo suteikia
mokymasis su kompiuteriu, negu su knyga.

10. | ne patiko taip daug paveiksléliy teorinéje medziagoje | taip, vien tik dél testy.

11. | ne patiko ne {vairumas taip, nes taip maloniau mokytis.

12. | taip patiko Siek aplinka ir valdymas ne, nes man geriau su knyga, vien tik todél,

tiek kad namie a$ neturiu kompiuterio.

13. | ne taip taip gerai apiforminta taip, vien tik dél testuy.

14. | ne idomu mazai | kontrolinés uzduotys taip, nes lengvina darba su vadovéliu.

15. | ne patiko taip uzduotys kur reikéjo ka tai daryti Taip, vien mokymuisi. Tai patogu. Testai
yra persunkds.

16. | ne neblogai Siek galima susirasti reikalingg teorija taip, nes taip maloniau mokytis.

tiek

17. | ne taip taip gerai Taip, idomiau atlikti uzduotis, o ne vien tik
spesti uzdavinius.

18. |ne patiko buvo | uzduotys kur reikéjo délioti ir dar truputeli ne, nes man su knygomis lengviau

uzdaviniy sprendimas. truputi.
19. | ne nieko Siek savarankiskas ziniy patikrinimas taip. Dél testy. ISmokt galiu, o kai reikia
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tiek

raSyti ka nors tai ir gaunu nedaug. O ¢ia i§

karto — pasitikrinu.

20. | taip patiko 5 4 5 5 taip grazu, i{domu, nejprasta Taip, vien tik deél testy.
21. |ne sunku 4 |5 5 5 ne graziai padaryta ir apiforminta taip, nes daugiau malonumo suteikia

pasakyti mokymasis su kompiuteriu, negu su knyga
22. |ne patiko 5 5 5 5 taip grazu ir idomu taip. Nes mano {vertinimai Zymiai geresni.
23. | taip patiko 4 |5 5 5 taip viskas patiko taip. Nes mano {vertinimai Zymiai geresni.
24. | taip patiko 5 5 5 5 taip grazu, i{domu, nejprasta taip. Nes mano {vertinimai Zymiai geresni.
Mo | nedaug | lengviau |5 5 5 5 taip graziai padaryta, manyciau naudinga | taip, nes §i programa leidzia automatizuoti,
kyt. | karty moksleiviams supaprastinti ir padaryti efektyvesni, bei

objektyvesni kontrolés ir vertinimo procesa

Mo | taip Labiau |4 |5 5 5 taip Pamoky  pajvairinimui naudinga, | Vertinti paprasCiau, be to turi mokiniai
kyt. uzimti animuoti paveiksléliai ir uzduotis su | galimybg pakartoti.

vaikai judamais elementais labai  patiko

mokiniams
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