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1.]vadas

Pastaruoju metu vaizdinei reklamai placiai naudojami jvairiy tipy ekranai su $viesos
diodais (LED). Geras $iu ekrany kokybés ir kainos santykis, valdymo patogumas ir energetinés
charakteristikos bei praktiSkai neriboti gabaritai nulémé masini LED panaudojima.

Paprasciausias §io tipo ekrano variantas,- informaciné eiluté, sudétingiausias — LED
videoekranas. Be to sutinkami specialiis atvejai — rotaciniai ekranai, kurie iSnaudodami akies
inercines savybes, sukuria iJdomius vaizdinius efektus su Zymiai mazesniais LED kiekiais.

Daugumoje atvejy vaizduojama ekranuose informacija tam tikru periodiSkumu turi biiti
kei¢iama daug karty. Tod¢l ypatingai svarbu turéti patogia ir nasia naujos informacijos sukiirimui
programing priemong. Si programa turi jvertinti visas pagrindines ekrano savybes ir jo specifika.

Numatoma suprojektuoti specialia programa, kuri leisty paprastai ir patogiai kurti
paprastus dinaminius vaizdus, kurie bus rodomi rotaciniame ekrane. Klasikingje animacijoje
naudojami specialiy programy paketai (animatoriai), kurie leidzia i§ fiksuoty BMP tipo faily
gauti dinaminius vaizdus. Visais atvejais jie yra skirti dinaminiams videovaizdams
(videoklipams) kirti. Nedidelio skiriamumo ekrany vaizdams formuoti jie be esminiy perdirbimu
netinka. UzZsienio firmos, gaminancios tokio tipo ekranus, turi savo programing jranga, kurig
1sigyti bei pritaikyti miisy rotaciniam ekranui yra sudétinga.

ISvados:

Apzvelgti programiniai paketai gali biiti naudojami ir rotaciniam ekranui.



2. Uzdavinio aplinkos analizé

Kuriant programinés jrangos projekta, pirmiausiai turime iSanalizuoti jau esama panaSia
pagal paskirt] programing jranga, iStirti jos privalumus, trikumus bei galimybes. PanaSiomis
savybémis kaip ir projektuojamas programinis paketas pasiZymi taip vadinami animatoriai, kurie
naudojami, kuriant nesudétingus videovaizdus. Operatorius, turédamas populiaraus formato
videovaizdus, atitinkancius judesio pradzia ir pabaiga, animatoriaus pagalba suformuoja tarpinius
kadrus ir gauna norima judesiu seka,- tarpinius kadrus kuriamam videofilmui.

Zemiau pateikiami keliy profesionaliy ir paprastesniy panasaus tipo bei daugiau maZiau
analoginiy programiniy pakety trumpi apraSymai, parodant pagrindinius ju privalumus ir
trukumus :
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1 pav. Artful GIF Animator

Gamintojas: Abacre.
Operaciné sistema:Win9x, WinNT, Win2000, WinXP.
Palaikomi byly formatai: *.jpg, *.jpeg, *.gif, *.bmp.



ApraSymas:
Si sistema skirta mégéjiskam darbui, kuriant judanéius paveikslélius ir tekstus.

Paveikslélis kuriamas 1§ daugelio kadry, kuo daugiau jy yra, tuo tikroviskiau paveikslélis juda.

Sistemos privalumai:
* Priimtina vartotojui.

» Nedidelé¢ sistemos kaina.

=  Galimybé¢ keisti spalvas kiekvienam kadrui.

* Galimybe kurti bei redaguoti tiek *.avi, tiek *.gif failus.
Sistemos tritkumai:

Norint sukurti judantj objekta, reikia naudotis papildomomis sistemomis, kurios

skirtos atraminiams kadrams sukurti.
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2 pav. Paraben GIF Animator 2.2



Gamintojas: Paraben.

Operaciné sistema: Win9x, WinNT, Win2000, WinXP.

Palaikomi byly formatai: *.jpg, *.jpeg, *.gif, *.bmp, *.avi, *.mpeg.
ApraSymas:

Si sistema $iek tiek skiriasi nuo Artful GIF Animator . Sioje programoje daugiau

funkcijy, reikalingy vartotojui.

Sistemos privalumai:
= Patogus vartotojo langas.
»  Galimybé¢ kurti nesudétingus atraminius vaizdus pacioje sistemoje.
= Nedidelé sistemos kaina.
Sistemos tritkumai:
» Sudétingas valdymas.
= Néra video filtry.
= Mazai paplitusi tarp varotoju.

= Labai maza spalvy paleté.

Ulead GIF Animator 5

‘ Ulead GIF Animator - [Untitled*] (1X) 468x60
Fiz Edt View Object Frame Fiter videoFf2 Help

LE-E- B3 - -0 § By A e 4
"n = a Té?“?éf‘gfg- i EIMHE  Fuopetics.. | [ Move active obiectisl anly
53 | Edt | opimie | Freview| Showohjscls  Transparency *
[anobects ][0 == & Ba X
[ 3 " s
L] [DU%JV[\?\MB,H‘\E]
" Db
SVEIKI SVE uf e W—
Db
SVEIKI] |@ L] [Dt:,jé]-[\?v.nsma]
< b
2Frame IFrame 4:Frame 5Frame B:Frame T-Frame
“U.T FeC 0.1 sec 0.1 sec 0.1 sec 0.1 sec 0.1 sec

Wwom M BB X AT Y8
(164,0)

3 pav. Ulead GIF Animator 5



Gamintojas: Ulead Systems, Inc.

Operaciné sistema: Win9x, WinNT, Win2000, WinXP.

Palaikomi byly formatai: *.jpg, *.jpeg, *.gif, *.bmp, *.avi, *.mpeg, o taip ir *.swf (Macromedia
Flash).

ApraSymas:

Ulead GIF Animator - viena populiariausiy ir ispudingiausiy animuoty GIF faily
projektavimo programuy, rimta alternatyva GIF Construction Set (GIF CS). Ulead GIF Animator
sitilo tas pacias charakteristikas kaip ir GIF CS bei prideda keleta savo i$skirtinai unikaliy
funkcijy. Puikiy charakteristiky komplektas apjungtas intuityviai paprastu valdyti interfeisu.
Programos pagalba lengvai sukuriami “gyvi” paveiksliukai tinklalapiui ir PowerPoint
pristatymams. Puikiai tinka naudoti kartu su Microsoft® PowerPoint®, Macromedia® Flash™ ir
vaizdo redaktoriais Ulead PhotoImpact®, Adobe Photoshop® ir Jasc Paint Shop Pro™.
Sistemos privalumai:

» QGreitas redagavimo, optimizavimo ir perziiiros biidas .
= Lengvai pricinama Frame Panel.
* Dinaminiy multiobjektiniy animacijy kiirimas.
= Spalvy redagavimas .
» Tikslus teksto simboliy lygiu formatavimas.
= Praplésta spalvy gama ir plati pieSimo jrankiy liniuoteé.
= Pagerinta spalvy valdymo paleté.
*  Video filtrai.
= Platus eksportuojamy faily formaty sarasas.
Sistemos tritkumai:
= Pakankamai brangi sistema.

» Reikalingas sudétingas apmokymas darbui su sistema.

ISvados:
1. Apzvelgti programiniai paketai gali biiti naudojami ir rotaciniam ekranui.
2. Sios programos skirtos videovaizdy apdorojimui, todél reikalinga speciali programa,

kuri transformuoty kiekvieng videokadra | rotacinio ekrano formata.



3. Kauriant videofilma LED ekranui, zymiai patogiau ir vaizdziau turéti atraminius kadrus
jau reikiamam formate ir matyti juos ant ekrano. Kadangi vaizdo tasky skaicius
palyginti nedidelis, gana greitai galima susikurti atraminiy kadry biblioteka, juos
naudoti ir papildyti.

4. Esant mazam ekrano tasky skai¢iui, minéti videoanimatoriai turi nereikalingus
perteklinius galingumus.

5. I8vardintos aplinkybés rodo, kad miisy atveju tikslinga kurti originaly programini

paketa, pritaikyta rotacinio ekrano savybéms, paprasta ir patogy naudojimui.

4. Rotacinio ekrano koncepcija

Rotaciniu ekrany klasifikacija

Sukimo pobidis. Ploks¢iuose rotaciniuose ekranuose LED eilut¢ iSdéstyta sukimosi
plokStumoje. Nedidelés apimties vaizdams naudojamas ir Svytuoklinis judesys.

Erdviniuose rotaciniuose ekranuose LED eiluté iSdéstyta statmenai sukimosi plok§tumai. Siuo
atveju vaizdas matomas i$ visy pusiy.

Vaizdo tipas. PaprasCiausias variantas gaunamas, kada LED veikia rezime ‘{jungtas — i§jungtas’.
Valdymo schema palyginti paprasta. Videoekranuose kiekvieno diodo $viesumas konkreciame
kadre yra valdomas.

Vaizduojamo judesio pobudis. Paprasciausiu atveju rodomas statinis vaizdas, kurio padétis
ekrane nesudétingai keiciama (scroll). Duomenuy kiekis Siuo atveju minimalus, keic¢iamas tik
vaizdo pradzios adresas. Tai tipinis "vieno kadro® variantas, nors vizualiai atrodo, kad vaizdas
juda. Tikram judesiui atvaizduoti reikalinga skirtingy kadry seka. Aisku, duomeny kiekis zZymiai
padid¢ja.

Vaizdo spalva. Siuolaikiniai rotaciniai videoekranai daZniausiai spalvoti, bet paprastesni

variantai biina ir vienaspalviai.

Komunikacijy tipas. DaZniausiai naudojami standartiniai PC prievadai, { sudétingesnius ekranus
galima duomenis perduoti ir Internetu. Atskirais atvejais, pvz. jeigu ekranas fiziSkai sunkiai

pasiekiamas, naudojamas ir radijo rysio kanalas.



Signaly perdavimas j besisukantj ekrang paprasCiausiu atveju atlickamas Sliauzianciais

mechaniniais kontaktais. Sudétingesniais atvejais taikomas indukcinis rysys.

Veikimo principas

Rotaciniame ekrane vertikalus Sviesos diody stulpelis sukasi atitinkamu greiciu.
Mikroprocesorinis valdiklis paima i§ duomeny masyvo atitinkamus duomenis ir paduoda juos i
Sviesos diody stulpeli. Tokiu budu per viena apsisukima suformuojamas vaizdo kadras,
susidedantis 1§

N tasky. Bendru atveju

N=K*S,

kur K — diody skaicius stulpelyje, S — atvaizduojamy stulpeliy skaicius per viena apsisukima.

Esant pakankamam sukimosi grei¢iui d¢l akies inerciniy savybiy matomas stabilus vaizdas.

Pagrindiniai tokio tipo ekrany privalumai yra sekantys:
e Ekranui pakanka S karty maZiau $viesos diody.
e C(Cilindriné ekrano forma sukuria jdomy vizualinj efekta.
e Vaizdas yra matomas i$ visy pusiy.
e Panaudojant kelis stulpelius, esancius skirtingame atstume nuo centro, gaunamas
daugiamatis erdvinis vaizdas.
e Kaip ir paprastame ekrane galima realizuoti visus vizualinius efektus (beganti

vaizda, multiplikacija, videorézima ir pan.).

Rotacinio ekrano trukumas

Esminis rotacinio ekrano trukumas,- sudétinga mechaniné konstrukcija. Reikia
realizuoti sukimosi judesj. Sliauzianéiy kontakty pagalba sudétinga perduoti i besisukancia

irenginio dali maitinimo itampa . Mikroprocesorinis valdiklis ir kitos schemos visais atvejais



buna besisukancioje ekrano dalyje, kadangi Siuo atveju reikalingas Zymiai mazesnis Sliauzian¢iy

kontakty skaicius.

Duomenuy struktira

Statinio vaizdo atveju duomeny masyvo formatas yra (K*S).Tai mazdaug (16 *100)
tasky, todél be pagalbiniy specialiy programiniy priemoniy greitai suformuoti norima vaizda
sudétinga. Suformuoti dinaminj vaizda be specialiy priemoniy praktiskai neijmanoma, kadangi

Siuo atveju biitina turéti daug minéto dydzio masyvu.

Rotacinis ekranas — elementai ir pavyzdziai

4 pav. Rotacinio ekrano pavyzdziai.
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Rotaciniam ekranui naudojami diodai

Low Cost LEDs T-13/4 (5mm
Round)

series SLR-050X10

8mm Round LEDs Rectangular LEDs (2.0x4.0mm)
series 080X10 series SLB-0257X10

5 pav. Sviesos diody pavyzdziai.

3.1 Rotacinio ekrano technologijos

Irenginio erdviné schema

6 pav. Erdviné schema.

Paveikslélyle parodyta rotacinio ekrano supaprastinta erdviné schema. Sviesos diody

stulpelis yra pritvirtintas prie plokstelés, nutolusios nuo vertikalios sukimo asies tam tikru
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atstumu, kuriai sukimo judesi suteikia elektros variklis. Vienas apsisukimas - tai vienas kadras.
PD yra optinis padéties daviklis, tai yra nuliné padétis. Kai Sviesos diody stulpelis pasiekia $ia

padéti, nusakancia sekancio kadro pradzia, pradedamas duomeny perdavimas i$ atminties per
tarpini registra i Sviesos diody stulpeli.

Sviesos diody stulpelio judéjimo trajektorija

7 pav. Sviesos diody stulpelio judéjimo trajektorija.

Judant Sviesos diody stulpeliui optinés apgaulés buidu, mes galime matyti ivairiausius

uzrasus ar simbolius. Miisy akis mato vientisa vaizda, o ne Sviesos diody stulpelj.

Laikinés diagramos ir duomeny iSeities skaiiavimas

8 pav. Optinio padéties daviklio signalas.
Ts

9 pav. Laikiné diagrama.
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Tp — Zingsnis tarp tarpiniy apsisukimy kiekviename kadre. Jei zingsnis bus labai mazas,
zmogaus akis gali net nepastebét tarpiniy veiksmy. Todél labai svarbu parinkti tinkama Zingsnj ir
apsisukimy daznj.

1 — kadre 256 baitai, vieno kadro trukmé yra 20ms. Tai per 1s gauname 1000ms / 20ms =
50aps/s, t.y. 5S0Hz daznis. Duomeny perdavimo srautas 256 baitai * S0Hz = 12800 baitai/s.

3.2 Duomeny perdavimo rotaciniame ekrane modelis

Panaudojant judanciy objekty kiirimo programing iranga yra sukuriamas judantis
paveiksliukas. Sukurtas paveiksliukas miisy sukurtos programos pagalba per RS 232 sasaja yra
nusiunciamas i Flash atminti, i§ kurios baigus siuntimo operacijas, mikroprocesorius skaito
duomenis ir siuncia { registrus, o registry pagalba yra uzdegami atitinkami Sviesos diodai tam
tikru laiko momentu. Bendras vaizdas yra atvaizduojamas Sviesos diodu stulpelyje,

susidedanciame i$ SeSiolikos Sviesos dioduy.

Rotacinio ekrano valdymo schema

FLASH

RG DS

RS232

10 pav. Duomeny formavimo struktiira.
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CPU- centrinis procesorius, mikroprocesorius.

FLASH — atmintis

PD — padéties daviklis ( tai yra nuliné padétis, duomeny iSvedimo i ekrana pradzia )

RG — registras (jraSoma informacija kiekviename stulpelyje, kuris Sviecia arba neSviecia )
DS — diody stulpelis ( susideda i§ 16 diody)

RS 232 — nuosekli sasaja.

RS 232- nuosekli sasaja.
Privalumai
e Tiek senesni tiek naujasni kompiuteriai turi $ia sasaja.
e Nereikalauja jokiy specialiy kabeliy.
e Dauguma mikrovaldikliy turi $ia sasaja.
e Nesudétingas, kompiuterinis programinis aptarnavimas.
e Paplitgs tarp vartotoju.
Trikumai
e Maza duomeny perdavimo sparta iki 128Kbits/s
e N¢éra galvaninio atri§imo.

e Neperspektyvi sasaja.

Miisy atveju Sios sasajos grei€io uztenka duomenims nusiysti i rotacinj ekrana, nes
siuntimo metu néra rodomas vaizdas. Galvaninis atriSimas neraikalingas, nes duomeny siuntimas
vykdomas ne pastoviai ir néra didelio atstumo iki rotacinio ekrano, taciau jungiant duomeny

perdavimo kabeli kompiuteris turi biiti i§jungtas.

Padéties daviklis (PD)
Tai yra optinis padéties daviklis, kuris sugeneruoja signala mikroprocesoriui, kai diody

stulpelis apsisuka viena karta. Jis naudojamas nustyti sekancio kadro pradziai.
Flash RAM

Atmintis pagal apibréZima yra priskiriama prie EEPROM, bet naudoja ypatinga lasteliy

sudarymo technologija. Si atmintis yra nepriklausoma nuo elektros srovés Saltinio, t.y. i§jungus
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maitinimo itampa, duomenys lieka atmintyje. IraSymas i Flash atmintj vyksta mikroprocesoriaus

pagalba per RS 232 sasaja, o rodymo metu mikroprocesorius skaito duomenis i$ flash atminties.

Registras

Jam yra siundiama informacija apie reikalinguy Sviesos dioduy uzdegima, tam tikru
momentu, kiekvienam Sviesos diody stulpeliui atskirai. Duomenys siunc¢iami dvejetainéje
skai¢iavimo sistemoje, kur 0 — Sviesos diodas iSjungtas arba 1 — Sviesos diodas jjungtas. Miisy

sistemoje naudojami du registrai. Kiekvienas i§ jy gali valdyti po astuonis Sviesos diodus.

Dioduy stulpelis (DS)
Vertikaliai iSdéstyty Sviesos diody stulpelis, skirtas informacijos atvaizdavimui i§ flash
atminties. Sviesos diody stulpelis yra sukamas elektros variklio pagalba didesniu kaip 25Hz

dazniu, aplink vertikalig asi nuo kurios, jis yra nutolgs tam tikru atstumu..

Mikroprocesorius
Masy atveju yra pasirinktas Atmel AtMega Seimos standartinis mikroprocesorius. Sis
mikroprocesorius yra pasirenkamas dél mazo dydzio, mazo energijos suvartojimo ir

nereikalaujantis papildomo ausinimo.

3.3 Vaizdinés medziagos kiirimo technologijos

RaSant raides ar braizant grafinius vaizdus rankiniu budu reikia susibraizyti kiekviena
simboli, bei jo per¢jima iki galinés padéties. Tai uzima labai daug laiko ir yra nepraktiska. Kad
palengvinti darba naudosime jau sukurtus programinius paketus skirtus animaciniy vaizdy
kiirimui. Siuose programiniuose paketuose tereikia nubraizyti pradine ir galing objekto padétis ir
suteikti tam tikrus judesius. Galutini judant] objekta suformuoja programinis paketas. Véliau
misy sukurtas programinis paketas paruosta vaizdo klipa transformuoja i rotaciniam ekranui

priimting vaizdo formata.
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11 pav. Objektui suteikto judesio vaizdavimas.

Kai reikalingas tiesiog judantis tekstas, tai paprasCiausiai naudojame jau sukurtas
standartines Srifty bibliotekas simboliams atvaizduoti. Naudojantis standartinémis Srifty

bibliotekomis galime lengvai pasirinkti ne tik norima Srifto tipa, tinkama stiliy bet ir jo dydi.

12 pav. Darbinio lauko struktra.

4. Programinés jrangos projektas

Pagrindiniai projekto tikslai yra Sie:
e Sukurti nesunkiai isisavinama, nebrangia programing iranga.
e Sukurti rotacinio ekrano aptarnavimui patogia sistema.
e Sudaryti lengvai valdoma ir programuojama, lankstu objektinj-programini modeli, kuris

igalinty programuotoja greitai ir kokybiskai kurti bei modifikuoti programing iranga.

16



Projekto keliami uzdaviniai yra sie:

e ISsiaiskinti vartotojo norus ir pageidavimus programinei jrangai.

ISsiaiskinti projekto ypatumus.

I$siaiskinti reikalavimus naudojamai programavimo kalbai.

Apibrézti Pl funkcini modelj.

Apibrézti vartotojo sasaja.

Nustatyti sistemos testavimo biidus.

Atsizvelgiant | anks¢iau minétus punktus, sudaryti projekto realizavimo grafika.

4.1. Reikalavimy iSgavimo planas

Reikalavimy iSgavimui naudosime toki plana:
e Vartotojy apklausa, bei panasaus pobiidzio programingés jrangos privalumy ir trikumuy
analizé.
e Nefunkciniy reikalavimy nustatymas.

e Prototipy kiirimas.

4.1.2. Nefunkciniai reikalavimai

ISnagrinéjus panasaus tipo programing iranga bei jos reikalavimus sistemoms, planuojami
programinés bei aparatiirinés {rangos reikalavimai bty tokie:
Aparatirine jranga:
IBM PC.
Programiné jranga:
e Planuojamas programos dydis: iki 3Mb.
e OS: Windows 9x, ME, NT, 2000, XP.
Viena i§ labiausiai paplitusiy operaciniy sistemuy.
e Programavimo kalba: C++ (programinis produktas MS Visual C++).
Daugiausiai biblioteky turinti bei viena populiariausiy programavimo
kalby. Lanksti, palaiko objektini programavima. Be to, lengviau biity, esant

pareikalavimui, perrasyti programa kitai operacinei sistemai, pvz.: Linux.
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e Planuojama reikalinga techniné¢ jranga: Min: P200, 800Mb HDD, 128 RAM, RS232

sasaja.

4.1.3. Prototipai

Programinés irangos projektavimo procese labai svarbus yra prototipy vaidmuo. Prototipai
padeda iSsiaiskinti papildomus sistemos funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus, pateikia pradini
sistemos vaizda. Yra keletas prototipuy panasiy | miisy kuriama programa,bei pradiné kuriamos

programos versija:

" magichall® ¥ 1.1 -10] x|

File Edit Communication Opkions  Help

o e B
,D:ng.i%%ﬁgaika@'@E 718 4L
Labas rytas ] B

hd|
| Mo, of characters : 1552031
| @ Communication errar ! @

13 pav. magicball V1.1.

Prototipas: magicball V1.1 — Komercinés programos pavyzdys.
Paskirtis: Apzvelgti jau placiai naudojamo programinio paketo teikiamas galimybes, bei
vartotojo sasajos patoguma.
Iivados: Sis programinis paketas i rotacinj ekrana leidzia perkelti tik teksta, tai didZiausias jo
trakumas. Vartotojo sasaja yra labai paprasta ir lengvai suprantama net ir nekvalifikuotam

vartotojuli.
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Advertising display - ADOTECH -
0 =

) [t

14 pav. AD*Ball Windows Program Ver2.00.

Prototipas: AD*Ball Windows Program Ver2.00 — Komercinés programos pavyzdys
Paskirtis: Apzvelgti jau placiai naudojamo programinio paketo teikiamas galimybes, bei
vartotojo sasajos patoguma.
Isvados: Sis programinis paketas { rotacini ekrang leidzia perkelti teksta, bei nejudandia
grafing informacija. Vartotojo sasaja yra labai paprasta ir lengvai suprantama net ir

nekvalifikuotam vartotojui, ta¢iau nepatogi naudoti.
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#= LEDBall ¥0.1 |

Speed )' | 1 Send Bitmap. ..

Send Test Set Font... |

Font Skift - I

Set Time and D ate IT \I—I

15 pav. LEDBall VO.1.

Prototipas: LEDBall V0.1 — kuriamos programings jrangos vartotojo sasajos pradinis
pavyzdys.
Paskirtis: Sudaryti galimybg patikrinti rotacinio ekrano veikima.
Isvados: Sis programinis paketas i rotacini ekrana leidZia perkelti teksta, bei nejudanéia
grafing informacija. Vartotojo sasaja yra skirta tik rotacinio ekrano, bei pagrindiniy paprogramiy

testavimui. Véliau ji bus modifikuojama pagal kliento reikalavimus.

4.2 Sistemos specifikacija

Formalios specifikacijos:

Sistemos specifikacija padés mums apibiidinti kuriama projekta bei nubrézti jo
realizavimo gaires. Toliau pateikiama:

e Sistemos architektiiros modelis.

e Sistemos reikalavimy specifikacija.

e Sistemos struktiiros specifikacija.

e Duomeny struktiiros specifikacija.

e Objektinio modelio specifikacija.

e Vartotojo sasajos specifikacija.
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4.2.1 Sistemos architektiira

Naudodami panaudojimo atvejy diagrama nustatéme sistemos vartotojus:

- S

Finansy poreikis Vadybininkas /
Finansininkas

A

Projektuotojas /
Dizaineris

Ataskaitos / BréZiniai Reklamos ussakovas

16 pav. Rotacinio ekrano valdymo sistemos USE CASE diagrama.

Tokiu biidu sistemoje isskiriami tokie pagrindiniai moduliai:
¢ Vaizdinio klipo montavimo sistema.
e Vaizdinés medZziagos perdavimo i rotacini ekrang posistemé.

Pastaba: Kadangi Sio darbo tema yra glaudziai susijusi su rotaciniu ekranu, tod¢l tolesnis
sistemos projektas i§ esmés apims primityvy vaizdinés medziagos montavima ir jos perdavima |
rotacinj ekrana. Vaizdinés medziagos montavimo sistema véliau numatoma tobulinti pagal

kliento reikalavimus.

4.2.2 Sistemos reikalavimy specifikacija

Reikalavimai
Ivertinus vartotoju reikalavimus bei jrangos analizés rezultatus, gaunami reikalvimai

sistemai.
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Reikalvimai sistemai:
o Leisti jvesti teksta ar paveiksliuka jvairiais grei€iais dvimatéje aplinkoje.
e Vaizdiné informacija turi biiti siunciama { rotacini ekrana tik tada kai informacija yra
kei¢iama arba koreguojama.

Pagrindiniai sistemos komponentai bei savybés:
e Tekstas:
1. Ivairaus dydZio.
2. lvairaus Srifto, priklausomai kokie standartiskai idiegti Windows operacingje
sistemoje.
e BMP failai
e GIF- animuoti objektai.

4.2.3 Sistemos struktiiros specifikacija

1 kadras
Simboliy
biblioteka

2 kadras

Valdymo
terminalo Darbinio lauko ¢
programa atvaizdavimas

Vaizdo klipo lauko
formavimas .

Vaizdo klipo n - asis kadras
iSvedimo
paprograme

17 pav. Programinio paketo funkciné schema.
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Programinio paketo funkciné schema vaizduoja paketo sudétines dalis, ju tarpusavio

ry$ius bei atliekamas funkcijas.

Valdvmo terminalo programa

Tai programa, kuri transformuoja animuota vaizdo klipa i reikalinga formata ir siuncia
duomenis | rotacinj vaizdo ekrana,. Ji susideda i§ simboliy bibliotekos, darbinio lauko

atvaizdavimo, vaizdo klipo lauko formavimo, vaizdo klipo iSvedimo paprogramiy.

Simboliy biblioteka

Yra trys pagrindiniai vaizduojamy elementy tipai:

1.Vienas paprasciausiy programos elementas yra tekstas.

Naudojami jvairtis standartiniai windows Sriftai tekstui kurti. Pagrindinis yra true type
font (realiojo vaizdo Sriftas).

Tai ypatinga vektoriniy Srifty rusis, kurivose vaizdai pakoreguojami, suSvelninami
nelygumai. Dél to Zenkly vaizdy kokybé Zymiai pageréja. Srifty generavimo metodas remiasi
simboliy eskizy apraSymu matematinémis formulémis - taip kuriami vektoriniai Sriftai.

TrueType tipo Sriftams, kaip ir vektoriniams Sriftams, simboliy kontiirui apraSyti naudojamos
matematinés formulés. True Type Sriftus sukiiré Apple firma; dabar jie labai placiai taikomi. Jie
buvo kuriami kaip alternatyva PostScript Sriftams.

Dauguma teksto redaktoriy naudoja operacinéje sistemoje idiegtus Sriftus (paprastai
dedamus 1 Windows pakatalogi FONT), o kai kurios programos (Corel Draw) turi ir savus. Bet

kuri Srifta galima idiegti ar panaikinti operacinés sistemos priemonémis.

ABSR

18 pav. True Type font Sriftas.

2. Primityvus slenkantis paveiksliukas.
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Kuriant paprasta paveiksliuka galime naudotis primityvia Microsoft Paint grafine programa, kuri
leidzia kurti nesudétingus statinius paveiksliukus vadinamus ,,bitmap®.

Grafiniy duomeny failuose saugomi vaizdai apibtidinami dviem pagrindiniais parametrais:
matmenimis ir spalvingumu. Miisy atveju vaizdui kurti naudojame juodai balta t.y.
“monochrome” rezima.

Vaizdo matmenys uzraSomi skai¢iy pora. Pvz., 256*%16=4096 reiskia, kad vaizdo plotis
yra 256 taskai, aukstis - 16 taSku, o bendras tasSkuy skaicius - 4096 taskai arba pikseliai.

Vaizdams (objektams) aprasyti reikia daug atminties, todé¢l failuose vaizdai laikomi
“suspausti”, arba dar sakoma “suglaudinti”. Naudojama daug budy vaizdy (objekty) duomenims
suglaudinti. Néra universalaus grafiniy objekty duomeny suglaudinimo metodo. Ir efektyviausi
metodai Siek tiek iSkraipo vaizda. Tai leistina jrasant fotografinius vaizdus, bet netinka vaizdams
su rySkiais kontiirais ir smulkiomis detalémis. Vaizdo neiSkraipantys suglaudinimo metodai néra
tokie efektyviis. Suglaudinimu taupoma kompiuterio atmintis, tac¢iau modifikuotus iraSus
perskaityti reikia daugiau laiko.

3. Judantis filmukas. Pagrinde naudojamas GIF formatas.

Graphic Interchange Format (GIF)

GIF yra firmos CompuServe formatas, skirtas spalvotiems paveiksliukams koduoti. Sis formatas
nepriklauso nuo operacinés sistemos ir labai tinka grafine informacija keistis Internete.

Siuose failuose informacija glaudinama (tai vadinama kompresija), t.y. prie§ jrasant paveiksliuka
1 diska jis suarchyvuojamas, o ji perZiiirint informacija ,,iSpakuojama”. GIF paveiksliukuose
informacija glaudinant ji neprarandama (tai kompresija ,,be praradimy” ), visa grafin¢ informacija
saugoma faile. Tokiy paveiksliuky privalumas yra tai, kad vaizdas neiskraipomas, kontiirai
vaizduojami labai aiskiai. Ta¢iau esama ir vieno esminio trikumo: GIF paveiksliukuose
naudojamos tik 256 spalvos, o ju neuztenka realiems gyvenimo vaizdams (nuotraukoms,
realistiSkiems tapybos darbams) perteikti. Kadangi mes naudojame juodai balta spalvy rezima, tai
mums yra reikalingos tik dvi spalvos. GIF formatas yra puikiai tinkamas kuriant animuotus

objektus rotaciniam ekranui.

GIF formato savybés:
1. Paprastai informacija paveikslélio faile saugoma nuosekliai, t.y. pradZioje saugoma
informacija apie pirma tasky eile (i$ kairés | deSing), paskui apie antra, apie trecig ir t.t. Tokia

tvarka paveiksliukas ir rodomas ekrane.
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2. Animacinis GIF failas.

Tai biidas, kai { viena faila galima sudéti kelis paveiksliukus (kadrus) ir nurodyti ju
keitimosi daznj. Jei paveiksliukai nedaug skiriasi vienas nuo kito, judesys biina kaip
animaciniame filme.

Kadangi animacijos faile saugomas kiekvienas kadras (ne skirtumas tarp kadry), reikia
sekti failo dydj. Geriausia pasirinkti nedaug spalvy ar Seséliy turinCius paveiksliukus, nenaudoti
fotografiniy vaizdy. Zinoma, kartais §ito i§vengti nepasiseka.

GIF faily kirimui naudojami jau sukurti GIF animatoriai. Siy animatoriy pasirinkimas yra
pakankamai didelis. Standartiniy animatoriy kainos kinta priklausomai nuo ju galimybiy tarp

30Lt ir keliy tukstanc¢iy Lt.

Darbinio lauko atvaizdavimas

Darbinio lauko atvaizdavimui naudojamas standartinis grafinis Windows paketas GDI.
GDI (Graphics Device Interface) — apriupina Windows programas pritaikydamas grafinius
prietaisus rodyti 2D grafika ir suformuotus tekstus abiejuose vaizdo ir spausdintuvo iSeigos
prietaisuose. GDI yra randamas visose Windows versijose.

Grafiné prietaisy sasaja tai grafiné vaizdavimo sistema Microsoft Windows operacingje
sistemoje. Kada programa turi atvaizduoti ar atspausdinti, ji duoda signala GDI funkcijai ir
nusiuncia visus objekto parametrus, kuris turi buti sukurtas. Tuo tarpu GDI ,,nupiesia“ objekta
siysdama komandas ekrano arba spausdintuvo tvarkykléms, o Sios atvaizduoja paveiksliuka.

Grafiné prietaisy sasaja - dazniausiai naudojama kreipimuisi i sasajas skirtas Microsoft
Windows ekrano ir spausdintuvo jrenginiy valdymui.

(Grafiné prietaisy sasaja) Windows komponentas leidZiantis piesti ekrane, spausdintuve ir kitose
18¢jimo irenginiuose. GDI apriipina Simtais linijy, apskritimy, daugiakampiy, bei teksto pieSimui
reikalingy funkcijy.

Tikrasis pavadinimas: Graphical Device Interface Description (Grafinés pritaisy sasajos
apraSymas). Standartiné Windows grafiné kalba. Suderintas su GDI spausdintuvas turi spausdinti
tai kas vaizduojama Windows ekrane, neperkeldas i spausdintuva jokiy pasaliniy zenkly. Visi

procesai vyksta kompiuteryje.
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Windows operacinéje sistemoje yra programy bibliotekos, kuriose yra grafiniai procesai
skirti vaizdavimui ir sausdinimui. GDI spausdintuvai naudoja Windows API nupiesti objektui ant
lapo.

GDI yra galingas ir puikus daugeliui atveju, bet norint iSgauti auksta galinguma jo nepakanka.

GDI veikimo pavyzdys.
ol Eampls """"'"'"""""""""""""“'""""""""'I "" IE " ﬁ [ hm
~ -
Y “
- | .,
Hoerm is some conl tesd | Here ia some coal b=t

.
| : S
| i L
3 |
1 b 3
| \ Y,

(=T Tirve Deawing Doy . =) 5%

19 pav. GDI programos veikimas.

Klipo iSvedimo paprogramé

Si paprogramé skirta duomenims perduoti per RS232 sasaja, i rotacini ekrang. Tam yra

nustatomas standartinis RS232 rysio protokolas.

26



Communications Port (COM1) Properties

General | Port Settings |Driver Resources
Bitz per second: | 9E00

[ ata bits: | 2 w |
Parity: |N|:une v|
Stop bits: | 1 w |
Flove contral; | Mone e |

[ Advanced... ] [ Restore Defaults ]

[ (1] l [ Cancel ]

20 pav. RS232 rySio protokolo nustatymy langas.

Taip pat naudojamas padiy sukurtas duomeny perdavimo protokolas. Sis protokolo
naudojamas apibiidinti duomeny tipui, bei ju perdavimui. Duomeny paketas susideda 1§ sutartiniy
komandy siboliy, duomeny ilgio ir pac¢iy duomeny.

4.2.4 Duomeny struktiry specifikacija

Duomeny saugykla — misy programinis paketas turi galimybe iSsaugoti vartotojo sukurta

tvarkarasti, bei prireikus ji atidaryti. [ §i grojarasti galima ikelti tekstinius bei vaizdinius objektus.
Jais galima lengvai manipuliuoti, norint iSgauti reikalinga eiliSkuma, t.y keisti ju eiliSkuma

grojarastyje, pridéti naujus objektus, bei paSalinti ¢sancius objektus i§ grojarascio.

Duomeny saugykly pavyzdziai, kuriais buvo remtasi kuriant §j duomeny saugyklos

prototipa:
"Winamp"
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"Winamp" vienas i§ populiariausiy grotuvas dél patogumo naudoti, ir dél to, kad yra viena
seniausiy MP3 grojimo programuy. "Winamp" populiarumas reiskia ir didziausia apvalkaly bei
priedu pasirinkima. Programos valdymas paprastas ir lengvai suprantamas. [vairiems poreikiams
ir jvairaus galingumo kompiuteriams galima pritaikyti tiek "Winamp" galimybes, tiek vartotojo

sasaja.

"Windows Media Player".

"Windows Media Player" neatsiliecka nuo kity programiniy grotuvy, septintoji versija
dauguma ju aplenkée ir iSvaizda, ir tuo labiau galimybémis.
Siame palyginti nemazame grotuve i3 tiesy telpa net septynios programos: CD grotuvas, garso ir
vaizdo faily grotuvas, "muzikinis automatas" (jukebox), internetinis daugialypés terpés gidas,
interneto radijo grotuvas, muzikos kopijavimo 1 neSiojamaji MP3 grotuva programele ir
muzikiniy kompaktiniy disky ijraS§ymo priemoné. Naudotis juo gana paprasta ir be jokio
iSankstinio derinimo.

Kiek keistokai "Windows Media Player" elgiasi su MP3 ar kitokios muzikos grojimo
saraSais (playlists) - juos sudaryti patogu tik uztempiant pasirinktus failus i§ "Windows Explorer"

ant grotuvo "Playlist" lango.

Siy programy naudojamos duomeny saugyklos yra kokybigkos ir patogios vartojimui,
taciau netinkamos musy rotacinio ekrano duomeny saugojimui, dél to kad jos skirtos MP3, DVD

formatui.

4.2.5. Objektinio modelio specifikacija

Objektai buvo isskirti j atskiras posistemes skaidant | smulkesnes dalis. Zemiau pateiktos

klasiy diagramos:
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N

LEDBall programinis
paketas

Vartotojo
sasaja

Duomeny iSvedimo
paprogrameé

Duomeny apdorojimo
paprogrameé

21 pav. Pagrindin¢ klasiy hierarchijos sistema.

Vartotojo sasajos klasés

CLEDBallApp — Pagrindin¢ programos klasé.

CLEDBalIDIg — vartotojo sasajos valdymo klase. Ji pagal vartotojo komandas sukuria visas kitas

klases ir priskiria atitinkamiems objektams.

CPortSelect — vartotojo sasajos pagalbin¢ klas¢ skirta RS 232 sasajos parametry nustatymo

lango valdymui.

Bazinés klasés:

CWinApp — Paveldima MFC (Microsoft Foundation Classes) programos paleidimo klase.

CWnd - Paveldima MFC lango klasé.

Cdialog — Paveldima MFC dialogo klasé, kuri paveldi CWnd klasg.
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include::CWnd include::CDialog

CLEDBallIDIg

-_messageEntries

-m_ArgPos
-m_BlockCnt
-m_BoardCtrl
-m_bOK
-m_FontShift
+m_FontShiftCtrl
+m_FontShiftindCtrl
#m_hlcon
-m_MonoBMP
-m_pFont
+m_SpeedCtrl
+m_SpeedindCtrl
+m_TextCtrl

#messageMap

+CLEDBalIDIg(inout pParent : CWnd*)

+DestroyWindow()

#DoDataExchange(inout pDX : CDataExchange™)
#GetMessageMap()

-InitBoardCtrl(in p0 : Settings, in p1: _DCB)

-LoadUI()

#OnAbout()

#0nCustomdrawFontShift(inout p0 : tagNMHDR*, inout p1 : long*)
#0OnCustomdrawSpeed(inout p0 : tagNMHDR?*, inout p1 : long*)
#OnFont()

#OnlInitDialog()

#OnPaint()

#0OnQueryDraglcon()

#0OnSend()

#0nSendText()

#0OnSetTimeDate()

#0OnSysCommand(in pO0 : unsigned int, in p1 : long)
-RenderArgument(inout pO0 : char*, inout p1 : unsigned char®, in p2 : int)
-RenderText(inout p0 : char*, in p1 : int, inout p2 : unsigned char*)
-SaveUl()

CPortSelect

-m_cPort
-m_Settings

+CPortSelect()
-EnumPorts()

-LoadSettings()
-SaveSettings()

include::CWinApp

CLEDBallApp

-_messageEntries

#messageMap

+CLEDBallApp()
#GetMessageMap()
+InitInstance()

22 pav. Vartotojo sasajos hierarhijos schema.
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Duomeny iSvedimo klasés

CProtocol — tai klasé¢ naudojama duomeny perdavimui pagal miisy sukurta bendravimo su

irenginiu protokola. Ji paveldi COutput klase.

COutput — naudojama RS232 sasajos valdymui, bei jos parametry nustatymui.

COutput

-m_hOutput
-m_hOwnerWnd
-m_szOut

+COutput(inout hOwnerWnd : HWND__ *)

+~COutput()

+Clear()

#Get(inout szData : char*, in dwLen : unsigned long)
+GetCommProtocol(inout pDCB : _DCB?*, inout szPort : char*)
+Open(inout szOutput : char*)

#Send(inout szData : char*, in dwLen : unsigned long)
+SetCommBuffers(in dwin : unsigned long, in dwOut : unsigned long)
+SetCommProtocol(inout pDCB : _DCB*)

+SetCommTimeouts(in ct : _COMMTIMEOUTS)

CProtocol

+CProtocol(inout hOwnerWnd : HWND__*)

+~CProtocol()

+SendBlockCount(in Blocks : unsigned char)

-SendCommand(inout Data : char*)

+SendCurrDate(in Year : unsigned char, in Month : unsigned char, in Day : unsigned char)
+SendCurrTime(in Hour : unsigned char, in Min : unsigned char, in Sec : unsigned char)
-SendData(inout Data : unsigned char*, in dwLen : unsigned long)
-SendDataBlock(inout Data : unsigned char*, in BlockNo : unsigned short)
-SendDataSize(in dwlLen : unsigned long)

-SendDayPos(in Pos : unsigned long)

-SendEnd()

-SendHourPos(in Pos : unsigned long)

-SendMinPos(in Pos : unsigned long)

-SendMonthPos(in Pos : unsigned long)

+SendPicture(inout Data : unsigned long*, in dwLen : unsigned long)

+SendRefresh(in wRefresh : unsigned short)

-SendSecPos(in Pos : unsigned long)

+SendSpeed(in Speed : unsigned char)

-SendTempPos(in Pos : unsigned long)

+SendText(inout Data : unsigned char*, in dwlLen : unsigned long, in Positions : ArgPos)
-SendWetPos(in Pos : unsigned long)

-SendYearPos(in Pos : unsigned long)

+SetDisplayMode(in bMode : unsigned char)

23 pav. Duomeny iSvedimo hierarhijos schema.
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Duomeny apdorojimo klasés

CMonoBitmap — nejudanciy ( bitmap ) paveiksléliy apdorojimo klaseé.

CGifAnim — animuoty GIF paveiksléliy apdorojimo klasé.

CTextGenerator — teksto generavimo, bei apdorojimo klasé.

CPlaylist — Tvarkara$¢io manipuliavimo klasé. Si klasé dinamiskai kuria CMonoBitmap,
CGifAnim ir CTextGenerator klases.

+LoadBMP(in szPath : charconst *)
+SendPicture(inout pProtocol : CProtocol*)

CPlaylist
CMonoBitmap CGifAnim CTextGenarator
-m_BMPBits
+CMonoBitmap()
+~CMonoBitmap()
-ClearBMP()

23 pav. Duomeny apdorojimo hierarhijos schema.

4.2.6 Vartotojo sasajos specifikacija

Reikalavimai vartotojo sqsajai:

Kiek imanoma paprastesné ir lengvai suprantama vartotojui grafiné sasaja.

Galimyb¢ uzsaugoti jau sudaryta vaizdinés medziagos tvarkarastj.
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Aiskis vartotojo praneSimai, leidziantys gauti ir papildoma informacija.
I konteksta orientuota pagalbos sistema.
Darbo paspartinimui naudoti ( hot key ) klavisus.

Naudoti standartinius faily atidarymo, saugojimo, bei srifto keitimo langus.

Toliau vartotojo sasaja numatoma tobulinti atsizvelgiant | vartotojy patarimus bei norus bei

vadovaujantis Siomis taisyklémis:

Siekti nuoseklumo, kad informacija biity iSdéstyta nuosekliai, logiskai ir struktiriskai.
Greitas kreipimasis | daznai naudojamas vietas.

Dialoguose sitilyti bendravima, vartotojo reakcija.

Paprastas klaidy apdorojimas.

Kad biity lengva atSaukti veiksmus.

Palaikyti fokusa ant valdymo elementy.

Sumazinti atminties uzimtuma.

Ekrane saugoti tiktai svarbiausia ir reikalingiausia informacija.

Naudoti didzigsias bei mazasias raides.

Turi biiti galimybé pertraukti procesus iSvengiant duomeny nuostoliy.

Kai atsiranda ilgos pertraukos naudoti indikatorius.

4.3. Projekto grafiky ir iSlaidy planas

Projekto islaidos:

Projekto iSlaidos yra minimalios, kadangi projektas vykdomas kaip magistrinis —

mokslinis darbas. Daugumoje projekto iSlaidas sudaro laikas skirtas projektui kurti bei programai

raSyti.

Projekto grafikas:

Projektas buvo kuriamas atskirais etapais nuo 2004 mety:
o 2004-10-01 — 2005-01-14: sugalvota projekto idéja. ISkelti tikslai bei
uzdaviniai, nustatyti pradiniai reikalavimai.
o 2005-01-15 — 2005-03-20: pradéti kurti pradiniai projekto prototipai. Toliau
pildomi reikalavimai. Apibrézta pradiné programos struktiira. Apgalvoti

galimi objektai.
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e 2005-03-21 —  2003-05-11: programuojami programos komponentai,
programuojama vartotojo sasaja.

o 2005-05-12 — 2005-05-20: atlieckamas testavimas, raSoma programos
dokumentacija.

4.4. Rizikos jvertinimo ir maZinimo planas

Projekto rizikos:

Reikalavimuy pasikeitimas

Programos pasikeitimas gali buti jtakotas programos kiirimo proceso. Taciau
pagrindiné idéja nustatyta, todél keistusi tik atskiros detalés.

Su vartotoju susijusios rizikos:

PJ atsisakymas

Vartotojas gali atsisakyti P], taCiau projektas yra kuriamas ir moksliniais tikslais.

Sprendimas: Svarbiausia neapsiriboti tik vienu vartotoju, bet ieskoti kity. Kadangi
kuriamas ganétinai universalus produktas, be to reklamos gamybos imoniy yra nemazai,
todél paklausa produktui yra. Jei vartotojas atsisako produkto dél kainos, reikia atlikti su
juo derybas, pasitilyti pigesnes programinés jrangos aptarnavimo paslaugas ir pan., t.y.

naudoti papildomas marketingo bei kainodaros priemones.

Naujy reikalavimy jvedimas bei seny keitimas

I galima sistemos praplétima atsizvelgiama jau sistemos projektavimo procese kurio metu
siekiama, kad sistema biity kiek galima lankstesné ir lengvai iSple¢iama. Tad papildomi
reikalavimai daugumoje pareikalauty laiko jiems idiegti. Zinoma, vartotojas bty
informuotas apie tai, kad idiegimams reikés papildomai laiko ir 1€sy.

Proceso rizika:

Papildomuy darbai

Papildomi darbai labai apsunkinty projekto baigima laiku.
Sprendimas: Paaiskinti vartotojui apie galima projekto uzdelsima, bandyti derétis su juo,

prieSingu atveju, jam nesutikus, pirmiausiai dirbti prie svarbiausiuy projekto viety, kad
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vartotojui atrodyty, jog praktiskai visas funkcionalumas egzistuoja ir projektas bus
pristatytas laiku, likusi funkcionaluma idiegiant véliau.

Techninés rizikos:

Kompiuteriy gedimas

Nors $iy dieny kompiuteriné technika ganétinai patikima, tac¢iau tokia tikimybé¢ iSlieka.
Sprendimas: Kompiuterio komponenciy (iSskyrus standyji diska) gedimas labai didelés
itakos projekto eigai neturés, kadangi néra sunku sugedusia komponentg pakeisti nauja, o

projekto duomenims, pavyzdziui, garso plokstés gedimas - nepakenkty.

StandzZiojo disko gedimas

Tai labai jtakoty projekto eiga.

Sprendimas: PeriodisSkai susikurti projektui svarbios informacijos kopijas tiek | CD-R
laikmenas, tiek ir i kitus standZiuosius diskus, tokiu atveju prarastos informacijos kiekis
buty nedidelis.

Darbo priemoniy rizikos:

Negalima pasinaudoti kokia nors darbo priemone

Tikimybé labai maza, kadangi Siuo metu visos priemonés jau turimos. Atsiradus
pareikalavimui naujoms priemonéms, jas nebiity labai sunku gauti, kadangi projektas

kuriamas universitetingje aplinkoje, kurioje gausu visokiy priemoniy.
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Rizika Tikim Jtaka
ybé
Kompiuteriy gedimas 0.2 3
Pavéluotas pristatymas 0.3 1
Reikalavimy pasikeitimai 0.02 3
Kompetencijos truikumas 0.1 3
Kietojo disko gedimas 0.2 1
Vartotojo atmetimas 0.3 2
Papildomi darbai 0.5 1

[takos jverciai:

1 — Labai blogai; 2 — Blogai; 3 — Pakenc¢iama

Testavimui bus naudojamos Sios metodikos:

4.5 Testavimo planas

e Struktirinis testavimas (dar vadinamas ,,baltos dézés” testavimu), kadangi zinoma

programos struktiira ir jos veikimas.

e Smulkinantis bei stambinantis testavimas, kadangi programa yra sudaryta i§

komponenty (objekty) ir suskirstyta { modulius.

e Pavieniy objekty testavimas.

e Integruotos sistemos testavimas.
Zemiau pateikiame kuriamos P] testavimo plang:
e Pavieniy objekty testavimas. Rezultaty dokumentavimas.

e Vartotojo sasajos testavimas. Rezultaty dokumentavimas.

4.5.1. Objekty testavimo planas

Pavieniy objekty testavimas:

Testuojami atskiri komponentai, pavyzdziui, duomeny iSvedimo per RS232 sasaja.
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4.6 Sistemos vystymo planas

Natiiralu, kad esant vartotoju poreikiui sistema toliau bus vystoma. Siuo metu numatomas
toks sistemos vystymo planas:

e Praplésti duomeny ikélimo galimybes.

e Papildyti sistemos funkcionaluma.

e Tobulinti vartotojo sasaja gavus papildoma informacija i§ vartotojy.

4.7 Vartotojo dokumentacija

Kadangi sistema dar néra visiskai sukurta, todél ¢ia pateiksime preliminaria vartotojo
dokumentacija:
Funkcinis sistemos aprasymas:
Sistema skirta rotacinio ekrano valdymui. Ji leidZia greitai ir paprastai i§ komponenty sukurti
vaizding medZziaga ir nusiysti | ekrana.
Pagrindinés sistemos galimybés:
e Paprastas valdymas.
e Galimybeg jvesti teksting bei vaizding informacija.
e Tekstinei informacijai naudojami standartiniai windows Sriftai.
e Grafinei informacijai naudojamos *.bmp ir *.gif bylos.
Kaip naudotis pagalbos sistema:
e Naudojama integruota kontekstiné pagalbos sistema. UzvaZiavus su pelés kursorium ant
neaiSkaus objekto, po triju sekundziy atsiranda jo funkcijos apraSymas.
Kaip naudotis programa:
e Pasirinkti Srifta ( Choose Font )- atidaro standartinj langa, kuriame galima pasirinkti
norima Srifta, jo dydj ir stiliy.
o [terpti teksta (Add Text)- ikelia jvesta teksta su nustatytais jo parametrais 1 tvarkarast;.
e [terpti paveiksliukg (Add Picture)- atidaro standartini bylos pasirinkimo langg ir
paspaudus atidaryti (open) ikelia paveiksliuka su nustatytais jo parametrais i tvarkarascio

pradzia.
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[terpti animuotg paveiksliuka (Add Animated Picture)- atidaro standartinj bylos
pasirinkimo langa ir paspaudus atidaryti (open) jkelia animuota paveiksliuka {
tvarkarascio pradzia.
Pasalinti objekta ( Remove Object )- paSalinapasirinkta objekta i§ tvarkarascio.
Objektas auksStyn ( Move Object Up)- pasirinkta objekta tvarkaraStyje perkelia per viena
pozicija 1 virsy.
Objektas Zemyn ( Move Object Down)- pasirinkta objekta tvarkarastyje perkelia per
viena pozicija | apacia.
Saugoti tvarkarastj ( Save Playlist )- atidaromas standartinis langas kuriame nurodzius
bylos pavadinimg iS§saugomas tvarkarastis.
Atidaryti tvarkarastj ( Open Playlist )- atidaromas standartinis langas kuriame nurodzius
bylos pavadinimg atidaromas tvarkarastis.
ISvalyti tvarkarastj ( Clear Playlist )- pasalinami visi tvarkarastyje esantys objektai.
Nustatymai ( Settings )- atidaromas nustaymy langas kuriame galima pasirinkti RS232
sasajos kanala bei nustatyti jo parametrus.
Siysti duomenis j ekrang ( Send data to screen )- nusiunciami duomenys i ekrana.
Pamoka. Vaizdo klipo sukiirimas:
1. PasileidZziame programa.
2. Parasome “Vaizdo klipas” teksto ivedimo langelyje.
3. Parenkame norima Srifta paspaudus Pasirinkti Srifta ( Choose Font)
mygtuka.
4. lkeliame teksta i tvarkarast] paspaudus [terpti teksta (Add Text)
mygtuka.
5. lkeliame paveiksliuka “demo.bmp” { tvarkarasti paspaudus [terpti
paveiksliuka (Add Picture) mygtuka.
6. lkeliame animuota paveiksliuka “demo.gif ” i tvarkarastj paspaudus
[terpti animuota paveiksliuka (Add Animated Picture) mygtuka.
7. Sukeiciame paveiksliuka “demo.bmp” ir animuota paveiksliuka
“demo.gif ” vietomis naudodami Objektas aukstyn ( Move Object
Up), Objektas Zemyn ( Move Object Down) mygtukus.
8. Nusiunciam sukirta klipa i rotacini ekrana Siysti duomenis

ekrana ( Send data to screen ) mygtuko pagalba.
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9. ISsaugom sukiirta tvarkarasti paspaudus mygtuka Saugoti
tvarkarastj ( Save Playlist ).
Sistemos jdiegimas:
e Reikalavimai sistemai.
IBM PC 233 Mhz, 50MB HDD, 128 RAM, Windows operacing¢ sistema,
pelé, klaviatiira.
e Paleidziame specialig programings jrangos idiegimo programa “ LEDBall

Setup.exe ”. Programinés irangos idiegimas vyksta automatizuotai.

4.8. Produkto kokybés jvertinimas

PI sistemos kokybé bus vertinama sistemos testavimo metu, bei ivertinant vartotoju

atsiliepimus (anketos vartotojams).
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5. ISvados

1.Atlikus programinés jrangos analiz¢ buvo nustatyti specializuotai rotacinio ekrano valdymo
programinei irangai keliami reikalavimai bei vartotojy poreikiai.

2. Komerciniy programy, kurios yra skirtos rotaciniy ekrany valdymui, analizé leido numatyti
vaizdinés medziagos tipus.

3. Paprastam naudojimui, bei programinés irangos lankstumui naudojami tokie vaizdinés
informacijos Saltiniai: GIF (animuoty paveiksléliy) bylos, BMP (statiniy paveiksléliy) bylos ir
True Type (standartiniai Windows sistemos Sriftai) teksto generavimui.

4. GIF animuoty paveiksléliy bylos yra viena pagrindiniy misy pritaikyty technologiju, kuri
1galina rotacinj ekrana rodyti animuota vaizding medziaga.

5. BMP (windows bitmap) bylos yra vienas i$ paprasciausiy formaty skirtas saugoti statinius
paveikslelius. Norint panaudoti §i formata nereikia jokiy specialiy priemoniy.

6. True Type Sriftai standartiS$kai naudojami generuoti tekstui ekrane, todél juos nesunku

panaudoti ir miisy uzdavinyje. Si technologija jgalina sukurti bet kokio §rifto teksta.
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7. Summary

Lately various kinds of screens with LEDs has been widely used for visual advertisement.
Good ratio between quality and price of these screens, handy controlling and energetic
characteristic also unlimited size has determined mass use of LEDs.

In many cases video information, which is shown in screens, in certain periodicity has to
be changed many times. So it’s very important to have comfortable and productive computer
application for new information creation. This program has to evaluate all basic properties of
screen and it’s specific needs.

There were made an analysis of existing rotational screens control software and customer
needs in this work. Also there were made an analysis of existing simple animation programs. We
chose to use GIF file format as main video container, because there are many third party
applications that can create and edit it. Furthermore we chose to use windows bitmap (BMP) as

static picture file format and True Type fonts for text generation.
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8. Terminy ir santrupy Zodynas

Pavadinimas PaaiSkinimas

LED Light Emiting Diode — $viesa spinduliuojantis diodas.

GIF Graphics Interchange Format— grafinis apsikeitimo formatas.Tai
vienas i§ dvieju dazniausiai naudojamy internete byly tipy skirty
grafikai.

BMP Bitmap Image- tai paprasciausias grafikos saugojimo bylos
formatas.

Flash RAM Flash Random access Memory- flash tipo adresuojamo kreipimosi
atmintis. Flash atminties bazinis tipas yra EEPROM.

EEPROM Electrically Erasable Programmable Read-Only Memory — elektriskai
iStrinama, bei programuojama, tik skaitymui skirta atmintis.

MFC Microsoft Foundation Classes — Microsoft objekty biblioteka
Windows programavimui.

RS232 Standartiné sasaja patvirtinta Electronic Industries Alliance (EIA)
skirta sujungti nuosekliems {renginiams .

Pl Programiné jranga

True Type Font | Realiojo vaizdo Sriftas.

Win API Windows Application Programming Interface — Programingés
irangos kirimo priemonés Windows aplinkoje.

GDI Graphics Device Interface- grafiné jrenginiy sqsaja.
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