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SUMMARY

ACCOUNTING INFORMATION SYSTEM
REENGINEERING WITH AUTOMATED DOCUMENTS ADJUSTMENT
PROCESS CONTROL

The objective of this work is to perform the analysis of the data system of the big trading
corporation; and using up to date data technologies to design adjustments for the data systems. One
of the purposes is to choose such architectural decisions of the designed system and modern
technologies that can actualize the raised claims by the system we design. The choice is performed
by analyzing some architectural decisions, comparing them to each other, and evaluating their
advantages and shortcomings.

Using the method of simulation the effectiveness of the chosen architectural decision will be
estimated.

The goal of this work was to develop barter service accounting system - documents adjustment
process and also to fix stages of supply processes and control them properly. System development
was based on analysis of barter department activities and business processes. The outcome of this
work was detailed UML activity model and system project. The information system was developed
using Microsoft SQL server, Internet Information Services and Visual FoxPro technologies.

The developed system is aimed to deal with following problems:

e to simplify process of refunding debt and control:
a. Exchange of information between different departments which are involved in to
the barter service processes;
b. Automating development of requirements (incomes/disbursements);
c. The supply of original treaty is controlled by indicator aids.

e The original treaties are saved in the electronic document archives.
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1. Ivadas

Viena i§ pagrindiniy $iu dieny imoniy veiklos charakteristiky yra tai, kad jos susiduria su labai
greitai besikei¢iancia aplinka ir negali vadovautis pasenusiomis informacinémis sistemomis, kurios turi
neigiama itaka verslumui. [monés informaciné sistema privalo biiti dinamiska, kadangi tik tokia
informacinés sistemos struktiira palengvina informacijos apdorojima, tvarkyma ir kontrole. Siuolaikinés
imonés veiklos esminé komponenté yra informacinés technologijos, todél vienas i§ informacinés
sistemos uZdaviniy: padéti kontroliuoti jmoneje vykstancius procesus — struktiirizuoti imonés veikla.
Efektyvus ir maZai administravimo reikalaujantis automatizuotas dokumenty valdymas sékmingas
faktorius didelése ir maZose, jvairia veikla uzsiimanciose jmonése.

Atsiranda poreikis visa informacija saugoti, klasifikuoti ir registruoti pagal priimtus
normatyvinius reikalavimus, o svarbiausia tai, kad informacija turi biiti lengvai surandama. Pacios darbo
aplinkos koncepcija iSauga nuo keliy Zmoniy grupelés, dirbancios viename pastate, iki dideliy grupiy,
dirbanciy skirtinguose pastatuose, miestuose ar net Zemynuose.

Didéjantis informacijos kiekis sunkina galimybes valdyti visa informacijos islikimo cikla, kurio
metu informacija privalo biiti ne tik apdorojama ir panaudojama, bet ir archyvuojama, naikinama
laikantis griezty taisykliy ir reglamenty. Sunku isivaizduoti prekybinés imonés veikla, kurioje nevykty
ivairtis natiiriniai mainai — skoly padengimai tarp imonés ir kliento. Abipusiai skoly padengimai
naudingi imonei, klientui, nes abi pusés gali finansinius resursus (grynuosius pinigus) investuoti ir
paskirstyti kitoms reikméms bei investicijoms.

Informacinés saveikos tarp imonés nutolusiy objekty arba net ju viduje, o taip pat B2C
(angl.Business-To-Customer), B2E (angl.Business-To-Employee) arba B2B (angl. Business-To-
Business) sistemose igauna kriting svarba. Kompiuterizuoty informacijos sistemy (KIS) nepaliaujamos
plétros salygomis jdiegiami nauji informacijos Saltiniai. Siy dieny etape vis didesne reik¥me igyja
pakartotinés inZinerijos metodai. Jie turi buti orientuoti i IT platformy atnaujinima, naujuy funkciniy
reikalavimy pateikima arba seny reikalavimy modifikavima ir patikslinima. Taigi siekiama pasirinkti
metodologini sprendima, kuris bty pritaikytas kompiuterizuojamai informacinei apskaitos sistemai
(IAS) automatizuojant derinimo procesy kontrolg.

Siy elektroniniy dokumenty srauty koordinavimas tarp nutolusiy darbo viety yra didelis i$8tkis
visy tipy veiklos procesams, nes norint s€kmingai dirbti Siandieninéje permainingoje verslo aplinkoje,
reikia ERP (Enterprise Resource Planning) sistemos, leidZianCios pasinaudoti kintancioje rinkoje
atsirandanciomis galimybémis, rasti naujy pajamy Saltiniy, kelti darbuotojy produktyvuma, tenkinti visus

klienty poreikius, o tuo paciu metu - didinti gaunama pelna.



Tad siekiant pagerinti natiiriniy mainy skyriaus veikla, nusprgsta kompiuterizuoti natiiriniy
mainy dokumenty derinimo procesa, nes skyriaus veiklos rezultatai yra tiesiogiai priklausomi nuo
dokumenty derinimo proceso eigos. Si uzdavinj galima suskaidyti i detalesnio lygio uZduotis:

. atlikti nattiriniy mainy skyriuje vykstan¢io dokumenty derinimo proceso analizg;

° unifikuotos modeliavimo kalbos (UML) pagalba sumodeliuoti natiiriniy mainy skyriaus veikla
ir jame vykstancius procesus;

. programiskai realizuoti dokumenty derinimo proceso bei kontrolés automatizavima.

Darbo tikslas — suprojektuoti elektroniniy duomeny mainy proceso specifikuota reinZinering
schema bei ja jgyvendinti realizuojant automatizuota dokumenty derinimo procesa informacinéje
apskaitos sistemoje ,,Balansas 2006*.

Informacinés sistemos dokumenty derinimo proceso automatizavimo nauda - supaprastintas
skoly padengimo procesas bei kontrol¢ tarp nutolusiy imonés objekty.

Zinoma reikétu jvertinti ir toki faktoriy, kad pleciantis imonei privaloma uZtikrinti taikomyjy
programy integracija, dél kurio tenka imtis reinZineriniy sprendimy taikomosioms programoms. Tam
galima pasinaudoti teikiamomis tinklo paslaugomis netgi esant jvairialypiai aplinkai nereikia perraSinéti
programinio kodo - uZtenka sukurti atskirus modulius, kurie uZtikrina reikiamas informacijos
transformacijas. Tokios integravimo galimybés suteikia tvirtesnius rySius tarp verslo partneriy bei
skatina siekti geresnés verslo procesy integracijos.

Nagrinéjant tinklo paslaugy savybes nesunku pastebéti, kad XML tinklo paslaugos suteikia
galimybg kontroliuoti informacija realiu laiku nutolusiuose objektuose, tuo tarpu kitos technologijos,
pavyzdZiui, kliento — serverio architektiira tokiomis galimybémis ne visada pasiZymi priklausomai nuo
iSoriniy salygu (duomeny kiekio, tinklo struktiiros). Tokias i§vadas darome atlike architektiros analize
skirta elektroniniy duomeny mainams tarp nutolusiy objekty.

Imonéms daZna bendraujant su verslo partneriais tenka spregsti skirtingy duomeny integracijos
problemas, norint uztikrinti sparty ir saugy informacijos apsikeitima iSorinio bendravimo metu. Tad savo
tiriamuoju darbu pameéginsime pagristi, jog pasinaudojus tinklo paslaugomis bei kliento - serverio
monopolija jmanoma pasiekti vientisa darny dokumenty derinimo proceso funkcionavima. Naudojant
tinklo paslaugas galima pasiekti vidini bendradarbiavima tarp taikomyjy programy tuo tarpu kliento —
serverio architektiiros elementy: operaciniy lenteliy, trigeriy, agenty panaudojimas uZtikrina duomeny
sauga dingus rySiui tarp objekty. Elektroniniy duomeny mainy proceso specifikaciné reinZinerijos
schema buvo programiSkai realizuota IAS kompiuterizuojant dokumenty derinimo procesa trijuose

imonés objektuose. Su gautais duomenimis buvo atlikta lyginamoji analizé, kuri paremta empirine fakty



verifikacija bei duomeny apdorojimo statistine analize. Gauti rezultatai leidZia daryti apibendrinancias

iSvadas, kad pagrindiniai i$sikelti reikalavimai dokumenty derinimo procesui igyvendinti.



2. Elektroniniy dokumenty derinimo proceso analizé
2.1. Problematinés srities — duomeny pasiekiamumo realiu laiku analizé

Tyrimo sritis: kompiuterizuotos informacinés apskaitos sistemos dokumenty derinimo procesy
kontrolé tarp nutolusiy objekty.

Tyrimo objektas: informaciné apskaitos sistema ,Rivilé“ (,,Balansas 2006), kuri apima
buhaltering, finansing ir verslo valdymo apskaita.

Tyrimo problema: Siuolaikinése jmonése ir organizacijose augant informacijos ir darby
apimciai, tobul¢jant informacinéms technologijoms, kartu auga ir poreikis sistemoms, kuris uZztikrinty
efektyvy darby bei informacijos gavima, saugojima, paskirstyma ir kontrolg, tiek imonés viduje, tiek
iSoréje — viso proceso stadijoje (inicijavimas, planavimas, vykdymas, kontrolé, stebésena bei
uZbaigimas).

Analizuodami vieng i§ tradiciniy verslo procesy - klienty sutar€iy derinimo procesy eiga, mes
darome prielaida, jog daznas ne operatyvumas didelése imonése klienty ir partneriy atzvilgiu gali biti
susietas su netinkamu kompiuterizuotos informacinés sistemos (KIS) parinkimu arba jos stoka.
Pasirinkus tokia hipoteze, aiSkus tampa ir tyrimo objektas, ir tyrimo metodas. Siuo atveju tyrimo objekto
analizei pasirinksime buhalterijos ekspertus (darbuotojus), t.y. patyrusius buhalterius, vadybininkus,
kurie pateiks duomenis ir informacija apie sutarCiy derinimo procesy nuosekluma, laiko trukme bei
iSkylancias problemas (reikalavimy analizé ir specifikacija). Eksperty (tos srities specialisty) nuomoné
patvirtins arba paneigs miisy hipotezg, o tuomet bus daromi praktiniai sprendimai (pasirenkami
tinkamiausi inZineriniai metodai informacinés apskaitos sistemos dokumenty derinimo procesy
automatizavimui), nes iki automatizuoto dokumenty derinimo proceso - natiiriniy mainy skyriuje
dokumenty derinimas vyko telefoniniy skambuciy pagalba, elektroninio pasSto bei vadybininko

vaik$¢iojimu su sutartimi renkat patvirtinimo paraSus 2.1.1 pav.
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2.1.1 pav. Dokumenty derinimo proceso tarp nutolusiy objekty schema

Kadangi duomeny srautas tarp nutolusiy jmonés objekty yra didelis, todél norint uztikrinti greita ir
saugy duomeny sinchronizavima tarp nutolusiy objekty ir centro reikia naudoti patikimg ir sparty rysi.
Centras ir nutol¢ objektai tarpusavyje sujungiami naudojant Mpls technologija. Objekty sujungimas i
vieng bendra informacing sistema yra svarbus ne tik duomeny apsikeitimui, bet ir sistemos prieZitirai bei
aptarnavimui. Centro ir nutolusiy objekty informaciniy sistemy sujungimo schema pavaizduota 2.1.2

pav.

Mpls

2.1.2 pav. Nutolusiy objekty sujungimo j vieng bendrg informacine sistema schema

Kaip matome 2.1.2 pav. paveikslélyje kiekvienas objektas turi savo vidinj tinkla su individualiai

veikiancia tarnybine stotimi. Tarnybingje stotyje yra palaikoma SQL duomeny baze, informaciné



apskaitos sistema, bei kitos darbui reikalingos taikomosios programinés irangos. Kiekviename objekte
yra pardavimo taskai (POS) su tam tikru skai¢iumi darbo viety. Be Siy iSvardinty jrenginiy tinkle taip pat

egzistuoja ivairiis periferiniai jrenginiai ir kiti prietaisai 2.1.3 pav.

éﬁ%

Perifgriniai Pardavino taskas
jrenginia

Darbo‘ vietos

()
Ugniasiene P

Sakotuvas

Marsrutizatorius

2.1.3 pav. Vieno objekto vietinio tinklo struktira

Nutolusiuose objektuose stengiamasi neatlikti detaliy duomeny analizés, kuri reikalautu dideliy
tarnybiniy sto€iy resursy. Atsizvelgiant { tai nutolusiame objekte naudojamos tarnybinés stotys, kuriy
iStekliai paskaiciuoti stabiliam ir patikimam nutolusio objekto darbui.

Centring tarnybiniy stoiy sistema sudaro daugiau nei viena tarnybiné stotis. Nutolusiuose
objektuose bei centre naudojamos tarnybinés stotys sudaro vieng bendra apjungta imonés informacing

sistema.

2.2. Tyrimo tikslas bei planas jam jgyvendinti

Tyrimo tikslas yra informacinés apskaitos sistemos ,,Rivilé* dokumenty derinimo procesy
kontrolés automatizavimas tarp nutolusiy imonés objekty.
UZdaviniai:
e I3analizuoti bei palyginti analogiSky informaciniy apskaitos sistemy dokumenty valdymo
metodikas;
e I3analizuoti SQL Server repliky (Replication) galimybes ir taikymus;
e [Ssianalizuoti tinklo paslaugas (XML Web Services) — informacijos struktiirizavimo mainy
internetu standarty galimybes;
o Atlikus sistemos analizg ir jvertinus gautas iSvadas, pasirinkti sprendima kurio pritaikymas

pilnai atitikty uZdavinio keliamus reikalavimus;
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¢ Kompiuterizuoti informacinés apskaitos sistemos ,,Rivilé* platformoje dokumenty
derinimo proceso kontrolg tarp nutolusiy objekty.

Tyrimo planas

Analizeés dalis
o Atlikti literatiiros Saltiniy analize susieta su tyrimo tikslu;
e Atlikti analizg¢ apie jau egzistuojancias informacines apskaitos sistemas bei jose realizuotus
dokumenty derinimo procesy kontrolés metodus;
e Siuolaikiniy technologijy - duomeny sinchronizacijos uZdaviniams spresti analizé:
o SQL Server (Structured Query Language — struktiirizuota uzklausy kalba)
o XML Web Service (eXtensible Markup Language - iSpléstiné dokumenty aprasy
kalba)
o SOAP (Simple Object Aceess Protocol - paprastasis objekty prieigos protokolas)
Teoriné dalis
e Surinkti informacija apie imong, o ypac¢ apie kompiuterizuojamo skyriaus veikla bei
problemas, kurias nauja sistema turéty likviduoti bei optimizuoti.
o Organizacijos veiklos saveiky modelis
o Veiklos tiksly modelis
o Veiklos panaudojimo atvejy modelis
o Veiklos objekty modelis
o Organizacineés strukttiros modelis
o Veiklos procesy diagramos
o Kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy modelis
e Dokumento derinimo proceso tarp nutolusiy objekty reinZinerinio proceso schemos
sudarymas.
Eksperimentiné dalis
e ISbandyti pora metodiky su UAB ,,Rivilé* verslo apskaitos informacine sistema ,,Balansas
2006 [1].
Ivertinimas
e AnalogiSky informaciniy apskaitos sistemy palyginimas;
e Apibendrinti tyrimo rezultatus, {vardinti privalumus bei trikumus;
e [vertinti automatizuotos dokumenty derinimo procesy kontrolés metodikos svarba

(dinamiskuma) Siandienos kontekste — imonés atzvilgiu (UAB ,,Senukai®).
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2.3. Analizei keliami pagrindiniai reikalavimai

Atlikti:
1. Esamy technologijuy, kurios siiilo sprendimus perduodant duomenis tarp nutolusiy objekty
analize:

e SQL Server Replication technologijos analize;
e XML tinklo paslaugy technologijos analize;
o Tinklo paslaugy aplikacijos.

2. Informaciniy apskaitos sistemy bei verslo valdymo sistemy analizé:
¢ EMC Documentum;
e Dragonfly™ eRoom, Snowfly™ eRoom, Butterfly™ eRoom, kuriuos sitilo UAB ,,ERP*;
e Agnum;
e Microsoft Dynamics™ AX (anks¢iau Microsoft Axapta);
e Microsoft Dynamics™ NAYV (anks¢iau Microsoft Navision).

3. Pasirinktos technologijos integravimo galimybés i pasirinktos informacinés apskaitos sistemos

(,,Rivile* — ,,Balansas 2006") platforma ir aplinka.

Analizes tikslas Siuo atveju metodologinio pobtdZio - analizuojamas ne pats mokslinio tyrimo
procesas, bet jau esamas mokslo Zinias (technologijos, metodai, modeliai). Analiz¢ padés pasirinkti
vieng i§ analizuojamy technologijy, kuri tikty probleminei sriciai sprgsti (kompiuterizuoti informacinés
apskaitos sistemos dokumenty derinimy procesy kontrole) bei testi tolimesng tyrimo eiga.

Pasirinktos dvi analizés metoduy Sakos:
e Literatiiros Saltiniy analizé;

e Lyginamoji informaciniy apskaitos sistemy bei verslo valdymo sistemy analizé.

2.4. Tiriamo natiiriniy mainy skyriaus analizé

Tyrimo objektas apskaitos informaciné sistema ,Rivilé* (,,Balansas 2006%), kuri apima
buhaltering, finansing ir verslo valdymo apskaita. Vienas i§ informacinés apskaitos sistemos moduliy
trukumy yra tai, jog klienty dokumenty derinimo proceso kontrol¢ nebuvo automatizuota. Norint
suderinti kliento dokumenty (sutar¢iy) derinimo procesas vyko ,,popieriniame dokumenty variante* —

vadybininkas atsakingas uZ dokumento derinima turédavo per skyrius rinkti paraSus, faksu arba e-pastu
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siysti dokumento kopijas { nutolusius objektus. Suvaik§¢iojus dokumentams jie biidavo pristatomi {
buhalterija, kur buhalteré turédavo vél visus dokumentus i§ naujo atrinkinéti — grupuoti pagal klientus
ir fiksuoti ar klientui galimas dokumenty patvirtinimas.

Atrodytu, kad néra didelés problemos, taciau kai klienty skaicius vir§ija ~2000 ar net daugiau,
tuomet problema tampa labai aktuali. Zinoma jei jmoné néra didele ir jos struktiira nei$siSakojusi —
néra nutolusiy objekty tai problemos kaip ir nebiita, ta¢iau misy atveju tyrimas vykdomas vidutinio ir

didelio masto imoniy atZvilgiu (pvz. UAB ,,Senukai®).

2.4.1. Organizacijos veiklos sqveiky modelis

2.4.1 pav. diagramoje matoma imonés aplinka. Cia visi dalyviai vaizduojami kaip iSoriniai
aktoriai. Pagrindiniai veiklos dalyviai - imoné¢ (,,SENUKAI®), pirkéjas ir tiekéjas. Administracija
pavaizduota kaip iSorinis aktorius dél to, kad jos sprendimai vienareikSmiskai ir tiesiogiai jtakoja imonés
veikla.

X X X

; —_— ==business actar=> S ;
==husiness actor== ==husiness actor==

Administracija SENUKAI Pirkéjas

X

==husiness actor==
Tiekejas

2.4.1 pav. |[monés ,Senukai*“ veiklos kontekstiné diagrama
Veiklos kontekstinés diagramos detalizavimas pateikiamas veiklos saveiky modelyje 2.4.2 pav.
Cia pagrindiniai veiklos dalyviai ilieka, tadiau kiekvienas jy turi konkre¢ias veiklas. Siuo atveju jmonés
veikla apibiidina sutar¢iy sudarymas su klientais bei tiekéjais. Pirkéjai perka prekes bei paslaugas,
tiekéjai tiekia prekes. Imoné vykdo pirkimus, pardavimus, jvairius projektus bei analizuoja veiklos

rezultatus. Strateginius sprendimus priima administracija ir jos vadovai - direktoriai.
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]

1

Administracija

.

SENUKAI

2

==husiness use-tage==

==husiness actor==
Administracija

Priimti strateginius
sprendimus

9%

1

Tiekéjas

2

==husiness use-cage==

==husiness use-case==

Analizuoti veiklos
rezultatus

AN

Sudaryti pirkimo
uzsakyma

’

==husiness actor==
SENUKAI

=

==husiness actor==
Tiekéjas

==husiness use-cage==

Sudaryti sutartis

==husiness use-case==
Vykdyti projektus
A

@

1
Pirkéjai

2

==husiness use-case==
Pirkti prekes/paslaugas

|
£

==husiness actor==
Pirkéjas

2.4.2 pav. [monés ,Senukai* veiklos sgveiky modelis

2.4.2. Analizuojamos jmonés veiklos tiksly modelis

Imonés veiklos tiksly modelis pateiktas 2.4.3 pav. Sie tikslai yra prioritetiniai ir jmoné stengiasi juos

igyvendinti.

X

==business actor==

: SENUKAI
Kompetentingas -
personalas
Efektyvi ir lanksti
valdymo sistema
Geri darbo rezultatai
(_/'r ™
Prekiy atsargu
apywartumo augimas ISlaidy mazéjimas

2.4.3. Veiklos panaudojimo atvejy modelis

! Prekyhos sistemos
" Viskas Jusy namams™
plétojimas

Patenkinti klientai

Veiklos pelno didéjimas

2.4.3 pav. |[monés ,Senukai“ veiklos tiksly modelis

Imong struktiiriSkai galima suskirstyti i Siuos pagrindinius skyrius:

e Tiekimo;

e Prekybos:

e Garantinio remonto;

e Finansy;
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e Personalo;
e IT (informaciniy technologiju);
e Natlriniy mainy.

Visi Sie skyriai tarpusavyje yra glaudziai susieti ir vienas be kito negaléty pilnai funkcionuoti bei
uztikrinti vientisa imonés funkcionalia veikla. Natiiriniy mainy skyriaus panaudojimo atvejo diagrama
pateikta 2.4.4 pav.

]

==prganization unit== =
MNatdriniy mainy
skyrius %

@& ..
==husginess actor==

==husiness use-case==
Pateikti biakle derinimui

@ =<husiness use-case==

==business worker== * Priimti hikle derinimui

Vadybininkas —— @

==hUSiness Use-cases»
Derinti sutartj su klientu

® 2

==hysiness waorkers== ——> ==<husiness use-case==
Buhalteris Sukurti reikalavima

L2

==husiness use-case=»
Uzbaigti sutartj

==husiness use-cases=
@ Atsiskaityti direktoriui
R
=< i £33
husiness warker @
NMS vadovas
==hLSiNess Use-cases»=
Koordinuoti skyriaus darba

Pirkéjas

2.4.4 pav. Natiriniy mainy skyriaus veiklos panaudojimo atvejai

2.4.4. Natiariniy mainy dokumenty derinimo veiklos objekty modelis

Natiiriniai mainai - tai veikla, kurioje dalyvauja vadybininkas (natliriniy mainy, prekybos, prekiy
planavimo grupés), buhalteris ir klientas. I§skiriami ir kiti objektai: sutartis, reikalavimas bei natiiriniai
mainai. Pagrindiniai veiksmai: buklés pateikimas derinimui, seny reikalavimy sutvarkymas,
inicijavimas, sutarties derinimas su klientu, sutarties pasira$ymas bei uzbaigimas. Siy objekty saveika

pateikiama 2.4.5 pav.
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Y% =

2= == : :
E\.fem . “=huginess entity== «=gyants=
Se:l?“:::m;n " Buhalteris Sutarties uzbaigimas
=<EyEnts= =<pvent==
Seno reikalavimo z=husiness entity== Bitkles p_a?eik!mas
sutvarkymo iniciavimas Natiriniai mainai derinimui

(5// é (g\\

==husiness entity==

g ==husiness entity== <=husiness entity== ==<husiness entity==
Vadyhininkas

Sutartis Reikalavimas Klientas
==event== ==eyents==
Sutarties derinimas Sutarties
su klientu pasirasymas

2.4.5 pav. Natiriniy mainy dokumenty derinimo veiklos objekty modelis

2.4.5. Organizacinés struktiiros modelis

SENUKU organizacinés strukttiros modelis pateikiamas 2.4.6 pav. Kaip jau miné¢jau modelyje
pateikiami pagrindiniai ijmonés skyriai, kuriy gretose yra ir miisy automatizuojamas nattiriniy mainy

skyrius.

<=arganization unit== <=0rganization unit==
Finansy apskaitos Garantinio remonto
skyrius skyrius
’ y
\ / ==prganization unit==

=i ~ - )
. / _ — 7 Natriniy mainy
= - I skyrius
==organization unit-> € — — — — — —
. =<husingss actors=
Prekybos skyrius
SENUKAI ~ _
. \ ~

- = —

" 4 \ ==prganization unit==

@ Personale skyrius
==arganization unit==

IT skyrius <=arganization unit==

Tiekime skyrius

2.4.6 pav. SENUKU organizacinés struktiros modelis

2.4.6. Kompiuterizuojamy panaudojimo atvejy modelis

Siame skyriuje bus nagrinéjami natiriniy mainy veiklos panaudojimo atvejai 2.4.7 pav.

pateikiamas transformacijos modelis i$ natiiriniy mainy skyriaus i natiiriniy mainy sistema.
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@ Koy @

@ ==hlsiness worker== <<Urganizatinn unit== ==husiness use-cases>

Vadybininkas Natdriniy mainy  Derinti sutartj su klientu
<=husiness workar== A skyrius ) @
Buhalteris I ; "7} sisiilien
==transforme== ==lransiorme== i -
A T — Ei ! <<husv|ne:35_use ca_se»
| Uzbaigti sutartj
| | s

I 1
' | Matdriniy mainy sistema | |
[

: ~Derinti sutarti su klientu ™ | ==transform=»
it —— Ry I
Yadyhininkas

==fransfarm==

|

|

|

I .:—'-____ —

I e ¢ Gauti sutarties originala | — — -
A, - —

Buhalteris

2.4.7 pav. — Natdriniy mainy IS rySys su NM skyriumi

% 4(’{_Prisiiunmi“w><— Bils Lo S [:"T_i-krimiteises_-%)

— b 2 - .
IS vartotojas — e e
(- |
I |
(- |
% o —____ ==edends== b |
|~~~ Derinti sutartj suklientu = — — oy
Vatyhininkas — B L
J? I
I Gauti sutarties originala < ~“*1%7Z | |
Buhalteris — _— |
|
|
— <=gtend=» |

2 o Aam
P —

inistruotiteises e — — _ _
DB administratorius = T

2.4.8 pav. Bendras PA modelis

2.4.7. Naturiniy mainy detalizuota veiklos procesy diagrama

Natiiriniy mainy biiklés derinimas, reikalavimy kiirimas bei sutarties ruoSimas — dabartiné situacija

2.4.8 pav. (paaiskinimai 2.4.1 lenteléje).



Klientas

10. Derina sutartj,
pasiraso

6. Seno reikalavimo

Taip

e-praneiimas

He

sutvarkymo
iniciavimas

6. Seno reikalavimo
sutvarkymo
iniciavimas

7. Seno reikalavimo
sutvar kymo

~Hrgalima = nigti
pagal nurodytus

MNe

okumentus {ar

4. Sukuria
reikalavima

B-pranesimgas

8. Sukuria
reikalavima

9. Ruosia PYR

-| 11. Gauna sutartj

sutartj =

12. Gauna patvirtinta
sutartj.

SU parasais

11. Gauna sutartj
SU parasais

Atlieka sudengima

rgauta sutart
ariginalasz

14. Gauta originala

15. Gauna sutarties

pristato buhalterijai |

originala

2.4.8 pav. Natiriniy mainy detalizuota veiklos proceso diagrama

PVYR vadybininkas NMS vadybininkas | Kiti vadybininkai Programa Buhalteris TG
1. Sprendzia dél 1. Sprendzia del
_sudengimo sudengimo.
[siuncia e-laiska] Uzpildo paraiska
2. Gauna paraiékqie-laiéka\
nurodomi sudengiami
vaztarasciai. . =
Pradeda derinima e 3. Derina biikle
irnesudengty
wimq'? .
Taip
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2.4.1 lentelé. Natiiriniy mainy biiklés derinimas, reikalavimy kiirimas bei sutarties ruo§imas

Nr. Funkcija Kas atlieka

1. Sprendimas dél padengimo NMS ir kiti vadybininkai
1.1  Patikrina kokiems klientams reikia atlikti padengima ir siuncia e-laiska PVR vadybininkui
1.2 Patikrina kokiems klientams reikia atlikti padengima, uZpildo paraiska ir siuncia e-laiska PVR

vadybininkui

2. Biklés siuntimas derinimui PVR vadybininkas
2.1  Gauna paraiska/e-laiska

3. Biiklés derinimas TG
3.1 Derina bukle

4. PVR reikalavimo sukiirimas Programa

4.1.  Suderinus buklg — programa tikrina ar klientui jau yra sukurtas reikalavimas
4.1.1. jeigu néra — tikrina ar sutampa sumos:
4.1.1.1. jei sutampa — automatiskai sukuria reikalavima
4.1.1.2. jei nesutampa — siuncia e-pranesima buhalteriui
4.1.2. jei klientui yra sukurtas vienas reikalavimas su pradzia PVR — antro PVR nekuria, o siuncia
e-pranesima buhalteriui
4.2.  E-praneSimo siuntimas buhalteriui:

5. Informavimas apie seng reikalavima Buhalteris
5.1  Gaves e-pranesima, kad programa nesukiiré reikalavimo, buhalteris informuoja vadybininka
6. PraneSimas dél reikalavimy panaikinimo PVR ir kiti vadybininkai
6.1  Vadybininkas paraso praSyma buhalteriui dél PVR reikalavimo panaikinimo ir nusiuncia e-pastu
7. Reikalavimo panaikinimas Buhalteris
7.1  Buhalteris gaves e-laiSka, panaiking reikalavima
8. Reikalavimo sukiirimas Buhalteris

8.1  Gavus e-pranesima, kad negalima sukurti reikalavimo, kai nesutampa padengimo suma,
reikalavimg sukuria rankiniu badu

9. Sutarties ruoSimas PVR ir kiti vadybininkai
9.1. Vadybininkas gaves e-pranesima paruosia sutartj
9.2.  Sutartj e-pastu/faksu siuncia klientui

10. Sutarties suderinimas Klientas
10.1 Gaves sutartj i$ kliento ja pasiraso ir persiuncia pastu/faksu vadybininkui

11. Sutarties pristatymas buhalteriui PVR ir kiti vadybininkai
11.1 Gavgs i$ kliento pasiraSyta sutartj, vadybininkas ja pateikia buhalteriui

12. PVR padengimas Buhalteris
12.1 Gavgs i§ PVR vadybininko pasirasyta sutartj — patikrina, ar ji tinkamai patvirtinta, ir atlicka
padengima

13. Sutarties originalo pristatymo kontrolé Buhalteris
13.1  Jei yra sutarCiy kopijos atrenka praéjusi ménesj gautas sutartis, kurioms néra pristatyti originalai

14. Originalo pristatymas buhalteriui PVR ir kiti vadybininkai
14.1 Gavgs originala jj pristato buhalteriui

15. Originalo gavimas buhalterijoje Buhalteris

15.1 Gavgs sutarties originalg uzbaigia uzduoti

2.5. IS Vartotojy analizé

2.5.1. Vartotojy aibé, tipai ir savybés

Vartotojai yra tie Zmonés (imonés darbuotojai — vadybininkai, buhalteriai), kurie dalyvauja
sutar¢iy derinimo procese — priklausomai nuo sutarties ir derinimo kriterijy. Klientas/tiekéjas taipogi yra
vartotojas — proceso dalyvis, nes jis yra dokumenty derinimo proceso sudedamoji komponenté —

derinimo iniciatorius.
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Vartotojai yra apmokomi — paruoSiami darbui su informacine apskaitos sistema. Supazindinami
su pagrindinémis funkcijomis pagal vartotojo tipa:
. Administratorius (atlieka eksploatacijos funkcijas);
. Registruotas IS vartotojas — imonés darbuotojas (dalyvauja dokumenty derinimo procese);
. ISorinis vartotojas — klientas/tiekéjas (Sis vartotojas galima sakyti esminis, nes kliento
aptarnavimo kokyb¢ ir sparta (greitaveika) jtakoja versluma bei suformuoja kliento nuomong

apie imong, o klientas yra imonés pamatas).

2.5.2. Vartotojy tikslai ir problemos

Pagrindinis vartotojo tikslas priklauso nuo jo tipo (statuso) informacinés sistemos atZvilgiu.
Taigi i§skyriau tris vartotojy tipus su savo potipiais:
. Administratoriaus tikslas — teisiy suteikimas vartotojams, kriterijy nustatymas bei sistemos
prieZiiira;
. Registruotas IS vartotojas:

o Vadybininko tikslas - inicijuoti dokumento derinima ir kontroliuoti dokumento
derinimo procesa, kad kiek galima greiciau ivyktu;

o Buhalterio tikslas - gauti sutarties originala;

o Vadovo tikslas kontroliuoti savo skyriaus veikla — biiti informuotam apie jo
skyriuje uZzsitgsusi dokumento derinima ir asmenij, kuris neatlieka konkretaus
priskirto jam derinimo.

. ISorinio vartotojo tikslas — kokybiSkai ir greitai buti aptarnautam.
Pagrindiné problema yra ta, kad daznai dokumenty derinimo procesas uztrunka kur kas ilgiau nei
turétu uZtrukti (pvz: 2 — 3 dienas kai jis praktiSkai turéty biiti atliktas per viena darbo dieng ~ 8 val.), nes

vadovaujantis personalas neturi galimybiy stebéti dokumenty derinimo eigos.

2.6. Esamy sprendimy analizé

Visuomet geriau taikyti aprobuotus, t.y. teoriSkai ir praktiSkai patikrintus metodus/sprendimus,
negu rizikuoti pasirenkant netinkama metodika, kurios tyrimo rezultatai dél neadekvatumo, gali biti
nepatikimi.

Taigi siekiant efektyviy tyrimo metody ir objektyviu naujy Ziniy gavimo biidy, jie visy pirma turi

biti metodologiskai pagristi, o antra — turi biiti informatyvis ir patikimi (validiis). Todél, taikant savo
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paciy parengtus ar pakoreguotus tyrimo metodus, biitina nurodyti metodo objektyvumo salygas — tam

atlikome lyginamaja analizg (2.7 skyrius).

2.7. Informaciniy apskaitos bei verslo valdymo sistemy analizé

»Documentum ECM*“. Visi informaciniy sistemy naudotojai, kiiréjai, diegéjai ir rinkos analitikai

pripazista, kad ,Documentum® produktai yra aukSto lygio turinio valdymo sistemuy rinkoje.
Documentum ECM (,,Enterprise Content Management™) [2] platforma sékmingai jdiegé ir iSbandé
tikstanciai didZiausiy pasaulio bendroviy.

s»Documentum teikia visas, su informacija susijusias paslaugas — nuo informacijos kiirimo iki
pateikimo gavéjams ir saugojimo. Informacija yra ne tik valdoma, bet ir pasirlipinama visy su
informacijos kirimu, judéjimu ir saugojimu susijusiy procesy automatizavimu. ,,Documentum teikia
puikias darbo automatizavimo priemones, leidZian¢ias taikyti tinkamiausias dokumenty rengimo,
perziliros, vizavimo, tvirtinimo ir pateikimo procediiras. Be to, ,,Documentum‘ gerina
bendradarbiavimo galimybes, suteikdamas galimybeg integruoti elektroninio pasto, pokalbiy tinkle ir
elektroniniy diskusijy funkcijas darbo procesuose, rengiant iSspausdintus dokumentus.

Sie produktai tikrai labai funkcionalus ir dinamiski: EMC Documentum XML Transformation
Services, EMC Documentum Business Activity Monitor, EMC Documentum ApplicationXtender
Workflow ir kiti EMC Documentum produktai.

Be SAP ir EMC Documentum sprendimy, UAB ,ERP* sitlo savo, Siy platformy pagrindu
sukurty, produkty pasirinkima.

Dragonfly™, Snowfly™, Butterfly™ - tai erdvé dokumenty srauty, pirkimo organizavimy bei projekty
valdymo realizavimui, ju kontrolei ir archyvavimui - funkcijoms, kurios reikalingos tiek institucijy, tiek
privac¢iy kompaniju dokumenty valdymui. Keletas standartiniy Sios sistemos funkcijuy, kurios yra
aktualios miisy tyrimo sriciai:

. Dokumenty tvarkymo auditas — visy veiksmy registravimas bei vykdymo sekimas ir
priminimas el. Zinutémis (integruotas Zinuciy siuntimas [Instant Messaging] — leidZia geriau
stebéti komandos uZimtuma, pagreitinti bendravima ir spresti kritinius klausimus, taip pat
pranesti darbuotojams apie artéjancius terminus realiu laiku el. paSto Zinutémis);

. Gyvavimo ciklo valdymas — nuo dokumento sukiirimo ar ikélimo iki perdavimo vykdymui
(automatizuoti artéjanciy terminy priminimai vartotojams, atsakingiems uZ dokumenty

tvarkyma), archyvavimo ar naikinimo;
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. Elektroniniy duomeny saugojimas - centriné duomenuy saugykla gali buti susieta su
dauguma paplitusiy reliaciniy DBVS yra galimybé importuoti elektroninius dokumentus
1vairiais formatais;

Dragonfly™, Slowfly™, Butterfly™ dokumenty, pirkimo bei projekty valdymo sistemos atitinka
daugeli miisy iSkelty reikalavimy. Sios sistemos yra sukurtos naudojant ECM Documentum eRoom
platformos geriausias Web bendradarbiavimo terpés savybes. Bendradarbiavimas Web terpéje tapo itin
vertinamu bendradarbiavimo btidu tarp Ziniomis besidalinanciy darbuotojy, siekianciy bendrauti
tarpusavyje ir koordinuoti darbus.

Norédami pritaikyti sitilomus ERP produktus savo tyrimo sri€iai tektu integruoti visus tris ERP
produktus (Dragonfly™, Slowfly™, Butterfly™), nes néra vieno konkretaus produkto, kuris atitiktu
visus funkcinius reikalavimus tyrimo problemai spresti. Pasirinkti tris produktus ir juos idiegti dideléje

organizacijoje néra taip paprasta ir naudinga — eksploataciniu ir darbuotojy apmokymo atzvilgiu.

LAgnum“ - kompiuterizuota finansinés apskaitos sistema (kiiréjai ,, Protas ir logika“) [3], kuri leidZia
greitai atlikti visus ilgai trunkancius apskaitos darbus, taciau ji yra labiau skirta vidutinio dydZio
imonéms, todél duomeny srautams (koordinavimui) tarp nutolusiy objekty néra skirtas didelis démesys —
vartotojas gali nustatyti duomeny bazés (DB) kopijavimo laika, papildyti kopijuojamy faily sarasa,
padaryti papildoma kopija bet kuriuo laiku. GBAK Scheduler pagal vartotojo nurodyma siuncia
komanda Server Manager programai, kuri daro duomeny bazés kopija. Taipogi duomeny bazéje galima
daryti veidrodines kopijas ne tik dviejuose kaupikliuose, bet ir skirtinguose kataloguose tame paciame
kietajame diske. Sis bidas nuo GBAK Scheduler daromu kopiju skiriasi tuo, kad duomenys SQL
Serverio pagalba vienu metu jrasiné¢jami i duomeny bazg ir tuo paciu i veidroding duomeny bazés kopija.
Tokiu atveju, bet kuriuo momentu galite atstatyti duomeny bazg i§ jos veidrodinés kopijos neprarandant
ivesty duomeny nuo paskutinés GBAK Scheduler kopijos iSsaugojimo.

Taigi informacingje apskaitos sistemoje ,,Agnum* didesnis démesys skirtas duomeny saugumui
bei paskirstymui (diferencijavimui) — kopiju kiirimas ir duomeny archyvavimas. Toks sistemos bruoZas
labai svarbu dideléms jmonéms — duomeny istorijos kaupimas, duomeny patalpinimas analizei vykdyti
kituose serveriuose, §is sprendimas neapkrauna pagrindinio serverio (ypac tai aktualu organizacijoms,

kurios atlieka daZnus dideliy ataskaity generavimus).

- Microsoft Dynamics AX* (Axapta) - bet kuris klientas, tiekéjas, partneris ar darbuotojas gali

prisijungti prie "Microsoft Dynamics AX" [4] pasirinktu blidu: internetu, "Windows" sistemoje, per
WAP, bevieliu rysiu, LAN, XML ar COM. Naudojant stalinj, neSiojamaji, delnini kompiuterj ar mobiluji

telefong galima tiesiogiai pasiekti duomenis ir funkcijas, reikalingas norimam veiksmui atlikti. Kas lie¢ia
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duomeny bazg - kad dirbty ypaC naSiai, "Microsoft Dynamics AX" yra visiSkai suderinama su
"Microsoft SQL Server" ir "Oracle" standartais. PrieZilira néra labai sudétinga, nes kiekvienai duomeny
bazei naudojami standartiniai tos bazés jrankiai (Zinoma reikia tos srities specialisty). "Microsoft
Dynamics AX" yra lankstus, paprastas, lengvai jungiamas su kitomis sistemomis, turi sparty
programavimo jrankiy rinkinj, pasiZymi unikalia architektiira ir paZangiomis funkcinémis galimybémis,
kurias galima pritaikyti gamybai, tieckimo grandinés valdymui, finansy valdymui, personalo valdymui,
veiklos analizei ir elektroniniam verslui.

"Microsoft Dynamics AX" gali keistis elektroniniais dokumentais su bet kuria kita ERP sistema,
taip, lyginant su rankiniu duomeny jvedimu, yra taupomas laikas ir mazinama klaidy tikimybé. Be jokios
papildomos programinés ar techninés irangos "Microsoft Dynamics AX" gali keistis informacija su bet
kuria ERP sistema IT infrastruktiiroje. Kartu su "Microsoft Dynamics AX" naudojant "Microsoft
BizTalk Server", galima keistis dokumentais su bet kuria iSorine imone, nepriklausomai nuo jos
naudojamos sistemos.

Vienas i§ sitilomy "Microsoft Dynamics AX" sprendimy ERP yra ,,m-GO* (,,mobilusis
vadybininkas“). Sis sprendimas, paslauga labiau nukreipta i pardavimy ir pirkimy sektoriy, tatiau §is
sprendimas néra kazkuo labai naujas - iSorinio duomeny kaupiklio (skanerio, delninio prietaiso)

panaudojimas.

»Microsoft Dynamics NAV* (Navision) - verslo valdymo ir apskaitos sistemoje integruoti svarbiausi

finansy, gamybos, platinimo, ry$iy su klientais valdymo, tiekimo, analizés ir e-prekybos moduliai.
,Microsoft Dynamics NAV* [5] privalumy yra lankstumas — jis lengvai adaptuojamas, o didesng
integracija padeda pasiekti idiegtas atviry standarty XML dokumenty formatas, kuris leidzia keistis
duomenimis su kity gamintojy informacinémis sistemomis. Vienas i§ Navision pliusy tai, jog turi savo
programavimo kalbg ir UAB “Naviranta” turima licencija leidzia programuoti papildomus modulius ar
atskirus komponentus vartotojui pageidaujant. Tai vienas i§ sistemos dinamiSkumo rodikliy. Patikima
duomeny bazé - kuri serveri bepasirinktu vartotojas - Microsoft SQL ar Microsoft Dynamics NAV
Database duomenys bus laikomi saugiai.

,Microsoft Dynamics NAV* supaprastina santykius su svarbiausiais tiekéjais ir klientais -
veikiantys ant Microsoft BizTalk serverio, leidZia Navision sistemai elektroniniu btudu keistis
prekybiniais dokumentais su kitomis sistemomis. Tai sumaZzina daromy klaidy kieki ir sutrumpina laika,
praleista jvedant duomenis, kaip pvz., pirkimo ir pardavimo uzsakymai - nenaudojant kompleksinés EDI
(elektroniniy duomeny mainai) sistemos. Mus dominancios ,,Microsoft Dynamics NAV* funkcinés sritis

yra:
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. Rysio su klientu valdymas:
e Kontakty, uZduociy, dokumenty valdymas;
o Outlook klienty integravimas.
. Paslaugy valdymas:
o Paslaugy uZsakymy valdymas;
o Paslaugy sutarciy valdymas;
. Pritaikymo galimybés:
o DB platforma:
=  Microsoft Dynamics NAV duomeny bazés serveris
= Microsoft SQL serveris
Kaip matome ,Microsoft Navision“ suteikia galimybg veiksmingiau naudoti informacija,
spariai priimti sprendimus, kad vartotojas galéty operatyviau reaguoti i konkurencijos isSukius ir
pasinaudoti naujomis rinkos galimybémis, taiau ,,Microsoft Dynamics™ NAV* - verslo valdymo
sprendimas, sukurtas smulkiyjy ir vidutinio dydZio verslo imoniy specifiniams poreikiams tenkinti.
Aptartose verslo valdymo sistemose (2.9.1 lentelé) kaip matome dokumenty valdymo procesu
automatizavimas ir daliné kontrolé vienais ir kitais biidais yra i§spresta. Zinoma aptarta tik maza dalis
ERP sistemy, taciau pagrindinis lyginamosios analizés tikslas buvo susipazinti su siilomais problemos
sprendimais ir pritaikyti konkreciai savo informacinés apskaitos sistemos reinZineriniui modeliui.

2.7.1 lentelé. Lyginamosios analizés apibendrinimas

Verslo valdymo sistemos
>
g 5 | Z
= < 4
= =" § §
= = ~ 3
E | 27 g g g
= s = = = =
= 5 2 2 = a a
: g | £ 2B S 2 2
Savybés = 8 & & < = =
Dinami§kumas — sistemos lankstumas X X X X
E-pasto integravimas X X X X
Duomeny integracija XML pagalba X X X X X
Orientuota dideléms jmonéms X X
Prekybos, apskaitos moduliy integravimas X X X
Kliento — serverio architektiiros palaikymas X X X X X
Pokalbiy tinkle ir elektroniniy  diskusiju X X
integravimas
Automatizuota dokumenty valdymo kontrolé X X X X
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Toks uzdavinys kaip dokumenty derinimo proceso automatizavimas yra glaudZiai susijgs su
naudojama informacine apskaitos sistemos programa. Sioje situacijoje Zvelgiant { ateitj biity kur kas
tikslingiau pagalvoti apie turimos IAS (informacinés apskaitos sistemos) pakeitima i modernesng
sistema, kurioje reikiamas uZdavinys yra jau iSsprestas. Viskas butu gerai, bet naujos IAS diegimas néra
greitas procesas, nes vien analizés periodas gali trukti nuo 1 iki 2 mety. Atsizvelgiant i tai, kad
problematika yra labai aktualus imonei néra tikslinga laukti ir tikétis, kad naujoje IAS turésime biitent
toki uZdavinio sprendimag kokio reikia. AtsiZvelgus i susidariusig situacija buvo nuspresta automatizuoti

dokumentu derinimo procesa dabartinéje informacinéje apskaitos sistemoje.

2.8. Architektiiros skirtos elektroniniy duomeny mainams analizé

Sioje dalyje aptarsime SQL Server (kliento — serverio architektiira), tinklo paslaugy bei tinklo

paslaugy aplikacijy technologijy sitilomus sprendimus.

2.8.1. Kliento — serverio architektiira (SOL Server)

SQL Server sitlo duomeny bazés atspindéjimo naudojimag - operaciju Zurnalo duomenys
nenutritkstamu srautu perduodami i§ Saltinio serverio i viena paskirties serveri [6]. Jei nustoja veikti
pagrindiné sistema, programos i$ karto prijungiamos prie papildomame serveryje esancios duomeny
bazés. Papildoma kopija per kelias sekundes nustato, kad nustojo veikti pagrindinis serveris, ir tuojau pat

sujungia su duomeny baze.

Stebétojas
Irasy
registravimbs

i

Klientas

|

Klientas

Pagrindinis Atspindéjimas

NG
—
o

|

Klientas
2.8.1 pav. Pagrindinis duomeny bazés atspindéjimo konfigiracija

Zinoma naudojant replikacija duomenys tampa geriau pasiekiami, kadangi jie paskirstomi
keliuose duomeny bazés serveriuose. Pasiekiamumas geréja, nes programos gali suZymeéti SQL Server
darbo apkrova visose duomeny bazése. SQL Server taipogi siiilo duomeny sinchronizacija (Snapshot

replication, Transactional replication, Merge replication) [7], vykdoma naudojant nauja partneriy
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modeli su nauja tipologija, kurioje duomeny bazés gali biiti sinchronizuojamos su bet kuriomis

identiSkomis duomeny bazémis.

2.8.2. Pagrindinés 1IS konfiguracijos bei sinchronizacijos bidai

Galimos trys struktirinés replikavimo schemy parinktys SQL Server CE [8]:
e Vienas serveris;
e Du serveriai;

e Daugialypés Microsoft IIS sistemos ir SQL Server.

Vienas serveris

Viena i§ paprasciausiy SQL Server CE sinchronizacijos struktiiriniy schemy, IIS, SQL Server
leidéjas ir SQL Server platintojas gliidi viename serveryje 2.8.2 pav. SQL Server prenumeratorius veikia
Windows CE - based itaisais, sinchronizacija siejasi su IIS leidéjuje. Leid¢jas struktiiriskai gali buti uz

ugniasienés.

SOL Server

klientas E
& ] Internet
Information
T Services i SOL Server
‘ | {ns) leidéjasiplatintojas

2.8.2 pav. Vieno serverio konfigiracijos struktiiriné schema [17]

Du serveriai

Galima patalpinti IIS viename serveryje ir konfigiiruoti SQL Server leidéja bei paskirstytoja
skirtinguose serveriuose 2.8.3 pav. Aptarnaujantis serveris paleidZia IIS galinti izoliuoti nuo intraneto ir
ugniasienés. SQL Server CE klientas gali veikti Windows CE - based jtaisais, palaikant sinchronizacija

IIS. Kitos ugniasienés gali izoliuoti SQL Server leid¢ja ir paskirstytoja i$ IIS sistemos.
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SOL Server Server A Server B
klientas l / l ’
——
Internet i
il “genrr;?ca;-l;“ ¥ = SOL Server
ns) | leidejas/platintojas
——

2.8.3 pav. Dviejy serveriy konfigaracijos struktariné schema [17]

Daugialypé serveriy IIS sistema ir SQL Server perdavimas

Jei reikia palaikyti labai didelj skaic¢iy SQL Server CE prenumeratoriy sinchronizacijai tuo paciu

laiku galima paskirstyti darba per daugialygius kompiuterius veikiancius IIS.

Windows CE-based klientas

JT

Registry balansas
Is 11s 1s II1s
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Yy

S
|

!

!

Leidéjas’
platintojas

2.8.4 pav. Daugialypio serverio konfigdracijos
struktarineé schema [17]

Windiws CE-based klientas
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2.8.5 pav. Klasterinio serverio konfigiracijos
struktariné schema [17]
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Zinoma galima sukurti paskirstyta hierarchija daugialypéje kompiuteriy terpéje 2.8.4 pav.
Auksciausio lygio leidéjas platina duomenis prenumeratoriui, kuris apdoroja duomenis tam tikromis

uzklausy porcijomis i§ SQL Server CE kliento.

Naudojant Windows klasterius — bendra uzduociy grupe

SQL Server CE sinchronizacija gali naudoti Microsoft Windows 2000 bendra uZduociy grupg
turincig tinklo paslaugas naudojancias IIS. Vis d¢l to SQL Server CE tarpininkas privalo palaikyti sesijos
biisena per kliento komandas, taigi galima naudotis techninémis ir programinémis irangomis, kurios
palaikytu sesijos biisenas tarp SQL Server CE serverio tarpininko ir SQL Server CE kliento tarpininko
2.8.5 pav.

Sistema dirba paprastai tokia seka: klientas kreipiasi | vartojama sriti - domeno varda su faktiniu
IP adresu. Aparatiira arba programiné jranga perima ateinanti HTTP srauta ir nukreipia { viena i§ grupés
serveriy.

SQL Server CE gali buti kartu ivairiausiose sistemose kaip, pavyzdziui, Windows 2000
Network Load Balancing (NLB).

Momentinio vaizdo replikavimas (Snapshot Replication 2.8.6 pay.) — momentiniy vaizdo

agentas periodiSkai kopijuoja visus duomenis i§ leideéjo (Publisher) 1 platintojo (Distributor) esama
momentiniy vaizdo kataloga (Snapshot Folder). Platintojo agentas periodiskai visus duomenis kopijuoja
1 prenumeratoriy (Subscriber) ir atnaujina visa prenumeratoriy kartu atnaujindamas momentiniy
fotografijy informacija platintojo duomeny bazéje. Toks replikavimas tinka maZos apimties duomenims,
kuriy kaita néra daZna (pvz. meta duomenims). Momentiniy vaizdy repliky informacija galima atnaujinti
naudojant tiesiogini atnaujinima (Immediate Updating) arba pasirinkus eilés nustatymo atnaujinimag
(Queued Updating).

Tiesioginis atnaujinimas (Immediate Updating) naudoja dviejuy etapu fiksavimo (two-phase
commit - 2PC) transakcija - visuomet kai tik prenumeratoriuje atnaujinami duomenys. Per pasiruoSimo
fazg - transakcijos valdymas koordinuojamas SQL Server tarnybos, kad iStekliy valdymas abiejose
duomeny bazése uzsibaigtu sékmingai. Jei jvyksta konfliktiné situacija - transakcija inicijuoja
prenumeratoriaus blokavima. Taip 2PC uztikrina konfliktinés situacijos aptikima ir transakcijos
apribojama, kad nejvyktu duomeny konfliktas.

Nustatyta eilés tvarka (Queued Updating) atnaujinimas naudojamas periodiSkam duomeny

atnaujinimui tarp leid¢jo ir prenumeratoriaus. Konfliktiné situacija galima tik tuo atveju, kai
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prenumeratoriaus ir leidéjo duomeny baziy koreguojami tie patys duomenys. Si problema i$sprendziama

apsirasant taisykliy rinkinj kuriant leidéja.

Klienta pragrama

Prenurneratoriaus
e

Publikavirna
CB

I—* F'r'enumer‘amnus

S MY agentas

MY katalngas

F‘asklrst Agentas .

F‘asklrsh,rm-:-
MY - rnornentinio waizdo
DB - duorneny bazé
Platintojas — Duomernys atba transakcija

—+ Istotija ir klaidos

2.8.6 pav. Momentinio vaizdo duomeny replikavimo procesas (Snapshot Replication)

Transakcinis replikavimas (Transaction Replication 2.8.7 pav.) — momentinio vaizdo agentas

kopijuoja pradinius duomenis i§ leidéjo i platintojo esanti momentinio vaizdo kataloga. Paskirstymo
agentas kreipiasi iSsaugotomis duomeny Zymémis | prenumeratoriy. Registracijos agentas (Log Reader
Agent) kontroliuoja duomeny apsikeitima ir fiksuoja kiekvieng eilutg i platintojo paskirstymo duomeny
bazg¢. Visi Sie trys agentai registruoja klaidas bei istorija paskirstymo duomeny bazéje. Atnaujinimui
galima naudoti jau aptartus metodus - tiesiogini atnaujinima (Immediate Updating) arba nustatytos eilés

atnaujinima (Queued Updating).
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2.8.7 pav. Transakcinio replikavimo (Transaction Replication) procesas

Suliejimo replikavimas (Merge Replication 2.8.8 pav.) — momentinio vaizdo agentas kopijuoja
pradinius duomenis i§ leidéjo i platintojo esant] momentinio vaizdo kataloga. Suliejimo agentas taip pat
kontroliuoja ir duomeny suliejimg publikavimo ir prenumeratoriaus duomeny bazése. Apsikeitimo
procesas nutraukiamas jvykus konfliktui leid¢jo puséje, suliejimo agentas iSsprendzia konflikta
panaudojes sprendimo metoda specifikuota administratoriaus. Vartotojas gali pasirinkti jau siilomus
konflikty sprendimo metodus arba susikurti savaji. Abu agentai fiksuoja klaidy istorija paskirstymo
duomeny bazgje.

Jei unikalus stulpelis neegzistuoja, tuomet momentinio vaizdo agentas iterpia vieng publikacijos
suktirimga. Momentinio vaizdo agentas taipogi sukuria trigerj leidéjo puséje kai tik publikacija sukuriama
- trigeris kontroliuoja replikuojamas eilutes ir iraSus pasikeitusius suliejimo sisteminéje lentoje.
Momentinio vaizdo agentas sukuria identiSkus trigerius kiekviename prenumeratoriuje kai tik
momentinis vaizdas yra naudoja.

Suliejimo agentas [10] gali veikti nenutraukiamai - maZiausia laiko trukmé tarp leidéjo ir
prenumeratoriaus arba pagal specialy tvarkaraSti (schedule). Duomeny replikavimas tarp
prenumeratorius ir leidéjo yra artima realiam laikui (teori$kai). Jei prenumeratorius negauna pakartotino

replikavimo prie§ pasibaigima transakcija yra deaktyvuojama.
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2.8.8 pav. Suliejimo replikacijos (Merge Replication) procesas

UZdavinj biity galima realizuoti naudojant kliento — serverio architektiira, ta¢iau pagrindinis §io
sprendimo trikumas - negalima atlikti dokumenty derinimo ir kontrolés realiu laiku. To negalima
padaryti dél duomeny sinchronizacijos tarp nutolusiy imonés objekty. Esminiai privalumai ir triikumai

kliento serverio architekttiros [10] pateikti 2.8.1 lenteléje.

2.8.1 lentelé. Kliento — serverio architekttiros privalumai ir trikumai

Kliento — serverio architektiira

Privalumai Triukumai
1. Duomeny valdymas vietinéje DB 1. Duomeny vélavimas
2. Patikimas duomeny apsikeitimas tarp 2. Papildomai dubliuojami duomenys
nutolusiy objekty kiekviename nutolusiame objekte (resursy
3. Rysio praradimo atveju galima dirbti be sanaudos)
jokiy sistemos parametry pakeitimy 3. Néra galimybés atlikto dokumenty
derinimo realiame laike

2.8.3. Internetinés aplikacijos

Vienas i§ galimy sprendimo variantas - panaudoti Internetines aplikacijas [12], kuriy pagalba biity
atlickamas dokumenty derinimas. Dokumenty derinimo problema taptu iSspresta, taciau kontrolés
igyvendinimas be informacinés apskaitos programos pakeitimo neiSsiversty. Lentel¢je 2.8.2 pateikti Sio

sprendimo privalumai bei trikumai.
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2.8.2 lentelé. Internetés aplikacijos privalumai ir trikumai

Internetés aplikacijos
Privalumai Trokumai
1. Prieinama i§ visy nutolusiy objekty 1. Prisijungimo ir duomeny saugumo
2. Nesidubliuoja duomenys uzdavinio sprendimas
3. Nereikia diegti kiekviename nutolusiame
objekte
4. Galimybé atlikti derinima realiu laiku

2.8.4. Tinklo paslaugos

Naudojant dokumenty derinimui ir derinimo proceso kontrolei tinklo paslaugas [12] pasiekiami Sie
rezultatai:
° Dokumenty derinimo procesas jgauna nuosekluma;
° Dokumenty derinimo procesas tampa efektyvesnis;
° Atsiranda galimybé atlikti informacijos analizg - apie dokumenty derinimo procesus.

Esminiai tinklo paslaugy privalumai ir trikumai pateikiami 2.8.3 lenteléje.

2.8.3 lentelé. Tinklo paslaugy privalumai ir trikumai

Tinklo paslaugy panaudojimas
Privalumai Triukumai
1. Galimybé atlikti dokumenty derinima 1. Biitinas papildomas duomeny testavimo
realiu laiku frankis
2. Nesidubliuoja duomenys — duomenys 2. Reikia spresti saugumo klausimus
vienoje DB 3. Reikia kurti papildoma schema - kaip
3. Paprastesné duomeny apsikeitimo tarp turi veikti sistema nutriikus ryS$iui tarp objekty
nutolusiy objekty schema nei kliento — (pvz. duomeny sinchronizacija)
serverio architektliros
4, Nereikalauja centriniy serveriy arba
centralizuoto valdymo funkcijy
5. UZztikring greitesni taikomuyjy programy
vystyma - dinamiskumas

Idiegiant PI projektus, kurie naudoja XML tinklo paslaugas galima iSspresti skirtingy taikomyju
programy integravimo klausimus. Naudojant standartines bendradarbiavimo sasajas XML tinklo
paslaugos leidzia nesudétingai ir patikimai itraukti | egzistuojancias sistemas naujas programas bei
paslaugas.

. Nesudétinga integracija. Lengva skirtingu taikomyjy programy integracija. Integracija galima
imonés bei iSoriniy tinkly lygyje. Tokios integravimo galimybés leidZia sukurti glaudesnius

rySius tarp verslo partneriy ir siekti geresnés verslo procesy integracijos.

. Spartesnis taikomyjy programy vystymas. Augant XML tinklo paslaugy vartotojy skaiciui

kiir¢jai ir projektuotojai vis daugiau pateikia programinés jrangos ir servisy tame tarpe ir
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taikomuyjy programu, kurios veikia XML tinklo paslaugy programavimo modulyje.

. Uztikrintos naujos galimybés vartotojams. XML tinklo paslaugos suteikia galimybe
kontroliuoti informacija bet kuriuo metu, bet kurioje vietoje jos gali biiti panaudotos kaip
komponentai bendruose sprendimuose, §ios paslaugos uztikrina galimybe dalintis duomenimis
per bendras ugniasienes naudojantis XML ir SOAP. Tai leidZia vartotojams kurti bendrus
verslo tinklus pasiekiant didesni verslo efektyvuma, atsiranda naujy pajamy Saltiniai ir
sumazinamos eksploatacijos iSlaidos. Tinklo paslaugy savybés leidZia sukurti sistemas
uztikrinanc¢ias efektyvy ir patikima informacijos valdyma bei jos apsikeitima tarp skirtingy

verslo partneriy (nutolusiy objekty principas).

. Nesudétinga personalizacija. Vienas i§ pagrindiniy XML tinklo paslaugy kiirimo modeliy —
duomeny integracija su iSoriniais Saltiniais, kuri leidZia informacijos uzklausima ir duomeny

keitima bet kokiomis priemonémis kai reikia perduoti specialig programing irangg ir servisus.

Imonéms naudinga realizuoti XML tinklo paslaugas integruojant taikomosioms programoms
savo struktliroje tuo paciu jos prapleCia bendravimo galimybes su klientais bei partneriais. Tokie
sprendimai leidZia plésti versluma bei suteikia organizacijoms naujus pajamy resursus.

Isisavinant naujas technologijas, XML tinklo paslauguy sprendimai yra tobulinami norint

prisitaikyti sudétingesniems verslo procesams. Pastebimos trys XML tinklo paslaugy vystymosi stadijos.

Pirma stadija - jmonés taikomuyju programy integracija:

Didzioji dalis imoniy pradeda biitent nuo taikomyjy programy integracijos. Imonés pirmiausiai naudoja
XML tinklo paslaugas idiegiant iSorines taikomasias programas tai leidZia reorganizuoti standartines
taikomasias programas i verslo taikomasias programas. Netgi esant jvairiariiSiai aplinkai nereikia

perrasinéti didelio kiekio programos kodo.

Antra stadija — bendradarbiavimas tarp pagrindiniy partneriy:

Sekantis daugelio imoniy Zingsnis - vieno ar keliy pagrindiniy partneriy iSorinis bendradarbiavimas.
Imonés naudoja XML tinklo paslaugas, kurios suteikia vidinio bendradarbiavimo galimybe tarp
taikomyjuy programy naudojant interneta. D¢l vienodo standarto specifikaciju trikumo jmonés turi
susitarti tarpusavyje kokiomis technologijomis naudosis kurdamos bendro naudojimo XML tinklo

paslaugas.

Trecia stadija — bendradarbiavimas tarp jmoniy
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Imonés stengiasi sukurti tokias komercines kompiuterines sistemas, kuriose galétu bendradarbiauti kiek

galima daugiau klienty bei partneriy.

XML tinklo paslaugy architektiira remiasi keturiais pagrindiniais kiirimo principais:

e Agreguoti komponentai: Vietoj to, kad apibrézti dideles, monolitines specifikacijas, kurios
uztikrina end-to-end funkcionaluma §i architektiira paremta agreguotais komponentais. Sios
architektiiros komponentai gali biiti komponuojami kuriant sprendimus garantuojancius tam tikra
aibg savybiy reikalingy problemos sprendimui. Toks komponentinis bloky sudarymas yra didelis
privalumas kuriant lankscia architektiira.

e Bendras-tikslas: XML tinklo paslaugy architektiira sukurta placiai XML tinklo paslaugy
scenarijuy sferai (B2B sprendimams). Kiekvienas modulis gali biiti naudojamas atskirai arba
kombinacijoje su kitais nepriklausomai nuo taikomyjy programy apribojimo.

e Standartais — XML tinklo paslaugy architektiira paremta pagrindinémis specifikacijomis SOAP,
WSDL (The Web Services Description Language), ir UDDI (The Universal Description,
Discovery and Integration).

e XML tinklo paslaugy architektiira nereikalauja centralizuoto valdymo f-ju arba centriniy
serveriy. Architektiira suteikia bendravima tarp savarankisky objekty. Gali biiti naudojama bet
kuri technologija, technologijos laikui bégant gali biiti kei¢iamos, servisai gali biiti deleguoti

arba jvesti laiko bégyje.

SprendZiant problemas su kuriomis susiduria jmonés reikia jvertinti paminéty priemoniy savybes
ieSkant optimaliy sprendimo varianty.

Pleciantis imonei privaloma uztikrinti taikomyjuy programy integracija, dél ko tenka imtis
reinZineriniy sprendimy taikomosioms programoms. Naudojant tinklo paslaugas netgi esant jvairialypiai
aplinkai nereikia perraSinéti programinio kodo - uZtenka sukurti atskirus modulius, kurie uZtikrina
reikiamas informacijos transformacijas.

Nagrinéjant tinklo paslaugy savybes nesunku pastebéti, kad XML tinklo paslaugos suteikia
galimybe kontroliuoti informacija realiu laiku nutolusiuose objektuose.

Imonéms daZna bendraujant su verslo partneriais tenka spresti skirtingy duomeny integracijos
problemas, norint uZtikrinti sparty ir saugy informacijos apsikeitima iSorinio bendravimo metu.
Pasinaudojant tinklo paslaugas imanoma nesudétingai pasiekti skirtingu taikomyjy programy integracija.

Naudojant tinklo paslaugas galima pasiekti vidini bendradarbiavima tarp taikomyju programy
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panaudojus internetines paslaugas. Tokios integravimo galimybés suteikia tvirtesnius rySius tarp verslo
partneriy bei skatina siekti geresnés verslo procesy integracijos.

SprendZiant tokio pobiidZio problemas reikia atsizvelgti i saugumo ir patikimumo uZtikrinima.
Tinklo paslaugos naudoja saugumo specifikacijas. Tai leidZia uZtikrinti, kad tiktai autorizuotos grupeés
gali naudotis XML tinklo paslaugomis, o taip pat praneSimai siunc¢iami ir priimami XML tinklo paslaugy
pagalba gali biiti modifikuojami arba perZifirimi atitinkamy grupiy. Sie apsaugoti XML tinklo paslaugos
funkcionuoja skirtingose aplinkose, kurios aprépia tapatybés nustatymo technologijas. Norint pasiekti
nuosekly galutini rezultata privaloma uztikrinti patikima informacijos siuntima, kuris leisty kontroliuoti
nesé¢kmiy skaiciy ir jy pasekmes.

XML tinklo paslaugy architekttra (2.8.9 pav.) paremta pagrindiniais standartais SOAP, WSDL
(The Web Services Description Language) ir UDDI (The Universal Description, Discovery and

Integration).

! Infrastruktiiros protokolas

' ( Transakcija ) !

! (Paﬁkirrr:i]:i:‘aar;eéimq)( p ) /l
(1

I SOAP modulis W ~Atskieidimas

'( Perdavimas ) ( Saugumas ) '

(arsruto pasmnklm% G’ralaldumas) ( ) ( Patikrinimas )
|

7/ =

( Internetas

2.8.9 pav. Tinklo paslaugy architektiira
XML tinklo paslaugy architektiira paremta XML ir Interneto technologijomis. Architektiira susideda iS§
trijuy daliy: paketas, kuris apibréZia praneSimo struktiira ir turini; kompleksas taisykliy koduociy —
paraiSky iSreiSkimui atitinkamomis duomeny struktiiromis; ir formalumo komponenté, kuri skirta

palaikyti nutolusiy procediiry iSkvietimus.

2.8.5. SOAP funkcionalumas

SOAP [14] tai iSplestas XML — pagristas protokolas skirtas apsikeisti informacijai tarp
paskirstyty paraiSky per tinklo protokolus, tokius kaip HTTP. Pirmiausiai SOAP apibréZia formatus
apsikeitimo modeliui, praneSimy struktiirai bei apibréZia kodavimo taisykliy aibg - duomeny iSdéstymui

atliekant nuotoliniy procediiry iSkvietima.
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SOAP modelio Siuolaikinis universalumas suteikia placias galimybes komponuojant modulius ir
protokolus veikiancius su HTTP. SOAP uZtikrina modelio paprastuma skirta struktiirizuotos simbolines
informacijos apsikeitimui decentralizuotoje aplinkoje. Vienas i§ modelio privalumy - nereikia apibrézti
taikomyjuy programy, programavimo modeliy ar idiegimo semantikos. SOAP uZztikrina pakety kiirimo
modelj bei mechanizma skirta duomeny kodavimui modelio viduje atitinkant $iandienos standartus. Dél
to SOAP yra pasiekiamas visy sistemy , kurios palaiko XML bei HTTP.

SOAP Modulis i$skiria funkcionalumo elementus kurie gali biiti naudojami savarankiSkai bei
kombinuojami siekiant miSriy bei aukStesnio lygio rezultaty. Modulio suteikiamos funkcijos atitinkamai
galimos ir ai$kios. Sis bendrumas tiksliai ir vienodai suteikia galimybe placiai servisy sri¢iai pasinaudoti
XML tinklo paslaugy privalumais — pajungiant viding tinklo struktiira: ugniasienes, marSrutizatorius ir
komutatorius.

Infrastruktiiros protokolai sukurti SOAP moduliy pagrindu suteikia end-fo-end funkcionaluma.
Protokolai Siame lygyje turi semantiSkai gausy iSbaigta biisenos mechanizma kaip dalj ju apibrézimo. Jie
palaiko biiseng tarp praneSimy eiliSkumo ir prireikus gali sudaryti dideli Zinuciy skaiciaus srauta, kad

pasiekty rezultatus priklausancius aukStesniam lygiui.

2.9. Siekiamas sprendimas

Informacinés saveikos tarp imonés nutolusiy objekty arba net ju viduje, o taip pat B2C
(angl.Business-To-Customer), B2E (angl.Business-To-Employee) arba B2B (angl. Business-To-
Business) sistemose jgauna kriting svarba. Kompiuterizuoty informacijos sistemy (KIS) nepaliaujamos
plétros salygomis jdiegiami nauji informacijos Saltiniai. Siy dieny etape vis didesne reik¥me igyja
pakartotinés inZinerijos metodai. Jie turi buti orientuoti i IT platformy atnaujinima, naujy funkciniy
reikalavimy pateikima arba seny reikalavimy modifikavima ir patikslinima. Taigi siekiama pasirinkti
metodologini sprendima, kuris bty pritaikytas kompiuterizuojamai informacinei apskaitos sistemai
automatizuojant derinimo procesy kontrolg, nes efektyvus ir maZzai administravimo reikalaujantis
dokumenty valdymo procesas yra lemiamas sékmeés faktorius didelése ir mazose, jvairia veikla
uZsiimanciose organizacijose visame pasaulyje.
veiklos procesams, nes norint sékmingai dirbti Siandieninéje permainingoje verslo aplinkoje, reikia ERP
sistemos [15], leidZiancios pasinaudoti kintanc¢ioje rinkoje atsirandanciomis galimybémis, rasti naujy
pajamy Saltiniy, kelti darbuotojy produktyvuma, tenkinti visus klienty poreikius, o tuo paciu metu - ir

didinti gaunama pelna. Pagrindiniai siekiai:
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Spartesnis sprendimy priémimas dokumenty derinimo procese. Automatizavus dokumenty
derinimo procesa - informacine apskaitos sistema, elektroninius praneSimus, telefono
skambucius, popierinius dokumentus ir tiesioginius susitikimus pakeistu automatizuoti darbo
proceso etapai, tokiu biidu paspartintume informacijos, reikalingos sprendimy priémimui greitj,
pagerinant atsekamuma ir galimybg su ja susipaZinti. Vietoj savaites, kurig kartais reikia paskirti
vidiniy patvirtinimy grandinéje, dabar Sis procesas uZtruktu ne ilgiau kaip viena darbo diena.
Bendras sprendimy priémimo greitis vidutiniSkai paspartétu ne maziau kaip du kartus.
Patobulinta darbo rezultaty kontrolé. Visus dokumenty derinimus, nesvarbu, ar jie bty
skirtingy kriterijy, ar jiems bty sukurti papildomi kriterijai, galima biitu rasti vienoje sistemos
vietoje. PrieZilra vykdantys darbuotojai galés suformuoti darbo rezultaty ataskaitas sistemoje,
jiems neprasSant kiekvieno darbuotojo pateikti atskiras ataskaitas, o tada jas sujungti, kad biity
galima suZinoti bendrg situacija.

Pagerintas atsekamumas ir savikontrolé. Imonés darbuotojai informacinés sistemos pagalba
naudotu vienodas uZduoc€iy inicijavimo ir ataskaity rengimo funkcijas, kurios suteiktu galimybg
kiekvienam vartotojui matyti suasmeninta savo uZduoCiy vaizda, atsekti juy atlikimo eiga ir
pateikti ataskaita vadovams. Sistemos vartotojai galétu jvertinti savo darbo rezultaty situacija bet
kuriuo metu, iSvengti galutiniy terminy praleidimo ir turétu galimybeg iniciatyviai informuoti
vadovus apie problemas, iskilusias dél kazkieno nevykdomy uzduociy.

Decentralizuotas sistemos administravimas, didéjantis kasdieninés veiklos procesy
automatizavimas. Dokumenty valdymo sistemos lankstumo ir plac¢iy jos pritaikymo galimybiy
déka vis daugiau imonés padaliniy galétu pagerinti ir automatizuoti savo kasdiening veikla.
Pradedant adaptuotomis duomeny jvedimo formomis ir informacijos atvaizdavimu, baigiant
pagal uzsakyma individualiai pritaikytais darbo procesais — visas Sias funkcijas galétu atlikti
darbuotojai, neturintys giliy technologiniy Ziniy. Tai suteiktu imonei dinamiskumo, nes Sis
sprendimus apimtu decentralizuotus objektus.

Spartesnis sprendimy priémimo greitis. Su naujaja sistema vartotojai informuojami apie
naujas ar laiku neatliktas uZduotis (derinamus dokumentus), ir tai leisty darbuotojams sutelkti
démesi i sprendimy priémima, o ne i informacijos paieska. Dél lengvo praneSimu paslaugy
pritaikymo vis daugiau darbuotojy, dirban¢iy su informacija, turétu galimybe naudotis konkreciai
pritaikytu ir netrukdanCiu jrankiu ju kasdieninése operacijose, tokiu biidu pagerinant
informacijos srautg ir sumazinant informacijos spragas imon¢je, o tai reiSkia spartesni imonés

klienty aptarnavima.
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Automatizuotas dokumenty derinimo procesas. Idiegus informacing sistema butu
automatizuotas dokumenty derinimo procesas: tuomet visi atsakingi Zmonés galétu stebeti
dokumenty derinimo procesa sistemoje. Tai ne tik labai palengvintu darba, bet ir sustiprintu
dokumenty derinimo ivykdomo kontrolg: dabar neretai tenka susidurti su nemaloniomis
situacijomis, kai kliento derinimas dokumentas uZtrunka ilgiau negu turétu biti atliktas
derinimas ir klientas negali apsipirkti, tafiau informacinéje sistemoje atsakingas Zmogus bty
informuojamas apie dokumento derinima, kad tokiy situacijy biity iSvengta.

Taupanti laikg paieska. Automatizavus dokumenty valdyma vienoje sistemoje, dokumenty
paieskos efektyvumas padidétu keleta karty, nes dabar paieSka vykdoma per kelis sistemos
modulius. [diegus informacine sistema, bet koks reikalingas derinamas dokumentas

randamas per keleta sekundZiy ir nesikreipiant pagalbos 1 kitus darbuotojus.

2.10. Analizés iSvados

Dabartinés situacijos trakumai:

L.

Dokumenty derinimas yra ilgas, reikalaujantis daug vadybininky darbo laiko sanaudy, procesas;

2. Dokumenty derinimas vykdamas telefonu/e-paStu, popieriniame dokumento formate — sunku

sukontroliuoti derinimgq laike;

Kontrolg vykdo PVR vadybininkas rankiniu biidu (MS Excel pagalba). Tai sudaro dideles
vadybininko darbo sanaudas, darbuotojas kontrole¢ vykdo tik jam suprantamu budu, néra
galimybés priskirti ne PVR skyriaus darbuotojams, kurie dokumenty derinimo proceso kontrolés

nevykdo — dél ko uzsitgsia derinimo trukmé.

Atsizvelgiant | tai, kad uzdavinio igyvendinimas yra labai aktualus jmonei néra tikslinga laukti ir

tikétis, kad naujoje informacingje apskaitos sistemoje turésime bitent toki uzdavinio sprendima kokio

reikia. Atsizvelgus i susidariusia situacija buvo nuspresta automatizuoti dokumenty derinimo procesa

dabartin¢je informacinéje apskaitos sistemoje.

Bendros projekto nuostatos:

1.

Idiegus projekta buhalterijos darbuotojams nereikés déti ir kontroliuoti atskiry uZduociy
vadybininkams d¢l barterio sutarties originalo pristatymo — sutarties originalo pristatymas bus

kontroliuojamas rodikliy pagalba;
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Idiegus projekta bus automatizuotas reikalavimy operacijos kiirimas (iplauky ir iSmoky modulyje
Balanso sistemoje)

Po projekto idiegimo kiekvienas vadybininkas kliento skoly buklés informacija derinimui siys
pats, nes iki tol biidavo siun¢iama PVR vadybininkui;

Taigi nuspresta kompiuterizuoti natiiriniy mainy skyriaus veikla. Tai svarbus uZzdavinys, turintis
konkrecia veikimo logika. Idiegus sistema, imongje bus uZtikrinamas natiiriniy mainy paslaugy
teikimo kokybés valdymas. Bus galima analizuoti kiek laiko trunka kiekvienas etapas (sutarties
ruoSimas, reikalavimy kiirimas, derinimas). Kurioje grandyje sugaiStama daugiausiai laiko.
Turésime galimybe nustatyti silpnaja grandi ir imtis atitinkamy priemoniy likviduoti esamus
triokumus;

Paslaugos kokybé priklauso nuo procese dalyvaujanciy Zmoniy darbo kokybés. Todél vienas
pagrindiniy §io uZdavinio tiksly - kontroliuoti viso proceso eiga. Labai svarbu Zinoti - kurioje
proceso vietoje sugaiStama daugiausiai laiko, todél sistemoje didelis démesys bus kreipiamas
operacijy biisenoms bei ju keitimosi laikams. Esant netinkamam operacijos bliseny Zymeéjimui,
apie tai automatiSkai bus informuojami suinteresuoti asmenys, kurie operatyviai sprgs problema;

Pasirinkto metodo/technologijos validumas (tinkamumas) - pagristas atlikus lyginamaja analize,
0 empirinis pagrindimas bus atliktas — sugretinant derinimo proceso laika prie$ ir po idiegimo

kompiuterizuotos informacinés apskaitos sistemos.
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3. Kompiuterizuotos informacinés apskaitos sistemos reinzinerija su automatizuota
dokumenty derinimo procesy kontrole

Sioje dalyje paméginsime pagristi pasirinktos technologijos privalumus per skaiiy prizme.
Duomenys buvo surinkti naudojantis realia informacine apskaitos sistemos, kuri naudoja kliento —
serverio architektiira.

Duomeny vélavimo trukme buvo nustatyta naudojant [ paskirstymo logika, pagal kuria tikétina

darbo trukme apskaic¢iuojama naudojant formulg:

_a+4m+b
6

ET (D

a — optimistiné veiksmo trukmeé — tai minimalus laikas, per kuri gali biiti atliktas darbas.
b — pesimistiné veiksmo trukme — tai maksimalus laikas, per kurj gali biiti atliktas darbas.
m — labiausiai tikétina veiksmo atlikimo trukmeé. Ji atspindi specialisto nuomong, jvertinant jo patirtj

ir aplinkines salygas.

3.1. Informacinés apskaitos sistemos reinzinerinio specifikuoto proceso schema
Viena i§ pagrindiniy reinZinerinio specifikuoto proceso schemos 3.2.1 pav. elementy yra
Microsoft Internet Information Services (IIS), jis glaudZiai susietas su IIS virtualiaja direktorija (Virtual

Directory Management) skirta valdyti SQL Server paslaugoms.

IS
HTTP i XNIE SQL OLEDB

: SQL ISAPI DLL
Klientas “ SQL 2000 Server Duomeny bazé

N
Srities\ -
kontroleris

3.2.1 pav. Informacinés apskaitos sistemos reinZinerinio specifikuoto proceso schema (1 lygio)
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IIS serverio vardas tiksliai apibréZia URL sutapatindamas su IIS serveriu. IIS serveris patikrina
Sakning specifikacija URL ir nusprendZia ar ISAPL.DLL iSplétimas (Sqlisapi.dll) buvo uZregistruotas
virtualioje direktorijoje. IIS serveris uZzkrauna DLL ir pateikia URL reikalavima DLL. Plétinys
Sqlisapi.dll bendrauja su OLEDB tiekéju per SQL Server (SQLOLEDB) ir nustato prisijungima su
klasés egzemplioriumi Microsoft SQL Server™ realizuojant virtualia specifikacija.

Vientisas XML funkcionalumas realizuotas Sqlxmlx.dll. kai SQLOLEDB nustato, kad komanda
yra XML komanda, tiekéjas leidZia komponenta Sqlxmlx.dll, kuris jvykdo komanda ir graZing rezultata
SQLOLEDB 3.2.2 pav. SQLISAPI paraiska savarankiskai naudoja SQLOLEDB tiekéja, kad gauty prieiga
prie duomeny bazés ir grazintu XML ar HTML klientui per HTTP.

Microsoft Internet Information Services (IIS)

Klientas HTTP
Taikomoji ot b o “
programa
SQLISAP
Sablonai
SQLOLEDB
SQLXML.DLL Aidkinamosios
schemos
SQL Queriep FORXML OPENXML
Inserts
Updates
SQLDE | peletec MS SQL Server

3.2.2 pav. Informacinés apskaitos sistemos reinZinerinio specifikuoto proceso schema (Il lygio)

Sablono failai — schemy failai XSL slypintys IIS serveryje kaip ir mar$ruto uzklausos bei XDR
vartotoju schemos. MarSruto uzklausos iSverCiamos i SQL komandas su Sqlxmlx.dll. Straipsnis
FORXML ir OPENXML yra idiegtas aptarnaujanciajame SQL Server. Reikéty nepamirsti, kad nuo SQL
Server 2000 versijos atsiranda galimybé gauti XML dokumenta serverio pusgje.

XML struktiirinis dokumenty atvaizdavimas puikiai tinka duomeny apsikeitimui per interneta bei
standartine kalba panaudojant verslo sektoriuje (B2B). Si technologija taikoma programinés/aparatiirinés
irangos duomeny apsikeitimui per interneta/intraneta. Kalbant apie XML galimybes reliaciniy duomeny
baziy kontekste - esminis skirtumas — reliacinés duomeny bazés atstovauja objektui, naudodamos
lenteles, o XML dokumentus. 3.2.5 pav. pateiktas XML dokumento fragmentas, kuriame atvaizduota

dviejy lenteliy (3.2.3 pav. FBA02_SKYRIAIH, 3.2.4 pav. FBA_SKYRIAID) duomenys.
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FEAL KODAS SK FEL_KODAS MS FBA TIPAS M3

FEL KODAS SE|FEL PAV 1 ETTH 36 B
1 |EBUH Buhalterija 2 3UT Es T
2 3UT Sutartys 3 SUT EF P
4 | 3UT EF T

3.2.3 pav. Lentelées FBAO2_SKYRIAIH duomenys
5 | 3UT TT P

3.2.4 pav. Lentelés FBA_SKYRIAID duomenys

<FBADZ SKYRIAIH>
<FBAOZ SEYRILT FBA KODAZS SK="BUH" FEA PAV="Buhsalterija':-
<FEL SEYRILID FEA KODAS MS="36" FEA TIPAS M3="E"/>
«/FBAOZ SEYRIAI»
<FBADZ_ SEYRIAI FBA KCODAS SK="3UT" FBA FAV="3Sutartis":>
<FEL SEYRILID FBA KODAS M3I=MEE" FEL TIPLZ M3="T"/>
<FBL SEYRILID FEA KODAS MS="EF" FBEL TIPAS MZ="P"/>
<FEL SEYRILID FEA KODAS MS=MEF" FEA TIPAS M3="T"/>
<FBAL SEYRIALID FEA KODAS M3="TT" FEA TIPAS MZ="P"/>
</FBADZ_SEYRIALI>
</FEL0Z SKYRILIH>

3.2.5 pav. XML dokumento fragmentas

XML sarysis — duomeny manipuliavimas gali biiti pagristas vienu i§ keturiy budy [13]:

¢ siunciant XML uZklausy eilutes per URL;

e deklaruojant XML uZzklausa Sablonui per ISAPI paraiska;

e apibréziant XML uZklausos Sablona virtualiame kataloge esanciame tinklo serveryje;

e apibréziant XML schema virtualiame kataloge esan¢iame tinklo serveryje.
Taipogi XML duomenys XML dokumentuose gali biiti atnaujinami duomeny bazéje naudojant
sumodernintas diagramas .NET tinklo sandiiroje, tai suteikia dideles galimybes visapusiSkam duomeny
apsikeitimui. Kadangi XML yra tekstu pagrista kalba tai dokumentai gali buti apsikeisti vartojant bet
koki protokola, toki kaip HTTPS, SMTP ar FTP. 3.2.6 pav. pateikiama XML dokumento duomeny

transformacija (pavyzdys pateikiamas su 3.2.3 -3.2.4 pav. duomenimis).

Q FBACZ_SKYRIAIF Q mazgo elementas

FBACZ_SKYRIAI Q mazgo atributas

SF_TC_XML

SP_FOR_XML

» FBA_KODAS_SK
XML
- > FBA_PAV
FBA_SKYRIAIC
B — FBA_KODAS_MS

__ SELECT ... FROM OPENXML FBA_TIPAS_MS
|

% SELECT .. FROM .. FOR XML AUTC

Lente é

3.2.6 pav. XML dokumento duomeny transformacija j DB
lentele ir atvirkstinio proceso schema
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Reporting
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Naudoja/pildo-

\

< ~ |
|

|

|
h-Sinchronizaci'a :
|

|

|

|

\

%:1&%& u |!—Vykdt@ DTS @
7

>,
o AL,

1S administratoriaus tarnyba

Darbinis procesorius

Pagrindinis
DLL

Programa
ISAPI Web
plétinys administratoriaus

tarnyba (WAS)
ISAPI filtras

HTTP informacijos imtuvas

3.2.7 pav. Informacinés apskaitos sistemos reinZinerinio specifikuoto proceso schema (Ill lygio)

ReinZinerinio proceso schema detaliau pateikta 3.2.7 pav., kur smulkiau pateikiamas Z serveris
su X duomeny baze bei jos pagrindinémis sudedamosiomis komponentémis (DTS (1), OLAP (2),
Reporting Service (3)). Taigi klientas prisijungia prie informacinés apskaitos sistemos SQLOLEDB
pagalba naudojasi serverio Z bei IS (Internet Information Services) teikiamomis paslaugomis. Duomeny
baze X sudaro normatyvinés (NI ... Nn) bei vartotojo sukurtos (S/ ... Sn) duomeny lentelés. Sios lentelés
yra koordinuojamos bei jtakojamos trigeriy, procediiry (vykdomi agenty, kurie gali biiti paleidZiamas

tiek rankiniu tiek automatiniu biidu su procesy registracijomis) bei duomeny pasikeitimo tarnyby — DTS
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(Date Transformation Services). Duomenys tarp skirtingy serveriu ir juose esanc¢iy domeny baziy
apsikei¢iama panaudojant duomeny sinchronizacija bei tinklo paslaugas (Internet Information Services).
Duomeny analizei puikiai tinka OLAP (Online Analitical Processing) kubai bei ataskaity tarnyba
(Reporting Services), kuriai duomenis gali pateikti DTS bei OLAP kubai jei norima neapkrauti darbinio
serverio dideliais duomeny pjiviais. Duomeny apsikeitimo tarnybos esminés funkcijos pateikiamos 3.2.8
pav.:

e [Sarchyvavimas: suteikia galimybe pakrauti duomenis i§ ivairiy platformy (MS Excel, MS

Access, MS FoxPro);

e  Pertvarkymas: leidzia susisteminti bei centralizuoti duomenis vienoje duomeny bazeje is
skirtingy serveriy, duomeny baziy bei lenteliy - labai naudinga kai yra formuojamos ataskaitas
su dideliu duomeny kiekiu;

e  Pakrovimas: tai tiesiog duomeny perkélimas (eksportavimas/importavimas);

e  Pristatymas: tai tarsi atvirkS¢ias procesas iSarchyvavimui — duomeny iSsaugojimas ir

pateikimas vartotojui prieinamoje platformoje (MS Excel, MS Access, MS FoxPro) bei formate.

Iiarchyvuoti Pertvarkyt
5 B

|

3.2.8 pav. Duomeny apsikeitimo tarnybos (DTS - Date Transformation Services ) funkcijos

OLAP kubas yra vienas i§ pagrindiniy irankiy, kuris puikiai tinka duomeny analizei bei
apdorojimui 3.2.9 pav. puikiai matosi OLAP kubo struktira (pirmasis blokas punktyrine linija Zymi
klienta, o antrasis OLAP kuba). Pirmiausia reikéty atkreipti démesi i ADO MD, kuris suteikia galimybe
skaityti schemas, kubo uzklausas bei grazinti rezultatus klientui. Veikimo principas — sukuriamas
prisijungimo objektas prie SAS OLAP serverio. Atidaromas ADO MD vykdymui MXD uZklausoms bei
nuskaitomi ir grazinami rezultatai uzklausy i lenteliu sukinius (Pivote table), kurie leidZia vartotojui
pagal norimas ir individualiai susidéliotas dimensijas analizuotis OLAP kuba. Dimensijos bei fakty
surinkimo logika yra sudéliojama objekty modelyje tarpininkaujant su OLAP vadovo pagalba. Visi

susisteminti ir apdoroti duomenys yra saugomi MOLAP saugykloje.
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Klientag

OLAP klientas Programa Programa

Lentel y sukiniy paslaugos

|
|
|
|
| OLE DB dél OLAF ADO MD
|
|
|
|

OLAF > Obj Analizés
vadovas modelis serverig

|
|
i 5
:
|

A

MCLAF
saugykle

RDBMS duomeny istekliy ROLAF

k

3.2.9 pav. OLAP (Online Analitical Processing) kubo struktira [16]

Aptartas DTS ir OLAP veikimas yra glaudZiai susietas su ataskaity tarnyba (Reporting Services).
Ataskaity tarnyba yra skirta atvaizduoti bei pateikti duomenis klientui narSyklés pagalba - labai aktualu
kai klientai néra centralizuoti. Ataskaity serverio sudedamosios komponentés pavaizduotos 3.2.10 pav.
Duomeny Saltinis kaip jau matéme 3.2.7 pav. gali biiti DTS ir OLAP kubo sugeneruoti bei paruosti

duomenys analizei.

Ataskaity Ataskaity
dariklis dizaineris

k 2

Ataskaity [ 4| . ;
vadovas [\ V] Ataskaiti sefveris

Duomeny
Saltinis

Ataskaity
serverio DB

3.2.10 pav. Ataskaity tarnybos (Reporting Services) struktira [12]

Ataskaity tarnyba leidZia kaip matome 3.2.11 pav. duomenis atvaizduoti bei pateikti vartotojui
ivairialypése platformose — dinamiSkas jrankis ne tik dél savo duomeny pateikimo savybiy, bet ir dél

vartotojuy teisiy administravimo. Ataskaity tarnyba turi savo integruota vartotoju administravimo
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struktiira, kurioje galima suteikti ataskaitoms pagal nutyléjima individualius parametrus konkretiems

vartotojams arba vartotojy grupéms.

Sukdrimas

<e> Ataskaitos

apibrézimas]

Ataskaitos dizaineris

HET ducmeny
tvarkymo tiekéjas

Ataskaitos konstr.

Vadovavimas

S0OL Serverio

valdymo
studija
g | Excel |
Harsyklé
m Ataskaity vadovas Sk
Saugoma faile |
e D Inter. atasakity XML I
D tarnyha
:ll Pateikimas —
Scenarijusl
M ESpausd.
| |
H Saugvkla

. VI

Pristatymas

Traukimas

S |

3.2.11 pav. Ataskaity tarnybos galimybés ir funkcionalumai [12]

3.2. Reikalavimy specifikacija ir analizé

3.2.1. Naudotas projektavimo procesas ir projekto struktiira

Natiiriniy mainy informacinei sistemai projektuoti buvo pasirinktas MagicDraw 11.5 paketas.

Sis paketas suteikia galimybe projektuoti sistema naudojant unifikuota modeliavimo kalba (UML).

Darbo rezultatas - detalizuotas ir struktiirizuotas sistemos modelis. Projektas susideda 1S Siy

modeliy: veiklos, reikalavimy, analizés, projekto, realizacijos. Jo struktura pateikta 3.3.1 - 3.3.5 pav.

2 Reikalavimy modelis

Esybiy modelis

1

Panaudojimo atvejai

Nathriniy mainy sistemal

3.3.2 pav. Reikalavimy modelio struktira

4 Projekto modelis

1

imo posistemis| | Teisiy tikrinimo posistemis

1 1

1 ]
1 Veiklos modelis
Barteriai veiklos koncepty modelis SENUKAI
1 1 1 1
Tiekéjas Administracija Pirkéjai
3.3.1 pav. Veiklos modelio struktiira
1 ]
3 Analizes modelis
1 1 — ]
Analizés diagramos PA navigavimo langai Administray
1 —
Nathriniy mainy veiklos esybiy modelis

Duomeny paslaugos|| Operacijy posistemis| | Duomeny bazé

3.3.3 pav. Analizés modelio struktira

3.3.4 pav. Projekto modelio struktira
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|
§ Realizacijos modelis

1

Programes jdiegimo objektuose modelis

1 I S

Komponenty modelis| | Teisiy modelis| | Diegimo modelis

3.3.5 pav. Realizacijos modelio struktira
Projektavimo procesas buvo vykdomas tam tikra tvarka. Tai interaktyvus procesas, kurio
rezultatas tiesiogiai jtakoja biisimos sistemos funkcionaluma. Tod¢l ¢ia labai svarbu tiksliai apibrézti
reikalavimus, juos specifikuoti, grafiSkai pavaizduoti taip, kad visos suinteresuotos pus€s suprasty
vienodai.

Principiné nagrinéjamos sistemos projektavimo schema pateikiama 3.3.6 pav.

|fu ikl Ializn fi Al
he .'_I ¢
I Proceso veiklos diagramos |
i _ _ _ N Y
| Reikal T f
\.
0 I Panaudojimy atvejy diagramos |
 Reikalavi i i N
specifik |
I\‘ 3 1
Patikslintos PA diagramos
& ir specifikacijos
( Beikalavi iz |
analizé |
\ 1
_| Analizés klasiy diagramos |
( Projektavimas
(“Architektaros "'| ~(DB proj P J D pasl )
pasirinkimas | A J ~| klasiy projektavimas |
\. J \ /
Sl —T
I ¢ Y I \
Vartotojo sasajos Veiklos logikos Projekto klasiy modelis
Klasiy projektavimas Klasiy proj i .
\. J \.

. |

N

(Pa realizacijus"' PA realizacijos (Pa projekto etap"'
projektavimas diagrama > specializacijos
. y . A

PA realizacijos klasiy
ir seky diagramos

LN

3.3.6 pav. Nattriniy mainy apskaitos informacines sistemos projektavimo proceso schema

3.2.2. Reikalavimy specifikacija

Norint jgyvendinti sistemai keliamus reikalavimus buvo sudarytas panaudojimo atveju
modeliai. Norint tiksliau iSanalizuoti $iuos reikalavimus, biitina kiekviena panaudojimo atveji
specifikuoti. Sioje dalyje nagrinéjami sistemos vartotoju panaudojimo atvejai ir ju specifikacijos.
Tikrinti teises - specifinis panaudojimo atvejis, kuris yra naudojamas visose kitose funkcijose.

Kiekvieno panaudojimo atvejo specifikacija - tai lentel¢, veiklos diagrama ir formy navigavimo
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planas. Vienas i§ pagrindiniy sistemos vartotojy (2.5 skyrius) — vadybininkas (IS vartotojas), kurio

panaudojimo atvejy diagrama placiausia. Ji pavaizduota 3.3.7 pav. Kiekvieno panaudojimo atvejo

specifikacijos pateikiamos 3.3.1 - 3.3.9 lentelése, o 3.3.8 - 3.3.22 pav. pateikiamos panaudojimo

atveju specifikacijuy grafinés iSraiSkos.

¢ Pateikti bikle derinimui ™
- -

.---"/:7__ T = =

P i 0% _=:=inc|ude=>
\fﬂrmuutlsutartl/ =
// e = b \
TUzdeti bikles “eainciydes-,
derlnlmu puzym| > ~ .
™ .
= s ~
— " =sinclude== T, g
Senu relkala\nmu T ~ W
. sulvarkymas i Cam SN
— — 7~ =includes> s
e _ T - 3:‘&__
&Pabélgu?_!(llpsu\\ _ ==include== %lerlmltmses)
paiyméjimas / T3 -
g _— Nl e
e i
e — o S - s
< Vartotojy > ﬁﬂlncmde}:/ #
dmmlstra\nmas «sinciydess  ~
- 1 .
EEa e ST P
(‘ Skwu > s
~
g dmmls‘tra\nrrf_sp =zipcludes=
- _/

<_,_, Kriterijy -"‘\_
_ﬁ_adminis‘travimas_i o

3.3.7 pav. IS vartotojo panaudojimo atvejy diagrama

3.3.1 lentel¢. Panaudojimo atvejo Tikrinti teises specifikacija

Panaudojimo atvejis

Tikrinti teises

Numeris PA1
Aktorius IS vartotojas (buhalteris, vadybininkas)
Sistema Natiiriniy mainy apskaitos IS

Suzadinimo salyga:

Kai sistemos vartotojas:
Pasirenka klienta ir spusteléjus F5;
Nori atlikti operacijos blisenos keitima/pazymeéjima;
Atsidaro sutarties Sablono koregavimo langa.

Pries salyga

Sistemos vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas bando prisijungti prie
kliento derinimo lango

2. Vartotojas bando keisti operacijos
biisena/pozymi

3. Vartotojas bando koreguoti sutarties
Sablono kintamuosius

1.1. Sistema patikrina ar vartotojas turi teisg prisijungti prie kliento
derinimo lango, atlikti koregavimus jvesti naujas detalias eilutes. Jeigu
neturi, uzdraudzia atitinkamus mygtukus arba prisijungimag prie $ios
sistemos.

2.1. Sistema tikrina ar vartotojui yra suteiktos teisés bitent atlikti tokius
veiksmus — pozymio uZdéjimas. Jeigu pagal logika veiksmas negalimas,
praneSimas apie TEISES .

3.1. Sistema tikrina ar vartotojui yra suteiktos tokios teisés.

Po salyga

Vartotojas gali arba negali atlikti tam tikrg veiksma.

Alternatyvos (nesékmeés atvejai)

1.1.a. Nesékmé galima tik esant klaidai vartotojy teisiy duomeny bazéje.
Tuomet sistema iSmeta klaidg ir toliau dirbti negalima.

Vykdymo variantai

1. Jungiantis prie natiiriniy mainy apskaitos sistemos.
2. Keiciant operacijos biisena.
3. Koreguojant sutarties Sablong.
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Veiklos taisyklés

Specialiis (nefunkciniai)

Turi biti sutvarkyta teisiy valdymo bazé, aprasytos kiekvieno vartotojo

reikalavimai teisés joje.

Rysiai su kitais PA Jeina { visus pagrindinius sistemos veiklos panaudojimo atvejus
(<<include>>)

Pastabos Tai yra funkcija

NeisSsprestos problemos

3.3.2 lentel¢. Panaudojimo atvejo Biiklés pateikimo derinimui specifikacija

Panaudojimo atvejis

Buklés pateikimas derinimui

Numeris PA2

Aktorius IS vartotojas (vadybininkas)

Sistema Nattriniy mainy apskaitos IS

SuZadinimo salyga: Sistemos vartotojas nori pradéti buiklés derinima
Pries salyga Sistemos vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas spaudZia mygtuka ,,nauja
operacija*

2. Vartotojas suveda reikiama
informacija

3. Vartotojas i$saugo informacija

1.1. Sistema atidaro naujos operacijos duomeny ivedimo langa ir priskiria
nauja unikaly operacijos koda/numer;.

2.1. Sistema leidzia jvesti informacija ranka arba kai kuriuos laukus
pasirinkti i$ saraso.

3.1 Sistema patikrina informacijos korektiSkuma ir, jeigu klaidy néra bei
vartotojas turi visas teises iSsaugoma informacija ir uzdaromas koregavimo
langa.

Po salyga

Sukurta/pateikta nauja derinimo biiklé

Alternatyvos (nesékmeés atvejai)

1.1.a. Informacija nei§saugojama vartotojui atsisakius saugojimo veiksmo
arba atsiradus rySio problemoms

Vykdymo variantai

Naujos derinimo buklés suktirimas galimas tik iS klienty derinimo lango

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi turéti teises sukurti derinimo biklg.

Specialiis (nefunkciniai) reikalavimai

Rysiai su kitais PA

Pastabos

NeiSsprestos problemos

[Néra |

[Wartotojas prisijunges prie sistemos
Yarotojas tur teises Siam veiksmui]

PYR derinimui -
} — — —pasirenkamas ,Bareris”

Pasirinkti derinimo
tipa

Nuskaityti duomenis |

ado]

[Egzistunia {ragasg]

Pasirenkame
pirkimo dukumentus

S

3.3.8 pav. Biiklés pateikimas derinimui veiklos diagrama
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1

==farm==
FB derinimas klientui langas

==formm=:=
FB detalaus derinimo

koregavimo langas

g
=
4 ==formz==
FB derinimo koregavimo
langas

3.3.9 pav. Pateikti biikle derinimui navigavimo planas

3.3.3 lentel¢. Panaudojimo atvejo Formuoti sutartj specifikacija

Panaudojimo atvejis

Formuoti sutartj

Numeris PA3

Aktorius IS vartotojas (vadybininkas)

Sistema Natliriniy mainy apskaitos IS

Suzadinimo salyga: Sistemos vartotojas nori keisti formuoti/koreguoti sutarties Sablona

Pries salyga Sistemos vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos ir turéti/neturéti

redagavimo teises sutarties Sablonui koreguoti.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas sukuria nauja arba
i§sirenka redaguoting sutarties Sablong

2. Vartotojas suveda reikiama
informacija

3. Vartotojas saugo informacija

1.1. Sistema atidaro sutar¢iy Sablony koregavimo langa ir patikrina
vartotojo teises saugoti korekcijas.

2.1. Sistema leidZia jvesti informacija ranka arba kai kuriuos laukus
pasirinkti i§ saraso.

3.1 Sistema patikrina informacijos korektiSkuma ir, jeigu klaidy néra,
iSsaugoma informacija ir uzdaromas koregavimo langas

Po salyga

Sukurtas/pakoreguotas sutarties Sablonas

Alternatyvos (nesékmeés atvejai)

1.1.a. Sutarties Sablonas nei§saugojamas vartotojui atsisakius saugojimo
veiksmo.

Vykdymo variantai

Operacijos koregavimas galimas tik i$ operacijy saraso lango

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi turéti teises redaguoti operacija.

Specialiis (nefunkciniai)
reikalavimai

Rysiai su kitais PA

Pastabos

NeiSsprestos problemos

Koreguojamos sutarties Sablono rakinimas
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[Wartotojas prigijunges prie sistemos.
Yartotojas turf teises Siam veiksmui]

< Koreguoti

T

[Maujas $ahlonas)]

o T —
Sutarties formavimas |
- J

Huskaityti sutarciy
sarasa |

[Egzistuoja kodas]

[Kodas dnikalus]

wedamas sablono
kodas

y
redamas N Fagal nutyléjima
pavadinimas neterminuota

|
Terminavimas E ——————— l

[Dunmenys neteisingi] [Mekorektigka data)

Kintamuiy korega\rimo\
poZymio uzdéjimas |
"

[Duamerys teisingi]

&)
|

Saugoti

3.3.10 pav. Formuoti sutartj veiklos diagrama

==farm==
FB derinimas klientui langas

= | =]
E ==form== E ==form==
Sutarc!u gablony Su‘tartle_s gablono MS Office Word
saraso langas koregavimo langas

3.3.11 pav. Formuoti sutartj navigavimo planas

3.3.4 lentelé. Panaudojimo atvejo UZdéti biiklés derinimo poZymj specifikacija

Panaudojimo atvejis UZdeéti bitklés derinimo PB poZymj

Numeris PA4

Aktorius IS vartotojas (vadybininkas)

Sistema Natiriniy mainy apskaitos IS

Suzadinimo salyga: Sistemos vartotojas nori uzdéti derinimo poZymj

Pries salyga Sistemos vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos. Operaciju saraSas
turi biiti nuskaitytas, bei pasirinktas dokumentas, kurj norima derinti.

Pagrindinis jvykiy srautas Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas nuskaito klientui 1.1. Skaito duomenis i§ duomeny bazés pagal vartotojo nurodyta filtra.




atliekamus derinimus
2. Pasirenka/sukuria norima derinima

3. Atlieka derinima

2.1. Suaktyvinama derinimo eilutg.

3.1 Sistema patikrina ar vartotojas (turimomis teisémis) gali atlikti
derinima pasirinktam kliento jraSui. Atliekamas derinimas arba i§vedamas

paneSimas apie teisiy nepakankamuma.

Po salyga

Atliktas derinimas

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

1.1.a. NeleidZiamas derinimas

Vykdymo variantai

Biiklés derinimas galimas tik i§ FB derinimo koregavimo formos lango

Veiklos taisyklés

Vartotojas turi turéti teises trinti operacija.

Specialiis (nefunkciniai)
reikalavimai

Rysiai su kitais PA

Pastabos

NeiSsprestos problemos

Derinamos buklés rakinimas

[Teisesn

[Wartotojas prisijunges prie sisternos.

Yartotojas turi teises Siam veiksmui]
Operacijos data
Formuotifittra |

Muskaityti duomenis\
s

iraso]

V

[Egzistudja [ragas]

Suaktyvinamas jrasas |
J

Detalios eilutes
A

Pasirinkti derinama
shkytiy

suteikios]

E-pastu informuoja
atitinkama asmenj

3.3.12 pav. UZdéti biiklés derinimo poZymj veiklos diagrama

==form==
FB derinimas klientui langas

3.3.13 pav. UZdéti biiklés derinimo poZymj navigavimo planas

| r— |
| e |
B ==forms=
FB derinimo Koregavimo
langas
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3.3.5 lentelé. Panaudojimo atvejo Seno reikalavimo sutvarkymas specifikacija

Panaudojimo atvejis

Seno reikalavimo sutvarkymas

Numeris PAS

Aktorius IS vartotojas (vadybininkas)

Sistema Natiiriniy mainy apskaitos IS

SuZadinimo salyga: Sistemos vartotojas nori pakoreguoti seng reikalavimg

Pries salyga Sistemos vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos. Operacijy saraSas

turi biiti nuskaitytas, bei pasirinktas dokumentas (reikalavimas), kurj
norima koreguoti.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas nuskaito klientui
atliekamus derinimus

2. Pasirenka seng reikalavima, kurj
nori koreguoti

3. Atlieka koregavima

1.1. Skaito duomenis i§ duomeny bazés pagal vartotojo nurodyta filtra.
2.1. Suaktyvinamos operacijos.

3.1 Sistema patikrina ar teisingai atliktas koregavimas ar pakeisti
duomenys korektiski, jeigu ne — informuoja pranesimu apie klaida.

Po salyga

Pakoreguotas senas reikalavimas

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

1.1.a. Reikalavimas islieka nepakoreguotas

Vykdymo variantai

Koregavimas galima tik i§ FB detalaus derinimo koregavimo formos lango

Veiklos taisyklés

Tipas privalo biiti barteris

Specialiis (nefunkciniai)
reikalavimai

Rysiai su Kitais PA

Pastabos

NeiSsprestos problemos

[Vartotojas prisijupges prie sistemos
Yarotojas turi teizes Siam veiksmui]

Formuotifiltra |
A

Huskaityti duomenis |
[Merg [raso] g

/v
[Yra {fasas)
Suaktyvinti jrasa |
A

- - *
Seno reikalavimo |

Koregavimas
[Mekorektiski
duompnys]

[Duomenys korektigki]

Issaugojimas |
A

3.3.14 pav. Seno reikalavimo sutvarkymo veiklos diagrama
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|, o
| —

o e §
i

==farr==
FB derinimas Klientui langas

==forrm==
FB detalaus derinimo

koregavimo langas

.

\a
=
2 ==farm==
FB derinimo koregavimo
langas

3.3.15 pav. Seno reikalavimo sutvarkymo navigavimo planas

3.3.6 lentelé. Panaudojimo atvejo Pabaigos indikatoriaus paZymeéjimo specifikacija

Panaudojimo atvejis

Pabaigos indikatoriaus paZyméjimas

Numeris PA6

AKktorius IS vartotojas (buhalteris)

Sistema Natiiriniy mainy apskaitos IS

SuZadinimo salyga: Sistemos vartotojas nori uzdéti pabaigos poZymj (indikatoriy)

Pries salyga Sistemos vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos. Operacijuy sarasas

turi buti nuskaitytas ir pasirinktos biiklés derinimas atliktas.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas nuskaito operacijy sarasa

2. Pasirenka norimas uzbaigti
operacijas

3. UZdeda pabaigos derinimo pozZymi
(klipsa)

1.1. Skaito duomenis i§ duomeny bazés pagal vartotojo nurodyta filtra.
2.1. Suaktyvinama operacija.
3.1 Sistema patikrina ar teisingai atlikti sutarties derinimai, ar nurodyta

operacija gali biiti uZbaigta. UZbaigia jeigu gali arba informuoja
praneSimu apie esama klaida

Po salyga

Sutarties buiklei uzdétas pabaigos poZymis (informuojama buhalterija)

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

1.1.a. Nesuteiktas sutarties derinimui pabaigos poZymis

Vykdymo variantai

Sutarties derinimo uzbaigimas galimas tik i§ FB derinimas klientui formos
lango

Veiklos taisyklés

Specialiis (nefunkciniai)
reikalavimai

Rysiai su kitais PA

Pastabos

NeiSsprestos problemos
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[Vartotojas prisijunges prie sistemos.

Vartotojas turi teisps Siarm veiksmui]

[Teizés

nesyteikios’
ne vigi klipsai ufdéti]

Data, aktywus/neakiywus B‘

Furmuutiﬁltra“] _____ derinirmai, derinimo podyrmiai
J

Huskaityti duomenis |

Méra jraso]
/;;

I,
Pranesimas |

[Egzistunja jragas]

o N - Y
Suaktyvinamas jrasas |
A

Pazymeéti pabaigos klipsa\|
Tikrinarnia arvisi reikalingi
J, klip=ai sudeti nuosekliai

[Teisés suteiktosi
visi Klipsai udéti]

Pabaigos klipsas
uzdedamas

=

@

3.3.16 pav. Pabaigos indikatoriaus paZyméjimo veiklos diagrama

Siam panaudojimo atvejui realizuoti pakanka vienos FB derinimas klientui formos lango, todél

navigavimo plano néra.

3.3.7 lentelé. Panaudojimo atvejo Vartotojy administravimas specifikacija

Panaudojimo atvejis

Vartotojy administravimas

Numeris PA7
Aktorius IS vartotojas (administratorius)
Sistema Natiiriniy mainy apskaitos IS

Suzadinimo salyga:

Sistemos vartotojas turintis administratoriaus teises nori ivesti/koreguoti
sistemos vartotoja.

Pries salyga

Sistemos vartotojas turi buti prisijunggs prie sistemos su administratoriaus
teisémis.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas atidaro vartotojy saraSo
langa. Nuskaito/sukuria nauja
vartotoja skyriuje.

1.1. Sistema patikrina ar vartotojas turi teises kurti/koreguoti sistemos
vartotojus ir ju teises skyriuje. Jeigu teisiy vartotojas neturi, sistema
neleidZia kurti ir koreguoti jrasuy

Po salyga

Sukurtas/pakoreguotas sistemos vartotojo jrasas

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

Neleidziama koreguoti/kurti jrasy

Vykdymo variantai

Vartotoju koregavimas bei jvedimas { sistema galimas tik per Sig forma

Veiklos taisyklés

Specialiis (nefunkciniai)
reikalavimai

Rysiai su kitais PA

Pastabos

NeiSsprestos problemos
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o1

[Vartotojas prisijunpes prie sisternosg,
Yartotojas turi teisps Siam veiksmui)

Furmuutiﬁltrq\} SRS L ElunnlE

Nuskaityti duomenis

J

Vartotojo kudas‘] e
.. [Suaktyvinamas iraéas\|
vedamas vartotojas | -

Pasirenkama grupé ‘|
A
I Kaoreguoti] -~ -
2 80 /z>

(Kiipsai(0-3) |
g [Eafint]

Kriterijai

:
|
J

Vartotojo pasalinimas |
s A
Skymiai

L Teisés |

E-pastas ‘|

b A

)

Vartotojy klipsy ‘

déjimo skyriuje
teisiy hustatymas

)l’\‘ [Dunmenys nekorektiski]

[Duornenys, korektiski]

s Y
Informacijos
issaugojimas

%
|\.
3.3.17 pav. Vartotojo administravimo veiklos diagrama

1

0
——1
==farm== ;

FB derinimas Klientui langas

==farm==

Vartotojo Klipsy déjirmo

skyriuje teisiy
‘ koregavimo langas

| e i | o ~
H— Het
2 ==fort== 2 ==fartms==

Vartotojy saraso Yartotojy teisiy
langas koregavimo langas

3.3.18 pav. Vartotojo administravimo navigavimo planas

3.3.8 lentelé. Panaudojimo atvejo Kriterijy administravimo specifikacija

Panaudojimo atvejis

Kriterijy administravimas

Numeris

PAS

Aktorius IS vartotojas (administratorius)

Sistema Natiiriniy mainy apskaitos IS

SuZadinimo salyga: Sistemos vartotojas turintis administratoriaus teises nori jvesti/koreguoti
kriteriju sarasa.

Pries salyga Sistemos vartotojas turi biiti prisijunggs prie sistemos su atitinkamomis
teisémis.
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Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas atidaro kriterijy saraso

langa. Nuskaito/sukuria nauja kriterijy.

1.1. Sistema patikrina ar vartotojas turi teises kurti/koreguoti sistemos
kriteriju saraSa. Jeigu teisiy vartotojas neturi, sistema neleidzia kurti ir
koreguoti jrasy

Po salyga

Sukurtas/pakoreguotas sistemos kriterijy jraas

Alternatyvos (nesékmeés atvejai)

NeleidZiama koreguoti/kurti jrasy

Vykdymo variantai

Kiriterijy koregavimas bei jvedimas i sistema galimas ne tik per $ig forma,
bet ir per FBA derinimo koregavimo forma

Veiklos taisyklés

Specialiis (nefunkciniai)
reikalavimai

Rysiai su kitais PA

Pastabos

Neissprestos problemos

[Wartotojas prisijunges prie sistemos.
Varotojas turi teisps Siam weiksmui]

|
|
| [Duomenys
| nekorektigki]
|

Kreditu,
atidajimuy,
sutaréiy, klipsy
ir daugelio kity

< Koregavimas - Kriterijus, tipas
——_” Formuoti filtrg | — —
™ )

hresti kriterijaus
koda |
-

riasj

Formuoti barterio
kriterijus

Kriterijaus
pasalinimas
e

[Duomenyd korektiski]

S Ny
Informacijos
iSsaugojimas
h" -

salvgy
parinkimas \.
individualiems
battetiams
3.3.19 pav. Kriterijy administravimo veiklos diagrama
| r—
| — | — |
==farti=s =
s . ) ==farm==
FB derinimas klientui langas Kriterijy saraso
langas

==form==
Kriterijy saraso koregavimo
langas

3.3.20 pav. Kriterijy administravimo navigavimo planas




3.3.9 lentelé. Panaudojimo atvejo Skyriy administravimo specifikacija

Panaudojimo atvejis

Skyriy administravimas

Numeris PA9
Aktorius IS vartotojas (administratorius)
Sistema Natiiriniy mainy apskaitos IS

Suzadinimo salyga:

Sistemos vartotojas turintis administratoriaus teises nori jvesti/koreguoti
skyriy sarasa.

Pries salyga

Sistemos vartotojas turi buti prisijunggs prie sistemos su atitinkamomis
teisémis.

Pagrindinis jvykiy srautas

Sistemos reakcija ir sprendimai

1. Vartotojas atidaro kriterijy saraso

langa. Nuskaito/sukuria nauja kriterijy.

1.1. Sistema patikrina ar vartotojas turi teises kurti/koreguoti sistemos
skyriy saraSa. Jeigu teisiy vartotojas neturi, sistema neleidzia kurti ir
koreguoti jrasu

Po salyga

Sukurtas/pakoreguotas sistemos skyriaus jrasas

Alternatyvos (nesékmés atvejai)

NeleidZiama koreguoti/kurti jrasy

Vykdymo variantai

Kriteriju koregavimas bei jvedimas | sistemaq galimas tik per $ia forma

Veiklos taisyklés

Specialiis (nefunkciniai)
reikalavimai

Rysiai su kitais PA

Pastabos

NeiSsprestos problemos

—{ Ivesti pavatiinima

Skytiaus menedzerio (Skwiaus salinimas |
wedimas - ——
-
i Tipo pasirinkimas ‘|
S [Salinti]

HuskKaityti duomenis

\‘ Suaktyvinamas jrasas |

[Koreguoti]

esti skyriaus
koda

[Duomerys nekorektiski

[Duormerys korektiski

Informacijos
iSsaugojimas

4

(@

3.3.21 pav. Skyriy administravimo veiklos diagrama
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| — |

==farmm==

FB derinimas klientui langas

Hew

1

=\,

Kriteriju saraso

==form==

langas

Kriterijy saraso koregavimo

==fartn==

langas

3.3.22 pav. Skyriy administravimo navigavimo planas

3.2.3. Panaudojimo atvejy realizacijy klasiy diagramos

Analizés metu kiekvienas panaudojimo atvejis yra kei¢iamas ju realizacijomis, kurios apima

visas klases ir tuo paciu realizuoja panaudojimo atvejo elgsena.

Sioje dalyje panaudojimo atvejy realizacijos pateikiamos klasiy diagramomis, kur parodoma,

kokios klasés yra naudojamos kiekvieno panaudojimo atvejo realizacijai. Kiekvieno panaudojimo

atvejo realizacijos klasiy diagramy schemos pateikiamos 3.3.23 - 3.3.30 pav.

FB detalaus derinimo )
koregavimo langas

+saugoti) : void
+UFdantio)  void
+atidandity ; vaid
+nuskaitytic) : void
+trinti ; woid
+kareguotid) ; void

langas

FB derinimo koregavimo 1)

« — _ - Pateiktibukle ~  _ | Pateikties
. derinimui J valdiklis

i b +saugotic) : void

s +rnew_id : void

4 \ +nuskaitytity ; wvoid
4 X +Ealinti(y  void
: 3
DB_prieiga

+saugoti) : void
+trinti) ; void
+huskaitytic) : void
+apausdinti)  vaid
-klipsuotit) © void
+UZdanic)  void
+atidardi(y : woid

+detalaus_derinimo_kareqd  void
+koreguoti_derinimad) : void

+createlocakiew]) ;void

+atnaujinti_DB{ waizdo_wardas : char ) waid
+createlocaldatabase void

+_select 5q : char): cursor)

3.3.23 pav. Panaudojimo atvejo pateikti bitkle derinimui realizacijos klasiy diagrama
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iinfties sablono (5 — Sutarties Sablono (%)
koregavimo langas - T 1dikli
- Sutarties §ablono -, valdiklis
- - = =\ formavimas J— — =
:3?;33:8 I _ - +farmuoti() : vaid
+sutarties_formavimas - T *kareguotily . void
- “ - | +gaugoti]) - vaid
- | +ikrinti_logigkumad void
e | +trintii) - void
Sutarciy sablonoy 1)
saraso langas ']
DB_prieiga
+haujas)
+koreguotity +atnaujinti_DB¢ vaizdo_wardas : char) - woid
+trinti) +createlocaldatabase vaoid
+nuskaitytic) +createlocaliew ; void
+UEdandin +_select{ sq:char) :cursor

3.3.24 pav. Panaudojimo atvejo formuoti sutartj realizacijos klasiy diagrama

FB derinimo koregavimo ") = =
tangas .~ Derinimo biklés
e e 5. pozymio uzdéjimas
+detalaus_derinimo_koreg ; void - —
+koreguoti_derinimad : void _-.'_ = HKlinsavimo
+saugatic  void = \rr:jldiklis @
+tintiQy ; void !
:Zgzﬁimgo \:r?,lodid I'I +klipsuati(y vaid
-Klipsuotii) : void : +ikrinti_logigkumad : boolean
+udandion : void ! +informuoti_pastud : void
+atidartiy : void | +rySio_tikrinimasg : void
A
DB_prieiga

+atnaujinti_DE( vaizdo_vardas ; char ) vaid
+createlocaldatabased | waid
+createlocakiewd : void

+f_select{sq : char) cursor)

3.3.25 pav. Panaudojimo atvejo uZdéti bitklés derinimo poZymj realizacijos klasiy diagrama

FB detalaus derinimo) - = = Pateikties (f)
koregavimo langas o ~ Seno reikalavimo '\.I_ — 3 valdikiis
- sutvrakymas 5 /

:3;;‘33:8:2:3 = v - +saugoti( : void
: Ratatlins +new_id()  void
+atidani() - void £ \ +nuskaitytio) ; void

“nskalylg:uold ! \ +galinti) : void

+rinti()  void s )
+koreguoti() ; void / \
k- ']
FB derinimas K DE_prieiga
klientui langas
+athaujinti_CB{ vaizdo_vardas : char) : woid
+naujas_derinimas(  void +oreatelacaldatabased :vaid
+koreguoti_derinimad : void +createlocalview() : void
+trintiy : void +f_select{ sq:char): cursord

+iltruntis)

+spausdinti) ; void
+kriterijy_saragas :void
+yartatoju_saragas :void
+skyriaus_sarasas ;void
-Klipsuoti) ; void
+sutardiy_Sab_sgragas ; void

3.3.26 pav. Panaudojimo atvejo seno reikalavimo sutvarkymo realizacijos klasiy diagrama



FE derinimas
klientui langas

O

+haujas_derinimas : woid
+kareguati_derinima ;waid
+rintiQ)  woid

+filtruaticy

+spausdintit)  void
+kriterijl_sqarasas ;woid
+yanotoju_saradas woid
+skyriaus_saradas woid
-Klipsuoti(y  woid

+sutarfiy Sab_sgrasas( woid

i ﬁahaigus klipsaﬂ N = — 7
\ _ uidéjimas /

N
;3

Klipsawvimo )
valdiklis

| Hinfarrnuati_pagtud : void

+klipguoti()  vaid
+rySin_tikrinimas) - void
+tikrinti_logiskurma( - boolean

DB_prieiga

+atnaujinti_DB{ vaizdo_vardas
+createlocaldatabased :void

3.3.27 pav. Panaudojimo atvejo pabaigos indikatoriaus paZyméjimo realizacijos klasiy diagrama

Vartotojy teisiv 1)
Koregavimo langas

+hnuskaityti(y  woid
+naujas vaid
+kareguati(y  waid
+UEdandi]) - void
+saragas  void
+saugoti]) : void

e

Wartotojo klipsy déjimo 1)
skyriuje teisiy
koregavimo langas

+createlocalview) : void
+f_select{ sq : char):cursord

s chary woid

~ " Vartotojy -“'T____:'

Administravimo @]
valdiklis

7\ administravimas _ /

+athaujinti_duomenis() : void
+kareguatify waid
+naujas_jrafas) o void
+new_idf void

+nuskaityticy  void

+saugoti)

¥trigti0 Syoid

DB_prieiga

Teisiy valdiklis &)

+gaugoti) ;woid
+UZdandicn ; waid
+saragas void

+atnaujinti_DB( vaizdo_vardas : char) : void
+createlocaldatabase() : void

+klipsavimoa valdiklis{ ;waid
+adrministravimo valdiklis? :vaid

+createlocalview) | void
+f_gelect{ sq: char): cursar]

3.3.28 pav. Panaudojimo atvejo vartotojo administravimo realizacijos klasiy diagrama

Kriterijy saraso langas KO

- = —_— — — >

+naujas_jrasas) ;void

s — — - Kriterijy )

Administravimo ')
valdiklis

+hkareguoticy : waid

. formavimas /

+naujas_jrasasd  void

+Hrinti() ; void
+huskaityticy  waid
+UEdartii) ; void

+Hrinti() ; void
+kareguotic) ; waid
\ +nuskaitytic) ; void

Fi b

DB _prieiga

+new_id( ; void

+5augoti])

+rcreatelocaldatabase() [ void
+createlocalview) :void
+_select( sq . char): cursor(

+atnaujinti_DB{ vaizdo_vardas : char) : vaid

+atnaujinti_duamenis( : void

|
Kriterijy saraso +)
koregavimo langas

+gaugotid) ; void
+UEdantity  woid

3.3.29 pav. Panaudojimo atvejo kriterijy administravimo realizacijos klasiy diagrama
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Skyriaus koregavimo e T O A PR T = ndm\::;:‘itlzﬁ\snmn S
langas R Skytiy y
AN _administra\rimas_f £,
- P +naujas_jragas) . void
Rareguctt it ks el
+Salintif) y ! b - +kareguatic) - woid
+urdangic ~ | -~ +nuskaitytic) - void
3 Kaitdi ~ | . +atnaujinti_duomenis( ; void
nuskaityio e o +new_id) ; void
*gauallo ' k +gaugotiQ
Fd da 4
Skyriaus menedzerio 1) l QTeisiu\raI ikdis o)
koregavimo langas |
W ; ; e -

- > +klipsavimoa valdiklisg : void
+5§ug0t!0 DB_prieiga +administravimo valdiklis() ; void
+LEdardic)

+athaujinti_DE( vaizdo_wvardas : char ) vaid

+createlocaldatabasef) :woid
+createlocalviewd) ; void
+_select{ sq:char) :cursord

3.3.30 pav. Panaudojimo atvejo skyriy administravimo realizacijos klasiy diagrama

Analizés klasiy diagramos sudaromos analizuojant panaudojimo atvejus. Jos parodo, kaip
panaudojimo atvejus realizuoja vartotojo sasajas (ribinés), informacinés (esybiy) ir veiklos logikos

(valdymo) klasés. 3.3.31 pav. pateikta Natiiriniy mainy apskaitos IS analizés klasiy diagrama.

et @

FB derinimas -
klientui langas e = Kriterijai

Administravimo e Y

valdiklis —»g 3
Skyriaus Koregavimo \ Teises

langas
\ Skynal

O

Vartotojy teisiy ——
korega\nmu langas )

,f—“ TBISIU valdiklis Kllpsa\nmo \raldlklls T
Dermlmas

/ £
Krneruu saraso
koregavimo langas.
@ I." \ Sutartles sahlono —_—

FB detalaus derinimo | \ valdiklis

koregavimo langa ," -\I Sutartys
Sutarties $abl l?ude"m:ra":'k:;ega‘mﬂgtelkues —— Q
koregavimo langas 0 valdiklis =

Barteris

3.3.31 pav. Natliriniy mainy apskaitos IS analizés klasiy diagrama

3.2.4. Panaudojimo atvejy seky diagramos

Sioje dalyje detalizuojami natiiriniy mainy apskaitos informacinés sistemos panaudojimo

atvejai. Kiekvieno PA realizacijai sukurtos seky diagramos vaizduojamos 3.3.32 - 3.3.39

paveiksluose.
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:IS\rartotojas;?:| ‘ : FB derinimo koregavimo langas | | :DB_prieiga | | : FB detalaus derinimo koregavimo langas | | : Pateikties valdiklis

T T T
| 12 inf_nuskaityti | |
2 createlocalview) )

T I
| |
| |
| |
e — _3return cursor | |
| |

| |

| |

| |

|

4. pasirinkti barteri

| 7 pateikii bukle derinimpui

L]
|
|

| | |

10: return Pateikta bukle H ! !

- - - - - == I I

| | |

| | |

I |

3.3.32 pav. Biklés pateikimo derinimui selliq diagrama

: IS vartotojas-%- | | : Sutarties $ablono koregavimo langas | ‘ : DB_prieiga | | : Sutarties $ablono valdiklis
T T T
[ | |

1:inf nuskaitymasifilt »— |

2 createlocaliewd |

3:return cursor

8: return sahlonas

|
|
e ________
| |
| |
T | |
3.3.33 pav. Sutarties Sablono formavimo seky diagrama
: IS vartotojas ;%| | : FB derinimo koregavimo langas | | :DB_prieiga | | : Klipsavimo valdiklis
I I I I
| 1:Inf_huskaitymas | | I
| |
2 createlocalviewd |
|
e _ 3:return query result |
| |
| |
4: pazymeti operacijad T | |
5 klipso_d() | |
|
alt | 6 return UPDATE
T:return newe_cursaor ‘
[Kli imas sekmingas) s I
| |
|| I [
—“t-—-——=-=-=-= + === - == -
tel ! [ 8: retumnlkLAIDA |
_é ______________
| |
T I [
| T | |
| | |

3.3.34 pav. Derinimo biiklés poZymio uzZdéjimo seky diagrama



:ISvartotojas;?:| | : FB derinimas klientui langas | | :DB_prieiga | | : Pateikties valdiklis
I | |

l 1: nuskaityti_reika, l l

I
|
2: createlocalkiewd | |
|
e — 3rreturn cursor |
| |
4: pasirinkti reikalavima i | |
a: pademgti reikalavimad o
! &: return LIPDAT
7o return cursor l
e — = === |
e _8:return sutv_reikaly. I
|
|
|

3.3.35 pav. Seno reikalavimo sutvarkymo seky diagrama

: Buhalteris %| ‘ : FB derinimas klientui langas ‘ | :DB_prieiga | | : Klipsavimo valdiklis |
I I I |

| |
1rinf_nuskaitymas

|
|
2: createlocakiew() |
|
e 3:return query result |
| |
4: pazymeti_operacija LJ : :
5: BG klipso uZzdejimas( |
I 6 Klipso_dQ
|
|
| alt| ‘
|
_ Foretumn UPDATE
[T;ikalavimai sudengti]
|
AD B return cursor |
b il el el === = = SaeEs =S e
lefze] | |
I T Ftiii I
4: return KLAIDA
I s~ - — I T T T T I
| | |
| L | |
f f f f
3.3.36 pav. Pabaigos poZymio uzdéjimo seky diagrama
: IS vartotojas ;%| | : Vartotojy teisiy koregavimo langas | ‘ : DB_prieiga | | : Teisiy valdiklis | | : Administravimo valdiklis

[ | |
. 1. inf_nuskaitymas .

|
2 createlocalview( |

4:teisiu_koregavimas |

I I
| |
| |
3 return cursar I I
| |
| |
| |

5 teisiu tikrinimasg N
| 6: varotojo_administray, |

7: return HLAIDA

| af retum UPDATE/NSERT

10: return Wartotojas
|

3337 pav. Vartotoju administravimo seky diagrama



: IS vartotojas ;?; | | : Kriterijy saraso Koregavimo langas | | : DB_prieiga | | : Teisiy valdiklis | | : Administravimo valdiklis
l 1:inf_nuskaityti l l
|

2 createlocalview) o

I
|
|
|
3: return cursor |
|
|
|

4: pasirinkti kriteriju T

5:teisiutikrinirr%ao o
f
e o o o 7oreturn KLAIDA _'|_L _ Gireturn 0K
| |
I &hetum UPDATEANSERT _

10: return Kriterijus

T T |
3.3.38 pav. Kiriterijy formavimo seky diagrama
: IS vartotojas ;?:| | : Skyriaus koregavimo langas | | : DB_prieiga | | : Teisiy valdiklis | | : Administravimo valdiklis
| | | |
| 1. inf_nuskaityti | | | |
2 createlocabview) | | |
| |
e _ 3 return cursor | |
| | |
4: pasitinkti irasad » - ! ! ! I
S tikrina teises( | |
: ) —
' alt I
|
| | [Freturmn LfDﬁTIﬂNgER_‘I"u
Ué [Teises|suteikios] |
e 9 return skyrius e — Bretimcursor |
e e A0retuhKLADA | —|T T T T T T — ==
| [QTSE]L |
| | |
LJ | | |
- | | | |

3.3.39 pav. Skyriaus administravimo seku diagrama

3.2.5. Sistemos loginé architektiira

Natiiriniy mainy apskaitos informaciné¢je sistemoje pagal atlickama funkcionaluma turéty biti
iSskirti tokie posistemiai:
e Operacijy posistemis;
e Administravimo posistemis;
e Teisiy tikrinimo posistemis.
Administracinis posistemis yra realizuota ,,Balansas 2006* informacinés sistemos pagalba. Per
Sig sistema kuriami vartotojai, nustatomos ju teisés, paleidZziamos kitos programos. Nattriniy mainy

apskaitos programa integruota | $ia sistema (naudojama kartu su S$ia sistema). Svarbus teisiy
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tikrinimo posistemis. Kiekvieng karta kraunantis sistemai bus sukuriama lokali vartotojo sritis,
kurioje bus saugoma informacija apie jo teises ir prieigas. Visa natiiriniy mainy sistemos veikimo
logika bus realizuojama operacijy posistemyje. Cia galima paminéti dvi pagrindines dalis (veiklos
logika ir vartotojo sasaja):
e Veiklos logikos dalyje bus paraSytos visos procediiros, Web servisai ir funkcijos,
kurios bus reikalingos vykdant programa.
e Vartotojy sasaja - formu, skirty perziiiréti ir koreguoti informacija, rinkinys. Kiekvienai
funkcijai ar procediirai bus sukurtas atskiras mygtukas, kurio pagalba bus iSlaikomas rysys
su veiklos logikos dalimi.

Remiantis Siuo skirstymu, projektuojamas sistemos loginés architekttiros modelis. Jis pateikiamas

3.3.40 pav.

1
Operacijy posistemis 5 baze
uomeny bazé
| — =
Vartotojy sasaja |
I
| I
1 v 1 !
Veiklos logika Duomeny paslaugos
S e — —
|
_ [
[
|
[
|

I
' 1 ! 1
' Teisiy tikrinimo posistemis}e Administravimo posistemis
I

3.3.40 pav. Nattiriniy mainy sistemos login¢ architekttira

3.2.6. Duomeny paslaugy modelis

Kaip ir daugelyje Siuolaikiniy sistemy, natiiriniy mainy apskaitos informacingje sistemoje bus
naudojama SQL duomeny bazé.

FB derinimo programa duomenimis keiciasi su centrine duomeny baze per tinklo
paslaugas (pagrindinis Sio projekto tikslas realizuoti praktiSkai reinZinerinio specifikuoto proceso
schema pateikta skyriuje 3.1, Informacinés apskaitos sistemos reinZinerinio specifikuoti proceso
schema*). Vietiné duomeny bazé naudojama tik retai besikeiCiantiems duomenims gauti.
Papildomos replikos sukurtos tarp atitinkamy serveriy (PC1.PRC ir PC5.COP duomeny baziy

duomeny analizés ataskaitoms).
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FB programai reikalingos standartinés lenteliy 144_SKOL replikos (merge) tarp PC1 ir
nutolusio objekto. Sukurtos replikos (transaction 2.8 skyrius) ir PC1.PRC 1 P5.COP d¢l analizes

ataskaity lenteléms:

dbo.FBAOO_STATISTIKAH dbo.FBAO3_TEISESH
dbo.FBAO1_KRITERIJAIH dbo.FBAO4_DERINIMAS_HED
dbo.FBAO1_KRITERIJAID dbo.FBAO5_DERINIMAS_DET
dbo.FBAO2_SKYRIAID dbo.FBAO6_DERINIMAS_KRI
dbo.FBAO2_SKYRIAIH dbo.FBAO8_BARTERIS
dbo.FBAO3_TEISESD dbo.FBA10_SUTARTYS

3.2.7. Vartotojo sasajos modelis

Sioje dalyje 3.3.41 pav. pateikiamas vartotojo sasajos klasiy diagramos modelis. Cia
nurodoma, kokios klasés reikalingos realizuoti §ig nagrin¢jamos informacings sistemos dalj. Taip pat

nurodomi svarbiausi kiekvienos klasés atributai bei metodai, uZtikrinsiantys sistemos

funkcionaluma.
T Sutaréiy Sablonoy 1) Skyriaus koregavimo )
Sutarties sablono 1) | H - -
Koregavimo langas sgraso langas Skyriaus saraso langas(_) —| langas
= +haujasf +haujas ; void +haujas(
:3;;3;.{:3 +kareguotif) +kareguotiQy +kareguatify
) i +trinti() +UZdarytic) +&alinticy
+sutarties_formavimas () *+nuskaitio +alintiq - void udantio
+UZdanti +hnuskaitytic +huskaitytiy
= ii
Kriterijy saraso ) T +saugoti) I
kKoregavimo langas o
i s KB derinimas O - - Skyriaus menedzZerio ")
klientui langas Vartotojy saraso_) KOTeyavitmo lngas
+gaugotic) ; void langas 0 g
*uzdanti() - void +naujas_derinimas( : void +saugati
‘|‘ +kareguati_derinimad ; vaid +naujas( ;void eudantio
—— - +trinti) ; void +koreguoticy : void
Kriteriju saraso langas:O)| | +filtruoti() ! +&alinti() : void
+spausdintidy : vaid +ufdandi) - void —
+naujas_jragas woid +kriteriju_saradas  void +nuskaitytid : void —3 Spausql_mrr_m parametry )
+koreguatii) : void +vartotoju_sgradas( : void 1 pasirinkimo langas
+trinti) : void +skytiaus_saragas( : void = —
+nuskaitytiQ) : void -klipsuoti()  void Vartutl_]]utelsm O +parametu_pasirinkimas( : void
A0 R R 3 koregavimo langas R %
+uZdantic ; void +sutaréiy_Sah_sgrasasd  void +spausdinti() ; void
+uFdangit) :void
l +huskaityticy ; void

PeFS - +naujasd ; void
FB detalaus derinimo._) FB dermlrlranrJl;:;ega\nmo L@ +koreguotif ; void

kor i 0 +uZdanytit)  void
+sgrasas)  void
+gaugotic) ; void

+detalaus_derinimo_koreg( : void
+koreguoti_derinimad : vaid

+zaugatic) void

+uf{_daryti_0 :.voi_d +saugotid) : void 1
Falidantio ol le—! +trinticy  void Vartotojo Klipsu déjimoi()
+tn_ust%a|M|Qd. ol +nuskaitytiQ) : void skyriuje teisiy
+rintif) : voi ! - P
- ) +spausdinti] : void koregavimo langas

+horeguoti()  void -inTasuotio 'eoid

+uFdandic) - void +saugoti)  void

+atidanticy ; vaid +uZdanyti ; void

+sgrasas ; void

3.3.41 pav. Natiiriniy mainy vartotojo sasajos klasiy diagrama

3.2.8. Valdymo klasiy modelis

Visos sistemoje veiksiancios procediros ir funkcijos bus patalpintos operacijy posistemio

logikos dalyje. Cia taip pat turi biiti nustatytos klasés ir jy metodai. Veiklos logikos klasiy diagrama
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pateikta 3.3.42 pav. Viename modelyje vaizduojamos valdymo klasés bei duomeny baziy esybés.
Siy klasiy pagalba uztikrinami duomeny mainai sistemoje. Jose realizuoti informacijos nuskaitymo,

koregavimo bei kiti metodai.

Teises @] Derinimas &
-FBA_pav : char -FBA_kodas_de : char
-FBA_KDO :int -FBA_kodas_ks : char
-FBA_KZ :int -FBA_op_date : datetime %
-FBA_K1 :int -FBA_POZ_DATE : int Barterls Q
-FBA_kriterijai :int -FBA_kodas_ms : char -FBA kodas de: char
-FBA_teises ;int -FBA_KD :int -FEIA_deaS_kS :char
-FBA_sutartys : int -FBA_KO_useris : char CFBA_eil_nr-int
-FEA_ermail ; varchar -FEA_KI_date : datetime CFBEA DOK MR char
-FBA_add_useris : char -FBA_K1 [int _FBA_koda_S ms ; char
-FBA_add_date : datetime -FBA_K1_useris : char -FBA_pav - char
-FBA_useris : char -FBA_K1 _date : datetime -FBA suma : decimal
= -FBA_add_useris : char -FBA_useris - char
-FBA_useris : char e -FEA_add_useris : char
T -FBA_data_mok : datetime
Administravimo (%
valdiklis
Skyriai @]
+naujas_iradash :vaid -FBA_kodas_sk: char
+Hrinti]y - void -FEA_pav: char
+k0regg0t!0 :vo!d Pateikties
+nuskg!ty1_|0 Jvoid ) ) T wvaldiklis
+atnaujinti_duamenis : void
:gznvg_;ttiioo s vaid Klipsavimo valdiklis (%) +saugnliQ void
+hes_idd o void
l L=l +Klipsuoti( : void L +nuskaitdi() : vaid
+tikrinti_logigkumad ; boolean +Salintity : void
Kriterijai O +informuoti_pastud) : void
FEA_kodas_kr char +rysio_tikrinimasd ; void
-FBA_data_poz : int Sutartys @]
-FBA_data_nuo : datetime o
-FBA_data_iki : datetime Sutarties $ablono (% -FBA_kodas_st . char
-FBA_velavimas_poz ; int valdiklis -FBA_pav : char
-FBA_mok_atid_poz : int “REAPOZDATE N
-FBA_maok_atic_nuo ; int +farmuotii) : vaid |—[-FBA_readonly : int
CFBA mok atid ki int +kareguotif) : void -FBA_slaptazodis : char
_FBA barteris © int +saugotif) - void -FBA_r_date : datetime
—FEIA:sutanis “int +trintify : void -FBA_useris : char
-FEA_igaliojimas :int +ikrinti_logigkumag : void
-FBA_K1 int
-FBA_KZ int
-FBA_K3 int
-FBA_K4 int
-FBA_useris : char

3.3.42 pav. Natiiriniy mainy veiklos logikos klasiy diagrama

Teisiy tikrinimo posistemis - tai funkcija, kuri kiekviena karta atidarant forma tikrina, ar
vartotojas turi teises naudotis tam tikromis funkcijomis. Sio posistemio klasiy diagrama pateikta

3.3.43 pav.
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Teises @]

-FBA_kodas_rs : char
-FBA_paw: char
-FBA_KD :int

Teisiy valdiklis (j -FBA_K2 int

-FBA_K1 int
—H-FBa_K3:int
-FBA_kriterijai : int
-FBA_teises int
-FBA_teises :int
-FBA_sutartys : int
-FBA_email :varchar
-FBA_add_useris : char
-FBA_add_date : datetirme
-FBA_r_date : datetime
-FBA_useris : char

+hlipsavimo valdiklis{ : void
+administravimo valdiklis( ; void

3.3.43 pav. Teisiy tikrinimo posistemio klasiy diagrama

3.2.9. Sistemos ir jos elementy biseny modeliai

Pagrindinis sistemos logikos elementas: operaciju valdiklis. Jame apraSyti svarbiausi metodai,
operacijos, kuriy pagalba uZtikrinamas sistemos funkcionalumas (3.3.44 pav. pateikta operaciju
valdymo biiseny diagrama). IS ¢ia matosi kaip IS vartotojas realiai gali naudotis sistema - visi

veiksmai, susij¢ su natiiriniy mainy operacijomis, atliekami i§ operaciju saraso.

[sukurti]

[ Sukurta _]
[pateikyi bikle derinimui]
(Baklé pateikta
derinimui

[uZdeti kles
derinimp poZymil

[radifikuati]

|'E:Iétas klipsﬂ
[derint| sutart]
su Kientu]

[amlerinta sutartis
[pristatyti buhalterijai]

|' Originalas buhalterijoje

3.3.44 pav. Natliriniy mainy biiseny diagrama

3.2.10. Duomeny bazes schema ir lenteliy specifikacijos

Natiiriniy mainy apskaitos informacinéje sistemoje duomeny saugojimui bus naudojamos 9
lentelés. Kitos lentelés bus naudojamos programos parametrams saugoti. Taip pat sistemoje

naudojamos normatyvy lentelés, kurios priklauso ,,Balansas 2006 apskaitos sistemai. IS ju bus
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paimami duomenys informacijos vedimo stadijoje. Specialiai joms bus sukurtos normatyvines
formos. Taigi, visa duomeny bazé natiiriniy mainy apskaitos sistemoje sudaryta i$ trijy daliy:
natliriniy mainy operacijy informacija, parametry ir normatyvinés lentelés. Visa informacija, susijusi
su normatyvine lentele bus perkeliama | operaciju informacija Siy priezasciy:

e Normatyvinés lentelés ne visada bus tame paCiame serveryje. Apdorojant operacija,
normatyvinés lentelés informacija bus paimama tik vieng karta. Tokiu biudu
apsisaugosime nuo papildomy informacijos traukimy analizés metu. Tai ypac aktualu,
kuomet natiiriniy mainy apskaitos IS bus naudojama nutolusiuose objektuose.

e Normatyvinés lentelés tarp objekty skiriasi, todél natiriniy mainy operacijose bus
saugodama teisinga informacija. Taip apsisaugosime nuo informacijos iSkraipymo,
kuomet operacijy informacija bus replikuojama tarp objekty.

e Uztikrinsime, jog natliriniy mainy operacijoje bus suvesta tuo momentu egzistavusi
normatyvy informacija. PavyzdZziui, pasikeité¢ kliento pavadinimas, rekvizitai. O
natliriniy mainy operacijoje reikalinga saugoti tuo momentu esama informacija. Kita

priezastis - papildomos informacijos fiksavimo galimybé.

Natiiriniy mainy apskaitos IS parametry lentelés pateikiamos 3.3.45 pav.

=«table==
R sfkes =|FBAO1_KRITERIJAIH

{PK columns = FBA_kodas_kr,
FK columns = fik \SFBA01_KRITERIJAIHFBA_kodas_kr}  {PK columns = FBA_kodas_sk,
FK columns = fk_FBAD2_SKYRIAIHFBA_kodas_sk}

|
stable== [ Lafies
FBAD1_KRITERILJAI W
==table==
e ==FK=>_ _ __ |FBADZ2_SKYRIAID
{PK columns = FBA_kodas_sk,

™
|

==table>= Ehees

FBAD2_SKYRIAIH

K columns = fk_FBAD2_SKYRIAIHFBA_kodas_sk}
v

{PK columns = F'Elf-\fkudasfrs,

FK columns = fk] FBAD3_TEISESHFBA_kodas_rs}
|

==tahle==

sstable== ®=|_ _ _ _ _ _ _ _ _ _
FBAD3_TEISESH ==FK== >|FBAO3_TEISESD

{PK columns = FBA_kodas_rs,
FK columns = fk_FBAO3_TEISESHFBA_kodas_rs}

3.3.45 pav. Parametry lenteliy diagrama

Natiiriniy mainy apskaitos informacinés sistemos duomeny bazés schema pateikta 3.3.46 pav.
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feolumns=NOE_KODAS_KS} <FKrs feolumns=F BADE_KODAS_KS]

{eolumns=FBADS.FBA_kodas_ks:FBADS.FBA_hodas_de:
FEADG.FBA_eil_n

=<tabla=>

FK:
| {columnFFEIADS.FBA_koras_iG;FBADS.FBA_kodas_de;
FBANS FRA_sil_nr

==tabla=>
NO8_KLLJ

==tabla==
FBADG_DERINIMAS _KRI

-MO8_ADR : char
-MOE_ATSTOWAS © char
-M08_BEG_DATE : datetime
-MO8_CREDIT_LIM : numeric

-NDS_DELSF’INIGIN 3 nu!”neric -FEA_K1 : i.n.t <<PK==-FBA_eil_nr - int -FBA_KD_date.: datetime
-MO8_EMD_DATE : datetime -FBA_KA0 :int <=Pl==-FBA kodas de: char -FBA_KO_useris : char
-MO8_E_MAIL : char -FBA_K10_date : datetime <<PK>>-FEIA_k0daS_kS '.char -FBA_K1 Cint

-MOS_FAx_MUM : char -FBA_K11 Jint _FBA kodaS ms - char ’ -FBA_K1_date : datetime
-MO8_GER_FOZ : numetric -FBA_K1_date : datetime -FEA_kodas_sk' ﬁhar -FBA_K1_useris : char
-MO8_IM_KODAS : char -FBA_KZ ;int o L ==PK==-FBA_kodas_de : char

-MOB_KAINTNAS © char
-MO08_KODAS_DS :char
-MO08_KODAS_GS :char

<=PK>=NOB_KODAS_KS : char|  |-FEA_K3 :int : -FBA_POZ_DATE - int
-MOB_KODAS_LS_1 : char -FBA_K3_useris : char _ESQ—IEQ“;\S _Cchha;r -FBA_r_date : datetime
-MO8_KODAS_LS_2: char -FBA_K4 ;int = ) -FBA_r_datel : datetime

-NO8_KODAS_LS_3 : char
-MO8_KODAS_LS_4 :char
-MO8_KODAS_LS_5: char
-NO8_KODAS_LS_B : char
-MWO8_KODAS_LS_8: char
-MWO8_KODAS_QS : char
-NO8_KODAS_VL_1:char
-MWO8_KODAS_VS : char
-MWO8_KODAS_XS_P : char
-NO8_KODAS_XS_T : char
-MO8_MOB_TEL : char
-MO8_MNUOL_GR : char
-MO&_PASTAS : char
-MO8_PAY : char
-MO8_POZ_DATE : numeric
-NOS_PYM_KODAS : char
-MO8_RUSIS : numetic
-MO8_R_DATE : datetime
-MOB_TEL : char
-MO8_TIPAS_PIRK : numeric
-MO8_TIPAS_TIEK : numetric
-NO8_T_KRED_LIM : numeric
-MOB_T_LIM_FPOZ : numeric
-MO8_USERIS : char

-FBA_10_useris : char
-FBA_add_date : datetime
-FBA_add_useris : char
==PK==-FBA_gil_nr:int

-FBA_KZ_date : datetime
-FBA_KZ_useris : char
-FBA_K3 : datetime

-FBA_kK4_date : datetime
-FBA_kK4_useris : char

==tahle==
FBADS_BARTERIS

-FBA_add_date : datetime
-FBA_add_useris : char
-FBA_data_mok : datetime
==PK==-FBA_DOK_NR : char

-FBA_pav: char

-FBA_r_date : datetime
-FBA_zuma: decimal
-FBA_suma_skol_spc : decimal

{eolumns=FBADS . FBA_kodas_ ks FBADS.FBA_ho

-FBA_KA Dint

-FBA_K5_date : datetime
-FBA_KA&_useris : char
-FBA_KE @int

-FBA_KE_date : datetime
-FBA_KE_useris : char
-FBA_KT tint

-FBA_KT_date : datetime
-FBA_KTY_useris : char
-FBA_KE Dint

-FBA_KE_date : datetime
-FBA_KB_useris : char
-FBA_KS tint

-FBA_KS_date : datetime
-FBA_KS_useris : char
==PK==-FBA_kodas_de : char
==Plk==-FBA_kodas_kr: char

==PK==-FBA_kodas_ms : char
-FBA_kodas_sk: char
-FBA_r_date : datetime
-FBA_useris : char

{eolumns=HNO2_KODAS_KKS}

{eolumns=N02_KDDAS_KS}
<¢F K>

<<FR>

{ealumfi=144_kedas_ks}

FEADZ FEA_&il_nr

<<FKp>

=<tale==
FBA10_SUTARTYS

FBAD4_DERINIMAS_HED

d—?sBRTuseris s char

-FBA_add_date : datetime
-FBA_add_useris : char
-FEA_beq_date ;: datetime
-FBA_end_date : datetime
-FBA_KO :int

=«PK==-FBA_kodas_ks : char
-FBA_kodas_ms : char
-FBA_op_date : datetime

-FBEA_SUMA_SKOL_KS : numetric

-FBA_viskas :int

feolumns=FBAD4.FBA_kodas ks FBADS.FBA kodas_de}

FK>

-FBA_add_date : char
-FBA_add_useris : char
-FBA_heg_date : datetime
-FBA_end_date : datetime
==PK==-FBA_kodas_st: char
-FBA_pastabos ;text
-FBA_pav: char
-FBA_POZ_DATE :int
-FBA_readanly :int
-FBA_r_date : datetime
-FBA_szlaptazadis : char
-FBA_useris : char

==Pk==-FBA_kodas_ks : char :columrFFBAm.FEIA_kodas_st}
<

FEADS.FEA_eil o

i3
BADG FHA_kodas_ks:FBADS FBA_kodas_de;

==table=>
FBAD5_DERINIMAS_DET

-FBA_add_date : datetime
-FBA_add_useris : char
-FBA_apdr_nr: char
-FBA_atidejimas : int
-FBA_heg_date : datetime
«=PK==-FBA_gil_nr: int
-FBA_end_date : datetime
==PK==-FBA_kodas_de : char
«=PK==-FBA_kodas_ks : char
-FBA_kodas_sm : char

<FKr»  loolumns=FBADS FBA_kedas_sm}|-FBA_pastabos : text

<4F >
{folumn= _kodas_ma}
fcolump=N15_KODAS_MS]

-FBA_pav: char
-FBA_poz_date :int
-FBA_R_date : datetime

==tahle==
N15_MEN

-FBA_suma_hart : decimal
-FBA_suma_derinima : numeric
-FBA_suma_maz : decimal

-M1a_ADDUSR : char
-M15_ADRESAS : char
-M15_BEG_DATE : datetime

-FBA_suma_neuzsk : decimal
-FBA_suma_pradr : numeric
-FBA_suma_skol : decimal
-FBA_suma_spe : decimal

{solumn=FBACkodasile} =<table=> -N15_END_DATE : datetime | |.Fpa_tipas - char
-M1a_E_MAIL : char _ o i
==ztahle== 144_SKOL -N15:FEG_AL:char FBA_useris - char

FBAOD_STATISTIKAH

-144_addusr : char

-FBA_debitas : decimal
==PK==-FBA_kodas_ks : char
-FBA_kreditas : decimal
-FEA_laik_vel_ks @ int
-FBA_laik_vel_spc :int
-FBA_r_date : datetime
-FBA_suma_dak_v_p : numetric
-FBA_suma_dok_v_t: numeric

-FBA_suma_vel_ks : decimal
-FBA_suma_vel_spc : decimal

-FBA_suma_kred_der : decimal
-FBA_suma_prek_lik_FP : numeric
-FBA_suma_prek_lik_SPC : numeric
-FBA_suma_skol_der : decimal
-FBA_suma_suma_atideta : numeric

-144_data_dok : datetime
-144_data_dsk : datetime
-144_data_kom : datetime
-l144_dak_nr: char
-144_eil_nr: decimal
-144_kodas_is : char
-l44_kodas_k0 : char
==Pk==-144_kodas_ks : char
-144_kodas_kt: char
-144_kodas_ms : char
-144_kodas_op : char
-144_kaodas_vl : char
-144_rmaodul : char
-144_pastabos : char
-144_pvm  numeric
-l44_suma_cr : numeric

-144_suma_cr_vl: numeric
-144_suma_dh : numeric
-144_suma_db_vl : numeric
-144_tipas : decimal
-144_useris : char

-MW18_FLG_CH : char
-M18_FLG_Cl: char
-M18_FLG_KR : char
-MW18_FLG_PO : char
-M15_FLG_PP : char
-M18_FLG_TR : char
-M15_KODAS_BS : char

-M18_KODAS_SS : char
-M1A_LYGIS  numeric
-N18_PAREIGOS : char
-MN18_PASTABOS : char
-M1a_PAY  char
-MN15_FPOZ_DATE : numetic
-M1a_RUSIS . numeric
-M18_R_DATE
-M15_TEL : char
-M1A_TEWAS : char
-M1A_TIPAS : numeric
-M18_USERIS : char

==Pk==-N15_KODAS_MS : char

-FBA_vardas : char
-FBA_viskas :int

==tahle==
Ag_e-mail

-attachements : varchar
-BackType

-BigBody : ntext

-Body : nvarchar
-Cevarchar
-codepage ;int

-dat : smalldatetime
-DateCeleteRecord
-DateExecuting : smalldatetime
-DateStart
-FlagExecuting

-From :warchar
-hostMame :varchar
-id s int

-M1A_TIPAS : numeric

-priority : nvarchar

-Suhbject: varchar
-To:varchar
-type : nvarchar

3.3.46 pav. Nattiriniy mainy apskaitos duomeny bazés schema

71



Normatyvings lentelés imamos i$ apskaitos programos ,,Balansas 2006%. Paveiksle §ios lentelés

1§skirtos spalvomis. 3.3.10 — 3.3.23 lentel¢je pateikiama duomeny bazés esybiy specifikacijos.

3.3.10 lentelé. FBAOO_STATISTIKAH lentelés specifikacijos

FBAOO_STATISTIKAH

Saugoma suminé informacija apie klienty skolas.

1. FBA_KODAS_KS C(12) Klientas
2. FBA_DEBITAS N(16,2) Debito suma
3. FBA_KREDITAS N(16,2) Kredito suma
4, FBA_SUMA_KRED_DER N(16,2) Suderintas kliento kreditas
5. FBA_SUMA_SKOL_DER N(16,2) Kliento skola suderinimo metu
6. FBA_SUMA_SKOL_KS N(16,2) Suma uz kuria klientas yra pasiémes prekiy
7. FBA_SUMA_VEL_KS N(16,2) Suma, kurig klientas veluoja sumokéti
8. FBA_LAIK_VEL_KS INT Laiko tarpas dienomis, kurias klientas véluoja atsiskaityti
9. FBA_SUMA_VEL_SPC N(16,2) SPC suma kurig SPC véluoja iSmokéti klientui.
10. FBA_LAIK_VEL_SPC INT Laiko tarpas dienomis, kurias SPC véluoja atsiskaityti
11.  FBA_SUMA_DOK_V_P N(16,2) Kliento skola
12.  FBA_SUMA_DOK_V_T N(16,2) Kliento skola tiekéjui
13. FBA_SUMA_PREK_LIK_FP N(16,2) Kliento tiekiamy prekiy suma FP sistemoje
3.3.11 lentelé. FBAO1_KRITERIJAIH lentelés specifikacijos
FBAO1_KRITERIJAIH Saugomi FB derinimo kriterijai - kriterijai koreguojami per FBA
programa.
1. FBA_KODAS_KR C(12) Kriterijaus kodas
2. FBA_RUSIS C(2) Kriterijaus riisis BG-barterinis kriterijus; KR-skolos atidéjimas;
IG-jgaliojimo derinimas
3. FBA_SUMA_VEL_POZ INT Parinkinéti kriterijy pagal véluojancig skolos sumga 0-
neparinkinéti; 1-parinkinéti
4, FBA_SUMA_VEL_NUO N(16,2) Véluojancig skolos suma nuo
5. FBA_SUMA_VEL_IKI N(16,2) Véluojancig skolos suma iki;0=00
6. FBA_SUMA_VIRS_POZ INT Parinkinéti kriterijy pagal suma virs kredito 0-neparinkinéti; 1-
parinkinéti
7. FBA_SUMA_VIRS_NUO N(16,2) Suma vir$ kredito nuo
8. FBA_SUMA_VIRS_IKI N(16,2) Suma vir$ kredito iki;0=co
9. FBA_SUMA_PIRK_POZ INT Parinkinéti kriterijy pagal derinima kredito suma;0-
neparinkinéti; 1-parinkinéti
10. FBA_ SUMA_PIRK_NUO N(16,2) derinimo kredito suma nuo
11. FBA_ SUMA_PIRK_IKI N(16,2) derinimo kredito suma iki;0=co
12. FBA_SUMA_VEL_SPC_POZz INT Parinkinéti kriterijy pagal véluojancig SPC sumg;0-
neparinkinéti; 1-parinkinéti
13.  FBA_ SUMA_VEL_SPC_NUO N(16,2) véluojancig SPC suma nuo
14.  FBA_ SUMA_VEL_SPC_IKI N(16,2) véluojancig SPC suma iki;0=co
3.3.12 lentelé. FBAO1_KRITERIJAId lentelés specifikacijos
FBAO1_KRITERIJAId Nurodoma kurij kriterijy, kurie skyriai administruoja.
1. FBA_KODAS_KR C(12) Kriterijus
2. FBA_KODAS_SK C(12) Skyrius
3. FBA_VISKAS INT Galiojimas 1- galioja;2-negalioja;
4.  FBA_USER C(12) Kas koregavo
3.3.13 lentelé. FBA02_SKYRIAIh lentelés specifikacijos
FBAO2_SKYRIAIh Skyriy sarasas (SPS,UPS)
1.  FBA_KODAS_SK C(12) Skyrius
2.

FBA_PAV

C(80) Skyriaus pavadinimas
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3.3.14 lentelé. FBAO2_SKYRIAIdA lentelés specifikacijos

FBAO2_SKYRIAId

Skyriams priklausanciy menedzeriy pradzios.

1.  FBA_KODAS_SK C(12) Skyrius
2. FBA_KODAS_MS C(12) Menedzerio pradZia
4. FBA_TIPAS_MS cQ1) Menedzerio tipas T-Tiek. menedzeris; P-pard. menedzeris
3.3.15 lentelé. FBAO3_TEISESd lentelés specifikacijos
FBAO3_TEISESh Vartotojy sarasas ir indikatoriai rodantis ar vartotojas gali koreguoti
teises, kriterijus, skyrius ir t.t.
1. FBA_KODAS_RS C(14) Vartotojas XXZZZ7777777777 kai XX jmonés ID ZZZ-Vartotojo
vardas Balanso programoje.
2. FBA_PAV C(40) Vardas Pavardé
3. FBA_KO INT Vartotojas gali pradéti derinimg
4, FBA_K1 INT Vartotojas gali uzbaigti derinimg
5. FBA_K2 INT Rezervas
6. FBA_K3 INT Rezervas
7. FBA_KRITERIJAI INT Kriteriju koregavimas 1- nemato;2-tik mato;3-gali koreguoti
8. FBA_TEISES INT Teisiy koregavimas 1- nemato;2- tik mato;3-gali koreguoti
3.3.16 lentelé. FBAO3_TEISESd lentelés specifikacijos
FBAO3_TEISESd Sarasas skyriy kuriems vartotojas atstovauja ir indikatoriai kuriuos
vartotojas gali déti tame skyriuje.
1. FBA_KODAS_SK C(12) Skyrius
2. FBA_KODAS_RS C(14) Vartotojas XXZZZ7777777777 kai XX jmonés ID ZZZ-Vartotojo
vardas Balanso programoje.
3. FBA_PAV C(40) Skyriaus pavadinimas
4, FBA_K1 INT Vartotojas gali déti K1 indikatoriy
5. FBA_K2 INT Vartotojas gali déti K2 indikatoriy,
6. FBA_K3 INT Vartotojas gali déti K3 indikatoriy,
7. FBA_K4 INT Vartotojas gali déti K4 indikatoriy,
8. FBA_K5 INT Vartotojas gali déti K5 indikatoriy,
9. FBA_K6 INT Vartotojas gali déti K6 indikatoriy,
10. FBA_K7 INT Vartotojas gali déti K7 indikatoriy,
11. FBA_KS8 INT Vartotojas gali déti K8 indikatoriy,
12.  FBA_K9 INT Vartotojas gali déti K9 indikatoriy,
13.  FBA_K10 INT Vartotojas gali deti K10 indikatoriy
14.  FBA_USERIS C(12) Kas koregavo
15.  FBA_R_DATE Datetime Kada koregavo
16. FBA_ADD_USERIS C(12) Kas sukiré
3.3.17 lentelé. FBAO4_DERINIMAS_HED lentelés specifikacijos
FBAO4_DERINIMAS_HED Derinimo antrastés lentelé
1. FBA_KODAS_DE C(12) Derinimo numeris
2. FBA_KODAS_KS C(12) Klientas
3. FBA_POZ_DATE INT Terminuota
4, FBA_BEG_DATE Datetime Galiojimo pradzios data
5. FBA_END_DATE Datetime Galiojimo pabaigos data
6. FBA_VISKAS Int Derinimas: 0-aktyvi,1-neaktyvi
3.3.18 lentelé. FBAO5S_DERINIMAS_DET lentelés specifikacijos
FBAO5_derinimas_det Derinimo nustatymai (atidéjimas, derinama suma t.t.)
1. FBA_KODAS_DE C(12) Derinimo numeris
2. FBA_KODAS_KS C(12) Kliento kodas
3. FBA_EIL NR INT Derinimo detalios eilutes numeris
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4. FBA_TIPAS C(2) Derinimo tipas IG- jgaliojimo derinimas; MA-mokéjimo
atidéjimo derinimas (skola); BG — barteris; BC — banko cekis;
ST - sutartis
5. FBA_ATIDEJIMAS INT Derinamas atidéjimas
6. FBA_SUMA_SPC N(16,2) Kredito suma kuri bus panaudota SPC tinke
7. FBA_SUMA_MAZ N(16,2) Kredito suma kuri bus panaudota SPC maZmeninése
parduotuvése
8. FBA_SUMA_SKOL N(16,2) Kliento skola
9. FBA_KODAS_MS C(12) Asmens kodas i$ balanso programos
10. FBA_PAV C(40) Derinamo jgalioto asmens pavardé.
11.  FBA_PASTABOS TEXT Pastabos
3.3.19 lentelé. FBAO6_DERINIMAS_KRI lentelés specifikacijos
FBAOG6_derinimas_kri Kriterijai kurie sukrito pagal konkrecius derinimo nustatymus.
1. FBA_KODAS_DE C(12) Derinimo numeris
2. FBA_KODAS_KS C(12) Kliento kodas
3. FBA_EIL_NR INT Derinimu detalios eilutes numeris
4, FBA_KODAS_KR C(12) Derinimo kriterijus
5. FBA_KODAS_MS C(12) Menedzeris
6. FBA_KODAS_SK C(12) Skyrius
7. FBA_K1 INT 1 indikatorius
8. FBA_K1_DATE Datetime Kada koreguotas 1 indikatoriy
9. FBA_K1_USERIS C(12) Kas koregavo 1 indikatoriy
10. FBA_K2 INT 2 indikatorius
3.3.20 lentel¢. FBAOS_BARTERIS lentelés specifikacijos
FBAO8_BARTERIS Barteriniai dokumentai kuriais bus dengiamas kliento kreditas.
1. FBA_KODAS_DE C(12) Derinimo numeris
2. FBA_KODAS_KS C(12) Klientas
3. FBA_EIL_NR INT Derinimo detalios eilutes numeris
4, FBA_DOK_NR C(12) Barterinis dokumentas
5. FBA_DATA_MOK Datetime Mokéjimo data
6. FBA_TEMA C(12) Tema pagal prekes
3.3.21 lentelé. N15_MEN lentelés specifikacijos
N15_MEN MenedZeriy sarasas
1. N15_KODAS_MS C(12) Menedzerio kodas
2.  Ni15_PAV C(40) Menedzerio vardas ir pavarde
3.3.22 lentelé. NO8_KLIJ lentelés specifikacijos
NO8_KLIJ Klienty lentelé
1. NO8_KODAS_KS C(12) Kliento kodas
2. NO8_RUSIS INT Kliento tipas: tiekéjas, pirkéjas, jmone
3. NO8_PAV C(70) Pavadinimas
4. NO8_ADR C(40) Adresas
5. NO8_TEL C(40) Telefonas
3.3.23 lentel¢. 144_SKOL lentelés specifikacijos
144_SKOL Klienty skolos
1. 144_MODUL C(2) Modulis
2. 144_KODAS_OP C(12) Operacijos numeris
3. 144_EIL_NR N(6) Eilutés numeris operacijoje
4, 144_TIPAS N(2) Tipas 1-Vaztarastis, 2-GraZinimas,3-Mokéjimas,4-Diskontai, 5-
Debetai,6-Kreditai,7-Delspinigiai,8-9-Paltkanos, 10-
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Padengimas, 11-Reikalavimas

5. 144 _DOK_NR C(20) Dokumento numeris
6. 144_KODAS_KS C(12) Kliento kodas

7. 144_KODAS_MS C(12) Menedzerio kodas

3.3. Dokumenty derinimo proceso programiné realizacija

Sioje dalyje apraSomi kuriamos sistemos techniniai realizacijos ypatumai, pateikiamos

programos komponenty specifikacijos bei testavimo procesas.

3.3.1. Komponenty ir jdiegimo diagramos, komponenty specifikacijos

Natiiriniy mainy apskaitos informacinés sistemos vartotojo sasaja realizuota naudojant
Microsoft Visual FoxPro technologija. Duomenys saugomi SQL serveryje (IS naudoja kliento -
serverio architektiira). Duomeny mainai sistemoje vyksta ODBC pagalba bei pasinaudojant tinklo
paslaugomis. Ataskaitos sistemoje nesukompiliuojamos, todél turime galimybg administruoti jas

nepriklausomai nuo paleidziamojo failo. 3.4.1 pav. pateikiama diegimo diagrama:

Vartotojo PC DB serveris
==artifact== [ ==DataBase== [ ==DataBase== [
Balansas.exe PC1 Yaliymas

Taik?moju programy serveris

==Tahle== D

T
==exacutable== [ )
Ataskaitos.ddf

BAL2006.exe — =

==executable==[7 _ _ FBA_SERVISE_ |
r oDBC
ws_tools.dll [|m === = = - - =2
| 11 “=class== [

v L H_Systemwvcy

==Application== D
FBA_client.app

— = ==class== [
FBA_mainwvcx

| .

==class== [
=_filtras.wcx

A
==clasg== [
=x_sablonas.vcx

3.4.1 pav. Natiiriniy mainy apskaitos informacinés sistemos diegimo diagrama
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<<Executab|e>>€|
BALZ006.exe |- — — — —

ws_tools.dil O

|

| +gerver char)

| +slaptaZodis: chard

| +5glPwd: char(
+sglllser: chard

| +yartotojas: chard

W
==Table=> ] m
Ataskaitos.dbf <<App|ication>>€|

______ FBA_client.app - — - — —

W
<<c|ass>>€| ==clagg== E

x_filtras.vcx FBA_mainvcy

W
==clagg== E ==clagg== E
¥_sablonasvcx X_systemvcy

3.4.2 pav. Natiiriniy mainy apskaitos informacinés sistemos komponenty modelis

3.4.2 paveiksle pateikiami pagrindiniai komponentai, kurie uZtikrina sistemos funkcionaluma.
Pagrindinis paleidZiamasis failas yra FBA_clein.app (esmin¢ klas¢ FBA_main.vcx), kuriame
aprasytos klasés FBA_main.vcx, x_system.vex, x_filtras.vex, x_sablonas.vex. Kiekvienas vartotojas
gali naudotis Siuo jrankiu tik turédamas tam tikras teises. Kaip ir kitos imon¢je palaikomos
programos (moduliy papildymai), apskaitos sistema yra paleidZiama naudojant ,,BALANSAS
2006“. Tai visoje imonéje vieninga vartotoju teisiy bei programy valdymo sistema. Cia apraSomos
visos programos, sukuriamos vartotoju teisiy grupés ir priskiriamos kiekvienam vartotojui.
Vartotojas, norédamas naudotis programa, visy pirma turi prisijungti prie ,,BALANSAS 2006*. Cia
suvedamas vartojo vardas bei slaptazodis. Prisijunggs, vartotojas mato visas jam galimas naudotis
programas (modulius). Pasirinkgs programag, vartotojui priskiriamos vidinés modulio teisés.
Vartotojo teisés 1 natliriniy mainu apskaitos IS konfigiiruojamos per FBA programa. Konfigliruojant
skirtingy objekty vartotojus reikia prisijungti prie atitinkamo objekto balanso. Diegiant programa {
nauja objekta pirmojo vartotojo teises reikia jrasyti i PC1.PRC.DBO.FBAO3_TEISESH Ilentele
tiesiogiai SQL komanda.

TechniSkai programa paleidZiama naudojant papildomus parametrus prie paleidZziamojo failo.
Cia nurodomas vartotojo vardas, slaptaZzodis, SQL duomeny bazés serveris, SQL vartotojas, SQL
slaptazodis. Komponenty diagramoje S§is parametrizuotas programos paleidimas vaizduojamas
ws_tools.dll komponentu.

Ataskaitos sistemoje talpinamos atskirame kataloge. Sie failai yra nejtraukiami i programa.
Taigi, galima sakyti, kad sistema funkcionuoja ir be ataskaity. Sios dalies valdymas realizuotas
duomeny bazés failo pagalba. Cia talpinama visy ataskaity informacija tokiu formatu:

e numeris (parametras, nurodantis ataskaita tipa — sisteminé/vartotojo);
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o failas (ataskaitos failo pavadinimas);

e pavadinimas (ataskaitos pavadinimas, rodomas vartotojui);

e svoris (parametras, reikalingas dél ataskaity rikiavimo tvarkos lange);

e vartotojas (identifikuoja kas sukiire¢ ataskaita/jrasa)

e data (ataskaitos suktirimo

data)

e kodas (ataskaitos identifikatorius).

Taigi, norédami sukurti nauja ataskaita natiiriniy mainy apskaitos informacingje sistemoje,

turime apraSyti informacija ataskaity valdymo lentel¢je ir ataskaity kataloge patalpinti reikiama

faila.

3.3.2. Sistemos testavimo planas, duomenys ir rezultatai

Nagriné¢jama informaciné sistema buvo testuojama visy suinteresuoty pusiy: projektuotojo,

programuotojo bei uzsakovy (veiklos logika). Testavima sunku iSskirti kaip atskira sistemos kiirimo

procesa. Jis prasideda tada, kai sukuriama pradiné programos versija. Tai iteracinis procesas, kuris

vykdomas programos realizacijos etape. Principinis testavimo planas pateikiamas 3.4.3 pav.:

[pirminés programos

vergija)

Naturiniy mainy [ operacijy testavi

= S
[ formy testavimas

Bedrinis testavimas Kl s /
testavimas
J

[

Sutarciy $ablony
testavimas

[Diegimas realios aplinkos

. 9

sistemnje]

-
-

[¥ra Kaidy]

[Mauja

Nenumatytos
situacijos

Papildomo funkcionalumo

poreikiai

Programavimo
klaidos

p

logramavimo koregavimas

Papildomo funkcionalumo
firaukimas

versijal

Klaidy taisymas }»

®

3.4.3 pav. Principiné sistemos testavimo schema
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Bandomosios eksploatacijos laikotarpyje sistemos trikumai ir testuotojy pastebéjimai buvo

fiksuojami lenteléje. Taigi, sistema buvo koreguojama remiantis pateikta informacija. Véliau,

ivertinus visas pastabas ir iStaisius pateiktas logikos bei programines klaidas, buvo sugeneruota bei

pateikta nauja programos versija. Ir vél procesas kartojamas. Po keleto iteracijy panaikinti esminiai

sistemos trukumai, todél nusprgsta paleisti sistema realioje aplinkoje keliuose objektuose

tolimesniam testavimui (skyrius 7.2 Sistemos jdiegimo aprasymas). Testavimo pastaby failo

fragmentas pateiktas 3.4.1 lentel¢je.

3.4.1 lentelé. Testavimo pastaby failo fragmentas

Forma Veiksmas Problema PoZymis
FB detalaus derinimo PoZymio Norint pazyméti visus - reikia atskirai po viena +
koregavimo forma uzdéjimas pazymeéti.
Neinformuojamas vartotojas apie esama biisena - kad
Visos formos Nuskaitymas | duomenys nuskaitomi i§ DB, jei tai uZtrunka ilgesni -
laiko perioda.
Skyriaus menedZerio . ListBox komponente néra realizuotas ,,draudimas* -
. Pasirinkimas s +
koregavimas koreguoti jrasa.
Nepilna datos lauko kontrolé: data 2007.01.35
Sutarciy Sablony sarasas Filtravimas suprantamas kaip klaidingas, tac¢iau 0200.01.02 arba +
8200.10.15 yra sistemos praleidZiama

Programuotojas, ivertings pastabas ir iStaisgs klaidas, prie kiekvieno punkto paZymi, kad tai

padaryta (+) prieSingu atveju (-) jei korekcija neatlikta. Geriausias sistemos testavimas yra darbas su

tikrais duomenimis realiame laike bei jos tiesioginiais vartotojais. Tada iSaiSkéja kiti jos trukumai

bei privalumai, kurie nebuvo jvertinti testavimo bei projektavimo metu.

3.4. Informacinés sistemos, kuri naudoja kliento — serverio architektiira statistiné analizé

Pasirinktos imonés informaciné apskaitos sistema realizuota kliento — serverio architektiiros

pagrindu 3.5.1 pav. (tokia architektiira yra viena i§ dominuojanciy stambiose imonése).

Merge - suliejimo

NO DB

Duomeny
sinchronizacija

‘ Transaction — vienpusé ‘

Centriné DB

‘ Nutolusio objekto DE ‘

3.5.1 pav. IS naudojama kliento — serverio architektira
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Pateikta 3.1.1 pav. sistemos architekttra leidZia s€ékmingai daugeliui imoniy realizuoti bei atlikti
vykdomus procesus bei iSkeltas funkcijas. Taciau toks duomeny sinchronizavimas tarp nutolusiy objekty
ir centrinés duomeny bazés jgauna tam tikra duomeny vélavima. Kad iSvengti bei optimizuoti duomeny
vélavimus tarp nutolusiy objekty bei centro sinchronizacija yra atliekama tam tikrais laiko intervalais
(Scheduled). Sinchronizacijos intervalai nustatomi pagal sinchronizuojamus duomeny tipus bei duomeny

svarbuma 3.5.1 lentelé.

3.5.1 lentelé. Duomeny sinchronizavimo intervalai

Duomenuy tipas Sinchronizavimo intervalas Sinchronizavimo trukmé
Normatyviniai duomenys nuo 30 min. iki 120 min. nuo 5 min. iki 30 min.
Operacijy duomenys nuo 10 min. iki 30 min. nuo 5 min. iki 30 min.
Dokumenty derinimo duomenys nuo 3 min. iki Smin. nuo 1 min. iki 5 min.

Atliekant dokumenty derinima konkrec¢iam klientui reikalinga informacija apie klienta, kuri yra
pakankamai didelé¢ ir negalima jos sinchronizuoti daznai (Zr.priedai 7.3 “Duomeny srautai‘‘). Nutolusiam
objekte pradéjus derinimg svarbiausia turéti informacija apie kliento derinama dokumenta, o
tolimesniam dokumento derinimui reikalingi duomenys kaip rekvizitai arba normatyviniai duomenys
néra tokie svarbiis todél tikslinga derinimo informacija sinchronizuoti maZesniais laiko intervalais.

Atlikus imonés veiklos analiz¢ matome, kad daugumai imonéje atliekamy procesy duomeny
vélavimas néra kritinis dalykas, taciau atsiranda ir tokiy procesy kuriems igyvendinti vien tik kliento -
serverio architekttiros nepakanka. Vienas i§ tokiy procesu biity dokumenty derinimas ir kontrol¢ realiu
laiku. Vykdant klientams dokumenty derinimus reikia atlikti kontrolg ar klientas nevirSija jam suteikto
kredito. Tuo atveju kai informaciné sistema sudaryta i§ keliy nutolusiy objekty gaunama situacija, kada
dokumento derinimo informacija atliekama tarp centro ir nutolusiy objekty véluoja 3.5.2 pav. Véluojant
informacijai nejmanoma atlikti dokumenty derinimo realiu laiku ir §i problema gali imonei atnesti

finansiniy nuostoliy.

Duomeny
sinchronizacija
NC1
Duomeny
sinchronizacija Centras
NC2

3.5.2 pav. Duomeny sinchronizavimas dokumenty derinimo atveju
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Dokumenty derinimo atveju pakankamai aktualu sudaryti griezta duomeny sinchronizavimo
grafika, kad nepasireikSty ,,butelio kakliuko* situacija (kai duomenys nesp¢ja dél savo kiekio arba
repliky konflikto bei apsijungimo laiku pasiekti kitus objektus). Pagal 3.5.2 lenteléje pateikta informacija

galima jvertinti duomeny vélavima.

3.5.2 lentelé¢. Duomeny sinchronizacija tarp NO

Sinchronizacija tarp

Sinchronizavimo intervalas ir

Duomeny tipas laikas

Duomeny vélavimo
laikas

Centras < >NO1

Operacijy duomenys 5 min. + ~10 min.

~ 5 min. — 30 min.

Centras < 2>NO1

5 min. + ~10 min.

Operacijy duomenys ~ 10 min. — 60 min.

Centras € >NO2 5 min. + ~10 min.

Remiantis 3.5.2 lentelés duomenis galima teigti, jog idealiausiu atveju, duomenys tarp centro ir
NO1 véluos ~5 minutes, o tarp NO1 ir NO2 ~10 minuciy. Toks duomeny vélavimas dokumenty
derinimo procesui netinka, nes 5 minutés yra nemaZzas laiko tarpas juolab, kad dokumenty derinimas
procesas yra iteracinio pobiudZio — derinime dalyvauja skai€ius ,,N“ vadovy. Dokumenty derinimo

veiksmy seka pateikta 3.6.3 pav.

YWadybininka informavimas
apie apsipirkima

_______________ 1 Zingsnis

Duameny surinkimas apie klineto
skalas, kliento pamaokejimus ir kitas operacijas

[:Infurmauimas ‘_|—

[

.

Duomemys apie ‘

Y
Kliemtobokle |~ — — — — — — 7 — T 7 7 7 7 2 fingshis

Detinimas atliekamas
siunéiant faksgy

Kliento hiiklés 2 Hingshis
derinimo pradzia }—I ___________ g
A e

Me

Yraweluojanti

f—.‘l'—"\
Kliento skala Sl — —
Taip e
|5 Eingsnis

3.5.3 pav. Kliento dokumenty derinimo veiksmy seka

4 fingsnis

L

= Biikle
Bikle | Urles Vs e
S50 ;i i Bukle
atvi atvirtinimas
[ (eI 2 Lnepatvirtinta ‘
v

Biklé atiduodama |
Klientui ‘

:
—

p

Taigi dokumenty derinimo procesas sudaro 5 esminiai etapai. Dokumento derinimo trukme

(formulé 1) galima apskaiciuoti jvertinus kiekvieno etapo laika atskirai 3.5.3 lentelé.
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3.5.3 lentelé. Dokumenty derinimo procesy trukmé

Zingsnis Veiksmas min. Trukmeé
a m b
1 Zingsnis Informavimas 2 1 3 ~ 1 min.
2 Zingsnis Duomeny surinkimas apie kliento biiklg 6-25 8-30 20-45 ~ 10 — 30 min.
3 Zingsnis Kliento biiklés derinimo pradzia 1 1 1 ~ 1 min.
4 Zingsnis Derinimas 90 - 180 120-240 | 180-300 | ~2 —240 min.
5 Zingsnis Kliento biiklés atidavimas klientui 2 5 7 ~ 5 min.

Ivertinus 3.5.3 lenteléje pateiktus duomenis minimalus dokumento derinimo laikas yra nuo 11
minuciy iki 19 minuciy, maksimalus laikas nuo 19 minuciy iki 4,5 valandy. Dokumenty derinimo laikas
priklauso kliento turimo skolos dydzio ir skolos vélavimo laiko, nes Sie faktoriai itakoja kriteriju kiekj.

Naudojant dabartinius IS architektiirinius sprendimus dokumenty derinimo silpniausia vieta yra
duomeny vélavimas. Todél Sio uzdavinio sprendimui reikia parinkti kitokj architektiiriné sprendima,

kuris tenkintu uZdavinio keliamus reikalavimus — optimizuotu duomeny vélavima.

3.5. Informacinés sistemos, kuri naudoja kliento — serverio architektiira bei tinklo paslaugas
statistiné analizé

Atlikus statistinius paskaiciavimus skyriuje 3.6 “Esamos situacijos analizé” reikia pasirinkti
tokia architektiira, kuri tenkintu dokumenty derinima realiu laiku bei optimizuotu esmini uZdavinio
reikalavima — duomeny vélavima. Atlikus analize kliento - serverio architektiros trikumais buvo
nuspresta uzdavinio sprendimui panaudoti tinklo paslaugomos. Pasinaudojus tinklo paslaugomis

architektriné schema atrodytu taip 3.6.1 pav.

Duomer y nuskaitymassjraSymas

Duomer y nuskaitymasjraSymas

Duomeny
sinchronizacija

NO~

Duomeny
sinchronizacija

Centras

NO2

3.6.1 pav. IS sidloma kliento — serverio architektira naudojant tinklo paslaugas
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Vienas i§ esminiy Sios architektiiriniy privalumy - derinimo metu duomenys nuskaitoma ir
raSoma tiesiai centrinéje duomeny bazéje - nebereikia laukti kol duomenys i§ nutolusiy objekty atkeliaus
1 centring duomeny baze.

Naudojant tokia schema galime atlikti dokumenty derinima realiu laiku. Papildomas Sio
architektirinio sprendimo privalumas - galime nusistatyti derinimo kontrolés taskus (galima
administruoti vietas kuriose bus atlieckamas dokumenty derinimas).

Zinoma reikétu neuZmir$ti ir silpnyju schemos viety. Pasinaudojus tinklo paslaugomis jrasant
informacija yra sudétinga uZtikrinti kontrolg - néra garanto jog informacija buvo sékmingai jraSyta i
duomeny bazéje. Sios problemos sprendimui reikia sukurti dvi papildomos lenteles:

e Tinklo paslaugy isipareigojimy lentelé;
e Operacijy su isipareigojimais lentelé.

Tinklo paslaugy isipareigojimy lentelé — lentelé, kuri yra tik centrinéje duomeny bazéje. Sioje
lenteléje tinklo paslaugy pagalba yra rezervuojama kliento panaudojama suma maZinanti bendra kredita.

Operaciju su isipareigojimais lentelé — lentelé, kuri yra visuose nutolusiuose objektuose ir ji yra
replikuojama 1 centra. Centrinéje duomeny bazéje tinklo paslaugy ant jisipareigojimuy lentelés yra
sukuriamas trigeris, kuris po sékmingo duomeny sinchronizavimo kliento rezervuota suma perkelia {
skolos lauka.

Panaudojus apraSyta architekttrini sprendima dokumenty derinimo veiksmy seka atrodytu taip

3.6.2 pav.:

e T ——,
Duomenys apie |
L kliento biikle | 1 Zingsnis

Derinimas atliekamas
elektroniniu blidu

Kliento bhiiklés o :
derinimas | | — — — — — — — — — — 7 Zingsnis
i S Taip

Me

‘Yra weluojanti

e ™
Kliento skola el |
Taip Me
[ ) -
Biklé “ Biikles S IR
irti atvirtinimas
ﬂﬂlma d [’nepatuirtirrta ‘

. S
)
@)

3.6.2 pav. Dokumenty derinimo veiksmy seka
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Pats dokumenty derinimo procesas detaliau pateikiamas 3.6.3 pav. Siuo paveiksléliu norima
pasakyti, kad derinimas tai cikliSkas procesas, kurio laikas tiesiogiai priklauso nuo klientui derinamos
sumos bei kliento turimos skolos. Pvz. jei klientas skolos neturi ir derinama suma néra didelé (~ 3000
Lt.) tuomet derinime dalyvauja santykinai nedidelis atsakingy vadovy skaicius (~ 1 — 2 asm.) ir visas
veiklos procesas uZtrunka neilgai (~ 4 — 6 min.), taciau kai yra derinamos didelés sumos ir prie viso to
klientas turi imonei skoly tuomet Sis procesas jgauna kur kas didesnes skaitines vertes ir derinimo

procesas gali siekti nuo 14 min. iki 150 min. (ir net daugiau).

Dokumenty derinimas tai tarsi ciklas kuris
priklauso nuo klientui derinamos sumos turimos
skolos ir atlikty pamokejimy

Informavimas apie
kliento baklés
derinima

3.6.3 pav. Detalizuotas dokumenty derinimo procesas

Lyginant kliento biiklés derinimo atliekamy veiksmy schema su schema aprasyta skyriuje 3.5
“Esamos situacijos analizé” matome, kad panaudojant tinklo paslaugas biiklés derinimui galima

sutaupyti laiko ir atliekamy Zingsniy skaiciy 3.6.1 lentelé.

3.6.1 lentelé. Dokumenty derinimo procesy trukmé

Zingsnis Veiksmas min. Trukmeé
a m b
1 Zingsnis Duomeny surinkimas apie kliento biiklg 4 4 4 ~ 4 min.
2 Zingsnis Kliento biiklés derinimas 8-100 10 - 150 12-200 | ~ 10— 150 min.

Ivertinus 3.6.1 lentel¢je pateiktus duomenis minimalus laikas biiklés derinimui gali uZztrakti nuo
4 minuciy iki 14 minuciy, maksimalus laikas nuo 14 iki 150 minuciy. Panaudojus tinklo paslaugas

pavyko realizuoti pagrinding dokumenty derinimo uZdavinio salyga - kontrolg realiu laiku.

3.6. Reziumeé

Atlikus naudojamos struktiiros privalumus ir trikumus (3.5 “Esamos situacijos analizé” ir 3.6

“Naujai projektuojamos sistemos analizé ‘) gavom rezultatus 3.7.1 lentelé.
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3.7.1 lentelé. Lyginamoji analize

q q o q e Trukmé
Sprendimas/metodika Zingsniy skaicius Minimali Maksimali
Dabartiné IS architektiira 5 ~12—-19 min. ~ 19 min. — 5 val.
Architektiira naudojanti tinklo paslaugas 2 ~4 — 14 min. ~ 14min. — 2.5 val.

Tinklo paslaugy panaudojimas uZdavinio sprendimui leido iSpildyti esminius uZdavinio
reikalavimus. Sis sprendimas leido sumazinti kredito kontrolés ir derinimo procese atliekamy veiksmu
skai¢iy, sutrumpéjo proceso atlikimo laikas. Proceso optimizavimas tiesiogiai proporcingas imonés
kaStams Zinoma jei dokumenty derinimas uZtrunka neilgai (néra véluojancios skolos, kredito vir§ijimo
arba derinama suma nedidelé) proceso trukmé sutrumpéja nezymiai, bet ivertinus atlieckamy derinimy
skaiciy kasty sumazéjimas yra akivaizdus. Laiko trukmés santykis dokumenty derinimo procese pries

tinklo paslaugy panaudojima ir po panaudojimo pateiktas 3.7.1 pav.

Lyginamoji analizé

160

160+

140

O Architektdra naudojant tinklo

120 paslaugas

100

m Dabartiné IS architektdra
80+

Laikas, min.

60
40+ 9 15
20+

Minimali Maksimali
Trukmé

3.7.1 pav. Detalizuotas dokumenty derinimo procesas
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4. Isvados

Apibendrinus darbo rezultatus gautos tokios iSvados:

1.

Atlikus detalia imonés natlriniy mainy skyriuje vykstanciy procesy analiz¢ identifikuota
problema — duomeny vélinimas, kuris itakoja proceso trukme bei duomeny prieinamuma.
Tod¢l dokumenty derinimo proceso kompiuterizavimas yra aktualus tarp nutolusiy imones
objekty vykstantiems dokumenty derinimo procesams bei perduodamiems duomeny srautams;
Pasirinkta informacinés apskaitos sistemos reinZinerija, nes atlikus verslo valdymo sistemy
lyginamaja analizg¢ buvo akivaizdu, kad imonei néra tikslinga laukti ir tikétis, kad naujoje
informacingje apskaitos sistemoje turésime biitent tokius uzdavinio sprendimus:

o spartesnis sprendimy priémimas (dokumenty derinimo procese),

o patobulinta darbo rezultaty kontrolé,

o pagerintas atsekamumas ir savikontrolé,

o taupanti laika paieska,

o automatizuotas dokumenty derinimo procesas,

o decentralizuota sistema bei iSpléstas kasdieniniy veiklos procesy automatizavimas.
Atlikus esamos IS struktiiros analizg, paremta tyrimais - empirinio fakto verifikavimo bei
duomeny apdorojimo statistine analize, buvo nustatytos silpnosios vietos (duomeny vélavimas,
duomeny sinchronizavimas), dél kuriy ilgéja dokumenty derinimo procesas — duomeny mainai
tarp nutolusiy objekty. Priimtas sprendimas IS spragas likviduoti kompiuterizavus dokumenty
derinimo procesa, sistemos architektiira prapleciant tinklo paslaugomis;

Sudaryta metodika grindZiama kliento — serverio architektiira bei tinklo paslaugy lygiagreciu
funkcionalumu. Ja remiantis suprojektuota specifikuoto proceso reinZinerijos schema, kurios
veikimo funkcionalumas paremtas: procediriniy lenteliy, trigeriy, procediry, agenty bei IIS
lygiagreciu funkcionalumu;

Dokumenty derinimo metodika programiSkai realizuota kompiuterizuojant dokumenty
derinimo procesa pasirinktos imonés informacingje sistemoje. Suprogramuotas modulis
idiegtas. Suprogramuotas modulis buvo jdiegtas imonés natlriniy mainy skyriuje
eksploataciniam bei testiniam tiriamajam periodui trijuose nutolusiuose objektuose;

Atliktas igyvendintos metodikos vertinimas, gautus eksperimentinius rezultatus palyginant su
ankstesnémis dokumenty derinimo proceso charakteristikomis. Nustatyta, kad sukurta
dokumenty derinimo metodika suteikia galimybe dokumenty derinimo procesa sutrumpinti iki

40%.
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5. Terminy ir santrumpy Zodynélis

Terminas PaaiSkinimas

AX Axapta

B2B Business to Business — verslas verslui

B2C Business-To-Customer — verslas klientui

B2E Business-To-Employee — verslas darbuotojui

DLL Dinamic link library - dinaminiy rysiy biblioteka

DTS Data Transformation Services - duomeny pasikeitimo tarnyba/paslaugos

ECM Enterprise Content Management — organizacijos turinio valdymas

ERP Enterprise Resource Planning - korporaciniy resursy valdymas

FBA Finansiné buhalterijos apskaita

HTTP Hypertext Transfer Protocol - uzklausimo-atsakymo protokolas

IAS Informaciné apskaitos sistema

IIS Internet Information Services — interneto informavimo tarnyba/paslaugos

KLIPSAS Operacijos biisenos identifikatorius - poZymis

Mpls Multi Protocol Label Switching — pakety perdavimo kelias

NAV Navision

NMS Natiiriniy mainy skyrius

NO Nutolgs objektas

ODBC Open Database Connectivity — prisijungimas prie duomeny bazés

OLAP Online Analytical Processing — tinkle analizés procesas

POS Point Of Sale — prekybos taskas

PVR Priespriesiniy vienareikSmiai reikalavimai

SOAP Simple Object Aceess Protocol - paprastasis objekty prieigos protokolas

SQL Structured Query Language - struktiirizuota uzklausy kalba

TG Tiekimo grupé

UDDI Universal Description, Discovery and Integration - Universaluji apra§yma, aptikima ir
integravima

UML Unified Modeling Language - Unifikuotos modeliavimo kalba

URL Uniform Resource Locator — universalioji resursy Zymeé

WAP Wireless Application Protocol - specialus duomeny perdavimo protokolas bevieliams
jrenginiams

WSDL The Web Services Description Language - Interneto servisy apibrézimo kalba

XML eXtensible Markup Language - iSplésting dokumenty aprasy kalba
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7. Priedai

7.1. Vartotojo vadovas

Sioje dalyje bus apraSoma sistemos paskirtis, funkcijos, vartotoju teisés bei ju grupés. Taip pat

pateikiamas realizuotos programos vartotojo vadovas.

7.1.1.

PVR sumy derinimas

Klienty sarase — surandamas klientas, kuriam norima atlikti barterj. Stovint ant kliento jraso —

spaudziamas mygtukas F12 (7.1.1 pav.).

\ FB derinimas Klientui 000000006415™ PAYASARIS™, UAB

B|X|E|&| e{&|sx |8 s1|

KIientaS:IDDDDDDDDB415 I""PA\-’ASARIS",UAEI

PV

kor. data ir laikasg

0. data ir laikas| data ir laikas

I Data  |2007.05.04 |2007.05.04 [~ Ko
[~ Rodyti ir neaktyius derinimus K
Kudas| Data|F'R|F'El| 21 Kag knregav0|
_D1DDDDDDD119 070504 PP T 015AKALAS
| | 010000000120 20070504 F P | | 01WITALIJAC
_D1DDDDDDD121 070504 PP T O1WITALIAC
| | 010000000122 2007.05.04 P P | | 01WITALIJAC
_pD1DDDDDDD123 0070604 N M O1WITALIAC
ALANAANANT 24 FANT NA N4 B W T AAITAL LA

Atsidariusioje formoje ,,FB derinimas klientui“ - kuriamas naujas derinimas, spaudZiant mygtuka

wNaujas* O | Atsidaro ,,FB derinimo koregavimo* forma (7.1.2 pav.):

Kuriamas naujas derinimas, paspaudus mygtuka ,,Naujas*. ,,FB detalaus derinimo koregavimo*

7.1.1 pav. ,,FB derinimas klientui* forma

2007.05.04 09:58
2007.05.04 10:08
2007.05.04 10:09
2007.05.04 10:20
2007.05.04 10:34
mnnT A nd A4n-44

2007.05.04 09:527.05.04 09:58
2007.05.04 10:067.05.04 10:08
2007.05.04 10:097.05.04 10:09
2007.05.04 10:207.05.04 10:20
2007.05.04 10:347.05.04 10:34
mNT AR NAAN-IAT NA N4 4038

i FB derinimo koregavimo forma. Klientas000000006415 *“PAYASARIS" o =3}
i W 5|&| Kodas
Operacijos data IQDD?.DS.M ™ Derinimas neakiywus
EiI_nd Tipas| At\dejimas|na_derinim0|Vardas pavarde Analiting.Op) Sumal Sumaz| =
Il w
4 ¥
b |

Kriterijai

|Skyrius

[k1 [z Jka Jka Jks [ke [k7 [ka Jka Jkinfz |

7.1.2 pav. ,,FB derinimo koregavimo** forma

i

formoje (7.1.3 pav.) — reikia pasirinkti derinimo tipa (PVR derinimui — pasirenkamas tipas

,.Barteris®):
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L = Q] % B

k]

i FB detalaus derinimo koregavimo forma. Klientas 000000006415 ““PAVA!

¥ Terminuota | 2007.05.04 |22/
Barteris

=10l

| Meakbyus
Derinimas | s Dalioiimas Eskaityli makejimai Pastabos | Statistika
Sutartys

Atidejimas, d Kredito limitas 10000.00
Parduodama prekiy suma, ig viso, Lt p.og  Draudimo limitas 100.00
18w e, L D0 Kilento skola 18 viso, Lt 2947917
PYR atsiskaitymas gpop  Weluojanti Kiento skola,Lt 3603.37
Yirgyta kredito suma, Lt 1947917  Klientas vél apr., dienas 33
Peradresavimo dokurmentai: Sutartis galioja iki 200714231

KODAS | DOK MR | sSuma | aprasymas | B

7.1.3 pav. ,,FB detalaus derinimo koregavimo* forma

Pasirinkus ,,Barteris (7.1.4 pav.) — reikia nuskaityti jrasus, paspaudus mygtuka il:

1SN =1ESF A

+ FB detalaus derinimo koregayimo lorma. Klientas 000000006415 PAYA!

Nuskaitykite Duomenis

7.1.4 pav. Barterio pasirinkimas

Po nuskaitymo — atsiranda pirkimo dokumenty saraSas, kuris yra siilomas barterio dengimui atlikti

(7.1.5 pav.). [X] pagalba galima pasirinkti norimus dengti pirkimo dokumentus. Jeigu norima

suzyméti visus — pakanka du kartus su pele spragteléti ant Zyméjimo laukelio:

+FB detalaus derinimo koregayimo forma. Klientas DD0DD0006415 *“PAYASAR -0l x|
) =] = Barteris vl
Skyrius |Tema|Pavadinimas |Dukumentas ‘Apmukéjimo d|SPC neapmoketa|Suma |Pﬁ| =

»BGSh UG BGE METALO, [RANKIL GR. (A.JAM D1PYD32506

2007.02.01 00

11800.00 11800.00 A

A

| [BGSE UG BGE METALO, [RANKIL GR. (AJAM D1PY03255T
| [BGSE UG BGE METALO, [RAMNKIL GR. (AJAM D1PYD32614

2007.07.21 00
2007.04.27 00

118.00 0.00Y
118.00 000

-

17

SPC_viso: I 12036.00  PYR Suma derinimui: 11800.00  Klientof24) skola po PYR der.: I 581517

7.1.5 pav. Pirkimo dokumenty sarasas barteriui dengti

Formos apacioje matosi 3 sumos:

- SPC viso — rodoma bendra pasirinkto kliento skola;

- PVR suma derinimui — rodoma suma suZymeéty X pirkimo dokumenty;
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- Kiliento skola po PVR derinimo — rodoma kliento likusi skola (tik 24% saskaitos) po
planuojamo atlikti padengimo — Siame pavyzdyje — po barterio padengimo 11800 sumai.
Pasirinkus reikiamus vaztaraS¢ius — spaudZiamas mygtukas ,,issaugofi* |
Griztama { ,,FB derinimo koregavimo** forma (7.1.6 pav.) — kurioje sukrenta tam vartotojui

priklausantys derinimo kriterijai.

D@‘X]ﬂ@ |@,|s1<|aig|5'r| Kiientas:[ 000000006415 ["PAVASARIS", UAB  (PVZ)
[ Data  |2007.05.04 [ 2007.05.04 I~ Ko
K1

[ Rodyti ir neaktyvius derinimus

Kodas| Data| PR| PB| 21 Kas koregav0| Kor. data ir laikas K. data ir Iaikas| data ir Iaikas|

| | 010000000119 2007.05.04 P P I 015AKALAS 2007.05.04 09:58 2007.05.04 09:527.05.04 09:58
=l ' FB derinimo koregayimo forma. Klientas000000006415 *“PAYASARIS™ 10l =|
M D||3||X_|i.|§| Kodas |n1uuununu124

H Operacijos data: IEDD?.DS.M [ Derinimas neakiyus

M

m Eil_n Tipas| Atidejimas|na_derinim0|Vardas pavarde Analiting.Op) Sumal Sumaz| =
m PR 0  11800.00 0.00 0.00

al] fin
I »E EI

|5krivs [kt Jkz Jka [ke [ks [ke k7 ke [k JkioZ | B
BGSE W FFFEFEFEFF m

|| |Kriterijai
L{ | of'BAT BA3

7.1.6 pav. ,,FB derinimo koregavimo** forma
Prie$ pradedant tvirtinti atitinkamus kriterijus — reikia uzdéti pradzios pozymi ,,FB derinimas

klientui* formoje (7.1.7 pav.):

i FB derinimas Klientui 000000006415™'PA¥YASARIS", UAB

{PvZ)

D|E x| %|&| =d&|sx[@s1| wienas|ooooooooesrs [~pa
I Data | 2007.06.04 [2007.05.04 I~ Ko
[~ Rodyti ir neakbwius detinimus [k

Kndas| Data|PR| F'El| 21 Kas knregav0| Kor. dat
_|otooooooot1e zo070504 PP T 015AKALAS 2007.05
_|o1o000000120 zo07.05.04 P P I D1VITALIAC 2007.05
“|otoooooooi21 zoo70504 PP T D1VITALIJAC 2007.05
_|o10000000122 20070504 P P T D1VITALLJAC 2007.05
“|otooo0000123 zo07.05.04 NN T D1VITALIAC 2007.05
| 010000000124 200?.05_0@ N D1VITALLJAC 2007.05

7.1.7 pav. ,,FB derinimas klientui forma

Ir po to patvirtinti (perkelti) visus derinimui priklausancius poZymius (biisenos indikatorius). Dedant
paskutini derinimo poZymi — bus sukurtas automatiskai i Atsiskaitymai/iSmokos vidinio importo

irasas, kas reiSkia, kad buhalterija ikrenta paruostas ,,Reikalavimo* dokumentas iSmoky modulyje.

Pastaba: jeigu bus nors vienas reikalavimas tam klientui sukurtas ir nepadengtas — sistema perspés ir neleis uzdéti
pabaigos pozymio ,,FB derinimas klientui formoje, gaunamas toks pranesimas (7.1.8 pav.):
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NI=TE

Informacija |

Laikas 2007.05.04 11:29 ;I
Klientas 000000006415
Derinimo tipas BG

Hepawyko ufbaigti derinimo. Nepawyko sukurti reikalavimo., Elientui
leidZiama tureti tik 1 reikalawvims.

7.1.8 pav. PraneSimo langas

Pagal galiojancias tvarkas, turi biiti sutvarkytas reikalavimas ir pakartotinai atliekamas pabaigos

poZymio uzdéjimas.

7.1.2.  Sutarciy kitrimas ir derinimas

Atlikus sumy derinimg ir esant uzdétam pabaigos poZymiui — vykdomas sutarties kiirimas. Tuo

tikslu -,,FB derinimo koregavimo* formoje — spaudZiamas mygtukas ,,Naujas* — atsidaro ,,FB

detalaus derinimo koregavimo* forma (7.1.10 pav.). Joje reikia pasirinkti tipa ,,Sutartys* bei

pazyméti sutarties Sablong i saraso, paspaudus mygtuka B

i FB detalaus derinimo koregavimo forma. Klientas 000000006415 ““PAYASART

SEN =Y ISutarTys vI

Sutarties Saklon ./|| I [~ Meakhpus

l4

7.1.10 pav. ,,FB detalus derinimo koregavimo* forma

Pasirinkus norima Sablona — atsidaro sutarties langas pagal pasirinkta Sablona, kurig galima

perziuréti. Paspaudus mygtuka ,,Isvsaugoti“ - griztama | ,,FB derinimo koregavimo® forma

(7.1.11 pav.) su susikiirusiais naujais kriterijais dél sutarties derinimo, miisy pavyzdyje — tipas SUT:
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i FB derinimo koregayimo forma. Klientas000000006415 *“PAYASARIS"® - |EI|_Z

|]||3| ><_| o §| Kodas |u1unununu124
Operacijos data: IZDD?.DS.M [™ Detinimas neaktyvus

J EiI_nr{ Tipas| Atidejimas|na_derinimo|Vardas pavarde Analiting.Op, Sumal Surnal|_
1 PVR 0 11800.00 RFBOOOOO7O 11800.00 0.00
SUT 1] 0.00 PRIEVOLIY PABAIGOS SUTARTIS 0000000001 0.00 0.00
L |
|
Kiiterijai [Skyrius [k1 k2 [k3 [k4 ks [ke [k7 [ks [ks [kiofz | I
_|'SUT_BUH1" BUH O o SO R O

7.1.11 pav. ,JFB derinimo koregavimo* forma
Sukris tiek kriteriju, kiek bus aprasSyta sutar¢iy derinimui. Pagal tvarkas — sudedami poZymiai, skirti
sutarties derinimui ir uzdedant paskutini poZymj — susikuria naujas vidinio importo ,,Reikalavimo*
tipo dokumentas Atsiskaitymai/[plaukos modulyje dél buhalterinio barterio padengimo su iSmokose
sukurtu dokumentu ,,Reikalavimas®. Atitinkamai bus uZpildyti du laukai: Sumal ir Suma2, kuriuose
matoma bus tokia informacija:
- Sumal — perkelta i iSmokas ,,Reikalavimo** suma;
- Suma? — perkelta i iplaukas ,,Reikalavimo* suma;
- Analitiné Op. — eilutéje, kurios tipas ,,PVR* - matoma iSmoky ir jplauky ,.Reikalavimo*
sukurto dokumento Nr. — RFB0000063. Eiluté¢je, kurios tipas SUT — yra sutarties operacijos
Nr - 000000000001.

+ FB derinimo koregayimo forma. Klientas000000006415 *“PAYASARIS 10l =|

|]||3||><_| %|§| Kodas |n1nuuuunu122
Operacijos data: IEDD?.DS.M I Derinimas neakwus

Eil_n Tipas| Atidejimas|na_derinim0|VardaS pavarde | Analitine.Op.| uma1| _——gtrm@ a
PYR, 0 11800.00 RFB00000G3 ( 11800.00  11800.00),
2 sUT 0 0.00 PRIEVOLIY PABAIGOS SUTARTIS 0000000001 0.00 }w’

7.1.12 pav. ,,FB derinimo koregavimo* forma

Jeigu bus atliekamas sutarties koregavimas — reikia sutarciy lange paspausti mygtuka: EI Atsidaro

sutartis MS Word formate, kurig galima koreguoti.

7.1.3.  Sutarciy derinimui — normatyvy kitrimas

Sutardiy derinimui — naujo kriterijaus sukiirimas:
Kriterijus kuriamas, paspaudus mygtuka, skirta kriterijjaus karimui — formoje ,,FB derinimas

E=]
klientui* El Atsidariusiame lange — spaudZiamas mygtukas — kurti nauja — ir taip sukuriamas

kriterijus. Sutartims kuriant kriterijy — reikia pasirinkti rai$j: ,,Sutarciy kriterijus“ (7.1.13 pav.).
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Privalomi Klipsai: [~ k1 [~ K2~ Derinimo kriterijus
Barterio kriterijus
[~ Terminuota i

™ Welavimas,d

[~ Mok atidéjimas,d

[ Suma neuisk.

[~ Surma veluajanti Lt

[~ Suma vird kredito, Lt

7.1.13 pav. Rusies pasirinkimas

SutarCiy kriterijuje reikia nurodyti ,,Privalomi klipsai* (7.1.14 pav.) ir skyrius pasirinkti, kuriems

turi ikristi Sis kriterijus. Pvz. pasirinktas - Buhalterijai kriterijus - pateiktas Zemiau. Buhalterija

privalés tvirtinti du poZymius (klipsus) — kai gauna sutarties faksinj varianta ir kai gauna sutarties

originalg. Taip ir pazymime: K1, K2.
Kodas [sUT_BUHA

RGéis:IEutarﬁlu kriterijus j

Privalomi kipsai: Wi W K2 T KaT KT KET KET KIT KB KO K10 [7 visi
™ Terminuota

I~ Msiskaitymas barteriu
I™ Apmokejimas banka ekiu

I™ velavimas,d I Leidimas parduoti be jgalisjimo

™ Mok atidéjimas,d
™ Surna véluojanti Lt

™ Suma neuzsk Lt

[~ Suma viré kredita, Lt
™ Suma derinama,Lt
[~ Suma SPCEY Lt

=101

= TPL- Tiekejo prekiy likuéiy savikaina

Kreditas: Makejima atidéjimas: Sutartis:
Nedraustas Igankstinis Méra sutarties
Mepilnai draustas Su atidéjimu Yra sutartis
Pilnai draustas Po realizacijos
Skyriai
Skytius Pavadinimas[Z [
| |BGU4 BGU4 L] SPCSV-8PC veluojanti skola
»BUH Buhalterija ¥ SPCS- SPC skola
Meob UPS  UPS I PYR-Barteris
[ |PTas PTS [
RE RP [

7.1.14 pav. Klipsy pasirinkimas

AnalogiSkai sukuriamas kriterijus ir vadybininky, kuriame nurodomi skyriai, kuriems ikris $is

kriterijus.

Sutaréiy sablony sukirimas:

Sutar¢iy Sablonas kuriamas viena karta. Sukurtu Sablonu — toliau naudosis visos kuriamos PVR

sutartys. Naujas Sablonas kuriamas, paspaudus mygtuka, skirta sutar¢iy Sablony kiirimui — formoje

,,FB derinimas klientui‘ |ﬂ| Atsidaro ,,SutarCiy Sablony saraSas“ forma (7.1.15 pav), kurioje

nuskaicius jrasus — matomi visi sukurti sutarciy Sablonai:

i Sutartiy sablony sarasas
Dl B | X| E.|

=10l x|

™ Sutartis
Sutartis Pavadinimas Terminuota =
E 010000000001 FRIEVOLIY PABAIGOS SUTARTIS MNE
D1DDDDDDDDDQ BAMKO TESTAS ME
D1DDDDDDDDDB tesas NE
sutartis1 PABADIMIMAST ME

7.1.15 pav. ,,Sutarciy Sablony saraso* forma
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Norint kurti nauja — spaudZiamas mygtukas O | Atsidarius ,,Sutarties Sablono koregavimas* formai
(7.1.16 pav.), kurioje reikia suteikti Sablonui koda ir paraSyti trumpa pavadinima. Jeigu Sablonas
terminuotas — uzdéti jam poZymj ,,Terminuota“ ir nurodyti termino galiojima.

i
| Ei |+|
I SUT1 ITRUMPAS PavADIMIMAS

I~ Terminuota

[ iGalima koreguotini tik kintamuosius:
7.1.16 pav. ,,Sutar¢iy Sablony koregavimo* forma

Paspaudus mygtuka ,,Koreguoti** — atsidarys naujas baltas langas (MS Word formate), i kurj reikia
1vesti Sablono teksta su kintamaisiais, kurie konkrecioje sutartyje bus priskirtos reikSmés. Kintamieji
yra apraSyti Balanse: Servisai/Kortelés/Formulés (7.1.17 pav.). Formuliy kodai prasideda dimboliais
PVR. Jeigu kazkurie kintamieji bus leidZziami koreguoti pacioje sutartyje — pavadinimo laukelyje

reikia jraSyti tarp specialiy Zenkly <<>> raides ,.kor*.

D|e 5% 2| &|7[2) Sl =g ¥ 2

I\u"isi 'l

™ Pavadinimas

Kodas | Pavadinimas | Formulé |
MFYR_DATA |PYR sutarties data =<kor==  allttimistrivear{date(ii+ m.+sa_r
PYR_KS Kliento kodas fhal4_derinimas_hed.fha_kodas_|
B PYR_KS_ADR Kliento adresas =<kaor== alltrimijififivselect(selact * Hrimiliri

PYR_KS_ATST  KLIENTO ATSTOVAS ==kor== f_print{'Direktoriaus

PYR_KE_BAMK  Kliento banko rekyizitai==kor==hankas = '

PYR KS IM Kliento imones kodas alltrimijififwselect(selact * fram no!
7.1.17 pav. ,,Formuliy saraso* forma

Atsiradus naujam kintamajam - §i saraSa gali papildyti programuotojas, nes tiesiogiai yra raSoma
uzklausa, reikalinga kintamojo surinkimui. Remiantis Siuo saraSu — yra formuojamas sutarties
Sablonas (7.1.18 pav.). Kintamieji yra imami tarp simboliy <<>>. Uzpildyto lango pavyzdys

parodytas paveikslélyje:

o]
B|¢|

I_EH noooooooot IPRIEVOL\U PABRIGOS SUTARTIS

I Terminuota

¥ Galima koreguotini tik kintarnuosius

PRIEVOLIY PABAIGOS SUTARTIS

<<PVR_DATA>>
Eaunas

<< PVE_EK3S PAV=>> imoneés kodas <<PVE_ES IM>> buveineés adresas:
=<PVE_K5_ ADE=>> atstovaujama <<PVE_ES ATSET>> veikiantic pagal {status, ir <<
DVE._SPC PAV>> imones kodas<<PVE_SPC IM=>> buveineés
adresasi<<PVE_SPC ADR>>, atstovaujamaregione pardavimo vadove
=<PVE_SPC ATET=>> veildantio pagal 2006-08-24 {galicjima Ir. STT-221, sudare &g
sutarty:

7.1.18 pav. ,,Sutarciy Sablono koregavimo* forma
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7.1.4.  Sutarciy sukirimas

Atlikus sumy derinimg — vykdomas sutarties kiirimas. Tuo tikslu -,,FB derinimo koregavimo* lange
— spaudZiamas mygtukas ,,Naujas* — atsidaro ,,FB detalaus derinimo koregavimo* forma (7.1.19
pav.). Joje reikia pasirinkti ,,Sutartys* ir pasirinkti sutarties Sablong i§ saraSo, paspaudus mygtuka

s,

i FB detalaus derinimo koregavimo forma. Klientas 000000006415 ““PAYASS

D|@|IX|%|| ISutar‘ws v|

Sutarties Sablonas ‘/Il I [ Meakiyus

7.1.19 pav. ,,FB detalaus derinimo koregavimo* forma

Pasirinkus norima Sablona — spaudZiamas mygtukas EI Atsidaro sutartis MS Word formate, kuria

galima koreguoti.

7.1.5.  Sistemos diegimas ir paruoSimas darbui

Sékmingam programos veikimui uztikrinti, biitina atlikti konfigiiravimo veiksmus. [ juos ieina
serverio beil vartotojo kompiuteriy administravimo darbai. SQL serveryje turi buti reikiamos
duomeny bazés: natitriniy mainy operacijy, normatyviniy duomeny, valdymo bei vartotojy teisiy.
Sisteminiam SQL vartotojui turi buti suteiktos atitinkamos duomeny skaitymo bei raSymo teisés.
Vartotojo kompiuteryje turi biiti apraSyta ODBC jungtis { SQL serveri, tinkamai aprasSytas valdymo
failas. Jame turi biiti nurodyti keliai | reikiamas duomeny bazes bei kiti parametrai.

Natiiriniy mainy apskaitos informacinés sistemos failai patalpinti taikomyju programy
serveryje. Taigi, norint, kad vartotojas galéty ja naudotis, reikia suteikti atitinkamas teises 1

programos kataloga.

7.2. Sistemos jdiegimo apraSymas

Siuo metu natdiriniy mainy apskaitos sistema jdiegta Siuose objektuose: Draugystés gatvéje
esancioje parduotuvéje, Jonavos objekte, Megoje bei pagrindin¢je Pramonés objekte esancioje
baz¢je. Lenteliy replikavimo mechanizmas uZtikrina duomeny mainus tarp objekty. Netolimoje
ateityje planuojama idiegti sistema ir kituose SPC. Visais problemas, susijusias su sistemos
palaikymu, sprendzia DBA (ISES). Dabartinés sistemos idiegimo imonés objektuose diagrama

pateikiama 7.2.1 paveiksle:
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PLC "Mega™

Jonavos g. obj.

=<Executable== @

BAL2006.exe

==Executables== E
Matdriniy mainy
apskaitos IS

Draugystés obj.

==Executable== @
BAL2006.exe

==Executahle== E
Hatiriniy mainy
apskaitos IS

DB serveris

==Executable== @
BAL2006.exe

==Executahle== E
Natiriniy mainy
apskaitos IS

DB serveris

|

DB serveris

Tinklo haslau_ 05

Feplika

Tinklo paslaugos I |

Pramonés objektas
{centras)

==Executahla== =]
BAL2006.exe

Matiriniy mainy
apskaitos IS

|
|
|
|
|
|
I =<Exerutables> ]
|
|
|
|
|
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
Raplika Replikp |
£

—|— — =|DB serveris

L
=
=
=
-
o
@
=
=
=]
T

e - — >

e_____J

Replika

Replika

7.2.1 pav. Dokumenty derinimo sistemos idiegimo diagrama
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7.3. Duomeny srautai

7.3.1 pav. pateikiamas grafikas, kuriuo norima parodyti duomeny kiekius ir srautus tarp nutolusiy objekty keliy lenteliy kontekste.
Reikéty nepamirsti, kad imonéje egzistuoja tikrai ne keturios lentelés ir visas duomeny srautas padidéja iki keliy §imty karty. Zinoma

kai kurios replikos yra apribojamos filtrais pagal objekto identifikacija.

DUOMENU SRAUTATI - LENTELIU REPLIKAVIMAS
1200000
1000000 —e
B00ao0 —
/
— — Lentele 1
f — Lentele 2
— Lentele 3
— Lentele 4
400000
I
200000 /j
e
o T T T T T
hp\'aﬁ:':rgﬁﬁnﬁG&h’ﬁxﬁ’@tfkg’ﬁqﬁ'&h’m\wﬁﬁ%(;ﬁ FE’ 1} S.‘- \ Q K:P .&'\ '\Nq:{&'\ﬂ '\ﬂ'?'\ F"'q} -,_53
FEEI SIS EEI IS ‘}%@ﬁ&a@ PIEESIIISS

7.3.1 pav. Duomeny srautai tarp nutolusiy objekty



