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SUMMARY

Analysis of already created heat metering andnigillsystems are made. Lacks and
advantages of existing systems are overlooked andiadered for add-on model development.
Heat metering and billing functions are describad aolution is presented. MS Navision and
MS SQL Server technologies usability aspects whemmalyzed. The functionality of MS
Navision where compared with described heat megeaimd billing functions and the fit-gap
where made.

Product was built as a specific add-on module fd8 Mavision Attain. The most
important goals of product where heat energy lglimegration with financial management and
flexible data model for program adaptation to mdtilogy changes of heat energy billing.

Data model flexibility analysis where done and catiplity to requirements was
established. MS Navision and MS SQL server funetiperformance testes where run and

recommendations for choosing platform are made.



1. lvadas

Siuo metu egzistuoja keletas Silumos energijos gasapskaitos lietuvigkprograny
bei verslo valdymo sistemos MS Navisfopagrindu sukutt posistemi. Tatiau cl Lietuvoje
vykdomos Silumogikio renovacijos yra tikslinamos ir keamos Silumos energijos apskaitos
metodikos, vis detaliau analizuojami Silumos erjesgigamybos ir pardavimo kiekiniai bei
finansiniai rodikliai. Egzistuojafios Silumos energijos gamybos apskaitos sistemasayba
atskirtos nuo finang apskaitos sistemy o tai didina apskaitos kaStus ir mazina araliz
galimybes, arba tik programos tégk pritaikomos prie k&iamy Silumos energijos apskaitos
metodik;.

Darbo tikslas — sudaryti, integruotasverslo valdymo sistean Silumos energijos
gamybos apskaitos posistesnmodei], kuris leisty patiam vartotojui pritaikyti program prie
keiciamy Silumos energijos apskaitos metadikPagal sukugt mode| realizuoti posistem ir
ivertinti duomen apdorojimo spartos bei Silumos energijos apskamesodiky adaptyvumo
aspektu.

Analizés dalyje, remiantis Silumoskio imoniy konkursine medziagverslo valdymo
sistemoms ir &réju teikiama informacija, atliktas rinkojetomy Silumos energijos gamybos
apskaitos programtyrimas ir nustatyti pagrindiniaijjtrakumai: tiiksta integralumo su finans
apskaitos programomis bei pritaikomumo prie kigianapskaitos metodik Atlikus MS
Navision Attain ir C/AL, bei MS SQL server ir SQbhalize buvo nuspgsta posistemrealizuoti
MS Navision Attain ir MS SQL serverio pagrindu.

Projektireje dalyje pateikiami fragmentai iSikmo metu sudaryto panaudojimo atyej
vaizdo, posistegs loginio vaizdo, paskirstymo vaizdo, lankstausrdan; modelio, leidziatio
adaptyviai taikyti Silumos energijos ski@vimo metodikas bei posistésirealizacijos vaizdo.

Tyrimy dalyje pateikiami adaptyvaus duomemmodelio privalumai ir fikumai,
sudarytos algoritm realizacijos priemoni parinkimo rekomendacijos (MS Navision Attain ir
speciali vidire kalba C/AL ar MS SQL serveris ir SQL serverio grdoos).

Prieduose pateikiami detalesni realizacijos apra§aime naudotos priemeés ir Sio
darbo tema atspausdintas straipsnis ,Silufikis imoniy apskaitos sistema ENERGIJA* 10-
osios tarpuniversitetés magisty ir doktoraniy konferencijos ,Informaciés technologijos”

praneSim medzZiagoje.



2. Uzdaviniai

Darbui keliami tokie uzdaviniai:

ISanalizuoti Silumos energijos gamyhao®oniy veikla ir nustatyti apskaitos funkcijas.
ISanalizuoti egzistuojaims iStekliy valdymo sistemas ir nustatytiy jprivalumus bei
trakumus.

Identifikuoti reikalavimus posistemei.

ISanalizuoti ir parinkti posisteés realizacijos technologines priemones.

Sudarytij MS Navision integruat posisterds modei, apimant integracij su MS Navision
finang; apskaitos funkcionalumu, leidzianank<iai taikyti Silumos energijos skaavimo
budus, bei efektyviai iSnaudojanti MS SQL serverioSIQL serverio proceaoly duomem
apdorojimo naSum

Realizuoti posistemnaudojant MS navision ir MS SQL Server palaikom®priemoimis.

Atlikti eksperimentin realizacijos vertinira.



3. Silumos energijos gamybos apskaitos kompiuteriza vimo
sprendim y analizé

3.1 Energetini y istekli y apskaitos program y vartotoj y apzvalga

Siuo metu baigiasi Lietuvos Silumoskio reformos ir reorganizacijos. Rinka
liberalizuota, vyriausy pamazu atsisako jos reguliavimo, perduodama Siaskcijas
nepriklausomoms institucijoms. diau likes sem apskaitos sistetn palikimas labai stipriai
ribojaimoniy veiklos lankstura, funkcionalum, analiz ir neigiamai veikia tikslum

Jau eit mety nuo 1995 m. liepos én. Valstyles energetikos iSteklikainy ir energetigs
veiklos komisija formuoja naujugstatymus bei metodikas, atitinkaas Europos §ungos
direktyw; reikalavimus. ISryS§a sem;, nelanksiy, silpnai palaikom sisteny trakumai. Norint
prisitaikyti prie kintatiy salygu reikia kurti naujas sistemas [1].

Senosios sistemos, sukurtos iS rinkos jau ,paditrsiomis” priemoamis (FoxPro for
DOS bei panaSiomis) tiesiog technologiSkai tapoepétaikomos naujiems reikalavimams,
duomem kiekiams, analigs su@tingumui, naujiems nasumo reikalavimams! @ susiformavo
poreikis kurti pamainafias sistemas, paremtas naujausiomis technologijorsgendimais [2].

Kadangi kuriama posistenskirta Lietuvos rinkosmorem, tai uzsienio Sali Sios veiklos
imonip bruozai nebus nagiami. Lietuvoje kuriamos posisteés rinkos sektoti sudaro
Silumos, vandens, elektros bei gitjekimo paslaug jmores. I3analizavus valstyhia kainy ir
energetikos kontrés komisijos teikiamm medziag [1], nustatyti bendri ir skirtingi §i sektori;
bruozai (1 lentel):

1 lentek. Energetiniy iStekliy apskaitos programy vartotojy palyginimas

Sektorius Bruozai
Panasis Skiriasi

Silumos, Vandens, Elektros, Paslaugos tiekiamos Apskaitos algoritmai

Dujy abonentams
Pagrindiniai paslaugy jeitiniai Duomeny kiekis
duomenys - rodmenys
Veikla paremta ménesine Parduodamy paslaugy saltiniai
periodika

Imoneés turi nuolatinj poreikj
keisti apskaitos algoritmus




IS palyginimo matyti, kad viena pagrindinproblemy, su kuriomis susiduria Sios veiklos
imores, yra prisitaikymas prie nuolat besikaenciy apskaitos algoritm
Kol kas tokias problemagmonés sprendzia arba gias modifikuodamos turimas

programas, arba turi kreiptisiekéja, kad kity atlikti programos pakeitimai.

3.2 Silumos energijos gamybos  jmoni y veikla ir apskaitos funkcijos
Kadangi kuriama posistembus taikoma Silumos energijos gamybos ir pardavimo

paslaugas teikiagiom jmoném, buvo nuspgsta iSanalizuoti posisters pritaikymo galimybs.
Tam tikslui buvo sudaryta veiklos progediagrama. Diagramoje pavaizduoti esminiai iSorinia
dalyviai susig su Silumos apskaitos posisteme ir pagrindiniaiigoin preky, paslaug bei

informacijos srautai (1 pav.).
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1 pav.Silumos energijos gamybgmoniy veiklos dalyviai ir informacijos srautai



Silumos energijos gamybogmoniy veiklos funkcijas galima skirtij tris aiSkias
kategorijas: bendrieji sistemos reikalavimai, fisampskaitos reikalavimai, Silumos apskaitos
reikalavimai (2 lente)). Remtasi AB ,Klaigdos energija“, AB ,Siaulj energija“, AB ,Kauno

energija“, UAB ,Vilniaus energija“ konkursine medga apskaitos sistemai [3].

2 lentek. Silumos energijos gamybos apskaitos funkajjklasifikavimas

Bendrasis funkcionalumas

Finansy apskaitos
funkcionalumas

Silumos apskaitos
funkcionalumas

Lietuviska sasaja

Finansy ir Silumos pardavimy
apskaitos integralumas

Pirminiy duomeny, fiksavimas
Irasy numeracijos valdymas
Duomeny, paieska
Klasifikatoriy tvarkymas
Duomeny saugumas

Duomeny manai su kitomis
sistemomis

Duomeny analizé

Ivairios ataskaitos

Saskaity iSrasymas
Nuolaidy taikymas

Delspinigiy ir palikany
priskaiCiavimas

Sumy korekcijos

Mokéjimy, registravimas
Delspinigiy nurasymas
Priminimo pazymy kdrimas
Grafinis duomeny atvaizdavimas
Skolos biseny sekimas

Skolos isieskojimo iSlaidy
sekimas

Beviltisky skoly apskaita

Pirkéjuy informacijos fiksavimas
Objekty informacijos fiksavimas

Apskaitos prietaisy informacijos
fiksavimas

Apskaitos tasky informacijos
fiksavimas

Mazgy informacijos fiksavimas
Tarify informacijos fiksavimas
Vamzdyny informacijos sekimas

Irenginiy mazguose informacijos
fiksavimas

Paslaugy paskaiciavimas
Kiekio perskaiciavimai ir
korekcijos

Kompensacijy paskaiciavimai
Eksploatacijos isSlaidy apskaita
Rodmeny registravimas

Pirminiy pajungimuy ir paslaugy
teikimo nutraukimai

Duomeny kompensacijai
registravimas

Saskaity uz Siluma ir
eksploatacijq formavimas ir
spausdinimas

Statistinés informacijos
paskaiciavimas

Informacijos korektiSkumo
tikrinimas

Temperatiry fiksavimas

Saltiniy veiklos duomeny
fiksavimas

Apskaitos prietaisy blsenos
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Bendrasis funkcionalumas Finansy apskaitos Silumos apskaitos
funkcionalumas funkcionalumas

sekimas

Apskaitos prietaisy pastatymas
ir nuémimas

Sutarciy Sablony tvarkymas

Sutarciy sudarymas

Veiksmuy, fiksavimas

Bendrieji sistemos reikalavimai apibidina ir grupuoja suimores veikla tiesiogiai
nesusijusius veiksmus. Sie reikalavimai daugiamaZiau fina iSpildyti visose verslo valdymo
sistemose.

Finansy apskaitos reikalavimai apitidina ir grupuoja tiesiogiai sgmores veikla
susijusius procesus i kompiuterizuotu vykdymu naudojant apskaitos sigteBie reikalavimai
taip pat daugiau ar maziadra iSpildyti visose verslo valdymo sistemose.

Silumos apskaitos reikalavimai apibidina ir grupuoja tiesiogiai sumores veikla
susijusius procesus ig jkompiuterizuotu vykdymu apskaitos sistemos pagallsiau Siems
reikalavimams tenkinti kol kas Lietuvos rinkojéra pilnai tenkinatiy programini; sistent.
Yra nemazai iS dalies tinka&im ar pritaikony sprendin, tatiau didelis rinkos poreikis naujiems
Sios srities produktams leidZia daryti iSvadas, #adreikia nauj sprendin.

Taigi matyti, kad sistemos funkcijos varijuoja njaa realizuof atskiruose paketuose iki
funkciju, kuriy geresnei realizacijai yra didelis poreikis.

Sukurti pilnai nayj sistem, kuri turty visas reikiamas funkcijas;uty labai brangu ir
neefektyvu. Tod reikia atlikti esamg sprendimy tinkamumo analig, siekiant rasti sisteq
kurios dalis funkcij baty tinkamos, o nesamoms funkcijoms realizuaiiybgalimyke ,tre¢ioms

Salims*” pksti esam funkcionaluna.

3.3 Egzistuojan ¢iy istekli y valdymo sistem y analizé

Siuo metu rinkoje es&ius pritaikomus ar iS dalies tink&ns produktus ity galima
skirstyti lietuvisSkus (ar lietuviSkumpalaikarius) bei uzsienio Saji O taip pat galima skirstyti
1 modifikuojamus ,tréiy Saliy” ir ne. Dalis silomy sprendina atkrenta, nes jie neturi lietuviskos
sasajos. Todl reikia parinkti sister, kuri turety lietuviSka sasap, taip pat pitimo, keitimo
galimybx.
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Renkantis tarp lietuvigk sprendina buvo nagriéti Sie produktai: senosios programos,
Korio — Grandis, Alnos — Abonenptapskaita, Informacini technologiy — Silumirés energijos
apskaitos taikomoji programa, Edranos — Profit-WLSQ

Renkantis tarp uzsienio kompangprendina buvo nagriéti atskiri produktai: Hansen -
Hansen Enterprise Solutions, Invensys - Invensysrad.

Taip pat yra sukurta keletas Navision moduilumos gamybos ir pardavimo apskaitai
valdyti bei panaSios paskirties produkKompanijos Landsteinar modulis: “Electricity Bilf
System for Navisio® Financials”, sistema paremta vartatojvartotojy adres (patalp),
suvartojimo (skaitikli parodymai) duomenoperavimu. Si sistema skirta elektros pardavimo
apskaitai, bet galidi pritaikyta ir vandens energijos ar dugpskaitai., Taip pat kompanijos
Landsteinar modulis: “Water Billing”: skirtas vandepardavim apskaitai. Lenkijos kompanija
Kelvin modulis ,ENERGIJA®, valdo informacij susijusiy su Silumirs energijos vartotojais,
Siluminés energijos skaitliukais, ¢mu yra pakankamai mazai funkcionali ir pritaikortia
mazomsgmonems.

Taip pat nagrigtos verslo valdymo sistemos: Navision, AXAPTA, ORAECE-Business
Suite.

Nagrirgjant lietuviSkus sprendimus visi netenkino reikatay ,trecioms Salims* keisti
programas bei visos, iSskyrus Alnos ,Abongrapskaita“, netwjo integralumo su finans
apskaita [3,5].

Nagrirgjant uzsienio kompanij produktus, nepavyko gauti informacijos apie atskir
produkt; pritaikomun bei panaudojiny tockl jie taip pat buvo atmesti.

Nagrirgjant verslo valdymo sistamjau esamus modulius (Add-on) buvo pasigesta
lietuviSkos gsajos ir pritaikyto funkcionalumo lietuvigkimoniy veiklai. Nors Sy moduliy
keitimo licenzip isigyti galima, pritaikyti juos ity brangiau nei sukurti naumodul, kadangi
néra dokumentacijos [3,4,5,6,7,8,9,10].

Nagrirgjant verslo valdymo sistemas buvo pasirinkta Nawisikadangi Si sistema ir
pagal kaim, ir pagal vartotaj skatiy tinka kuriamo sprendimo vartotojams. Taip pat Si verslo
valdymo sistema dalinai tenkina bendrus bei finaapskaitos reikalavimus, turi lietuvigk

sasap ir gali biti keiciama ,tretiy Saly” [3,8].
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3.4 IStekli y valdymo sistem y technologini y sprendim y analiz é
Norint kuo tinkamiau realizuoti tikslus ir funkcgakuriamai sistemai labai svarbu

atsizvelgtij turimusirankius bei technologijas. Siuo atveju reikia i3em@ti Navision sistemos
galimybes realizuoti algoritmus, duomeiazs ypatybes, integracijos imrysio su kitomis
sistemomis priemones. ISnagfs turimas galimybes reikia atlikti turimpriemoni, atitikimo
realizuoti vienokius ar kitokius reikalavimus tygmtam, kad realizacijai ity parinkti

tinkamiausi sprendimai.

3.4.1 MS Navision ar MS SQL server duomen y baziy valdymo sistema
Sios duomen baziy valdymo sistemos turi daug panadynod yra vertingiau nagriéti

skirtumus ir tikumus. Taip projektuojant bus galima iSvengti nektisko ar neefektyvaus
sistemy panaudojimo. ISnagréjus Si sisteny technines dokumentacijas [11,12] buvo nustatyta,
kad:

Duomem bazse, kuri dydis mazesnis kaip 32GB, Navision funkcionalunperacijos
yra atliekamos spalau, ta&iau virS Sios ribos pranasamigyja SQL server. Kadangi
projektuojama sistema tg istorin duomem kaupinmy (tai reiSkia didel duomem kiekj),
prioritetas Siuo aspektu atiduodamas SQL.

Taciau SQL turi tikumg. Sasajai tarp Navision kliento ir SQL serverio yra dajama
ODBC tvarkykk (driver). Si gsaja yra dta ir vykdant daug smulii uZklaus, darbas vyksta
l[é¢iau nei naudojant Navision seryef&iau tai yra kompensuojama atsiradusia galimybe
pasiekti duomen baz kity priemoniy pagalba. Kadangi projektuojamoje sistemoje katini

procesai turi bti vykdomi neilgiau kaip 1 val., pasirinktas buv@QS serveris.

3.4.2 Specialios Navision C/AL ir SQL kalb y galimybi y pritaikymas
Pateiktoje MS Navision dokumentacijoje deklaruojaksd Navision klientas atsakingas

uz vartotojo gsap. Taip pat vykdo ir kontroliuoja biznio (algoritfh logika. Klientas siutiia
uzklausas serveriui ir vykdo objektus ir kontrojau elgsen [12].

Tuo tarm duomem bazs serveris (Navision ar MS SQL) kontroliuoja vaojat
prisijungimus, uZrakint duomem pasiekiamung, atlieka skaitymo bei raSymo operacijas,
grazina klieni uZklaus; duomenis, atlieka raktinius duomeidrinkimus ir skatiuoja Sumindex
laukus [12].

ISanalizavus Sias galimybes pastebime, kad visakcfanalumo algoritmia

(skatiavimy) dalis vykdoma kliento dalyje. Sioje technologgojgalima jZvelgti gretio
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problemy. Jeigu kiekvienam didés aikes jrasui reikia atlikti tam tikrus sk&iavimus ir rezultag
patalpinti duomemn bazje, tada kiekvienanrasui nuskaityti ir pakeisti bus sitiamos atskiros
uzklausos. Tokiu ddy vykdymo greitis tuity kelis kartus bti létesnis uz tokiodragy aibés
apdorojimy, serverio ,pusgje“. S Navision algoritng vykdymo tiikumg turéty iSspesti MS SQL
serverio procegtomis realizuoti sk&iavimai. MS SQL kalba turi galimybviena operacija
atlikti skaiciavima visai aibei atrinki (select)irad;, kai tuo tarpu tai darant Navision prienéam
reikéty ,eiti® per sara® ir kiekviers ira% apdoroti atskirai. Kliento/serverio bendravimas

iliustruojamas sekatiu paveikslu (2 pav.).

/" MSSQLDBVS

_ ( \
/ Procedara \ . 7[\ /
1 uzklau
. Duomeny
1 saklnys 1 duomenys operacijos
*************************** - DB
S
2 uzklaysa
= { 2 sakinvs 2 duomeny©ODBC MS saL — =
y ittt N Ay B variklis
Klientas )
. Navision srits
n uzklau$a
’ e Serveris
n sakinys n duomenys
\ QL S S —— - o )
Formuojamos SQL
\ uzklausos

roced{ros
——

2 pav.MS Navision ir MS SQL Serverio procaty vykdymo perdavimas MS SQL varikliui

3.4.3 SumindexField (SIFT) technologijos pritaikyma s
SIFT technologijagalina susk&iuoti ir gauti sumasyj nesaugant duomerbazje. SIFT

technologija susideda i$ FlowFields, FlowFilterSimIndexFields dedagu:
e FlowField — laukas, kurio reik&nyra dinamig ir kintanti, nesaugoma duomen
bazje.
e FlowFilter — laukas, apraSantis taisykles ir apiibas, itakojartius FlowField
reikSne.
e SumindexField — laukas, kuris yra dedamoji visoususotos FlowField lauko

reikdnes. Sia technologija iliustruoja sekantis paveiksi(3 pav.):
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Pagrindinis jrasas Detalus jrasas

4 suma |\

Saskaitos Nr.

Pavadinimas

Flow filtras
Padalinys »
Flow laukas Sumavin_m
formulé
Likutis ot P

./
Sumindex laukas

3 pav.SIFT architektizros schema

Atsizvelgiant | Sias galimybes, projektuojant ekranines formagkiaeiSnaudoti %
technologij suminiy reikSmi; pateikimui. Taip pat atsizvelgti projektuojantiagine duomem
baz, nekuriant fizini lauku sumires informacijos saugojimui ir skaavimuli.

Sios technologijos efektyvumo panaudojinitakoja reliacigs duomen bazs kirima,

beijvairiy algoritmy, analitiniy formy ir ataskait projektaving ir realizavina.

3.4.4 Automation serveri y ir OCX valdikli y panaudojimas su MS Navision
OCX (OLE Custom Controls) teikia galimybpasiekti nepriklausomus programinius

modulius MS Windows aplinkoje. Daugiausia tai paf@ama norint realizuoti reikalavin
atskiru nepriklausomu komponentu, parasyta kitgmavimo kalba.
Automation (OLE Automation) teikia galimgbvienai programai naudotis kitos
programos galimydmis. Daugiausia tai naudojanrankiy valdymui be vartotojiSkosasajos.
Tatiau yra keletas #ikumy ir apribojimy 3y naudojant Siuos komponentus. Sie
komponentai turi @iti fiziSkai patalpinti bei instaliuoti lokaliai kopiuteryje. Gana stipriai
apribotas iSiniiy valdymas. Reikia maiti papildomus pinigus uZz licenzijkuri leidZia Navision

sistemoj panaudoti Siuos komponentus. Taip pataaikliai negali tuéti vizualios gsajos [13].
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Ivertinus auk8au apzvelgtus tikumus ir jvertinus, jog tai suteiks paprastumo
realizuojant reikalavimus, galima teigti, kad jienkina realizuoti reikalavimus susijusius su
Jrec¢ios” Salies produkt panaudojim, tokiy kaip MS Word dokument sukirimas pagal

Sablonus.

3.4.5 Duomen y bazés automatizuoto realizavimo galimyb  és
Automatizuotas reliacés duomen bazs kirima galima dalintii du etapus: ER modelio

specifikavimas, fizinis ER modelio straikbs realizavimas duomerbazje. MS SQL server
duomem baziy valdymo sistema (DBVS) leidzigairiy ,treciy Saliy* priemoniy pagalba sukurti
lenteliy struktiras. T&iau Sie metodaidra tinkami MS Navision ir MS SQL integravimo atveju
Jeigu duomeu bazje lentet yra sukuriama MS Navision C/SIDE priendoms, tada lenték
aprasas yra talpinamas MS SQL duoméazs Navision srityje ir papildomai MS SQL ks
aprag srityje. Jeigu lentél yra sukuriama be MS Navision C/SIDE priemgniokiu bidu
lenteks apraSas yra patalpinamas tik MS SQLcébaaprag srityje. Tokie aprasSai Navision
sistemai Bra matomi. Priemonj kurti DB apraSus, matomus ir Navision sistemosS@®L

serverio, rasti nepavyko.

3.5 Veliklos proces y jtaka posistem és architekt Grai ir duomen y
modeliui

3.5.1 Silumos energijos gamybos veiklos proces  y modelis

Norint paruosti tinkamp posisterds duomen bazs model, reikia iSanalizuoti
kompiuterizuojamos dalykés srities veiklos procesus. Tai padarius galimaatyis duomen
naudojimy, duomen srautus ir projektuojant iSvengti duonaedubliavimo bei pasiekti, kad
duomem bazs strukiira neprieStarautveiklos procesams. Tai yra, duomdmzs modelis turi
atitikti veiklos duomen klasifikavimo logika.

Diagramoje pavaizduoti Silumos gamybos ir pardavimoniy kritiniai veiklos procesai

ir ju tarpusavio grysiai (4 pav.).
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Gautiny sumuy

Skoly
administravimas

{=
apskaita

Skoly spskaits

Kontakia su
Kliertais

Saskaity
spausdinimas ir
pateikimas

Perskaifiavimal i

Pirkgjy apskaita korekcijos

Rériodiniy duomeriy
[wedimas it
tvarkymas

Ahsksitos prietaisy
rodmenty
surirkimas

Pagkirstymas it
Kieky nustatymas

Lnskaitos prictaisy, Paslaugy
apskaita audojimo apskaits
il
: Patelkty kiskiy )
Mazgy apskata Mamziyny spskats

4 pav.Pagrindiniai Silumos energijos gamybos veiklos pesai ir ju sqrySiai

[

[

[

Chiekty apskaita

Sutarciy
sudarymas ir
tearkymas

Sioje schemoje pavaizduotus veiklos procesus regkimstyti { du tipus: procesai,
naudojantys duomenis tiesioginiai veiklai ir prcamesnaudojantys duomenis Kkaiitinius
programos algoritmpduomenis, kad gawkitus tiesioginius veiklos duomenis.

Démeg reikia sutelkti ties procesais, kurie duomenisduga kaipieitinius programos
algoritmy duomenis. Kaip jau ank&swu buvo nustatyta, tokios veiklgsiores turi nuolat keisti
(derinant su naujaigstatymais ir metodikomis) paslaudiekiy paskatiavimo algoritmus. Si
problema gali bti sprendziama dviemdolais.

e Programos tie}§as ketia programos realizaagijpaprastai pagal prie#os sutati.

e Vartotojas pats turi galimykeisti programos funkcionalum

Norint realizuoti galimyb programos vartotojui @ggam keisti funkcionalurg siiloma

Sia galimylx, realizuoti naudojant duomepkaip programogeitiniy paramety, keitima.
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3.5.2 Egzistuojan €ios MS Navision duomen y strukt aros prapl étimas
ISanalizavus veiklos dalyyi — informacijos sraut diagrama bei jvertinus veiklos

procesus sudaryta pagrindirduomernm judéjimo ir priklausomylgs procesui schema (5 pav.):

Rodmeny Zurnalai

I

Rodmeny knyga Nuostoliy knyga Atjungimy knyga

Kiekio skai¢iavimas

Paslaugy knyga

Saskaity formavimas

Mokéjimy Zurnalai @ — | Pirkéjy knyga @ Detali pirkéjy knyga

Objekty
perskaiciavimai

Mazgy ir objekty
veiklos jrasai

Delspinigiy knyga Saskaity knyga

5 pav.Silumos energijos gamybos veiklos duomgndéjimo schema

Schemoje matyti du pagrindiniai procesai: kiekiai&lavimas bei gskaity formavimas.
Pirmasis procesas duomenis naudoja ir tiesiog@domgpimui ir skatiavimy algoritmy vykdymo

sekai nustatyti. Tiesiogiai apdorojamus duomeiustituoja sekantis paveikslas (6 pav.).
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Pirkéjas - Gyventojas

Pirkéjas - [moné

Yy

Namas

}

Pirkéjas - [moné

Butas

Vanduc

AT APSK PRIET

Butas
@

Sild Temp pal Vanc pa$
AT PROPORC AT TP GALIA AT PROPORC

_— 4 /

Vanduc
AT APSK PRIET

Temp pal
AT TP GALIA

T~

()

Vanc pad
AT PROPORC

Sild
AT PROPORC

——

Sild
AT PROPORC
PT PAGAL PLOTA
Naias

Objektas

iluma

AT PROPORC
K=1

AT PROPORC .
K=+ Sil

N

Kar vand

AT APSK PRIET M

Il
PT PAGAL G KIEK]| ‘

Mazgas Parduotuve

iluma jvadas
AT APSK PRIET
PT PAGAL $S GALIA

Sil Sil

Sild
AT PROPORC

Vanc pad
AT KV GALIA

D S

P AT APSK PRIET
‘ PT PAGAL %

AT SIL NUOST
PT PAGAL %

6 pav.Apskaitos duomeip sqrySiy pavyzdys

Pavyzdyje pavaizduotas mazgas, tiekiantis Silaiwejiems namams (priede 9.4 pateikta
mazgo schema). Mazge yra bendiaadinis Silumos apskaitos prietaisas abiem namams i
Silumos apskaitos prietaisas karStam vandeniuaantramuli.

Pirmame name (maZesnis oranziniisleampis) yra vienagmorés objektas, kuriam
tiekiama Siluma apskaitoma atskiru apskaitos pgeteSiluma tiekiama trasomis, eir@mis
lauku, taigi papildomajmonei priskatiuojami lauko trag nuostoliai .

Antrame name (didesnis oranzinisésfampis) yra parduotévir du butai. Vienas butas
priklauso gyventojui, o antras butas ir parduétpkiklausoimonei. Abiejuose butuose yra karsto
vandens apskaitos prietaisai, jiems tiekiamas teatjppes palaikymas ir patalp Sildymas.
Parduotuvei karStas vanduo apskaitomas pagal kea$tbens skaiuojanaja galia, o Sildymas
padalinamas tarp parduotisv Sildymo sistemos skdilojamosios galios ir namo wisbuty
Sildymo sistemos galios.

Pavyzdyje (6 pav.) pavaizduotoje schemoje reilgkir du dalykus:

e Kas ir kur yra paskaiuojama — duomanesyles.

e Kaip ir kada yra pask&uojama — grySiai tarp esyh.
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Remiantis Sia informacija, galima daryti prielgickad program algoritmy vykdymo sek
galima ,pakeisti® grySiy tarp esyhi duomenimis. Tokiu idu galima sudaryti adaptyvi
programa, kurios algoritna valdymas bty - jvairiy esybi sarySiy sudarymas.
3.5.3 Nawvision funkcionalumo panaudojimas

Atlikus MS Navision Attain funkcionalumo anatif14,15] nustatytas esamo Navision

funkcionalumo (Zr. skyrg¢R.2) atitikimas veiklos funkcijoms (3 lendgl

3 lentek. Navision funkcionalumo panaudojimas

Reikalavimy grupé Atitikimas
Bendrasis funkcionalumas Tenkina

Finans, apskaitos funkcionalumas Tenkina i$ dalies
Silumos apskaitos funkcionalumas Netenkina

Pateiktoje lentéje matyti, kad bendrasis funkcionalumas yra tenkias, téiau finang

apskaitos ir Silumos apskaitos esamas Navisioncionklumas netenkina.

3.5.4 Reikalingo naujo funkcionalumo poreikio ident ifikavimas
Detalizuojant reikalavimp tenkinimg Navision funkcionalumu, buvo nustatyti sekantys

neatitikimai (4 lented):

4 lentek. MS Navision funkcionalumo ir reikalavimy sistemai neatitikimai

Funkcijy grupé Reikalavimas Neatitikimas

Finansy apskaitos funkcionalumas

Syskaity formavimas Navision suformuotogs&aitos
suma skiriasi nuo uzregistruotosg| d
to n@manoma pasitikrinti
priskaitymus nepasibaigugskaity
iSraSymo procesui. Taip pat
netenkina gskaity formavimo ir
registravimo greitis.

Ira§; gretinimas Navision esami pitjo knygosirad;
gretinimo algoritmai netenkina
individualiy imoreés poreikiy. Juos
reikia keisti.

Delspinigi/palikany skatiavimas Navision esami delspinigi
palikany priskatiavimo algoritmai
taip pat netenkina individuali
imores poreiki.

Silumos apskaitos funkcionalumas

Visi reikalavimai Atlikus esamprodukt;, Add-on'y ir
Navision funkcionalumo analz
nustatyta, kad Silumos apskaitos
reikalavimus tenkinatiy produkty
néra, toal juos reikes realizuoti.
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4. Silumos energijos gamybos posistem  és strukt Gros ir
proces y modelis

Siame skyriuje aprasomi kuriamos progtasistemos reikalavimai, api#iama veiklos

sfera. Taip pat apraSomas architektis projektasjvairiais aspektais. Naudojant RUP proceso

rekomendacijas [16] buvo sudaryti Sie sistemosdaiiz

Panaudojimo atvejvaizdas. ApraSomi sistemos aktoriaidnveiksmai.

Loginis vaizdas. Pateikiama dalyks srities klasi diagrama, sistemos objgkt
saveikos.

Paskirstymo vaizdas. Pateikiama proguasistemos paskirstymo diagrama.
Duomem vaizdas. Pateikiama duomgbazs diagrama.

Realizacijos vaizdas. Pateikiama programsistemos komponentiagrama.

Sprendimas realizuotas kaip MS Navision Attain 366istem (Add-On).

Duomeny baziy valdymo sistema parinkta MS SQL server 2000.

Algoritmai realizuoti specialia C/AL kalba bei SQ@Ekrverio procegromis.

" nergijos gamybos apskaita.
pskaitos prietaisy apskaita.
odmeny apskaita.
tjungimy apskaita.

Energijos tiekimo nuostoliy apskaita.
ilumos sistemy eksploatacijos apskaita.
Garo apskaita.

N ! ondensato apskaita.

1 Namy apskaita.

bonenty apskaita. P
uvartotos energijos apskaita. v.dl ‘
askaity apskaita.
koly apskaita. Y
ompensacijos uz Sildyma. | 4 i
ompensacijos uZ vandens pasildyma. 3 &

= nauda ir imonei ir vartotojui. Mi

NAVISION ATTAIN®

7 pav.Posistends integracija

21



Toliau pateikiamas glaustas reikalavimir architektiriniy vaizd; apraSymas ir

svarbiausios realizacijos metu sudarytos diagramos.

4.1 Posistem és modelio pagrindimas
Siuo metu Lietuvoje éra vieningos Silumos gamybos ir pardavimo apskasisemos.

Yra sukurta keletas Navisinmoduliy Silumos gamybos ir pardavimo apskaitai valdyti bei
panasios paskirties produkt

Nepaisant vig rinkoje egzistuojatiy pasiilymy, kol kas paplié nekomerciniai
produktai, tai yra, produktai sukurti as Silumos energijos pardavimo kompanijose, sukurt
jvairiausiomis priemaoémis, ta&fiau dazniausiai tai atlikta neprofesionaliai. Takiprogramos
neturi ateities, kadangera ju prieziiros specialist.

Egzistuojadios Silumos energijos gamybos apskaitos sistemasayiba atskirtos nuo
finang; apskaitos sistem o tai didina apskaitos kastus ir mazina araligalimybes, arba tik
programos tiegu pritaikomos prie k&iamy Silumos energijos apskaitos metadik

Sukurtas posisteés modelis iSsprendzia abi Sias problemas: pagrpakirinkus MS
Navision sisterir joje realizavus Silumos energijos gamybos ajekgosisterg, uztikrinamas
integralumas su finans apskaita, o lankstus duomgrmmodelis leidzia pdam vartotojui
adaptyviai taikyti Silumos energijos sk@vimo metodikas. Toks sprendimas suderintas su MS
SQL serveriu ir jo teikiamomis galimghnis vykdyti SQL serverio proc@das uztikrina ir

funkcionalum, ir greita dideliy duomem apdorojina.

4.2 Apribojimai posistem és realizacijai

Naujas sprendimas tir spesti Silumos gamybos ir pardavimo apskaitos uzdasgini
Kadangi mokesus uz Siluma, kars vanden ir su jais susijusias lengvatas reglamentuoja LR
istatymai ir miest savivaldybi isakymai, reikia stengtis sukurti kiek galima lamlsst
informacijos sistem

Architektirinius apribojimus sudaro tai, kad kuriama sisteyra MS Navision Attain
dalis, to@l sistema yra objektiSkai pagrysta tik tiek, kiekleidzia standartis bibliotekos. Taip
pat nereiks kurti DBVS, kadangi bus naudojamas MS SQL SeP@80. Sistema turi iSlaikyti
jau esam MS Navision Attain funkcionalum

Darbo viet; operacig sistema Windows 95/98, Windows NT/2000/XP.

Serverio operacinsistema Windows 2000 Server.
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Tinkliniam rySiui palaikyti naudojamas TCP/IP prettas. Vienam MS Navision klientui
reikalingas didesnis nei 128Kbps tinklo pralaidumdgrminaliniam kliento prisijungimui
reikalingas ne mazesnis nei 32Kbps tinklo pralaidsim

Pasikeitus LRstatymams ir metodikoms reglamentu@djams Silumos ir karSto vandens
gamylhy, tiekimg ar atsiskaityra, sistem irgi gali tekti pakeisti.

Apskaitomy klienty skatius ~100000 .

Vartotojo aplinka ir praneSimai lietuykalba.

Skirtingi sistemos vartotajpri¢jimo prie duomen lygiai.

Turi bati galimyke integruotis su kitais produktais, tokiais kaip M&®rd, MS Excel, bei
turi bati galimybeé importuoti ir eksportuoti duomenis.

4.3 Reikalavim y posistemei identifikavimas
4.3.1 Veiklos sfera

Informacijos sistema téty pilnai apimti Silumos ir karSto vandens gamybos,
transportavimo ir pardavimo vartotojams apskaitagidymo procesus.

Turi buti lanksti Silumos apskaitos informacijos sisterkaria lengvai galima taikyti
dabartirese Silumos gamybos ir tiekimimorése bei galimyb pritaikyti naujose srityse (vandens
pardavimas...).

Veiklos konteksto diagramoje apd#ztamos sistemos ribos, iSoés esyls, kurios
bendrauja su sistema, bei pagrindiniai informacgosutai tarp sistemos ir iSoninesybi; (8
pav).

ISorinés esamos sistemos

— Duomem perkelimas

: Pinicai. Rodmeny
Bankai
Piniaai. Rodmeny d Reglamenta Duomenv
Saskaitos vimas
Pinicai. Rodmen\ — Vartotojai Istatymai Savivaldyles

8 pav.Posistends veiklos konteksto diagrama
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4.3.2 Funkciniai reikalavimai

Sutatiy Sablom jvedimas ir saugojimas.

Automatinis sutatiy su klientais formavimas.

Skatiuoti Siluminés energijos kieki suvartojima pagal pateiki metodik.

Skatiuoti karsto vandens kiekisuvartojim pagal pateikt metodik.

Skatiuoti garo suvartojirmp pagal pateiki metodik.

Silumos energijos, karSto vandens, garo suvariojirh prajusius periodus pagal
pateikt metodik.

Fiksuoti klienty prisijungimus, atsijungimus, technineglygas, kitus dokumentus.
Saugoti y istorija.

Skatiuoti Silumos nuostolius vartotojo vamzdyne pagateikty metodik.

Skatiuoti eksploatacines pajamas, iSlaidas.

Tvarkyti informacip apie pagamintSilumos energij.

Tvarkyti informacip apie realizuai/paskatiuota Silumine energia klientui.
Registruoti informacy, reikalingg nuolaidoms, lengvatoms ir kompensacijoms
skatiuoti.

Skakiuoti nuolaidas, lengvatas ir kompensacijas klientu

Tvarkyti informacip apie klient; jsiskolinimus, delspinigius.

Paskatiuoti klientams pinigines sumas uz suteiktas prekegsaslaugas (Silumin
energip). Batina galimyleé suformuoti tikslinamsias gskaitas.

Tvarkyti su tiekjo/kliento apskaitos prietaisais susipsnformacip (pastatymas,
nuémimas ir t.t.). Saugotiyjistorija.

Registruoti ir kontroliuoti tiejo/kliento apskaitos prietaigparodyny informacip.
Tvarkyti su kliento Silumogrenginiais (Silumos punktais, Silumos trasomis,aul
Sildymo ir karSto vandens tiekimo sistemomis) sisgijinformacip.

Tvarkyti kliento praneSim apie gedimus, skumdnformacip, ja analizuoti. Saugoti

ju istorija.

24



4.4 Nefunkciniai reikalavimai posistemei
Kadangi kuriama posistenoperuos dideliais duomeikiekiais atliekant uzduotis, kritgn

reikSme turi uzdu@iu atlikimo sparta. Labai svarbu, kad pashkaugaskatiavimas 50000
aboneni netrukt, ilgiau kaip viera valand,.

Pana#is reikalavimai yra ir vartotojoasajai bei duoman paieSkai. Sistema turitb
patogi rasti reikiamai informacijai.

Produktas yra pritaikytas Lietuvos rinkai, ébthbai svarbu, kaditiy naudojama lietuwi
kalba ir luty paprasta naudotis ne IT specialistams.

D¢l nuolatos besikeéianciy istatymy ir apskaig reglamentuojatiy nutarimy, turi bati
galimyhe vartotojui p&iam keisti apskaitosisius nedarant programinpakeitimy.

Realizuojant posistegn egzistuojantis MS Navision funkcionalumas turiktili
nepakeistas.

4.5 Posistem és panaudojimo atvej y vaizdas
Atlikus veiklos sferos ir funkcini reikalavimy analiz, buvo iSskiri triju tipu vartotojai:

sistemos administratorius, sistemos vartotojasinmiores vartotojas. O daromi veiksmai

suskirstytii deSimt grupi, kurios apima pagrindigwveikla ir reikalavimus sistemai (9 pav.).
Kadangi kuriama sistema yra skiif@onés pagrindinei veiklai apskaityti, tai tiesiogin

priéjima prie jos turi tik sistemos administratoriai ir t@ojai. Vartotojai, kurie yra Sia veikla

uzsiimargiy imoniy klientai, prejimo prie sistemos neturi.
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Vartotojy kdrimas

Vartotojy teisiy
nustatymas

Sistemos
nustatymas/konfigur
avimas

SistemosadminismA

Apskaitos tasky
apraSymas
Duomeny,
Duomeny eksportas

importas/jvedimas
Silumos

paskirstymas/skaici
avimas

Sistemos vartotojas

Saskaity
formavimas

Apskaitos tasSky
rodmeny, jvedimas

Saskaity
perzidréjimas
Imonésvartotojas

9 pav.Posistends panaudojimo atvej vaizdas

4.6 Posistem és loginis vaizdas
Loginiame vaizde apraSomos architekiiu poziiriu svarbios projekto dalys, tokios kaip

posistems dekomponavimasmodulius ir posistess integracija su MS Navision sistem
Navision sistema sudaryta i3 pemkinoduly. Zemiau pateikiamas trumpas kiekvieno
modulio apraSymas (iSskyrus lentglines tai duomen bazs apraSo elementas, o ne
funkcionalumo vykdymo).
Formos yra kuriamos sistemosgsaja su vartotoju, formos pagal savo pagkjali bati

suskirstytog tris grupes: Nustatymformos, tai gsaja tarp vartotojo ir sistemos funkcionalumui
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reikiamo nustatynp administravimo. Vaizdavim formos, tai didzioji dauguma foum kurios
skirtos daznai kintamai informacijai peigti bei keisti. Skaiiavimo formos, Sios formos
skirtos atlikti tam tikrus uzdavinius, Siose forreodazniausiai duomenbazs informacija
nerodoma.

Ataskaitos yra dvig tipu, tai vaizdavimo, jose rodomgairiausia duoman bazs
informacija, t&iau jos keisti ten negalima, daZniausiai jos reilgds paruosti informacij
spausdinimui. Skaiavimo, Sios ataskaitos prieSingai, informacijosvaieduoja, y paskirtis
panasii skatiavimo formy, ju ypatumas tas, kad jos labiau taikytinos perioaitsaizdaviniams
spresti.

Duomenlaids, tai sistemosasaja su iSoriémis sistemomis. Skiriamos dvigijtipy
duomenlaids. Importo, tai duomenj sistemaikélimas iS iSoriniy laikmeny. Eksporto, tai
duomem iSkélimas iS sistemogiSorirg laikmenr.

Kodiniai, tai funkcijy paketai, suskirstyti pagal juose apragomunkciju paskirtis,
kodiniai gali kuti trijy tipy. Finansiniai, juose saugomos su finangientely duomenimis susjj
funkciju apraSai. Skaiavimy, Siuose kodiniuose saugomos skaiimo ataskait bei formy
funkciju apraSai, taip pat funkaqj reikalingi imorés veiklai reikaling proces
kompiuterizavimui. Kita, Siuose kodiniuose aprasemwsos likusios funkcijos, tai funkaij

mazuma, toé juy skaidymas pkdau nereikalingas.
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10 pav.Posistends loginis vaizdas

Posistenas funkcionalumui realizuoti buvo sukurti atskirik&tiau pamirty (10 pav.)
tipu paketai. Posisteés formy paketas kaip atskiras neiSskirtas, nes aparurfaujpy kirimo,
buvo koreguotos ir jau esamos, taip susiliejanmSig@aketams. Ataskaifpaketas sudarytas i$
atskinp ataskaii objekiy. Posisterds integravimui su kitomis sistemomis buvo sudarytas
duomem jvedimo/iSvedimo paketas ir duomenlaigdziKai kuriy paslaug kiekiy ir jvairiy
funkciju paskatiavimo algoritmai buvo iSkelti atskin kodiniu paket. Pagrinding paslaug
paskatiavimo funkcijos realizuotos MS SQL serverio progeshis, to@dl Siy procediry
iSkvietimui reikalingos funkcijos apjungtesatskin paket. Sutatiy Sablom valdymo funkcijos
taip pat iSkelto$ atskin paket.

4.7 Posistem és paskirstymo vaizdas
Sis Navision ir Silumos energijos apskaitos posigge sprendimas yra dviejlygiy

architektiros modelis (MS Navision klientas ir MS SQL sersgrKliento dalyje ara saugoma
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jokio programinio kodo. Klientas ODBC tvarkykl pagalba bendrauja su SQL serveriu. SQL
bazs navision meta duomensrityje saugomi visi objekt apraSai bei algoritmai. Klientui
vykdant Siuos objektus yra formuojamos SQL uZklgusdai yra, navision C/AL
transformuojama SQL. Gauti uzklaugrezultatai ODBC tvarkykle pateikiami klientui (pav.).

Tower PC

SQL DBVS

Duomeny bazé (duomenys)

~

«uses»  «uses»

«uges»
Navision meta duomenys: J7 J7 J7
DB aprasas [ _locx _lsQL
C/AL Algoritmai p p! u
u valdymas valdymas

«uses»

—

Stored
procedures

11 pav.Posistends paskirstymo vaizdas

Kadangi toks nuolatinis duomersrautas tarp kliento ir SQL serverio yra neefeldsyv
kritinés uzduotys realizuotos atskiromis SQL pragedhis (jos yra duomenbazs SQL meta
duomen srityje). Siy procediry iskvietimas vykdomas pagal adkdu aprasyta algoritay tatiau
rezultatas gaunamas tik po progess jvykdymo, o ne po kiekvienos uzklausos kaip vykdant
navision meta duomanaprasus. Tokiu ddu sutaupoma daug reswrg iSnaudojama SQL

serverio sparta.
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4.8 Posistem és duomen y vaizdas
Posisterds duomen bazs modelis sudaryta iS papildamlentelu MS Navision

sistemoje bei esamMS Navision lenteli panaudojimo. Standartis MS Navision lenteék
panaudotos ir posisters funkcionalume pagrinde yra siejamos su finaagskaitos valdymo
funkcijomis. Lenteds, kurios yra realizuotos papildomai pagrinde smgja su Silumos apskaitos

posistends funkcionalumu. Bendra MS Navision ir posisésndB sirysSis pavaizduotas 12 pav.

Tal%ale1 Ta?s'\
|

Table’

[

Table” Table’ [

l l

[ [ -t Table1

[

Table’ Table1 [

l l
l l

A

Table1

l
l

Table’ Table1

[ [ > Table1

l [ 7 l

Table’ Table1 POSISTEMES DB

l l
l l

4

NAVISION DB

12 pav.MS Navision ir posisteras DB srySis
Projektuojant naujas posistésnduomen lenteles pagrindiniséinesys skirtas tai daliai,
kuri skirta apraSyti paslaugkiekiy priskaitymo esybes ir priskaitymo algoriimvaldymo
duomenis (13 pav.). Projektuojant duomenis atsgteel
e Veikla yra periodig (pagrindiniai veiklos procesai kartojasénesio periodiSkumu).

¢ Veikla yra sezoniSka (skiriasi priskaitynskatiavimas).
Siekiant jgyvendinti lanksi ir adaptywy duomem mode], kurio pagalba ity galima

valdyti paslaug kiekiy priskaitymo mechanizanprieita prie iSvados, kad tai turiitb vienos

lenteks ir sarySiy jos p&ios esyhi ribose mechanizmas (13 pav.).
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13 pav.Posistends pagrindinig esybig ER diagrama
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Kiekviena Silumininky apskaitom objekt galima apraSyti atitinkama apskaitos task
reliacine schema, kuri atitinka matemathormule su plius, minus, dalyba, daugyba veiksmais.
Vieni apskaitos taskai atitinkaitinius duomenis, kiti - tarpinius sk@vimus, treti - rezultatus.

Pvz.: norint 100Kwh padalinti dvi dalis po 70% ir 30% atitinkamai, reikia &tirtris
dedamasias (S, X1, X2) :

S — [eitiniai duomenys; pavyzdZziui, name skirstomuaadinis Silumos kiekis (pirmas
apskaitos taskas).

X1 = S * 0.7 — I8eitiniai duomenys; pavyzdzigmores, esatios name, vartojamas
Silumos kiekis (antras apskaitos taskas).

X2 = S * 0.3 - |I8eitiniai duomenys; pavyzdZiui, gyoy, esadiy hame, vartojamas
Silumos kiekis (tr&éias apskaitos taskas).

Taigi norint aprasSyti apskaitos taskaia $rmulg, reikia vieno apskaitos tagkiraso
ivadiniam kiekiui, ir dviey apskaitos taskirad;, rodartiy i pirmaji, su parametrais, nusakéais
gaunamas procentines dalis.

Zemiau pavyzdyje pateiktas butas (Zr. 14 pav.)iskgauna tris paslaugas i$ pagrindini
apskaitos ta3k pagal koeficient ir viena paslaug be pagrindinio apskaitos tasko, kuri
pasiskatiuoja pagal apskaitos taSko parametrus, neatsizveigysius.

Tokiu badu, pagal poreikgalima didinti/mazinti apskaitos tagkieki bei rysius ir iSgauti

norima apskaitos modegl

&= Butas 01035568 GINTAUTAS MARTINKUS - Objekto kortele — 1ol =]

I I=Ekoti | Butas

L Senas Mr. . . . Pawadinimas . . . . . . Pirkajo pavadininmas

| SIGEEEEE ol 2| [oDe_oarssio |GINTALTAS MARTIMKUS |GINTALTAS MARTINEUS

Gakwe, Mr. .. ... . . Mazgo pavadinimas Bdsena . . . . .

[BLKSMYMES G, 3- 1 [Evw. MAMAS ALKSHMYMES 3 UAB"BUITL. .. |

Bendra | RySiai | Parametesi | kita | kita 2 | Kompensacia | Garo normatyeesi |

Gywvenandiu Em. sk, . . . | 3 viduting wartojimo galia . |

Deklaruoky m. sk, . . . | 3 Sild. sisk. jrenat. galia . . |

EV suwark, norma . . . . [SU VORNIA = | S2.00 Sild. sist. skaie. galia. . . |

TP sisktema . . . . . . . |susip ol | 100.00 &#| Kw sist. renat. galia . . . |

Berndras plotasfiv. kosfF . | 70.55 [1.00 | F0.55 KW sist. skaiE. galia . . . [

Eendras bdrisfiv. kosf.. . [ 176.575 [ 1.00 | 176.375 TP sist. jrengt. gal. . . . |

AUKEES . .. L L. . . I Z.50 Bendr. pat. skaif. galia . |

Grindu Sildomas plotas . . [ Bendr. pat. jrengt. galia . |

FPask. pakeitimo data . . | 05.02.10 15:43 |ROL£\NDAS Zild. sist. galia plotui. . .

Apsk. askai | apsk, prist. | Atjungimai | Paslaugu ir. | veiksmai | Rodmenys |

Pa Faslaugos Sild. sez. apsk. |MeZid. se=. Pagr. apsk. Fagr.|
Tr E5ko M. KoeFici Tarifo Mr. Tr tipas apsk. tipas taZko sritis Hr .
»|AaD13537e | AaD13S3TS i E3015 SILDYMAS  PROPORCIM... Mamas 11100 -
ADLSST74 1.00 [Fz01s TEMP. PAL. TP GALIA TP GALIA Mazgas 100
ADLISIFI 1.00 51015 YAMD, PAS, G KIEKIS ¥YID.., PROPORCIM... Mazgas 100
AD1S5372 WANDUC APSK. PRIET. APSK. PRIET. Obiskkas 100
| | Ll:l
apsk. task, | Aapsk. priet. | Abjungimai | Objektas v| Funkcijos v| Zinynas |

14 pav.Buto kortek su apskaitos taskais
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4.9 Posistem és realizacijos vaizdas

4.9.1 Realizuoti navision objektai
Realizuojant posistegnbuvo sukurta penii tipyu navision objektai: lentés, formos,

ataskaitos, duomenlais, kodiniai ir MS SQL serverio procas.

Lenteks — tai MS Navision egzistuojéins duomen strukiiros iSpétimas.

Formos — navision objektai, skirti duomenims vailbei koreguoti.

Ataskaitos — navision objektai, skirti duomenimsirgkti, grupuoti ir pateikti ekrane
arba atspausdinti.

Duomenlaids — navision objektai, skirti duomgmainams ir integracijai su kitomis
sistemomis.

Kodiniai — navision objektai, skirti proced; bibliotekoms kurti.

MS SQL serverio procedos aptartos sek&mmme skyriuje.

Pagal apdorojamduomem prasng buvo iSskirtos septynios funkcionalumo sritys:

Pirkéjai — informacijos saugojimas ir apdorojimas api#gus.

Objektai — mazg, namy, objekyy informacijos, hierarchijos saugojimas ir
apdorojimas.

Apskaitos taskai — paslaudgiekiu skatiavimo aprasymas.

Apskaitos prietaisai — prietaisskirty Silumos ir kieki; apskaitai vesti, saugojimas ir
apdorojimas

Rodmenys — prietaisparodyny jvedimas, saugojimas, analizavimas.

Paslaugos — vartotojams teikiamos paslaugosih@igkaitymai.

Saskaitos — vartotej apmokestinimas uz suteiktas paslaugas.

Zemiau pateikta schema vaizduoja realizuotus mavisobjektus ir § ry§ su

funkcionalumo sritimi (15 pav.).
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15 pav.Realizuoti navision objektai irg rySis su funkcionalumo sritimis

4.9.2 MS SQL serverio proced uary realizacija
Navision programoje uZzdavinio atlikimas yra vykdemataskaitos pagalba. Pries

paleidus ataskaityra galimyle nurodyti specifinius uzdavinio filtrus ir papild@nbendrinius
parametrus. Specifiniai filtrai yra apraSomi priekvieno uzdavinio atskirai, 0 galimi bendriniai
yra tokie:

Vykdyti iS karto — nurodo uzdavinio vykdymoibla. Pazynéjus Si paramedy, uzdavinys

pradedamas vykdyti iS karto, ir valdymas programasdotojui yra gizinamas tik po uzdavinio
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ivykdymo. Nepazyrjus — informacija apie reikiamivykdyti uzdavin yra jraSomaj lentek
Serverio uzdavinys ir valdymas iSkart gzinamas programos naudotojui. SQL serveryje turi
periodiSkai veikti (pvz., kas 1 mingt procesas, kuris paleidZia procegd [Imoné$A Server
Task]. Si procedra patikrina, ar yra rieykdyty uzdaviniy, ir jei tokiy yra, tai juosivykdo.
Vartotojas turi savarankiSkai periodiSkai tikringntek Serverio uzdavinys ir steleti ar
isivykde uzdavinys.

Papildoma informacija — nurodo, ar uzdavinio vykdymo SQL prodeas turi generuoti
vykdymo eigoje papildom diagnostig informacip. Ji gali kiti naudojama nustatyti ilgai
veikiartias uzdavinio vietas.

Paleidus uzdavinio vykdymo ataskaityra sukuriamasijraSas lentéje Serverio
uzdavinys apie reikiam ivykdyti uzdavin. Kiekvienam uzdaviniui yra priskiriamas unikalus
Operacijos Nr., ir jis naudojamas viso uzdavinio vykdymo metuipkpagrindinis parametras
kvieciant procedras, Tada sukuriamaddS ADO Connection objektas irivykdomasExecute
metodas, nurodzius kaip parame®QL sakin, kuri paleidzia SQL proceula [Imoné$A Server
Task] perduodant jai parametOperacijos Nr.. Baigusi darlk, SQL procedra pazymi lenteie
Serverio uzdavinys jog uzdavinio bsena yratliktas

Paleidus uzdavinio vykdymo ataskaitr pazyntjus paramety Vykdyti iS karto, SQL
procedira yra paleidziama Windows autentifikavimoido. Tai reiSkia, jog programos
naudotojas turi tuti teisg SQL serveryje vykdyti procaéda [Imoné$A Server Task]

Realizuota architekita parodyta pieSinyje (16 pav.).
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Ataskaita - periodiées
veiklos uzdavinys

MS ADO SQL procedra
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Periodire veiklos
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[TMONES$XX PROC

A

Lentek 20001018
Klaidy Zurnalojrasas

16 pav.MS SQL serverio proceity realizacija

Kiekiy skaiciavimas

Kiekiy skatiavimo uzdavin atlieka ei¢ SQL procedry, vykdomos nuosekliai ir grieZtai

nustatyta tvarka. Lentge iSvardintos procedos ju vykdymo eiliSkumu, ir apraSyta trumpai |

atliekamos funkcijos.

Eilés Pavadinimas
Nr.

5 lentek. SQL procediros

AprasSymas

1 [Imoné$A Server Pagrindir¢ uzdaviniy vykdymo SQL procera, kuri konkr&iam
Task] uzdaviniui iSkvigia atitinkany procedira. Kiekio skatiavimo atveju
tai yra procedra[Imoné$Qnt Calculation].
2 [Imone$Qnt Pagrindire kiekiy skatiavimo procedra, i kurios yra iSkvidgamos
Calculation] visos kitos SQL procautos. IStrinami suskaiuoti paslaug knygos
jraSai, iSvalomi objektir apskaitos tadkveiklosijrasai.
3 [Imoneé$init Nustatomas kiekiir piniginiy sumy apvalinimo tikslumas.
Rounding]
4 [Imoné$Calc Suskadiuojamas visiems apskaitos taskeiklosiraSams periodo
Disconnection] trukme ir bendras atjungimlaikas.
5 [Imoné$Calc Pastovi  Suskadiuojami apskaitos taskai kuriems priskirti tariéai pastovios
dalis] dalies skaiiavimu.
6 [Imoné$Calc Apsk. Suskadiuojami apskaitos taskai kurie skmiojasi pagal apskaitos
priet.] prietaisus. Taip pat suskaiojami automatiniai priskaitymai pagal

duomenis rodmenyse ir automatiniai atskaitymai.
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Eilées Pavadinimas Aprasymas

Nr.
7 [Imoné$Calc Suskadiuojami apskaitos taskai kurie skmiojasi pagal apskaitos tip
Pastovus] PASTOVUS.
8 [Imoné$Calc Suskadiuojami apskaitos taskai kurie skmiojasi pagal gyventojus.
Gyventojai]
9 [Imoné$Calc Plotas]  Suskadiuojami apskaitos taSkai kurie skmiojasi pagal plet
10 [Imoné$Calc Turis] Suskatiuojami apskaitos taSkai kurie skmiojasi pagalitri.
11 [Imoné$Calc Norma] Suskadiuojami apskaitos taskai kurie apskaito ngjekj vanden
pagal normatyy.
12 [Imonée$Calc Galia] Suskatiuojami apskaitos taskai kurie apskaito vidgtimrtojimo
galia.
13 [Imoné$Calc BP Suskadiuojami apskaitos taskai kurie skmiojasi pagal bendrpatalp
galia] skatiuojamg galia.
14 [Imoné$Calc SS Suskadiuojami apskaitos taskai kurie skmiojasi pagal bendrpatalp
galia] ir Sildymo sistemos skéuojam galia.
15 [Imoné$Calc KV Suskatiuojami apskaitos tasSkai kurie skmiojasi pagal karsto vandefs
galia] skatiuojamy galia.
16 [Imoné$Calc TP Suskadiuojami apskaitos tasSkai kurie skmiojasi pagal temperatos
galia] palaikymo skaiiuojarm galia.
17 [Imoné$Calc Sil. Suskatiuojami apskaitos taSkai kurie apskaito Silumosstolius
nuost.] trasose.
18 [Imoné$Calc Vid_ Suskadiuojami apskaitos taskai kurie skmiojasi pagal vidutipkarsto
suvart.] vandens ir temperatos palaikymo suvartojim
19 [Imoné$Calc Sil. Suskadiuojami apskaitos taskai kurie apskaito ngjakio vandens ir
nuost. 2] papildyto vandens Silum
20 [Imoné$Calc Pagr. Suskatiuoti apskaitos tadkkiekiai atimami i5 pagrindini apskaitos
apsk. tsk.] tasky.
21 [Imoné$Calc Dalis] Suskadiuojami apskaitos tasSkai kurie skmiojasi dalis nuo
pagrindinio apskaitos tasko.
22 [Imoné$Calc Activity ~ Suskatiuojamas bendras karsto vandens kiekisj &uvartojo
Data G kiekis] objektas. Sie duomenys naudojami vandens pasildimui
kompensacijoms suskaioti.
23 [Imoné$Calc Recalc] Pagal suvestperskatiavimy informacip, sukuriame persk&avimy
irasus objekt ir apskaitos tasklentekse.
24 [Imoné$Calc G Suskatiuojami apskaitos tasSkai kurie apskaito vandengdyasa
kiekis] pagal normatyy priklausomai nuo suvartoto vandens kiekio.
25 [Imoné$Calc G kiekis Suskadiuojami apskaitos taskai kurie apskaito vandengdyasa
vid. norm.] pagal vidutin normatyw priklausomai nuo suvartoto vandens kiekio
26 [Imoné$Calc Suskatiuoja suminius mazgir namy duomenys, kurie naudojami
Paskirstymas] paskirstymo metu. Paskirstomi kiekiai apskaitokdass.
27 [Imoné$Calc Pard. Suskadiuojami apskaitos taSkams pardavimo kaina. Jicakajama tik
kaina] tada, jei pirkjui yra priskaéiuota bet kokia Siluma.
28 [Imoné$Calc Rezervo Suskadiuojami apskaitos taskai kuriems priskirti tariai rezervo
mokestis] mokegio skatiavimu.
29 [Imoné$Calc Activity  Suskadiuojama objektams statistirinformacija, kuri naudojama
Data] analizei ir kompensagijpaskatiavimui. Suskaliuojama visa
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Pavadinimas Aprasymas

kompensacij informacija.
30 [Imoné$Calc Suskatiuojamos visiems paslaugnygosjraSams sumos, PVM ir
Amount] irasomi visi klasifikatoti duomenys.
31 [Imoné$Calc Activity  Suskadiuoja suminius maagir namy duomenys, kurie naudojami
Data 2] programos naudotgjanalizs metu.
32 [Imoné$Calc Sukuriami kompensadgijiraSai paslaugknygoje.
Compensation]

Saskaity formavimas
Saskaity formavimo uzdavipatlieka viena SQL procada [Imoné$Bill Creation]. Visi

veiksmai joje yra vykdomi nuosekliai, be jokieraciy. Ji atlieka tokius veiksmus:
¢ |Strinamos sistemos sukurtagskaitos ir susijusi su jomis informacija.
e Sukuriamos gskaity antrasts.
e Prikabinamos prieaskaity eilutés iS paslaugknygos.
e Prikabinamos prieagskaity eilutés iS delspinigi knygos.
e Paketiamas gskaity tipas, jei yra tik delspinigiai.
e Sukuriami gskaitoms bendri praneSimai.
e Sukuriami gskaitoms praneSimai, kurioms niekéra priskatiuota.
e Sukuriami gskaitoms praneSimai, kurpirkéjai véluoja apmokti skolas.
e Sukuriami pirkju knygoje suminiajraSai iS delspinigi knygos.
e Sukuriami pirkju knygoje suminiajraSai iS paslaugknygos.
e Sukuriami pirkjuy knygoje nuliniaijraSai, jei gskaita neturi nei delspinigi nei
paslaug jras;.
e Sukuriami pirkju knygosijrasams dimensijirasai.
e Sukuriami pirkjy detalioje knygoje suminiarasai iS paslaugknygos.

e Sukuriami pirkjy detalioje knygoje suminiarasai iS delspinigi knygos.

Numeriy suteikimas gskaitoms
Numeriy suteikimas gskaitoms uzdavinys vykdomas ne pagal berafchitektira. Sio

uzdavinio metu éra sukuriamijraSai lenteise Serverio uzdavinysbeiKlaid y Zurnalo jraSas
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Navision ataskaitojeaskaity antra&ms yra suteikiami numeriai pagal nurodytas numserijas

ir suskatiuojami mokéjimo terminai. Toliau iSkvieiama SQL proceita [Imoné$Bill Number],

kuri nuosekliai atlieka tokius veiksmus:

4.9.3

Paslaug knygosijraSuosdraso dokumento numer

Delspinigiy knygosiraSuosearaso dokumento numer

Pirkéju knygos jraSuoseijraSo dokumento numernumery serip ir mokgjimo
termirg.

Pirkéju knygoje nekoreguojantiems ir neigiamiems kompensa@Sams nurodoma,
kad reikalinga sugretinti su einaja meénesio gskaita.

Detaliuose pirkju knygosjraSuosedraso dokumento numar mokéjimo termin.

OCX ir Automation komponent y panaudojimo realizacija
Sasajai su MS Excel panaudoti tokie automation olajekt

Microsoft Excel 8.0 Object Library'.Application —3/Excel aplikacijos objektas
Microsoft Excel 8.0 Object Library'.Workbook — M&é&el knygos objektas
Microsoft Excel 8.0 Object Library'.Worksheet — M&cel puslapio objektas
Microsoft Excel 8.0 Object Library'.Range — MS Elxcelés objektas

Creat — Navision metodas sukurti automation ohjekt

Clear — Navision metodas sunaikinti automation kthje

Sasajai su MS Word panaudoti tokie automation objekta

Microsoft Word 9.0 Object library.Application
Microsoft Word 9.0 Object library.Document
Microsoft Word 9.0 Object library.Range

Creat — Navision metodas sukurti automation ohjekt

Clear — Navision metodas sunaikinti automation kthje
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5. Realizuoto Silumos energijos gamybos posistem es
modelio tyrimas ir eksperimentinis vertinimas
Zemiau pateikta keletas realizuotos posigerartotojo gsajos ekrano vaizd(17 pav.).

Pirmame lange (Zr. iS k&s) matyti pagrindinis posistem langas. Jo pagalba gatitb
pasiektos reikiamos posistésifunkcijos. Forma patogi tuo, kad kairiojoje mejuostoje matyti
kitos MS Navision funkcionalumo sritys, o deja formos puge posisterds funkcijos.
Antrame lange pavaizduotas namas(mazgas) ir jaargyesobjektai(butai, patalpos,...). Daugiau
posistends ekranini vaizd; pateikta priede 9.2.

= Mazgas M1003750 GYV.NAMAS ALKSNYNES 3 UAB“BUITIS BE RUP - Mazgo kortelé FEx
|
Nris s S - Senashr, . . . Pavadnimas .. . ... Savininks pavadinimas
[M1003750 | 4] [MLL0977001_t| | GYY.NAMAS ALKSHINES 3 UABTBULT. .
Gatve, M L B . ... Bsena . . .. . Elspl. imonés kodas
ALKSHYNES 6, 3 HNORMALUS RUBICON CYTIS...
Bendra | RySiai | Parametrai | Kita | Kica2
Mazgotipas. . . ... DIVIDUALOS (E] o —— Sidymas
Muorodaischema. . . i) ¥ pagiidymo norma , . . [HORM. 5. (8 | 51,00
Eidymo tiekimas, . . . . Vienam namui (<) 1 107,00
& BLACK.KLE.KLE - 2005 m. sausio mén. - Pagrindinis meniu Sidymo sistema . . . . . [HEPRIKLALS... £] Vid. kY paSid. normes .. 61,300
KVtiekimas » o0 o0 Vienam namdi  [~]) 1 Wid, K ir TP suvartajimas
W) Energiia Ky sistema + L UDARON () Taikyti K¥ maks, norma, . [Taip =
e &lj Pagr, kY suvart, norma . [SUVOMIA (&) 52,00 Paskutinia rodmens data. 50127
1 Erevaia: R + Ataskaitos Pagr. TPsistema . . . |SUSLD [E3] 100,00 BaK e i i =
» Giventofai + Gyventojal | Pask. paketimo data 05.04.19 16:24| |ARTURAS Sezonirial atjungimai . . |ZIEMINIAL (%]
* Apshaitos prietaisal * Paslaugy knyga Apsk, taskai | Apsk. priet. | Objektal (31) | Objektai (kV) | Atiungmai | Pasieugyir. | Vebksmal | Rodmenys
= Skaidiavimal = Objekkai = Rodmeny knyga
= Pardavimai -Butai - Eksplostacijos Saidy knyga W, Pavadiimas Pirkeio N, Tipas Gatve, i Pastako
+ Dide kryas —— R |0 i J () Gvv.amAS AKaYIES 3 Mamas ALKSNVNES G, 3- - -
B I S | 10356 GINTAUTAS MARTINKUS KI5 Butas ALKSNYNES &, 3- 1
Bt =gl Mg | 1035569 JEKATERINA LEKARKINA KGO35569  Bukas ALKSNVHES G, 3- 2
= Yerslo rySiy vald. (CRM) * Konktaktai su Kientsis |__|01035570  POLIMA TRAVINA KGO35570  Butas ALKSHVMNES G, 3- &
= Pikinsi « Gyv. mok. ir rodm, #m, | lotomss71 IR LEBEDEVA KGUIETL  Butas ALKSNVNES &, 3- 4
= % 01035572 ADELE KIZILIENE KGO35572  Butas ALKSMYMES G, 3- 5
* Alsargos » Rodmeny Zurnala ~ Perioding veikla —
- - | lotoassza viraLpemmov KGO3S573  Butas ALKSNVNES 5. 3- 6
sstekin = Elsplintacijog Rlaidy A ridlel sty | otosss74 wADIMIR ANy KGOIBEM  Butas ALKSMVMES G, 3- 7
= Darbai = Duonn, kompensatiiai fumalai | lotosss7s warion LEGENZOY KGOS Butas ALKSNYNES G, 3- 6
* Personalas | 01035576 NICIFORA KUMSMOMIENE KGO35576  Butas ALKSMYMES G, 3- 9
= . | lotosssrr  pANUTE RUSTENE KGOS Butas ALKSNVNES G, 3-10
nrnes i | o1035578  NINA KOVALIOVA & BRIUCHAN  KGOISS7E  Butas ALKSNYNES G, 3-11 v
L& | ¥
Sesily |1 (Capsk. tak | [ Apsk.priet. | [ atungma | [ Tikes | [ Maegas  w] [ Funkdios w] [ Foynas |

17 pav.Pagrindinis modulio langas ir apskaitos mazgo lariga

Realizuota posiste¢és vartotojo gsaja atitinka MS Navision rekomendacijas¢ida
didelis vaizduojam duomem kiekis ekrane vargina vartotoja ir reikalauja @igriprasti prie
darbo su jais.

5.1 Posistem és jvertinimas panasi y sprendim y kontekste
MS Navision Attain programinaplinka leido suintegruoti posistémveikima su kitomis

MS Navision Attain sistemos sritimis, tokiomis ka@sargos ir sartlai, darbai bei iStekij
valdymas. Pagal pagrindinius nustatymus yra vykdomtitinkamas posisters tranzakcij
registravimas sistemos didZiojoje knygoje. Tokitegnacija uztikrina viemis geriausi Silumos
tiekéju veiklos apskaitos sprendimbada. Trumpas palyginimas su kitais Siuo metu rinkoje
sialomais sprendimais pateiktas 6 legjel
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6 lentek. Sprendimy palyginimas

Sprendimy galimybés Alna — ,,Abonenty Koris — ,,Grandis” Sukurta posistemeé
apskaita“

LietuviSkumas Taip Taip Taip
Integracija su finang Taip Ne Taip
apskaita

Galimyke vartotojui p&iam Ne Ne Taip

kurti apskaitos algoritmus

Algoritmy skatiavimas Ne Taip Taip
panaudojant SQL naSum

LietuviSka sasaja Zinoma turi visi lietuviSki produktai, skiftietuvos rinkai. Tai bene
pagrindinis faktorius, @ ko néra naudojami uzsieniaoikéjy produktai.

Pirmieji naudojami produktai buvo atskirti nuo firea apskaitos, t@au tokiy sisteny
vartotojai vis labiau vertina sistenpilnumg visais veiklos kompiuterizavimo klausimais. Siais
laikais sunku konkuruoti rinkoje neturint savaksKinansirgs informacijos, susijusios $mores
veikla. Tocl Sio sprendimo integracija MS Navision sistem@ekina § poreil§ ir igyja rinkoje
pranasum pries sistemas atskiras nuo finargskaitos prograim

Iki Siol rinkoje esantys produktai &jo galimybe tik labai nelankgi, pagal iS5 anksto
apibrzta aibe, nustatyti kam ir kokia paslauga tufitbpaskaiuota. Zinoma tokios programos
yra lengvai suprantamos ir lengvai administruojamd&iau toks podiris neturi ateities,
kadangi verslas darosi vis sticigesnis, vartotojaigyja vis didespkompiuterin iSsilavinim ir
gekejima dirbti su naujomis programomis. Ateina laikas kairtotojai darosi sugebantis
isisavinti sudtingesnes sistemas nei turi. Galinybartotojams patiems apraSyti kintars
apskaitos algoritmus reikalauja stidgesnio administravimo, &&au toks produktas yra lankstus
ir packs prisitaikyti prie kintatiu verslo alygu.

MS SQL naSumo panaudojimas posisignyra labiau neatsilikimas nuaitnybés, nei
pranasum teikiantis faktorius. MS Navision sistemostaleigiSkumas dirbant su duomen
bazmis yra didelis tikumas. Belieka titis patobulininy arba patiems ieSkoti alternatyvi

sprendiny.

5.2 SIFT technologijos panaudojimo privalumai ir tr ukumai
SIFT technologijos panaudojimas posistsriirime buvo dviprasmiskas. IS karto galima

pasakyti, kad rezultatai buvo blogesni nektdlsi. Viena, tai leido sistemos vartotojui ekrane

vaizduoti daug sumis informacijos, kuri realiame laike atsinaujina.i paspartino analis
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duomem pateikimy, o taip pat sutaupyta pastangeprogramuojant suniés informacijos lauig
valdymo algoritng. Taiau atsirado ir tkumy. Kadangi MS SQL DBVS Sumindex lawk
informacijai saugoti kuria atskiras lenteles pafmkviern indeks, tai labai stipriai pl&ia
duomem bazs dyd ir Iétina lenteliy raSymo/keitimo operacijas, kuriose yra Sumindexuia

Sios technologijos nauda atsisklgitik naudojant MS Navision duomeibazs server[17].

5.3 MS SQL serverio ir SQL proced ury panaudojimo nauda
Parinkus duomenbaziy valdymo sistemp MS SQL Server, sukurto modulio duomenys

tapo pasiekiami ir tréiy Saly* priemoremis. Atsiveria galimybs integruoti modul ir su
kitomis sistemomis.

Kitas SQL serverio panaudojimo aspektas, tai gdlimalgoritmus realizuoti SQL
serverio procesfomis. Si galimyb naudinga tuo, kad vykdant duomenis apdoréjen
algoritmus yra iSvengiama ODBC tvarky&l naudojimo, iSvengiama uzklauperdavimo tarp
Navision meta duomernr SQL bazs meta duoman

Atlikus operaciy atlikimo gretio palyginim (18,19 pav., priedai 9.3.1, 9.3.2) nustatyta,
kad kliento ir serverio komunikacija, palei kiekmieuzklaus, daugiau nei dvigubai pailgina
vykdymo laiks. Komunikacija tarp kliento ir serverio ne per ODBEKlientas instaliuotas
serveryje, ara tinklo) réra tokia imli laikui. T&iau Navision C/AL neturi galimys viena

uzklausa apdoroti vigiSrinkty jrady, toctl SQL Siuo aspektu nepralenkiamas.
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Pagal gautus anatig duomenis nustau rekomendacijas, kada duomepdorojim, realizuoti SQL, o kada
Navision C/AL (7 lentead).

7 lentek. SQL ir Navision C/AL pasirinkimas

Vieno proceso apdorojapduomem | Vieno proceso apdorojapnduomen
kiekis didelis kiekis mazas
Operacijos daznos SQL Navision C/AL
Operacijos retos SQL Navision C/AL

5.4 Adaptyvaus duomen y modelio panaudojimo jvertinimas
Realizuotas adaptyvus duomemodelis turi ir pliug ir minus;.

Pirma, sisteng su tokiais suétingais duomenimis sunkigiegus paleisti. Tai yra sunku
atlikti duomem migracip. Paprastai senoje sistemoje tplilomem aplamai nebuvo arba jie yra
netransformuojami. Tadl reikia rinktis iS5 dviey alternatyw. Viena, tai duomenis paruosti
rankiniu lndy, kas uztruki labai ilgai ir kainuog labai daug zmogiskresurs, o taip patvelty
daug klaid,. Antra alternatyvaity sugeneruoti didzja dal duomen, rankiniy bady jvedant tik
tam tikru poZymius, tdau ir Siuo atveju tai kainuos daug daugiau neiegi®s paleidimas su
paprastais duomenimis.

Antra, tokh sistema sunku administruoti. Zmas sunkokai jsisavina galimybes,
neteisingai iSnaudojg §rankj, tockl gavus neteisingpaskatiavimy rezultag reikia tikrinti dvi
vietas. Gal klaida programoje, o gal duomeaprasyme.

Taciau Sis duomen modelis teikia nemazai privalum Tokiu kidu realizuotoje DB
veiklos duomenys logisSkai atskirti nuo skavimy duomem. Tai leidzia atskirai administruoti
abonentus ir jiems teikiamas paslaugas.

Taip pat posistemsu Siuo duomanmodeliu tapo universalesnk galima pritaikyti ir
kitokios veiklosimorems, pvz.: Vandens, dwjelektros pardavimgnorems.

Si posistera yrajdiegta AB ,Klaip:dos energija“ ir jau naudojama keturigmasius. Per
§i laikotarg pasikeit trys paskirstymo metodikos [18, Zr. 2.1.2, 2.334] skyrius]. Taiau
programos keisti neredfo, naujus reikalavimus buvo galima realizuoti esans priemoam.
Taip pat buvoijsisavinti 5 seniau nenaudoti vartatopunaudotos Silumos apskaitogdhi
(Suvartotos Silumos apskaita su Sildymo mokesdalikliais, butuoseijrengtais Silumos
skaitikliais, vieno suvartoto karSto vandens prgetaSdalinimas keliems vartotojams, Sildymo ir
neSildymo sezonais skirtingpaskirstymo bduy taikymas, dvisratiy ir trisrawiy apskaitos

prietais; panaudojimas). Visa tai rodo, kad modulis yra &n& ir adaptyvus besikgnéiom

salygom.
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6. ISvados
1. Atlikus Silumos energijos gamybos ir pardavimo apisls veiklos procesbei rinkoje

sialomy produkt; analiz, nustatyti pagrindiniaiy trakumai: tiiksta integralumo su
finang; apskaitos programomis bei pritaikomumo prie kigtamapskaitos metodikir
btdy. Prieita iSvada kurti nagmodul panaudojant ,tr&os Salies” verslo valdymo
apskaitos ir duomenbaziy valdymo sistemas.

2. Pasirinkta MS Navision Attain verslo valdymo sisterttl galimybés moduj integruotii
verslo valdymo sistemos teikiarfinansy apskaitos funkcionalum Duomem baziy
valdymo sistema pasirinkta MS SQEl duderinamumo su MS Navision ir galinggh
realizuoti spartegrduomem apdorojimy naudojant MS SQL serverio prodeds.

3. Naudojantis iSanalizuotaimoniy veiklos procesais, sukurtas lankstus duagmandelis,
leidziantis adaptyviai taikyti Silumos energijosagkavimo metodilg ir budus.

4. Remiantis analitigje dalyje iSanalizuotais probleminiais aspektate@hnologigmis
galimykemis, buvo sudarytas ir realizuotas Silumos enesgimybos apskaitos
posistends modelis, apimantis integracgu MS Navision finansapskaitos
funkcionalumu, leidziantis lankgi taikyti Silumos energijos skaavimo hidus, bei
efektyviai iShaudojantis MS SQL serverio ir SQLv&i0 procedry duomem
apdorojimo naSum

5. Atliktas palyginimo ir efektyvumo tyrimas rodo, jegkurta posisteényra patogi,
lank<tiai pritaikoma prigvairiy apskaitos tdy, suderinta su finamsapskaita bei tenkina
paslaug kiekiy skatiavimo greif, tockl yra pranasSesnuz kitus nagriatus analogus.

6. Atlikus duomem apdorojimo spartos tyrign nustatytos MS Navision Attain ir specialios
vidinés kalbos C/AL bei MS SQL serverio ir SQL serverogediry pasirinkimo
rekomendacijos, realizuojant duomaespdorojimo proceitas.

7. Sio darbo tema atspausdintas straipsnis ,Siluik@simoniy apskaitos sistema
ENERGIJA" 10-osios tarpuniversitetis magisty ir doktoranty konferencijos

.Informacinés technologijos” praneSipmedziagoje.
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8. Termin y ir santrump y zodynas

Terminas ApibréZimas

Add-on Programos priedas arba papildomas modulis
ODBC Open DataBase Connectivity

C/AL Client/Application Language

SQL Structured Query Language

SIFT SumindexField Technology

OCX OLE Control Extension

OLE Obiject Linking and Embedding

DBVS Duomenm bazi; valdymo sistema

C/SIDE Client/Server Integrated Development Envinent
ER Entity Relationship

IT Informacires technologijos

MS ADO Microsoft ActiveX Data Objects Connection
Connection

VVS Verslo valdymo sistema
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9. Priedai

9.1 Straipsnis. Silumos @kio jmoniy apskaitos sistema ,ENERGIJA".
Kauno technologijos universitetas, Informacijoesit katedra, Studentg. 50, LT - 51368 Kaunas

Pristatomas integruotas Silum@sgo imoniy apskaitos modulis. Sistema skirta Silumos enesgigmybos ir pardavirapskaitai
valdyti. ApraSyta naujausia sistemos realizaci@sia, vartotojui teikiama nauda ir sistemos vgstygalimyles.

1 Silumos kio jmoniy apskaitos sistem y poreikis ir pl étros
perspektyvos

Rinka. Siuo metu baigiasi Lietuvos Silumdgo reformos ir reorganizacijos. Rinka liberalizapt
vyriausyle pamaZzu atsisako jos reguliavimo, perduodama 8idscfjas nepriklausomoms institucijoms.
Tadiau likes sem apskaitos sistempalikimas labai stipriai ribojgnoniy veiklos analiz ir neigiamai
itakoja tikslum.

Standartai ir prisitaikymas. Jaugeihety nuo 1995 m. liepos én. Valstyles energetikos iSteklikainy ir
energetids veiklos komisija formuoja naujustatymus bei metodikas, atitinkaas Europos §ungos
direktyw reikalavimus. I1Sry&a semy, nelanksiy, silpnai palaikom sistemy trikumai ir poreikis kurti
naujas, norint prisitaikyti prie kintén salygu [1].

Technologirs problemos. Senosios sistemos, sukurtos i$ rijakogpasitraukusiomis” priemamis
(FoxPro for DOS bei panaSiomis) tiesiog technokegifapo nebepritaikomos naujiems duomen
kiekiams, analigs su@tingumui, naujiems naSumo reikalavimams. Tai tigisiokuria poreik kurti
pamainagias sistemas, paremtas naujausiomis technologijpregendimais.

2 Silumos @kio jmoni y apskaitos modulio ,ENERGIJA®
aprasymas

2.1 Modulio savyb és
Sis modulis yra Lietuvos Silumaio jmorems pritaikyta energijos gamybos ir pardavimo apiskai
posistem. Jame realizuotas bendiosores informacijos apdorojimas, gautisum; apskaitajsiskolinusiy
pirkéjuy apskaita, klasifikatoriai, teikiapaslaug apskaita, pateiktos Silumos apskaita, apskaitesaj;
apskaita, dokumentapskaita, veiksmapskaita, naujas méjkmy dengimo algoritmas, naujas delspinigi
ir palikany skatiavimo algoritmas, bendtijnuolaid; paskatiavimas. Sis modulis buvo sukurtas Kauno
technologijos universiteto magistranto Antano Daui&ar UAB ,Blue Bridge” darbo grugs.

Modulis pilnai pritaikytas Lietuvos energijos ganogar tiekimo, bei suvartotos Silumos paskarimo
istatymams bei metodikoms. Taip pat atitinka Lieiyaoniy finansires veiklosjstatymams.

Modulis realizuotas Microsoft Navision Attain 3.6temos pagrindu. Tai teikia galimybes pasinaudoti
pritaikyti Sios sistemos funkcijas modulio reikalaams iSpildyti, bei tusti energijos gamybos ir
pardavimo apskaitkartu suimores finansine apskaita vienoje sistemoje. Duoriegizei buvo pasirinkta
MS SQL Server 2000, kas teikia giles galimybes apdoroti didelius duonéddekius per trump laika, bei
integruoti su kitomis sistemomis. Silumos skavimy algoritmai optimizuoti dideliems duomen
kiekiams, o duomanbazs architekira teikia pl&ias analizs galimybegvairiais pjviais.

2.2 Funkcijos
ENERGIJA — tai naujas, papildomas ,Navision Attagiltiminés energijos gamybos ir pardavimaldymo
modulis (zr. 1 pav.).
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[ KLE - Microsoft Navision Attain

Failsi Redagavimas Rodymas Priemonés Langal Zinynas
& L BREA o T M FE s M AP M T

EE BLACK.KLE.KLE - 2004 m. gruodZio men. - Pagrindinis meniu

=gl

}Fagrindinis meniu Energija

1 Energiat Tmones Akaskaitos

= Gyvenkojai Gyventojai

= Apskaitos prietsisai Paslaugy kiyga

= Skaitiavimal Obiektal Fradmeny knyga

= Pardavimal Butai Eksploatacijos iglaidy knyga
= Didsioj knyga Namai Atjungimy knyga

= Tigalaikis burtas Mazgai Veiksm kriyga

= Yerslo rySi vald, (CRM) Kontaktai su Kientais

= Pirkimai Gyv. mok. ir rodm. Fn.

= Absargos Rodmeny 3urnalai - Perioding velda

= Titekliai Eksploakacijos iZlaidy Zurnalai ~Huskatymas

= Darbsi ~ Duom. kompensacijai Zurnalai
= Personalas

= Zinynas saskatos

1 pav. Pagrindinis programos darbo langas

.Navision Attain“ programig aplinka leido suintegruoti Energijos modulio veikisu kitomis ,Navision
Attain“ sistemos sritimis, tokiomis kaip atsargosandliai, darbai bei iStekij valdymas. Pagal
pagrindinius nustatymus yra vykdomas atitinkamasr&ifos modulio transakaijregistravimas sistemos
DidzZiojoje knygoje. Toks iSsamus integravimas Ipeicsalizuotas energijos pardavimaldymojrankiy su
imones valdymo programa sujungimas uztikrina wi€hgeriausi Silumos tiekju veiklos apskaitos
sprendina biida. Trumpas palyginimas su kitais Siuo metu rinkadjgosnais sprendimais pateiktas 1
lentekje [3,4].

20 lenteé. Sprendimy palyginimas.

Alna — ,Abonenty Koris — ,Grandis” Blue Bridge —
apskaita“ ~Energija“

LietuviSkumas Taip Taip Taip
Integracija su finang Taip Ne Taip
apskaita
Galimyke vartotojui Ne Ne Taip
patiam kurti apskaitos
algoritmus
Algoritmy skatiavimas Ne Taip Taip
panaudojant SQL naSum|

2.2.1 Veiklos duomen y apskaita
Duomeny bazs reliaciré technologija uztikrina lengvpriéjima prie jvairaus rinkinio bei palyginimo
duomen, skirty Silumos energijos pardavimams. Sistema iSsaugo@atsbjekiy ir jrankiy duomenis bei
pakeitimus jvedamusg sistem (Zr. 2 pav.), o tai leidZia prieiti prie archyy pvz.: duoto objekto ar g&o
tarify pakeitimo stejimas, laikotarpi palyginimas, skaitiklio datos pakeitimo nustatyinddesunku yra
sukurti aptarnavimo grafikus bgengini pataisymus, naudojant “Navision Attain” dauib iStekliy
modul.
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ijos iniai duo

Pirkejai l__{ Objektai }.H MNamai }__’ NMazgai |

Apskaitos Apskaitos
tasicai prietaisai

Realizacijos iSeitiniai duomenys l

Pirkeiy
knyga

knyga knyga

2 pav. Bendroji principiné duomeny schema [2]

2.2.2 Skaiéiavim y algoritmai
Suvartotos Silumos apskaitai valdyti yra sukurtiksdi, naujo principo, Silumos vartotoaprasSymo
schema. Ji leidZia tais $iais apskaitos vienetais, varijuojant tik rySiaigptju, aprasyti praktiSkai bet
kokios metodikos Silumos apskaiSchemos esgrsudaro tai, kad pats modulio naudotojas, paga sav
poreikius, gali pritaikyti programatlikti jam reikalingus sk&iavimus, visiSkai nesikreipiatitprogramos
diegja prapksti funkcionalum.

Kiekviena Silumininky apskaitom objekt galima apraSyti atitinkama apskaitos tagéliacine schema,
kuri atitinka matematigformule su plius, minus, dalyba, daugyba veiksmais. Vigrskaitos taskai
atitinkajeitinius duomenis, Kkiti - tarpinius sk@vimus, treti - rezultatus.

Pvz.: norint 200Kwh padalinfidvi dalis po 70% ir 30% atitinkamali, reikia ¢tirtris dedamasias (S, X1,
X2):

S —leitiniai duomenys; pavyzdZiui, name skirstomaslinis Silumos kiekis (pirmas apskaitos taskas).

X1 =S * 0.7 — ISeitiniai duomenys; pavyzdziumores, esatios hame, vartojamas Silumos kiekis (antras
apskaitos taskas)

X2 =S * 0.3 - I1Seitiniai duomenys; pavyzdZiui, gyiop, esaliy name, vartojamas Silumos kiekis {fees
apskaitos taskas)

Taigi norint aprasyti apskaitos taSkaig firmule, reikia vieno apskaitos tagkraSojvadiniam kiekiui, ir
dviejy apskaitos tagkirady, rodartiy i pirmaji, su parametrais, nusakéais gaunamas procentines dalis.

Zemiau pavyzdyje pateiktas butas (Zr. 3 pav.),skgauna tris paslaugas i$ pagringdiapskaitos tadk
pagal koeficient ir viena paslaug be pagrindinio apskaitos tasSko, kuri pasiskeija pagal apskaitos tasko
parametrus, neatsizvelgianysius.

Tokiu bidu, pagal poreikgalima didinti/mazinti apskaitos tagkiekj bei rySius ir iSgauti norimapskaitos
model.

2.2.3 Navision ir SQL s gveika

Modulio uzdavinio atlikimas yra vykdomas ataskapagalba. PrieS paleidus ataskgita galimylg
nurodyti specifinius uzdavinio filtrus ir papildomabendrinius parametrus. Specifiniai filtrai yapraSomi
prie kiekvieno uzdavinio atskirai, o galimi bendainyra tokie:

Vykdyti i$ karto — nurodo uzdavinio vykdymaiba. Pazyngjus Si paramety, uzdavinys pradedamas
vykdyti iS karto, ir valdymas programos naudotgjia gnZzinamas tikivykdzius uzdavin Nepazynjus —
informacija apie reikiamjvykdyti uzdavin yrajraSomg lentek Serverio uzdavinys ir valdymas iSkart
grazinamas programos naudotojui. SQL serveryje tuibpg&kai veikti (pvz., kas 1 mingf procesas, kuris
paleidZia proceita. Si procedra patikrina, ar yra rieykdyty uzdaviniy, ir jei tokiy yra, tai juosvykdo.
Vartotojas turi savarankiSkai periodiskai tikrilgntek Serverio uzdavinys ir steleti ar uzdavinys buvo
ivykdytas.
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&5 Butas 01035568 GINTAUTAS MARTINKUS - Objekto kortele o =] 3

I Tegkori | Butas

M. ... .. ....SenasMr. . . . Pavadnimas . . . . . . Pirka]o pavadinimas

[Giossses 2| [cne_n37selo  |[GINTALTAS MARTINKLS [GIMTALITAS MARTINKLS

Gakwe, Mr. . . . . tMazga pavadinimas Bdsena . . . . .

[ALKSMVMES G. 3 1 [GVV.NAMAS ALKSNVINES 3 UAB'BULTL. .. |

Bendra | Ryiai | Paramef trai | Kita | Kita 2 | Kompensac ja | Gare normat Evai |

Guvenangiu Em. sk, E] vidutine vartaimo galia . |

Deklarusty Sm. sk ] Sild. sist. rengt. galia . . [

KV suvart, norma . [0 worTa, e | 9z.00 Zild. sist. skaie, galia. . . [

TPsistema . . ... ENgSTi) * 100,00 2| Ky sist. irengt. galia . . . [

Bendras plotasfic. koef . [ 7o.55 [ 100 | 70.55 K sist. skaid. galia . . . [

Bendras bdrisfiv. kosf. I 176.3975 | 1.00 | 176.375 TP sist. irengt. gal. . . . [

AUKERS . ... L Z.50 Bendr. pat. skaid. galia . |

Grindy Sidomas plotas . Bendr. pat. rengt. galia . |

e | os.0z.1015:43 [RoLanDAS Zid. sist. gabaplotar. . . |

Apsk. tazkai | apsk. prist. | Ationgimai | Paslauguir. | weiksmai | Rodmenys |

Paslaugos | Sild. sez. apsk. |Mesild. sez. Pagr. apsk. Paar

nr Zzka hir. Koshicion TarFo e, |nr apsk. tpas Eazko sritis | M.

| »|a0135376 | A0135375 100 F3015 SILDY¥MAS  PROPORCIM... Mamas 100 = |
AD135374 Y ADOD1774 1.00 Ezois TEMP. PAL. | TP GALLA TP GALIA Mazgas ra100
AD135373 0001774 1.00 B1015 WAND. PAS. G KIEKIS ¥ID... PROPORCIN... Mazgas M100
A0135372 1.0 VANDUG  APSK.PRIET.  APSK. PRIET.  Obiekkas ra100

i1 | _>I:|

apsk. tazk. | __Apsk. prict. | Atiungimai | Objektas | _ Furkdios | Firynas |

3 pav. Buto kortek su apraSyta paslaug apskaita

Papildoma informacija — nurodo, ar uzdavinio vykay8QL procedros turi generuoti vykdymo eigoje
papildona diagnostir informacij. Ji gali liti naudojama nustatyti ilgai veikidias uzdavinio vietas.

Realizuota architeikta parodyta 4 pav.

eI ——— 5 400 SQL prozednm
weiklos usdavings CONNECTICH EXE OMONES A SERVER
[Sliey TasK]
(SQL_STATEMENT)
Levtals 20001063 [ r———
Sarrarin nsdavinges uSdavinio SQL.
OMONEES _PROC]

Lemels 20001015
Elaidy Zarralo jrafas

4 pav. Navision ir SQL gveikos architektiira

Paleidus uzdavinio vykdymo ataskaiyra sukuriamagaSas lentéje Serverio uzdavinysapie reikiam
ivykdyti uzdavin. Kiekvienam uzdaviniui yra priskiriamas unikal@peracijos Nr., ir jis naudojamas viso
uzdavinio vykdymo metu, kaip pagrindinis paramelésciant procedras, Tada sukuriam&sS ADO
Connectionobjektas ifvykdomasExecutemetodas, nurodzius kaip paramedQL sakin, kuris paleidZia
SQL procedra perduodant jai paramet©peracijos Nr.. Baigusi darb, SQL procedra pazymi lentele
Serverio uzdavinys jog uzdavinio bsena yratliktas

Paleidus uzdavinio vykdymo ataskait pazynejus parametr Vykdyti iS karto, SQL procedra yra
paleidZziama Windows autentifikavimaidu. Tai reiSkia, jog programos naudotojas turétiuteiss SQL
serveryje vykdyti proceta [2].

2.2.4 Analiz é ir paieSka
Panaudota MS SQL duomebaz igalina naudotis tiek Navision priemanis (kurti ataskaitas, atlikti
paieSk duomem lentekse,...) tiek pasinaudoti kitomis prientonis, galirtiomis bendradarbiauti su MS
SQL duomen bazmis. PavyzdZiui, Excdbalina labai patogj vizualia duomem analiz, ypa
panaudojant Pivot Table technologijas.

Be kitag ko, panaudojant Navision FlowField technolagipodulyje yra realizuota veiklos rezuliagpeciali
analizs forma, kuriojavairiais pjiviais galima matyti suminius ir tarpinius kiekiusgav.).
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5 BENDR. PAT. SILD. - Kiekiy analize — 1o >

Bendra |

Rodyti kaip eilutes. . . . [Faslauga +1 Datos filtras . . [04.01.01..05...

Rodyti kaip stulpelius . .

[REGIONAS +1 obiekey sritis, . [namas =1
.. Jciekis ~1 obiektysritie... [ *
. s — =1 apskotaskafo [ *

Rodyti stulpslio pavadi. ..

Rodsyti inFor

Apwalinime koe

Kodas
BENDR. ...
GARAS

KAR. WA,
KAR. v, ..
KCMP, kY
KOMP. 5.,

SARGEDAT KLAIPEDA
P HES

KOMDER. ..
MUTEK. ..
MNUTEK, ... 3il
PAP. PASL.
PaP. SIL.
PAP. TE...
PAP. WAL,
PARD. K... 3i
PAST. D.. i
PRIEZIORA | i
SaLT. v... =
SIL. MU, Sl
SIL. MU, S
Znovmas
S1 s
TEMP. PAL. Sl
TERMOF. ..
vaND. P... 3
VANDUO

2,549,480.3129

N I _>li|

Funkeijos _~| Finynas |

5 pav. Pagrindiné analizés forma

3 Modulio ,.ENERGIJA “vystymo galimyb  és ir perspektyvos
Siuo metu Sios ir panagsisteny vystymas dar tiksibegéja. Vykstaimoniy veiklos pertvarkymas, nauj
technologij; diegimas, auganoniy kompetencija, o taip pat ir ggbmasisisavinti vis suétingesnius
veiklosjrankius.Imores tikslina savo veiklosiikumas ir poreiknaujoms sistemoms. Visa tai veda prie
veiklos apibéZztumo, standartizuoto bendradarbiavimo su kitamisnemis ir juy sistemomis. Atsizvelgiant
1 visa tai, pristatyta sistema bus vystoma realemioglektros, duj komunaliniy paslaug pardavimo
apskaiy. Kadangi siekiama plataus sistemos naudojimoyps®miirankiai paprastam ir suprantamam
paties vartotojo algoritpapraSymui, prisitaikant prie konkie imores uzdavini.

Jau dabar galima pangtintokiu funkciju trikurma, kaip apskaitos prietajgplomhy apskaita, apskaitos
prietais; sudedamyjy daliy (Silumos skaiiuokliai, srauto matuokliai, tempefaws jutikliai, laikrodZio
mechanizmai) apskaita, rodmgsurinkimo marsSrutai, kliento duomgimternetinis pijimas beijvedimas.

Sios sistemos vizija - siekti aukStesrklient; aptarnavimo kokyds ir idiegti kokybisk ir lankstia
platforma tolimesniam augimui.

Literat Gros s grasas

[1] Valstybiné kainy ir energetikos kontrés komisija . Komisijos veiklos ataskaitos uz 19982 metus .
www.regula.lt , 2005-04-03 .

[2] A. Daukantas, R. Gumuliauskas, A. Drumsta jékio dokumentas . "UAB Blue Bridge" , 2004 .
[3] http://www.koris.It/index-1.html . "UAB Koris'; 2005 .

[4] http://www.alna.lt/Technologies/Navision/dowald/Bilingas_FactSheet.doc . "AB Alna" , 2005 .

Heat metering and billing

“Energija” is a subsidiary module of business mamagnt system “Navision Financials” devoted to adstén the
sales of heat and water. “Energija” enables tarfeter records and technical characteristics, togg®information
about the objects. The module is balanced withdstahacts and various laws regulating economidaliaes. The
software of “Navision Financials” enables to intggrthe module “Energija’ into other fields of thestem (such as
stock and storehouses, proceedings and managefribatresources). Relational technology of datalesseires an
easy access to various data related with heat atet wales. The module “Energija” and business gemant
system “Navision Financials” is an integrated syst&he whole information is stored in one systdmstavoiding
duplication of the records, decreasing the probigtnf mistakes and increasing work efficiency. &gija” is one
of the best solutions for enterprises supplying bed water.
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9.2 Programos ekran y vaizdai

& BLACK.KLE.KLE - 2005 m. sausio mén. - Pagrindinis meniu

3.1 Pagrindinis meniu

Gywentojai

Apskaitos prietaisai

Skaiciavimai

Pardavimai

DidZiaji knwaa

Ilgalaikis turtas
Yersla rySig vald, (CRIM)

= Pirkimai

Atsargos

I5tekliai

= Darbai

Personalas

= Firyynas

Sesijy | 1]

Energija

= Imaones

= yventojai

= Chjekkai

= Bukai

= Mamai

= Mazgai

= iy, mok, ir rodm, Zrn,

= Rodmeniy 2urnalai

= Eksploatacijos iglaidy Zurnalai
* Duom. kompensacijai Zurnalai

= 5gskaitos

= Abaskaitos

* Paslaugy kryga

= Rodmeny knyga

= Eksploatacijos iflaidy knvga
= Abjunairy knyga

= Yeiksmiy knyga

= Kontakkai su klient ais

~ Perinding veikla

= MNustabtymas

21 pav.Pagrindinis modulio langas
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EE |moné KTOOOB46 LIETUVOS JEHOVOS LIUDY TOJU REL - Pirkajo kortele (EM)

| [ ieSkou Imone ]
MG B B e e Pavadinimas Imonésiasmens ... PYM mokéto_jn o
[kTooosde | 2] IETUYOS JE T I |
Gatwe, Me. L, L, L e e e . Konkakkas, o, L, L, L,

VL) G, 5 | |

|_Benc|ra“| FyEiai |"Duomenys i 5F || Mokéjimai_i

PFilnas pavadinimas

Konkakkas, . . . .. .

Paieskns pave s« 4 L. JEHOwOS LD, .. |

|
Imones rejestro info, . . | |
TeritoriiajPasto kodas . I_G_IE{LD.ITE = 54307 ()] Tmones/fsmens kodas, W‘
GatwéfMamas/Butas . . . [IEV GIR = | A | Pummoketojokodas, . . [ |
Reg. padto kodasfMies... | 0! I 2 T —— f— 1
Req. gatve, Meoo oo s | | El. pastas 1
Reg.adresas2 . . . . . | | Intermeto svetainge . . . | |

Meprivatizuoby buty s5... I:|

Objektai (pirk. ) | Obijektai (sav.) || Veiksmai | Sgskaitos | Bylos |

Mr, Pavadinimas Pirkéjo Mr. | Tipas. Gatwé, Mr, Pattoka |
_} 21001122 BUTAS DEBRECENC 33-50 KTO0OS45  Patalpa DEERECEMC G, - 38- 50 f;l

01002325 EBUTAS DEBRECENCD 47-23 KTOODS46  Patalpa DEBRECEMC G, 47-23 |
| fo il b

I_ Pirkejas VJ I_ankl:ijas VJ [ Zinynas

22 pav.Pirkéjo korteles langas
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Pavadinimas . . . . . . Savininko pavadinimas
M1003750 [ #|(M110977001 1 | GYV.HAMAS ALKSNYNES 3 UAB'BUIT... | |
Gakwe, M. L L, L Bakle , . . .. .. Blsena , . . . ., Ekspl. imonés kodas

ALKSNYNES G, 3 | | MORMALUS | RUBICON CYTIS... |

| Bendra RyEiai- Parametrai | Kita | Kita 2

Mazgo tipas, . . . . .. |_IP;1DI'-.-'IDUP.LLIS I_Ih i e e e :-§iiu_£|\,f_|-'_n_qs
Muoroda jschema . . . . | kN pagildymo norma, |NORM_ _- 51,00
Sildymo tiekimas. . . . . vienam namui ]| 1 107,00
Sildyma sistema . . . . . [MEPRIKLAUS... [#]] vid. K¥ pasild. normos ... | 61,309
Y tiekimas . o0 i_‘u‘ienam nanmui 1 wid. KM ir TR suvartojimas. | |
EYsistema o000 |Lifb.ﬁ.RO_JI 1| Taikyti K¥ maks, norma . |Taip 7'
Pagr, KY suvart, norma | |_SU WONLA |II_| [ 92,00 Paskutinio rodrmens data. | 05.01.27
Pagr. TP sistema . . . . |5U 31D & 100,00 BORER s T T i =
Pask, pakeitimadata . . | D5.04.19 16:24| | ARTURAS | Sezoniniai stiungimai . . [ZIEMINIAL (]|

| Apsk, kaSkai | Apsk. prist, | Objektai (5l | Obijektai (kv | Atjungimai | Paslaugy '[r.- Velksmai Rodrienys

Pavadinimas Pirk&jo Mr,  Tipas zakve, hr, Paito ko

(#] GYv.NAMAS ALKSNYNES 3 Namas ALKSMNYNES G, 3- - A
i,_.,! 01033508 GINTAUTAS MARTINKUS Kia035568  Butas ALKSHYNES G, 3- 1

| |_‘_'| Q1033569 JEKATERIMNA LEKARKINA Kia035569  Butas ALKSKWYNES G, 3- 2

L__I 01033570, POLIMNA TRAYINA KE035570  Butas ALKSKWYNES G, 3- 3

-I__ 201033571 IRIMNA LEBEDEYA KE035571  Butas ALKSWYMNES G, 3- 4

| 01035572 ADELE KIZILIEME KiE035572  Butas ALKSMYMES 5. 3- 5

| |[01035575  WITALLI DEMIDOY KiE035573  Butas ALESMYMES G, 3- 6 =
| | 01035574 WLADIMIR Ivamoy Kia035574  Butas ALKSKWYMNES G, 3- 7

l 21035575 ILARION LEGEMZOY KiE035575  Butas ALKSHWYMNES G, 3- B

| |[=1033576  NICIFORA KUNSMONIERE Kia035576  Butas ALKSKYNES G, 3- 9

|_‘_'| 01035577 DAMUTE RIUSIEME KiEa035577  Butas ALKSKYMNES G, 3- 10

L _| Q1033578 NINA KOWALIOWA A BRIUCHAMN  KGO35573  Butas ALKSWYNES G, 3- 11 el
[« | 3|

[ Apsk, kask, ] [.ﬁ.psk. priet., ] [ Abjungimai ] [ Tinklas l [ Mazgas v] [ank;:iju:us v] l Zinynas

23 pav.Mazgo korteés langas
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B2 Namas N1003B75 GYV.NAMAS ALKSNYNES 3 - Namo kortelé

[| | resketi |
: . . Senas hr.. Pavadinimas Savininko pavadinimas . .
NI003875 [ &) M110977001_1 | [GYv.MAMAS ALKSINYNES 3 ||
Gakwe, Mre 0 Mazgo pavadinimas Bdsena , . , . .
ALKSMYNES G. 5 - | GYY,MAMAS ALKSMYNES 3 LAB'BULT... | | GYV.MAMAS
Bendra | Rydiai | Normatyvai | Kita | Kita2 |
ButaifPatalposiObjekkai . 38 1 EI Aukshy skaicius o . L
Mazga bt o M1003750 (8] .| [Belauka trasy (=] Admin. mones kodas . . |
k¥ mazgoMr . oo 0 IHIDEST?SD |1_I| _1 B laukn trasy (=] Ekspl. imonés kodas . . [RU
Muoroda | schemg . . . . | __ljf_J Pat, sﬂu:l%,.fmu:u norma ..o
Pagr. TPsist. . v 1 . l?ﬁl.@_l_ﬂi' 100,00
Pask. pakeitima data 05,02.10 15:55| | ¥.VAICEKALUSKAS | Pask. veiksma kodas, ,
Ob]ektal | .ﬁ.psk bagkai || Atjungirnai | F‘af;l-augq ir. ::"'-.-'P;iksmai-:
Mr. Pavadinimas Pirk&jo Mr. | Tipas Gatvé, Mr. Pasto ko |
I _}!0100239? PATALPOS ALKSHYMES 5 KTODO927  Patalpa ALESNYMES G, 3 -~
maan | ¥ —
I (01035568 GINTAUTAS MARTIMKUS KGO035568  Bukas ALESMYMES G, 3- 1
— ;
_I 101035569 JEKATERIMA LEKARKINA KGO035569  Bukas ALESMYMES G, 3- 2
| _:OIDSSS?D POLIMS TRAVING KE035570  Bukas ALKSMYMES G, 3- 3 =
| |01035571  IRIMA LEEEDEVA KGO035571  Bukas ALKSMYMES G, 3- 4
i {01035572  ADELE KIZILIEME kKG035572 Bukas ALESMYMES G, 3- 5
I .010355?3 VITALII DEMIDOY KGO035573  Bukas ALESMYMES G, 3- 6 sl |
[ ] | &
[ Apsk, task, ][ Akjungimai [ Marmas v] [ Funkcijos v] [ Firynas

24 pav.Namo kortebs langas
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B Butas 01035568 GINTAUTAS MARTINKUS - Objekto kortels

I | [ emen Butas
[l e G SenasMr, . . . Pavadinimas PFirk&jo pavadinimas
(01035568 [wl| #1003 0375610 | | GINTAUTAS M | | GINTAUTAS MARTINKLS
Gatwe, Mr. ., L Mazgo pavadinimas Bdsena . . . , .
|ALKSNYMES G, 3- 1 | | GYY.NAMAS ALKSHYNES 3 UAB'BLIT... | | |

Bendra | RySiai | Parametrai | Kita | Kita 2 | Kompensacija | Garo normatyvai |

Gywenanciu Zm, sk, . .. T Yiduting vartojimo galia . |

I I

Deklaruoty Zm, sk, ., _3:: Sild. sist. jrengt. galia . . | [
KM suvark, norma .. .. [SUVONIA | Il 92I.IIIEI Sild, sist. skait, galia, . . | [
]| [ 100,00] ] kv sist. jrengt. galia . . . | I

70,55] KV sist, skai, galia . . L | [

— e —— T — ; :

Bendras tdrisiiv, koef., . 176,375 | 1,00 | 176,375 TP sist, jrengt, gal, . . . | |

ARIR » 0 |:_2,5_IZI_. Bendr. pat. skaid, gabia . ||
Grindy Sldomas plotas . . |:| Bendr. pat. jrengt. galia, | |
Pask. pakelimo data . . | 05.02.25 16:22| ARTURAS | %, sist. galiaplotei, .. ||

&psk, taskai | Apsk. priet, | Atjungimai | Paslauguyir, | Weiksmal | Rodmenys |

| Paslaugos | Sild. sez. apsk.  Megid, sez. | Pagr. apsk. Pagr. mazgo  Pag
Mr Tarifa M, | N, bipas apsk, tipas Koefici,.. tafko sritis Mr, Eask |
EADISSS?E\ £3015 SILDYMAS  PROPORCIM,.. 1,00 Mamas M1003750 AL &)
'_i A0135374 52015 TEMP, PAL., TP GALIA TP GALLA 1,00 Mazgas M1003750 fatuln}
_: A0135373 51015 VAMD, PAS. G KIEKIS VID... PROPORCIM... 1,00 Mazgas M1003750 a0
_' A0135372 YANDUC APSE. PRIET.  APSE. PRIET. 1,00 Objektas M1003750
Lol L
| .
_i 2
e | B |
[ fpsk, tatk, ] [ Apsk. priet, ] [ Akjungimai ] [ Chiekkas V] [ Funkcijos VJ [ Zinynas ]

25 pav.Buto su apskaitos taskais korts langas
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Pl SASHAITA-FAKTORA
2004 m. gruadZio 21 d.

&

Serija SFEM Mr.000oa7r9z5
Fitéjo PWhi mokétojo kodas LT420857314 Tiekéjo PWhi mokétojo kodas LTI0249254
Fitéjo kodas 4208573 Tiekéjo kodas 140249252
FPitéjo pavadinimas, adresas Tiekéjo pavadinimas, buveing
AB "Klaipédos energija”
GHNSB "MANTAS"
H.MANTO G, B, KLAIPEDA el penLdEl L0
KTOOq07ES
Frekiy, paslaugy pavadinimas  Mato Kiekis Kaina be Suma Lt PWM PWMW Bendra
wnt. Fwihd Lt tari- f suma, Lt suma, Lt
Sl parckuims kaha wnt 1,00 3.45 345 18 062 4,07
01099429 GHEBR "MANTAS" HMANTO G, 54 132
Slnma empe ratfis pakakml Kk 10,00 0,1002 1,01 18 a,12 1,19
Slkhmas Kk 1.634,00 0,1008 164,71 18 2965 19426
Be welry patalpn T lkhinas Kk 3152012 0,1008 31,78 18 572 27580
15150 233,05
1044457 GHSBE "MANTAS" HMANTO G, 64
Slnma empe ratfis pakakml Kk 10,00 0,1002 1,01 18 a,12 1,19
Slkhmas Kk 221,70  0,100%8 2235 18 4,02 26,37
Be welry patalpn T lkhinas Kk 2310.,9424  0,1002 31,24 18 5,54 26,98
15 VIS0 6,5
1044174 GHSBE "MANTAS" HMANTO G, 6A- 58
Slkhmas Kk 978,00 0,100%8 98,58 18 17,74 116,22
15 VIS0 116,32
BEMDRA SUMA 354,23 g3, 75 41798

26 pav.Spausdinama gskaita

9.3 SQL ir Navision C/AL testavimo kodas

9.3.1 SQL kodas

SET QUOTED_IDENTIFIER ON
GO

SET ANSI_NULLS ON

GO

ALTER PROCEDURE dbo.[KLE$Performance Test](

@aint=5
,@bint=10
)

AS
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SET NOCOUNT ON

DECLARE

@No varchar(20)

,@Name varchar(30)
,@Search_Name varchar(36)

,@Pazymeta_perkelimui int
,@Kiekis int

-- pasiruosimas >>

select 'Pasiruosimas’
DELETE KLE$CopyCustomer
select GETUTCDATE()

--Skaitymas >>
select 'Skaitymas'

SELECT @No = [No_], @Name = [Name], @Search_Narfeearch Name], ..., @Pazymeta_perkelimui =

[Pazymeta perkelimui]
FROM [KLE$Customer]
select @@rowcount

select GETUTCDATE() --Skaitymas <<

--Iterpimas >>
select 'lterpimas’

INSERT INTO dbo.[KLE$CopyCustomer] ([No_], [Namé§Eearch Name],

SELECT [No_], [Name], [Search Name],
FROM [KLE$Customer]

select GETUTCDATE() --Iterpimas <<

--Keitimas >>

select 'Keitimas'

UPDATE [KLE$CopyCustomer]
SET [Invoice Copies] = @a + @b

select GETUTCDATE() --Keitimas <<

--Trynimas >>
select 'Trynimas'
DELETE KLE$CopyCustomer

select GETUTCDATE() --Trynimas <<

--Iterpimas pairasiui >>

select 'lterpimas pairasiui’

DECLARE Cust_cursor CURSOR FOR
SELECT [No_], [Name], [Search Name],
FROM [KLE$Customer]

OPEN Cust_cursor
FETCH NEXT FROM Cust_cursor

..., [Pazynptakelimui]

..., [Pazynpakelimui]

..., [Pazymeta perkelimui])
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INTO @No,@Name,@Search_Name,...,@Pazymeta_perkelimu
WHILE @@FETCH_STATUS =0
BEGIN

--IF @Invoice_Copies = NULL BEGIN

-- SET @Invoice_Copies =1

--END

INSERT INTO dbo.[KLE$CopyCustomer] ([No_], [NaméBearch Name], ..

VALUES (@No,@Name,@Search_Name,...,@Pazymetae|ieik)

FETCH NEXT FROM Cust_cursor
INTO @No,@Name,@Search_Name,...,@Pazymeta_paukeli
END

CLOSE Cust_cursor
DEALLOCATE Cust_cursor

select GETUTCDATE()

--Skaitymas pairasiui >>

select 'Skaitymas pairasiui’

DECLARE CopyCust_cursor CURSOR FOR

SELECT [No_], [Name], [Search Name], ..., [Pazyndakelimui]
FROM [KLE$CopyCustomer]

OPEN CopyCust_cursor
FETCH NEXT FROM CopyCust_cursor
INTO @No,@Name,@Search_Name,...,@Pazymeta_perkelimu
WHILE @@FETCH_STATUS =0
BEGIN

FETCH NEXT FROM CopyCust_cursor

INTO @No,@Name,@Search_Name,...,@Pazymeta_paukeli
END

CLOSE CopyCust_cursor
DEALLOCATE CopyCust_cursor

select GETUTCDATE()

--Keitimas pairasiui >>

select 'Keitimas pairasiui’

DECLARE CopyCust_cursor CURSOR FOR

SELECT [No_], [Name], [Search Name], ..., [Pazynmekelimui]
FROM [KLE$CopyCustomer]

OPEN CopyCust_cursor

FETCH NEXT FROM CopyCust_cursor

INTO @No,@Name,@Search_Name,...,@Pazymeta_perkelimu
WHILE @@FETCH_STATUS =0

BEGIN

--INSERT INTO dbo.[KLE$CopyCustomer] ([No_], [Naf [Search Name],
--VALUES (@No,@Name,@Search_Name,...,@Pazymetkelimui)

UPDATE [KLE$CopyCustomer]

., [Pazymeta perkelimui])

..., [Pazymeta perkelimuil)
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SET [Invoice Copies] = @a + @b
WHERE [No_] = @No

FETCH NEXT FROM CopyCust_cursor
INTO @No,@Name,@Search_Name,...,@Pazymeta_peikeli
END

CLOSE CopyCust_cursor
DEALLOCATE CopyCust_cursor

select GETUTCDATE()

--Trynimas pairasiui >>

select 'Trynimas pairasiui'

DECLARE CopyCust_cursor CURSOR FOR

SELECT [No_], [Name], [Search Name], ..., [Pazyndakelimui]
FROM [KLE$CopyCustomer]

OPEN CopyCust_cursor

FETCH NEXT FROM CopyCust_cursor

INTO @No,@Name,@Search_Name,...,@Pazymeta_perkelimu
WHILE @@FETCH_STATUS =0

BEGIN

--INSERT INTO dbo.[KLE$CopyCustomer] ([No_], [Na&j [Search Name],
--VALUES (@No,@Name,@Search_Name,...,@Pazymetkelr@ui)

DELETE KLE$CopyCustomer
WHERE [No_] = @No

FETCH NEXT FROM CopyCust_cursor
INTO @No,@Name,@Search_Name,...,@Pazymeta_peikeli
END

CLOSE CopyCust_cursor
DEALLOCATE CopyCust_cursor

select GETUTCDATE()

return O

GO

SET QUOTED_IDENTIFIER OFF
GO

SET ANSI_NULLS ON

GO

9.3.2 Navision C/AL kodas

greCopyCustomer.DELETEALL,;

..., [Pazymeta perkelimui])
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a:=y5;
b :=10;
/[Pasiruosimas
CLEAR(greCustomer);
greCustomer.INIT;
greCustomer.RESET;
IF greCustomer.FIND(*-) THEN BEGIN
REPEAT
CLEAR(greCopyCustomer);
greCopyCustomer.INIT;
greCopyCustomer. TRANSFERFIELDS(greCustomer);
greCopyCustomer.INSERT;
UNTIL greCustomer.NEXT = 0;
END;

gdtLaikas[1] := CURRENTDATETIME;

/[Trynimas
greCopyCustomer.DELETEALL,;

gdtLaikas[2] := CURRENTDATETIME;

//skaitymas
CLEAR(greCustomer);
greCustomer.INIT;
greCustomer.RESET;

gdtLaikas[3] := CURRENTDATETIME;

//Skaitymas pairasiui
CLEAR(greCustomer);
greCustomer.INIT;
greCustomer.RESET;
IF greCustomer.FIND(-") THEN BEGIN
REPEAT
UNTIL greCustomer.NEXT = 0;
END;

gdtLaikas[4] := CURRENTDATETIME;

/Niterpimas pairasiui
CLEAR(greCustomer);
greCustomer.INIT;
greCustomer.RESET;
IF greCustomer.FIND(-") THEN BEGIN
REPEAT
CLEAR(greCopyCustomer);
greCopyCustomer.INIT;
greCopyCustomer. TRANSFERFIELDS(greCustomer);
greCopyCustomer.INSERT;
UNTIL greCustomer.NEXT = 0;
END;

62



gdtLaikas[5] := CURRENTDATETIME;

/IKeitimas pairasiui
CLEAR(greCopyCustomer);
greCopyCustomer.INIT;
greCopyCustomer.RESET;
IF greCopyCustomer.FIND('-") THEN BEGIN
REPEAT
greCopyCustomer."Invoice Copies" :=a + b;
greCopyCustomer.MODIFY;
UNTIL greCopyCustomer.NEXT = 0;
END;

gdtLaikas[6] := CURRENTDATETIME;

/[Trynimas pairasiui
CLEAR(greCopyCustomer);
greCopyCustomer.INIT;
greCopyCustomer.RESET;
IF greCopyCustomer.FIND('-") THEN BEGIN

REPEAT

greCopyCustomer.DELETE;

UNTIL greCopyCustomer.NEXT = 0;

END;

gdtLaikas[7] := CURRENTDATETIME;

MESSAGE('1: %1, -%2\'+
'2: %3, -%4\'+
'3: %5, -%6\'+
'4: %7, -%8',
gdtLaikas[1], gdtLaikas[1] - ODT,
gdtLaikas[2], gdtLaikas[2] - gdtLaikas[1],
gdtLaikas[3], gdtLaikas[3] - gdtLaikas[2],
gdtLaikas[4], gdtLaikas[4] - gdtLaikas[3]
)i

MESSAGE('5: %1, -%2\'+
'6: %3, -%4\'+
'7: %5, -%6\,
gdtLaikas[5], gdtLaikas[5] - gdtLaikas[4],
gdtLaikas[6], gdtLaikas[6] - gdtLaikas[5],
gdtLaikas[7], gdtLaikas[7] - gdtLaikas[6]
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9.4 Mazgy paskirstymo schemos aprasymo pavyzdys
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27 pav.Mazgo apraSymo schema
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