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SUMMARY

Subject: “Underground engineering networks website BIOVALIS modernization”.
The project goal: create a user-friendly computerized scheme of wastewater treatment system,
which provide our customers with the initial information about a product is suitable for him.
Obijectives:
» analysis of UAB “Biovalis” operations and understanding for customer supplied
initial information about the wastewater treatment systems and their components;

» how to find a solution to improve the information system;

A\

analysis of the wastewater treatment scheme of the principles of;
» to design and implement a computerized system which allows the user account
suitable wastewater treatment system entering the required parameters;

Novelty of the study: The analysis of the performance of similar firms noted that a similar
computerized scheme of wastewater treatment systems accounting by the parameters of the
client in the market does not exist. This suggests that using such system UAB “Biovalis” can
expect that this system will significantly improve customer information and attract more new
customers. Customers will be able not only obtain information about the wastewater treatment
system components but will be able to calculate suitable for he the wastewater treatment
scheme. This will allow clients to choose a future wastewater treatment systems installation
contractor.

Used softwar: For the system design was used UML and the contemporary UML instrument
“Magic Draw” software. For system implementation was used the open-source PHP language.
MySQL relational database management system was used for system data storage.
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IZanga

Daugelyje pasaulio valstybiy ekonominé, socialing, techniné ir technologiné aplinka vis
labiau vercia tradicini versla daugiau ar maziau transformuotis i elektroninj ir taikyti
interneting sprendimy parama. Imonés kuria elektroninio verslo sistemas ir taiko interneting
sprendimy parama dél stipré¢jancio rinkos ir ekonominio spaudimo (asStréjanti konkurencija,
globaliné ekonomika, regioniniai prekybiniai susitarimai, zema darbo jégos kaina kai kuriose

Salyse, dazni ir reikSmingi pokyciai rinkose, padidéjusi vartotoju galia).

Siuo mety pasaulyje sparéiai plétojamas elektroninis verslas, vis dazniau taikoma
internetiné sprendimy parama. Naudojama daugybé elektroninio verslo sistemy ir aktyviai
naudojama internetiné sprendimy parama ivairiose zmonijos veiklos srityse: pramon¢, zemeés
ukis, sveikatos apsauga, aplinkosauga, statyba, nekilnojamasis turtas, konsultacinés paslaugos
(patarimai medicinos, vadybos klausimais, konsultavimas juridiniais klausimais, finansy

valdymo konsultacinés paslaugos), draudimas, prekyba.

Elektroninio verslo konkurencingumas didinamas ivairiais biidais: pleciamas paslaugy
asortimentas, gerinama paslaugy kokybé ir mazinama juy teikimo kaina, lanksciau ir
operatyviau reaguojama | paklausos ir pasitilos pokycius rinkoje, ple¢iama rinky ir nuolatiniy
vartotoju baze, spartinamas interneto rySys, vis didéja elektroninio verslo patirtis, kaupiami
duomenys apie vartotoju poreikius, keliamas patikimumo ir pasitikéjimo lygis, stiprinami

ry$iai su gamintojais, prekiy ir paslaugy teikéjais [1].

Viena i§ sriciy, kur labai reikia naujy technologijy pagalbos, yra statybos sferos sritis ir
biitent prekyba nuoteky valymo jrenginiais. Siame darbe atlikta Sios srities analizé ir
patobulinta pasirinktos firmos UAB ,Biovalis*“ klienty informavimo sistema, suteikiant
klientui galimybeg susipaZinti su valymo {renginiy schemos sudarymo principais, paciam
sudarant valymo schema pagal savo parametrus. Tam tikslui tarnauja sukurta kompiuteriné
nuoteky valymo jrenginiy schemos sudarymo programa. Taip pat kliento informavimui
pagerinti buvo atlikti internetinio puslapio modernizavimo darbai. Buvo atlikti pirminio

puslapio apipavidalinimo darbai ir atliktas svetainés prezentaciniy galimybiy praplétimas

Problemos aktualumas: Siais laikais firmy paslaugu vartotojai brangina savo laika ir
stengiasi ji taupyti. Ypac svarbus laiko taupymas tampa, kai zmogus uzsi€émes statyba. Statant
nama, tenka suprasti daug naujy technologiju, perprasti ypa¢ daug naujoviy. Viena i§ sriciy,
kur reikia perprasti technologija, yra valymo {renginiy irengimas. Tod¢l klientui labai aktualu

sutaupyti laika, reikalinga suprasti kaip jrengti nuoteky valymo jrenginiy sistema. Tai leis

Klientui teisingai pasirinkti rangova, kuris gali jrengti Siuolaikiska nuoteky valymo sistema su
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minimaliomis iSlaidomis. Klientui aktualu ne tik susipazinti su nuoteky valymo sistema
sudaranc¢iy elementy charakteristikomis, bet ir paciam pagal savo reikalavimus sudaryti jam

tinkanc¢ia nuoteky valymo schema. Tai Zymiai praplés klientui suteikiamos informacijos ribas.

Kita svarbi problema ta, kad firmos, prekiaujancios valymo irenginiais, vadybininkai irgi
stengiasi taupyti laika ir pageidauja kaip galima patogiau ir greiiau aptarnauti klienta. Biity
labai patogu, kad klientas, pries susitikima su vadybininku, turéty pradiniy ziniy apie sitiloma
paslauga. Valymo irenginiais prekiaujanciai firmai aktualu su kuo maziausiomis iSlaidomis,
suteikti kuo daugiau informacijos biisimam klientui. Tam tikslui tikty kompiuteriné valymo
irenginiy schemos sudarymo sistema, veikianti nuotoliniu biidu interneto pagalba. Remiantis

problemos aktualumu, formuojamas Sio darbo tikslas.

Darbo tikslas — sukurti patogia kompiuterizuota sistema, kurj leisty klientui, pagal savo
parametrus, sudaryti jam tinkancia nuoteky valymo schema.

Uzdaviniai:

» atlikti pasirinktos firmos UAB ,,Biovalis* veiklos analizg ir suprasti kaip pateikiama
pirminé informacija klientui apie nuoteky valymo sistemas ir ju sudedamasias dalis;

» rasti sprendima kaip galima patobulinti informacijos pateikimo sistema;

» atlikti nuoteky valymo schemos sudarymo principy analizg;

> suprojektuoti ir realizuoti kompiuterizuota sistema, kurj leistu vartotojui, ivedus
reikiamus parametrus, sudaryti jam tinkancia nuoteky valymo schema;

Mokslinis naujumas: Atlikus $ios srities firmy veiklos analize, pastebéta, kad analogiSkos
nuoteky valymo schemos sudarymo sistemos rinkoje neegzistuoja. Tai leidzia manyti, kad
idiegus Sig sistema, UAB ,,BIOVALIS* pagerins klienty informavimg ir pritrauks daugiau
naujy klienty. Klientai galés ne tik gauti informacija apie nuoteky valymo schemos
sudedamasias dalis, bet ir patys apskaiciuoti jiems tinkan¢ia nuoteky valymo schema. Tai leis
klientui tinkamai pasirinkti biisima nuoteky valymo sistemos montavimo rangova.

Naudota programiné jranga: Sistemos projektavimui panaudota UML kalba ir Siuolaikiné
priemoné ,,Magic Draw*. Projektuojant sistema buvo naudojami tokie UML modeliai:

» \eiklos konteksto diagramos;

» Panaudojimo atvejy diagramos;

» Procesy veiklos diagrama;

» Sekuy diagramos.

Sistemai realizuoti panaudota atvirojo kodo PHP programa. Duomeny sugojimui

naudojama MySQL reliaciné duomeny baziy valdymo sistema.



1. Nuoteky valymo schemos sudarymo sistemos analitiné dalis

Analitinéje dalyje atlieckama klienty informavimo sistemy analizé. Analizé reikalinga tam,
kad suprasti kaip vykdomas klienty informavimas ir galimybiy paieSkai Sios sistemos
tobulinimui. Vienas i§ tobulinimo biidy yra nuoteky valymo schemos sudarymo programos
sukiirimas. Tam, kad sukurti tokia programa, reikia suprasti nuoteky valymo schemos
sudarymo principus. Reikia iSanalizuoti valymo jrenginiy charakteristikas, suprasti principus,

kaip valymo irenginiai sujungiami { bendra schema.

Tyrimo sritj sudaro: pirminés informacijos, apie valymo jrenginius klientui, suteikimo
organizavimas; valymo jrengimais prekiaujanc¢ios firmos irenginiy asortimentas; vartotoju

aib¢; vartotojy tipai; uzsakymy organizavimo problema ir jos sprendimo biidai.

Tyrimo objektu buvo pasirinkta nuoteky valymo jrengimais prekiaujanti firma UAB

»Biovalis®. Tam, kad suprasti esama problema, reikéjo atlikti:
» Esamy uzsakymo sistemy analizg;
» Vartotoju aibés analizg;

» Sitlomy valymo irenginiy asortimento apzvalga.

Analizuojant probleming sritj, buvo naudojami tokie duomeny rinkimo metodai:

» Susitikimai su Sios srities specialistais;
» Telefoniniai interviu (CATI);
» Online tyrimai;

» WEB puslapiy turinio analizé.

1.1. Esamos kliento informavimo sistemos analizé

Pradzioje apzvelgiama esama UAB ,,Biovalis* sistema, kuri suteikia klientui prading
informacija apie valymo jrenginius. Pagal dabarting uzsakymo sistema firmos ,,Biovalis*
potencialus klientas pirmiausia uZpildo uzsakymo skiltyje pateikiama uzklausos pateikimo
forma, po to su klientu susisiekia firmos vadybininkas ir susitaria dél pirminés konsultacijos.
Gaves pirming konsultacija, busimasis firmos klientas analizuoja gauta informacija ir po
apsisprendimo vél susitinka su vadybininku, tada pateikia uzsakyma. Pastebéta, kad per
pirmaji susitikima su vadybininky, klientai daZzniausiai gauna tik pradinés informacijos apie
nuoteky valymo sistemas ir Siy sistemy irengimo principus. Jeigu klientas i§ anksto biity

susipazings su nuoteky valymo schemos sudarymo principais, per pirmaji susitikima su



vadybininkui jis butuy pasiruoSgs aptarti irenginio uzsakymo detales. Pateikiama UAB

,Biovalis* kliento uzklausos pateikimo forma (zr. 1.1. pav.).

UZpildykite Zemiau esandia forma ir mes operatyvial pateiksime Jums Jus dominandig informacija.

Jasy vardas, pavarde

Imonés pavadinimas

Adresas

Telefonas

El. pasto adresas

Regionas Pasirinkite v
Jus domina: [~ Buitiniy nuoteky valymo [renginiai
Lietaus kanalizacijos montavimas
Lauko kanalizacijos montavimas
DrenaZo montavimas

Kasybos darbai

Riebaly gaudykles

0 I L L LA I

Sméliagaudés

Talpos
J0sy objektas Pasirinkite v
Jums reikalinga [~ Projektas
[T Konsultacija

[T Aptarnavimas

Pageidavimai ir pastabos

Siusti Tvalyti
1.1. pav. Dabartin¢ kliento uzklausos pateikimo forma

Buvo atlikta analizé ir sudaryta dabartinés uzklausos pateikimo sistemos konteksto

diagrama (zr. 1.2. pav.).

Yalymo jrenginiy parametry jvedimas Q

| Vadﬁ)ininkas
| A
| |
I l
l l

DTSR | S |

g e e o e e Y o
Valymo jrenginiy parametry pergidra (M\i;;—s‘ii/\ Uzsakymo uzklausos peritra

1.2. pav. Dabartiné pirminés informacijos apie valymo jrenginius klientui suteikimo ir uzsakymo vadybininkui

pateikimo konteksto diagrama



Remiantis sudaryta konteksto diagrama sudarytas veiklos {vykiy saraSas.
2.2. lentelé. Veikos ivykiy sarasas

Jeinantys/iSeinantys

Eil. Nr. Ivykio pavadinimas : - .
lnformacuos srautal
1 Vadybininkas jveda i interneto puslapi Gauty valymo irenginiy
valymo {renginiy duomenis duomenys
5 Klientas perziiiri Valymo Irenginiy Firmos internetinis puslapis
duomenis

Klientas uzpildo pateikta forma ir siuncia
uzklausa vadybininkui
Vadybininkas gauna uzpildyta uzsakymo
pateikimo forma

Uzpildyta uzsakymo forma

Uzpildyta uzsakymo forma

Toliau sudarome dabartinés uzsakymo pateikimo sistemos panaudojimo atvejy diagrama

(zr. 1.3. pav.).

1. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Informacijos apie valymo irenginius ivedimas { interneto
puslapi

Vartotojas/Aktorius: Vadybininkas

ApraSas:  Apima procesa, kurio metu vadybininkas jveda informacija apie valymo

irenginius | internetini puslapi

Pries salyga: Yra surinkta reikiama informacija apie valymo jrenginius

SuZadinimo salyga: Yra poreikis atnaujinti valymo jrenginiy informacija

Po-salyga: Interneto puslapyje pateikiama atnaujinta informacija apie valymo
frenginius

2. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Valymo irenginiy asortimento perziiira
Vartotojas/Aktorius: Klientas

Aprasas:  Apima procesa, kurio metu klientas susipazina su valymo jrenginiy aprasymais

Pries salyga: Klientas yra prisijunggs prie internetinio puslapio
SuzZadinimo salyga: Klientas renka informacija apie valymo jrenginius
Po-salyga: Klientas susipazino su valymo schema sudaran¢iu {renginiy

parametrais

3. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Uzklausos i$siuntimas vadybininkui
Vartotojas/Aktorius: Klientas

Aprasas:  Apima procesa, kurio metu klientas uzpildo pateikta forma ir siuncia uzklausa
vadybininkui

Pries salyga: Klientas yra prisijunggs prie uzklausos pateikimo formos




Suzadinimo salyga: Klientas nori pateikti uzklausa dél pirminés konsultacijos

Po-salyga: Klientas i$siunté uzklausa vadybininkui

r\’ ‘I—.In?t_)rﬁ'lacijos apie valymo jrenginius jvedimas j interm;to;usTapi‘ T |

e e e S T R RN S U S A S — ®

e
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|

|
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~ e —————— - '
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|
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1.3. pav. Dabartiné informacijos klientui suteikimo ir kliento uzklausos pateikimo sistemos panaudojimo atveju

diagrama

4. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Kliento uzklausos perziiira ir kontakto uzmezgimas
Vartotojas/Aktorius: Vadybininkas

ApraSas:  Apima procesa, kurio metu vadybininkas analizuoja kliento atsiusta uzklausa ir
pradeda bendrauti su klientu

Pries salyga: Vadybininkas yra prisijunggs prie uzklausy pateikimo elektroninio
pasto

Suzadinimo salyga: Vadybininkas perzitiri pateiktas uzklausas

Po-salyga: Vadybininkas pradéjo bendrauti su klientu

Atlikus kity firmuy kliento informavimo sistemy analiz¢ pastebéta, kad firmos kliento

uzklausas priima telefonu arba elektroniniu pastu.

Pateikta UAB ,,Kaselita“ pirminés informacijos apie valymo jrenginius klientui suteikimo

sistema (zr. 1.4. pav.) [6].
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P ASELITA

Y7/ 4 Komunikacijy sisfemos

=
Produktai ir paslaugos Turinys Straipsniai Nuorodos Faota

Parduodame, montuojame ir jrengiame

Atnaujinta: 2011.03.31

n q A S SPSC
Visy tipy ,, TRAIDENIS" nuoteky valymo jrenginius, === n?mkb val or:DkL
‘agrindinis meniu | = irenginiai (statybos produkty
Nuoteku tvarkymo renginiai HUOtekq i s iz sertifilkavimo centro duomenys)
Valymo jrenginiy kainos Uzsakymai priimami:

Tipiniai mazy buitiniy
nuoteky valymo jrenginiy

Montavimo darby kainos Sviesos g. 3, Klaipéda;  Tel.: 8 615 25519; telifax: '~ 8463815380

et n i ey P.Cvirkos g. 13, GargZdai; Tel.: 8 640 35405; telffax: imsi=| 8 46 421577 O montavimo budai
Talpyklos (jvairios paskirties] -

pardavimai@kaselita.lt Zidreti Zemélapio vaizda

Drenaias

Mazy buitiniy nuoteky

14Lpav UAB .Kaselita“ pradinés informacijos apie valymo irenginius klientui suteikimo badas.

Pirminiam susipazinimui pateikiamos tipinés valymo irenginiy schemos. Pvz (Zr. 1.5.

pav.):

o(]

Padidinti vaizda

1.5. pav. UAB ,,Kaselita“ pradinés informacijos klientui pateikimo budas.
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Pateikiama UAB ,,Traidenis* kliento informavimo sistema (zr. 1.6. pav.) [7]:

(= Traidenis: Kontaktai - Windows Internet Explorer.

G@ @ [&] oo traideris o

File Eﬁt View Favorites Tools Help
x Google| V| P search - s~ | @ shere - B+ @8- | ApCheck - g Translete ~ f AutoFil - v Snln- | X Conrbuie [Edt + [iPosttoBlog

i Favorites | 5% 2] Gautiefi Inbox £ | Free Hotmail £ Get More Add-ons ~ [ Suagested sites ~ [4)" Adobe - Kax kynnTe

\88:' W/ Category:UML tools - Wikipe. .. ‘.@Tmiﬂmis: Kontaktai x | | fi v B) 1 @ v Page~ Safety - Toos- @

~

Svari aplinka - mitsy riipestis!

I 3 W 3

Paieska

Spaudos praneSimai

Kontakta @ Traidenis video

Kontaktai @ Naftos produkty surinkimo

sistema geleZinkeliuose

Lietuva &

Ka reikia Zinoti apie buitiniy,
CENTRINIS BIURAS: ALYTUS nuoteky valymo sistemos
Pramones g. 318, LT62175 Alytus irengima?

Tel. (i~ (8315) 782630
Faks. (8 315)777 29
El. pastas: info@traidenis. It

@ Termokubilas PREMIER
Imones rekvizitai
Kaip mus rasti? 7\4 Apie jmone

i Done € mternet Ya v R100%

Termokubilas PREMIER
(www.statybu.tv)

<

kkai -

1.6. pav. UAB ,,Traiden

= 3 OpenoF 33 - | W kaselita_2 - Paint G =TT - S

is“ pirminés informacijos klientui pateikimo sistema

Pastebéta, kad uzklausa, dél pradinés informacijos, pateikiama arba telefonu arba

elektroniniu pastu.
Pirminiam susipazinimui pateikiami valymo irenginiy aprasymai (zr. 1.7. pav.):

Svari aplinka - misy riipestis!

o ] - 2R [
TRAIDENIS t iil
D D D EED G D 6D G0 0 3

N 7 1 i
’,1‘!‘//'1(%_ ' "/ y 7

Produktai ir sprendimai

Individualiyjy namy buitiniy,
nuoteky biologinio valymo
irenginiai

v

Gyvenvieciy buitiniy nuoteky
tulinis - Produktai ir sprendimal biologinio valymo irenginiai

v

Produktai 5, Naftos gaudykles, sméliagaudes
irriebaly gaudyklées

» Individualiujy namy buitiniy nuoteky biologinio valymo renginiai

v

Nuoteky siurblinés
»| Gyvenvie€iy buitiniy nuoteky biologinio valymo jrenginiai

*>| PrieSgaisriniai rezervuarai
»! Naftos gaudykiés, smeliagaudes ir riebaly gaudyklés : Z;:s::si;e:::urg rsnksy-?:';iams.
*| Nuoteky siurblinés technologiniams procesams

= *»! Termo kubilas PREMIER
»| Prie3gaisriniai rezervuarai

1.7. pav. UAB ,,Traidenis* pradinés informacijos pateikimo biidas

Daroma iSvada, kad rinkoje néra panasiy sprendimuy, suteikianciy klientui galimybg
paCiam pagal pateiktus parametrus gauti pradini atsakyma, apie jam tinkancia valymo

schema.

Todél aktualu sukurti tokia sistema, kad potencialus klientas turéty galimybg pats sudaryti
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jam tinkan¢ia nuoteky valymo schema iki susitikimo su vadybininku. Norint sudaryti
kompiuterizuota nuoteky valymo schemos sudarymo sistema, pradzioje reikia atlikti nuoteky
valymo schemos sudarymo principy analize, kad suprasti schemos sudarymo principus. Tam

reikia atlikti nuoteky valymo jrenginiy asortimento analizg.

1.2. Nuoteky valymo jrenginiy asortimento analizé

Nuoteku valymo schema sudaro pagrindiniai elementai:
1. valymo jrenginys;
2. riebaly gaudykl¢;
3. siurblys;
4. rezervuaras;
5. jungiamieji vamzdZziai.

Nuoteky valymo jrenginio pasirinkima nulemia tai, ar Sis jrenginys bus naudojamas
periodiskai ar nuolat.

UAB ,,Biovalis” sitilo NV tipo aerobinius jrenginius, skirtus nuolatiniam naudojimui. NV
tipo buitiniy nuoteky biologinio valymo irenginys yra skirtas buitiniy arba joms artimy
nuoteky i§ virtuvés, vonios, tualety, bei kity panasios paskirties patalpy, valymui. [ irenginj
negali patekti pavirSinés nuotekos (nuo stogy, kiemuy ir pan.), nuotekos i$ garazy ir kity
nebuitinés paskirties patalpy, vanduo i§ baseiny ar kitokiy, didesniy uz 1 ms3 talpykly,
cheminés medZiagos, kuriy patekimas | kanalizacijos sistemas nenumatytas pagal ju
naudojimo paskirti (naftos produktai, agrochemija ir pan).

1.1. lentelé. NV tipo buitiniy nuoteky valymo irenginiy techniniai parametrai

o Pradinis
Suvestinis
Nuoteky . Organiné nuoteky Po valymo,
. . gyventoju
Modelis kiekis, ) apkrova, uzterStumas, BDS5 mg
skaicius
Ma3/d Kg BDS5/d BDS5 mg 02/
(SGS)
o2/l
NV-1 0,8 4 0,26 330 25
NV-2 1,44 8 0,48 330 25
NV-3 2,52 14 0,84 330 25
NV-4 3,42 19 1,13 330 25

ANVI tipo buitiniy nuoteky valymo irenginiai yra dar viena valymo irenginiy grupe,

esanti firmos jrenginiy asortimente. ANVI tipo anaerobiniai jrenginiai daZniausiai taikomi
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individualiyju gyvenamyjy namuy buitiniy nuoteky valymui, esant dideliems nuoteky
pritekéjimo netolygumams. Nuoteky valymas Siame irenginyje atlickamas trimis etapais: I-

asis — sésdintuvas, I1-asis — anaerobinis biofiltras, I11-iasis — infiltracija { grunta.

1.2. lentelé. ANVT tipo buitiniy nuoteky valymo jrenginiy techniniai parametrai

Suvestinis gyventoju
) Nuoteky kiekis, Organiné apkrova,
Modelis skaicius
M3/d Kg BDS5/d
(SGS)

ANV-1 1 6 0,36
ANV-2 2 11 0,66
ANV-3 3 17 1,02
ANV-4 4 22 1,32
ANV-5 5 28 1,68

Riebaly gaudyklés. Riebalu gaudyklés naudojamos kavinése, maisto pramonés imonése.
Jos naudojamos pirminiam apvalymui, siekiant atskirti riebalus nuo nuoteky. Riebaly
gaudytuvai privalo biti irengti, jei imong¢je ar visuomeniniame pastate per para su nuotekomis

yra iSleidziama daugiau kaip 1 kg riebaly. Riebalais vadinami gyvulinés ir augalinés kilmés

riebalai, kuriy tankis mazesnis kaip 0,95 glcm3. Bet jeigu yra isleidziama daugiau kaip 1 kg
riebaly, individualiy namy valymo irenginiai privalo buti irengiami, panaudojant riebaly
gaudykles. ISvalytos nuotekos i§ gaudyklés kanalizacijos vamzdziais nukreipiamos { buitinés

kanalizacijos tinklus papildomam apvalymui [3].

Siurblinés naudojamos perpumpuoti pramonines, buitines bei lietaus nuotekas. Siurblinés
gaminamos pilnos komplektacijos su visa reikiama jranga arba gali buti pagamintas tik jos
korpusas. Praktikoje daznai pasitaiko atveju, kai nuotekas, Salinamas 1§ pastato, biitina pakelti

iki kolektoriaus lygio. Tam yra naudojamos siurblinés.

1.3. Vartotojy analizé

Vartotoju kvalifikacija Zema, tai galima sprgsti pagal atlikta tyrima. Buvo stebimas
susitikimy skaiCius su biisimais klientais prie§ sutarties sudaryma. Buvo atliktas stebéjimas,
kurio tikslas — nustatyti kiek karty reikéjo susitikti su klientu, tam, kad klientas galutinai
apsispresty kokia sistema ji domina. Pateiktame grafike matome, jog tam, kad pasirasyti
sutartj, reikéjo paskirti nuo 1 iki 5 susitikimy. Dazniausiai reikéjo 3 — 4 susitikimy (zr. 1.8.

pav.). Tod¢l bity naudinga pagerinti kliento informavima ir sumazinti susitikimy su
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vadybininku skaiCiy ir padéti vartotojui suprasti savo poreikius, suformuoti reikalavimus

biisimai nuoteky valymo sistemai.

Buvo atlikta valymo irenginiy vartotoju tipy analizé. Valymo irenginiy vartotojy aibe

sudaro:
» individualiy namy savininkai;

» vieSbuciy, moteliy, kaviniy, restorany savininkai.

Susitikimai su Kientais pries sutaries sudaryma,

45
40
35
30
25
20
15

Klienty skaidus (%)

10

1 2 3 4 g

Susitikimy skaifius ¢nb
1.8. pav. Susitikimy su klientais skaicius pries sutarties sudaryma
Siy tipy vartotojy poreikiai skiriasi, nes individualiy namuy savininkai isleidzia su
nuotekomis maziau riebaly. Individualiy namy valymo irengimy schema sudaroma be riebaly
gaudykliy. Viesbuciy ir restorany nuotekos turi daugiau riebaly, todel reikia irengti riebaly

gaudytuvus.

Individualiy namy valymo schemos naudotojai gali buti skirstomi | nuolatinio ir
periodiSko naudojimo. Jeigu nuotekos iSleidZziamos periodiskai, tada gali biiti pasirinkta

valymo schema su periodinio naudojimo valymo jrenginiais.

1.4. Naudojamy technologiy analizé

Sistemai projektuoti ir kurti panaudota UML (unifikuota modeliavimo kalba). UML kalba
galima naudoti norint specifikuoti, apibrézti, vaizduoti, konstruoti ir dokumentuoti projektus.
UML kalbos pasirinkimas nulémé tai, kad UML yra visuotinai pripazintas standartas, todél
sukurta sistema bus galima lengvai tobulinti, nes bus lengviau suprasti sukurta sistema. Taip
pat UML kalbos sukurta sistema bus profesionaliai suprojektuota ir dokumentuota. Galima
tiksliai nustatyti ka planuojama pasiekti. Naudojant UML kalbos diagramas, galima tiksliai ir

norimu detalumu apraSyti UAB ,,Biovalis* veikla. Tai leisty sukurti atitinkancia vartotojo
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lukescius programing iranga. Projektinéje dalyje reikéjo suprojektuoti ir apraSyti informaciniy
iStekliy duomeny bazg, reikalinga skaic¢iavimams atlikti. Duomeny bazei suprojektuoti buvo

panaudota Siuolaikiné CASE priemon¢ ,,MagicDraw*.

Skaic¢iavimo sistemai reikalingi duomenys saugomi nuotoliniame internetinio puslapio
serveryje. Duomeny bazés vadybininkas privalo turéti galimybe jvesti, perzitiréti, iStrinti
duomenis. Klientas turés galimybe ivesti savo parametrus ir pagal §iuos duomenis sistema
pateikia tinkama valymo schema. Duomeny bazés kiirimui panaudota atvirojo kodo MYSQL

duomeny bazé.

Tam, kad sistemos realizavimo islaidos bty kuo mazesnés, buvo pasirinktos nemokamos
programy kiirimo priemonés. Puslapio kiirimui panaudota PHP kalba. PHP yra nemokama ir
veikia beveik visose populiariausiose techninés jrangos platformose. PHP galima naudoti su
tvairiomis duomeny baziy valdymo sistemomis (RDBVS) — su MySQL, PostgreSQL ar
Interbase. PHP kalbos pasirinkima nulémé ir tai, kad 2007 metais vykusiame Plat Forms
konkurse, kuriame buvo bandoma i$siaiSkinti kur] programavimo kalba geriausiai tinka
internetiniy puslapiy kiirimui, PHP programavimo kalba lenké kitas kalbas pagal sprendimo

realizavimo uzbaigtuma (zr. 1.9. pav.) [4].

10 — —

Jil=BR
- i 5 2 2 NN

PHP &

Java 3
Perl 1
Perl 5
FHF 7

1.9. pav. Sprendimo realizavimo uzbaigtumo palyginimas tarp Java, Perl, PHP kalby.

1.5. Sistemos apribojimai

Nauja sistema bus diegiama internetiniame UAB ,,Biovalis* puslapyje. Firma nuomojasi
vieta serveryje savo internetinio puslapio palaikymui, todel papildomy islaidy naujoji sistema
nesudarys. Sistemos kiirimui naudojama PHP kalba, kuri puikiai veikia interneto svetainés

palaikanc¢iame serveryje. Taip pat sistemos veikimui reikés MYSQL duomeny bazés, kuria
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taip pat galima naudoti interneto svetainés palaikanciame serveryje.

Naujas produktas neturés jokios neigiamos itakos veikian¢iam internetiniam puslapiui, nes
naujoji sistema veiks su jau turimais iStekliais. Diegimo aplinka visiSkai tenkina naujos
sistemos reikalavimus, tod¢l diegimo aplinkoje papildomu apribojimy nenumatyta.

Imoné neturi panaSiy jdiegtuy sistemy, todél naujoji sistema nesudarys jtakos kitoms

sistemoms.

1.5. Nuoteky valymo jrenginiy schemos sudarymo programos funkcijos

Valymo irenginiy sudarymo schemos vartotojai, naudodamiesi esama programine iranga,

galés naudotis teikiamomis paslaugomis:

Vadybininkas ir sandélio vadovas galés:

» ivesti valymo irenginiy parametrus;
» perzidréti klienty sudarytas schemas;

» preliminariai zinoti kliento schemos kaina.

Klientas galés:

» ivesti valymo schemos parametrus | pateikta forma;
» perzilréti sudaryta schema;
» susipazinti placiau su sudarytos schemos jrenginiais.

Programa galima bus naudotis per interneto narSyklg. Klientai, vadybininkas, sandélio
vadovas turi biti susipazing su Internet Explorer ar kitokia narSykle, kad galéty sékmingai
naudotis valymo jrenginiy sudarymo schemos programa. Vadybininkas ir sandélio vadovas
bus i8klause paskaita kaip naudotis programa, todé¢l jiems neturéty kilti sunkumy naudant Sia
programa. Klientui turéty uztekti bendro kompiuterinio rastingumo pagrindy tam, kad

naudotis valymo jrenginiy schemos sudarymo programa.

1.6. Priimtas sprendimas

Atlikus valymo {renginiy sudarymo principus pastebéta, kad pirmiausia valymo irenginio
tipo pasirinkima nulemia nuoteky kiekis, nes pagal §i skai€iy pasirenkamas valymo {renginio
tipas. Taip pat valymo irenginio tipo pasirinkimas nulemia ar bus jrenginys naudojamas
periodiSkai ar nuolat. Jeigu {renginys bus naudojamas periodiSkai — reikia pasirinkti j{renginio
tipa, kuris tinka periodiSkam naudojimui. Toliau sudarant valymo schema, reikia atsizvelgti i

riebaly kieki nuotekuose. Jeigu iSleidziamy riebaly kiekis virSija norma 1 kg/para, tada reikia
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irengti riebaly gaudytuva. Riebaly gaudytuvo tipas taip pat priklauso nuo Zmoniy,
naudojanciy valymo schema, kiekio. Jeigu valymo schema tenka tiesti esant teigiamam
nuolydziui, reikia jrengti siurbling. Siurblio nasumas priklauso nuo to, i koki auksti tenka kelti
1Svalyta vandeni. Auksti, | kurj tenka kelti iSvalyta vandeni, apskaiciuojame pagal atstuma nuo

namo iki rezervuaro.

Prieinama iSvada, kad galima sukurti sistema, kuri, pagal kliento duomenis, apskai¢iuoty

jam tinkancia nuoteky valymo schema.

IS valymo irenginiy sudarymo schemos principy darome iSvada, jog tam, kad sudaryti

valymo jrenginiy schema, klientas privalo zinoti:
» zmoniy, kurie naudos §ia valymo sistema, skaiciy;

» valymo sistemos naudojimo periodiskuma (ar nuotekos bus iSleidziamos nuolat ar
periodiskai);
» nuolydi nuo namo iki valymo irenginiy (teigiamas ar neigiamas) ir nuolydzio dydj;

» iSleidziamy riebaly kieki (jei riebaly kiekis virSija 1 kg/para norma, reikia jrengti
riebaly gaudytuva),

» atstuma nuo namo iki vietos, kur turéty bti irengtas valymo irenginys.
2. Nuoteky valymo schemos sudarymo sistemos projektiné dalis

2.1. Funkciniai reikalavimai sistemai

Nagrin¢jamai veiklos sri¢iai apibrézti panaudota ,,Veiklos konteksto diagrama”. Veiklos
sritj reikia iStirti, kad sukurti tinkamai veikiancig sistema. Tam, kad sukurti tinkama sistema,
reikia suprasti veikla, kuriai turi talkinti kuriama sistema. Veiklos kontekstas apibréZia
dominancig veikla ir jos naudojamus bei formuojamus informacijos srautus. Veikla prasideda,

kai informacijos srautas jeina i sistema ir veikla baigiasi, kai rezultatas iSeina 1§ sistemos.

Q &
A Valymao i:gngmiu_pa@mgtral—{i—‘
Vadyb-rj;\nkas ==flow=> gandélininkas
/ |

' e W

Suformuotos valymo schemos duomenys “Valymo jrenginiy schemos sudarymo kontekstas .
= == T
=N P

R —————————————————

|
Suformuota velulymo schema |

<<f|c1vv>> |
| |

|
| Valymo schemos duomenys

Vo - — ctlowss

Klientas

2.1. pav. Valymo irenginiy schemos sudarymo kontekstiné diagrama
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Sudarome veiklos jvykiuy sarasa, kuris apima visus veiklos jvykius, uz kuriuos yra
atsakinga nagrin¢jama veikla. Veiklos ivykiais vadinami vartotojo iSskiriami veiksmai,
atliekami tiriamos veiklos metu.

Ivykiu sarasa sudaro: 1) jvykio pavadinimas; 2) jeinantys ir iSeinantys informacijos
srautai, kurie atitinka §j jvyki. Veiklos padalinimo paskirtis — identifikuoti veiklos sritis, kuriy
pagrindu biity galima nustatyti reikalavimus. Veiklos ivykiy tyrimy rezultatais toliau galima

remtis, atlickant sistemos detalia analizg ir projektavima.

1.4. lentelé. Veikos jvykiy saraso lentelé

Eil. Nr Ivykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys informacijos
o yxIop srautai
Sandélininkas {veda i sistema gau . ..
1 valymo irelllginiql duomei }i u Gauty valymo jrenginiy duomenys
2 Klientas lvpe:rzr‘rilt}r]umso schemos Valymo schemos duomenys
3 Sistema sqfqrmuma Valym.o SCh.ema‘ I Suformuota valymo schema
pateikia atsakyma klientui
4 Vadybininkas gauna suformuotos schemos Suformuotos valymo schemos
duomenis duomenys

Toliau, remiantis veiklos konteksto diagrama, sudarome panaudojimo atvejy diagrama,
kuri nusako ribas tarp sistemos ir vartotojo. Kad sudaryti panaudojimo atvejo diagrama,

tvertinome kiekvieng i8skirta veiklos ivyki ir kuriamos sistemos indéli $io ivykio atzvilgiu.

_——"" " 3.jvesty duomeny perziara

\"\
2 Valymo irenginiy duomeny jvedimas
alymo jrenginiy duomeny jvedimas ,
- Sandélininkas

//--.‘f___

e e
C @alﬂno irenginiy schemos @;} uadyﬂfnﬁlkas
Kiientas
///
—~
e G

5. Suformuotos nuoteky valymo schem@;‘)

2.2. pav. Sistemos panaudojimo atvejuy diagrama
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1. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Autentifikacija sistemoje
Vartotojas/Aktorius: Sandélininkas, Vadybininkas

Aprasas:  Apima procesa, kurio metu sandélininkas ir vadybininkas prisijungia prie
sistemos pagal slaptazodj ir vartotojo varda.

Pries salyga: Asmuo néra registruotas sistemoje.

Suzadinimo salyga: Vartotojas paleidzia interneto narSyklg ir paleidzia prisijungimo
forma.

Po-salyga: Vartotojas autorizuotas ir jgavo teises naudotis sistemos paslaugomis.

2. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Duomeny apie valymo irenginius ivedimas
Vartotojas/Aktorius: Sandélininkas

ApraSas:  Apima procesa, kurio metu sandélininkas iveda duomenis apie valymo
irenginius ir apie valymo irenginiy siuntas.

Pries salyga: Vartotojas prisijungé prie duomeny jvedimo sistemos
alyga ] jung

Suzadinimo salyga: Pristatyta valymo jrenginio siunta arba atsirado naujas valymo
Irenginio tipas.

Po-salyga: Sistemoje uZregistruojama nauja valymo jrenginio siunta ar naujo

Irenginio tipas.

3. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Ivesty duomeny perzitira
Vartotojas/Aktorius: Sandélininkas

Aprasas:  Apima procesa, kurio metu sandélininkas perziiiri jvestas ir iStrina blogai jvestu
valymo jrenginiy duomenis

Pries salyga: Atidaryta valymo jrenginiy schemos skai¢iavimo forma.

Suzadinimo salyga: Klientas ruoSiasi sudaryti valymo schema pagal savo
parametrus.
Po-salyga: Sistemoje uzregistruojamas naujas personalo asmuo.

4. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Valymo irenginio schemos sudarymas
Vartotojas/Aktorius: Klientas

ApraSas:  Apima procesa, kurio metu klientas jveda skaic¢iuojamos sistemos duomenis,
vyksta naujos sistemos sudarymas.

Pries salyga: Atidaryta valymo jrenginiy schemos skai¢iavimo forma.

Suzadinimo salyga: Klientas ruosiasi sudaryti valymo schema pagal savo
parametrus.
Po-salyga: Sistemoje uzregistruojamas naujas personalo asmuo.
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5. PANAUDOJIMO ATVEJIS: Suformuotos valymo irenginiy schemos perziiira
Vartotojas/Aktorius: Vadybininkas

Aprasas:  Apima procesa, kurio metu vadybininkas perzitiri pagal kliento prisijungimo
koda sudaryta schema.

Pries salyga: Asmuo néra registruotas sistemoje;

Vadybininkas ruosiasi sudaryti uzsakymo sutarti.

Suzadinimo salyga: Atsirado naujas klientas.
Po-salyga: Kompiuterio ekrane sugeneruota kliento valymo schema.
Reikalavimas#: R1 Reikalavimo tipas: 1 Panaudojimo atvejis#: 1

Apragvmas: Sistema turi leisti prisijungti prie duomeny pildymo formy

Tai pagrindiné sistemos funkcija, $i funkcija reikalinga tolimesnei

Pagrindimas: sistemos veiklai.
Saltinis: Sandé¢lininkas, Vadybininkas
Tink Tikrinama vartotojo autentifikacija ir leidziama prisijungti prie
inkamumo _ _ T _
kriterijus: sistemos tik autorizuotiems vartotojams
Papildoma néra

medZiaga:

Reikalavimas#: R2 Reikalavimo tipas: 1  Panaudojimo atvejis#: 2
Sistema turi leisti {vesti informacija apie valymo jrenginius.

ApraSymas:
Tai pagrindiné sistemos funkcija, $i funkcija reikalinga

Pagrindimas: tolimesnei sistemos veiklai.
Saltinis: Sandélininkas.

Tinkamumo kriterijus: Galimybé¢ ivesti informacija apie naujus valymo jrenginius.

Papildoma medZiaga: Isigyty irenginiy dokumentacija.

Reikalavimast: R3  Reikalavimo tipas: 1 | Panaudojimo atvejis#: 3
Aprasvmas: Sistema turi leisti perziiiréti informacija apie valymo irenginius.
Paqrindimas: Sandélininkas turi patikrinti jvesta informacija apie irenginius.
Saltinis: Sandélininkas.
Ivedus informacija apie valymo jrenginius galimos klaidos, todél
Tinkamumo kriterijus: informacija reikia patikrinti.
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Papildoma medziaga:

Isigytu valymo jrenginiy dokumentacija.

Reikalavimast:

R4  Reikalavimo tipas: 1 Panaudojimo atvejis#: 3

Aprasymas:
Pagrindimas:
Saltinis:

Tinkamumo kriterijus:

Sistema turi leisti i$trinti informacija apie valymo irenginius.

Sandélininkas turi turéti galimybeg iStrinti klaidinga informacija

apie {renginius.
Sandélininkas.

Ivedus informacija apie irenginius galimos klaidos, todél reikia

turéti galimybe informacija istrinti.

Papildoma medziaga:

Isigyty valymo irenginiy dokumentacija.

Reikalavimas#:

AprasSymas:

Pagrindimas:

R5 Reikalavimo tipas: 1 | Panaudojimo atvejis#: | 4
Sistema turi leisti klientui jvesti skai¢iuojamos sistemos

parametrus | pateikta forma

Tai pagrindiné funkcija, kurj leidzia veikti skai¢iavimo sistemai.

Saltinis:

Tinkamumo Kriterijus:

Papildoma medziaga:

Klientas.
Klientas turi galimybé jvesti savo parametrus | pateikta forma.

Kliento informacija.

Reikalavimas#:

R6 Reikalavimo tipas: 1 | Panaudojimo atvejis#: | 4
Sistema pagal kliento parametrus atrenka tinkamus jrenginius.

Aprasymas:
Tam, kad suformuoti tinkama klientui valymo schema, reikia
P e i sutikrinti valymo jrenginiy parametrus su kliento parametrais.
Saltinis: Klientas.

Papildoma medziaga:

Kliento informacija.

Reikalavimas#:

R7 Reikalavimotipas: = 1 Panaudojimo atvejist#: 4

AprasSymas:
Pagrindimas:

Saltinis:

Sistema iSveda suformuota valymo irenginiy schema i ekrana.
Reikia pateikti klientui skaciavimo rezultatus.

Klientas.
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Tinkamumo Kriterijus:

Klientas turi galimybe perzitiréti skai¢iavimo rezultatus.

Papildoma medziaga:

Kliento informacija.

Reikalavimast:

R8

Reikalavimo tipas: 1 Panaudojimo atvejis#: 4

Aprasymas:

Sistema iraso suformuotos valymo irenginiy schemos duomenis i

duomeny baze.

Reikia i§saugoti skaiiavimo rezultatus tam, kad vadybininkas

Tinkamumo Kriterijus:

Pagrindimas: galéty panaudoti skai¢iavimo rezultatus sudarant sutartj.
Saltinis: Klientas.

Reikalavimas#:

Vadybininkas turi galimybe perzitiréti schemos sudarymo

rezultatus.

R9  Reikalavimotipas: | 1 Panaudojimo atvejis#: 5

ApraSymas:

Sistema suteikia galimybg perzitiréti sudarytos schemos

duomenis.

Tam, kad palengvinti sutarties sudaryma, vadybininkas su klientu

Tinkamumo Kriterijus:

Pagrindimas: gali perziiiréti schemos sudarymo rezultatus.
Saltinis: Vadyhbininkas.

Vadybininkas turi galimybg perzitiréti sudarytos schemos

rezultatus.

2.2. Nefunkciniai reikalavimai sistemai

Reikalavimai sistemos i$vaizdai

Reikalavimas#:

R11 Reikalavimo tipas: = 2 Panaudojimo atvejis#: 1-5
Sistema turi buti paprasta naudotis.

Tinkamumo Kriterijus:

ApraSymas:
Pagrindimas: Vartotojas neturéty ilgai mokintis naudotis sistema.
Saltinis: UZsakovas.

Lengvai, intuityviai suprantama, patogi vartotojo bendravimo

sasaja.
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Sistemos naudojimo reikalavimai

1-5

Reikalavimas#: R12 Reikalavimo tipas: 3 Panaudojimo atvejist#:

Aprasvmas: Produktas turi padéti iSvengti klaidy {vedant duomenis.

Vartotojas gali suklysti jvedant duomenis.

Pagrindimas:

Saltinis: UzZsakovas.

Papildyti vartotojo sasaja papildomai informuojant apie duomeny
Tinkamumo Kriterijus:

tvedimo tipus, jvesti papildoma duomeny tikrinima.

Reikalavimas#: R13 Reikalavimo tipas: 3 Panaudojimo atvejis#: 1-5
Vartotojo sasajos kalba turi buti lietuviy.

ApraSymas:

Paarindimas: Dokumentacija pildoma lietuviy kalba.

Saltinis: Uzsakovas.

Tinkamumo kriterijus: Sistema pateikia komentarus, informacija lietuviy kalba.

Reikalavimas#: R14 Reikalavimo tipas: 3 Panaudojimo atvejis#: 1-5
Paprastas sistemos jdiegimas.

AprasSymas:

Turi biiti taip, kad sistema bty galima lengvai instaliuoti.

Pagrindimas:

Saltinis: Uzsakovas.

Tinkamumo kriteriius: Sistemos instaliavimui nereikia specialiy jgtidziy.

2.3. Sistemos statinis vaizdas

Pradzioje sukuriamos klasés, kurios naudojamos prisijungimui prie sistemos. Klasés
realizuoja vartotoju autorizacija sistemoje (zr. 2.3. pav.).

Pradinis_puslapis Autetifikacija Prisijungimo_forma
-Yartotojas J-Yartotojo_slaptazodis e
artotojo_vardas +vesti_prisijungimo_varda()
+Prisijungti() &7 J+lvesti_slaptazodi()
+Tikrinti_vartotoja() “|+Neleisti_prisijungti()
+Tikrinti_slpatazodi() +Leisti_prisijuncti()
+Leisti_prisijungti()
+Atmesti_prisijungimal)

2.3. pav. Prisijungimo prie sistemos klasiy diagrama

Po s¢kmingo prisijungimo prie sistemos, vartotojas iveda valymo irenginiy parametrus {
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duomeny baz¢. Tai vaizduoja sandélininko sasajos klasiy diagrama (zr. 2.4. pav.).

Sandélininkas iveda valymo irenginiy, siurblio, rezervuaro, riebaly gaudyklés duomenis i

duomeny bazg. Sistema patikrins prie§ duomeny ivedima ar irenginio duomeny néra duomeny

bazéje. Jei irenginio duomeny néra duomenu bazéje, sistema leidzia vartotojui jrasyti

irenginio duomenis.

Vartotojas
-GautaSiunta

+rasytiNaujaPreke()

DuomenuPapildymas

Valymo_irenginis

+renginioModelis()
+Nuctiekukiekis()
+GyventojuSkaicius()
+OraputesTipas()
+PradinisUzt()
+lsejimolzt()
+Kaina()

Naujaslrenginis

+vestiNaujalrengini()
RiebaluGaudytuvas
+renginiokodelis() PR et iuoras
+Nasumas()
+Talpa()
+SukaupiaNesyv() +RezervuaroModelis()
+Kaina() +RezervuaroTuris()

+Kaina()

Siurblys Vamzdys
+SiurblioModelis() +YamzdzioKodas()
+PakelimoAukstis() +VamzdzioDiametras()
+SiurblioNasumas() +Kaina()

+Kaina()

2.4. pav. Sandélininko sasajos klasiy diagrama

Valymo irenginiy schemos sudarymo klasiy diagrama apraso schemos sudarymo procesa.

Klientas prisijungia prie sistemos ir jveda savo parametrus i pateikta forma. Toliau sistema

atlieka paieska duomeny bazéje pagal kliento parametrus ir suformuoja tinkama nuoteky

valymo schema.

+FormuctiSchema()

Skaiciavimai s
Riehakidelis “Valymohiasumas
-Nuolydis -RiebaluNasumas
-AtstumasNuoNamo -glufbglof"l{asumas
-Periodiskumas -PENOQISKUMas

+PaieskaDB()
+FormuotibaujaSchema()

2.5. pav. Valymo irenginiy schemos sudarymo klasiy diagrama

Suformuotos valymo irenginiy schemos perzitros klasiy diagrama apraso kaip
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vadybininkas atlicka suformuotos nuoteky valymo schemos paieska duomeny bazéje pagal

kliento ID.

2.4. Sistemos dinaminis vaizdas

Vartotojas

+PasirinktiklientolD()

Ataskaita

-KliertolD

+PerziuretiSchema()

2.6. pav. Suformuotos valymo irenginiy schemos perzitiros klasiy diagrama

Vartotojo prisijungima prie sistemos apraso autentifikavimo sistemoje sekos diagrama (zr.

2.7. pav.)

Vartotojas

‘ Prisijungimo forma ]

1: IvesﬁVaﬂataioDuom_ is

2 Prisijuncti

Autentifikacija

B

4. Atmesti

= ===

L
|
|
|

5: Prisiju

J Vartotojo forma

L
|
|
|

2.7. pav. Autentifikavimo sistemoje sekos diagrama

| 3 PatikrintiSiaptazodi

Toliau vartotojas jveda irenginiy duomenis. Tai pavaizduota sudarytoje valymo {renginiy

duomeny {vedimo sekos diagramoje (zr. 2.8. pav.).
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Vartotojas

PatikrintiBuvima

1: Pradétilvedima |

DuomenuPildymas

3. IrgnginisYraDB

|
2: PaieskaArNeraDB | |
|
|

4: IrenginioModelis

5: NuctekuSkaicius

6. GyvertojuSkaicius

7. OraputesTipas

§: PradinisUzterstumas

9: Isejimolzterstumas

10: Kaina

2.8. pav. Valymo irenginiy duomeny ivedimo i DB sekos diagrama

Sandélininkas perzitiri jvesty jrenginiy duomenis duomeny bazéje (zr. 2.9. pav.).

Sandélininkas

|
|

PaieskaDB

1: PasirinktilrenginioModeli

2: ModelisMerastas

| IrenginioDuomenulsvedimas

I

3: PerziuretiDuomenis P

2.9. pav. [vesty valymo jrenginiu duomeny perzitiros sekos diagrama
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Toliau klientas atlicka skai¢iavimus (zr. 2.13. pav.).

1: FormuatiNaujaSchema

2: NeteisingailvestiDomenys

2.10. pav. Nuoteku valymo jrenginiy schemos sudarymo sekos diagrama

Sekos diagrama apraso nuoteky valymo irenginiy schemos paieska duomenuy bazéje (zr.

2.14. pav.).

Vadybininkas

| 1: PasirinktiKlientolD

PaieskaDB

|
|

PaieskaDB

3: PaieskaDB e

I
|
I
|
1

2. KlientoldNeteisingas

2.11. pav. Suformuotos nuoteky valymo jrenginiy schemos perziiiros sekos diagrama

Schemoslsvedimas

3: PerziuretiSchema
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2.5. Buseny diagramos

Yartotojo wardo ir slaptazodzio jvedimas

Vartotojas nezinomas

Prizijungimo duomenys neteising
Prizijungimo duomenys teisingi

Yartotojas atpazintas
Prizijungimas prie sistemos

[:!:]

2.12. Vartotojo prisijungimo prie sistemos biiseny diagrama

| sandélj gautas naujas valymo jrenginis

Walymo jrenginis yra duomeny bazéje

l

Yalymao jrenginis yra duomenuy bazéje

J { “alyma rendinio néra duomeny bazéje

“alymo jrendinis fraukiamas | ducmeny baze

Pirma karta gautas valymo jregninis

Atzijungiama nua duatheny bazes

2.13. pav. Naujo valymo jrenginio parametry jvedimo i duomeny baze biiseny diagrama

29



Kliertaz prizijungia prie valymo schemos sudarymo formos

Haujas valymo schemos sudarymas

Klientas jveda =avo duomenis

Sigtena gavo kliento duomenis

Sistema sudaro nauja valymo zchema pagal kliento duomenis

Sudaryta nauja valymo schema

Sistema perduoda naujos valyma schemos | duomeny baze

Hauja valymo schema

Sistema pateikia klientui valymo zchems | kompiuterio vaizduokl

VYahmio =chema pateikiama klientui kompiuterio vaizduokbyje

Wliertas baigia darba i atsijungis nuo sistemos

2.14. pav. Nuoteky valymo irenginiy schemos sudarymo biiseny diagrama

“alybininkas jveda kliento D

Siztema gavo kliento 1D

Pagal kliento I duomeny bazeéje randama nauja schems

| kompiuterio ekrang igvedama valymo schema

Yadyhininkas atzijungia nuo sistemos

2.15. pav. Sudarytos nuoteky valymo schemos pateikimo vadybininkui biseny diagrama
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2.7. Veiklos diagramos

Prisijungti

hle

[ I$vesti suformuota nauja duomeny baze ) . Wadyhininko prisijungimas S Sandelininko teises { Jvesti naujo valymo jrenginio parametrus J

2.16. pav. Vartotojo registracijos sistemoje veiklos diagrama

|'(r_\|
.

|

[ Gautas naujas valymo jrenginis J

Patikrirti ar yra frenginis duomeny bazéje

<> [Fendginic néra duomeny hazéje { Haujo jrenginio parametry jvedimas J

renginis yra duomeny bazéje

[ Atsijungti nuo sistemos L renginio parametrai presti | duomeny baze

2.17. pav. Naujo valymo irenginio parametry ivedimo i duomeny bazg veiklos diagrama
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" Haujas schemos skaiciavimas J

Parametrai neatitinka reikalavimus J Klientas iveda savo parametrus

l Sistema sudaro valymo jrenginio schema J

[rasyti valymo schema | duomeny baze

| &

Yalymo schema jrasoma | duomeny baze

Yalymo schema nesudaryta

( Hauja valymo schema jrasoma j duomeny baze )

Nauja valymo schema patekiama atvaizdavimui

( Hauja schema pateikiama klientui kompiuterio vaizduoklyje J

Kliertas baigia darbg su sistema

®

2.18. pav. Nuoteky valymo jrenginio schemos sudarymo veiklos diagrama
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.,

|vedamas kliento ID

( Kliento ID jvedimas J

Pasirenkamas klientas pagal ID

Klientas nerastas

{ Pereiti j valymo schemos sudarymo forma J

Pagal kliento ID duomeny bazéje randama kliento nauja schema

[ Isvedama j ekrana nauja valymo schema j

Vadybininkas baigia darbg su sistema

2.19. pav. Naujos valymo schemos pateikimo vadybininkui biiseny diagrama

2.8. Sistemoje naudojama suprojektuota MySQL duomeny bazé

val nmdeisva'l:ha'(lS)
nuotieku_kiek float
gywenkoju ink
oraputes_tipas varchar{15)
pradinis_uzt float
isejimo_uzt Float

Kaina Lt

Riehaky gaudyhuvo modelis YARCHAR (15)
nasumas FLOAT

talpa FLOAT

sukaupia nesvarumy FLOAT
Kaina FLOAT

1

Yamzddio kodas YARCHAR. (15)
Vamzdzm kodas FLOAT
Kaina FLOAT

Riebaly gaudytuvo modelis VARCHAR, {15)
Rezervuaro modelis YARCHAR (15)
WamzdZio modelis YARCHAR (15)

Siurblio modelis WARCHAR{15)

Kaina FLOAT

irhiu modelis YARCHAR (15)
Pakelimo aukstis FLOAT
MaSumas FLOAT

Kaina FLOAT

Rezervuaras

Rezervuaro modelis YARCHAR (15)
Rezervuaro talpa FLOAT
Kaina FLOAT

1

|\ Walymo jrenginio modelis YARCHAR. (15)

2.20. pav. Sistemoje naudojama MY SQL duomeny bazé
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Suprojektuotos nuoteky valymo schemos sudarymo sistemos diegimo modelis (zr. 2.21.

pav.)

Kliento PK

HTTP
Interneto narsykle
| / N N
Yartotojo teisiy Sudarytos schemos DB 5
tikrinimas idvedimas | ekrang serveris

Vadybininko PK .
[renginiy DB
HTTP ODbBC |

Interneto narsykle

i

“alymo schemos Irenginiy parametry
sudarymas [vedimas
Sandélininko PK
HTTP
Interneto narsykle

2.21. pav. Nuoteky valymo schemos sudarymo sistemos diegimo modelis
3. Nuoteky valymo schemos sudarymo sistemos realizacijos dalis.

3.1. Pagrindiniai vartotojy langai ir principiniai sistemos naudojimo scenarijai

Paspaudus mygtuka ,,UZsakymas* patenkama | pradini puslapi (zr. 3.1. pav.).

Valymo jrengimiy schemos valdymas

[ Schemos sudarymas ]

3.1. pav. Pradinio nuoteky valymo schemos sudarymo puslapio vaizdas
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Paspaudus mygtuka ,,Schemos sudarymas* atsidaro kliento duomeny ivedimo langas (Zr.

3.2. pav.).

Valymo jrenginiy shemos skaiciavimai

El.pa%tas: | |

Zmoniy skaitius (iki 19): |

Riebaly kiekis per para (iki 6 kg/para): |

Nuolydis (%): |

Atstumas nuo namo (metrai): |

Ar periodiikai bus nandojama sistema: O Taip O Ne

3.2. pav. Kliento duomeny jvedimo lango vaizdas

Ivedus duomenis ir paspaudus mygtuka ,,]JVESTI¥, skaiiavimo sistema sudaro valymo

schema ir iSveda ja i ekrana (zr. 3.3. pav.).

Orapute
Siurblyne  Kontrolinis 3ulinys

~Infiltracijos laukos

Valymo jrenginio modelis || Riebaly gaudytuvo modelis || Siurblio modelis | Rezervuaro modelis | Vamzdio tipas || VamzdZio kiekis (metry)
NV-3 ACO NS5 MultiStream 70 LOKA 10000 PN16 100

3.3. pav. Sudarytos nuoteky valymo schemos vaizdas
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Sandé¢lininkas ir vadybininkas patenka i bendravimo su sistema forma po mygtuko

» Vadybininkui“ paspaudimo ir vartotojo vardo bei slaptazodzio ivedimo (zr. 3.4. pav.).

Duomenu jvedimas
Iveskite vartotojo varda ir slaptarodi

Vadybininkas:

Slaptazodis:

Atga

Prisijungti
3.4. pav. Prisijungimo prie duomeny ivedimo ir perziiiros sistemos lango forma

Teisingai jvedus vartotojo varda ir slaptazodi, galima pasirinkti reikiama mygtuka ir atlikti

veiksmus (zr. 3.5. pav.).

[ [rengimy parametry vedimas ]

[ [rengimy parametry perzidra ]

[ [rengimy parametry trinimas ]

[ Skaiciavimo duomeny perzidra ]

3.5. pav. Duomeny jvedimo ir perzitiros langas

Toliau patenkama i pasirinkto jrenginio duomeny jvedimo langa. Pavyzdyje pateikiamas

valymo jrenginio duomeny jvedimo langas (zr. 3.6. pav.).
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Valymo irenginio duomeny ivedimas
Valymo jrenginio modelis:

Nuotiekn kiekis:

Gyventojy skaiCius:

Oraputés tipas:

Pradinis nuoteky niterstumas, BDS5 mg 02/1:

Po valvmo, BDSS mg O2/1:

Kaina:

[vesti
Atgal
3.6. pav. Duomeny apie valymo jrenginius jvedimo langas

Ivesty { duomeny bazg jrenginiy parametry perziiirai patenkama per mygtuka ,,Jrengimy

parametry perzZiaira® (zr. 3.7. pav.).

[ [rengimy parametry jvedimas ]

[ [rengimy parametry perZidra ]

[ [rengimy parametry trinimas ]

[ Skaiciavimo duomeny perZidra ]

3.7. pav. Duomeny jvedimo ir perzitiros langas
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Toliau pasirinkus norima irenginj, galima perziliréti norimy jrenginiy jvestus duomenis {

duomeny bazg. Pavyzdyje pateiktas valymo irenginiy duomeny perzitros langas (zr. 3.8.

pav.).

3.8. pav. Valymo jrenginiy duomeny perziiiros langas

Norint iStrinti valymo jrenginio duomenis, pasinaudojama duomeny trynimo forma (Zr.

3.9. pav.).

Valymo irenginio duomeny trinimas

3.9. pav. Valymo jrenginiy duomeny trynimo langas

Sudarytos valymo schemos perziiirai pateikiama kliento ID pasirinkimo forma. [vedus {
Sig forma kliento ID, galima perzitiréti Sio kliento sudarytas nuoteky valymo schemas (Zr.

3.10. pav.).
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Nuoteky valymo schemos perziira

El.pastas: test@test It

3.10. pav. Kliento ID pasirinkimo langas

Sudaryta valymo jrenginiy schema

Kliento adresas  Skaitiavimo data Valymo jrenginio modelis Riebaly gandytuvo modelis Siurblio modelis Rezervanaro modelis Kaina

test@testlt ~ 2011-05-20 21:18:35 NV-1 ACONS3 MultiStream 70 LOKA 4000 8800

3.11. pav. Kliento sudaryty nuoteky valymo schemy langas

3.2. Nuoteky valymo jrenginiy schemos sudarymo sistemos testavimas
Valymo jrenginiy sudarymo schemos sistemos testavimo tikslai:

» aptikti sistemos architektiiros ir realizavimo defektus, kad juos pateikti iStaisymui

sistemos kiiréjams;
» pateikti uzsakovui kokybiska produkta;
» suteikti klientui teisinga informacija apie nuoteky valymo sistemas;
» neleisti prisijungti prie sistemos neautorizuotiems Zzmonéms.

Testavimui panaudota Internet Explorer programing jranga.

Testavima atliko projekto komanda: testavo jas kuriantis programuotojas;

Testavimui buvo panaudotas stambinantis (bottom-up) testavimas. Tam tikslui, atskiri
sistemos komponentai po testavimo buvo palaipsniui integruojami { programy sistema.

Atlikus integravimo veiksmus, sistema buvo testuojama toliau. Programy sistema buvo

testuojama ir integruojama tokia tvarka:

» prisijungimo posistemés komponentas;
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» duomeny jvedimo komponentai;
» nuoteky valymo schemos sudarymo komponentas.

Buvo testuojamas kiekvienas panaudojimo atvejis.

Panaudojimo atvejis:

Autentifikacija sistemoje

Testo paskirtis:

Patikrinti vartotojo jvesta varda ir slaptazodi

Testuotojas: Sergej Asociakov
Testiniai duomenys: Vartotojo vardas = bio; slaptazodis = bio
Nr.  \Veiksmas Ivesti duomenys Laukiami Gauti
rezultatai rezultatai
ISvedamas .
‘ ‘ ' " ISvestas
[vesti vartotojo varda ir p?n651mas . pranesimas
: . . t rtot .
1 paspausti mygtuka Vartotojo vardas = bio wlveskite dva. OO Iveskite
Prisijungti* var@alt - vartotojo varda
slaptazodi“ . Y e
ir slaptazodj
Ivesti slaptazodj ir ISvedamas ISvestas
paspausti mygtuka pranesimas pranesimas
2 ,,Prisijungti Slaptazodis = bio  ,,Iveskite vartotojo  ,,Iveskite
varda ir vartotojo varda
slaptazodi“ ir slaptazodi*
Ivesti neteisingus vartotojo Isvedamas ISvestas
varda ir slaptazodj ir Vartotojo vardas = pranesimas pranesimas
3 paspausti mygtuka name ir Slaptazodis = ,,Iveskite vartotojo  ,,Iveskite
,,Prisjjungti‘ pass varda ir vartotojo varda
slaptazodi ir slaptazodi*
Ivesti neteisinga vartotojo ISvedamas ISvestas
varda ir teisingg slaptazodi ~ Vartotojo vardas = pranesimas praneSimas
4 ir paspausti mygtuka name ir Slaptazodis = ,,Iveskite vartotojo  ,,Iveskite
,,Prisjjungti‘ bio varda ir vartotojo varda
slaptazodi ir slaptazodi*
Ivesti teisinga vartotojo ISvedamas ISvestas
varda ir neteisinga Vartotojo vardas = bio praneSimas pranesimas
5 slaptazodj ir paspausti . v e »Iveskite vartotojo  ,,Iveskite
S ir Slaptazodis = name ! .
mygtuka ,,Prisijungti varda ir vartotojo varda
slaptazodi* ir slaptazodj*
Ivesti tus¢ius vartotojo ISvedamas ISvestas
- slantazodsi _ v -
vardo irs aptazod_zm Vartotojo vardas = prane§imas  praneSimas
6 laukus ir paspausti - . 1 _ . slveskite vartotojo ,,Iveskite
. vee ir Slaptazodis = ,, . i
mygtuka ,,Prisijungti varda ir vartotojo varda
slaptazodi* ir slaptazodj*
[vesti teisinga vartotojo 5 5
varda ir teisinga slaptazodi Vartotojo vardas = bio Isvedarriash Isvestzis "
7 ir paspausti mygtuka ir Slaptazodis = bio ~ Manader_-PAP Manager_2.php
_Prisijungti* puslapis puslapis
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Panaudojimo atvejis:

Valymo jrenginiy duomeny jvedimas

Testo paskirtis:

Testuotojas:

Testiniai duomenys:

Nr. Veiksmas

Ivesti jrenginio modeli NV-1
tuo metu, kai informacija
apie §i {rengini jau yra
duomeny bazéje

Patikrinti vartotojo galimybe jvesti jrenginio parametrus |

duomeny baze

Sergej Asociakov

Valymo jrenginio modelis NV-1

Ivesti duomenys Laukiami rezultatai
ISvedamas

Valymo jrenginio pranesimas ,,Valymo

Gauti rezultatai
ISvestas
pranesimas
» Yalymo
jrenginio modelis
jau jvestas“

[vesti jrenginio modelj NV-1
tuo metu, kai informacijos
apie §i jrenginj dar néra
duomeny bazéje

modelis = NV-1 = irenginio modelis
jau jvestas“
Isvedamas
Valymo jrenginio pranesimas

»Duomenys jvesti.
Toliau jvesti
duomenis“

modelis = NV-1

ISvestas
pranesimas
wbuomenys
jvesti. Toliau
ivesti duomenis*

Panaudojimo atvejis:
Testo paskirtis:

Ivesty duomeny perziiira

Patikrinti vartotojo galimybg perziiiréti jvesti irenginiy

parametrus duomeny bazeje

Testuotojas:

Sergej Asociakov

Testiniai duomenys:

Riebaly gaudytuvas

Nr. Veiksmas

Ivesti duomenys Laukiami rezultatai

Gauti rezultatai

Pasirinkti reikiama jrenginj ir
paspausti mygtuka

Panaudojimo atvejis:
Testo paskirtis:

ISvedami riebaly
gaudytuvy modeliy

Riebaly gaudytuvas
duomenys

Valymo irenginio schemos sudarymas
Patikrinti valymo jrenginio schemos sudarymo formos veikima

ISvesti riebaly
gaudytuvy
modeliy
duomenys

Testuotojas:

Sergej Asociakov

Testiniai duomenys:

El. pastas: “test@test.It”,

Zmoniy skai¢ius (iki 19): 5,

Riebaly kiekis per parg (iki 6 kg/para): 1,5,
Nuolydis (%): 10
Atstumas nuo namo (metrai): 100

Ar periodiSkai bus naudojama sistema: NE

Nr.  Veiksmas Ivesti duomenys Laukiami rezultatai  Gauti rezultatai
' o ISvedamas praneSimas ISvestas
L I‘SSU nvetelflnga( lauka: El. pastas: sdfv ,.El. pasto adrgsas: prarvleéimas ,EL
»Ll. pastas sdvsd negalioja!* pasto adresas:
sdvsd negalioja! “
ti tus&ia lauka: _El ISvedamas pranesimas Iévsd amas
2 IV%S 1 “USc1q auia: B El pastas: ,,“ El. pasto adresas: pranesimas »El.
pastas " ecalioial® pasto adresas:
gatioja: negalioja!*
3 Ivesti tuscia lauka Zmoniy skaiius | l$vedamas pranesimas ISvestas
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,.Zmoniy skaiius (iki
1 9) (13

Ivesti neteisinga lauka
»Zmoniy skaicius (iki
19)66

(iki 19) =,,”

Zmoniy skaicius

»Zmoniy skai€ius yra pranesimas

neteisingas* ,,Zmoniy skai¢ius
yra neteisingas
[Svestas
ISvedamas praneSimas pranesimas

»~Zmoniy skai€ius visija ,,Zmoniy skaicius

4 (iki 19) = 20 19, praSome del visija 19, praSome
schemos sudarymo dél schemos
kreiptis | vadybininka“ sudarymo Kkreiptis
1 vadybininka“
Ivesti tusciag lauka . " ISvestas
. S . o [Svedamas praneSimas g
,Riebaly kiekis per Riebaly kiekis per . . pranesimas
o « o ,.Riebaly kiekio . L
5 para (iki 6 kg/para) para (iki 6 kg/para) iy ,»Riebaly kiekio
— o« skaiius yra s
" .. “ skaiCius yra
neteisingas . . o
neteisingas
Ivesti neteisinga lauka ISvestas
»Riebaly kiekis per . ” pranesimas
arg (iki 6 kg/para)“ ISvedamas praneSimas Riebaly skaicius
p Riebaly kiekis per ,,Riebaly skaicius visija ™ .. ..
oy . .. visija 6 kg/para,
6 para (iki 6 kg/para) 6 kg/para, praSome dél . i
— praSome d¢l
=8 schemos sudarymo
Kreiptis | vadybininka“ Schemos_ .
sudarymao kreiptis
1 vadybininka“
Ivesti tuscia lauka y " ISvestas
Nuolydis (%)* _ ISvedamas pranesimas pranesimas
7 7 Nuolydis (%) =,,” ,Nuolydis yra .
e « ,,Nuolydis yra
neteisingas A
neteisingas
Ivesti neteisinga lauka ISvedamas
»Nuolydis (%) ISvedamas praneSimas pranesimas
8 Nuolydis (%) = 100 ,,Nuolydis daugiau kaip ,,Nuolydis
90%" daugiau kaip
90%"
o e
g oA Nuolydis (%) = -5 ,,Nuolydis maziau kaip P o eornas,
“ ,Nuolydis maziau
0% o)
kaip 0%
[vesti tuscia lauka 9 " ISvestas
[Svedamas praneSimas by
,LJAtstumas nuo namo  Atstumas nuo namo praneSimas
10 e N ,,Atstumas yra
(metrai) (metrai) =,, . o ,/Atstumas yra
neteisingas cL T
neteisingas
[vesti teisingus laukus: El.pastas:
,,El. pastas®, ,,Zmoniy ,,test@test.It”,
Ska:ICIUS (lk.l 1.9 ) Zmoniy skai¢ius
,Riebaly kiekis per (iki 19): 5
parg (iki ,6 kog/ ;‘)‘ara)“, Riebalu kiekis per ISvedama sudaryta = ISvesta sudaryta
11 »Nuolydis (%)%, eba’u KieKis pe nuoteky valymo nuoteky valymo
,,Atstumas nuo namo  par3g (iki 6 schema schema

(metrai)®, ,,Ar
periodiskai bus
naudojama sistema“.

kg/para): 1,5,
Nuolydis (%): 10

Atstumas nuo
namo (metrai):
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100
Ar

periodiskai bus
naudojama
sistema: NE

Panaudojimo atvejis:

Suformuotos valymo irenginiy schemos perzitira

Testo paskirtis:

Patikrinti vartotojo galimybg perzitiréti kliento sudaryta
valymo {renginiy schema

Testuotojas:

Sergej AsocCiakov

Testiniai duomenys:

El. pastas: “test@test.It”

Nr. Veiksmas

[vesti tuscia elektroninio
pasto adreso lauka

[vesti neteisinga
2 elektroninio pasto adreso

Ivesti duomenys Laukiami rezultatai Gauti
rezultatai
ISvestas
ISvedamas praneSimas | praneSimas
El pastas: =,,” »El. pasto adresas: »El. pasto
negalioja! « adresas:
negalioja! «
ISvestas
ISvedamas praneSimas | praneSimas
El pastas: =,,svfg” | E]. pasto adresas:  ,,El pasto

lauka negalioja! « adresas:
negalioja! «

Ivesti teisinga elektroninio ISvesta

pasto adreso lauka El. pastas: Iivedama suformuota suformuota

est@teSt”  valymo irenginiy schema . '2Y™MO
lrenglnlq
schema

Testavimo isvados: Sistema realizuota kokybiSkai, nes testavimas parod¢, kad sistemos

funkcijos atitinka iSkeltus reikalavimus. Sistemos architektiiros ir realizavimo defektai aptikti

nebuvo, todé¢l galima teigti, kad uzsakovui bus pateiktas kokybiSkas produktas. Todél sistema

suteiks klientui teisinga informacija apie nuoteky valymo sistemas, kas Zenkliai pagerins

Kliento informavimo galimybes. Tai taip pat praplés firmos klienty rata ir bus finansiskai

naudinga firmai ir potencialiems kli

entams.
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4. Eksperimentinis tyrimas

4.1. Sprendimo savybiy analizé

Sprendinio savybiy analizé buvo atlikta patikrinus sistemos funkcionaluma su funkciniais

ir nefunkciniais sistemos reikalavimais.
Sistemos atliekamy funkcijy atitikimas funkciniams reikalavimams:
Reikalavimas (R1): Sistema turi leisti prisijungti prie duomeny pildymo formy.

Matome kad reikalavimas ivykdytas, nes prisijungimas prie duomeny ivedimo, perziiiros ir

trynimo formy leidziamas pasinaudojus tik vartotojo vardu ir slaptazodziu.
Reikalavimas (R2): Sistema turi leisti jvesti informacija apie valymo jrenginius.

Reikalavimas patenkintas: Sandélininkas turi galimybe per duomeny jvedimo formas jvesti

valymo irenginiy parametrus i duomeny bazg.

Reikalavimas (R3): Sistema turi leisti pateikti informacija apie valymo jrenginius.
Vartotojas turi galimybe gauti informacija i§ duomeny bazés apie turimus valymo irenginius.
Reikalavimas (R4): Sistema turi leisti iStrinti informacija apie valymo jrenginius.
Sistema tokia funkcija turi.

Reikalavimas (R5): Sistema turi leisti jvesti kliento sudaromus nuoteky valymo sistemos

parametrus.

Klientas turi galimybg jvesti savo parametrus | pateikta forma.

Reikalavimas (R6): Sistema, pagal kliento parametrus, atrenka tinkamus jrenginius.
Sistema formuoja nuoteky valymo ijrenginiy schema pagal kliento {vestus parametrus.
Reikalavimas (R7): Sistema iSveda suformuotg valymo jrenginiy schemg j ekrana.
Klientas gavo tokia galimybe.

Reikalavimas (R8): Sistema iSveda suformuotg valymo jrenginiy schemg j duomeny

baze.

Nuoteky valymo sistema tokia funkcija atlieka.

Reikalavimas (R9): Sistema suteikia galimybe perzituréti sudarytos schemos duomenis.
Vadybininkas gali perzitréti kliento sudaryta nuoteky valymo schema duomeny bazéje.

Sistemos atliekamy funkcijy atitikimas nefunkciniams reikalavimams:
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Tam, kad nustatyti sistemos atitikima nefunkciniams reikalavimams, buvo atlikta

apklausa. Pateikiama apklausos anketa [5]:

Apklausos anketa

== BIIVALL

Mielas vartotojau,

Jusy atsakymai i toliau pateiktus klausimus padés iSsiaiskinti Jiisy nuomong apie sukurta
sistema ir padés patobulinti sukurta programa. Visa Jisy pateikta informacija bus grieztai

konfidenciali ir nebus platinama tretiesiems asmenims.

Atsakydami | klausimus, pazymékite varnele viena i§ penkiy atveju, kaip Jus vertinate
programos atlickamas funkcijas pagal iSvardintus kriterijus: 1 — sistema funkcija neatlicka; 2
— sistema atlieka funkcija silpnai (30 - 49%); 3 — sistema atlicka funkcija vidutiniskai (50 -
69%); 4 — sistema atlicka funkcija gerai (70 - 89%); 5 — sistema atlicka funkcija puikiai (90 -
100%).

Funkcija ,,Autentifikacija sistemoje*

Kriterijus 1 5 3 4 5

Naudojimo paprastumas

Patogumas

Isisavinimo lengvumas

\eikimo greitis

Patrauklumas

Funkcijos naudingumas
Pagalba vartotojo darbe
Rezultaty suprantamumas

Funkcija ,,Duomeny apie valymo jrenginius jvedimas*

Kriterijus 1 2 3 4 5

Naudojimo paprastumas
Patogumas
Isisavinimo lengvumas

\Veikimo greitis

Patrauklumas
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Funkcijos naudingumas

Pagalba vartotojo darbe

Rezultaty suprantamumas

Funkcija ,,Duomeny apie valymo jrenginius iSvedimas*

Kriterijus 1 2

Naudojimo paprastumas
Patogumas

Isisavinimo lengvumas
Veikimo greitis

Patrauklumas

Funkcijos naudingumas

Pagalba vartotojo darbe

Rezultaty suprantamumas

Funkcija ,,Nuoteky valymo schemos sudarymas*

Kriterijus

Naudojimo paprastumas
Patogumas

[sisavinimo lengvumas
\eikimo greitis
Patrauklumas

Funkcijos naudingumas
Pagalba vartotojo darbe

Rezultaty suprantamumas

Funkcija ,,Suformuotos valymo schemos perziiira*

Kriterijus

Naudojimo paprastumas

Patogumas

Isisavinimo lengvumas

\Veikimo greitis
Patrauklumas

Funkcijos naudingumas
Pagalba vartotojo darbe
Rezultaty suprantamumas
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Atlikus apklausa gavome tokius rezultatus:

5,05
5
4,95 O Naudojimo paprastumas
B Patogumas
49 O |sisavinimo lengvumas
O Veikimo greitis
W Patrauklumas
4,85 O Funkcijos naudingumas
B Pagalba vartotojo darbe
4,8 0O Rezultaty suprantamumas
4,75
4,7
1
4.1. pav. Funkcijos ,,Autentifikacija sistemoje* ivertinimo rezultatai.
51
5
4,9 @ Naudojimo paprastumas
B Patogumas
48 O |sisavinimo lengvumas
O Veikimo greitis
B Patrauklumas
4.7 O Funkcijos naudingumas
B Pagalba vartotojo darbe
4.6 O Rezultaty suprantamumas
4,5
4,4

4.2. pav. Funkcijos ,,Duomeny apie valymo irenginius jvedimas* jvertinimo rezultatai.
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5
@ Naudojimo paprastumas
4 @ Patogumas
O |sisavinimo lengwmas
3 O Veikimo greitis
B Patrauklumas
@ Funkcijos naudingumas
2 B Pagalba vartotojo darbe
O Rezultaty suprantamumas
1
0
1
4.3. pav. Funkcijos ,,Duomeny apie valymo irenginius iSvedimas‘ jvertinimo rezultatai.
4,95
4,9 ~
4,85
4,8 @ Naudojimo paprastumas
@ Patogumas
4,75 O [sisavinimo lengwmas
0O Veikimo greitis
4,7
B Patrauklumas
4,65 @ Funkcijos naudingumas
B Pagalba vartotojo darbe
4,6 O Rezultaty suprantamumas
4,55
4,5
4,45

=

4.4. pav. Funkcijos ,,Nuoteky valymo schemos sudarymas* jvertinimo rezultatai.

48



5,05
5
4,95 @ Naudojimo paprastumas
@ Patogumas
4.9 O |sisavinimo lengwmas
O Veikimo greitis
B Patrauklumas
4,85 - .
@ Funkcijos naudingumas
B Pagalba vartotojo darbe
4,8 O Rezultaty suprantamumas
4,75
4,7
1

4.5. pav. Funkcijos ,,Suformuotos valymo schemos perzitira® jvertinimo rezultatai.

Pastebime, kad vartotojai ivertina Zemesniu balu tokius punktus: ,Isisavinimo
lengvumas®, ,Patrauklumas®, ,Pagalba vartotojo darbe®. Tai leidzia manyti, kad reikéty
patobulinti kliento pagalbos funkcija sistemoje. Tam tikslui planuojama padaryti puslapyje

nuoroda i instrukcija ,,Vartotojo vadovas®.
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ISvados

1. Esamos interneto UAB ,,BIOVALIS* svetainés analizé parodé, kad egzistuoja tokios

problemos:

1.1. Klientui aktualu teisingai pasirinkti nuoteky valymo schemos jrengimo rangova. Tam
tikslui klientas turi gauti kuo daugiau informacijos apie nuoteky valymo jrenginius ir apie

nuoteky valymo schemos sudarymo principus.

1.2. Firmos vadybininkams aktualu kuo geriau aptarnauti klienta maziausiomis sanaudomis.
Viena i§ sanaudy mazinimo priemoniy yra mazinti susitikimy su klientu, pries sutarties
sudaryma, skaic¢iy. Nuoteky valymo schemos sudarymo sistema turéty supazindinti klienta su
nuoteky valymo schemos sudarymo principais ir tai sumazins susitikimy su vadybininku

skaiCiy. Tai bus finansiSkai naudinga, nes tai padés sutaupyti firmai finansines 1ésas.

2. UAB ,,BIOVALIS* veiklos analizé¢ parodé, kad Sios problemos dar neiSsprestos. Taip pat
buvo atlikta lyginamoji panasiy firmy veiklos analiz¢. IS analizés galima spresti, kad firmos,
uzsiiminéjancios nuoteky valymo jrenginiais, neturi panaSiy nuoteky valymo schemy

sudarymo sistemu.

3. Sukurtos nuoteky valymo schemos sudarymo sistemos realizacijos testavimas parode, kad
nauja sistema veikia kokybiSkai. Sistemos veikimas pilnai atitinka uZsakovo pateiktus

sistemos reikalavimus. Architekttros ir realizavimo klaidy aptikta nebuvo.

4. Eksperimentinis tyrimas parod¢, kad yra sunkumuy, vartotojui jsisavinant darbo su sistema
principus, todél planuojama padidinti kliento informavimo galimybes. Tam tikslui galima

pateikti vartotojui darbo su sistema instrukcija ,, Vartotojo vadovas®.

5. Ateityje planuojama integruoti sandélio apyvarta ir buhalterinés apskaitos paketa su
suprojektuotos DB techninés irangos specifikacija. Toks integravimas sumazins finansings
apskaitos sanaudas, nes finansy skyrius galés tiesiogiai gauti informacija apie sandélio

apyvarta. Pateikiama planuojamos sistemos panaudojimo atvejy diagrama:

6. Remiantis atlikto darbo analize, prieinama iSvada, kad darbo tikslai pasiekti, naujoji
sistema veikia kokybiskai, galés pilnai patenkinti uzsakovo pageidavimus ir bus naudinga

firmai UAB ,,BIOVALIS*.
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Terminy ir santrumpy Zodynas

UML — unifikuota modeliavimo kalba (Unified Modeling Language)
DB — duomeny bazé
RDBVS - reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemos

CASE - automatizuotas kompiuterinis programinés jrangos projektavimas (angl. Computer-
Aided Software Engineering)
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1 PRIEDAS. Vartotojo dokumentacija

Paskirtis
Vartotojo dokumentacija skirta vadybininkui, sandélio padalinio vadovui.
Sistemos funkcijy aprasymas
Valymo jrenginiy sudarymo schemos vartotojai, naudodamiesi esama programine jranga,

galés naudotis teikiamomis paslaugomis:

Vadybininkas ir sandélio vadovas galés:

» jvesti valymo jrenginiy parametrus;
» perziuréti klienty sudarytas schemas;
» preliminariai zinoti kliento schemos kaina.
Klientas galés:
» ivesti valymo schemos parametrus | pateikta forma;
» perzitréti sudaryta schema;
» susipazinti placiau su sudarytos schemos jrenginiais.

Programa galima bus naudotis per interneto narSyklg. Klientai, vadybininkas, sandélio
vadovas turi biti susipazing su Internet Explorer ar kitokia narSykle, kad galéty sékmingai
naudotis valymo {renginiy sudarymo schemos programa. Vadybininkas ir sandélio vadovas
bus iSklausg paskaita kaip naudotis programa, todél jiems neturéty kilti sunkumy naudant $ia
programa. Klientui turéty uztekti bendro kompiuterinio rastingumo pagrindy tam, kad

naudotis valymo jrenginiy schemos sudarymo programa.

Sistemos vadovas
Bendravimas su sistema prasideda interneto narSyklés adreso eilutéje, irasius interneto

puslapio adresa http://www.bio-irenginiai.lt. Atsidaro pagrindinis puslapio langas. Toliau

reikia pasirinkti meniy punkta ,,UZsakymas“. Po mygtuko ,,Uzsakymas*“ paspaudimo
patenkama { pradinj bendravimo su klientu ir vadybininku puslapi (zr. 1. pav.). Toliau reikia

spausti mygtuka ,,Sudaryti valymo jrenginiy schema*
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[ Sudaryti valymo jrenginiy schemg J

[ UZsakymo pateikimas ]

1. pav. Pradinis bendravimo su klientu puslapio vaizdas

Valymo jrengimiy schemos valdymas

[ Schemos sudarymas ]

2. pav. Nuoteky schemos sudarymo ir bendravimo su vadybininku pradzios puslapio vaizdas
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Atsidaro nuoteky valymo schemos sudarymo ir bendravimo su vadybininku pradzios

puslapio vaizdas (zr. 2. pav.).

Paspaudus mygtuka ,,Schemos sudarymas*, atsidaro kliento nuoteky valymo schemos

parametry jvedimo langas (Zr. 3. pav.).

Nuoteky valymo irenginiy schemos sudarymas

El pastas: I

Zmoniy skai¢ius (iki 19): |

Riebaly kiekis per para (iki 6 kg/para): I

Nuolydis (%): |

Atstumas nuo namo (metrai): I

Ar periodi$kai bus naundojama sistema: ¢ Taip ¢ Ne

[vesti |
Atgal |

3. pav. Kliento parametry jvedimo lango vaizdas
Ivedus duomenis ir paspaudus mygtuka ,,JVESTI®, skaiiavimo sistema sudaro nuoteky

valymo schema ir iSveda ja | ekrana (Zr. 4. pav.).

Orapute
Siurblyne  Kontrolinis Sulinys

| Valymo jrenginio modelis || Riebaly gaudytuvo modelis || Siurblio modelis | Rezervuaro modelis | VamzdZio tipas | VamzdZio kiekis (metry)
NV-3 ACO NS5 MultiStream 70 LOKA 10000 PN16 100

4. pav. Sudarytos nuoteky valymo schemos vaizdas

Sandélininkas ir vadybininkas patenka i bendravimo su sistema forma po mygtuko
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,Vadybininkui“ paspaudimo ir vartotojo vardo — bio ir slaptazodzio — bio jvedimo (zr. 4.

pav.).

Duomenu jvedimas
Iveskite vartotojo varda ir slaptarodi

Vadybininkas:

Slaptazodis:

5. pav. Prisijungimo prie duomeny jvedimo ir perzitiros sistemos lango

Teisingai jvedus vartotojo varda ir slaptazodi, galima pasirinkti reikiama mygtuka ir atlikti
norimus veiksmus: jvesti jrenginiy parametrus, perzitiréti jvesty irenginiy parametrus, istrinti

pasirinkta jrenginj i§ duomeny bazés, perzitréti skai¢iavimo duomenis. (zr. 6. pav.).

[renginiy parametry jvedimas |

[renginiy parametry perzidra

[renginiy parametry trynimas |

Skaigiavimo duomeny perZidra |

6. pav. Duomeny jvedimo ir perziiiros langas

Pasirinkus mygtuka ,Jrenginiy parametry jvedimas“, vadybininkui pateikiamas

irenginiy sarasas (zr. 7. pav.).
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Valymo jrengining duomeny jvedimas
Valymo prenginiai

[vedimas |

Valymo jrenginiai (periodinio nandojimo)

lvedimas |

Riebaly gandytovas

lvedimas |

Rezervaaras

lvedimas |

Siarblys

[wvedimas |

Vamzdis

[wvedimas |
Atgal I

7. pav. Irenginiy sarasas
Vadybininkas gali pasirinkti norima irengini ir paspaudus reikiama mygtuka, pereiti i §io
irenginio duomeny jvedimo forma. Pavyzdyje pateikiamas valymo irenginio duomeny

ivedimo langas (zr. 8. pav.).

Valymo irenginio duomeny jvedimas

Valymo jrenginio modelis: I

Nuoteku kiekis: I

Gyventojy skai€ins: |

Orapiités tipas: |

Pradinis nuoteky niteritumas, BDS5 mg O2/1: I

Po valvmo, BDS5 mg 02/1: |

Kaina:l
[vesti |
Atgal |

8. pav. Duomeny apie valymo jrenginio j{vedimo forma

Ivesty { duomeny bazg irenginiy parametry perZitrai, patenkama per mygtuka ,,Jrenginiy

parametry perziiira® (Zr. 6. pav.). Atsidaro norimy perzitiréti irenginiy sarasas (zr. 9. pav.)
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Valymo jrengininy duomeny perZiara

Val . _—

Valymo jrenginai (periodinio nandojimo)

Riebaly gandytuvas

i

9. pav. Norimy perziiiréti {renginiy sarasas

Toliau, pasirinkus norima irenginj, galimg perzitiréti norimy jrenginiy duomenis duomeny

bazéje. Pavyzdyje pateiktas valymo jrenginiy duomeny perzitros langas (zr. 10. pav.).

10. pav. Valymo jrenginiy duomeny perzitiros langas

Tam, kad iStrinti norimo valymo irenginio duomenis, naudojamas mygtukas ,,Irenginiy
parametry trynimas“ (Zr. 6. pav.). Atsidaro irenginiy saraSas. Galima pasirinkti norima
iStrinti jrengini ir paspaudus reikiama mygtuka, pereiti | Sio irenginio duomeny trynimo

forma. Pavyzdyje pateikiamas riebaly gaudytuvo duomeny trynimo langas (zr. 11. pav.).
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Riebaly gaudytuvo duomeny trynimas

Pasirinkti riebaly gandytuvo modelj: I "I

Trinti

Atgal |

11. pav. Riebaly gaudytuvo duomeny trynimo langas.
Sudarytos valymo schemos perzitirai reikia pasirinkti mygtuka ,,Skai¢iavimo duomeny
perziura“ (zr. 6. pav.). Toliau pateikti kliento ID jvedus kliento elektroninj pasta i pateikta
laukeli (zr. 12. pav.). Ivedus i Sia forma kliento ID, galima perziaréti Sio kliento sudarytas

nuoteky valymo schemas (zr. 13. pav.).

Nuoteky valymo schemos perziira

El.pastas: test@test.It

12. pav. Kliento ID pasirinkimo langas

Sudaryta valymo jrenginiy schema

Kliento adresas  Skai€iavimo data Valymo jrenginio modelis Riebaly gaudytuvo modelis Siurblio modelis Rezervuaro modelis Kaina

test@testlt  2011-05-20 21:18:35 NV-1 ACO NS3 MultiStream 70 LOKA 4000 8800

13. pav. Kliento sudaryty nuoteky valymo schemy langas
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2 PRIEDAS. PoZeminiy inZineriniy tinkly svetainés BIOVALIS diegimo

Internetinés svetaines diegimo aktas B I ﬂ % t l h

Sio akto UzZsakovas, atstovaujamas UAB ,BIOVALIS“ direktoriaus Giedriaus

aktas

Petrausko, patvirtina, kad pagal 2010 m. geguzés mén. 10 d. Techninés UZduoties salygas,
Vykdytojas, Sergej Asociakov, 2011 m. geguzés mén. 10 d. atliko Uzduotyje numatytus
Darbus (atliko svetainés atnaujinimo darbus, suprojektavo ir idiegé nuoteky valymo irenginiy

sudarymo sistema).

Vykdytojas UzZsakovas
S. Asociakov Giedrius Petrauskas
Kauno Technologijos Universitetas, studentas UAB ,,BIOVALIS*, direktorius
Telefonas: 8 (661) 48808 Savanoriy pr. 192-308, LT-44150,
El pasto adresas: soon@inbox.It Kaunas,
Kauno m. sav.

Telefonas: +370 (605) 55235

El pasto adresas: biovalis@gmail.com
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3 PRIEDAS. Interneto svetainés modernizavimo ir nuoteky valymo

jrenginiy schemos sudarymo sistemos techniné uzduotis

1. INFORMACIJA APIE PARAISKOVA

ParaiSkovas:

1.1. Juridinis asmuo

Instituctjos UAB , BIOVALIS*
pavadinimas
Savanoriy pr. 192-308, LT-
oo s . 44150,
Adresas, pasto indeksas: Kaunas,
Kauno m. sav.
Telefonas: +370 (605) 55235
Faksas: +370 (37) 792800
El pasto adresas: biovalis@gmail.com
Institucijos vadovo vardas ir Giedrius
pavardeé Petrauskas

2. INTERNETO SVETAINES MODERNIZAVIMO IR NUOTEKU VALYMO
IRENGINIU SCHEMOS SUDARYMO SISTEMOS APIBUDINIMAS

2.1. Svetainés pavadinimas

NUOTEKU VALYMO [RENGINIAIS PREKIAUJANCIOS FIRMOS INFORMACINE‘
INTERNETINE SVETAINE

2.2. Svetainés modernizavimo ir valymo jrenginiy schemos sudarymo sistemos

idéja trumpai (ne daugiau 300 simboliy):

Tikslas — patobulinti nuoteky valymo jrenginiy informacing interneting svetaing, atlikus
modernizavimo darbus, patobulinant kliento informavima ir sukuriant valymo jrenginiy schemos
sudarymo sistema, kuri suteikty klientui prading informacija apie nuoteky valymo irenginiy

schemos formavimo principus.
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2.3. Svetainés modernizavimo ir valymo jrenginiy schemos sudarymo sistemos

idéja iSsamiai. ApraSymas:

Kaune jsikiirusi UAB ,,Biovalis” siiilo:

>

>
>
>

Reikia sukurti tokia nuoteky valymo schemos sudarymo sistema, kuri galéty sudaryti
nuoteky valymo sudarymo schema pagal kliento turimus duomenis. Taip pat reikia atlikti
svetainés patobulinimo darbus ir pirminio puslapio estetini apipavidalinima ir iSplésti
svetainés prezentacines galimybes.

Svetainés modernizavimas reikalingas, nes:

Visy tipy ir gamintojy buitiniy nuoteky valymo jrenginius;

Irengia vandentiekio tinklus.

Tiesia nuoteky tinklus.

Irengia lietaus nuoteky sistemas. Lietaus nuoteky tinklai paSalina lietaus vandenj
nuo pastato stogy bei terasy.

Atlieka drenazo sistemy jrengima. Drenazo sistemos naudojamos visose tkio ir
statybos srityse, ten, kur reikia reguliuoti vandens apykaita, sumazinti gruntiniy
vandeny lygj ir nuleisti pernelyg gausiai besikaupiantj vanden;.

Irengia naftos produkty gaudykles. Naftos gaudyklés NAF tipo naudojamos atskirti
naftos produktus nuo pramoniniy ir lictaus nuoteky.

Irengia smélio gaudytuvus. Sméliagaudés naudojamos skgstancioms daleléms,
sunkesnioms uz vandeni (smélis), nusodinti. Gaminamos ivairiy tipy ir nasumuy:
vertikalios VSG, horizontalios HSG, trapy pavidalo SG.

Irengia riebaly gaudykles. Riebaly gaudyklés naudojamos kavinése, maisto
pramonés imonése. Jos naudojamos pirminiam apvalymui, siekiant atskirti riebalus
nuo nuoteky. Riebaly gaudyklés privalo biti jrengtos, jei imonéje ar
visuomeniniame pastate per para su nuotekomis yra iSleidZiama daugiau kaip 1 kg
riebaly. Riebalais vadinami gyvulinés ir augalinés kilmés riebalai, kuriy tankis

mazesnis kaip 0,95 g/cm3.

Montuoja siurblines. Siurblinés naudojamos perpumpuoti pramonines, buitines bei
lietaus nuotekas. Siurblinés gaminamos pilnos komplektacijos su visa reikiama
franga arba gali biiti pagamintas tik jos korpusas. Praktikoje daZnai pasitaiko
atveju, kai nuotekas, Salinamas i§ pastato, biitina pakelti iki kolektoriaus lygio.

Tam yra naudojamos siurblings.
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1. Tai padés padidinti kliento informavimo galimybes.

2. Suteiks klientui galimybe teisingai pasirinkti rangova, kuris gali jrengti Siuolaikiska
nuoteky valymo schema su minimaliomis iSlaidomis. Tai leis klientui suprasti bendrus
nuoteky valymo jrenginiy schemos sudarymo principus.

3. Turéty sumazinti susitikimy su vadybininku skaiciy pries$ sutarties sudaryma.

2.4. Svetainés struktiiros modelis:

Nuoteky valymo schemos sudarymo sistemos navigacijos schema:

W i W
Kliento duomeny jvedimo forma Prisijungimo prie sistemos forma Prisijungimo prie sistemos forma
|
|
W Ay v
Skaic¢iavimo rezultaty isvedimas Kliento suformuotos schemos perziural Jrenginiy duomeny jvedimo formal

v
Jrenginiy duomeny trinimas is duomeny bazés

2.5. Svetainés narSymo principai:

Nuoteky valymo schemos sudarymo sistemos pateikiama informacija turéty buti pateikiama pagal
sudaryta navigacijos schema. Turi biiti numatyti per¢jimy i§ vieno lango i kita mygtukai ar

nuorodos, palengvinancios atliekamus peréjimus i§ vieno puslapio 1 kita.

2.6. Reikalavimai:
Pagrindiniai apribojimai sistemai

Nauja sistema bus diegiama internetiniame UAB ,,Biovalis* puslapyje. Firma nuomojasi
vieta serveryje savo internetinio puslapio palaikymui, todé¢l papildomy islaidy naujoji sistema
nesudarys. Sistemos kiirimui naudojama PHP kalba, kuri puikiai veikia interneto svetainés
palaikanc¢iame serveryje. Taip pat sistemos veikimui reikés MYSQL duomeny bazés, kuria

taip pat galima naudoti interneto svetainés palaikanciame serveryje.

Naujas produktas neturés jokios neigiamos jtakos veikian¢iam internetiniam puslapiui, nes
naujoji sistema veiks su jau turimais iStekliais. Diegimo aplinka visiSkai tenkina naujos

sistemos reikalavimus, todél diegimo aplinkoje papildomy apribojimy nenumatyta.
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Imoné neturi panaSiy idiegtuy sistemy, todél naujoji sistema nesudarys jtakos kitoms

sistemoms.

Minimalus reikalavimai vartotojy programinei jrangai:

» Internet Explorer (5.5 ar vélesné versija);

» Windows 9x/2000/XP operaciné sistema;

2.7. Veiksniai, apsprendZiantys svetainés patraukluma:

Grafiniy vaizdy kokybé, tekstinés informacijos aisSkus pateikimas, svetainés turinio atnaujinimas.

Data: 2011. 03.10.

UAB ..Biovalis“ direktorius Giedrius Petrauskas
Pareigy pavadinimas Vardas, Pavardé ParaSas
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