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SUMMARY

Business rules manipulation mechanism and database interaction research. Nowadays,
nearly all of the commercial and government organizations are highly dependent on software
system. Due to the inherent dynamic nature of their business environment, software evolution
is inevitable. The growing of needs in management of global organizations similarly is
growing the expert systems designing companies, which offer their own organizations
management systems. This paper substance is how to transform the data structures to the
business rules management systems, without losing the database structure elements, and
ensuring fully interaction with the database. Representing the concept of business rules,
analyzing architecture of business rules manipulation mechanisms. Exploring the Blaze
Adbvisor as tool of business rule management system, which is implement of components such
as: rule sets, decision trees, decision tables, and etc. These components are developing the
processes of organization, which helps to efficient maintain and control the operations of
internal logic. A study carried out between the Blaze Advisor tool and database, and
established how to filtering the data from database, and then a data are transformed into
information, and under information using the components to get the solution. To give spirit of
this work was formulated a method of transforming data structures into development

environment of business rules.
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1. IVADAS

Augant, stambiy pasauliniy organizaciju poreikiams, $alia auga ir ekspertines sistemas
kuriancios kompanijos, kurios siiilo savo kuriamas organizacijos valdymo sistemas. Nes §iai
dienai, tradicinés informacinés sistemos nebetenkina Siuolaikiniy organizacijy poreikiy.
Tokios sistemos, kuriose veiklos logika yra integruojama i programinj koda, yra kei¢iamos i
sistemas, kurios palaiko veiklos taisykles atskyrai nuo programinio kodo. Taip uztikrinamas
greitesnis organizacijos veiklos valdymas. Taip pat, yra jvairiy nuomoniy ir sitlymuy, kaip
geriau igyvendinti veiklos taisykles Siuolaikinése informacinése sistemose, kuriant saugyklas
ar igyvendinant veiklas duomeny bazés trigeriuose. TacCiau S§iuo metu besivystantys
manipuliavimo mechanizmai neturi sau konkurenty. Taigi, tokios kompanijos kaip Oracle,
Microsoft, FICO ir kitos — siiilo savo komercinius produktus, kurie leidzia kurti, valdyti ir
svarbiausia lengvai palaikyti organizacijos veikla. Kiekviena kompanija siiilo savo isskirtinius
principus kaip tai padaryti. Darbe yra pateikiami Siy kompanijuy mechanizmai — juy
architekttiros ir komponentai. Tiriama FICO kompanijos Blaze Advisor architektiira ir jos
sprendimy komponentai. Analizuojama, kaip irankio komponentai remia arba riboja sistemos
objekty elgsena, t.y. kaip i§ duomeny bazés duomeny yra formuojama informacija ir pagal ja
pasinaudojus komponentais i§gaunami sprendimai. Analizuojama problematiné sritis: kaip
duomeny struktiiras transformuoti | veiklos taisykliy kiirimo aplinka, neprarandant duomeny
bazés struktiros elementy. Ir taip uztikrinant pilna saveika su duomeny baze.

Darbo tikslas — iSanalizuoti veiklos taisykliy manipuliavimo mechanizmo ir duomeny
bazeés tarpusavio saveika projektavimo etape ir sudaryti metodika atspindin€ia duomeny
struktiiry transformavima i veiklos taisykliy (VT) kiirimo aplinka. Siam tikslui jgyvendinti yra
18kelti uzdaviniai:

o palyginti VT manipuliavimo mechanizmy architekttiras;

o iStirti ir {vertinti Blaze Advisor irankio architektira, kaip veiklos taisykliy valdymo
sistema;

o 1Sanalizuoti kaip jrankis i§ duomenuy bazés esan¢iy duomeny formuoja informacija, ir
pagal ja atlieka sprendima;

o suformuoti metodika: kaip duomeny struktiiras transformuoti i VT kiirimo aplinka;

o parengti mokomaja medziagg ir suskurti parodomuosius pavyzdZius;

Atsakymai | keturis pagrindinius klausimus: kas?, kaip?, kam? ir kodél?. Sparciai
augant jmoniy veiklai sunku valdyti statinj veiklos mechanizma, jei keiciantis vidiniai imonés
logikai reikia 1§ naujo kviestis programuotojus tam, kad atlikty reikalingus veiklos pakeitimus
programiniame kode. Tokie statiniai mechanizmai yra neefektyvils, taigi, parankiau naudoti

dinamini mechanizma — kai viding organizacijos logika gali valdyti netechninis personalas.



Tokios sistemos, §ia diena, yra vadinamos veiklos taisykliy valdymo sistemomis (toliau
VTVS). Taip pat, viena i§ didziausiy problemu naudojant veiklos taisykles yra ju kiekis ir
sunkiai nuspéjama tarpusavio veika. Taisykléms veikiant kartu atsiranda ivairiis konfliktai,
kai viena 1§ dviejy vykdomy taisykliy priima uzduoti, o kita atmeta. Taigi VITVS leidzia
lengviau rasti tokius konfliktus ir juos eliminuoti. Atsakymas i klausima ,,kas?* yra veiklos
taisyklé. Veiklos taisykléms valdyti yra sukurta jvairiausiu sistemu ir mechanizmuy, taigi
Siame darbe yra analizuojamos VTVS ir atsakymas i klausima ,,kaip?* biity Blaze Advisor ir
kitos VT valdymo sistemos. Atsakymas i klausima ,.kam?* yra labai paprastas, tam kad
automatizuoti visa organizacijos veikla. I klausima ,,kodél?* atsakymy yra ganétinai daug, bet
pats pagrindinis buty i§ organizacijos pusés — keiCiantis vidinei organizacijos logikai ar
procesams — greitesnis ir lengvesnis veiklos taisykles valdymas.

Siame darbe yra pateikiami trys pagrindiniai skyriai. 2 skyriuje yra pateikta veiklos
taisyklés savoka, analizuojamos veiklos taisykliy manipuliavimo mechanizmy architekttros. 3
skyriuje yra suformuluojama metodika kaip transformuojama duomenuy struktiira | veiklos
taisykliy aplinka, taip pat analizuojami Blaze Advisor irankio komponentai ir saveika su
duomeny baze, pateikiami duomeny atvaizdavimo biidai. 4 skyriuje atliktas tyrimas sukurtai
metodikai. 5 skyriuje jvertinama pasitulyta metodika. Analitinés dalies skyriaus uzbaigiamas
analizés iSvadomis, o darbo gale suformuojamos tyrimo iSvados. Prieduose pateikiama

sukurta mokomoji medziaga darbui su Blaze Advisor jrankio komponentais.
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2. VEIKLOS TAISYKLIU MANIPULIAVIMO MECHANIZMAI
2.1. Veiklos taisyklés (VT) sgvoka

Kaip profesorius Paul Harmon teigia: tai yra paprasta forma — teiginys uzrasytas sakiniu,
po kurio kazkas turi ar neturi biiti atlikta. Sia prasme, taisyklés yra neginéijamos savo
egzistavimu per tukstantmecius. Dar ir ankstyvaisiais laikais, kai buvo pradétas naudoti
teisingumas (t.y teisminé diktatiira) — parodomas geras taisykliy panaudojimo pavyzdys.
Taisyklémis pagristas ziniy atvaizdavimas ekspertinése sistemose buvo panaudotas jau apie
aStuntaji deSimtmeti. Vokietijos matematikas ir filosofas Gottlobas Fregelis vienas i§ pirmyju
savo darbe Begriffsschrift(1879) panaudojo matemating logika reprezentuojancia Zinias
pagristas taisyklémis. Jis pad¢jo pamata matematinés logikos savokoms: jei-tai, neigimas ir
kintamyju kvantifikavimas. Veiklos kryptis paprastai yra aprasyta bendra ir miglotais
taisykliy sakiniais. Visos organizacijos priklauso nuo strategijos ir taisykliy aprasanciy:

tikslus ir uzdavinius, kurie perduota pageidaujama ar nepageidaujama elgsena [11,14].

Taisykliy Valdytojams:
Atsiradus poreikiui galimybé
redaguoti taisykles

Veiklos Taisykliy Darbo
—_——— Manipuliavimo sz%i:/ed'?as'
. Mechanizmas
Neformali Formali Darbuotojy

Strategija ir
Taisykles

Taisyklé V

Techninés ar

Programinés

- Programinés lrangos:
. . Palaikymas,
Taisyklés ey
Pletojmas

2.1 pav. Veiklos taisyklés formalizavimas.

Salyginiai sakiniai jei-tai tapo populiariis netik kompiuteriy moksluose, tafiau ir
loginiame programavime, ir taisyklémis pagristose sistemose. Didziaja dalj taisykliy, kurias
kasdien vartojame savo kalbose yra laisvos-neformalios, tai yra naudojami terminai néra gerai
apibréziami. Kadangi nezinodami kaip tiksliai apibréziami terminai taisyklése, tai tokiu atveju
negalime Sios taisyklés interpretuoti. Kad sistema galéty interpretuoti taisykles, reikia uzrasyti
Iprasta sistemai kalba (taisyklés formalizavimas sistemoje zr. 2.1 pav.). Tokiu atveju sistema
galéty reaguoti | sudétingas situacijas visos sistemos veikimo eigoje. Taisyklés uzraSomos
susidedant i$ prielaidy ir iSvadu: ,,jei situacija A, tai veiksmas B*; ,jei prielaida X, tai isvada
Y, ,jei sqlyga N, tai rezultatas M*. Nors taisykliy sintaks¢ yra visada tokia pati, taciau
galima gauti skirtingas taisykliy interpretacijas. Skirtingos interpretacijos rodo ivairias
galimybes kaip galima panaudoti taisykles. Jei salyginiai sakiniai (situacija, salyga) yra

uzrasyti sutartiniais sistemoje Zenklais, tai tada tokios zinios gali buiti apdirbtos kompiuteriu,
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ir gautos naujos iS§vados (rezultatai ar veiksmai) gali biiti panaudotos naujiems skai¢iavimams.
Kai kuriy veiklos taisykliu pavyzdziai apima [11,14]:

o Bendras taisykles, kurios naudojamos palaikyti visos organizacijos veiklos srit].

o Specifines taisykles, kurios naudojamos prie tam tikry specifiniy situacijy.

o Kitas taisykles, kurios:

e Riboja transakcijas tarp objekty ar procesu.

e Apibrézia ar riboja: sarysius tarp objekty ar procesy; ivykius.

e I[Sgauna tam tikrus sprendimus ar faktus.

e Reikalingos patvirtinti/uzdrausti tam tikrus veiksmus specifinése situacijose.

2.2. Veiklos procesuy architektura
Siame darbo skyrelyje norima parodyti, kurioje vietoje yra veiklos taisyklés — visoje
organizacijos veikloje (Zr. 2.2 pav.). Vienas i§ svarbiausiy fakty yra tas, kad veiklos taisyklés
turéty buti apibréztos, kai — apibréziamas procesas. Taisyklés procese apibiidina specifinius

veiksmus sprendimuy viduje, ir kaip vienas veiksmas susietas su kitu [11].

Strategija

Organizacija
Tikslai ir uzdavinial

Veiklos
kryptis

Veiklos procesai \

Organizacijos
lygis

Veiklos procesy
Architektlra

Veiklos taisykliy

Procesy Specifing manipuliavimo
lygis veikla mechanizmai

Procedirinés taisyklés jgyvendintos

lgyvendinimas
Taikomojoje programoje ir Duomeny bazéje

Veiklos Veiklos Taikomosios

Koncepcinis

Ivai Valdymo |vertinimo Darby saveikos Programos Duqmerlq y
ygIs Sudarymas - g Architekttra \ Architektdra
Planas Planas modelis Architektlira Veiki

Fizinis Taisykliy Taisykliy Taisykliy Tai§yklémis pagrista Duomgnq Taisykles api e_' OS-

! Valdymas |vertinimas Vykdymas Tallfom._Progre_zma, B_azes_ Informacijos Ta|syk||q
lygls oo s Taisykliy Variklis Taisyklés Srautus g

Planai, Biudzetas, Darb b Taik ) b Technologild i Variklis
Darbuotojy samdymas,/Veiklos jvykdymo arby pagalba, alkomosios uomeny echnologljy ir
Iitekliy paskirstymas YStebéjimo sistema Mokymo Ataskaitos Programos modelis ir |\ bazés modelis |rangos
! programos programinis kodas ir duomenys Architektira

Nuomonés, Pasekmés ...

<——— 7mogiskyjy istekliy Architektiira ——»<————— T Architektlira ———»

2.2 pav. Veiklos taisykliy naudojimas veiklos procesuy architektiiroje.

Veiklos taisyklés turéty vienytis su organizacijos veiklos kryptimi, kuri yra apibréziama
strategijos lygmenyje. PanaSiai yra ir su procediirinémis ir techninémis taisyklémis, kai
organizacija siekia igyvendinti veiklos procesus, kurios turéty biiti priskirtos kartu su veiklos
taisyklémis — 3 ir 4 lygyje. Jei duotas procesas turi biiti jgyvendintas darbuotojy ar vadovy, tai
veiklos taisyklés turi biuiti idiegtos mokymosi programose ar vadovéliuose, kuriais yra
vadovaujamas ivykdymas. Jeigu yra automatizuotas procesas, tai veiklos taisyklés turi biiti

1diegtos taikomojoje programoje arba duomeny bazéje [11].
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2.3. Darby srauty valdymo varikliai

2.3.1. Oracle BPEL procesy valdymas

BPEL sutrumpinimo pazodinis vertimas i§ angly kalbos 1 lietuviy — verslo procesy
vykdymo kalba (angl. Business Process Execution Language — BPEL). BPEL yra kaip
standartas sudarytas i§ daugialypiu sinchroniniy ir asinchroniniy servisy — i bendrus ir
transakcinius procesy srautus. Sio standarto moksliniai tyringjimai ir formavimasis vyko
mazdaug penkiolika mety tyrinéjant tokias pirmines kalbas kaip XLANG (yra apjungta su
XML ir WSDL, angl. Web Service Definition Language) ir WSFL (angl. Web Services Flow
Language). BPEL apibréziama kaip [13]:

o Web Services/WSDL kaip komponenty modelis;

o XML kaip duomeny modelis;

o Sinchroniniy ir asinchroniniy pranesimy keitimosi struktiira;
o Determinuoty ir nedeterminuoty srauty koordinavimas;

o Hierarchinis valdymas;

Oracle verslo procesy valdymo architekttira yra pagrista BPEL varikliu (architektiira
7r.2.3 pav.), kuris apriiping sistemos procesy projektavima, iSdéstyma, kontroliavima ir
valdyma pagrista BPEL standartais. Visa tai yra iSvystoma Java principu, taigi kuriama
sistema néra pririSama prie konkrecios operacinés sistemos. Variklis susideda i§ komponentu:
JDeveloper BPEL projektavimo, Eclipse BPEL projektavimo jskiepiy ir idiegimo

komponento, kuris yra ir serveris, ir valdymo komponentas — Oracle BPEL Console [7].

JDev BPEL > Q
Designer C) O
JDeveloper BPEL
BPEL Serveris ("" "‘)
WSDL Jungimas Integruoti Servisai § — 3
| WEB Servisas | | XQuery | | XSLT | S
Duomeny bazé
| JVA | | Vartotojo UZduotys | | Ir kitos |
| sea | e
| El.pastas | Centrinis BPEL Servisas
Oracle BPEL
J2EE Programy tarnybinés stotis Valdymo konsolé

2.3 pav. Oracle BPEL procesy valdymo architektiira.
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Projektavimo JDeveloper BPEL komponentas suteikia vartotojui patogia grafing sasaja
kurti BPEL procesus. Kas yra unikalu Siam komponentui, tai kad BPEL naudoja kaip savo
gimtaji formata. Taip pat Sis komponentas duoda galimybe perzitiréti ir pakeisti BPEL Saltini
nemazinant irankio naudingumo. Oracle BPEL Console apriipima gerai apgalvota internetinio
puslapiu pagrista interfeisa, kurio pagalba Oracle BPEL serveryje yra valdomi, tvarkomi ir
suderinami procesai. Darbo srauty procesai iSvystomi keliais biidais: naudojant tiesiog BPEL
scenarijus arba grafinj projektavimo interfeisa (pridétas prie JDeveloper ar Eclipse
programinés jrangos). Darbo srautai jgyvendinami panaudojant $ia ,,drag-and-drop* grafing
vartotojo sasaja, kuri yra perversta { BPEL skriptus. Taip pat leidziama Java kodo fragmentus
iterpti 1 darbo srauty vidy (naudojant <bpel:exec> veikla). Audito tyrimai, procesy istorija ar
ataskaity informacija yra palaikoma automatiskai ir prieinama tiek per Oracle BPEL Console,

tiek per Java taikomaja programa [7,13].

2.3.2. BizTalk serveris

Microsoft BizTalk Server 2006 yra produktas skirtas komerciniai rinkai, $i versija yra
jau ketvirtoji. Naudoja Microsoft .NET technologija. Integruota su valdymo irankiais,
palaikancia SOA (angl. Service Oriented Architecture) paradigma, kurios naudoja Web tinklo
server], WS-* specifikacija ir veiklos kontroliavimo portala. Servisy orkestravimas (angl.
Orchestration, daznai literatiros Saltiniuose dar vadinama kaip — servisy kompozicija)
suteikia BizTalk serveriui sutelkti visa démesi ties sistema-su-sistema komunikacijai, kurios
pagalba yra palaikomi verslo procesai, kai priklauso nuo skirtingos programinés irangos

sujungimo [7]. Variklio komponentai pavaizduoti 2.4 paveiksle [5].

Orkestravimas
Verslo Veiklos |~ | . ——— x|y Veiklos taisykliy
Sies R . V:i\s_‘ Variklis
.......................... 44 Klestéjimo ir Veiklos
PranesSimai Trasavimas
Verslo Veiklos &’ é) $
Monitoringas 4 - AutentiSkumo
BizTalk Server S0
2006 Variklis Nustatymas

2.4 pav. BizTalk Server 2006 variklio komponentai.
BizTalk Server viduje yra naudojama XLANG kalba, kuri atvaizduoja darbo seky
konstravima naudojant grafing vartotojo sasaja. Palaiko XPATH (angl. XML Path Language)
reiSkinius, ir taip leidziama .NET komponentams biiti panaudotiems darbu sekuy viduje.

Programavimas vyksta .NET pagrindu, taciau reikalingas ir XLANG supratimas [7].
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Kad bty leista vartotojams sukurti verslo procesa, kuris apima daugialypes taikomasias
programas, BizTalk Server 2006 variklis turi apripinti du pirminius dalykus: pirmas —
apibrézti ir realizuoti verslo proceso logika; antra — mechanizmu palaikanciu ryS$i tarp
programos ir verslo proceso naudojimo. Paveikslas 2.5 iliustruoja svarbiausius variklio

komponentus, kurie sprendzig Sias dvi problemas [5].

Orkestravimas

Legenda | | "7 ) .
—_——> Veiklos taisykliy
Prane$imo kelias Variklis
g - \‘ S
Pid A
/, \\
’ \
’ \
Gaunamas ! \ Siunciamas
<XML Pranesimas> 1
1 1
Gavimo |__{ Gavimo 1 ! Siuntimo[ |-| Siuntimo
B 1 1 - . I~
A4 adapteris kanalas 1 - kanalas adapteris .
K N 1 <XML Pranesimas> R4 1
V v ! N !
1 M : : ! II
\ <XML Prane$imas> | ' H J
\ . g
.‘ “ : : <XML Pranesimas> »5
[emaTas V! ' ISeinamas
PraneSimas Pranesimas

PranesSimySaugykla

2.5 pav. BizTalk Server 2006 variklio architektiira.

Kaip pavaizduota diagramoje (zr. 2.5 pav.), Zinuté¢ yra gaunama per gavimo adapteri.
Skirtingi adapteriai tiekia skirtingus komunikacijos mechanizmus, tokiu biidu zinuté¢ galéty
biiti gaunama tiek per interneto paslaugas, tiek nuskaitant i§ duomeny faily ar kazkokiu kitu
biidu. Tada Zinuté yra apdirbama per gavimo kanala. Sis kanalas gali turéti savyje jvairius
komponentus, kurie Zinutes pervercia i§ paprasto formato { XML dokumenta, patvirtinant
zinut¢ skaitmeniniu parasu ir kitokia informacija. Tada zinuté siun¢iama i duomeny baze,
pavadinta Pranesimy Saugykla, kuri yra igyvendinta panaudojant MS SOL Server. Si logika
taikoma verslo procesy igyvendinimui su vienu ar daugiau orkestravimuy, kur kiekvienas
susideda 1§ jvykdymo kody. Orkestravimas gali pasirinktinai panaudoti Veiklos Taisykliy
Varikli, kuris verslo procesy vykdyme apriipina paprastesnj ir lengvesni biida iSreiksti
sudétingus taisykliy rinkinius. Kiekvienas orkestravimas kuria zinuciy prenumerata pagal tam
tikra rusy, kuriy jis nori gauti. Kai tinkama zinuté atvyksta | Pranesimy Saugyklq, tai §i zinuté
yra iSsisiun¢iama laukianciam orkestravimui, kuris atliecka veiksmus reikalingam verslo
procesui ivykdyti. Apdirtas rezultatas tipiSkai yra kita zinuté sukurta orkestravimo ir
iSsaugoma Pranesimy Saugykloje. Toliau zinuté siunciama i siuntimo kanala, kuris gali
perversti i§ XML formato (panaudoto BizTalk Server) i formata reikalinga siun¢iamu
marSrutu, pridedant skaitmenini parasa ar kita informacija. Tada zinuté yra iSsiun¢iama per
siuntimo adapteri, kuris naudoja tinkama mechanizma susisiekimui su taikomaja programa,

kuriai §i zinuté yra numatyta. [5].
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2.4. Veiklos taisykliy valdymo sistemos (VTVS)

Augant organizacijos valdymo lygiui, taip pat did¢jant veiklos taisykliy skaiCiui,
atsirado poreikis kurti tam specifikuotas sistemas. Siy sistemy kiiréjy pozitiriai yra panasis: i
vieningg ir lengvesni organizacijos veiklos valdyma. Tokia sistema yra vadinama — veiklos
taisykliy valdymo sistema, toliau VTVS (angl. Business Rule Management System — BRMS).
VTVS yra programiné jranga, skirta apibrézti veiklos taisykles, padedanti iSvystyti, valdyti ir
palaikyti viding organizacijos logika. Kitaip sakant sistemos panaudotos apibrézti, iSdéstyti,
vykdyti ir valdyti veiklos taisykles, kurios yra naudojamos organizacijos ar verslo imonés
sistemose. VTVS yra kaip tiltas jungiantis versla ir informacines technologijas, leidZianti
analitikams kontroliuoti logika ir net koda [6,9,10,17].

Dazniausiai organizacijos valdymui sukurtose sistemose (kuriamos ne VTVS poziiiriu)
veiklos taisyklés yra turimos egzistuojanciame taikomajame kode ar procesy zinynuose, ar
vadovuose. O zitrint i§ VTVS pusés: Sios sistemos apriipina reikalinga infrastruktira tokia,
kad vienoje vietoje yra i§vystomos ir palaikomos veiklos taisyklés. Sios taisyklés yra kaip
atskyra taikomosios programos dalis, kuria gali valdyti nebiitinai programuotojy grupé, o
apmokytas organizacijos personalas. Pagrindinis sistemos kiirimo principas panaudojus

VTVS pozitiri pavaizduotas 2.1 paveiksle.

Veiklos
. Be VTVS taisyklés
Programinis
kodas ===
integruotas su [— \xl/ — =] N
Veiklos —-—=-—=% Programinis
taisyklémis SuVTVS E-=:z—::| kodas

2.6 pav. Skirtumas tarp sistemy, kurios yra kuriamos VTVS pagrindu.
Taigi naudojant VTVS pozituri iSple¢iamas kuriamy sistemy funkcionalumas.
Dazniausiai VTVS sistemos turi savyje tokias pagrindines dalis [6,10]:

1. Taisykliy variklis (angl. Rule Engine), kuris apriupina reikalinga infrastruktiira
iSkvieciant veiklos taisykles.

2. Taisykliy saugykla (angl. Rule Repository), kurioje yra saugomos taisyklés t.y.
taisykliy rinkiniai. Taisykliy saugykla naudojasi taisykliy variklis.

3. Taikomuyju programy kiirimo jrankis pagristas veiklos taisyklémis, kuris palaiko
grafing vartotojo sasaja. Dauguma irankiy turi savyje idiegta programa ar tinklo
server] tam, kad bty galima patikrinti i§vystytas taisykles.

Iprastai veiklos taisyklés VTVS iSvystomos ir uzraSomos salyginiy sakiniy pagalba.

VTVS yra moksliniy tyrin€jimy ir sistemu plétojimosi rezultatas, kitaip sakant sprendimo
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iSvady variklis, kuris yra nagrinéjamas kompiuteriy mokslo dirbtinio intelekto sferoje. VTVS

thri apriipinti taisykliy: redagavimu, saugojimu ir vykdymu. Sekanciame 2.7 paveiksle

pavaizduotos dvi architektiiros: kur a dalyje yra pavaizduota tradiciné, o b — Siuolaikinés

sistemos panaudojus VTVS [9].

a)

Taikomoji programa

Vartotojo
( Vidine logika ) >\ Duomenys

b)

< > Duomenys

Taikomoji programa

ISkvieCiamas 9 O Taisykliy
taisyklés variklis <
apdorojimas

Taisykliy
saugykla

2.7 pav. Architektiira: a) tradiciné, b) panaudojus veiklos taisykles.

Kaip jau buvo minéta anksciau, pagrindinis VTVS tikslas yra kurti, valdyti ir palaikyti

organizacijos struktiira, taigi VITVS turi turéti tokias ypatybes, pareigas ir galimybes [9,10]:

o

Veiklos taisykliy saugyklos kaupimas ir prieziiira, kurios pagalba yra valdoma
organizacijos politika, logika ir procediiras. Veiklos taisykliy centralizavimas
gering nuosekluma, nepriestaringuma ir sumazing galimas dviprasmybes.
Veiklos taisykliy saugyklos sujungimas su taikomosiomis programomis tam, kad
taisyklés biity panaudotos priimant visus sprendimus.

Taisykliy formavimas i nepriklausomus taisykliy rinkinius ir iSvady gavimas jais
pasinaudojant. Taisykliy uzraSymo kalba yra artima gimtajai kalbai (Siuo atveju
angly kalbai) leidzianti analitikams keisti veiklos taisykléms ir taip mazinant
klaidy skaiciy.

Ne tik analitikams, taciau ir organizacijos netechniniam personalui leidZiantys
kurti suprantamas ir svarbiausias veiklos taisykles, su minimaliomis sistemos
kiirimo Ziniomis.

Automatizuoti ir lengvinti vidinius ar iSorinius organizacijos procesus.

Lengvas taikomujy programy kiirimas, taip pat vartotojui aiSkiis, suprantami ir

logiski taikomosios programos dialogai ir langai.

VTVS sistemos apriipina vartotoja keleta irankiu, kuriy pagalba yra valdomos taisyklés

ir taisykliy rinkiniai: tekstinis ir grafinis redaktoriai yra kaip vartotojo grafinés sasajos dalis.

Taisyklés, ypac ju argumentai ar iSvados, veikia duomenis. Paprastai duomenys kaupiami ir

valdomi duomenu bazéje, kurios palaiko ODBC tvarkykle, tokios kaip Oracle, MS SQL

Server, MySQL ar Access. Dauguma sistemy naudoja taikomaji serveri, kuris atskiria
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vartotoju interfeisa, veiklos logika ir duomeny valdyma. VTVS sistema daZniausiai
palaikoma keliais taikomaisiais serveriais. Kiti irankiai apriipina taisykliy testavima ir

tikrinima ar versijos valdyma. Detalesné¢ VTVS architektiira pavaizduota 2.8 paveiksle [14].

Vartotojo Sgsaja 47

Ziniy gavimas < + # Paaiskinimasis modulis

;b Taisykliy variklis |« *

Ziniy bazé

C Taisykliy Saugykla ) Duomenys, Faktai

2.8 pav. Detalesn¢ VTVS architektiira.

VTVS sistemos seka patyrusiy ekspertiniy sistemy keliu. Du skirtingi vartotojai
bendrauja su taisyklémis pagrista sistema. Taisykliy(ziniy) inZinierius arba analitikas palaiko
naujausias zinias sistemoje. Prideda naujas taisykles ir tikrinti taisykliy rinkinius. Tikrinimas
yra labai svarbus: nes taisykliy rinkiniai neturi turéti savyje taisykliuy, kurios priveda prie
prieStaraujanciy rezultaty. VTVS sistemos sitilo tam tikrus taisykliy tikrinimo {rankius, tam
kad surasty priestaravimus taisykliy rinkiniuose. Ziniy ekspertas gali biiti veiklos ekspertu,
kuris tiesiogiai bendrauja su sistema. Kiti vartotojai naudojasi sistema — bendraudamas su
klientais. Sistema tai pat gali biiti panaudota kitos sistemos pavyzdziui: transakcijuy
automatizavimas atliekant pirkimo uzsakymus [14].

2.1 lentelé. Vaidmenys ir atsakingumas iSvystant VTVS.

Aktoriai Vaidmuo

Kurti taisykliy formas.

IT Specialistas Vystyti taisykliy valdymo sistemg, (TVS).

Taisykliy iSvedimas.
DS Analitikas Taisykliy formavimas.
Taisykliy pakeitimas naudojant TVS.

Koordinuoti su jvairiais taisykliy savininkais ir nustatyti ju
Apmokytas vartotojas | prioritetus ir igyvendinti taisykliy pakeitimus.
Valdyti taisykliy saugykla.

Vartotojas Galutinis vartotojas kuris naudojasi taikomaja programa.

Kadangi kuriamos VTVS sistemos yra ganétinai nemazos ir apimancios didelius veiklos

taisykliy srautus, tai svarbu nurodyti ir sistemoje veikiancius aktorius ir jy vaidmenis jose.
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Taigi 2.1 lenteléje yra parodyti pagrindiniai aktoriai ir ju vaidmenys kuriant ir palaikant tokias

VTVS sistemas, talp pat 2.9 pavelksle — tlplne veiklos forma [6]

[i i *;l

Vartotojas

Analitikas Specialis

ISvedama - Taisykliy
taisyklé Paleidimas formavimas
Apmokytas
vartotojas @
Ta|§¥kles Taisykliy variklis Taisykliy valdymo
sukdrimas programa

Taykliy karimo
systema

Taisykliy
saugykla

2.9 pav. Tipin¢ VTVS veiklos forma.

Sioje darbo dalyje yra nagrinéjamas bendros VTVS biidingos ypatybés padedancios
kurti, valdyti ir palaikyti organizacijos taikomasias programas. Pateikiami bendri pagrindiniai
ir svarbiausi komponentai biidingi VTVS. Taip pat nagrin¢jami Blaze Advisor komponentai ir
tiriama kaip VTVS sistema. Sekanciuose skyriuose perzitrésime bitinus Siai dienai VTVS

komponentus.

2.4.1. Komponentai ir techninés VTVS ypatybés

Zinios apie tam tikrus prieZastinius santykius (angl. causal relationships) yra paprastai
kaupiamos tokiose taisykliy formose: ,,jeigu [sqlyga(os)] tai [veiksmas(ai)]“ (angl. if
[condition(s)] then [actions(s)]). Tokios taisyklés (salyga lygu veiksmas) dirba su Ziniomis
apie tam tikrus jvykius ar objektus. Dar vienas svarbus budas nusakantis Zinias yra
procediiros. Yra ir kitokiy biidy nusakyti zinias, taciau taisyklés, procediiros ir objektai yra
svarbiausi elementai panaudoti VTVS. Kuriant taisyklémis pagristas taikomasias programas
2.2 lentel¢je pavaizduoti budingi VTVS komponentai[9,10].
2.2 lentelé. VTVS komponentai

Komponentai Apibudinimas Naudotojas
T? 1s§/khut Naudojama isreiksti ir konstruoti veiklos taisykles. Ta1§y1§11q
uzrasymo kalba variklis
Veiklos taisyklés Veiklos logika ISI’C'II(.Sta',,_]'CI (salyga) tai (veiksmai) DS Analitikas
forma sugrupuota i rinkinius (grupes). | CC 0T
Taisykliy Naudoja dalykinés srities analitikai jvedant veiklos | Taisykliu
valdymo . O
taisykles. variklis
| programa | b




Komponentai Apibudinimas Naudotojas

Taisykliu N L . Taisykliu

saugykla Taisykliy atmintis, pri¢jimo valdymas. variklis
Programing {ranga jvertina ir reaguoja veiklos Taisvkli

Taisykliy variklis | taisyklémis | informacija pateikta i§ klientinés Varilzllis b

programos.
Atsakingas uZ saveika su taisykliy varikliu,

Klientin® duomeny pateikimas varikliui, ir gauty sprendimuy | IT Specialistas
programa Juomenu priemi % varikli

y priémimas i§ variklio. 4
Programavimo Veiklos srities programavimo objektai (pvz.: Java -
objektas objektai, pagristi Java kalbos programomis) IT Specialistas

Visuose VTVS produktuose, taisyklés uZraSomos kaip sakiniai, paprastai turédamos
savyje zodzius if ir then. Vienas 1§ mokslininky tyrin¢jantis veiklos taisykles Tony Morgan
2002 metais rekomendavo patogesni taisykliy uzraSymo stiliy: nutaikyta i dviprasmybés
pasalinima; 1 aiSky santykiy sukiirima, vengiant miglotos terminologijos; pasalinima daug
zodziavimo; ir kiti. Mokslininko T.Morgan stilius yra nepaprastai artimas gimtajai angly
kalbai. Jis sitlo pereiti i$ 1 1 2 taisykliy formos (Zr. 2.3 lentel¢) [10].

2.3 lentelé. Taisyklés formatas.

Nr. | Taisyklé Vertimas
A loan may be approved if Paskolai galima pritarti, jei kliento
1 the status of the customer is high padétis yra auksta, ir paskola yra
and the loan is less than 2000 mazesné negu 2000, tik tada kai
unless the customer has a low rating klientas neturi Zemo reitingo
if the customer status is high jei kliento padétis yra auksta, ir
and the loan is less than 2000 paskola yra mazesné negu 2000 ir
and the customer does not have a low rating | klientas neturi Zemo reitingo, tai
) then approve the loan pritarti paskolai,
if the customer status is high jei kliento padétis yra auksta, ir
and the loan is less than 2000 paskola yra mazesné negu 2000 ir
and the customer has a low rating klientas turi Zema reitinga, tai
then don’t approve the loan nepritarti paskolai

Taisykliy Sablonai (angl. rule templates) yra struktiriné konstrukcija vienodoms
taisykléms kurti. Pagrindinis Sablony tikslas — apjungti taisykles su tokia pat struktira tik
skiriasi tam tikri duomenys. Taisykliy Sablony kiirimo metu yra atsizvelgiama | tam tikrus
aspektus ir paliekami tusti laukai, kurie véliau yra uzpildomi reikalinga informacija. Taisykliy
Sablonas 1§ dalies atstovauja apibréztai veiklos taisyklei, kuri turi savyje tam tikrus laukus,
kuriems bitina uzpildyti trikstama informacija. Sablonai gali bati panaudoti kuriant
daugialypes taisykles su panasia struktiira, kur keiciasi tik uzpildomy lauky reik§mes [10].

Vienas i$ svarbiausiy dalykuy, tai kad VTVS tikrinty realiu laiku taisykliy sintaksg, tuo
paciu metu kada jos biina jvestos. Struktiriné taisykliy kalba yra naudinga, jei sintaksés
tikrinimo kontroleris pabrézia reikSminius zodzius, kintamaji ir vertes — panaudojant

skirtingas spalvas. Turi biti aiski sasaja tarp modelio objekto ir taisykliy. Tam tikros zinios
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yra aiSkiai procediirinés, pavyzdziui: negalime apskaiciuoti mokescio isiskolinimo, jei i$
pradziu nezinome pajamy ir iSlaidy. Taisyklés pavaizdavimas gali buti labai sunkus ir
nepatogus, jei sukauptos Zzinios yra procediirinés, pavyzdZiui: matematini ar finansing
skai¢iavima. VTVS turi turéti taisykliy rinkinius, kuriuos iskviecia procediiros tam, kad
atlikty skai¢iavimus ir grazintu reikSmes [10].

Taisykliy rinkiniai (angl. ruleset) yra taisykliu grupés, kurios turi ta pacia struktiira ir
yra jvertintos kaip rinkinys tame paciame proceso sraute. Taisykliy srautai (angl. ruleflow)
suteikia zingsniy ivykdymo seka, apibrézdami funkcijy ar taisykliy rinkiniy ivykdyma
kiekviename proceso sraute [10].

Sprendimo medziai (angl. decision trees) ir sprendimo lentelés (angl. decision tables)
padeda jsivaizduoti taisykliy ,,if then* Zinias. Sprendimo medZiai naudojami taisykléms
iliustruoti kaip medzio struktiira. Tai naudinga pagalba klaidy ieskojime ar komunikacijai tarp
vartotoju, kiiréjy ar analitiky. Sprendimuy medziai padeda perzitiréti taisykliy srautus, taip pat
iSvengiamas nereikalingy taisykliy vykdymas. Eidami reikalingo medzio Saka jie renkasi
taisykliy kelia, ir taip sugreitéja sprendimy priémimas. Sprendimo lentelés naudojamos toms
pacioms zinioms ir taisykléms pavaizduoti, tik rezultatai biina pateikti lenteliy formate.
Taciau yra vienas sprendimo lentelés trikumas, jei yra apibréziamas didelis kiekis salygu, tai
tokiu atveju sprendimy lentelés tampa labai didelés. Toks uzraSymas duoda didel; skaiciy
taisykliy vienoje vietoje, ir taip taisyklés bus sunkiai skaitomos ir suprantamos. Taciau yra ir
sprendimo lenteliy pranasumas, kai organizacija jau laiko zinias tokiose formose kaip: kainy,
tarify ir kitas panasias strukttrines lenteles [10].

Sekanciuose skyreliuose yra analizuojama VTVS architektiira ir jos komponentai, Siai
analizei atlikti yra nagrinéjamas Blaze Advisor irankis. Pateiktuose [10] ir [3] literatiiros

Saltiniuose yra nagrinéjamos tokios VTVS sistemos ir jos galimybés.

2.4.2. Blaze Advisor

Viena 1§ lyderiaujanciy pasaulingje rinkoje kompaniju Fair Isaac(Siandien FICO) sukiiré
ir toliau tobulina veiklos taisykliy valdymo sistema pavadinta Blaze Advisor. Si iranki sudaro
pagrindiniai veiklos taisykléms igyvendinti principai: sprendimy variklis, taisykliy saugykla ir
jos valdymas. [rankis skirtas kurti taikomasias programas pagristas veiklos taisyklémis, su
integruota programy kiirimo aplinka (angl. integrated develoment enviroment — IDE). Siy
kuriamy taikomyjy programy pagrindinis tikslas yra apimti tokias sritis kaip: draudimo
analizés, paskoly svarstymas, kreditai paskolos, produkty rekomendavimas, klienty
fvertinimas, apgavys¢iy nustatymas ir kitos probleminés sritys. Kurios gali buti
18sprendziamos pasinaudojant salyga-veikslas sakiniais (pvz.: jeigu metinés pajamos didesnés

negu 100000, tada paskolos rizikos laipsnis mazas), taip pat sprendimy medziais ir darby

21



eigos logika. Sis jrankis yra isties efektyvus ir veiksmingas kuriant ir diegiant taikomasias
programas, ta¢iau painus ir sudétingas pradedantiesiems. Kompanija Fair Isaac atliko dideli
darba paslepiant sudétinguma su IDE aplinka, kuri gerai suprojektuota (angl. well desgine),
kitaip tariant atitinka posaki: fai kq matai atitinka tai kq gausi (angl. What You See Is What
You Get - WYSIWYG) [1].

Sis jrankis tairi tris skirtingas panaudojimo galimybes: projektavimo aplinka, interfeiso
kiirimo aplinka ir vartotojo orientuota taisykliy valdymo aplinka. ISdéstymo vedlys (angl.
wizard) supaprastina $i procesa. Projektavimo aplinka Blaze Builder veikia Microsoft
Windows ir Linux Red Hat sistemose. Kuriamos sistemos gali biiti paleidziamos beveik visose
operacinése sistemose, kuriose veikia JAVA virtuali masSina.

Programinis kodas atrodo lyg angly kalbos sakiniai, taciau tai yra tikra programavimo
kalba. Apima salygas, veiksmus, medZziy Sakas, ciklus ir prieiga prie duomeny baziy. IDE turi
pazengusia klaidy suradimo ir paSalinimo aplinka, kuri analizuoja ir aptinka taisykliy ciklus,
taisykles be veiksmuy, taisykles su ta pacia salyga ir skirtingais veiksmais, ir kitas potencialias
anomalijas. Derinimo aplinka taip pat rodo taisyklés egzekucijos srauta, ir leidzia nustatyti
sustojimo tasSkus ir vykdyti trasavima, projekto verifikavima taip pat galima atlikti taisykliy
testavima ir teisingumo tikrinima pasinaudojus moduliu brUnit. Sie IDE jrankiai yra
pazistami daugumai programuotojy, kurie suranda patrauklia ir tinkama vartoti regimaja
derinimo aplinka.

Kaip jau buvo minéta jrankio programinis kodas yra panaSus i angly kalba, nes
naudojamos tokios intuityvios frazés kaip: ,satisfy “, ,,does not start with*, ,,of every“ ir s
any“. Taisyklés turi ir { angly kalba panasia sintakseg: ,,if at least two children satisfy (age <
10), then set discount to 5" arba ,,SeniorCustomer is any customer such that (age > 65)".
Taciau tokio kodo aspektai néra tai, kas daro kalba tinkama verslo Zmonéms. Nes jeigu verslo
zmogus nebus susipazings su kodiniu testo gyvybés raidos ciklu, tai neleis i pilng i§sivystymo
lygi. Kad butu pilnas taisykliy saugyklos valdymas irankyje yra sukurta taisykliy valdymo
programa toliau TVP (angl. Rules Maintenance Applicatio — RMA). Taisyklés ir ju dalys
(tokios kaip jungiamieji Zodziai ir kintamieji) verslo Zmonéms yra kaip parametrai ir salygos,
ir tai Sablonuose i§ anksto yra apibréziama. Tokiu biidu yra suvarzomos netechninio vartotojo
tiesioginio valdymo prieigos. Sprendimo lentelés ir sprendimo medziai padeda vartotojams
1sivaizduoti taisykles ir darbo eiga [1].

Taigi sprendimo varikliy pagrindinis tikslas yra pakeisti ir i§ naujo i8déstyti veiklos
taisykles, kurios yra organizacijos operacijy Sirdis. Taciau yra posakiai: miisy jégos yra daznai
musy silpnybé. Kitaip sakant, lengvas prototipy kirimas gali iSSaukti priezasti: sunkus

programos palaikymas. Sudétingiems taisykliy srautams reikalingas atsargus iSbandymas,
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kitaip tariant — testavimas. Verslo vartotojai turi prieiga prie meistriSskai padarytos Sablony

priemongés, kurios pagalba galima greiCiau ir patogiau valdyti organizacijos viding logika.

*-?&-'}

V? rtOtOJ)aS VeIl seline] Ta'syk“% Klienty profiliai;
- Hk by variklis >, Pramonés ir
? — 2 Organizacijos
Duomeny duomenys

bazé

~

é JDBG
1.
¢ N ¥

B Taisykliy
— > vivs saugykla WE_B/APP<)~

IT Blaze Adwsor Talsykllq valdymo
Architektas prog rama )
Apmokytas
Spemahstas Analltlkas vartotojas

2.10 pav. Architektiira ir ja valdantys pagrindiniai aktoriai.
Toliau apzvelgsime Blaze Advisor irankio architektiira, kuri pavaizduota 2.4 paveiksle.
Pateikiamas trumpas jrankio aprasymas [8]:

o Taikomoji programa papraso taisykliy variklio, kad ivykdyty tam tikra paslauga
(pvz.: verslo vertinimas, situacijos klasifikavimas, problemos diagnozavimas,
rekomenduoty veiksma, ar patvirtinty duomenis).

o Kai biitina jvykdyti paslauga, tada komponentas prisijungia prie bet kurio
duomeny Saltinio, ir gauna reikalinga informacija.

o Taisyklés kurios yra valdomos taisykliy variklio yra saugomos taisykliy
saugykloje, kuri apriiping einama serveri. Taisykliu saugykloje yra naujausios
taisyklés, kurios yra atnaujinamos taisykliy valdymo programa.

o [rankio IDE aplinka yra panaudota techniniam paslaugos sprendimo apibréZimui.
IDE yra skirta taisykliy kiirimui, taisykliy testavimui, projektuoti taisyklémis
pagristas paslaugas, generuoti taisykliy valdymo programas, naudotis taisykliy

Sablonais.
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o Taisykliy palaikymo programa leidzia kontroliuoti taisykliu redagavima ir
sukiirima netechniniam personalui. Tai vyksta per standartines tinklo
technologijas (angl. standard web technologies). Sukurtos ir suredaguotos
taisyklés yra kaupiamos toje pacioje taisykliy saugykloje.

Paraiskos i$ taikomosios programos inicializuoja taisykliy serverio priémima. Paraiskos
gali buti netik kaip duomeny bazés atnaujinimo jvykiai, bet ir paraiSkos i§ kity taisykliy
serveriy. Kai iSkvieCiamas taisykliy variklis, gali reikéti ivykdyti kelis reikalingus ivykius,
tokius kaip: duomeny bazés filtravimas ar duomeny skaiiavimas ir grazinamos vertés i
objekto atmintj; duomeny gavimas i§ keliu objekty (pagristas viena lentele ar duomeny bazés
vaizdu (angl. view)), kurie yra naudojami taisykléms ir jvykdomi taisykliy variklyje;
dinaminiy (laikiny) objekty sukiirimas, kuris gali buti panaudotas taisykliy serveriui apdoroti
rezultatus ir kiti. Prie jrankio galima prisijungti ne viena, o kelias duomeny bazes. Minimali

duomenu gavimo schema parodyta 2.11 paveiksle.

4 T . M
Taisykliy variklis
Duomeny atvaizdavimas > ~
Atliekami sprendimai:
w = taisykliy rinkiniy;
(Y | sprendimo medziy, lenteliy;
= ir kity komponenty pagalba.
Sprendimy iSkvietimas - < 2 ekl J
/ N A ~
/ Atliekami skaigiavimai:
Taikomoji programa = ekonominemis;
(pagrista taisyklemis) —— = matematinémis;
V. Klausimy aibés = ir kitomis formulémis.
N \_ J
qnformacijos filtravimas, h
atnaujinimas, jraSymas
(duomeny bazéje. )
@ (Atlickami veiksmai: )
Parenkami taisykliy srautai;
¢rk|tl.. L
N )

SQL uzklausos
,Data Mapping"“ funkcijos
Stored" proceduro:

2.11 pav. Informacijos gavimo srautai.
Struktiiriné taisykliy kalba. Blaze Advisor VTVS apripina galinga taisykliy
atvaizdavimo sintakse pavadinta struktiiriné taisykliu kalba (Structured Rule Language —
SRL). SRL sintaksé yra formali ir arti natiiralios kalbos (arti angly kalbos reikSminiy zodziy),

kuri leidzia kompaktiskiems ir iSpléstiems taisykliy atvaizdavimo stiliams [8,18].
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Paimkime paprasta veiklos taisykle, iSreikSta trimis skirtingais SRL biidais (zr. 2.3
lentelg). Visi trys formatai yra galiojantys, jie yra funkciSkai ekvivalentiski, ir néra jokio
skirtumo tarp ju atliekant taisykliy variklyje. Taisykliy kiirimo autoriai gali apjungti Siuos tris
sintaksés stilius taip kaip jiems yra patogiau [8].

2.4 lentelé. Trys skirtingi taisyklés uzraSymo buidai jrankyje.

Budas | Taisyklé
1 If Uzsakovas.skola > Uzsakovas.lésos
then Uzsakovas.prasymas.statusas = Nepriimti.
) If the skola of the Uzsakovas is greater than the /ésos of the Uzsakovas
then the statusas of the prasymas of the Uzsakovas is Nepriimti.
3 If Uzsakovas’s skola exceeds Uzsakovas’s lésos
then set the statusas of Uzsakovas’s prasymas to Nepriimti.

Tokie terminai kaip ,,is greater than* ir ,exceeds* yra apibrézti i§ anksto SRL kalbos
viduje. Yra daugiau kaip 100 reikSminiy zodziy ir kalbos fraziy apibendrinanciy taisyklés
apibrézima (suprantamai kaip natiiralia ir intuityvia kalba). Specialios kalbos konstrukcijos
skirtos, tam kad naudojant string, currencies, dates tipo kintamuosius, trukstamus duomenis ir
operacijas biity apibréziama struktira ar parametru. Jeigu reikia atlikti sudétingesnius
procediirinius skai¢iavimus taisyklés viduje, tai leidzia SRL kalba t.y taisyklés viduje atlikti
reikalingus skaiCiavimus. Tai leidzia taisykléms likti nepriklausomoms nuo ju vykdymo
aplinkos, tokiu atveju vartotojas negaléty atlikti pakeitimy jvedant savo sprendimy logika [8].

SRL kalba yra susieta su XML faily formatu, tai yra taisyklés, kurios yra uzraSomos
jrankyje yra saugomos XML dokumentu. Si struktiiring taisykliy uzraSymo kalba leidzia
apibreézti tokias esybes [18,16]:

1. taisykles jungti i taisykliy rinkiniuos;

2. Sablonas ,pattern* apibrézia apribojimy rinkinius priklausomai nuo
egzistuojan¢iy duomeny;

3. 1vykius — salyga-veiksmas taisykles, veikiantis taisykliy variklio kontekste arba
einamajame taisykliy rinkinyje;

4. funkcijas: procediiriniai algoritmai ar i$ biblioteky;

5. klases, objektus, sarasus, kintamuosius ir kiti.

Taisykliy grupavimas. Organizacijos gali turéti daug taisykliy, atspindinCiy {vairiy
skirtingy sprendimy tipy. Ganétinai daZznai galima identifikuoti taisykliy poaibius, kurie
prisideda prie tam tikro sprendimo ar apimancia visa proceso dali, bet tai tiesiogiai nepaveikia
kity programos sprendimy priémimo daliy. [rankis leidzia sugrupuoti tokias taisykles i
vadinamuosius taisykliy rinkinius (angl. rulesef). Kompanijos viduje funkcinés grupés gali
dirbti ties joms ,,priklausan¢iomis® taisyklémis, gaudamos prieiga tik prie tam tikro taisykliy

rinkinio. Tokiu biidu galima greitai surasti ir redaguoti taisykles, apimancias tam tikra
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funkcija, nustatant taisykliy rinkinio vieta. Taisykles ir kitus sprendimo proceso komponentus
galima sugrupuoti ir sukaupti loginiuose aplankuose ar fizinése rinkmenose [8].

Taisykliy srauty sudarymas. Sistema turi leisti nustatyti aiSkius taisykliy jvykdymo
prioritetus einant tam tikru keliu. Tokia galimybé Siame jrankyje yra pavadinta taisykliy
srautais (angl. ruleflow), kuri apibrézia zingsnis po zingsnio operaciju seka. Taisykliy srautai
aiSkiai apibrézia apdorojimo kelia. Jie leidzia taisykliy rinkiniams buti atliktiems kaip
subprocesai, su kiekvienu jvykdymu atlickamos tam tikros uzduotys, ir taip apimamas net
visas sprendimas. Kaip taisykliy rinkiniai turi buti atlikti priklauso nuo tam tikro proceso
zingsnio, tai gali buti statiSkai apibréztas, ar net nustatyti salygomis i§ ankstesniy uzduoties
zingsniy, ar net prie kazkokio atskiro atvejo. Todél taisykliy srautai turi palaikyti Sakojimasi
ar griztama ry$j, vidaus ir iSorini atvejo kontroliavima, ir uzduotis, kurios apima ne tiktai
taisykliy rinkinius, bet taip pat ir funkciniai iSkvietimai { iSorines sistemas ir analitinius
modelius [8]. Galimas, tac¢iau ne konkretus taisykliy srautas jrankyje parodytas 2.12

paveiksle.

il Taisykii rinkinys — =/ | Sprendima medis

Ciklas

-’)‘E;|Funkcija —bﬂl|8prendim0 lenteld ——=|r kiti veiksmai

2.12 pav. Taisykliy srauto pavyzdys.
Sprendimy lentelés. Daugelis organizacijy jgyvendina pagrindinius sprendimus
vartojant lenteles. Tai ypac teisinga, jeigu veiklos taisyklés yra pagristos mazu skaic¢iumi

salygu: su kiekviena taisykle atitinkancia tam tikra duomeny reikSmiy kombinacija.

il didelis nedidelis mazas didelis nedidelis
25000 == .= 35.000 25.000 <= < 35.000 25.000 <= .= 35.000 35.000 == = 45.000 35.000 == _= 45000
2.500 3.400 4.000 2.000 3.500
Fajamos Ay imitas L. ? Eilutémis
25000 == = 35000 Brondzinis Studentas  2.500 M
25000 == _= 35000 Sidabrinis Studentas  3.000 Eilutémis ir stulpeliais
25,000 == .= 35,000 Auksinis Studentas 4.000
T e T 3.000 Blindﬂnis Stud... Sidrabrinis Stud... Auksi_ms Stud...
didelis nauluens maias

35000 == < 45000 Sidabrinis Studentas 3 500
[NekinojamasTurtas KL

ESIETRENSNEER) ENEEEENEE : -

== 45000 Brondzinis Studentas  4.200 25000 == = 35.000 2.500 3.000 4000
== 45.000 Sidabrinis Studentas  4.700 35.000 == .= 45.000 3.000 3.500 4500
== 45000 Auksinis Studentas 5.200 >= 45,000 4.200 4.700 5.200

2.13 pav. Sprendimy lenteliy pavyzdziai.
Irankis palaiko sprendimo lenteles kaip buda apibrézti ir palaikyti taisykles
kompaktiSkame formate. Projektuotojai gali nuspresti kaip rodyti savo lenteliy formaty

tvairovg. Apimdami vienguba ar dviguba asi, daugialypes salygy eiles, prie vienos reikSmes ar
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prie keliy reik§miy diapazono. Galimas lenteliy spalvy ir Srifty keitimas. Lasteliy turinys gali
biti grazinamas paprastomis reikSmémis arba sudétingesniy vidiniy SRL sintaksés leistiny
veiksmy rezultatas [8]. Sprendimy lenteliy pavyzdziai pavaizduoti 2.13 paveiksle.

Sprendimy medziai. Sprendimy medziai leidzia surasti granding salygu sueinanciy i
viena tinkama veiksma ar rezultata, elementarus pavyzdys pateikiamas 2.8 paveiksle.
Perzitiréjus Sakas nuo sprendimo medzio pradzios (virSiinés), galima patvirtinti ar visos
taikomos galimybés buvo sudarytos. Irankis palaiko lanks¢ius sprendimy medZzius, kurie
apibrézia, bet kokio dydzio Saky lygmeny skaiciy ir salyguy. Kaip ir sprendimy lentelése, taip
ir sprendimy medziuose mazgai gali buti apibrézti kaip grazinamomis reikSmémis ar
sudétingesniy taisykliy kalbos konstrukciju rezultatas. Medziy redaktorius leidzia ant bet

kokios medZzio Sakos ar mazgo dinamini salygy ir veiksmy atnaujinima [8].

Sickabrinis Studentas \reditas: 2000LT

<=2 ram—
Aulsinis Stucdentas Kedias: 350007

KorteliySkaicius 5
Kreditas: 2500LT

0<.<3

Kreditas: 4600LT
e \orteliySkaidius g I<reditas; 5500LT
Sidabrinis Narys MekilnojamasTurtas < DNEIWISE Kje specifikuotas

false

Kreditas: 4300LT

Aulsinis Marys Kraditas: 7500LT

2.14 pav. Sprendimy medzio pavyzdys.

Taisykliy $ablonai. Sablony pagalba netechniniams vartotojams yra parodomos
taisyklés, kuriuose yra galimas reikimiy pakeitimas. Siy $ablonu pagalba vartotojai galéty
panaikinti aktyvaus naudojimo taisykles, taip pat sukurti naujas taisykles. Bet jie neturéty
teisés imtis tam tikry paSaliniy kenkéjisky veiksmu: i sistema jvedant taisykles kurios veikia
neteisinga informacija. Yra sukurta tokia apsaugojimo struktiira pavadinta taisykliy Sablonais
(angl. rule templates). Yra sukuriamos taisyklés su tam tikrais tusc¢iais laukeliais, kuriuos yra
bitina uzpildyti. Taisykliy kiiréjai gali sukurti daug skirtingy Sablony taisykliy jvairioms
rusims. Kai tik Sablonas yra sukurtas, sekan¢iame zingsnyje yra ijvedamas $ablono savininkas
(angl. value holder). Sistemoje leidziama taisykliu kiir¢jui sukurti kontrole ant kiekvienos
lauko reikSmés. Kai kurie laukai gali biiti apibrézti kaip statiniai sarasai, kurie yra ijkeliami 1§
duomeny bazes ar i§ duomeny Saltinio [8].

Kitos jrankio ypatybés. [verCiu modelis (angl. scorecard) duoda lengva buda
sukombinuoti didel; skai¢iy faktoriy | viena apimant] matavima. Daznai taisyklés turi savo
gyvenimo trukme, tai jrankyje galima jvesti taisykliy galiojimo laika. Taisykliy rinkiniy
viduje, retkarciais pageidaujama garantuoti, kad kai kurios taisyklés ivykty anks¢iau negu

kitos. Tokiu buidu irankyje galima nustatyti taisyklés prioriteta (angl. priorities). Taisykliy
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prioritetai gali biiti nustatyti kiekvienai taisyklei, leidzianciai pirmumo teisia viename
taisykliy rinkinyje. Ivykiai (angl. events) — specifin¢ taisykliu operacija, kuri gali biiti
iSkviec¢iama, kai keiciasi informacija ar naujiems duomenims iSgauti. Klausimy aibé (angl.
question sets) — skirta gauti duomenims i§ vartotojo, kuris uzpildo laukelius atsakydamas {
klausimy aib¢ priklausiancia vienai ar kitai klausimuy grupei. [rankis leidZzia susigeneruoti
taisykliy valdymo programa toliau TVP (angl. Rule Maintenance Application — RMA). TVP
taisykliy valdymas yra labai paprastas, skirtas labiau ne techniniam personalui. Pirmiausia

sukuriami taisykliy Sablonai kurie yra naudojami ateityje [8].

2.4.3. Kitos VTVS

HaleyAuthority yra taisykliy kiirimo ir Ziniy valdymo sistema, kuri generuoja koda
HaleyRules taisykliy varikliui. Taisykliy variklis naudoja taisykliy kalba, pavadinta Eclipse,
kuri kilusi i§ CLIPS ir OPS-5 kalby. Taciau néra jokio rysio su IBM kompanijos Eclipse IDE.
Irankis veikia Windows aplinkoje, taCiau turi internetinés sasajos komponentus. Taisykliy
variklis yra palaikomas tiek Javos, tiek C pagrindu, turintis ,,out-of-the-box“ sasaja su
galimybg integruoti Java, .NET, C++ ir Visual Basic taikomasias programas. HaleyAuthority
architekttira parodyta 2.15 paveiksle [10].

* *—-‘ Paleidimas }
DS

Vartotojas
Analitikas J Programa

" — Haley
. tzia]e)_/t H Taisykliy Haudojimaa— taisykly IT
uthority saugykla variklis Specialistas

Taisyklés
kdrimas

2.15 pav. HaleyAuthority architektiira.

ILOG JRules duoda galimybg organizacijoje pagreitinti ekonomini vystymasi. Suteikia
strategijos valdyma igyvendinta veiklos taisyklémis. Atsiradus poreikiui keisti strategijos
plana — veiklos taisykles, ir nekvieciant IS kiir¢jy. Be to, Sis jrankis yra funkcionalus kuriant
taikomaja programa, kuris garantuoja produktyvuma techninéms grupéms, taip pat apriiping
administravimo, valdymo jrankiais S§ia sistema. Grafiné vartotojo sasaja palengvina

analitikams veiklos taisykliy valdyma ir redagavima [3].
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Karimo Komandinis

irankis Taisykliy taisykliy
scenarijy valdymas
/ valdymas DS
Analitikas

Taisykliy
saugykla

Konsole /Sistemos

administratorius
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Specialistas

Taisykliy
vykdymo
serveris

Taisykliy
variklis

2.16 pav. ILOG JRules architektiira.

ILOG JRules architektiira pavaizduota 2.16 paveiksle [12]. Komandinis taisykliy
valdymas yra lengvai suprantamas ir paprastai naudojamas. Palengvinantis analitiky darba —
greitai ir saugiai valdyti veiklos taisykles, ir taip sutaupomi pinigai ir laikas. Galimas taisykliy
Sablony kiirimas. Kiirimo jrankis susideda i§ taisykliy rinkiniy vystymo ir testavimo, kurias
vykdo taisykliy vykdymo serveris. Visos veiklos taisyklés saugomos centringje taisykliy
saugykloje. Kurimo irankis, taisykliy saugykla ir taisykliy vykdymo serveris yra bendrai
sinchronizuojami, tam kad viskas vykty lygiagreciai. Taisykliy serveris yra galingas
naudojantis J2SE ir J2EE vykdymo aplinkas, kurio pagalba vystomos veiklos taisykles

palaikancios servisais orientuota architektiira (SOA) [3].

2.5. ISvados

1) ISanalizavus veiklos taisykliy manipuliavimo mechanizmus galime teigti, kad toks
veiklos taisyklés specifikavimas ir klasifikavimas yra efektyvus, nes: visos taisyklés yra
kaupiamos vienoje saugykloje, taip atsiranda galimybé patogiau jas kaupti ir redaguoti; visos
taisyklés yra uzraSytos formalia taisykliy kalba (vystomi sprendimo komponentai), kurios yra
interpretuojamos taisykliy variklio; taisyklés yra vystomos veiklos procesuose, kurie
geriausiai atspindi organizacijos veiklos sritj.

2) Analizuojant VTVS sistemas buvo prieita prie tokios iSvados, kad néra vieningos
metodikos, kuri apibrézty kuriamos informaciné sistemos (IS) raidos etapus. Atspindincius
pagrindinius aspektus i kuriuos biitina atsizvelgti kuriant taitkomaja programa pagrista VIVS
saveikai su duomeny baze.

3) Kadangi taisyklés daznai savyje turi atkartojimo aspektus tokius kaip pasikartojantys
terminai, salygos ir faktai, kurie yra susieti su organizacijos veiklos procesais. Ir jeigu tokie
terminai daznai keiCiasi, tai jie veikia eile veiklos procesy ir vadinasi veikia eile veiklos

taisykliy. Taigi jrankis turi apriipinti galimybe tinkamai kaupti ir atkartoti tokius elementus.
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3. DUOMENU STRUKTURU (DS) TRANSFORMAVIMO | VT
KURIMO APLINKA METODIKA

Siame skyriuje yra pateikiama kuriamos informacines sistemos projektavimo metodika,
pagrista veiklos taisykliy valdymo sistemy principu. Pladiau nagrinéjamas projektavimo
etapas: kaip paruoSiama duomeny bazé, i§ kurios duomeny VTVS formuoja informacija
,maitinanti* veiklos taisykles. Metodikos esmé yra sutelkta { tai kaip paruosti duomeny baze
t.y tam kad, konstruojant VTVS sistema bty neprarandami DB struktiiros elementai. Jeigu
prarandami struktiriniai elementai, tai netinkamai sukuriamos arba nejmanoma sukurti
veiklos taisykliy. Netinkamai sujungus VT valdymo sistema ir duomeny bazg prarandamas
tarpusavio rySys, taigi prarandama saveika tarp DB esanciy duomeny ir jais uzpildanciy

veiklos taisykliy.

3.1. DS ir veiklos taisykliy saveika IS kiirimo etapuose
Metodikai konstruoti buvo pasirinkta informacijos inZinerijos koncepcija (zr. 3.1 pav.).
Si piramidé [15] Zaltinyje nagringjama ir su kitomis informacijos inZinerijos koncepcijomis.
Piramidé nusako keturis lygius: strategijos, veiklos, analizés, sistemos projektavimo ir
1gyvendinimo — kurie apima tris principus: duomenis, veikla ir technologija. Taigi darbe yra
nagrin¢jamos Sios dalys: VTVS kaip technologija, veikla pagrista veiklos taisyklémis, o
duomenys saugomi duomeny bazéje. Pereinant visus keturis piramidés etapus ir tris

nagrin¢jamas dalis galima suformuoti VTVS paruosimo metodika.

Informacijos planas apie
efektyvy organizacijos
valdymag

Normalizuotas
duomeny modelis

Projektuojami
duomeny modeliai

Taikomoji programa
manipuliuoja
duomenimis

Informacijos strategijos planas

/\

Veiklos aplinkos analize

Sistemos specifikavimas

lgyvendinimas ir palaikymas

19)
(776) meny
S

Planas apie technologijas
kurios padiding efektyvumag
organizacijos valdyme

Procesai reikalingi
organizacijos valdymui ir
integravimui

Projektuojamos procediros
specifiniams procesams
vykdyti

Veiklos logika atskirta
nuo taikomosios
programos

N

3.1 pav. IS piramidé pritaikyta VTVS.

Kiekviena Siuolaiking IS turi turéti savo kirimo kelia, kuriama pereinami pagrindiniai

sistemos specifikavimo, duomeny bazés projektavimo etapai ir kiti. Siame skyriuje
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analizuojamas 3.1 lenteléje ir 3.2 paveiksle pavaizduotas IS karimo kelias, taciau visas
pagrindinis démesys yra sutelktas | VITVS ir DB saveika. Lentel¢je 3.1 ir 3.2 paveiksle
parodyti etapuose veikian€iy aktoriy veikla IS kirimo procese, kai pereinama nuo
organizacijos plano, tiksly ir uzdaviniy — iki konkretaus IS produkto.

3.1 lentelé. IS kiirimo etapuose veikiantys aktoriai.

Etapai Reik§mé Aktoriai
Informacijos strategijos planas. Savininkas
Iniciavimas, VTVS pasirinkimas ir planavimas. gslirrcl};ﬁfi?:
planavimas, IS sistemos kiirimo analiz¢é. Reikalavimy analizé. IT Architektas
analizé Dalykinés srities analizé. Taisykliy gavimas i§ veiklos
krypties, ju formalizavimas ir uzraSymas. Taisykliy DS Analitikas
grupavimas ir priskyrimas veiklos objektams.
Sistemos specifikavimas, modelio validavimas.
. . Reikalavimuy, funkciju specifikavimas. IT Architektas
Projektavimas . } . .
Vartotojo sasajos specifikavimas.
Duomeny bazés projektavimas. DB Analitikai
Programavimas VTVS sistema. DB programavimas. IT Specialistas

Realizavimas ir | Sistemos testavimas, validavimas, trasavimas, taisykliy

diegimas testavimas. IT Specialistas

Vartotojo sasajos testavimas. Vartotojas
Atslradus porelklul atnaujinti VTVS sistema — ne IT Specialistas
Eksploatavimas Velkbs loglkq. S . :
ir palaikymas Palaiko taisykles taisykliy saugykloje. Ap.Vartotojas

Ivedinéja naujas, pasalina senas, redaguoja esamas

taisykles — taisykliy saugykloje. DS Analitikas

Pateiktoje 3.1 lenteléje pavaizduoti aktoriai yra kaip atskyri specialistai, ta¢iau nebiitinai
Siuos darbus atlieka vienas konkretus specialistas, tai gali atlikti ir specialisty grupés.
Pavyzdziui, DS Analitikai analizuoja dalyking sriti, i§skiria organizacijos veiklos krypti. Taip
pat Siam aktoriui kitus priskirtus veiksmus gali atlikti kiti grupés nariai — taisykliy ekspertai,
kurie iSvedinéja taisykles, formuoja ir uzrasingja jas naudojamos sistemos kalba (pvz.: Blaze
Advisor naudoja SRL kalba). Taip pat ir su kitomis grupémis, kur IT Architektus sudaro IS
Analitikai, Dizaineriai, DB Projektuotojai ir panaSiai.

Sioje metodikoje visas démesys yra sutelktas i duomeny bazés ir VIVS saveika —
projektavime, realizavime ir palaikyme (kaip parodyta raudona linija 3.2 paveiksle). Tikslas
yra toks, kad pereinant Siuos etapus sukurtas IS produktas — veikty sklandziai valdant visas
organizacijos veiklas, priimant svarbiausius ir specifinius sprendimus. IS produktas gali biiti
netik vieno padalinio veiklai valdyti, taciau gali biti ir geografingje padétyje pasiskirs¢iusiy
padaliniy bendros veiklos valdymui ir palaikymui. Projektavime i§ pagrindiniy reikalavimy
yra specifikuojama ir projektuojama IS, taip pat projektuojamas duomenuy modelis.
Realizavime yra konstruojama ir jgyvendinama IS, pagal sudaryta specifikacija. Taip pat

Siame etape yra labai svarbus, netik projekto testavimas, taciau ir veiklos taisykliy testavimas.
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Eksploatavime ir palaikyme yra laibai svarbus veiklos taisykliy valdymas. IS kiirimo ir VT

gyvavimo ciklai pavaizduoti 3.2 paveiksle.

IS kirimo ciklas VT gyvavimo ciklas
Iniciavimas, PAGRINDINIAI Reikalavimy surinkimas
planavimas, analizé REIKALAVIMAI
y ¥
Veiklos taisykliy
IS RIBY IR TIKSLO Proj : IS PROGRAMOS [P
rojektavimas | —
PAKEITIMAI ] IR DOKUMENTAI specifikavimas
y
REIKALAVIMAL__| Real'lza\.llmas ir | |NForRmACOS Veiklos taisykliy
KEISTI IS diegimas SISTEMA suformavimas
' ‘
ISRE'KA,LAV'MA' Eksploatavimas ir Veiklos taisykliy
REINZINERIJAF—— .
palaikymas vykdymas

3.2 pav. IS kiirimo ir VT gyvavimo ciklai.

Pirminiame etape planavimas yra vienas i§ svarbesniy, nes sudaromas IS planas.
Organizacijos savininkas inicijuoja savo vizija apie kuriama IS — pateikdamas organizacijos
tikslus ir uzdavinius, ir norimos veiklos plana. Pagal pateikta vizija architektai ir analitikai
sudaro, jau konkrety sistemos prototipa (plana). [vertinami kuriamos IS tikslai, apibréziamos
problemos ir sudaromos alternatyvos joms spresti tiek techniskai, tiek veiklos prasme.
Parengiamos patvirtinimy ir svarstymy ataskaitos. Toliau atlickama analizé — nagriné¢jamas
sudarytasis IS planas, vystoma reikalavimy analizé, jvertinama dabartin¢ saveikos buklé, t.y.
organizacijos procediiry ir duomeny buklé. Detalizuojamas naujos sistemos funkcionalumas,
apibréziami rySiai tarp procesy ir esybiy, ir taip pat atliekamos kitos iSsamios analizés. Visa
analizé dokumentuojama ir suderinama su organizacijos savininku. Sudaromas objektinis
modelis: komunikacinés ir duomeny srauty, statinés ir pragmatinés integracijos
priklausomybes.

Sekanciuose skyreliuose, yra aptariami IS pagrindiniai projektavimo, realizavimo ir
palaikymo etapai — pateikiamos diagramos nusakancios pagrindines veiklas IS karimui

pasinaudojant VTVS.

3.1.1. Projektavimas

Sis etapas yra vienas sudétingiausiy i3 viso IS vystymosi, nes §iame etape yra apraoma
visa sistemos elgsena. Pasirenkama modeliavimo kalba ir jgyvendinami jos principai.
Elgsenos specifikavimui braizomos klasiy, veiklos, biiseny, uzduociy, sekuy ir kitos
diagramos. Pilnai parengiama reikalavimy specifikacija ir projekto dokumentacija.
Specifikuojami funkciniai ir nefunkciniai, vartotojo, sistemos, duomeny modelio ir

programinés jrangos reikalavimai. Jeigu yra numatomas prototipas, tai specifikuojami ir
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modelio reikalavimai. Etapo pabaigoje, apibendrinami reikalavimai ir suformuluojami
galutiniai sistemos tikslai. Toliau nagrin¢jamas duomenuy bazés projektavimas kaip i$ klasiy
diagramos transformuojama i reliacing DB.

Duomeny bazés projektavimas. Duomeny baziy projektavimas yra vienas iS$
didziausiu IS kiirimo uzdaviniy. Nes IS ne tik kaupia, saugo ir klasifikuoja duomenys, o taip
pat panaudojus VTVS komponentus jie transformuojami | tam tikra informacija, ir taip
atliekami sprendimai. Todél projektuojant duomeny bazg, bitina atsizvelgti | tai kaip VTVS
sistema interpretuoja saveika su duomeny baze. Svarbu parinkti tinkamiausia duomeny bazés
transformacijos strategija.

Siam darbui atlikti yra pasiremta UML kalbos modeliavimu ir specifikavimu (Zr. 3.3
paveiksla). Kai i§ UML modelio sudarytoji klasiy diagrama papildyta stereotipais —
transformuojama i esybiy modeli. Toliau pakoreguota esybiy modeli transformuojama i

reliacing duomeny baze¢. Galimos ir kitos duomeny modelio transformacijos.

m)nstrawmas VTVS

Saveika

= KonstraVimas
Blaze Advisor g ;
.
e/
S’
~Jrasformavim Trasformavimas gy Duomeny

Baze

UML Modelis

Esybiy modelis

3.3 pav. Projektavimo esm¢ DB atzvilgiu.

Pavyzdziui, Siame darbe nagriné¢jamas Blaze Advisor duomeny bazés lenteles
atvaizduoja objektinémis Java klasémis. Taigi svarbu suprojektuoti DB taip, kad konstruojant
1§ lenteliy klases, nebuty prarasti DB struktiiros elementai. Pravartu i§ objektinio modelio
sudaryti klasiy diagrama — i§ kurios transformuojamas SQL kodas. Taip iSlieka glaudus rySys
tarp DB lenteliy ir atvaizduojamyju klasiy. Paveiksle 3.3 zaliomis rodyklémis pavaizduotas
transformavimas i§ klasiy diagramos i reliacing duomeny baze¢; ruda linija pavaizduotas
konstravimas: i§ DB lenteliy konstruojamos objektinés klasés, i UML modelio konstruojama
IS elgsena; tuo tarpu mélyna linija vaizduoja saveika tarp VTVS ir DB, t.y. atsizvelgiama |
tai, kad projektuojama IS yra VTVS principo.

Detalizuotas duomeny modelio transformavimas, gristas klasiy diagramomis (Zr. 3.3

paveiksle i$skirta Zaliomis rodyklémis), pavaizduotas 3.4 paveiksle.

33



Schemos
alidavima

Esybiy
modelis

DDL
diagrama

Objektinis
modelis

OCL
papildymas

3.4 pav. Duomeny modelio (duomeny bazés) transformavimas.

Taisykliy suformavimas. Kadangi kuriama informacin¢ sistema yra grindziama VTVS,
taigi reikia atsizvelgti ir { tai kad: organizacijos veikla yra atskiriama nuo programinio kodo.
Taigi analizés arba projektavimo etape reikia iSskirti ir veiklos taisykliy gavima — i$
organizacijos veiklos srities. Kokios uzduotys atlickamos formuojant taisykles pavaizduotos

3.5 paveiksle.

l‘ — ——

— - - e
e  Sudaryti sprendimus
7 Sudaryti veiklos —‘f_h“'“--——___—r"’"j

|
|
S tasykles e —

L \“u___ i - =" Sudaryti taisykliy I
DS Analitikas —__  __—— _""---.E“*\x___ srautus _/) |
IK” Suformuoti ™ R‘_‘“ﬁ_«____—_ — |

' duomeny struktirg -~ A P T
\M“M-___ i | Sudaryti luyklusi_;_’_,) |
R

3.5 pav. Uzduociy Diagrama (UD): Taisykliy formavimas.

Suformuotos ir uzraSytos formalios veiklos taisyklés, toliau yra grupuojamos i
sprendimus pasinaudojant: taisykliy rinkiniais, sprendimo medziai ar lentelémis. Taip pat
svarbu sudaryti jvykius ir taisykliy srautus. Siame darbe néra nagrinéjami principai, kaip
teisingai suformuoti veiklos taisykles Taisykliy nepriklausomumo principai nagrin¢jami [4]
literatiros Saltinyje, kur pateikiami 10 straipsniy nagrinéjanéiy veiklos taisykles, pirmi trys
pateikiami 3.2 lentel¢je.

3.2 lentelé. Veiklos taisykliy manifestas.

Straipsnis Nagrinéjama
1. Pirmaeiliai, ne Taisykles yra pirmaeilés svarbos reikalavimai.

antraeiliai reikalavimai Taisyklés yra esminé, atskira veiklos ir technologijos modeliy dalis.

2. Atskirtos nuo Taisykles aiskiai riboja ir/arba remia elgsena.

procesy, ne jy dalis Taisyklés néra nei procesas, nei procediira, todel neturéty biiti né

vieno i$ ju sudétiné dalis.
Taisyklés veikia procesus ir procediiras. Visos taisyklés, kuriy

nuosekliai laikomasi visose tiesiogiai susijusiose veiklos srityse,
turéty buti suderintos.
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Straipsnis Nagrinéjama

3. Sistemingos, ne Taisykles kuriamos fakty, o faktai — terminais iSreiksty savoky
atsitiktinés, zZinios pagrindu.

Terminai iSreiSkia veiklos savokas; faktai iSreiskia teiginius apie
savokas; taisyklés riboja ir remia faktus.

Taisyklés turi buti aiskiai iSreikStos. Jokia taisyklé apie jokias
savokas ar faktus negali biiti numanoma.

Taisykles yra baziniy veiklos Ziniy pagrindas.

Taisykles reikia puoseléti, saugoti ir valdyti.

Analizuojant organizacijos dalyking sriti (daZniausiai pradiné DS biina miglota)
analitikai i§ DS ir organizacijos veiklos i§vedingja veiklos taisykles (Zr. 3.6 pav.). Dazniausiai
pirminés taisyklés yra neformalios (t.y. taisyklés uzraSytos nattiralia kalba). Tokios taisyklés
yra netinkamos sistemos vykdymui. Taigi taisyklés yra formuojamos pagal pasirinktos
sistemos formata: daZniausiai uZraSin¢jamos taisyklés salyginiais jei-tai sakiniais.
Analizuojami ir sudaromi organizacijoje veikiantys objektai ir sudaroma duomeny strukttira.
IS atskyry taisykliy sudaromos taisykliy grupes ir priskiriama atitinkancia taisykliuy grupé

kiekvienam objektui veikian¢iam sistemoje.

T,

__ o Heformali veiklos Formuoti
F‘racjlne dvalyklnn_a_ = — taisyklé 1 weiklos taisykle
zrytiz dazniausiai
|birE miglota

Analizuoti ISvesti veiklos Formali veiklos

[_ " dalykine sriti taisykle taisykle
Tikelinti
. - Sudarytos

veiklos sritj Kankreti veiklos visu:?:

T o7 writis? Sudaryti struktiras, Me | faisykles?

Me atributus, paslaugas . //'
Taip Taip
ISskirta veiklos Suformuoti Sudaryti taisykliy
sritis klazes grupes
Analizuoti Trasformuoti DB
DB struktiira struktira j VTVS |_!)

duosmeny struktirg

3.6 pav. Veiklos diagrama (VD): DS analizavimas, taisykliy suformavimas.

3.1.2. Realizavimas ir diegimas

Kai yra atliktas sistemos planavimas, analizavimas ir specifikavimas — tai po ju seka IS
realizavimas arba kitaip tariant — jgyvendinimas. Sistemos kiirimas priklauso nuo pasirinktos
technologijos, Siame darbe analizuojamas VT valdymo sistema Blaze Advisor ir jo kuriamos
IS. Pradiniame realizavimo etape pirmiausia seka taisykliy saugyklos saugojimo biido

pasirinkimas — priklausomai nuo konkrecios VTVS sistemos galimybiy.
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Pavaizduotoje uzduociuy diagramoje 3.7 paveiksle — labai svarbus akcentas: duomeny
atvaizdavimas. Sioje dalyje yra suprojektuotos duomeny bazés prisijungimas ir lenteliy
atvaizdavimas VT valdymo sistemoje. Pagal specifikacija ir duomeny bazés modeli
konstruojamas lenteliy atvaizdavimas klasémis. Toliau vystomas pagal poreiki
programavimas, vystomas sistemos funkcionalumas, tiek veiklos taisykliy igyvendinimas VT
valdymo sistemos komponentais. Kitaip tariant uzraSomos suformuluotos veiklos taisyklés:
taisykliy rinkiniais, sprendimo medziais ar lentelémis, ir kitais komponentais. Pagal sistemos
poreiki sukuriami jvykiai ir sudaromi taisykliy srautai, ir panaudojami kiti komponentai
iSvystantys informacing sistema VTVS pagalba. Pagal sudaryta vartotojo sasajos
specifikavima sudaromi vartotojo sasajos ,,langai“ — kuo patogesni ir efektyvesni visam IS
valdymui, kuris veikia visa organizacijos veikla.

Svarbus IS realizavimo etape yra testavimas. Tai néra tik vartotojo sasajos testavimas,
kai vartotojas testuoja informacing sistema, ir teikia pastabas apie ja. Taciau labai svarbu, kad
VT valdymo sistema uztikrintu, ne tik projekto kiirimo metu verifikavima ir testavima, taciau
ir veiklos logikos patikrinima, t.y. taisykliy rinkiniy testavima. Taip uZtikrinimas visos
logikos teisingumas, aptinkamos anomalijos ir prieStaravimai. Tokiu biidu palengvinamas
visos IS kiirimas — paSalint netikétas klaidas realizavimo etape.

IT Specialisty grupei, t.y programuotojy pagrindinés uzduotys realizuojant informacing
sistema pavaizduota uZduoéiq diagramoje 3.7 paveiksle.
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3.7 pav. UD: Realizavimas.
Kai IS pasiekia galutini kiirimo taSka ir iSvystytos visos suprojektuotos galimybes —
vyksta IS diegimas organizacijoje. Supazindamas ir apmokomas personalas darbui su naujaja
IS. Apmokomas personalas darbui su taisykliy valdymo programa, kuri palaiko taisykliy

saugykla — ivedinéjamos naujos, redaguojamos esamos ir paSalinamos nereikalingos VT.
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3.1.3. Eksploatavimas, tobulinimas ir palaikymas

Eksploatavime galutinis vartotojas naudojasi sukurta informacine sistema, kurios viding
logika valdo papildomi apmokyti vartotojai per TVP. Taigi pirmiausiai reikia apibrézti
palaikymo etape kas yra Vartotojas. Vartotojas — tai netik galutinis vartotojas kuris naudojasi
IS, taciau gali biiti ir apmokytas vartotojas darbui su TVP. Tokio vartotojo kompetencijoje yra
visoje taisykliy saugykloje veikian¢iy taisykliy biklé. Tobulinimas ir palaikymas IS
vystymosi kelyje yra iSties artimi vienas kitam, taciau pagrindinis skirtumas — IS tobulina IT
Specialistas, o palaiko DS Analitikas arba apmokytas Vartotojas. Tobulinimas priklauso nuo
to ar naudojantis IS atsiranda poreikis kurti naujas IS funkcijas, idiegiant naujas vartoto
sasajos formas. Taciau Sis etapas nelieia vidiniy organizacijos veiklos taisykliy keitimosi.
Palaikymo etape DS Analitikai iSvedingja ir formuoja naujas taisykles (zr. 3.8 pav.).
Priklausomai nuo to kaip organizacija planavo IS palaikyma, tai nuo to priklauso ir darby
pasiskirstymas IS palaikymo etape. Tarkime sistema néra smarkiai besikeiCianti t.y. keiCiasi
tik taisykliy reikSmés ir jverciai. Tokiu atveju pakanka apmokyti vartotoja ir leisti jam
naudotis TVP. Kurio kompetencijoje yra taisykliy redagavimas, galiojimo nustatymas,
prioritety nustatymas ir kiti uzdaviniai. Taciau jei sistema yra daznai besikeifianti — atsiranda
naujos veiklos taisyklés, tokiu atveju reikalingas taisykliy ekspertas (DS Analitikas). Sis

ekspertas netik iSvedinéja ir formuoja ar redaguoja taisykles, taciau ir kuria naujas taisykliy

formas.
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3.8 pav. UD: Palaikymas.
Tokiu IS sistemy privalumas yra greitai besikei¢ian¢iy veiklos taisykliy redagavimas
organizacijoje. ISties IS palaikymas vyksta greitai ir efektyviai, o tobulinimas reikalingas tik

tam tikrais atvejais, kai iSkvieCiami programuotojai naujoms funkcijoms jgyvendinti.

3.2. DS transformavimo j VT kiirimo aplinka algoritmas
Siame skyrelyje yra sudarytas algoritmas kaip VTVS sistema Blaze Advisor paruosiama
darbui su duomeny baze, kurioje apibréziami pagrindiniai principai: i ka reikia atsizvelgti

kiirimo veikloje.
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3.2.1.

Prie§ pradedant kurti IS sistema reikia nustatyti kokiu biidu geriau kaupti veiklos

Taisykliy saugyklos paruoSimas

taisykles. Blaze Advisor palaiko tris skirtingus taisykliy saugyklos saugojimo biidus: XML,
LDAP ir DB. Pagal nutylé¢jima taisyklés yra saugomos XML failais. Norint naudoti kitus
saugojimo biidus, reikalingas paruoSimas: LDAP reikalingas serveris palaikantis LDAP
protokola; norint naudotis DB reikalingas ne tik serveris, taciau ir jo paruoSimas. Yra sukurti
papildomi jrankiai, kuriy pagalba yra paruoSiama DB, t.y. paleidus jranki — nurodoma

duomeny baz¢ | kurig sugeneruojamos reikalingos lentelés ir jos stulpeliai.

3.2.2.

Vienas 1§ svarbiausiy akcenty realizavimo etape yra duomeny atvaizdavimas. Duomeny

Duomeny bazés lenteliy atvaizdavimas klasémis

saugojimo biuidy yra ivairiy, taciau vienas i$ efektyviausiy ir naudingiausiy yra duomeny bazg.
Atvaizdavimo budy yra jvairiy priklausomai nuo klasiy architektiiros ir duomeny bazés. Blaze
Advisor irankyje yra keleta akcenty, kai atvaizduojamy klasiy esybiy atnaujinimas yra
negalimas naudojantis standartiniais metodais. Kai yra ribojimas lentelés pirminio rakto
atnaujinimas, tokiu atveju programuotojas turi pats uzraSiné¢ja atnaujinimo SQL uzklausas.
Arba panaikinti atnaujinima veikiancius trigerius (pirminj rakta), taciau tada programuotojas
turi uztikrinti DB vientisuma taikomojoje programoje, kad pakoregavus iraSa neatsirastu
anomalijuy. Pavaizduotoje 3.9 paveiksle veiklos diagramoje yra pavaizduoti 3.3 skyriuje

nagrmej amq duomeny gaV1mo ir saugOJ imo budq veiklos pr1nc1pal
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3.9 pav. VD: Saveika su duomeny baze.
Priklausomai nuo duomenuy bazés pirmiausiai jrankyje yra sukuriama prieiga prie
duomeny bazés. Jungimuisi nurodoma kokia yra naudojama valdyklé, nuoroda i DB ir

prisijjungimo duomenys. Sékmingai prisijungus prie duomeny bazés, toliau seka duomeny
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bazés lenteliu atvaizdavimas objektinémis klasémis. Klasiy konstravimas vyksta DBOM
vedliu — pereinant pagrindinius akcentus: iSrenkami reikalingi lenteliy stulpeliai, pazymimi
pirminiai raktai, sudaromi ribojimai ir kiti. Jeigu néra nurodomi projektavime kokiu biidu
iSgauti duomenis i§ duomeny bazés, taigi programuotojas pats pasirinkta duomeny gavimo
biida — ir pagal ji seka atskyras paruosimas (kokie filtravimo buidai naudojami BA skaityti
skyriuje: 3.3.2.,,Duomeny filtravimas®). Taigi programuotojas pats renkasi pagal poreiki jam
palankiausia atvaizdavima. Jeigu pasirenkami BA standartiniai filtravimo metodai:

o einat vedliu iSrenkamos lentelés ir jy stulpeliai(pagal poreiki galima pavadinimus
pervadinti), jeigu pasirenkama daugiau lenteliy tokiu atveju yra galimas tik
filtravimas;

o jeigu reikalingas jterpimas, tai pasirenkama tik viena lentel¢ ir jos stulpeliai,
nurodomas pirminis raktas. Sukuriamos funkcijos kuriose paruoSiamas naujy
objekty itraukimas | duomeny bazg;

o abiem atvejais sukuriami ribojimai (jeigu jie yra reikalingi) ir jie panaudojami
SQL uzklausai konstruoti WHERE, ORDER BY ir kituose skiltyse pasinaudojus
DBOM vedlio pagalba.

Jeigu programuotojas pasirenka SQL uzklausy uzrasingjimo kelia, tai priklausomai nuo
programuotojo lygio — priklauso ir realizuojamo darbo lygis. Pagrindinis principas yra
uzraSyti visas SQL uZzklausas, sudaryti funkcijas kuriy pagalba yra uzklausos vykdomos, ir
programuotojas pats prisijungia/atsijungia prie DB. Jeigu DB yra sukuriamos priskirtosios
procediiros, taigi pravartu programuotojui jas naudoti. Tokiu budu, jeigu paskirtosios
procediiros yra naudojamos be parametru, tai vykdymo metodus galima naudoti tiesiogiai.
Taciau jeigu yra parametrituotos procediiros, tai DBOM vedliu yra sukuriami papildomi
ribojimai, kurie yra realizuoti kaip atskyros klasés.

Duomeny atvaizdavimas iSties yra labai svarbus, nes i§ duomeny bazés filtruojami
duomenys, ir jie yra uzpildomi klasémis. Pagal tokia informacija toliau yra atlickami
sprendimai, taigi jeigu atvaizdavimo metu prarandami duomenys, tai galimi ir tam tikri
sprendimy praradimai, ir taip neveikia pilnai VT. Labai svarbu dirbti sistemingai ir pagal
projekta, nes atvaizduojant lenteles BA irankyje klasémis, kai yra naudojami ribojimai ir
nurodomi pirminiai raktai, tai jrankis sukuria vienai lentelei ir jos valdymui net 3 klases.

Kitiem papildomoms reikméms sudarin¢jami taisykliu ivykiai — papildomai informacijai
iSgauti ar pasikeitus sistemoje tam tikroms reikSméms iSkvieciamas papildomas veiksmas.
Sudariné¢jamos pagal poreiki funkcijos, kuriose gali biiti jgyvendinami algoritmai ar

minimalus skai¢iavimai.
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3.2.3. VT sprendimo komponentais

Pries taisykliy uzras§yma, irankio komponentais svarbu iSskirti veiklos taisykles 1 dvi
grupes: irankyje ir duomeny bazéje veikiancCias taisykles (kokios taisyklés laikomos DB
skaityti sekan¢iame skyrelyje). Sis taisykliy atskyrimas gali vykti ir analizés etape, tai tokiu
atveju programuotojui tekty tik uzraSinéti taisykles priklausanciai grupei. Panaudojimo
diagramoje parodytoje 3.10 paveiksle — iSskiriami taisykliy uzraSymo biidai.

Jeigu yra priskiriama taisykliy grupé igyvendinant jrankio komponentams, taigi
pirmiausiai apjungiamos panaSia struktiira taisyklés. Tai atliekama pasinaudojus Sablonais,
kai yra uzraSoma taisyklé ir nurodomi tusti laukai, kurie véliau yra uzpildomi. Programuotojas
renkasi kokiu biidu uZzraSinéti taisykles. Jei i§ taisykliy grupés iSeing sudaryt] medi, tai
frankyje pravartu sudaryti sprendimy medj. Tokiy medziy privalumas — lengvas taisykliy
eiliSkumo isivaizdavimas jrankyje. Programuotojas gali lengvai atskirti sprendimo kelia
einant nuo virstngs iki lapo. Jeigu organizacija laiko tam tikra informacija lenteliy pavidalu,
tai pravartu naudoti taisykliy lenteles. Tokiu lenteliy pranaSumas, kaip ir medziy yra grafinis
apipavidalinimas. Taciau yra ir trukumas: didelés lentelés yra iSties sunkiai skaitomos.
Priklausomai nuo VTVS sistemos, yra ir kitokiu taisykliy uzraSymo buidy (pvz.: BA irankyje
tver¢iu modelis). Vienas 1§ standartiniy ir dazniausiai naudojamy komponenty — taisykliy
rinkiniai. Tokios taisyklés neturi grafinés sasajos, uzraSoma naudojama sistemoje kalba. Nors
atrodo, kad tai yra skirtingi uzraSymo bidai, taciau taisykliy variklyje visi komponentai yra
lygts. Tiek patys sprendimo medziai ir lentelés yra iSsaugomi, kaip ir taisykliy rinkiniai t.y.
Jjei-tai sakiniais.

3.2.4. VT duomeny bazés trigeriais

Duomeny bazes trigeriuose galima naudoti veiklos taisykles, kada jvyksta DB jvykiai
tokie kaip INSERT, UPDATE ar DELETE. Yra jvairiy nuomoniy ir siilymuy, nagriné¢jamy
[13] literatiiros Saltinyje, kaip veiklos taisykles integruoti DB trigeriuose. Taciau ar tai verta
daryti, kai yra kuriama taikomoji programa pagrista VTVS. Tokiu atveju trigeriuose
saugomas taisykles reikéty palaikytu su papildomais valdymo jrankiais. Ir taip
neiSnaudojamos visos VTVS architektiiros galimybés, kuri VTVS pilnai palaiko veiklos
taisyklés savoka — duomeny ir jvykiy kombinacija. Ta¢iau neverta duomeny baze¢ palikti visai
be veiklos, ir jgyvendinti: DB integralumui ir apsaugai palaikyti; stulpeliy reikSmiy
pakeitimams, kai keiCiasi tos pacios ar kitos lentelés reikSmés; ir stulpeliy reikSmiy
patikrinimui ar perskaic¢iavimui.

Taciau iSlieka problema, kai duomeny bazés jrasai yra koreguojami i$ kity jrankiy, tokiu

atveju atnaujinamy duomeny neveikia jokia veiklos taisyklé, kuri standartiskai veikia IS.
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Taigi tokiu atveju vertétu nors minimaliai naudoti veiklos taisykles trigeriuose, t.y. tokias

taisykles kaip ,,validation rules* ir kitos.

. Paskirstyti Taisykliy grupés
veiklos taisykles

Sugrupudjamos veiklos taisvklés | rinkinius,

sydaromi sprendimo medZisi lentelés,

Swvarhiauzios it dainai besikeitiantios

taizyvkles. ‘L l

| VTVS tasyklés DB taisyklés
=
Hurti taizykliy
— Taip Eablong? I\_\.
Sukurti sablong F———— Sudaromos taisyklés
gl A iZksikancios DB
[ Ml tsr?d:m; intrecraluma ir
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taizvkles
specifiniams
skaidigvimams,

'L o fterpimo, stnacjinimo
Sudaryti Sudaryti Sudaryti Sudaryti kitais it Zalinimo peykiuose
taisykliy sprendimo sprendino taisykliy
rinkinius medzius lenteles komponemntai
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3.10 pav. VD: Sprendimy sudarymas, komponentais.

Taisyklés igyvendintos DB trigeriuose yra sudétingos valdyti i§ VTVS jrankio (jeigu
taisykles daznai keiciasi), taigi trigeriuose vertéty naudoti tik tokias taisykles, kurios vykdant
sprendima papildo tam tikra informacija iterpimo, atnaujinimo ar pasalinimo metu.
Trigeriuose gali biiti atliekami prie$ ar po atnaujinima — perskaiiavimo sprendimai, ir jeigu
yra atlickamas neteisingas atnaujinimas, tai sustabdoma ir siunfiamas praneSimas
informacinei sistemai. Ir kitokie sprendimai, kurie ilgainiui nesikeicia arba iSvis nesikeicia.
Veiklos diagramoje parodytoje 3.10 paveiksle yra pavaizduotas taisykliy priskyrimas

sprendimo komponentams ir DB trigeriais.

3.2.5. Taisykliy srauty sudarymas

Taip pat svarbus akcentas yra taisykliy srauty sudarymas. Tai yra grafiné vartotojo
sasaja, kurioje programuotojas sudétingiems sprendimams sudaringja procesus. Kuriant tokius
procesus palengvéja taisykliy srauty valdymas. Tokiais atvejais patogu sudarinéti ir
svarbiausia pakoreguoti procesa. Kaip igyvendinti tokie VTVS procesai pavaizduota — 2

skyriaus 2.12 paveiksle: taisykliy srautai.

3.2.6. Projekto ir taisykliy rinkiniy testavimas

Testavimo etapas susideda i§ smulkesniy daliy: taisykliy testavimo, sistemos trasavimo,
vartotojo sasajos testavimo. Sio etapo metodikoje yra nagrinéjamos BA jrankio galimybés.
Taisykliy testavimui galima pasinaudoti brUnit moduliu, kuris leidzia jvykdyti testus

veiksmams, kuriy pagalba galima palyginti laukiama rezultata su tikru rezultatu. Pasinaudojus
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Siuo moduliu galima: rasyti testus pasinaudojant ,,assertion” metodais; atskirti testavimo koda
nuo veiklos taisykliy; organizuoti testus bandomajam atvejui; bet kuriuo metu vykdyti testus;
perziliréti ar testai atitinka ar neatitinka reikalavimy. Si modulj galima naudoti tick kiirimo
aplinkoje, tiek taisykliy valdymo programoje. Taip pat vystant sistema, bet kuriuo metu
galima pasinaudoti tikrinimo Verify jrankiu. Sio jrankio pagalba aptinkamos projekto
anomalijos sprendimo esybése. Anomalija yra loginé problema, kai yra naudojami vienas ar
daugiau algoritmy — gali susidaryti konfliktai tarp sprendimy. Sis jrankis yra naudojamas
tvairiems konfliktams aptikti ar semantinéms klaidoms patikrinti. Galimas veiklos taisykliy
vykdymo statistikos generavimas. Sugeneruojamos ataskaitos, kuriose pateikiama informacija
apie projekto vykdyma ar taisykliy serviso. Generuojamos ataskaitos gali apimti: taisykliy
vykdyma; objekty panaudojima taisykliy vykdymo metu; statiné ir dinamin¢ informacijq apie
projekto trasavima; ir kitos. Testavimas susideda taip pat i§ pacios sistemos ir vartotojo
sasajos testavimo. Sistemos metu kuriant sprendimus grindziamus taisyklémis, pradzioje
patartina testuoti su nedideliu rinkiniu taisykliy, o palaipsniui pildant taisykliy rinkinius i$
gauti pilnus sprendimus. Vartotojos sasaja testuoja ne tik kiiréju grupé, taciau ir vartotojai.

Atsizvelgiama { vartotojo pastabas, ir pagal pageidavimus pakoreguojama vartotojo sasaja.

3.3. DS atvaizdavimas
Siuolaikinés verslo sistemos dazniausiai yra kuriamos objektinio programavimo
paradigma, naudojamos tokios kalbos kaip JAVA arba C#. Vienas i§ populiariausiy duomeny
saugojimo biidy yra reliacinés duomeny bazés. Taigi Siame skyrelyje yra nagrinéjama tokia
problematiné sritis kai atvaizduojami duomenis i§ DB lenteliy | klases (zr. 3.11 pav.).

Duomeny atvaizdavimas nagrinéjamas [2] literatiiros Saltinyje.

LéN;EB;és KLASES |

Duomeny
baze
3.11 pav. Duomeny atvaizdavimas.

Blaze Advisor

Nagrin¢jami rySiy kardinalumai vienas-su-vienu, vienas-su-daug ir daug-su-daug.
Aptariami pagrindiniai Blaze Advisor irankio duomeny atvaizdavimo principai, ir pateikiami

elementariis suvokimui pavyzdziai.

3.3.1. Duomeny tipai
Kadangi jrankis i§ duomeny bazés lenteliy konstruoja klases, tai toliau apzvelgsime

pagrindinius duomeny tipus. Elementarus pavyzdys, kaip irankis interpretuoja DB duomeny
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tipus, parodytas 3.3 lenteléje. Kaip matome i$ Sios lentelés tipas integer nesikeicia einant nuo
lentelés iki klasés, tuo tarpu varchar tipas keiciasi i string.

3.3 lentelé. Duomeny tipo peréjimo pavyzdys.

DB lentelé Peréjimas Klasé
INTEGER[10]StudentasID <PK> StudentasID — id integer id
INTEGER[10]FakID <FK> FakID - fakultetasld integer fakultetasld
VARCHAR[20]StudVardas StudVardas = vardas string vardas
VARCHAR[20]StudPavarde StudPavarde - pavarde string pavarde
NUMERIC [20]Stipendija Stipendija = stipendija BigDecimal stipendija
INTEGER[10]PazymNr PazymNr - pazymNumeris | integer pazymNumeris

Pagrindiniai duomeny tipai pereinant nuo duomeny bazés | BA irankj pavaizduoti 3.4
lenteléje. Kitus neparodytus lentel¢je tipus jrankis interpretuoja, kaip objekto tipa. Irankis
naudoja metoda ddPropertyValueFilter(), kuris leidzia null reikSmes pervesti { specifines
irankio reikSmes unknown arba unavailable.

3.4 lentelé. Duomeny tipai.

DB duomeny tipas BA duomeny tipas

BIT boolean

TINYINT, SMALLINT, INTEGER, BIGINT | integer

FLOAT, REAL, DOUBLE real

NUMERIC, DECIMAL BigDecimal (java.math.BigDecimal)

real, jeigu tikslumas p yra daugiau uz 0

NUMBER (Oracle) . S
integer, jeigu tikslumas p yra lygus 0
CHAR, VARCHAR string
DATE SQLDate (java.sql.Date)
TIME Time (java.sql.Time)
TIMESTAMP Timestamp (java.sql. Timestamp)
NULL null
Kiti... Object

3.3.2. Duomeny filtravimas

Siame skyriuje yra aptarta kaip jrankis jungiasi prie duomeny bazés ir i$gauna reikalinga
informacija. Viskas vyksta jrankyje atvaizduojant klases su iraSais esanciais duomeny bazéje
— einant pasirinkimo vedliu, o duomenis i§gaunami pasinaudojus SRL kalba. BA jrankis
leidzia kreiptis { duomeny bazg keliais biidais pasinaudojant Database Business Objetc Model
(toliau DBOM) vedliu (jo pagalba galima sukurti: prisijungima prie duomenuy bazes;
pasirinkti duomenis i§ duomeny bazés lenteliuy ar vaizdy; sukurti SQL uzklausas duomeny
filtravimui; apibrézti klases naudojancias tinkamas jai lenteles). Taigi vienas i§ budy yra
einant pasirinkimy DBOM vedliu: uzraSomos SQL uzklausos susiejant klas¢ su duomenuy
bazes lentelémis, ir pasinaudojus standartinémis funkcijomis vykdomas duomeny keitimasis.
Kitas budas einant tuo paciu DBOM vedliu, neuzrasin¢ jokiu SQL komandy, o vedli
panaudoti kaip nurodyma { kokia duomeny baz¢ bus kreipiamasi. Tokiu atveju

programuotojas,  pats  uzraSin¢ja  ,ranka“ SQL  komandas ir  ripinasi
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prisijungimu(atsijungimu) prie(nuo) duomeny bazés, ir paciy uzklausy ivykdymu. Taip pat
galima pasinaudoti priskirtosiomis procediiromis (angl. stored procedures).

Sakykime yra kaupiama informacija apie verslo objektus reliacin¢je duomeny bazéje ir
taip pat yra uzraSytos taisyklés veikiancios Siuos objektus. Pavyzdziui duomeny bazéje turime
lentele pavadinta Studentas su tokiais laukais: StudentasID, Vardas, Pavardé ir
PazyméjimoNumeris. Taigi su tokia lentele galime atlikti tokius veiksmus:

o Susieti lentelg (Studentas) atitinkancia jai klase su parametrais StudentaslID,
Vardas, Pavardé ir PazyméjimoNumeris. Jeigu yra poreikis jrankis leidzia
pervadinti parametru pavadinimus.

o Uzpildyti reikalingais duomenimis klasg atitinkancia duomenuy bazés lentelés
eilutémis.

Nebiitinai viena klas¢ yra susiejama su viena lentele, galima apjungti kelias lenteles i
vieng klasg. Taip pat dvi skirtingos klasés gali naudoti viena bendra lentelg. Kaip jau buvo
minéta yra keleta biidu kaip jrankis iSgauna duomenys i§ DB, taigi 3.5 lentel¢je yra parodyti
trys duomeny iSgavimo btidai: A — susietos klasés su duomeny bazés lentelémis; B — SQL
uzklausy vykdymo metodai; C — iSkvieciant priskirtasias proceduras.

3.5 lentelé. Duomeny gavimo metodai.

Budas | Metodai ReikS§mé
className.getAllTnstances () ; Grazina visas className reikSmes,
className.fetchAllInstances () ; su fiksuoto ilgio masyvu. Gali buti
className.xxxInstances ( panaudoti ir papildomi apribojimy

mappedClassParams params) ; parametrai

className.getNextInstance();

ha (13
className. fetchNextInstance () ; Klasés »0NC by one” seka

Grazina n skai¢iy className

reik§miy, su fiksuoto ilgio masyvu,
className.getNextInstances (n) ;

A className. fetchNextInstances (n) ; kur n yra integer tipO argumentas’
kuris nurodo kiek reikSmiy
grazinama
ReikSmé n pozicijy esamoje

className.getNthFetchedInstance (n); | rezultaty aibéje, kur n yra rezultato
pozicija
ReikSmé susieta su pirminiu
className.getInstance (id); lentelés raktu, kur id yra
classNameld reikSmé
B className.connect () ; Prisijungimas prie norimos
call connect on className. duomeny bazés

Atnaujinama duomeny bazés

1 N . i L); . .. . v
className.executeUpdate (stringSQL) nﬂbnnacua,muncuﬂnaS(N;

call executeUpdate on clName using

stringSOL. komqua, kai nereikalingas

grazinimas rezultatas
className.executeQuery (stringSQL) ; Shﬂw%ﬂn302kmusaidUOHwnq
call executeQuery on className bazg. Sis metodas gali grazinti
using stringSQL. rezuhaulaﬂx;
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Biidas | Metodai ReikSmé

className.disconnect () ;
call disconnect on className.

Atsijungia nuo duomeny bazés

ISkviecia priskirtasias procediiras,
kai reikalingas rezultatas.
Pavyzdziui kai vykdoma SELECT
uzklausa.

ISkviecia priskirtasias proceduras,
kai nereikalingas rezultatas.
Pavyzdziui kai vykdoma INSERT
ar UPDATE uZklausas.

Jeigu pasinaudojus DBOM vedliu kaip statinéms SQL uzklausoms uzraSyti, tai

DbResultSet executeCall (stringSQL) ;
DbResultSet executeCall (stringSQL,
mappedClassParams params) ;

integer executeUpdateCall (strSQL);
integer executeUpdateCall (strSQL,
mappedClassParams params) ;

standartinés funkcijos iSkvieCiamos be papildomy parametry. Taciau tokios SQL uZklausos
retai pasitaiko (kai i§ DB lentelés filtruojami visi esantys {rasai), taigi apibendrinant ir
papildant SQL uZzklausas papildomais ribojimais, tokia galimybé irankyje yra pasinaudojant
apribojimy parametrus. Taigi naudojantis tokiais apribojimuy parametrais uzrasant SQL
uzklausas, leidziama nustatyti parametrus reikalingomis reikSmémis i§ taisykliy bazés. Taip
duomeny bazés uzklausos susiaurinamos iki reikalingy duomeny veikianciy taisykliy
apdorojimuose.

Tarkime jau minétame pavyzdyje su lentele Studentas, reikia isfiltruoti viena studenta
pagal pazyméjimo numerj. Tokiu atveju einant DBOM vedliu jtraukiamas vienas apribojimo
parametras. Po uzpildymo yra sukuriamos dvi klasés Studentas (studento informacijai kaupti)
ir StudentasParams (kaupiama parametry informacija). Parametry klas¢je yra uzpildomi
itrauktieji apribojimy parametrai, $iuo atveju yra pildomas pazyméjimo numerio ribojimas.
Taigi iSkvieciant standartines funkcijas su papildomu ribojimo parametry, duomenuy bazé
grazing reikalinga informacija.

A tipo funkcijos pasizymi privalumu tuo, kad uzraSytas programinis kodas yra iSties
trumpas palyginus su B ir C budais. Tokiu atveju kai kuriama sistema ne vieno
programuotojo, o grupés — toks biidas yra patogus skaitymui kito programuotojo uzraSytam
kodui. Nes toks A biidas yra labiau priritas prie pac¢io BA irankio (t.y. lenteliy suliejimas {
klases, kai uzraSomos SQL uzklausos su DBOM vedliu), ir i§ dalies §is budas palengvinama
nejgudusio programuotojo darba dirbant su DB. Naudojant B tipo funkcijas, kai
programuotojas pats uzsiraSin¢ja uzklausas, programuotojas igauna didesng laisveg ir fantazijai
iSgaunant informacija i§ DB. Taciau A ir B biidai vienas kitam niekuo nenusileidzia, nes
abiem budais galime gauti vienodus rezultatus. B tipo funkcijas patartina naudoti tokiu atveju,
kai yra gaunama ne objekto informacija, o iStraukiant papildoma informacija. Pradedanc¢iajam
programuotojui kai uzrasin¢jamos SQL uZzklausos su ribojimais (naudojant A btuda), pats
pradinis darbas irankyje yra ganétinai painus, tafiau jgavus patirties ir suvokima — darbas

igaung pagreiti. Naudojamy C budo funkcijy privalumai yra lygus priskirtyju procediiry
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privalumams. Siuo biidu programuotojui nereikia uzrainéti SQL uzklausu, o tiesiog pakanka
zinoti visas DB priskirtasias procediiras ir juy jeinancius/iSeinancius parametrus. Taigi
programuotojas pats renkasi kelia kaip i§ DB gauti informacija, atsizvelgiant i tam tikrus

aspektus.

3.3.3. Duomeny jtraukimas, atnaujinimas ir §alinimas

Siame skyriuje daugiau démesio yra skirta kaip jrankio priemonémis interpretuojamas
duomeny itraukimas, atnaujinimas ir Salinimas. Visa informacijos keitimasi galima atlikti ir
su skirtosiomis DB galimybémis, tai yra SQL uzklausy pagalba ar priskirtosiomis
procediiromis (3.2 skyriaus 3.3 lentel¢je B, C biuidai). Taigi toliau nagrinésime tik pacio
irankio sitilyma, kaip interpretuoti darba su DB.

Norint redaguoti ar Salinti {raSus i§ DB pirmiausia turime ja uzpildyti. Pildymas
prasideda nuo pirminio rakto priskyrimo, kuris yra atsakingas uz irasus esancius DB. Taigi
pries itraukiant naujus jraSus turi biiti atlikti tokie Zingsniai:

o Sukuriamas naujas klasés objektas (pvz.: NaujasStudentas objektas priklauso

klasei Studentas; objektas turi buti globalus, o ne statinis):

NaujasStudentas is a Studentas,
set NaujasStudentas to the outcome of newlInstance on
Studentas.

o Sukuriamas naujas objektas (NaujasStudentasld) apibréZiantis objekto
(Studentas) pirmini rakta:
NaujasStudentasId is a StudentasId.
Sis objektas leidzia nustatyti lentelés stulpelj atitinkantj pirminj rakta apibréztos
klase.
o Nustatyti naujo objekto pirminj rakta:
set NaujasStudentasId's StudentasID to IdReiksme.
o Nustatyti naujo objekto informacija.

o ISkviesti naujo objekto ikélimo funkcijas:
call insert on NaujasStudentas using NaujasStudentoId.
o Papildomos funkcijos DB atnaujinimui:

call update on Studentas,
call commit on Studentas.

Atlikus Siuos zingsnius { DB yra jtraukiami nauji {rasai, $iuo atveju buvo parodyta, kaip
itraukiamas naujas studentas. Funkcija insert yra iSkvieiama su papildomu parametru, kuris
apibrézia naujo objekto pirminji rakta. Sekancios parodytos funkcijos update ir commit yra
iSkvie¢iamos tik tuo atveju, jeigu yra nenurodytas automatinis DB atnaujinimas. Norint
sumazinti srauta i DB, patartina nenaudoti automatinio atnaujinamo, o programuotojas

metodais nurodo kokiu metu yra atnaujinami DB jrasai. Kai vyksta DB pasikeitimas (irasy
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itraukimas, atnaujinimas ar Salinimas) jrankis naujas reikSmes laiko atmintyje, tol kol
nejvykdomas metodas commit(). Metodu reikSmés parodytos lentel¢je 3.6.

3.6 lentelé. Naudojant kartu su A tipo filtravimo metodais.

Metodai Reik§mé
newObjectNane . insert (newobject1d) Naujg ob.je.kto itraukimas 1 DB, kur parametras
yra pirminio rakto objektas.
objectName.destroy () Salina objekta i§ DB.
mappedClassName.update () Atnayjina jrankyje informacija apie objekta.
Jei nenaudojama automatinis atnaujinimas,
mappedClassName.commit () naudojamas po kiekvienos insert(), destroy() ir
update() funkcijos.
Sis metodas tiesiogiai nesikreipia i DB,
mappedClassName.reset () naudojamas paSalinti objekta 1§ projekto
nenaudojant destroy() metodo.

Kaip jau buvo minéta, galima naudoti ir tiesioginius DB irasy itraukimus, atnaujinimus
ar Salinimus, pasinaudojant SQL uZzklausy raSymy ar priskirtyjuy procediiry naudojimy. Dar
vienas 1§ svarbesniy aspekty, kuris lemia wupdate() metodo veikima yra DB projektuotojo
rasSyti trigeriai. Jeigu ribojamas atnaujinimas irasy, pirmiausiai veikiantis trigeris pirminio
rakto atnaujinima, tai update() metodas bus neivykdomas. Parodomas praneSimas, kad irasas
priklauso nuo kitos su ja susijusios lentelés rySiu ir atnaujinimas nutraukiamas. Kai vykdomas
frankyje atnaujinimas, bet kokio klasés lauko (atvaizduojamos lentele), ir tai gali biiti
nebiitinai pirminio rakto reikSmé. Tai jeigu yra veikiantis trigeris pirminj rakta, tai
nutraukiamas atnaujinamas ir parodoma klaida. BA jrankis siuncia pilna uzklausa 1 DB,
norédamas atnaujinti pilng jraSo informacija — atnaujindamas pilnai visus laukus iskaitant ir
pirminj rakta. Sekanciuose skyriuose bus parodoma, kaip jrankis priima tam tikrus

sprendimus pasinaudojant komponentais, ir kaip manipuliuoja duomenimis i§ DB.

3.3.4. DB rysiy kardinalumy atvaizdavimas jrankyje
Dazniausiai reliacinéje duomeny bazéje yra naudojamas vienas-su-daug rySys, reciau
naudojami vienas-su-vienu ar daug-su-daug. Vienas i§ problematiskiausiu rySiy yra daug-su-

daug, kai jo igyvendinimui reliacin¢je DB yra naudojama tarpiné lentelé kaip parodyta 3.12

paveiksle.
Sarasas lentelé

Studentas lentelé StudNR ModID Moduliai lentelé
StudNR Vardas Pavardeé 13257 1 ModID | Pavadinimas
13257 Petras | Sutnikas 15698 1 1 Matematika
15698 Antaris | Kliokys 15698 2 2 Informatika
15735 Sauleée Vaitkute 15735 3 3 Fizika

\ Va / \_/‘\_/

3.12 pav. Lenteliy daug-su-daug rysys.
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Siuolaikiniame IT amzZiuje yra tyrinéjama ir sifiloma didele jvairové kaip atvaizduoti
duomeny baziy lenteliuy duomenis objektinémis klasémis. Vienas i§ budy kaip galima tai
padaryti yra vartojamas angliSkas terminas ,,data mapping®, ver¢iamas i lietuviy kalba kaip
duomeny atvaizdavimas. Tokiu biudu tyringjama, kaip duomeny bazés lentelés
atvaizduojamos objektinémis klasémis. Siame skyrelyje yra koncentruojamasi i BA jrankio
komponentus, kuriuy pagalba konstruojamas duomeny atvaizdavimas. Kadangi nagrinéjamas
BA jrankis yra pagristas JAVA koncepcija, tai yra galimas JAVA klasiy itraukimas | projekta.

Panagrinékime elementary daug-su-daug ry$i parodyta 3.12 paveiksle. Sakykime
studentai gali turéti daug studijuojamy moduliy, o kiekvienas modulis turi daug studenty.
Tokiam rySiui jgyvendinti reikia tarpinés lentelés, kurioje yra renkama informacija apie
studentus ir modulius (kaip 3.13 pav. parodyta SARASAS; kaip atrodo jrasai DB parodyta
3.12 paveiksle). BA irankis leidzia DBOM vedlio pagalba sukurti lenteliy atvaizdavima
klasémis. Kaip atvaizduojami duomenis priklauso nuo klasiy kairé¢jo. Viena i§ galimy
realizaciju kaip atvaizduoti tokia duomenu struktiira, pavaizduota 3.13 paveikslo deSinéje
pus¢je (klas¢ Studentas). Tokiam atvejui kiekvienam studentui sudaromas dvimatis masyvas
su modulio pavadinimu ir identifikatoriumi (pirminiu raktu atitinkan¢iu moduli DB). Tadiau
tokia klasé yra patogi tik objekto informacijos pateikimui, nes atsiradus poreikiui papildyti,
atnaujinti ar pasalinti informacija: susiduriama su sunkumais. Atvaizduojamos klasés
informacijos atnaujinimo metody naudojamas tampa problematiskas. Nes papildzius moduliy
masyva, reikia programuotojui paciam ripintis apie informacijos atnaujinima duomeny
bazéje. Nes standartiniams metodams naujy duomeny itraukimui reikia nurodyti pirmini rakta,
tai galimas tik naujo studento itraukimas, o jau moduliy ir saraso lenteliu standartiniais

metodais papildyti nejmanoma. Taigi toks atvaizdavimas i§ dalie yra neefektyvus.

STUDENTAS S;Rni?s
Wardas StudhiR, W—
jl‘avard& E‘M'ﬂdm | Studentas
-StudhR | Integer
= -ardas : Siring
-Pavardes ; Siring
-Mochdiai | Array
MODULIAI -

£ [ModID
Pawadinimas

3.13 pav. Daug-su-daug rysio atvaizdavimas viena klase.

Galimas ir tiesioginis DB lenteliy atvaizdavimas viena klase, kai kuriamos klasés
objektas — kaupia visa informacija apie visas tris lenteles. Tokiu atveju kiekviena lentelés
eiluté atitinka atvaizduojamos klasés objekta. Ir pasinaudojus P Sablony struktiira, galimas
taisykliy raSymas tokiems sukurtiems objektams, ir tokiu atveju taip apjungiami vieno

studento objektai. Taciau ir toks budas néra efektyvus susidirus su informacijos atnaujinimu.
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Studentas Sarasas Modulis

-=tudiR ;- Integer -Studir  Integer -ModD ; Integer
-Wardas | String 1 q -ModD - Integer B 1 |-Pavadinimas : String
-Pavarde . String v

—

3.14 pav. RysSio atvaizdavimas klasémis priklausian¢iomis konkreciai lentelei.
Ruosiant atvaizduojamasias klases i§ DB lenteliy: ne tik informacijos pateikimui, tac¢iau
ir duomeny pildymui, atnaujinimui, Salinimui. Naudinga kiekvieng lentel¢ atvaizduoti
konkrecia klase. Tokiu atveju galimas duomeny filtravimas i§ DB ir taip pat Sias klases
panaudoti su standartiniais metodais — lenteliy jrasy atnaujinimui. Tokios 3.13 lenteliu

struktiiros atvaizdavimas konkrecia klase pavaizduotas 3.14 paveiksle.

3.4. VT Sablony naudojimas grindziamas transformuotomis DS

Norint uzrasyti taisykles visiems egzistuojantiems tam tikro tipo objektams, jrankyje yra
naudojama Sablony struktiira (angl. Pattern — toliau P $ablonas). Sie $ablonai palengvina
sujungima sudétiniy klasiy ar interfeisy | viena aibg, pagal tam tikra tipa. Pirmiausia
deklaruojama klas¢ ar interfeisas pasinaudojus Siais P Sablonais, tada uzraSomos taisyklés
veikiancios kiekviena objekta taisykliy variklyje. Paleidus taisykliy varikli vyksta taisykliy
vykdymas, ir jeigu yra panaudojami P Sablonai, tai tada Si struktira yra nagriné¢jama kaip
sutrumpinimas notacijos apie apibréztus objektus.

Sie P $ablonai palengvina programuotojo darba, kai jrankyje yra kuriamos susietosios
klasés su DB lentelémis. Tokiais atvejais kai yra naudojami metodai objekty informacijai
iSgauti 1§ duomenu bazés. P Sablony kiirimas galimas dvejais budais: pasinaudojus irankio
juosta arba SLR kalba. Abiem biidais deklaruojant Sablona reikia:

o Privaloma nurodyti unikaly varda projekto viduje, ar taisykliy rinkinio viduje
(jeigu naudojamas ne globalus; jei uzraSoma SRL kalba naudoji zodeliai: is any)

o Privaloma apibrézti tipa naudojamos klasés ar interfeiso. (pvz.: S is any
Studentas)

o Jei reikia sudaromas saraSas salygy ar apribojimy, ar nurodoma objekty
kolekcija. (pvz.: S is any Studentas such that Stipentija > 0)

Sakykime duomenu bazéje turime studenty saraSa priklausanéiy fakultetams. IS
duomeny bazés traukiama visa informacija apie studentus pasinaudojus metodu
Studentas.fetchAlllnstances(). Sis metodas sukuria jrankyje dinaminius studento objektus, o
kiekis priklauso nuo esan¢iy DB jrasy skai¢iaus. Sablonas gali biiti globus arba statinis, taip
pat galima priskirti — taisykliy rinkiniams. Tarkime deklaruojame P Sablony struktira S
taisykliy rinkiniui 7ikrinti ir uzraSoma taisykle TikrintiFakultetq:

if the Fakultetas of S is equal to "Informatika"
then print ("Studentas:" S's Vardas " " S's Pavarde " " S's Fakultetas).
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Ivykdzius taisykliy rinkini gaunamas norimas rezultatas, tai yra iSspausdinami studentai
su vardais pavardémis ir norimo fakulteto pavadinimu. Toks biidas palengving taisykliy
raSyma. PrieSingu atveju reikéty kiekvienam objektui sukurti po atskira taisyklg. Kaip jau
buvo minéta Sablonai gali buti tiek globalus tiek priskirti taisykliy rinkiniams. Globalaus
privalumas yra tas, kad galima naudoti tiek bet kokioje taisykléje, tiek bet kokiame taisykliy
rinkinyje. Ir taip objektai priskirti Siai struktlirai bus ribojami visame projekte — visais
taisykliy rinkiniais, sprendimy medZiais ar lentelémis. Statinis riboja objektus tik vienoje

sukurtoje srityje, priklausomai kur yra kuriamas.

3.5. VT sprendimy priémimo mechanizmas grindZziamas
transformuotomis DS

Kad isivaizduotume, pati jrankio veikimo principa, pirmiausia pabandykime panagrinéti
elementary pavyzdi. Sakykime DB laikoma informacija apie skirtingy zmoniuy grupés
sujungtas pagal tam tikrus pomégius. [rankis pagal vartotojo mégstama praleidimo biida
parinks jam atitinkanti kluba. Siame skyrelyje bus aptarta pagrindiniai sprendimy
komponentai. Trumpa minimalios sistemos specifikacija ir ,,zingsnis po zingsnio* kiirimo
etapai pateikti 1 priede (pirmi 6 punktai: trumpa specifikacija, nuo 7: kiirimo etapai).

Kaip ir visuose programinés jrangos projekty kiirimo irankiuose, pirmas zingsnis, yra
projekto sukiirimas, kuris pavaizduotas 7 punkte. Kadangi Siame darbe pagrindinis
informacijos S$altinis yra DB, tai i$ to seka, kad tolimesniam darbui igyvendinti prie irankio
reikia prijungti pasirinkta DB. [rankio prijungimas prie Microsoft SOL Server 2000 ir klasiy
suliejimas su DB esanCiomis lentelémis yra pateiktas 8 ir 9 punktuose. Duomeny filtravimui
i§ DB reikalingos papildomos funkcijos, kurios uzpildo susietyju klasiy objekty informacija
(funkcijos pateiktos 10 punkte). Siuo atveju $iy funkcijuy paskirtis yra siusti duomeny bazei
uzklausas ir gauta informacija uZzpildyti esamuose objektuose. Sekanciuose 11 ir 12
punktuose yra parodyta kaip sukuriami taisykliy rinkiniai ir kaip uzsiraSomos taisyklés ir
ivykiai. Siy taisykliy paskirtis yra i§ uzpildyty objekty informacijos, gauti tam tikra sprendima
(panaudojant taisykles) ar tiesiog i§ vartotojo gauti papildoma informacija (panaudojant
tvykius). Ivykdzius Siuos pirmus 12 zingsniy gaunama, minimali sistemélé, kurios rezultatas
pateiktas 13 punkte. Toliau smulkiau panagrinésime, kaip keiciasi duomenys einant nuo DB
iki susiety klasiy objekty ir veikiant Siuos objektus taisyklémis.

3.5.1. Taisykliy rinkiniy naudojimas

Kai paleidziamas programos veikimas, pirmiausiai sukuriamas klasés #¢classVartotojas
objektas "gobjVartotojas (toliau OV). Tada iSkvieCiami jvykiai su parametru ,,is created(zr.

3.1 lentele), §iuo atveju parodytas rysys RO, kai jvyksta jvykis -€rgautiVartBendralnfo. Toliau

Sis ivykis iSkvieCia klausimuy seka, kurioje vartotojas ijveda duomenis, ir iSsaugo
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"RobjVartotojas savybiu reikSmes (kaip parodyta RO rySyje). Minimalios sistemos srautai
irankyje parodyti 3.15 paveiksle.

Programa Taisykliy variklis

=8 objVartotojas lvykiai

vardas=arturas

vardas=arturas pavarde=korsakas RO -|f|- gautiVartBendralnfo RO

pavarde=korsakas amzius=24 R2b 1 ) R2b

amzius=24 R4b -3 gautiVartBudas

palitis=6 _ it 4 gautiVartPatirtis R4b
udas=greitis budas=greitis

kIubas=guto 9 -|f|- gautiVartKlubas R3b

[—Cklubas=auto
stat.=patyres
is created
D

%# classVartotojas RO @@

busena=formulistas
statusas=patyres

Informacija
(7% gautiVartBendralnfo< RO

Taisykliy rinkiniai

— _apply RS inki
— <wr/kimas_/ (] rsParinkimas
unkcijos ->=# rIPirmaGrupe
Ri[ . ;
R2a =2 main() Eg | S@m rlAntraGrupe —R92
fi1 gautiBudas() L S[=8 riTreciaGrupe
R3a| | |2 . R3 i
=i gautiKlubas() B> rIBlogaGrupe
R4 7] gautiBusena() R4 = ’ .
>I=# rIParPradedantysis
>[4 rlParPatyres R5b

tAlllnst: S rIParProfesionalas
R2a grazina: || R3a grazina: getAllinstances()
greitis, auto,
pramogos, moto. getAllinstances
ramybe. objBusParams

R4a grazina: /\

X=14, vardX=kartingistas, .
Y=18, vardY=formulistas, R4a VARTOTOJAS:1
Z=40, vardZ=sodininkas. =
] == PrBUDAS:4 vardas Erturas
\/ R2a pav:e_\rde-korsakas
R3a pavadinimas=greitis amzius=24
patirtis=6
busena=2
Duome.nq Klubas
bazé KLUBAS:3
BUSENA:2
pavadinimas=auto X=14
budas=4 v=18
Z=40

vardX=kartingistas
vardY=formulistas
vardZ=sodininkas
klubas=3

3.15 pav. Bendra sistemos komunikacija, panaudojus taisykliy rinkinius
Tolesnis programos veikimas, valdomas pagrindine funkcija :#fi:main() (pavadinimas
privalomas kaip parodytas ir negali biiti pakeistas). Pagrindiné funkcija iSkviecia kitas
funkcijas,  kurios  manipulivoja  duomenis.  Pirmiausia  iSkvieCiama  funkcija
HfiagautiBudas()(F1), kuri kreipiasi | standartini jrankio metoda getAlllnstances(), kuris
siun¢ia duomeny bazei uzklausa ir gaung atsakyma (kaip parodyta R2a rySyje). Toliau pagal
gauta informacija vartotojui parodoma pasirinkimy galimybé, iSkvieCiamas {vykis

rgautiVartBudas su parametru ,,is needed” (tai reiskia, kad $is ivykis yra kvie¢iamas tik
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tada, kai programai yra biitina uzpildyti viena ar kita parametra). Kai vartotojas pasirinka
vieng buda i§ kelétos galimy, tai pasirinkta reikSme jraSoma | objekto OV esybg (parodyta
R2b rySyje). Funkcijos :#:gautiKlubas()(F2) veikimo principas yra panasus | funkcijos F1
veikima, kai siunciama uzklausa parodyta R3a, o vartotojo informacijai gauti R3b rysiuose.
Kai funkcija F2 baigia darba toliau iskvieCiama funkcija :fi;gautiBusena()(F3), kurios
principas yra panasus | prieS tai aptartas funkcijas (R4 rySys), skiriasi tik kreipimasis i
duomeny baze. Funkcija getdllinstances() iSkvieCiama su papildomu apribojimo parametru,
kuris sukuriamas rasant uzklausa i duomeny bazg (zr. 1 priedo 8 punkto 10 Zingsnyje).

Kai yra suvesta pilna informacija apie vartotoja, tai data iSkvie¢iamas taisykliy variklyje
esantis taisykliy rinkinys komandos apply pagalba. Sioje minimalioje sistemoje i§ pagrindinés
funkcijos iSkvieciamas taisykliy rinkinys su komanda ,,apply rsPasirinkimas “ (parodyta R5).
Toliau vykdomos veiklos taisyklés ir kaip parodyta R5a ir R5b rySiuose uzpildomos objekto
OV savybés. [vykdzius $ia sistema gaunamas norimas rezultatas, kuris yra 1 priede 13 punkte.
Sistema parinko vartotojui, pagal jo palikta informacija, biisena ir statusa grupg¢je.

3.7 lentelé. [vykiy iSkvietimo reikSmés.

Ivykio iSkvietimo | Reik§mé

parametras

is changed naudojamas, kai keié.i:asi'inf(.)rmacija, ir rfikia pakeisti su tuo objektu,
parametru, esybe susijusia kita informacija

i< created nagdqj amas, kai gukuriamas ar susiejamas (mapping) objektas;
kvieCiamas ankscCiau uz is initialized

i< deleted nagdoj amas, prie§ panaikinant (iStrinant) ar atsiejant (unmapping)
objekta

is initialized iSkvieCiamas po is created, naudojamas inicializuoti objekta

occurs naudojamas iSkviesti iSorinius ivykius

i< needed naudojamas, kai reikalinga informacija, kitu atveju reikSmé yra
unknown

Nagriné¢jamame pavyzdyje yra taikomos veiklos taisyklés — taisykliy rinkiniai. Tokiam
pat rezultatui galima gauti taisykliu rinkinius pakeitus sprendimo lentelémis ar sprendimy

medziais (toliau atitinkamai lentelés ar medziai).

3.5.2. Sprendimo medZiy ir lenteliy naudojimas

Medziy ir lenteliy komponentai yra kaip taisykliy rinkiniy praplétimas, kitaip tariant, tai
ir yra taisykliy rinkiniai su savomis ypatybémis (prapléstas grafiniu apipavidalinimu).
Parodytame 3.15 paveiksle komunikacijos R5 ry$i apibendrinsime ne tik su taisykliy
rinkiniais, ta¢iau ir su lentelémis, ir medziais (atitinkamai kiirimo Zingsniai parodyti 1 priedo
14 ir 15 punktuose).

Ivedus 1 minimalia sistema medzius ir lenteles (Zr. 3.16 paveiksla) yra matoma, kad

panaudojus tris skirtingus komponentus — gaunamas rezultatas yra identiSkas, su vienodais
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duomenimis. I$ funkcijy ar tam tikry ivykiy galime iSkviesti sprendimo komponentus, ar net
1§ paciy saves — kitus sprendimo komponentus.
Siy trijy komponenty idkvietimas vyksta komanda apply ir pridedant sprendimo varda, ir
reikalingus parametrus, pavyzdZziui:
o taisykliy rinkiniai — apply rsParinkimas;
o sprendimy lentelés — apply tbStatusas Instance(objVartotojas);

o sprendimy medziai — apply trBusena_Instance(objVartotojas, objBusena).

Programa Taisykliy variklis
"8 obivartotojas R5r Taisykliy rinkiniai
vardas=arturas RSr [=] rsParinkimas
pavarde=korsakas R5la
amzius=24
patirtis=6 RSIb Sprendimy lentelés
budas=greitis .
klubas=auto Jﬂl tbStatusas
busena=formulistas RSmb A toBusena
statusas=patyres R5la —
paly R5ma ~, tbStatusas Instance RSla
RSIb : tbBusena Instance RSIb
¢ classVartotojas Sprendimy medZiai
-:EI trStatusas
-:§| trBusena
R5ma . R5mb
Funkcijos R5 /_“\\l\ R5M < trStatusas Instance RS
F52 main) apply R5ma F4] trBusena Instance ma

3.16 pav. Sistemos komunikacija panaudojus rinkinius, lenteles ar medzius

Siy trijy komponenty tikslas yra vienas ir pagrindinis — pagal tam tikrus désnius atlikti
vieng ar kita sprendima. Visi trys komponentai gali dirbti tiek vieni atskyrai, tiek bendrai
18kvieciant kitokio pobiidzio sprendimus. Sprendimy lentelés ir medziai yra kaip praplétimas
taisykliy rinkiniy. Kadangi kuriant didelj projekta, kur yra ne viena veiklos taisykle, o
deSimtys, Simtai ar tikstanciy, tai yra problematiska sekti visas veiklos taisykles. Todél yra
kuriami tokie jrankiai kaip Blaze Advisor, JRules, HaleyAuthority, JBoss ir kiti. Jeigu susidaro
daug veiklos taisykliy, tai patogu grupuoti jas i taisykliy rinkinius, taciau sunku yra perzvelgti
taisykliy rinkinius ar juy tam tikrus sprendimus. Tuo tarpu sprendimy lentelés ir medziai yra
patogus sekti tam tikras sprendimy reikSmes. Sprendimy lentelés tinka mazesnéms taisykliy
grupéms sekti, nes kuo daugiau taisykliy tuo lenteliy matmenys didéja ir sunkéja perziara. O
zitirint 1 sprendimy medzius, yra aiSkiai matomi kaip vyksta tam tikri sprendimai, kokie
duomenys jais ,,vaik§to® ir panaSiai. Sprendimo medZiai yra skirti didesniam taisykliy

rinkiniui uzrasyti.
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3.6. VT variklio ir transformuoty DS sgveika

Seky diagramoje pavaizduotoje 3.17 paveiksle yra parodoma nedetalizuota saveika tarp
trijy elementy: taikomosios programos, taisykliy variklio ir duomeny bazés. Kaip parodyta
zalia linija (atlickami 5 Zingsniai), bet kuriuo metu i§ taikomosios programos galima siusti
uzklausa { duomeny bazg. Tuo tarpu DB grazina rezultata ir jis atvaizduojamas dinaminiu
objektu. Objekto laukai yra uzpildyti, taigi galimas sprendimo iSkvietimas. Priklausomai nuo
sprendimo pobudzio (tai gali biiti taisykliy rinkiniai ar sprendimo medziai ar lentelés)
atlickami veiksmai ir grazinamas (arba nebiitinai) rezultatas. M¢lyna linija pazyméti 6-9
zingsniai parodo, kad ir 1§ taisykliy variklio galimas uzklausy siuntimas (ne tik i§ taikomosios

programos).

| Taikomioji programa | Taizsykliy variklis
[
1t fetchallinstances{Ohjektas1)

{
; L
|

” 2 rezultatas
3 atvaizdavimas I
4. apply Sprendimas1 (Objektas1) ol
dlee  ____Sremubatss | iR
B apply Sprendimaz2(Objektaz2) » [
—l

7. getinstancelOhjektas? idj._

g rezultatas

p 1110 ribajimas

e — — — — — — — — — |- - — — = = -

13 updatelOhjektaz2) M4: persksiciavimas

15 destroy(Ohjektas1)

3.17 pav. Seky diagrama: Saveika.

Taigi taikomoji programa iskvieCia tam tikra sprendima, o papildomai informacijai
1Sgauti taisykliy variklis kreipiasi dar ir { DB (sprendimo metu gali biiti iSkvieCiami ir jvykiai
papildomai informacijai gauti i§ vartotojo). Nebitinai visos taisyklés ar sprendimai yra
igyvendinami jrankio komponentais — galimas ir trigeriu elgsenos ribojimas ar veiksmai (kaip

parodyta raudona linija).
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4. DS TRANSFORMAVIMO | VT KURIMO APLINKA
EKSPERIMENTAS

Panagrinékime Blaze Advisor irankyje lenteliy daug-su-daug rySio atvaizdavima
klasémis. Imkime 3.17 paveikslélyje esama lenteliy schema, ir papildykime saraso lentele
tvesdami stulpeli su studento galutiniu modulio egzamino pazymiy, ir taip pat studento
lenteléje — stipendijos stulpeli. Su tokia pakeista schema galésime atlikti sprendima: pagal
studento vidurkj parinkti stipendija ir jos reikSme¢ jraSyti 1 DB. Kadangi studenty egzaminy
pazymiu saugojimas yra perteklinis, tai vidurkio reikSmé¢ DB yra nesaugoma. Vidurki
priskiriame atvaizduojamai studento klasei, kuri apskaiCiuosime pasinaudojus taisykliy
rinkiniu. Galimas ir kitoks vidurkio apskaifiavimas pasinaudojus paciomis DB galimybémis
raSant transakcijas ar priskirtasias procediiras. Taigi toliau yra nagrin¢jama 4.1 paveiksle

pateikta duomeny bazés lenteliy diagrama.

STUDENTAS SARASAS
Yardas % [ SkudhR.
Pavarde 2 | | ModID

% [ StudnR GEMP
FakID
Stipendija

FAKULTETAS MODULIAI
& |FaklID F |ModID
:‘ Pavadinimas :‘ Favadinimas

4.1 pav. DB lentelés.
Sukuriamas naujas duomenuy atvaizdavimas (zr. 4.2 pav.): Project » Business Object
Models » New Database Business Object Model. Sio DBOM vedlio paskirtis yra sukurti

prisijungima prie duomeny bazés ir atvaizduoti duomeny bazés lenteles klasémis.

Project Test Tools SmarForms  Window  Help

Business Ohject Models ﬁ  Meyrlava Busingss Objactilodel, .
Decizion Entities .1@ Mew Databhaze Business Ohject Mudel ._.
7 Object Model Entities 71 New L BUEIAREE TR MbHeT
E @ Mew Custom Business Ohject Model...

=

4.2 pav. Sukuriamas naujas DBOM.
Toliau vystomas prisijungimas prie duomeny bazés, kuris vyksta per Java duomeny
bazés jungimosi valdykle, nurodoma duomeny nuoroda ir vartotojo prisijungimo duomenys
(zr. 4.3 pav.). Kiekviena duomeny bazé turi savo prisijungimo principus. Siame darbe yra

prisijungiama per ODBC valdyklg.
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EJDEIC Diriver: . sun.jdbc.odbc JdbcOdhbcDriver

‘Database URL: -

jdbcodbeLocalSerer
EUserID: = 3

4.3 pav. Prisijungimas prie DB.

Kai sukuriamas prisijungimas prie DB (zr. 4.4 pav. a dali), toliau seka vienas i§
svarbiausiy daliy, t.y klasiy sudarymas. [traukiama nauja klasé su savo pavadinimu (patartina
pries kiekviena klasés pavadinima, kuri atvaizduoja DB lentelg, naudoti raidziy kombinacija
db, tokiu biidu toliau jrankyje aiSkiai matoma atvaizduojama klas¢). Pradinéje DBOM dalyje

yra nurodoma i$ kokios duomeny bazés yra kuriama klasé (zr. 4.4 pav. b dalj).

Connection Hame | Database URL | JDBC Driver
a) EDBE jdbcodbe:LocalSener sun.jdbc.odbc JdbcOdbcDriv
b) Class Name: dhStudentas
Connection MNarme | Database UEL
: |DB - jdbcodbe LocalSerer

4.4 pav. A‘tvaizdavime pasirenkama DB.
Sekancioje dalyje pasirenkamos lentelés 1§ kuriy yra konstruojama atvaizduojama klasé
(zr. 4.5 pav.). Siuo atveju uztenka vienos lentelés, nes pagal specifikacija kiekviena lentelé
turi savo priklausancia klasg. Taigi ikélima tik STUDENTO lentel¢, tam kad biity galimi
panaudoti standartiniai BA jrankio filtravimo ir atnaujinimo metodai. Sioje dalyje taip pat
galima atvaizduoti ne tik lenteles, tadiau ir duomeny bazés vaizdus. Siuo atveju néra
naudojamos priskirtosios procediiros, taciau jeigu reikétu sukurti ribojimy klases, tai Sia dali

reikéty praleisti ,,nepaliesta.

Class Name: dhStudentas (online)

| ~ [ Table Mame Tahle Alias
| ETUDENTAS ETUDENTAS

e

H-==1 MODLUILIAI
=51 BARASAS
#-==] STUDEMTAS

4.5 pav. DB lenteliy pasirinkimas.
Toliau einant DBOM vedliu yra pasirenkami reikalingi lentelés stulpeliai ir pervadinami
pagal poreiki pavadinimai (zr. 4.6 pav.). Taip pat labai svarbu nepamirsti pazyméti varnele
pirminiy rakty, pagal kuriuos véliau sukuriamos papildomos klasés. Siy klasiy pagalba BA

itraukingja jrasus { duomeny baze nurodydamas pirminiy rakty reikSmes.
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Class Name: dbStudentas (online}

=-LocalServer

=£2 STUDENTASISTUDENTAS) [ Manned Name | Tvnelsizel | :Kev:
W = vardas Vardas —f L Char(30} = :
¥ = Pavarde = Pavarde Char[30] [ :

- =®StudMR - StudrR Integer[10] I =
[T 2 FakD i Integer[10] i 3

R v Stipendija: Stipendija Flaat[14] I_
Sssssssssssssssmmal FITTL

4.6 pav. DB lentelés lauky pasirinkimas.

Paskutiné ir bene svarbiausia DBOM vedliu yra uzraSinéti likusia SQL uzklausos dalj.
ISsirenkami reikalingi lenteliy stulpeliai ir operatoriai, ir i§ ju sudaromos likusios uzklausos
dalys, tokios kaip: WHERE, GROUP BY, ORDER BY ir kiti (zr. 4.7 pav.). Siam atvejui
pakanka filtruoti duomenis pagal studento numeri, tac¢iau tam reikalinga sukurti ribojimy
klasg. Tai atlickama itraukiant Bound Parameters nauja parametra nurodant: parametro varda

ir duomeny tipa.

Class Name: dbStudentas

WWHERE | GROUP BY | HAWIM G | ORDER El‘r‘l Misc. |

STUDEMTAS StudMR = 5PN’

—Tables——— [ Operators —Bound Parameters ]
= STUDENTAS(S | = [ = [[= I[anv] Mame | Type  :
= Wardas SPH INTEGER :
= Pavarde | M| Y| BT ; X
~Z% StudnR and || or |} in || not|
= FE!HD L like | E}{iSt| between |
= Stipendija [«
2 3] is null | is not null | ra 3]

4.7 pav. Pildoma uzklausa su papildomais ribojimo parametrais.
Kai uzbaigiamas uZzklausos raSymas Blaze Advisor parodo sukonstruota SQL uzklausa
(zr. 4.8 pav.). Tokiu biidu kai SQL uzklausos yra ganétinai didelés, tai perzitiréjus visa SQL
uzklausos koda ir randus klaidu griztama | DBOM vedlj jas iStaisyti. Siame pavyzdyje
uzklausa yra elementari, kuri riboja tik studento numeri. Sia uZklausa vykdzius gaunami

minimalus duomenys apie studenta.

Class Name: dbStudentas

ISELECT STUDEMTAS Pavarde, STUDEMNTAS StudMR, STUDEMTAS Stipendija,
STUDEMTAS Wardas FROM STUDEMTAS STUDEMTAS
WHERE STUDEMNTAS. StudMR = "SPN'

4.8 pav. Gauta SQL uzklausa DBOM vedliu.

57



Kai yra sukonstruojamos SQL uzklausos, kuriose yra pazyméti pirminiai raktai, taip pat
itraukiami ribojimo parametrai, tai Blaze Advisor sukuria 3 klases (Zr. 4.9 pav.). Sukuriama
pagrindiné atvaizduojamoji klasé su pasirinktu pavadinimu (pvz. dbStudentas). Jeigu yra
pazymeti pirminiai raktai, tai sukuriama klasé¢ su pasirinktu pavadinimu ir gale pridedama /d
(jeigu pasirenkamas pavadinimas dbStudentas, tai papildomos klasés pavadinimas yra
dbStudentasld). Atitinkamai ir su ribojimo parametrai, kai gale prikabinamas zodelis Params
(pvz. dbStudentasParams). Taigi atliekami tokie patys Zingsniai su kitomis saraso ir modulio

lentelémis, kaip buvo atlikta su studento ir gaunamos 9 klasés pavaizduotos 4.9 paveiksle.

®-97 dbhtodulisid
%; dbMadulisP arams
®-“¢ dhSarasas
®-“% dbSarasasid

< Bl b BArASAsPATANUS. .
B9 dbStudentas :
®-“% dhStudentas!d
#-“% dbStudentasParams &y,

4.9 pav. Sukurtos atvaizduojamos klasés.

Kadangi i atvaizduojamas klases itraukinéti papildomuy lauky Blaze Advisor neleidzia,
tai tolimesniam darbui reikia sukurti nauja vaiking klasg tévinei atvaizduojamai studento
klasei. Tokiu biidu yra galimas papildomy lauky itraukimas, §iuo atveju reikia jvesti studento
pazymiu vidurki. Tiek su tévine tiek su vaikine klase yra galimas standartiniy metodu
iSkvietimas.

Kai paruoSiamos klasés darbui su duomenimis, sekan¢iame etape yra vystomos veiklos
taisyklés. Siuo atveju yra panaudotos elementarios taisyklés:

1. Kad galétume apjungti vienodo tipo objektus, kurie kaupia studento moduliy
egzaminy pazymius — panaudojamas ,,pattern® Sablonas. Taip uztenka uzraSyti viena
taisyklg visiems S§io tipo objektams. Taigi 4.10 paveiksle pavaizduota taisyklé kaupia
suma ir kieki, jeigu modulio pazymys didesni arba lygus 5, pagal formules:

o Suma = i GEMP,; —kaupiama paZymiy suma;
i=1

o Kiekis = Kiekis + 1; — skaiCiuojamas kiekis pazymiy.
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[=] =8 skSuma E

if zar's GEMP == 15
then {

increment Kiekis by 1,
Suma = Suma + sar's GEMP;
i

@ Kaupia padymiy sums ir kiek] studento moduliy.

4.10 pav. Taisyklé kaupia suma ir skaiciuoja pazymiy kieki.
2. Studento stipendijos parinkimui yra sukuriamas elementarus vieno lygio medis
uzraSytas sprendimo medziu(zr. 4.11 pav.), pagal formule:
200, 9 <Vidurkis <10
150, 8,5 <Vidurkis <9
125, 8<Vidurkis <85
0, kitaip

o Stipendija =

Decision Tree: | S5

Content | Properies | ¥ML Source

A
‘ ‘ B<=.<=85 Stipendija: 125
Stipendija; 150

:

Stipendija: 200

otherwise Stipendija: 0

4.11 pav. Minimalus sprendimy medis apskai¢iuojantis stipendija.

3. Pagrindiné taisyklé kurioje skaifiuojamas ne tik sukauptas vidurkis pagal suma ir
kieki, taciau ir iSkvieCiamas sprendimy medis ir atnaujinama reik§mé duomeny bazéje.
Vidurkis skai¢iuojamas, jeigu pazymiy kiekis didesnis arba lygus negu 4, pagal
formule:

o Vidurkis = Suma

Kiekis

(=) @ skvidurki =
if Kiekis == 4
then {

far each Studentas do Yidurkis = Sumalkiekis.
apply SSM;
Studentas.updated;
Studentas. commit;
1
= Jeigu yra bent keturi pafymiai, skaidivoja vidurki ir stipendija.

4.12 pav. Taisyklé skai¢iuojanti vidurki.
VTVS sistemy kuriamy IS pagrindinis tikslas yra valdyti, redaguoti ir palaikyti VT, kai
yra didelis skai¢ius taisykliy. Siuo pavyzdziu yra norima parodyti, tik pagrindini principa,

kaip VT yra maitinamos duomenimis i§ DB. Kaip duomeny bazés esantys duomenys

59




paveréiami informacija ir pagal VT yra atlieka sprendimai. Siam pavyzdziui pakanka vieno

taisykliy rinkinio su dviem taisyklém ir vienu sprendimu medziu. Siais sprendimais yra

parenkama stipendija pagal studento vidurki.

4.1 lentelé. Pagrindiné main() funkcija.

1.

SPN3 is a dbSarasasParams.
SPN3.SPN = SPN.
dbSarasas.fetchAllInstances (SPN3) ;

SPN1 is a dbStudentasParams,
SPN1.SPN = SPN,
Studentas.fetchAllInstances (SPN1) ;

oy U i N

apply SkaiciuojaVidurki;

Duomeny filtravimui yra naudojamas standartinis metodas fetchAllInstances (SPN)

su parametru, kuris kreipiasi i duomeny bazg ir gauna duomenis, kuriuos jrankis atvaizduoja

objektinémis klasémis. Pagrindinés funkcijos programinis kodas parodytas 4.1 lenteléje. Sis

sukurtas pavyzdys iliustruoja minimalig sistema, kurios pagalba yra parodomas Blaze Advisor

sistemos saveikos esmg, t.y. kaip maitinamos veiklos taisyklés duomenimis.

Taisykliy variklis

Taisykliy rinkiniai

RO apply R3
R3 3 SkaiciuojaVidurk

Programa = skSuma
v Funkcijos dbSarasas. é?‘sar:dbaarasas
#iy maing N fetchAlllnstances # Suma: real
(SPN); «f Kiekis : real
Atvaizduojamos Klasés apply SSM; — [ skyidurki R4

¢ Studentas : dbStudentas
% DEJDBC

B¢ dMadulis

®-%% dhSarasas

=97 dhStudentas

Sprendimy medziai
F skiriastipendija
™2 55M - SkiriaStipendija R6

Studentas.
fetchAlllnstances

(SPN); ,
A2

| Dynarmic Object -
75 dbSarazas#t! ; dbSarasad

Studentas.update();
Studentas.commit();

H dbSarasas#?  dbSarasas A3 T
% dbSarasas#d : dbSarasas) v
e . / . . Stipendija
= Studentas#! : Studentas X7 | ‘-.51 Duomeny bazé 200.0
i el N
i
. Studentas
::E Studentas#1 '.Studentas \_. s~ ﬂ StudiR Vardas Favarde Stipendija
N 1 21547 Karolis Krivickas NULL
StudNR=21547 N
Vardas=Karolis N, Sarasas Modulis
ngardg=Krivickas - ~ R6 StudNR GENP |Pal:liadinimu ModID
Stipendija=NULL Stipendija=200 21547 8.0 1 |Hatematika 1
Vidurkis=unknown w 21547 10.0 2z | Informatika 2
‘ R4 21547 8.0 3 Fizika 3
21547 10.0 4 |Indiinerija 6

4.13 pav. Galimas rysio daug-su-daug atvaizdavimas BA jrankiu.

Toliau yra pladiau nagrin¢jamas 4.13 paveikslas. Pagal studento pazyméjimo numeri

sistema filtruoja duomenis i§ DB (RO, R1, R2). Kaip parodyta Al ir A2 rySiuose metodai (A

tipo; Skyriaus 3.3.2. Duomeny filtravimas, 3.5 lentel¢) siuncia uzklausa duomeny bazei ir

gautus jraSus verCia dinaminiais atvaizduojamy klasiy objektais (schemoje pavaizduota
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raudona linija). Tokiy atvaizduojamy klasiy laukai programos vykdymo metu (kai kei¢iamos
reikSmés) — lengvai atnaujinami duomenuy baze¢je. Pasinaudojus standartiniais A tipo
metodais: uptdate(), insert().

Kaip buvo nagrin¢jami P Sablonai (skyrelyje 3.4. VT Sablony naudojimas grindziamas
transformuotomis DS), tai Siame pavyzdyje akivaizdziai matomas tokiy naudojamy Sablony
privalumas. Kaip matome iSkvietus Al rySiu uzklausa i§ DB — programoje yra sukuriami 4
dinaminiai saraso objektai (pazyméti raudona linija). Siy objekty laukai yra susieti su DB
saraSo lentele ir jos eilutémis. ISkvietus taisykliu rinkinj (R3) Sablonas ##sar apjungia
dinaminius objektus (4.13 paveiksle pavaizduota zalia linija), ir suveikus taisyklei skai¢iuoja
suma (=skSuma) — suskaiiuojami visy keturiy dinaminiy objekty informacija (Siuo atveju
visy pazymiy suma ir kiekis). Taip sutaupomas taisykliy skai¢ius, nes uzraSoma tik viena
bendra taisyklé visiems objektams apibréztiems @#sar Sablonu. Kitokiu atveju reikéty uzrasyti
taisykles kiekvienam objektui atskyrai. Kai suskaiiuojama pazymiy suma ir kiekis —
iSkvieciama taisyklé skaiCiuojanti vidurki (=askVidurki) ir iSsaugoma reikSmé objekto "3
Studentas lauke. Kai apskai¢iuojamas vidurkis — iSkvie€iamas sprendimy medis skai¢iuojantis
stipendija, pagal tam tikras nustatytas taisykles. Kadangi Sis pavyzdys yra tik mokomasis,
taigi néra duomeny bazéje jvykiy ribojanc¢iy vientisuma (kai vaikinés eilutés negali egzistuoti
be téviniy, ypac kai ribojimas atnaujinimas pirminio rakto). Kaip jau buvo minéta anksc¢iau
atnaujinimo metodas update() — klasés laukus atvaizduojancius stulpelius atnaujina visus
kartu — vienu metu. Taigi atnaujinama ir pirminio rakto reikSme, nors ir vykdymo metu
nebuvo pakeista. Ir jeigu biitu veikiantis toks trigeris, tai metodo update() tokiu atveju
negalétume naudoti. Siame pavyzdyje $is metodas s¢kmingai atnaujina reik§mes lenteléje
Studentas (A3 rySiu, schemoje pavaizduota mélyna linija).

Toliau panagrinésime kaip 1§ dvieju lenteliu (Studentas ir Fakultetas) iSgaunama
informacija visais galimais Blaze Advisor filtravimo budais. Tam atlikti buvo paraSytas
programinis kodas (zr. 4.2 lentelg), kurio rezultatas buvo identiskas visiem skirtingiems
variantams. Nors visais atvejais yra gaunamas toks pat atsakymas, taciau kiekvienas i§ budy
turi savo privalumy ir trikumy. Duomeny itraukimo kodas yra uzrasytas 4.3 lenteléje.

4.2 lentelé. Duomeny filtravimas.

1) Standartiniu metodu fetchAlllnstances()

1. call fetchAllInstances on Studentas.

2. Studentas.fetchAllInstances () .

3. for each Studentas do {

4. print ("Studentas: "Vardas" "Pavarde" "StudNumeris" "Fakultetas). }

2) Standartiniu metodu getAllInstances()

stud is some fixed array of Studentas.

set stud to the outcome of getAllInstances on Studentas.

stud = Studentas.getAllInstances() .

for each Studentas in stud do {
print ("Studentas: "Vardas" "Pavarde" "StudNumeris" "Fakultetas). }

g w N
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3) UZraSant SQL uzklausas arba panaudojus priskirtasias procediras

1. Studentas.connect () .

2. gautas is a boolean. strSQL is a string. rez is some DbResultSet.
3. strSQL = "SELECT STUDENTAS.Vardas, STUDENTAS.Pavarde, ",

4. strSQL = strSQL "STUDENTAS.StudNR, FAKULTETAS.Pavadinimas ",

5. strSQL = strSQL "FROM FAKULTETAS FAKULTETAS, STUDENTAS STUDENTAS ",
6. strSQL = strSQL "WHERE FAKULTETAS.FakID = STUDENTAS.FakID",

7. set rez to the outcome of executeQuery on Studentas using strSQL.
8. strSQL = "gautiStudentas",

9, rez = Studentas.executeCall (strSQL) .

10. set gautas to the outcome of next on rez.

11. while gautas do {

12. print ("Studentas: "rez.getString(l)" "rez.getString(2)" "),
13. print (rez.getInt (3)" "rez.getString(4)).

14. set gautas to the outcome of next on rezultatas. }

15. Studentas.disconnect () .

Pirmas ir antras duomeny filtravimo biidai yra iSties artimi vienas kitam, pagrindinis
skirtumas yra tai, kad pirmuoju biidu rezultatas yra atvaizduojamas dinaminiais objektais, o
antruoju yra grazinamas tam tikro ilgio masyvas su duomenimis. Pirmo btido privalumas yra
tas, kad su Siuo metodu galima naudoti ,,pattern* Sablonus. TrecCias buidas yra apjungtas | SQL
uzklausy vykdyma ir priskirtyjy procediiry iSkvietima. Naudojant trecia biida vienas i§ minusu
yra tai, kad susidaro ganétinai ilgas programinis kodas, kai i§vystomos ne viena, o Simtai
uzklausy. Taciau tiek pirmais, tiek treciu budu galima gauti toki pati rezultata, taigi visi
filtravimo biidai yra tinkami naudojimui. Elementarus pavyzdys kaip itraukiami nauji
studento duomenys igyvendintas standartiniais Blaze Advisor metodais, pavaizduotas 4.3

lenteléje.

4.3 lentelé. Duomeny jtraukimas.

1. set NaujasStudentas to the outcome of newInstance on Studentas,
set NaujasStudentoPK's StudNumeris to NaujasSudNumeris.

call insert on NaujasStudentas using NaujasStudentoPK.

call update on Studentas,
call commit on Studentas.

g w N

Taigi eksperimento metu buvo iSsiaiSkinta, kaip Blaze Advisor jgyvendinta IS
manipuliuoja duomenimis i§ duomenuy bazés, tai yra kaip duomeny bazés struktira yra
transformuoja 1 VT sistema. Kaip filtruojami duomenys ir formuojami i informacija, pagal
kuriuos yra priimami tam tikri sprendimai. Duomeny filtravimas yra {vairus, programuotojas
pats pasirenka kokiu keliu ,eiti“. Taip pat renkasi ir kaip vystyti veiklos taisykles
komponentais.

Atliktas eksperimentas tarp Blaze Advisor irankio ir duomeny bazés, kurio metu buvo
nustatyta kaip transformuojami duomeny bazeés struktiiros elementai { VT sistema ir toliau
filtruojami arba saugomi duomenis duomeny bazéje. IS duomeny bazés duomeny yra
formuojama informacija sistemos struktiiros elementais ir pasinaudojus sprendimy

komponentais yra priimami sprendimai ir gaunamas norimas rezultatas.
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5. PASIULYTOS METODIKOS IVERTINIMAS

Siuolaikinése informacinése sistemose biutinas veiklos taisyklés manipuliavimo
mechanizmas, kuris kaupia ir leidzia modifikuoti taisykles. Veiklos taisyklés turi biiti
igyvendinamos tiek vartotoju veiksmuose, tiek taikomojoje programoje ar duomeny bazgje.

Veiklos taisyklés, kurios yra interpretuojamos manipuliavimo mechanizmo, turi atitikti
tokius kriterijus:

o formalizavimas;
o uzraSymas mechanizme naudojama kalba;
o ir tik tada saugojimas ir palaikymas.
Analizuojant veiklos taisykliy valdymo sistemas ir testuojant Blaze Advisor jranki, buvo
nustatyta, kad metodika turi uztikrinti tokius projektavimo ir realizavimo kriterijus:
o Duomeny struktiiry projektavimas.
o Sistemingas informacings sistemos vystymas.
o Duomeny struktiiry transformavimo algoritmas i veiklos taisykliy valdymo
sistema — be struktiiriniy praradimu.
o Veiklos taisykliy paruoSimas komponentais.

Pasitilytoje metodikoje pagrindinis akcentas yra nukreiptas i duomeny bazés ir VIVS
tarpusavio saveika, taigi nagrinéjamas duomeny bazés projektavimas. Pateikiama strategijos
koncepcija, kaip transformuojama i$ objektinio modelio i reliacing duomeny bazg. Sistemos
kiirimo vientisumui ir sistemingumui ir nubraizytos uzduoCiy ir veiklos diagramos
atspindincius pagrindinius vystymosi aspektus. ISskiriami keli veiklos taisykliy paruo$imo
biidai iSvystomi VTVS komponentais arba duomeny bazés trigeriais. Ir sudarytas algoritmas
kaip duomeny bazés struktiiros elementai yra transformuojami | Blaze Advisor duomeny
struktiira. Viso to pasakoje, laikantis nustatytos metodikos projektavimo ir realizavimo metu

yra i§vystoma informaciné sistema, kurios gyvavimo raidos ciklas yra ganétinai ilgas.
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6. ISVADOS

1) ISanalizavus veiklos taisykliu savoka, jos integracijos galimybe organizacijos
veiklos procesy architektiiroje bei egzistuojanciy darby srauty valdymo priemones (Oracle
BPEL, BizTalk), nustatyta, kad Siuolaikinése informacinése sistemose biitina naudoti VT
manipuliavimo mechanizmus. Jie uztikrina efektyvy veiklos taisykliy (sprendimy) atskyrima
nuo programinio kodo. Taip pat veiklos taisykles biitina uzraSyti formalizuota ir vykdymo
mechanizmams tinkama interpretavimo kalba, nes tokiu atveju atlieckamas greitesnis ir
efektyvesnis sprendimy priémimas.

2) ISanalizuotos veiklos taisykliy valdymo sistemos (VTVS — Blaze Advisor,
HaleyAuthority, Ilog JRules), identifikuota ju vidiné veikimo schema, vidiniai komponentai,
aktoriai ir juy veiklos. Nustatyta, kad tokiose sistemose veiklos taisyklés yra saugomos
saugykloje, o jas iSkviecia ir interpretuoja taisykliy variklis. Efektyvy VT valdyma, operatyvy
atnaujinimg ir vykdyma uztikrina lanksti VTVS saugykla ir adaptyvi VTVS variklio
architektura.

3) Detaliai iSnagrinéta VTVS (Blaze Advisor) architektiira, VT kiirimo komponentai,
VT specifikavimo kalba. Nustatyta, kad jrankyje yra pilnai jgyvendinti VTVS sistemoms
reikalingi VT kiirimo elementai, tokie kaip: taisykliy rinkiniai, sprendimy medziai, lentelés ir
kiti. Siy komponenty pagalba galima sudaryti jvairaus sudétingumo veiklos taisykles,
kontroliuojancias organizacijos veiklos procesus. Vis délto norint realizuoti sudétinga veiklos
taisykliy logika, bitina turéti tinkama duomeny struktiira, kuri turi buti gaunama i3
organizacijoje naudojamy duomeny baziy. Siuo metu néra nurodymy (metodikos)
uztikrinanc¢ios tinkama peré¢jima i§ duomeny baziy struktiiry i veiklos taisykliy kiirimo
aplinka.

4) Darbe yra pasiiilyta duomeny struktiiry (DS) transformavimo i veiklos taisykliy
kiirimo aplinka metodika, kurioje akcentuojami pagrindiniai kiirimo principai: duomeny
struktiry transformavimas ir VT vystymas komponentais.

5) Pagrindiniai pasiiilytos metodikos ypatumai yra Sie:

- Sudarytos rekomendacijos, kurios nurodo DS jtaka ir ypatumus informaciniy
sistemy kirimo etapuose: projektavimo, realizavimo ir palaikymo. Pateikiamas duomeny
bazés projektavimo strategijos pasirinkimas. Tokiu biidu uztikrinamas tinkamas duomeny
struktliry parengimas transformavimui.

- Sudarytas algoritmas nusako nuosekly duomeny bazés struktiiros transformavima i
VT valdymo sistemos duomeny struktiira. ApraSyti vis galimy duomeny struktiiry
transformavimo rezultatai VTVS aplinkoje. Tokiu buidu uZztikrinamas rySys tarp VTVS ir

duomeny bazés bei neprarandami struktiiriniai elementai. Nurodymai skirti duomeny
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itraukimui, atnaujinimui ir Salinimui bei ju rySiy kardinalumui leidzia iSvengti galimy
anomaliju duomenyse bei duomeny praradimo.

- Sudarytos rekomendacijos veiklos taisykliy kiirimui (taisykliy rinkiniams,
Sablonams, sprendimo medziams, lenteléms) grindziamomis transformuotomis duomeny
struktiromis. Tai suteikia galimybeg sudaryti auksSto sudétingumo lygio veiklos taisykles ir
uztikrinti tinkama ju interpretavima.

- Sudarytos konceptualios schemos vaizduojancios duomeny srautus vykdymo metu
informacinéje sistemoje: nuo duomeny bazés iki sprendimo. Tokiu biidu uztikrinama, kad bus
tinkamai pasirinkta veiklos taisykliy integracija informacinéje sistemoje.

6) Sitlomos metodikos efektyvumui nustatyti, atliktas tyrimas, kurio metu buvo
vykdoma duomeny struktiiry transformacija { VIVS aplinka pasirinktai dalykinei sriciai
(studenty stipendijy administravimas). Nustatyta, kad laikantis metodikos yra neprarandami
DB struktiiros elementai ir uztikrinamas pilnas VTVS manipuliavimas duomenimis. Tokiu
budu yra iSlaikomas informacinés sistemos vientisumas ja projektuojant ir neprarandamas
rySys tarp DB ir VTVS. PrieSingu atveju, transformavimo metu praradus struktiirinius
elementus, galimos anomalijos saveikoje tarp duomeny ir VTVS, ty. jei prarandami
duomenys, tai prarandama informacija, i$ to seka, kad gali nepilnai arba iSvis neveikti veiklos

taisykleés.
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9. PRIEDAI
1 priedas. EKSPERIMENTAS

Darbo tikslas. Istirti Blaze Advisor jrankio ir pasirinktos duomeny bazés tarpusavio
saveikos funkcionaluma, ir paruosti mokomaja metoding medziaga.

Darbo atlikimo metodika. Siam tikslui igyvendinti bus panaudota instrukcija ,,zingsnis
po zingsnio®, kuri parodys eiga kaip dirbant su jrankiu yra gaunas norimas rezultatas.

Siam darbui jgyvendinti yra iskelti uzdaviniai:

o apraSyti uzdavinj naturalia kalba;

o suformuluoti uzduoti;

o nubraizyti duomeny bazés schema;

o nubraizyti sprendimy medj;

o suformuluota uzdavini jgyvendinti jrankiu.

Darbo eiga parodyta sekanciuose punktuose:

2 punktas. Uzdavinio apraSymas natiiralia kalba: kiekvienas zmogus turi viena ar kita
savo mégstama hobi, taigi mes norime sukurti tokia sistema, kuri padéty atrinkti zmones | tam
tikrus klubus, kurie turi tam tikra grupes statusa.

3 punktas. UZzdavinio formulavimas: sukurti sistema, kuri {vedus vartotojo duomenis
pagal juos atrinktu { tam tikrus klubus, ir atsizvelgiant { amziy ir hobio uzsiémimo laikotarpi
parinkty statusa grupéje.

4 punktas. Norint nubraizyti duomeny bazés schema pirmiausia reikia nustatyti kokie
duomenys bus naudojami. ISanalizavus kokie duomenis yra reikalingi suprojektuojama
duomeny bazé, kuri susideda iS 4 lenteliy: BUDAS, KLUBAS, BUSENA, VARTOTOJAS.
BUDAS lentel¢je yra renkama informacija apie zmoniy mégstamus praleidimo budus.
KLUBAS lenteléje biitu galima rinti informacija apie klubus, Siuo atveju renkamas klubo
pavadinimas ir susij¢s su juo meégiamiausio biido identifikatorius. BUSENA lenteléje yra
renkami duomenis apie Zzmoniy statusa grupéje-klube ty. amziy grupés pagal kurias
nustatomas statusas (pvz.: yra x y z, kur pirma grupé nuo x yra pradinis amzius iki y amziaus,
sekanti grup¢é nuo y iki z, paskutiné grupé nuo z). VARTOTOJAS lenteléje gali buti renkama
informacija apie pati vartotoja, Siuo atveju yra renkama tik minimali informacija, tokia kaip
vardas, pavaré, amzius ir patirtis uzsiimant mégstamu hobiu priklausan¢iam klubui. Si
duomeny baz¢ yra tik minimaliam projektui igyvendinti, nes yra labiau mokomoji nei plataus
taikymo.

Duomeny bazés struktiira ir duomeny bazés grafiné struktiira pavaizduota atitinkamai

1.1 lenteléje ir 1.1 paveiksle.
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1.1. lentelé. Duomeny bazés struktiira.

Lentelés Lauko Lauko tipas Apibudinimas
pavadinimas pavadinimas
BUDAS budID INT Biido identifikatorius
budPAV CHAR(30) Biido pavadinimas
KLUBAS klulD INT Klubo identifikatorius
budID INT Biido identifikatorius
kluPAV CHAR(30) Klubo pavadinimas
BUSENA busID INT Biisenos identifikatorius
klulD INT Klubo identifikatorius
X INT Nuo amzius
Y INT Nuo iki amzius
Z INT Nuo iki amzius
vardX CHAR(30) Pirmo grupés vartotojo vardas
vardY CHAR(30) Antros grupés vartotojo vardas
vardZ CHAR(30) Trecios grupés vartotojo vardas
VARTOTOJAS vatlD INT Vartotojo identifikatorius
busID INT Biisenos identifikatorius
Vardas CHAR(30) Vartotojo vardas
Pavarde CHAR(30) Vartotojo pavarde
Amzius INT Vartotojo amzius
Patirtis INT Vartotojo hobio patirtis
BUSENA
UG PK | busID VARTOTOJAS
BUDAS P P PK |vatlD
PK |budiD |t —0c Kl | S JFKT )lquID e o —
CUdPAY FK1 | budID y pavarde
kluPAV z amzius
vardX patirtis
vardY FK1 | busID
vardZ

1.1 pav. Duomeny bazés grafiné struktiira.

5 punktas. Pasirinkti duomeny bazés serveri: Siam projektui igyvendinti buvo pasirinkta

Microsoft SOQL Server 2000 (toliau MS SQL). [ pasirinkta serverj sugeneruoti suprojektuota

duomeny bazés struktira. Rekomenduojami lenteliy duomeny irasai pavaizduoti 1.2 — 1.5

lentelése.
1.2. lentelé. BUSENA lentelés duomenys.
busID | klulD X y z vardX vardY vardZ

1 1 14 18 40 kartingistas formulistas sodininkas
2 2 16 18 45 motoroleristas britvininkas cioperistas
3 3 5 18 50 poteris stalone sigalas
4 4 5 15 30 stano gabalis povilaitis
5 5 5 20 50 eseriukas karpis ungurys
6 6 18 30 60 kiskis vilkas lokys
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1.3. lentelé. VARTOTOJAS lentelés duomenys.

vatiD busID vardas pavarde amzius patirtis
1 1 Arturas Korsakas 23 5
1.4. lentelé. KLUBAS lentelés duomenys.
klulD kluPAV budID 1.5. lentelé. BUDAS lentelés duomenys.

1 auto 1 budID budPAV

2 moto T 1 greitis

3 Kino 2 2 pramogos

4 muzikos 2 3 ramybe

5 zveju 3

6 medziotoju 3

6 punktas. Kad galétume isivaizduoti pacios sistemos pasirinkimy galimybé - nubraizomas
pasirinkimy medis: pagal esamus duomeny bazéje duomenis (kurie yra 1.2 — 1.5 lentelése) gaunamas

1.3. paveiksle pavaizduotas pasirinkimy medis.

lvedama
vartotojo
informacija

Patirtis?

Koks mégemiausias
vartotojo laisvalaikio
praleidimo bidas?

| 0 <= Patirtis <= 2 |

| Y<= Amzius < Z | | 2 < Patirtis <= 10 |

Y | z<Amius | | 10<patiis |
Zvejybos gripé x | Patyres |
| Moto | | Kino | |Med2iotoju| Arltra_\ Tr?m? |Pradedantysi| | Profesionalas |
gripé grapé

1.2. pav. Pasirinkimy medis.

7 punktas. Kad galétume prie ,,Blaze Advisor* irankio prijungti duomeny bazés serveri MS SOL
reikia pirmiausia sukonfigiiruoti ODBC Data Source Administrator langa (konfigliravimo pavyzdys
parodytas [9]).

8 punktas. Darbo pradzia su irankiu: pasileide Builder langa galime importuoti jau esancius
projektus ir jais pasinaudoti, ta¢iau mes sukursime nauja projekta.

1) Pasirenkame viena i$ galimy variantu, norint pradéti kurti nauja projekta:
o spragtelti New Project ikona @;
o pasirinkti File > New Project;
o ar tiesiog: Ctrl + N;

Pasirodo naujo projekto langas:
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- ]

Create Mew Project

Marme: Project]

Location: |/ E]

Create Default Folder for Mewy Project

[ K, H Cancel ]

2) I laukeli,, Name‘ iraSome projekto pavadinima pavyzdziui: PasirinkKluba;
3) Nurodome vieta kurioje norime, kad saugoty projekta.
4) Spaudziame OK.
5) Atsidaro Builder langas, toliau iSsaugome projekta paspaude =
9 punktas. Duomeny bazés prijungimas prie irankio:
1) Pasirenkame Project > Business Object Models > New Database Business Object

Model. PasirodZiusiame lange pereiname { Connections lapa:

@ Classes 7% Connections |

Connection Name | Datahase URL JDBC Driver

Add...
Fermaove

Edit...

o

2) Paspaude Add pasirodo langas, kuriame matomi parametrai:

Connection Mame: Connection_0

Current connection definition:

JOBC Driver: Undefined
Databasze LIRL: Lindefined
Uszer D Undefined
AutoCommit mode: Lindefined
Read-Write mode: Read-Wirite

3) Ilaukeli Connection Name jrasome prisijungimo varda (bitina be tarpy)(pvz. dbKlubas).
4) Spaudziame Next.
5) Atsidariusiame lange ivedame tokius prisijungimo duomenis:

o JDBC tvarkykliy varda kuri naudojame:

JDBC Drive = sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver
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6)

7)

8)

o Kadangi naudojame ODBC tvarkykles tai nurodome sukonfigiiruotas su ODBC
Data Source Administrator (klubas yra sukurta duomeny bazés pavadinimas
serveryje):

Database URL = jdbc:odbc:klubas

o Jei reikia ivedame vartotojo identifikatoriy ir slaptazodi (User Id ir Password).

JDBC Driver: |

Database LURL: I

LlzerID: I

FPasswiord: I
® Undef Autocommit € Autocormmit OfF " Autocommit On
(" Read-Only (& Read-Write

V¥ Use this user ID and password at run time.

Spaudziame Finish. Gauname toki vaizda:

@ Classes % Connections |
Connection Name Database URL | JDBC Driver "
ibKlubas jdbc:odbeklubas sunjdbec.odbc.JdbcOdhbcDriver

Remuove

Edit...

i

Pereiname | Classes lapa. Cia galima susikurti reikalingas duomeny klases i§ duomeny
bazes. Naujos klasés kiirimas prasideda spragteléjus Add. [ laukelj SRL mapping class
name jrasomas klasés vardas, kuris bus naudojamas ateityje, ir spaudziame Next.
Sekanciame lange pasirenkamas prisijungimas prie duomeny bazés, Siuo atveju turétu
matytis vienas prisijungimo vardas dbKlubas ir spaudziame Next.

Pasirodziusio lango kair¢je puséje yra parodoma duomeny bazés struktiira. ISsirenkame
mums reikalingas lenteles ir mygtuko F | pagalba isikeliame i desing lango pusg.
Gaunamas vaizdas, kai pasirenkamos lentelés BUSENA ir KLUBAS:
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Class Name: duomBusena (onling)

| | Tahle MName | Table alias
=-klubas BUSENA BUSENA

= TABLE | [woeas KLUBAS

5% BUDAS p e

-5 BUSENA —

..T diproperies

wET KLUBAS

#-T5 WARTOTOJAS
FIEW
®-SYSTEM TABLE

Norint pratgsti darba reikia spragteléti mygtuka Next.
9) Toliau iSsirenkame i$ pateikty lenteliy laukus, kuriuos mes filtruosime ir spaudziame
Next:

Class Name: duosmBusena (online}

| | L
=-klubas
== BUSENABUSENA) | Manped Mame | Twnelsizel | Kev
- ZFbusID busID Integer(10] [
-~ = klulD klulD Integer(10] [
S ¥ Integer(10] [
-z oy ¥ Integer(10] [~
-z z z Integer10] [
-V = wvardi vardy Char[30] [~
-V S vardy vardy Char[3o] -
~W = vardZ vard? Char[3o] O
E-ET KLUBAS(KLUBAS) | Mapped Mame | Twoelsizel | Kev
[ 2R KlulD Integerf1io] [~
WS KIuPAY kILP AW Char[20] [~
-7 = budlD Integer(10] [

10) Toliau pateikiami SQL komandos SELECT ypatumai, tokie kaip WHERE, GROUP BY,
HAVING, ORDER BY. Siuo atveju naudosi tik paprasta filtravima WHERE, kaip pateikta
lange:

Class Name: duomBusena

§ GROUP BY | HAWIMNG | ORDER Ei‘r‘l Misc. |

KLUBAS KIOPAY = "prmkluPAY and KLUBAS kIlD = BUSEMNAKIUID

—Tables———— [ Operators —Bound Parameters
=-klubas = | - | = | anﬁ_.r| Marne Type +
== BUSEMA(BL prmkiuPayY CHAR )
ET KLUBAS(KL < || <= || =]] an| X
~EW KD and || or || in || not]
2 KIUPAY : .
I hudD like | E}{IStl between |
4 ﬂ is null | is not null | i ﬂ
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Jeigu reikia filtravimo su apribojimais, kaip ir Siuo atveju, yra ivedami Bound
Parameters (pridedami mygtuko + | pagalba). Parametry ivedimas i lauka yra galimas

dviem budais:

o spragteléjus du kartus kairiu pelés klaviSu ant parametro pavadinimo;

......

tarp viengubu apostrofu ir prie§ varda biitina padéti dvitaski (pvz. :prmKIuPAV").
Spaudziame Next mygtuka.

11) Pasitikrinimui parodomas langas su pilnai sukombinuotu SELECT sakiniu:

Class Name: dusmBusena

SELECT BUSEMAx, BUSEMAvardZ, BUSEMNAvardy, BUSEMNA KIUID, BUSEMNA busID,
BUSEMAvardy, KLUBAS KIUPAY, BUSEMAZ, BUSEMNAY FROM BUSENA BUSEMA, KLLIBAS
KLUBAS

WHERE KLUBAS KIUPAY = “prmkIuPAY and KLUBAS KulD = BUSENA| kiulD

Patikrinus ar viskas yra suvesta teisingai spaudziame Finish.

12) Analogiskai sukuriamos ir kitos lenteliy duomeny klasés pakartojant 7-11 Zzingsnius.
Klasés duomBudas duomenys bus naudojami vartotojui uzklausos atrinkti jo
meégstamiausia laisvalaikio praleidimo biida. Pagal biida bus atrinkti atitinkami sukurti

klubai, klas¢ duomKlubai. O taip pat vartotojo klas¢ duomVartotojas. Gaunamas toks

vaizdas:

@ Classes | Connections |
Class Hame | Connection Name I Database URL | Tables - P

Huomyartotojas dbklubas jdbc:odbe:klubas  YARTOTOJASMARTOTOL
duomBusena dbkluhas jdbcodbe:klubas  BUSEMABLSERA), KLUE Rermove
duomBudas dbklubas jdbcodbekliubhas  BUDASBLIDAS) Edit
duomKlubas dbkluhas jdbeodbeklubas  KLUBAS(KLLIBAS), BUTIﬂ

“ | [ »

Duomeny bazé prijungta ir sukurtos duomeny klasés, darbas baigtas, spaudziame OKk.

13) Projekto meniu atsiranda naujas ,,/JDBC Business Object Model*“ punktas ir modelyje
sukurtos keturios klasés (duomBudas, duomBusena, duomKlubas, duomVartotojas) ir
viena automatiskai sukurta duomBusenaParams, kuri $iuo atveju apibrézia duomBusenos
klasés apribojimy parametrus. Atlikus visus zingsnius tliréty biiti matomas toks projekto

meniy:
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Project

2| |12 -

| & PasirinkKluba

-6 Project Business Ohject Model &
--?"{} Built-in Functions &=

EHad Pasirinkkluba Folder

.............................

‘%’ duomBudas

#-“Z duomBusena

#-“% duomBusenaParams
-2 duomkiubas

®-“2 duomvartotojas

l |

i

10 punktas. Kadangi jau turime susikiirg¢ klases i§ duomeny bazés reikia susikurti klasiy

objektus, su kuriais atliksime veiksmus. Nauja objekta galime susikurti spragteléjus New Object &

ikona arba Project > Object Model Entities > New Object.

Yra reikalingi keturi objektai su kuriais manipuliuosime: bendras objektas objDuomenys kuriame

rinksime visa informacija gauta i§ duomeny bazés, objBusena objektas reikalingas palyginti vartotojo

duomenis su esanc¢iais duomenimis duomeny bazéje, ir papildomas objektas objBusParams reikalingas

filtravimui kur nurodamas parametras pagal kuri apribojamas filtravimas i§ duomenuy . Objektai ir jos

savybés parodytos sekanciuose paveiksluose:

Chject: | objDuomenys

Class: | ohject

Content | Properies | XML Source

=

(=] Properties (5 items) @
i arrayBudas Type: fixed array of duomBudas
i strBudas Type: string
@ arraykiubas Type: fixed array of duomklubas
i strlubas Type: | string
i@ arrayBusena Type: fixed array of duomBusena
(=] Initialhy
[z] Comments

objDuomenys objektas nepaveldi jokiu duomeny, taigi Class laukelyje reikia nurodyti, kad tai

yra object tipo. Savybés jtraukiamos spragteléjus New Property # ikona.

Savybés ir ju reikSmé:

# arrayBudas: fixed array of duomBudas — fiksuoto ilgio masyvas gautas i§ klasés

duomBudas;

@ arrayKlubas: fixed array of duomKlubas — fiksuoto ilgio masyvas gautas i$ klasés

duomKlubas;
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# arrayBusena: fixed array of duomBusena — fiksuoto ilgio masyvas gautas i§ klasés

duomBusena;

# strBudas: string — eiluté reikalinga duomeny vaizdavimui;

@ strKlubas: string — eiluté reikalinga duomeny vaizdavimui.

Objektas objBusena priklauso klasei duomBusena, todél Class laukelyje bitina nurodyti

duomBusenos pavadinima papildomy savybiy nereikia jvedinéti:

>

Chject: | objBusena Class: |duumEusena

Content | Properies | XML Source

[=) Properties and Methods &
@ husiD Type: integer
P rlass Type: Class
@ kD Type: integer
@ kLR AN Type: string
P wards Type: string
@ardy Type: string
Pwards Type: string
P Type: integer

Kadangi objBusena objekto filtravimas yra su ribojimais, taigi reikia sukurti ir papildoma objekta

objBusParams priklausant] klasei duomBusParams:

Ohject: DbjEluaF'arams|

| Content | Froperties | ¥ML Source

Class: |duumBuaenaF‘aram5

=

(=) Properties and Methods (4 items)

¢ class

Type: Class

@ prmkuP Ay

Type: string

G eguals(Ohject) : hoolean

€ toStringd ; string

Paskutiniam objektui reikés sukurti nauja klasg su papildytomis savybémis. Tam atlikti galime

dviem buidais spragteléjus New Class “¢ ikong arba pasirinkus Project > Object Model Entities >

New Class. Toliau irasyti klasés varda classVartotojas ir parinkti klas¢ duomVartotojas. Ir itraukti

keturias naujas savybes string tipo: strBudas, strKlubas, strBusena ir strStatusas:
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Class: | classVarotojas Farent class: | duomifanotojas LI

Content | Fropetties | XML Source

B

Egrollbacky (static)

i setConnectioninfoDbConnectioninto connectioninfo) (static)

g setResetinstancesOnFetchiboolean doReset) (static)
& toString ; string

i@ strBudas Type:|string

i strklubasg Type: string

i@ strBusena Type: string E

i strotatusas Type: string u
W

Siai klasei sukuriame objekta objVartotojas ir parenkame klase classVartotojas.
11 punktas. Funkcijos kiirimas: New Function #: arba Project > Decision Entities > New
Function. Sudarytos funkcijos:
1) Funkcija: gautiBudas():

Function: | gautiBudas Feturn type: |w:|id LI

Execution Mocde: | =Default LI

Cantent | Fropetties | XML Source

(=] Parameters {0 item) &

(=] Function body

ohiDuomenys.arravBudas = duomBudas.getillinstances;

for each duomBudas in objDuomenys.arravBudas do |
tmpEilute=tmpEilutein"it. budPad trimd;

i

ohjiDuomenys. strBudas=tmpEilute trimg;

tmpEilute="";

2) Funkcija: gautiKlubas():

Function: | gautikiubag| Return type: |w:|id ;l

Execution Maode: | =Default= ;I

| Content | Froperties | XML Source

(=) Parameters (0 itern) @&

(=] Function body

ohjDuomenys. arraviklubas = duomkilubas. getdllinstances;
far each duomklubas in ohjDuomenys. arravklubas do {
if objvartotojas. strEudas tollpperCased = ithudPAY trim 0 tolpperCasen

then
tmpEilute=tmpEilute"in"it kIuPAY trim;
1
ohjDuomenys. stri<lubas=tmpEilute trimo;
tmpEilute="";
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3) Funkcija: gautiBusena():

Function: | gautiBusena Return type: | void ﬂ
Execution Made: | =Default= j

Content | Praperties | ¥ML Source
(=] Parameters {0 item) &

(=] Function body

ohjBusParams. prmkIuPAY = objvartotojas strklubas;
ohjDuomenys.arrayBusena = duomBusena.gethllinstancesiohjBusParams);

for each duomBusena in ohjDuomenys. arravBusena do |
ohjBusenax =ity ohjiBusenavard: = itvard: trimd;
ohjBusenay =ity ohiBusenavardy = itvardy trimd;
ohjBusenaz=itz, ohjBusenavardZ = itvardZirim;
ohjBusena kiulD = it.klulD;
ohjBusena kIUPAY = iLEIUPAY trimd;
ohiBusena.huslD = ithuslD;

i

4) Pagrindiné funkcija, ji visada turi toki pavadinima: main():

Function: | main Feturn type: | void ﬂ
Execution Mode: | =Default= j

Content | Properies | ¥ML Source

(=] Parameters (0 itemn) @

(=] Function body

gautiBudas;
gautiklubas;
gautiBusenal;
gautimaxDo;

apply rsParinkimas;|
spausdintivartotojad;

12 punktas. Taisykliy paruoSimas. Pirmiausiai reikia susikurti taisykliy rinkti tai galima padaryti
spragteléjus ikona '@ New Ruleset arba Project > Decision Entities > New Ruleset. Atsiradus meniy

taisykliy rinkinio ikona, ant jos paspaudus kuriame nauja taisykle spragteléjus ikona = New Rule.
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1) Taisyklés: rlPirmaGrupe, rlAntraGrupe, rltreciaGrupe, riBlogaGrupe:

[=] = riPirmaGrupe

if obhjBusena.x == objVartotojas.intdmzius and objvarntotojas. intamzius = ohjBusenay

then
{
ohjvartotojas. strBusena = objBusena.vardi;
ohjvartotojas busenalD = ohjBusena. hus|D;
I

[=] = rlAntraGrupe

if obhjBusena.y == objVarotojas.intdmzius and objvarntotojas.intamzius = ohjBusenaz

then
{
ohjvartotojas. strBusena = objBusena.vardy;
ohjvartotojas busenalD = ohjBusena. hus|D;
I

[=] = riTreciaGrupe

if obhjBusena.z == ohjMartotojas.intdmzius

then
{
ohjvartotojas. strBusena = objBusenavardy;
ohjvartotojas busenalD = ohjBusena. hus|D;
I

[=] = riBlogaGiupe

if obhjBusena.x = obj¥artotojas. intdmzius and ohjBusenax =10
then

ohjvartotojas strBusena = "Mepatenka | arupes!”

2) Kitos taisykles:
(=) = riParenkaPradedantysis

if ohjvartotojas. intPatitis == 2 and ohjvVariotojas.intPatirtis == 0
then
ohjvartotojas strStatusas = "pradedantysis”

[=) E riParenkaPatyres

if ohjvartotojas. intFPatitis = 2 and objVartotojas.intPatirtis == 10
then
ohjvartotojas strStatusas = "patyres”

[=] = rIParenkaPraofesionalas

if objpvartotojas. intPatirtis = 10 and objvartotojas.intPatirtis == 140
then
ohjvartotojas strStatusas = "profesionalas”

13 punktas. Gaunamiems duomenims i§ vartotojo galime sukurti jvyki, spragtel¢je ikona =

New Event Rule. Tokios taisyklés yra taikomos norimai informacijai gauti, inicializavimo arba kai ji

yra reikalinga.

14 punktas. Ivykdzius visus dvylika punktu gaunama minimali sistema, kuri parenka vartotojui

pramogy praleidimo kluba ir nustato jo statusa grupéje.

Informacija:

Ciestion: Koks jusu vardas?

Answer. | Arturas| O :I
Guestion: Kokia jusu pavarde?

Angwer. | Korsakas| O :I

Guestion: Koks jusu amzius?

Answer | 24 o =
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Question: [veskite vieng 1§ galimuy varianty; unknown
greitis

pramogos

rarmykbe

Answer: | aretis

auestion: [veskite vieng i§ galimuy varianty;
auto
moto

Answer: | auto

Guestion: Kokia Jisy patirtis uzsiirmant Siuo hokiu?
Answear: | G

Rezultatas:

O

O

Vartotojas [(Vardas, Pavarde): Arturas Korsakas

vra kviediamazs i 'auto' kluba,
pradine bisena wra formulistas.

ir statusas grupéle ¥ra patyres.

Execution complete.

=

15 punktas. Sekanciuose punktuose bus nagrin¢jamos kitos irankio komponentés, tokios kaip

sprendimy lentelés ir medziai. Siame punkte aptarsime sprendimy lenteliy kiirima.

Sprendimy lenteliy kiirimas prasideda spragteléjus ikona [ arba Project > Decision Entities >

parinkti biisena pagal amziy, grupéje.

Kiirimo zingsniai:

New Decision Table.... Sukursime dvi elementarias lenteles, kuriy pagalba gausime toki patj rezultata,

kaip gavome panaudojus taisykliy rinkinius. Sukursime dvi lenteles: parinkti statusa pagal patirty, ir

1) Pirmiausia parenkame lenteliy tipa, Sioje dalyje parinksime Single-axis tipa, kaip

parodyta (pasirinkus spragtelti Next):

pr

=-7- [Decision Table Wizard

Select a layout for the Decision Tahle.

Double-zxis table

Single-axis (Columns) table

Single-axis (Rowws) table

["Ned=" Finish | cancel |

2) Pasirodziusiame lange {vedami parametrai, su kuriais duomenimis manipuliuosime —

formuosime lenteles. Taip pat parenkamas lentelés pavadinimas ir rezultato grazinimo
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tipas. [vedamas vienas parametras classVartotojas tipo, pagal vartotojo patirti bus

parinktas statusas grupéje. Kaip parodyta paveiksle (toliau Next):

=

=~ Decision Table Wizard
Mame the tahle and select a return type.
Add parameters ar patterns to the Decision Table using the Parameters and
Fatterns panel.
Mame | thStatusas Return type:f:vq_iq ;[
Farameters and Fatterns
% X|a v|e & |
@ Varotojas Type:|c|ass\!armmjas |"’
E9) tirmestarmp |
@2 classVartotojas
duomBudas
duomBusena
duomBusenaParams
duomklubas =
E? = Back id duomyartotojas [ J
RawSaL | »

3) Sioje kirimo dalyje parenkamos lentelés stulpeliy(Condition Columns) reikimés, $iuo
atveju pakanka parinkti tik patirti, kaip parodyta pasinaudojus mygtuku (toliau
Next):

P

=-7- Decision Table Wizard

Create condition column cell content by selecting parameters, patterns, or
their propedies and then editing the properies to generate useful translations

into SRL.
Available Conditions Condition Columns
|2 & vartotojas : cIassVanutnj__A-F @ | Lakel Birlirigy Optiaril |

2 busenalD : integer intPatitis  [wartotojas..| [ |
2 intAmzius | integer | Lo (Add
o intPatirtis : integer
% strBudas ; string
% strBusena : string
@ strklubas © string
2 strPavarde : string [«
%l | [2] |

Ere = Back | et = | Finish | Cancel |

4) Jeigu biitume pasirinke lentelés tipa Double-axis toliau biity parodytas langas kuriame
reikéty jvesti salygas eilutems (Condition Rows). Kadangi buvo pasirinktas Single-axis
tipas §is langas praleidziamas ir parodomas veiksmy langas (4ction Cell Groups). Siame
lange reikia jvesti parametra kuriame bus jvedamos reikSmés atitinkamai salygai, §iuo

atveju vartotojo statusa, kaip parodyta (toliau Finish):
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‘= Decision Table Wizard

Create action cell content by selecting parameters, patterns, or their
properties and then editing the properies to generate useful translations into
SRL.

Available Actions

» intPatirtis : integer T"

@ strBudas : string

@ strBusena : string

@ striklubas ; string

¢ strPavarde : string =

& stretatusas : string

v stivardas ; string

¢ vartotojasiD integer_[:_
| 2]

Action Cell Groups
Label Eitwdinig Optiaral
stratatusas |\-"ar‘tc|tc_a]as...| |:|

E

= Back

| Finish | Cancel |

5) Baige kurti lentelg, irankis sukuria lentelés egzemplioriy, kurio pagalba pildysime

6)

lenteléje dujomis. StandartiSkai egzemplioriui suteikiamas pavadinimas prie lentelés

vardo pridéjus Instance, galima ir persivadinti pagal poreiki. Siuo atveju yra pavadinta

tbStatusas Instance kaip parodyta:

-

"L PasirinkKluba Folder / thStatusas Instan. .. g@

A 4 @ X

==

= ”|¢ o

Decizion Takle: | thStatusas_Instance

Content | Froperties | XML Source

intP atirtis

O==.=0

Kadangi buvo pasirinktas Single-axis tipas, tai irankyje yra leidziamas tik naujy eiluéiy

terpimas paspaudus mygtuka =°. Siame darbe pakaks triju salygos eiluciu, salygos tipa

galima keisti spragtel¢jus deSini klaviSa ant salygos ir iSsirinkti i§ Format Cell tipa.

Atlickame veiksmus taip, kad galutiné lentelé atrodytu taip:

IE PasirinkEluba Folder / thStatusas Instan... g@

Y P
=4 ..,E.nu|¢ 1p

t:

Decizion Takle: | thStatusas_|nstance

| Froperties | XML Source

intP atirtis strStatusas
== _==2 pradedantysis
2= .==10 patyres
=110 profesionalas
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7) Antros sprendimy lentelés kiirimas yra analogiSkas pirmajai lentelei, aptarsime
pagrindinius aspektus. Pasirenkamas taip pat Single-axis tipas, parametrai yra $iuo atveju
yra du: Vartotojas i§ classVartotojas ir Bisena i§ duomBusena klasiy. [ stulpeliy
formavima ijtraukiamas vartotojo amzius, taciau prie§ einant i kita langa biting

spragteléjus mygtuka

ir uzdeti varnelg ant SRL eilutés, kad galétume naudoti
iSraiSkas. Ta pati atlickame veiksmy lange ikelti vartotojo biisena pazyméti SRL eilute.
Baigus kurti sprendimy lentel¢ sukuriamas egzempliorius tbBusena Instance.
Egzemplioriuje naudosime 4 amziaus salygas, taigi ikélus ant kiekvienos paspaudus
desinj klavisa parinkti Format Cell tipa: SRL. Tuo tarpu veiksmy stulpelyje kur yra
vartotojo blisenos, kur yra imami duomenys i$ objekto, biitina nurodyti SRL tipa ir biitina
nurodyti kur jraSyti duomenis pvz.: Vartotojas.strBusena = Busena.vardX;, o kur imamas
statiné string tipo eiluteé, tiesiog iraSoma reikSmé. Atlikus tokia veiksmuy seka irankyje

turime gauti tokia galuting lentelg:

-~

5 PasirinkKluba Folder / tbBusena Instance [Instance File] E]@
Kl
2 L]

Decizion Tahle: | thBusena_lnstance

Content | Properties | XML Source

intamzius sttBusena

(Busena.x == anotojas.inthmzius and Yarotojas.intAmzius = Busena.y) "u’artl:ltujas.strEiusena = Buzena vardx;

(Busena.y == Yarotojas. intdmzius and Yarnotojas intAmzius = Busena z) Yarotojas strBusena = Busena vardy,
(Busena.z == Varotojas.intAmzius) vartotojas. strBusena = Busena.vardZ,
(Busena.x =¥arotojas intAmzius and Busenax = 0) MHepatenka | grupes!

8) Kad galétume vykdyti sprendimy lenteles reikia pagrindingje komandoje jas iSkviesti kaip
parodyta sekanc¢iame paveiksle:

(=] Function body

gautiBudas;

gautiklubas;

gautiBusenal;

apply thStatusas_Instanceiobjartotojas);
applythBusena_lnstance(ohjvartotojas, ohjBusenal;
spausdintivanutnja(}j

9) Ivykdzius Siuos visus zingsnius ir paleidus programa, su sprendimo lentelémis, iSveda
rezultatg identiSka rezultatui panaudojant taisykliy rinkinius (Zr. 13 punkta).
16 punktas. Siame punkte aptarsime sprendimy medziy kiirima. Kiirimas prasideda spragteléjus
ikona [l arba pasirinkus Project > Decision Entities > New Decision Tree....
Panaudojimui sukuriami du elementarus sprendimy medziai, kad biity platesnis panaudojimas, i$
vieno medzio bus kviec¢iamas kitas sprendimy medis. Kiirimo Zingsniai yra tokie:
1) Pasirodziusiame lange jvedame parametrus, kurie bus naudojami medziams formuoti.

Kadangi kiirimo principas yra labai panaSus i sprendimo medziy kiirima, tai nevisi

&3



2)

3)

4)

akcentai bus pavaizduoti paveikeliais. Taigi sukuriamas naujas parametras su
classVartotojas tipu ir toliau spaudziame Next.

Sekan¢iame lange reikia parinkti kintamuosius (parametrus) salygu formavimui.
Itraukiame tolesniam naudojimui vartotojo patirti ir spaudziame Next.

Toliau naudojame rezultaty (veiksmy) formavimui i§renkami parametrai. Cia jtraukiame
vartotojo statusa grupéje, toliau spaudziame Finish.

Toliau sukuriamas sprendimo medzio egzempliorius trStatusas Instance ir pateikiamas
langas medzio formavimui, kur kairés pusés virsutingje dalyje pateikta navigacija, kurios

pagalba galima apeiti visa medi:

PasirinkKluba Folder f trStatusas Instance [Instance File] E]@
M & X
g

Decizion Tree: | rStatusas_lnstance]

Content | Properties | XML Source
-y |
= LInspecified =

5) Spragteléjus du kartus kairiu pelés klavisu ant medzio mazgo Unspecified pasirodo

langas, kuriame galime jvesti salygas (i§siSakojimus) ar veiksmus (rezultatus). Siuo
atveju pazymime Condition ir laukelyje Type nurodome, kad tikrinsime vartotojo patirti.
Toliau spaudziame Add mygtuka, spaudziame ant naujai atsiradusios eilutés [ ir

iSsirenkame tipa. Baige darba su Siuo mazgu spaudziame OK.

Y = 1
@ -
? FZlNode Properties
Decisil  Mode Label: i intPatirtiz Auto

| SOt incarming Link: 1

\ Moce:
é ) Action
L

@ Condition
st otitis. I
O==.<=0 Add
0« <=0
. -Remove
< Unspecified = =) —-

| intPatirttis integer' == | = integar2’

intPatirtis = ‘integer’

intPatittis = ‘integer’

intPatirtis < integer

intPatittis == ‘integer’

intPatittis == 'integer’

intPatirtis integert ' = . == integer2’
intPatittis integer!' == . == integer?’
intPatirtis integer!' = .. = ‘integer2’
otherwise
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PasirinkKluba Folder / trStatusas Instance [Instance File] E]@
]

Decizion Tree: | frStatusas_Instance

Content | Properies | ¥ML Source

A
° ‘ 0==.2=2 = Unspecified =

intFatirtis

= nspecified =

= Unspecified =

6) Sukuriamos trys medzio Sakos su trimis skirtingais mazgais. Ant kiekvieno naujo mazgo
Unspecified spragteléjus du kartus kairiu pelés klavisu pasirodo toks pat langas, kaip ir
medzio virSungje. Taip galima tgsti medzio struktiira prapleCiant ir pereinant visas
galimybes, kadangi §i dalis yra nedidele, toliau medis baigiasi. Kad galétume gauti
rezultata pasirenkamas Action pasirinkti. Toliau spaudziame Add ir mygtuka [ ir
pasirenkame strStatusas = ‘string * ir jraSome reikSmes. Tapati atlieka ir su kitais medzio

galutiniais mazgais. Gauname tokj sprendimy medi:

*PasirinkKluba Folder / tr5tatusas Instance [Instance File] E]@
Kl

Decizion Tree: | trStatusas_lnstance

Content | Properties | XML Source

A
c ‘ 0=."22 shstatusas: pradedantysis

intP atirtis

str5tatusas: patyres

strStatusas: profesionalas

7) Antro sprendimy medZzio kiirimas yra analogiSkas pirmam medZiui. Pirmiausia sukuriami
du parametrai: Vartotojas i§ classVartotojas ir Busena i§ duomBusena klasiy. | salygu
formavima ijtraukiamas vartotojo amzius, taciau prie§ einant i kita langa biting

spragteléjus mygtuka ir uzdéti varnele ant SRL eilutés, kaip ir atlikome sprendimy

lentelése. Ta pati atlickame veiksmy (rezultaty) lange, ikelti vartotojo biisena ir pazymeéti
taip pat SRL eilutg. Baigus kurti sprendimy lentel¢ sukuriamas egzempliorius
trBusena_Instance. Toliau parodomas medzio formavimo langas, su $io medzio mazgais
atliekame analogiSkus veiksmus kaip ir pirmo medzio struktiiros kiirime. Skiriasi tik tuo,

kad salyguy ir rezultaty tipai uzsiraSo SRL eilute kaip parodyta sekanciame paveikslélyje:
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Vartotojas strBusena = Busenavardi; apply trStatusas_Instance(objVartotojas)

Wartotojas strBusena = Busenavardy; apply trStatusas_Instance{objVartotojas)

intAMZius &

Wartotojas strBusena = BusenavardZ; apply trStatusas_Instance{ohjVartotojas)

Vartotojas.strBusena = "Nepatenla | grupes!”;

8) Pirmose trijuose mazguose, netik parenkama vartotojo biisena, taciau dar papildomai
iSkvieCiamas pirmasis spendimy medis, kuris parenka vartotojo statusa. Kad galétume
iSkviesti sprendima pasinaudojant medzius pagrindinéje funkcijoje reikia iSviesti
pasinaudojus komanda: apply trBusena_Instance(objVartotojas, objBusena).

9) Ivykdzius Siuos visus zingsnius ir paleidus programa, su sprendimy medziais iSvedami
rezultatai yra identiski rezultatams panaudojant taisykliy rinkinius ar sprendimu lenteles

(zr. 13 punkta).
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