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Information search engine in e-library (eLABa) design and analysis

SUMMARY

This system is invented to help people search for the e. documents in FEDORA
repository. The system has following features: indexing of Fedora FOXML records, including
the text contents of data streams and search in the index. There is possibility to registered
users to save results in the history page, and to do repeated search if you want. Also you can

go directly to e. document after you have made search.



1. [IVADAS

Atskiras Kauno technologijos universiteto (KTU) Informatikos fakulteto Informaciniy
technologijy diegimo centro (ITDC) Biblioteky programinés irangos skyrius (BPIS) atlieka
keleta pagrindiniy funkcijy ir yra atsakingas uz:

e Universiteto bibliotekose esancias IT, ju diegima ir priezilira
e Projekty vykdyma kuriant Lietuvos virtualia biblioteka (LVB)

Vienas tokiy projekty yra Lietuvos mokslo ir studijy elektroniniy dokumenty
informaciné sistema (eLABa) skirta Lietuvos mokslo institucijoms, kuriy autoriai kuria
mokslines publikacijas ir kurias reikia ikelti, saugoti, kataloguoti ir pateikti skaitytojams bei
kitoms sistemoms.

eLABa atlieka elektroniniy (toliau e.) dokumenty leidybos, pateikimo i e. bibliotekos
visateksCiy dokumenty duomeny bazés (VDDB) talpyklas, metaduomeny uZzpildymo ir
tikrinimo, visy duomenuy saugojimo, indeksavimo (teksto ir metaduomeny) paieskai ir
duomeny pateikimo skaitytojams funkcijas.

Kuriamas produktas néra skirtas pardavimui. Jis skirtas mokslo institucijy
darbuotojams, mokslininkams bei visiems zmonéms atlikti paieSkai tarp mokslo publikacijy,
straipsniy, elektroniniy teziy ir disertaciju, mokslo ataskaity, zurnaly ir kity e. leidiniy.

Padid¢jusi informacijos apie mokslinius tyrimus sklaida ir pasiekiamumas per eLABa
sistema skatins inicijuoti naujus mokslinius tyrimus jau atlikty pagrindu, kurti naujas ar
patobulintas teorijas, technologijas ar produktus. Taip pat tai leis moksliniy tyrimy rezultatus
placiau pritaikyti praktikoje ir naudoti verslo sektoriuje, kurti naujus ar patobulintus
produktus, pagristus moksliniy tyrimy rezultatais, naujomis technologijomis ir

inovacijomis.[2]



2. ANALITINE DALIS

2.1.Problema

Sukurti informacijos paieskos ir pateikimo posistemi, apimantj i eLABa ikelty duomeny
paieskos indeksy kiirima ir tvarkyma, patogios informacijos paieSkos ir rezultaty pateikimo
aplinkos formavima bei ivairiy elektroniniy (virtualiy) paslaugy, susijusiy su ieSkomais

dokumentais, teikima.
2.2.Egzistuojantys sprendimai

2.2.1. Stokholmo technikos universiteto sprendimas

Pasaulyje jau yra sukurta panasiy sistemy. Kaip pavyzdi, galime paimti jau sukurta
Stokholmo technikos universiteto elektroniniy teziy ir disertacijy paieSkos sistema. Jos

bendras vaizdas pavaizduotas 1 paveikslélyje [6]

KTH Biblioteket

Publications KTH [ Biblioteket / Publications

Start Page/Search Publications from KTH

Theses
%‘i g::::::e Start Page/Search
theses
el Select one or more fields (automatically AND between fields)
[“] Articles (0) [¥]Theses (3744) [#]Master theses /
F.Y Get Acrobat Publication type: Undergraduate theses (10) [¥Reports (4) [¥]Chapters (0)
SECE Rt [ other (0)

Author: | (last name)

_[ (first name)

Title: | (or a word from the title)
Series: | :| :(number)
Year: | f(mﬂf)
ISBN: | E(include hyphens)
Department: !Select de_;_)artment: |

Sort by: /Author || Ascending ¥||20 ¥ (number of displayed hits

per page)

Eroctawvt Saarchina finchidina shetracte and bavwenrded |

1 Pav. Paieskos sistemos lango pavyzdys

Tai yra pagrindinis paieskos langas kur ived¢ uzklausg ir pasirinkg kokiuose laukuose
ieSkoti gauname rezultaty langa. PaieSkos rezultaty langa ijvedus uZzklausa ,.elektronic

matome 2 paveikslélyje:



Publikationer KTH [ Biblicteket f Publikationar

e Publikationer fran KTH
Avhandlingar
Examensarbeten [ .
Uppsatser Sikresultat
Rapport
Sakfrdga: electronic (Titel)

F .Y Get Acrobat] Antal triffar: 28, visar 1 - 20 nista sida
adobe  Reader

Forfattare Titel Publikationstyp Ar  Fulltext

Electronic
speckle pattern

interferometry Licentiatavhandling 2000 Fndast trvckt

An, Wei applied to shape

and deformation :
measurement AktyVI nuoroda

Erom the
Electronic

Structure of
Andersson, Point Defects to :
David Functional Doktorsavhandling 2007 PDF [1070 kb]
Properties of
Metals and
Ceramics

The many-
electron eneray
in density
functional
theory: from
girgrc;arréto, —q_sgrcrr:a?:tioen Doktorsavhandling 2005 PDE [908 kb]
functional desian

o mmmlind

2 Pav. Paieskos rezultaty langas

Kaip matome iSvestas gauty rezultaty sarasas kur paspaudus aktyvia nuoroda galima

nueiti { platesni to ijraso apraSyma ir jei mus ta informacija tenkina galima parsisiysti

elektronini dokumenta paspaudus nuoroda. (3 pav.)

KTH Biblioteket

Publikationer KTH / Biblicteket / Publikationar

I . Nuoroda dokumento
Dol Publikationer fran KTH C e e
R pars1s1unt1rnu1
xamensarbeten / A
Eggsatser = Full beskrivning
Rapport

Filer: Beskrivning Filstorlek Format
" Eullte 1070Kb  PDF (kraver Acrobat Reader)

F.\YGet Acrobat]
ndobe  Reader
Forfattare: Andersson, David
Titel: From the Electronic Structure of Point Defects to
Functional Properties of Metals and Ceramics
Institution: KTH, Materialvetenskap
URI: urn:nbn:se:kth:diva-4309
Publikationstyp: Doktorsavhandling
Sprak: Engelska [en] med sammanfattning pa Engelska [en]
Nyckelord: first principles, ab initio, density functional theory,
Calphad, point defects, diffusion, solid electrolytes,
oxygen storage materials
Disputation: 2007-03-30, F2, Lindstedtsvdgen 26, Stockhalm,
10:00, Engelska
Opponent: Burton, Benjamin, Dr, National Institute of Standards
and Technology, USA
Abstract [en] : Point defects are an inherent part of crystalline
materials and they influence important physical and
chemical properties, such as diffusion, hardness,
catalytic activity and phase stability. Increased
understanding of point defects enables us to tailor
the defect-related properties to the application at
hand. Modeling and simulation have a prominent role
] S

S e B S

3 Pav. Dokumento detalios informacijos langas

Panasiai veiks ir eLABa paieSkos sistema. Tik joje bus daugiau funkcijy tokiy kaip

paieskos istorijos registravimas, bei paieskos rezultaty iSsaugojimas.
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2.2.2. FEDORA realizacija

Paieskai FEDORA talpykloje atlikti biity galima naudoti ir jy paciy sukurta paieskos

sistema, bet ji yra visiSkai nepatogi. Ji taip pat kaip ir daugelis panaSiy paieSkos sistemy

informacijos iesko tik tarp dokumento metaduomenuy.

Paieskai vykdyti | paieskos langa (4 pav.) reikia jvesti ieSkoma teksta bei pazyméti

kuriuos metaduomeny laukus iSvesti. Tai paprastam vartotojui néra visiSkai suprantama ir

patogu, kadangi jis jau turi i§ anksto Zinoti ka koks lauko pavadinimas reiSkia ir kokia

informacija i ji vedama.

Norint atlikti sudétingesn¢ uzklausa reikia paciam jraSyti nemazai specifiniy iSraiskuy,

kas yra labai nepatogu. Pavyzdziui, norint ieSkoti dokumenty sukurty kazkokio autoriaus

kurio pavardéje yra raidé ,,n“ ir jie sukurti 2005 metais, reikty suformuluoti tokia uzklausa:

cDate:2005 creator~*n*, o tai néra patogu.

Fialds o display:

V' pid [T bDef

¥ 1abel I bldech

[ fType [ title

[T chlodel - creator

r state - subject

O locker - description
[ cDate - publisher
O mDate [T contributor
[ demDate [ date

Fedora Repository

Find Objects

I type Search all fields for phrase: [image help
[T format
I identifier Or search specific field(s): | help
I_ S0UCeE
™ language Mazmimum Results: IQD 'l
7 relation
I_ cowverage

Search
C e [

4 Pav. FEDORA paieskos langas

=

Atlikus paieska, 1 ekrana iSvedami rezultatai. (5 pav.) Aiskiai matome, kad rezultatai

néra pateikiami vaizdziai. [3]

| pid

‘ lahel

| demo: 5 ‘ Image of Coliseum i Eome

| deme: 23

‘ Image of Coliseum i Eome

| demo

‘ Image of Architectural Drawings for Pavilion ITT, Thniversity of Wirgitia

| demo6

‘ Pawvilhen T, TVA Tmage Collection - University of Virginia

| demo:11

‘ Ezabit Intro: Architectural drawimngs, Pavillion T, TV A Tmage Collection - University of Virginia

5 Pav. FEDORA rezultaty langas
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2.2.3. Egziztuojanciy sistemy apibendrinimas

ISanalizavus ir jvertinus panaSias paieSkos sitemas galime iSskirti dvi pagrindines
teikiamas funkcijas:
e Paieskos vykdymas
e Rezultaty pateikimas
IS analizuoty paieskos sistemy realizacijy pavyzdziy galime daryti iSvada, kad nei viena
1§ ju néra visiSkai patogi vartojimui ir néra pilnai tenkinamas funkcionalumas. Jos néra
patogios vykdyti paieskai, kadangi néra iki galo realizuotos, bei turi per mazai funkcijy. Taip
pat turime pabrézti, kad paieska vykdoma tik tarp dokumento metaduomeny t.y. autoriaus,

pavadinimo, i§leidimo mety, antrastés ir pan. o mums reikia paieSkos ir visame dokumente.

2.3.Projektavimo metodologija

Kuriamai paieskos sistemai be pagrindiniy teikiamy funkcijy galime iSskirti dar kelias
svarbias funkcijas tam kad galétume vykdyti pilnojo teksto (full text) paieska t.y. paieskos
indekso kiirimas ir redagavimas. Tada sistemos funkcionalumas atrodytu taip:

e Paieskos vykdymas

e Rezultaty pateikimas

e Indekso kiirimas ir redagavimas
e Paieskos istorijos perziliréjimas

Sitlomas sprendimas indeksavimui ir paieSkai panaudoti Lucene arba Zebra paieskos
variklius. Juos pritaikius galima indeksuoti FEDORA FOXML formato ijraSus bei
dokumentus, bei atlikti pilnojo teksto paieska.

Per SOAP (Simple Access Object Protocol) protokola, bus komunikuojama su Fedora
sistema, i§ kurios atitinkamai bus surinkta reikiama informacija apie talpinamus e.
dokumentus — ir jie bus suindeksuojami. Sukurtoji sistema indeksuos ne tik minéty formaty e.
dokumenty turinj tekstiniame formate, bet taip pat ir ju metaduomenis.

Kuriama sistema veiks JBoss konteineryje. [5] Tai yra atviro kodo Java taikomuyju
programy konteineris.

Bus sudaryta ziniatinklio sasaja, per kuria bus galima vykdyti paieska, bei administruoti
indeksa. Registruoty vartotoju paieskos istorija bus iSsaugoma tam, kad buty galima atlikti
pakartoting paieska po tam tikro laiko.

Kad pasinaudoty sistema paprastam vartotojui tereikia turéti asmenini kompiuteri su

prijungtu interneto rysiu ir jis 18 karto galés naudotis sistemos teikiamomis paslaugomis.

12



2.3.1. Indekso kiairimas ir redagavimas

Administratoriaus teises turintis vartotojas gali daryti jvairius veiksmus su indeksu. Jis
gali pasalinti duomenis i§ indekso ivedgs atitinkamo objekto identifikatoriy (PID), taip
pasalinti visus duomenis i§ indekso t.y. sukurti tuS¢ia indeksa, taip pat perindeksuoti
pasirinkta objekta ivedgs atitinkamo objekto unikaly identifikatoriy (PID) arba i$ karto visus
objektus.

2.3.2. PaieSkos vykdymas

Tai yra sistemos pagrindin¢ funkcija. Vartotojai turi jvesti uzklausos duomenis
norédami atlikti kazkokia paieska FEDORA talpykloje. Vartotojas gali nustatyti filtrus kokius
rezultatas rodyti, o kokiy nerodyti, kaip pvz.: nurodyti mety intervala. Sistema turéty iSsaugoti
paieskos pagrindinius parametrus, tam kad vartotojui nereikty ju i§ naujo ivedinéti atliekant

paieska su kitais uzklausos zodziais.

2.3.3. Rezultaty pateikimas

Atlikes paiesSka vartotojas gali perziiiréti paieskos rezultatus. Vartotojas gali pasirinkti
kaip iSrikiuoti rezultatus pagal metus ar pagal antrast¢. Vartotojas gali nueiti | pati VDDB

objekta ir parzitréti jo turinj.

2.3.4. PaieSkos istorijos perziuréjimas

Vartotojas gali perzitréti buvusiy uzklausy istorija. Jis gali iStrinti nereikalingus jrasus

1§ istorijos, bei gali pakartotinai ivykdyti paieskos uzklausa.

2.4.Projektavimo technologija

Pagrindinés Java programavimo kalba [4] paremtos naudojamos technologijos yra Sios:
e JBoss Seam Framework
e Apache Lucene, Zebra paieskos varikliy bibliotekos

e Apache Axis.

2.4.1. Apache Lucene paieSkos variklis

Apache Lucene yra aukstos kokybés pilno teksto (full-text) paieskos variklio biblioteka
parasyta JAVA programavimo kalboje. [1]
Lucene privalumai:
e Prioritetiné paieSka t.y. tinkamiausi rezultatai grazinami pirmiausiai.

e Galimos jvairios uzklausos.
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e Paieska laukuose pvz.: autorius, pavadinimas, turinys.
e Rikiavimas pagal bet kuri lauka.

e Leidzia lygiagreciai vykdyti atnaujinima ir paieska.

Apache lucene paieskos variklis yra palaikomas Linux, Solaris bei Windows operaciniy
sistemy. Sukurtas indeksas sudaro nuo dvideSimt iki trisdeSimt procenty indeksuojamo teksto
dydzio.

Paieskos indeksas sudarytas i§ segmenty t.y. mazesniy indekso daliu. Segmentuose
informacija yra iSsaugojama kaip bitu seka. PaieSkos indekse gali biiti suindeksuota iki
keturiy milijardy dokumenty.

Paieskos uzklausos gali buti sudaromos labai {vairios nuo elementaraus zodzio iki
sudétingiausiu iSraiSky. Pavyzdziui: ,,Kaunas®, ,kompiuteris“ ar ,kompiuterijos naujovés
pasaulyje®. Taip pat atpazistami ir daugelyje paieskos sistemy naudojami simboliai ,,** ir ,,?*.
Zvaigzduté reiskia vieno ar keliu skirtingy simboliy paieska. Jei Zvaigzduté padéta ieSkomo
zodzio gale. Tarkim ,Kaun*“, tai reiks, kad bus ieSkoma Zzodziy ,,Kaunas“, , Kauno®,
»Kaunui“ ir t.t. Klaustuko simbolis reiskia, kad bus ieSkoma vieno skirtingo simbolio i ta
vieta kur jis yra pavyzdziui, ,,Kaun?“ — bus ieSkoma zodziy ,,Kauna*“, ,,Kauno* ir t.t.

Paieskos uzklausos taip pat gali buti sudétinés panaudojant logines operacijas tokias
kaip ,,AND*, ar ,,OR*. Tarkim reikia surasti visus universitetus i§skyrus Kauno. Siuo atveju

13

turétume tokia uzklausa su minuso ,,-“ Zzenklu ,universitetas - Kaunas“. Ir atitinkamai

norédami surasti visus Kauno universitetus turétume vykdyti uzklausa su pliuso ,,+* Zenklu.

2.4.2. Zebra paieSkos variklis

Zebra yra aukstos kokybes pilno teksto (full-text) paieskos variklis. Jam duomenys gali
biti pateikiami XML arba MARC formatu. [11]
Zebra privalumai:
e [vairus indeksuojamy duomeny formatas (XML, SGML, Text, 1SO2709
(MARC).
e , Miglota paieska‘ (automatinis klaidy iStaisymas).
e Paieska laukuose pvz.: autorius, pavadinimas, turinys.
o ISraisky ieskojimas.
Zebra paieskos variklis turi panasias savybes kaip ir Lucene paiesSkos variklis. Jis taip
gali suindeksuoti labai didelius dokumenty kiekius, bei vykdyti zaibiSka paieSka. Zebra

paieskos variklyje yra realizuota galimybé prie§ gaunant rezultatus juos surikiuoti.

14



2.4.3. JBoss Seam Framework

JBoss Seam yra atviro kodo Java programavimo kalba paremtas kiirimo Sablonas,
skirtas kurti sudétingas WEB taikomasias programas JBoss Seam yra integruota Java Server
Faces (JSF) ir EJB. JSF yra viena naujausiy technologijy. Tai technologija kuri supaprastina
vartotojo sasajos kiirima ir jos susiejima su serverio programine iranga. Programuotojams ji
suteikia galimybe greitai sudaryti ziniatinklio taikomasias programas panaudojant
pakartotinio panaudojimo komponentus puslapyje, apjungiant Siuos komponentus su
konkrecios programinés irangos duomeny Saltiniais bei suteikia galimybg serveryje apdoroti
vartotojo nardykléje sugeneruotus jvykius. Si technologija apima daug kity istobulinty

technologiju: JSP (Java Server Pages), Servlet ir kitas. [7]

2.4.4. Apache Axis

Apache Axis yra SOAP (Simple Object Access Protocol) protokolo realizacija. SOAP
protokolas yra unifikuotas ir yra priimtas W3 konsorciumo (W3C) standartas.

Apache Axis SOAP realizacija yra naudojama indeksavime komunikavimui su Fedora
talpykla. [10]

SOAP yra protokolas skirtas struktiirizuotos informacijos mainams decentralizuotoje,
paskirstytoje aplinkoje. Tai XML (Extensible Markup Language) zymu kalba paremtas
protokolas kuris sudarytas i$ triju pagrindiniy daliy:

e Voko, kuris apibrézia Sablona kuriame nurodyta i§ ko yra sudaryta zZinuté ir kaip
reikia ja apdoroti

e Kodavimo taisykliy rinkinio, nurodancio taisykles kaip interpretuoti programos
apibréztus tipus

e Susitarimo apibréziancio procediiry i$Saukima ir juy sugeneruotuy rezultaty

parsiuntima i§ nutolusio objekto [8]

2.5.]Jgyvendinimo problemos

Bandant igyvendinti paieskos sistema tenka susidurti su keletu projektavimo ir

igyvendinimo problemy.

2.5.1. Indekso dydis

Optimaliai paieskai atlikti turi buti kuriamas indeksas. Jei FEDORA saugykloje
saugomy objekty yra nedaug tai ir indeksas neuzims daug vietos. Sistemos resursai priklauso
nuo to kokio dydzio indeksas bus kuriamas. Indeksavimo sistemos redaguojamas indeksas

Iprastai yra saugomas toje pacioje sistemoje, kurioje vyksta pats indeksavimas, todél esant
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dideliam suindeksuoty dokumenty kiekiui $is indeksas gali stipriai iSaugti ir tam tikrose
situacijose uzimti nemazai disko vietos Akivaizdu, kad pilno teksto indeksui sukurti prireiks
nemazo serverio. D¢l Sio resurso problemy neturéty iSkilti, kadangi sistema gali aptarnauti du
galingi SUN serveriai:

Sun V40Z serveris [9]

Sun E2900 serveris [9]

2.5.2. Specifiniy raidziy atpaZinimas
Kadangi e. dokumentai bus saugomi jvairiomis kalbomis, reikés realizuoti ir paieska ne

vien lotyniSkomis raidémis t.y. reikés padaryti, kad butu atpazistamos tokios raidés kaip ,,5,

w2y e Ir kt.

2.6.1Svados

e Paieskos sistema leis lengvai susirasti bet koki dokumenta esanti FEDORA
saugykloje.

e Tai leis dar efektyviau panaudoti elektroninéje bibliotekoje saugomus dokumentus.

e Paieskos sistema veiks internete, todé¢l ja lengvai bus galima pasiekti i§ bet kurios
vietos kur yra internetas.

e Bus galima vykdyti paieSka ivairiomis kalbomis.

16



3. PROJEKTINE DALIS

Siame skyriuje pateikiamos esminés sukurtos sistemos specifikacijos dalys: sistemai
keliami reikalavimai, sistemos architektiira, su sistemos realizacija susijusiy ypatumy

aprasymai, sistemos testavimas ir diegimas.

3.1.Sistemos reikalavimai
3.1.1. Sistemos tikslai

Sukdirus ir jdiegus eLABa bus sudarytos palankios salygos, naudojant informacines ir
komunikacines technologijas, sparCiau skleisti naujausias mokslo Zinias ir mokomaja
medziaga, gerinti moksliniy tyrimy ir studiju kokybg, plétoti nuotolines ir visa gyvenima
trunkancias studijas, propaguoti Lietuvos mokslininky bei mokslo ir studijy institucijy veikla
ir pasiekimus, ugdyti ziniy visuomeng ir plétoti ziniy ekonomika, sudaryti prielaidas
suformuoti elektroning Lietuvos akademing biblioteka. Mano kuriamas posistemis turéty
uztikrinti sukauptos informacijos paieska, kad ji biity efektyviai panaudota i§ pradziy tarp

mokslo institucijy, o véliau ir visuomenéje. [2]

3.1.2. Vartotojai

Sistemoje numatomos dvi vartotojy grupés:

1) Vartotojai — tai Zmonés, kurie naudojasi sukurta sistema. Tai daugiausia turéty buti
akademinés visuomenés nariai.

2) Administratoriai — tai asmenys administruojantys sistema. Administratoriaus teises
turintys vartotojai galés vykdyti visas paprasty vartotoju funkcijas, bet papildomai turés dvi
funkcijas t.y. indekso kiirimas ir redagavimas.

Sistemos vartotojai / administratoriai naudodamiesi sistema gali:

1. Prisijungti / atsijungti
Atlikti paieSka
Perziiiréti rezultatus

Perzitréti istorija

“w»ok wN

Kurti / redaguoti indeksa

3.1.3. Diegimo aplinka

Kuriama sistema veiks JBoss konteineryje kazkuriame i§ imonés serveriy. Tai yra atviro
kodo Java taikomujy programy konteineris. Norédami pasinaudoti programa vartotojai turés

jungtis prie serverio naudodami interneto narSykle ir taip gaus numatytas paslaugas.
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3.1.4. Veiklos kontekstas

Siame skyriuje pateikiama paieskos sistemos veiklos konteksto diagrama vaizduojanti

paieskos sistemos saveika su duomeny saugyklomis. (6 pav.)

Rezultatai
Indeksas Rezultaty uzklausa
Kurti indeksa Paieskos istorija
&  Sukurtas indeksas
A
Redaguoti v Istorijos
indeksg, uzklausa
Paieskos sistemos
»- kontekstas /.
Pakeistas indeksas -
Vykdytos
A uZklausos
Prisijungimo
duomenys Autorizacija

Duomeny bazé

6 Pav. Konteksto diagrama

Sistemoje numatomi duomeny srautai pateikiami 1 lenteléje. Cia ,,in“ Zymimas
u Yy

leinantis srautas, o ,,out” — iSeinantis srautas.

1 Lentelé. Veiklos padalinimas

Eil Ivykio pavadinimas Jeinantys/iSeinantys
nr. informacijos srautai
1 Vartotojas prisijungia prie sistemos Prisijungimo duomenys (in)
2 Sistemos administratorius sukuria indeksa Indeksas (out)
3 Sistemos administratorius redaguoja indeksa Iraso PID (in)
Pakeistas indeksas (out)
5 Vartotojas vykdo paieska Paieskos uzklausa (in)
Rezultatai (out)
4 Vartotojas nori perzitiréti istorija Istorijos uzklausa (in)
Rezultaty istorija (out)
6 Vartotojas nori perzitiréti rezultatus Rezultatai (out)
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3.1.5. Sistemos panaudos atvejai

Sistemos panaudos atvejai pavaizduoti panaudos atvejy diagramoje.

-End2

-Bod22

Kurti indeksg

Administratorius

Redaguoti indeksg

7 Pav. Panaudos atvejy diagrama

Aptarsime kiekviena panaudos atveji.

1.

Prisijungti / atsijungti — registruotas vartotojas gali prisijungti prie sistemos,
kad galéty perzitiréti paieskos istorija. Pabaiges darba jis turéty atsijungti nuo
sistemos.

Atlikti paieSka — tai yra pagrindiné sistemos funkcija. Kiekvienas sistemos
vartotojas gali vykdyti paieska visateks¢iy dokumenty duomeny bazéje pagal
tam tikra sritj ar tiesiog pagal kazkoki zodi ar zodZiy junginius.

Perziiiréti rezultatus — jvykdzius paieska, paieSkos rezultatai arba praneSimas
apie rezultaty nebuvima yra i§vedamas i ekrana. Vartotojas gali pasirinkti kaip
iSrikiuoti rezultatus pagal metus, antrast¢ ar pan. Vartotojas gali nueiti 1 pati
VDDB objekta ir parzitréti jo turini.

Perziiiréti istorija — registruoti vartotojai gali perzitiréti visy anksc¢iau vykdyty
uzklausy istorija ir pakartotinai ja ivykdyti. Neregistruoti vartotojai gali
perziiiréti tik esamos sesijos vykdytu uzklausy istorija ir pakartotinai ja ivykdyti.
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5.

Kurti / redaguoti indeksa — tai yra tik vartotojy, turin€iy administratoriaus
teises funkcija. Administratorius gali pasalinti duomenis i§ indekso jvedes
atitinkamo objekto identifikatoriy (PID). Administratorius gali pasalinti visus
duomenis 1§ indekso t.y. sukurti tus¢ia indeksa. Administratorius gali
perindeksuoti  pasirinkta objekta ivedegs atitinkamo objekto unikaly
identifikatoriy (PID). Administratorius gali perindeksuoti visus FEDORA

saugykloje esancius objektus.

3.1.6. Funkciniai reikalavimai

Funkciniai reikalavimai suformuluoti detalizuojant esamus panaudos atvejus.

Pateiksime esminius sistemai taikomus funkcinius reikalavimus:

Sistema turi informuoti vartotoja apie galima laiking prisijungimo prie sistemos
sutrikima. Daugelio vartotoju pakartotinis nesékmingas prisijungimas prie
sistemos gali reiksti, kad serveris kur patalpinta duomeny bazé neveikia, arba
yra kitokia sistemos sutrikimai.

Sistema turi pranesti apie samoninga ar nesamoningg vartotojo atsijungima nuo
sistemos. D¢l per ilgo neveiklumo vartotojas gali buti atjungtas nuo sistemos
taip apsaugant jo asmeninius duomenis.

Sistema vykdydama paieska turi butinai grazinti kazkokius rezultatus, o jeigu ju
néra biitina apie tai informuoti vartotoja.

Sistema turi turi atvaizduoti gautus rezultatus, o jeigu ju néra apie tai turi buti
pranesta vartotojui.

Sistema turi atvaizduoti rezultaty paieskos istorija. Jeigu ji tuScia apie tai turi
biti pranesta.

Sistema turi praneSti apie sékminga ar nesékminga indekso sukirima ar
redagavima. Netinkamo formato duomenys negali biiti suindeksuoti. Sistema
informuoja sistemos administratoriy apie nesuindeksuojama dokumenta

iSvesdama jo PID i ekrana.

3.1.7. Nefunkciniai reikalavimai

Nefunkciniai sistemos reikalavimai apima reikalavimus vartotojo sasajai, sistemos

saugumui, panaudojamumui, vykdymo charakteristikoms, duomenims, sistemos palaikymui ir

pan.

Pateiksime esminius sistemai taikomus nefunkcinius reikalavimus:
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Vartotojo sasaja turéty buti neperkrauta, paprasto dizaino, meniu turéty biiti
aiskus ir tinkamai iSdéstytas.

Sistema turi biti paprasta naudotis vartotojui, susipazinusiam su bazine
naudojimosi instrukcija.

Sistema neturi perduoti asmeniniy vartotojo duomeny kitiems, su sistemos
administravimu nesusijusiems, asmenims.

Labai svarbu, kad paieskos uzklausos biity vykdomos greitai. Ir taip pat greitai ir
vaizdziai pateikiami paieskos rezultatai.

Vartotojo sasajos elementai turi biiti sugrupuoti pagal paskirtj ir, jei reikia,
18délioti atskirose skiltyse. Sasajos elementy grupavimas pagal paskirtj suteikia
galimybe greiCiau juos aptikti ir grei¢iau atlikti reikiamus pakeitimus.

Kaip ir dauguma sistemy, §i sistema kuriama su nuostata, kad ateityje ji bus

tobulinama ir bus i8plésta atsizvelgiant { vartotojuy pageidavimus.

3.2.Sistemos architektiira

3.2.1. Sistemos veikimo principas

Sistemos veikimas yra paremtas kliento ir serverio principu. Norédamas pasinaudoti

sistema vartotojas jungiasi prie serverio, kuriame idiegta elLABa paieskos sistema,

naudodamasis interneto narsykle. (8 pav.)

MySQL DBVS

===

8 Pav. Sistemos veikimo principas

""" CToTTTTTTTTTTTT CTTTTTTTTTTTTTETTT YT
Vartotojo kKompiuteris E Serveris
1
a1 5
Interneto : o WWW serverns
. T
nardykle !
|
i
1
1
1

r |
1 I
1 I
' |
! i

I
: :

I
i 1 |
i |
I h 1
1 1
1 I
1 I
i i
1 i
I |
1 1
i |
- :
! I

3.2.2. Sistemos sudétis

StruktiiriSkai sistema susideda i$ keleto daliu — indeksavimo, paieskos ir rezultaty

atvaizdavimo, bei istorijos kaupimo bei atvaizdavimo.
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SISTEMA,

Paietkos Istorijos perZidros

Indeksavimo ) ] ; )
posisteme posistemé

posistemes

N/ N/ N/

Administratoriaus langas Paieskos langas Istorijos perZidros
indeksavimui langas

\/ N/

Rezultaty periidros
langas

9 Pav. Sistemos struktiira

Indeksavimo posistemé yra turbiit pati svarbiausia $ioje sistemoje, kadangi nuo gero ar
blogo dokumenty suindeksavimo tiesiogiai priklauso paieskos laikas ir kokybé. Sios

posistemeés bendroji veikimo schema pateikta Zemiau.

Administratoriaus
sasaja

Indeksavimo posistemé

FEDORA e.
dokumenty talpykla

10 Pav. Bendroji indeksavimo posistemés veikimo schema
Kaip matome i§ paveikslélio indeksavimo posistemé yra valdoma per administratoriaus
sasaja. Galime pastebeti, kad indeksavimo posistemé gali biti atskirta nuo talpyklos ir veikti
visiSkai kitoje tarnybinéje stotyje, bet paprastai indeksavimas yra vykdomas toje pacioje

tarnybingje stotyje kur yra saugomi indeksuojami objektai.
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Toliau panagrinékime paieskos posistemg, kurios bendroji veikimo schema atvaizduota

11 pav.

Vartotojo sasaja

~

v

»)
<

Paieskos posistemé

o Indeksas

11 Pav. Bendroji paieskos posistemés veikimo schema

Paieskos posistemé bus atsakinga uz paieSkos vykdyma ir rezultaty grazinima. Gauti

rezultatai bus atvaizduojami rezultaty perziiiros lange. Kaip matome schemoje, paieskos

posistemé naudoja indeksavimo sistemos suskurta indeksa paieskai atlikti.

3.2.3. Duomeny bazé

Duomeny saugojimui sistemoje naudojama MySql duomeny bazé. Duomeny bazés

esybiy rySiy diagrama pateikta 12 pav.

/USER

# username
* password
* name

* surname
* birth_date
* university
* faculty

* status

* email

\_

uzklausia

/HISTORY \

# history id
* username
* sesion_id
* search_query

issaugojama

uzklausiami

o

12 pav. ER diagrama

N /
/RESULTS \

# results_id
* username
* sesioon_id
* PID

* title

* creator

* ISSN

* date

* search_query
* collection
* result_size

J

Duomeny bazés lenteliy specifikacijos su lenteliy laukais, duomeny tipais ir lauky

apraSymais pateikiamos toliau.
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Duomeny bazés lentelé ,,USER®“ naudojama saugoti duomenims apie sistemos

vartotojus. Joje saugojami pagrindiniai duomenys identifikuojantys ir apibiidinantys vartotoja.

USER

Laukas Tipas ApraSymas
username VARCHAR(11) Vartotojo prisijungimo vardas
Vartotojo prisijungimo
password VARCHAR(100) slaptazodis
name VARCHAR(100) Vartotojo vardas
surname VARCHAR(100) Vartotojo pavardé
birth date BIGINT(25) Gimimo data
university VARCHAR(100) Universitetas
faculty VARCHAR(100) Fakultetas
status VARCHAR(100) Vartotojo statusas
email VARCHAR(100) Elektroninio pasto adresas

Lentele Nr. 1 Duomeny bazés lentelés ,,USER* specifikacija

Duomeny bazeés lenteléje ,RESULTS® saugojami paieSkos rezultatai. [vykdZius

s¢kminga paieska ir gavus kazkokius rezultatus, jie yra iSsaugomi Sioje lenteléje.

Lentele Nr. 2 Duomeny bazés lentelés ,,RESULTS® specifikacija

RESULTS |
Laukas Tipas AprasSymas
results id INTEGER Identifikatorius
username VARCHAR(11) Vartotojo prisijungimo vardas
sesijon _id VARCHAR(100) Sesijos identifikatorius
Unikalus dokumento
PID VARCHAR(1000) identifikatorius
title VARCHAR(1000) Dokumento antrasté
creator VARCHAR(1000) Autorius
ISSN BIGINT(1000) Sisteminis dokumento numeris
date VARCHAR(1000) Dokumento sukiirimo data
search query VARCHAR(1000) Paieskos uzklausa
Kolekcija kuriai priklauso
collection VARCHAR(1000) darbas
result size INTEGER Gauty rezultaty kiekis

Duomeny bazés lentel¢je ,,HISTORY* saugojama paieskos istorija. [vykdzius s¢ékminga

paieska ir gavus kazkokius rezultatus, paieSkos uzklausa yra i§saugoma Sioje lenteléje.

Lentele Nr. 3 Duomeny bazés lentelés ,,HISTORY specifikacija

HISTORY |

Laukas Tipas AprasSymas
history id INTEGER Identifikatorius
username VARCHAR(11) Vartotojo prisijungimo vardas
sesijon _id VARCHAR(100) Sesijos identifikatorius
search query | VARCHAR(1000) Paieskos uzklausa
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3.2.4. Duomeny srauty diagramos (DSD)

Indeksavimo DSD:

Salinamo e.

e. dokumento | dokumento unikalis
pasalinimas i§ Ndentifikatorius
indekso

FEDORA
talpykla

e. dokumento

inforpaCija
uzklausa e. dokumento
informacijai gauti

e. dokumento
duomenys

Duomeny talpyklos ir

indekso duomenys : )
Administratorius Y Indeksavimo e. dokumento R Indeksas
inicijavimas Juomenys
~—

” dokumento
informacija

Uzklausa e. dokumento

e. dokumento informacijai gauti
duomenys

4 B

e. dokumento
idéjimas {
indeksa

e. dokumento
duomenys

13 pav. Indeksavimo DSD

IS diagramos (13 pav.) matyti, kad administratorius inicijuoja e. dokumento idéjima i
indeksa, nurodydamas dokumento unikaly identifikatoriu (PID), taip pat e. dokumento

paSalinima nurodydamas PID, bei visy e. dokumenty indeksavima.

Paieskos DSD:

Uzklausa

L
F p Indeksas
Uzklausa Paieskos P

inicijavimas [
J

Paieskos rezultatai

Paieskos rezultatai
Vartotojas

Rezultatai

Uzklausa rezultatams gauti Rezultatai -

Istorijos
perzilira

Istorijos
saugykla

A 4

Uzklausa rezultatams gauti -
14 pav. Paieskos DSD
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14 paveikslélyje yra pavaizduota paieskos duomeny srauty diagrama. Vartotojas
pateikia paieSkos uzklausa ir gauna rezultatus, bei gali pateikti uzklausa pakartotiniam
rezultaty perziiiréjimui. Pateikgs uzklausa, vartotojas gauna rezultatus, kurie yra iSvedami ir

parodomi rezultaty lange.

3.3. Testavimas
3.3.1. Testavimo tikslai ir apimtis

Testavimo metu siekiama patikrinti sistemos atitikima specifikacijai, aptikti galimas
programavimo bei logikos klaidas, patikrinti atskiry sistemos daliy funkcionavima. Taip pat
atliekama vartotojo sasajos patikra ir jvertinimas. Sis procesas skirtas ne tik surasti ir istaisyti
klaidas, bet ir jvertinti programinés {rangos patikimuma, nustatyti vartotojo
palankuma/pripaZinima.

Testavimui naudojamos keliy tipy strategijos. Vienety testavimui taikoma ,,baltos
dézés“ (angl. ,,white box*) testavimo strategija, kuria sickiama patikrinti kodo padengima bei
aptikti galimas vidines logikos klaidas. Taip pat naudojama ,,juodos dézes* (angl. ,,black
box*) testavimo strategija, kuria bandoma aptikti galimas funkcines klaidas.

»Juodos dézeés testavimo strategija taikoma ir integracijos testavime, siekiant patikrinti
apjungty sistemos daliy funkcionavima. Testavimo metu taip pat vertinama vartotojo sasaja,

jos patogumas, priimtinumas bei kitos savybés.

3.3.2. Sasajos testavimas

Sistema yra realizuota JBoss Seam Framework pagrindu, todél vartotojo sasajos
testavimas néra paprastas procesas. Sis procesas priklauso nuo programavimo stiliaus, todél
programuojant taikoma sluoksniné metodika, kuri palengvina vartotojo sasajos testavima.
Sluoksninés metodikos idéja yra realizuoti vartotojo sasajos komponentus tokiu biidu, kad
grafinés vartotojo sasajos kodas biity atskirtas nuo funkcionaluma realizuojancios dalies ir
grafin¢je dalyje paliktas tik labai plonas specifinis sluoksnis.

Automatizuotai testuoti grafing vartotojo sasaja néra lengva, ypac jei ji yra realizuota
didele specifika ineSanciy tarpiniy technologijy (konkrec¢iu atveju JBoss Seam Framework)
pagrindu. Todél grafiniy komponenty testavimas atliekamas rankiniu bidu — paprasciausiai
atvaizduojant komponenta ir stebint ji ekrane prie jvairiy imanomy vaizduojamy duomeny.

Atskirta grafiniy komponenty funkcionalumo dalis yra patalpinta atskirose klasése,
todel Cia pritaikyta vienety testavimo (unit test) strategija komponenty funkcionalumui

testuoti.
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Kadangi rankiniu buidu testuojant grafing vartotojo sasaja sistemai paduodamos ivairios

reikSmés ir stebimas sistemos elgesys, tai tuo paciu kai kur dalinai testuojamas ir sistemos

funkcionalumas. Taciau ¢ia pagrindinis akcentas yra vartotojo sasajos komponenty languose

pateikiamy klaidos praneSimuy korektiSkumas, nes funkcionalumo testavimas vykdomas

atskirai.

Pateiksime dazniausiai pasitaikanc¢iy sasajos klaidy, kurios buvo iStestuotos sarasa:

Klaidingai naudojama sasaja — pakviestas komponentas iSkvieCia kita
komponenta ir daro klaidas jo naudojamoje sasajoje, pvz.: parametrai neteisinga
tvarka.

Sasajos neteisingas interpretavimas — kvie€iantis komponentas remiasi prielaida
apie kiekvieno komponento elgesi, kuris yra neteisingas.

Sinchronizacijos klaidos — pakviestas ir kvieCiantysis komponentai dirba

skirtingais greiciais ir nebegaliojanti informacija vis dar biina prieinama.

3.3.3. Testavimo strategijos

Taikomos testavimo strategijos:

Vienety testavimas — strategija, apimanti vienety, kurie yra maziausios sistemos
dalys, testavima. Konkreciu atveju Sie vienetai bus JAVA klasés ir ju metodai.
Integravimo testavimas — strategija taikoma prieS bendra sistemos testavima.
Konkreciu atveju orientuota i susiety Java klasiy/moduliy tarpusavio saveikos
testavima.

Priémimo testavimas — testavimo strategija, skirta isitikinti, jog kuriama
sistema atitinka uZsakovo reikalavimus. Testavimas vykdomas dalyvaujant
uzsakovui ir/arba sistemos vartotojams.

Auksto lygio testavimas — uzsakovo aplinkoje vykdomas testavimas, kurio
metu siekiama nustatyti, ar korektiSkai veikia sistema specifinéje uzsakovo

aplinkoje.

3.3.4. Vienety testavimas

Sistema realizuota JBoss Seam Framework technologijos pagrindu, todé¢l kaip vienetus

¢ia galima traktuoti JBoss Seam komponentus. Taciau Sie komponentai i§ principo yra

grafinés sasajos komponentai, apjungti su susijusiu funkcionalumu. Kaip jau buvo minéta,

programavimas buvo vykdomas siekiant kuo labiau atskirti grafing sasaja nuo susieto

funkcionalumo, kad komponenty funkcijoms galima bty taikyti vienety testavimo strategija.
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Pagrindiniai testuojami vienetai yra statinés ir ne statinés klasés, bei atitinkamai ju
funkcijos ir metodai. Programuojant buvo siekiama kur jmanoma ir prasminga bendrojo
pobidzio funkcionaluma realizuoti kaip statines funkcijas (i§ kuriy yra sudarytos statinés
klasés), tokiu buidu supaprastinant sistemos struktiira ir palengvinant testavimo procediira.
Tokios klasés testuojamos paprasciausiai iSkvieciant ju funkcijas ir lyginant ju grazinamus
rezultatus. Testuojant ne statines klases, sukuriami ju egzemplioriai, o vidiniams
kintamiesiems suteikiamos ivairios reikSmés (tarp ju ir ribinés). Testuojant abiem atvejais
perduodamiems per metodus ar funkcijas parametrams bus suteikiamos ivairios galimos
reikSmés.

Testavimui buvo naudojamos JUnit karkaso priemonés. Testavimo metu buvo sudaryti

automatizuoti testai, testuojantys atskirus vienetus, kuriy testavimo rezultatai pateikti toliau:

Lentele Nr. 4 Vienety testavimo rezultatai

Testuojamo Testavimo
. .. . Atrasta .
vieneto (metodo) | Testo pavadinimas atvejuy . Testavimo pastabos
- o klaidy
pavadinimas kiekis
Login(username | Prisijungimo metodo 5 Ne glslt\g;r:ssalﬁyt e;izir.ggeﬁ
, password) testavimas 105 gaTl priSiung|
neregistruoti vartotojai.
Atsijungimo nuo Buvo iSbandyta ar
Logout() sistemos metodo 2 Ne pabaigiama vartotojo
testavimas sesija atsijungus.
. . Buvo iSbandyta ar
updatelndex (Pl Naujo‘ obj e.k.to . objektas (dokumentas)
itraukimo ] indeksa 13 Taip S
D) : sekmingai
testavimas . .
suindeksuojamas.

Buvo iSbandyta ar

deletelndex(PIl | Objekto pasalinimo i§ objektas (dokumentas)

D) indekso testavimas 4 NE s¢kmingai paSalinamas
i§ indekso.
Visy dokumenty Buvo iSbandyta ar visi
createlndex() | perindeksavimo 3 Ne objektai i§ naujo
metodo testavimas suindeksuojami.
Indekso i$trynimo Buvo‘ iébapdytg ar -
deletelndex() 5 Ne paSalinami visi objektai

metodo testavimas .
1§ indekso.

Buvo iSbandyta ar gauti
rezultatai teisingai
suraSomi | duomeny
bazés lentelg.

Rezultaty jraSymo i
writeResults() | duomeny baze 3 Taip
metodo testavimas

Paieskos istorijos Buvo iSbandyta ar
frasSymo i duomeny paieskos istorija

writetistory() baz¢ metodo 7 Taip teisingai iSsaugoma
testavimas duomeny bazéje.
deleteHistory( Paieé}(qs istgrij 0s Buyo iébavndytg ar
sesion_id) pasalinimo 18§ 4 Ne galima pasalinti norima
- duomeny bazés paieskos istorijos irasa.
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| testavimas

3.3.5. Integravimo testavimas

Siame testavimo metode, testavimas atlickamas su atskirais sistemos komponentais,
kurie po vienety testavimo yra apjungiami i didesnius komponentus. Naudojamas ,,i§ apacios i
virSy“ (angl. ,,bottom-top*) integravimo testavimas, kuomet testavimas pradedamas nuo
zemiausio lygio komponenty iki auksSciausio lygio komponety. Taip atskiri komponentai
integruojami 1 lygius, kol sukomplektuojama pilna sistema. Integravimo testavimas yra
»juodos dézés* tipo su testais, kurie generuojami pagal pateiktas specifikacijas.

Pirmiausiai, buvo sujungta ir iStestuota indeksavimo ir paieSkos komponentai. Véliau,

buvo prijungta ir iStestuota istorijos saugojimo ir perzitiros komponentai.

3.3.6. Priémimo testavimas

Siame etape sukurta programiné jranga testuojama paties vartotojo (uzsakovo) arba jam
dalyvaujant. Testavimas atliekamas perzitirint kiekvieng programings irangos panaudos atveji.
Tokiu budu nustatoma, ar pateikta programiné jranga atitinka vartotojo poreikiams, ar
18pildyti visi specifikacijoje pateikti reikalavimai. Testavimui | pagalba gali biiti pasitelktas
,juodos dézés*“ metodas. Kadangi visa programiné jranga jau bus sukurta, Siuo atveju bus
atliekamas visos sistemos testavimas. Jei programin¢ jranga specifikacijos neatitinka, tuomet

turi buti pildoma klaidy ataskaita.

3.3.7. Testavimo rezultaty kaupimas

Testavimo metu momentiniai testavimo rezultatai bus pateikiame testuotojui ekrane bei

registruojami testavimo praneSimy zurnale (angl. ,,log®).

3.3.8. Testavimo iSvados

Testavimas yra atskiras §ios programy sistemos kiirimo etapas. Jis labai svarbus tiek
vertinant tiek ir uztikrinant sistemos kokybg. Testavimo metu ieSkoma klaidy programy
sistemos kode, sistemos funkcionavime. Testavimo metu taip pat tikrinamas sistemos
funkcionavimas {vairiomis salygomis, pavyzdziui esant {vairiam serverio apkrautumui ar
resursy poreikiui, testuojama vartotojo sasaja bei atliekami kiti sistemos testavimai.

Atlike testavimus ir palyging testavimo rezultatus, galime teigti, kad pagal susidarytus
testus programa veikia gerai. Taciau kaip jau visiems yra Zinoma, néra tokio testo, kuris

pasalinty visas sistemos klaidas. Testavimas buvo vykdomas keliais etapais kaip ir buvo
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suplanuota: i§ pirmo buvo testuojamos atskiros sistemos dalys, o paskui buvo testuojamos jau

apjungtos sistemos komponentés.

3.4.Kokybés analizé

Sioje dalyje pateikiami programy sistemos kokybés vertinimo tikslai ir kriterijai,

kokybés uztikrinimo ir vertinimo procesas, vertinimo rezultatai ir iSvados.

3.4.1. Kokybés vertinimo tikslai

Programy sistemos kokybés vertinimui keliami tikslai:

v

v
v
v
v

uztikrinti, kad sistema atitikty specifikacija;

sumazinti klaidy skaiciy sistemoje;

[vertinti sistemos priimtinuma vartotojui.

tvertinti sistemos funkcionavima ivairiomis salygomis;

{vertinti sistemos vystymo ir palaikymo galimybes;

3.4.2. Kokybés vertinimo Kriterijai

Norint igyvendinti kokybés vertinimo tikslus bei ivertinti ir uztikrinti kuriamos

programy sistemos kokybe, jos vertinimui parinkti tokie kriterijai:

Korektiskumas — laipsnis, kuriuo programa atitinka specifikacija. Ar yra visos
numatytos funkcijos.

Efektyvumas — kaip efektyviai programa panaudoja isteklius. Sistemos veikimas
esant dideléms apkrovoms, kai yra didelis resursy naudojimas ar su sistema
vienu metu dirbanciy vartotojy skaicius.

Testuojamumas — kaip greitai galima nustatyti, ar sistema veikia teisingai ar ne.
Pakartotinis panaudojimas — ar galima sistemos komponentus panaudoti
kuriant kitas sistemas arba naujus sistemos modulius.

Saugumas — kaip iSpildyti sistemai keliami saugumo reikalavimai, tokie kaip
autorizacija, resursy prieigos nustatymas ir pan.

Patikimumas — laipsnis kuriuo programa atlieka jai patikétas funkcijas ir
neatlieka jai nebiidingy funkciju. Tai gali buti laiko tarpas tarp klaidy
pasirodymuy arba sistemos ,,luzimy".

Sqveikos galimybés — kaip lengva programing sistema susieti su kitomis

programinémis sistemomis (€ia jeina import, export ir t.t.).
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e Panaudojamumas — ar lengva ir patogu su programa dirbti. Ar vartotojai
lengvai ir greitai perpranta sistema.

e Palaikomumas — pastangos reikalingos aptikti ir iStaisyti programos defektus.
Cia taip pat vertinamos pastangos, kurios reikalingos, norint jdiegti programos

pakeitimus (atnaujinimas pagal kintancius reikalavimus).

3.4.3. Kokybés uztikrinimo ir vertinimo procesas

Kokybés uztikrinimo ir vertinimo procesa sudaro tam tikri etapai, kurie buvo atliekami

vykdant projekta. Toliau pateikiami $iy etapy apraSymai.

Sistemos specifikacijy perziiiros

Sistemos specifikacijuy perZiiros metu buvo stengiamasi aptikti galimas sistemos
logikos, funkcionalumo, architektiiros bei kitas klaidas. Sios perzitiros metu buvo taisomi
neatitikimai.

Siame etape buvo perzitirimos $ios sistemos specifikacijos:

v' reikalavimy specifikacija

v' architekttros specifikacija

v' detalios architektiiros specifikacija
v’ vartotojo dokumentacijos
v

testavimo plano perziiira

Testavimas

Testavimas yra atskiras $ios programy sistemos kiirimo etapas. Jis labai svarbus tiek
vertinant tiek ir uztikrinant sistemos kokybg. Testavimo metu ieSkoma klaidy programy
sistemos kode, sistemos funkcionavime. Testavimo metu taip pat tikrinamas sistemos
funkcionavimas {vairiomis salygomis, pavyzdziui esant {vairiam serverio apkrautumui ar
resursy poreikiui, testuojama vartotojo sasaja bei atlieckami kiti sistemos testavimai. Sistemos
testavimui yra naudojami jvairiis sistemos testavimo metodai, pavyzdziui, vienety testavimas,
integracinis testavimas ir kiti.

Taigi bendru atveju testavimas leidzia ne tik jvertinti jvairias sistemos kokybés

charakteristikas, bet ir dalinai uztikrinti auksStesng programy sistemos kokybg.

Klaidy taisymas

Kaip ir testavimas, §is etapas yra atskiras programy sistemos kiirimo etapas ir turi didele

itaka sistemos kokybés uZztikrinimui ir ivertinimui. Jis leidZia jvertinti sistemos palaikomuma,
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defektu pasalinimo sanaudas, o taip pat gali jtakoti ir kitus sistemos kokybe¢ nusakancius

kriterijus.

3.4.4. Kokybés vertinimas

Vertinant sistema pagal pasirinktus kriterijus, bus naudojama skaitiné jvertinimo

iSraiska. Galimas baly skaicius kiekvienam kriterijui — nuo 0 iki 10.

Korektiskumas

Testavimo metu buvo testuojamos ir tikrinamos sistemos funkcijos ir juy veikimas. Buvo
tikrinama, ar sistemos funkcijos atitinka savo specifikacija. Atlikus testavimus, buvo
isitikinta, jog sistemos funkcijos atitinka specifikacija.

Galutinis jvertinimas: 10.

Efektyvumas

Testavimo metu buvo bandomas sistemos veikimas esant didesniems nei vidutiniai
resursy naudojimo poreikiams, pavyzdziui, keleto vartotoju paieskos vykdymas vienu metu.
Atlikus testavima, buvo isitikinta, jog sistema veikia efektyviai.

Galutinis jvertinimas: 9.

Testuojamumas

Buvo vertinamos darbo ir laiko sanaudos, kuriy reikia, norint iStestuoti sistemos
veikima, jvertinti, ar sistema veikia taip kaip turéty, ar néra klaidu duomeny apdorojime ir
kitose funkcijose. Galima pasakyti, jog sistema bendru atveju yra pakankamai nesunkiai
testuojama.

Galutinis jvertinimas: 8.

Pakartotinis panaudojimas

Buvo vertinama sistemos moduliy realizacija ir galimybé juos pritaikyti kuriant kitas
sistemas arba naujus modulius. Kadangi sistema realizuota naudojant objekting
programavima, tai jos moduliy panaudojimas kituose darbuose yra galimas.

Galutinis jvertinimas: 9.

Saugumas

Buvo tikrinamas sistemai keliamy saugumo reikalavimy realizavimas. Siuo atveju buvo
tikrinama sistemos autorizacijos mechanizmo realizacija bei resursy prieigos ir kontrolés

reikalavimy i$pildymai.
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Galutinis jvertinimas: 10.

Patikimumas

Buvo ziilirima, kaip ilgai sistema gali veikti ,nelizusi“. Siuo atveju sistema buvo
stebima viso testavimo bei validavimo metu. Per ta laikotarpi sistema nei karto ,,nenultizo.
Testavimo metu taip pat buvo tikrinama, ar sistema atlicka visas numatytas funkcijas bei
neatlicka nebiidingy arba nepageidaujamu funkcijy. Atlikus sistemos testavimus, buvo
isitikinta, jog sistema neatlieka jai nebiidingy funkcijy, o visas numatytas funkcijas atlieka
teisingai.

Galutinis jvertinimas: 10.

Sqveikos galimybés

Vertinant sistema pagal §i kriterijy, buvo tiriama galimybé susieti sistema su kitomis
programy sistemomis. Siuo atveju buvo vertinama galimybé importuoti ir eksportuoti
duomenis kitais formatais ir pan.

Galutinis jvertinimas: 9.

Panaudojamumas

Buvo vertinama, kaip lengva naudotis sistema ir jos teikiamomis funkcijomis.
Vertinimo metu buvo analizuojami tokie sistemos funkcijy veikimo aspektai:
e Ar vartotojai supranta sistemos funkcijas ir kaip jomis naudotis?
e Ar vartotojams aiSkus sistemos veikimas, procesai ir ju rezultatai?
e Ar pakankamai aiski ir suprantama vartotojo pagalba ir kt.?

Galutinis jvertinimas: 8.

Palaikomumas

Buvo vertinama, kiek laiko vidutiniskai reikia, norint iStaisyti sistemoje aptikta defekta.
Defektus galima suskirstyti | tam tikras grupes pagal ju daroma zala, nepatogumus
vartotojams, klaidinga veikima, iStaisymo sanaudas, svarba ir kitus kriterijus. Priklausomai
nuo defekty grupés, ju pasalinimui yra skiriamas tam tikras laikas. Bendru atveju defekty
Salinimas sistemoje yra pakankamai gerai ir efektyviai realizuojamas.

Atnaujinimy diegimas sistemoje priklauso nuo diegiamy pakeitimy masto.

Galutinis jvertinimas: 9.

3.4.5. Kokybés vertinimo rezultatai

Kokybés vertinimo rezultaty lentelé:
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Lentele Nr. 5 Kokybés vertinimo rezultatai

Nr. Kriterijus Ivertinimas
1 | KorektiSkumas 10
2 | Efektyvumas 9
3 | Testuojamumas 8
4 | Pakartotinis panaudojimas 9
5 | Saugumas 10
6 | Patikimumas 10
7 | Saveikos galimybés 9
8 | Panaudojamumas 8
9 | Palaikomumas 9

Bendras jvertinimas 9,0

3.4.6. ISvados

Kaip matyti i§ kokybés jvertinimy, sistema realizuota gerai ir pakankamai kokybiskai.
Sistema atitinka specifikacija, vartotojo poreikius, yra pakankamai nesunkiai palaikoma ir

vystoma, o jos komponentai gali biiti naudojami kuriant kitas sistemas.

34



4. TIRIAMOJI EKSPERIMENTINE DALIS

4.1. Tikslas

Eksperimento tikslas — iSsiaiSkinti kuris paieSkos variklis ,,Lucene* ar ,,Zebra“ yra

tinkamesnis naudoti paieskos sistemoje, bei pabandyti optimizuoti jo veikima.

4.2. Tyrimo metodika

Eksperimentui atlikti parenkami tokie eksperimentiniai atvejai:
1. Paieskos laiko priklausomybé nuo indekso dydZzio — vykdoma paieska indekse
sudarytam i§ skirtingo kiekio dokumenty.
2. Indekso dydzio priklausomybé nuo saugykloje saugomy dokumenty dydzio.
3. Dokumenty indeksavimo laiko priklausomybé nuo indeksuojamy dokumenty
kiekio.
Eksperimentui atlikti sukuriamos specialios programos, kurios realizuoja atskirus
eksperimentinius atvejus. Sios programos vykdymo metu fiksuoja sistemos veikimo greitj ir

rezultatus su skirtingais paieskos varikliais.

4.3. Rezultatai

e Paieskos laiko priklausomybé nuo indekso dydzio

Lentele Nr. 6 Paieskos laiko priklausomybés nuo indekso dydzio eksperimento rezultatai

. Paieskos laikas, Paieskos laikas,
Suindeksuoty . .
. o naudojant Lucene naudojant Zebra
Eksperimentas | dokumenty kiekis . . Ly .
paieskos variklj paieskos variklj
(vnt.)
(ms) (ms)
1 10 3 7
2 100 62 93
3 500 471 603
4 1000 612 815
5 1500 748 1135
6 2000 995 1478
7 2500 1242 1791
8 3000 1528 2015
9 3500 1782 2355
10 4000 2016 2714
11 4500 2268 2982
12 5000 2494 3369
13 6000 2746 3726
14 7000 2989 4147
15 8000 3255 4485
16 9000 3541 4901
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Paieskos laiko priklausomybé nuo indekso dydiio
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Dokumenty kiekis, vnt.

15 Pav. Paieskos laiko priklausomybés nuo indekso dydzio diagrama

Kaip matome i§ eksperimento rezultaty lentelés ir diagramos, indeksavimui ir paieskai
naudojant Lucene paieSkos variklj, paieSka vykdoma vidutiniskai 1,37 karto greifiau, nei
tokia pati paieska naudojant Zebra paieskos varikli.

¢ Indekso dydzio priklausomybé nuo saugykloje saugomy dokumenty dydzio.

Lentele Nr. 7 Indekso dydzio priklausomybés nuo saugomy dokumenty dydzio eksperimento rezultatai

Indeksuojamy Inde!<so dydis, Indekso dydis, naudojant
Eksperimentas dokum.entq nanjovJant Luc.er.me Zebra paieskos variklj
dydis paieskos variklj (MB)
(MB) (MB)
1 34 7,48 8,26
2 312 70,22 76,31
3 1592 353,21 382,21
4 3162 691,64 758,88
5 5724 1255,6 1373,76
6 7791 1716,13 1869,84
7 9816 2154,68 2355,84
8 11314 2489,25 2715,36
9 13529 2971,38 3246,96
10 15613 3431,98 3747,12
11 17612 3876,22 4226,88
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12 19463 4283,71 4669,34
13 23624 5197,26 5669,76
14 27948 6147,28 6707,52
15 31128 6845,35 7472,39
16 33542 7379,26 8052,32
Indekso dydZio priklausomybé nuo dokumenty dydzio
9000
SDDD ﬂE.‘)I‘Z".I‘ &
747239 / 737926
7000 5?015%/' 6845,35
6000 614728
g 5669,76
. 519726
e 4226 88 4283,71
£ 2747 12 3876,22 —#—Lucene
E 2000 3246,96 343198 Zehra
2355,84 :
2000 1660.84 2154.88
- 1716,13
1000
ysgl,m
3822 353,21
ﬂZ' . |-'I‘n 1‘3 T T T T T T T T T T T T 1
S P VR WO SO Y S S ST S MR SN S S S
LA 'b\,co o700 'CC,;» ,;5";" {;& {\9 @@ A:J%'\- a:lq':- ﬂ}.;;. ﬂ?;,;a-

Dokumenty dydis, MB

16 Pav. Indekso dydzio priklausomybés nuo dokumenty dydzio diagrama

Kaip matome i$ eksperimento rezultaty lentelés ir diagramos, indeksavimui ir paieskai

naudojant Lucene paieSkos varikli, paieskos indeksas uzima vidutiniskai 1,09 karto maziau,

vietos nei naudojant Zebra paieskos varikli.

e Dokumenty indeksavimo laiko nuo

dokumenty kiekio.

priklausomybé

indeksuojamy

Lentele Nr. 8 Dokumenty indeksavimo laiko priklausomybés
nuo indeksuojamy dokumenty kiekio eksperimento rezultatai

. Indeksavimo laikas, Indeksavimo laikas,
Suindeksuoty . .
. L. naudojant Lucene naudojant Lucene
Eksperimentas dokumenty kiekis oy . oy .
paieskos variklj paieskos variklj
(vnt.)
(s) (s)
1 10 0,3 0,5
2 100 2 3,1
3 500 4,1 6,3
4 1000 4,9 7,5
5 1500 5,4 8,3
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6 2000 6,2 9,5

7 2500 7,1 10,9
8 3000 7,7 11,8
9 3500 8,3 12,7
10 4000 9,1 13,9
11 4500 9,6 14,7
12 5000 10,4 15,9
13 6000 11,9 18,2
14 7000 13,3 20,3
15 8000 14,6 22,3
16 9000 16,2 24,8

Indeksavimo laiko priklausomybé nuo dokumenty kiekio

30
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22,
20,3

20 182
']
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m
=
m
- ——Lucene

Zehra

%Sﬁﬁ
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& & & &S > & &
x"*&"*ﬁ’ﬁ?ﬂi’é’bﬁﬂ?@ﬂ“@ﬁéﬁ)

Dokumenty kiekis, vnt.

17 Pav. Indeksavimo laiko priklausomybés nuo dokumenty kiekio diagrama

Kaip matome i§ eksperimento rezultaty lentelés ir diagramos, indeksavimui ir paieskai
naudojant Lucene paieskos varikli, indekso sudarymo laikas vidutiniskai 1,5 karto geresnis,
nei naudojant Zebra paieskos varikli.

Atlike Siuos bandymus galime daryti iSvada, kad geriau naudoti Lucene paieskos
variklj. Toliau bandysime optimizuoti $io paieskos variklio darba.

Vykdant eksperimentus buvo pastebéta, kad | e. dokumento metaduomenis jtraukus
papildomus raktinius zodzius i§ e. dokumento turinio, paieskos greitis padidéja, o indekso
dydis pasikeicia labai nezymiai. Atlikus paieSkos laiko priklausomybés nuo dokumenty kiekio

priklausomybés tyrima i metaduomenis itraukiant raktinius paieskos Zodzius ir palyginus juos
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su anksCiau gautais rezultatais, buvo gauti tokie eksperimento rezultatai. Jie atvaizduoti 9
lentel¢je bei diagramoje. (18 pav.)
Lentele Nr. 9 Paieskos laiko priklausomybés nuo dokumenty

kiekio, paieskai naudojant optimizuota ir neoptimizuota indeksa,
eksperimento rezultatai

. Paieskos laikas, Paieskos laikas, naudojant
Suindeksuoty . oy e
. dokumenty naudoy?mvt Lucene' pvaleskos \v/ar|£<'I1, jFraukus
Eksperimentas Kiekis Lucene paieSkos ieSkomus Zodzius j
variklj metaduomenis
(vnt.)
(ms) (ms)
1 10 3 2
2 100 62 39
3 500 471 311
4 1000 612 405
5 1500 748 494
6 2000 995 661
7 2500 1242 823
8 3000 1528 1014
9 3500 1782 1183
10 4000 2016 1344
11 4500 2268 1509
12 5000 2494 1660
13 6000 2746 1827
14 7000 2989 1983
15 8000 3255 2164
16 9000 3541 2357
Optimizuotos ir neoptimizuotos paieskos palyginimas
4000
3500
3000
w 2500
E
_JE 2000 = |prastine
" 1500 paieika
1000 —l— Optimizuota
paieika
500 -
a

1000
1500
2000
2500
3000
3500
4000
4500
5000
G000
Fooo
2000
000

Daokumenty kiekis, vnt

18 Pav. Paieskos laiko priklausomybés nuo dokumenty kiekio,paieskai naudojant optimizuota ir
neoptimizuota indeksa, diagrama

39



Kaip matome i§ eksperimento rezultaty lentelés ir diagramos, paieskai naudojant
optimizuota indeksa, paieska ivykdoma vidutiniSkai 1,5 karto grei¢iau nei ieskant

neoptimizuotame indekse.

4.4.1Svados

Susumave eksperimento rezultatus galime teigti, kad paieskos sistemoje geriau naudoti
Lucene paieskos variklj, nes paieska vykdoma vidutinisSkai 1,37 karto grei¢iau, indeksavimas
vidutiniSkai 1,5 karto grei¢iau, o indeksas uzima vidutiniSskai 1,09 karto maZziau vietos
lyginant su Zebra paieSkos varikliu. Taip pat buvo nustatyta, kad { e. dokumento
metaduomenis jtraukus paieSkos raktinius Zodzius, tuo paciu optimizuojant sudaroma indeksa,

paieska vykdoma vidutiniskai 1,5 karto greiciau.
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5. ISVADOS

e Darbe buvo iSanalizuota keletas paieskos sistemy, bei ivardinti ju privalumai bei
trikumai. Palygintos sistemos kiirimo technologijos.

e Eksperimentiskai buvo tiriama koki paieskos varikli naudoti sistemoje. Buvo prieita
iSvados, kad Siai sistemai tinkamiausias yra Lucene paieskos variklis.

e Eksperimentiskai buvo nustatytas galimas paieskos vykdymo optimizavimas.

e Suprojektuota ir realizuota paieSkos sistema, leidzianti vykdyti paieSka tarp
elektroniniy dokumenty. Ji ypatinga tuo, kad vykdo paieska ir dokumento tekste, o ne

tik jo metaduomenyse.
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7. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

Elektroninis dokumentas (e. dokumentas) — dokumentas saugantis tekstine, grafine ar
kito pobiidzio informacija elektroniniame pavidale.

eLABa — Lietuvos mokslo ir studijy elektroniniy dokumenty informaciné sistema. Tai
informaciné sistema, kuri sudaro prielaidas suformuoti elektroning Lietuvos akademing
biblioteka.

FEDORA — e. dokumenty talpykly programiné jranga.

FEDORA objektas — FEDORA talpykloje esantis e. dokumentas ir jo metaduomenys.

PID — unikalus identifikatorius FEDORA sistemoje, pagal kurj galima surasti bet kurj e.
dokumenta.

Pilnojo teksto paieska (full-text search) — paieskos tipas kuomet paieska yra atlickama
paieskos objekty turinyje.

XML - iSpléstiné zymiy kalba — duomenuy formatas struktiirizuoty dokumenty

keitimuisi tinkle (eXtensible Markup Language).
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