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Automated Model of Place-Names Research and Implemttion

SUMMARY

Place-names are part of cultural heritage and maltidentity. It is very important
to protect and analyze current and historical plzenmes. The objective of master's thesis
was to develop and analyze software for Lithuamitiate-names research. Firstly there were
other analogous Lithuanian and European systemgzaaband compared. Also the current
place-names research process was analyzed. Theatatb model of place-names research
was developed, and based on this model; the saftwas designed and implemented. The
software results lets perform onomastic reseambing results in a way they can be restored
at any time later. There was described experimenfopned in Vilnius University, using
developed software. The suggestions of how to ingrihe software and the model were

made.
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IVADAS

Vietovardziai neatsiejama Lietuvos Kulbs paveldo ir tautinio identiteto dalis
[2]. Tockl labai svarbu tinkamai apsaugoti bei iStirti nke éisamus vietovardzius,ctau ir
tuos, kurie yra pamiti istoriniuose Saltiniuose. Taip pat nagtinvietovardzi kaitos
dinamika.

Sio magistrinio darbo pagrindinis tikslas yra idaneoti dabartini vietovardzi
tyrimuy proceg, pasilyti sprendimus pagstus informaciémis technologijomis, kaipat
proces galima uty automatizuoti, kad tyrimus galimaitly atlikti efektyviau. Kitas svarbus
sistemos #rimo tikslas yra pasiyti sistems, kuria naudotis gaty visos Lietuvos
mokslininkai vietovardzj tyrimams atlikti.

Siame darbe analizuojamas dabartinis onomasto dapvocesas. iJ
automatizuojant sukuriamas dabartinis vietovardiyrimy modelis. ISnagrigjus jau
egzistuojatiias sistemas, pateikiami esminidilgmai projektuojamai programing@iangai.

Identifikuojant  silpasias dabartinio vietovardgi tyrimy proceso dalis,
sukuriamas automatizuotas vietovardirimy modelis. Sis modelis, nors ir nevisidkai pilnai,
bet realizuojamas kuriamoje progragjeirangoje.

Eksperimentigje tyrimo dalyje tiriamos sutingos duomen bazs uzklausos ir
ju veikimas. Taip pat tiriamas Siuo metu vykstantisperimentinis studemt mokymo
procesas.

Realizuojama  automatipni vietovardzi tyrimy programii jranga.
ISanalizuojamas onomasto darbo procesas naudojankigrta sistema. Darbo pabaigoje
pateikiami pasilymai, kaip t sistema baty galima tobulint.

Rengiant § darla bendrai su kolegomis buvo paraSyta publikacija ujNja
technologij taikymas diachronije toponimikoje®, kuri priimta spausdinimui tarptauame
Vilniaus universiteto leidZziamame Zurnale ,Respsd®hilologicus”.

Sukurta programiniranga eksperimento tvarka buvo naudojama Vilniauseusiteto

studentt mokymo proceseadlaip pat iSbangir VU mokslininkai.



1. VIETOVARDZI U TYRIMAI IR J U SPECIFIKA

1.1.Dabartiniy vietovardziy tyrim y eiga
Siuo metu atliekant vietovardgi tyrimus informacigémis technologijomis

naudojamasi minimaliai.

Pirmas etapas: duomersurinkimas. Mokslininkai pries atlikdami tyrgrpatys
susiranda vigtyrimams reikaling medziag. Daznai tyrimui atrinkti duomenys arba glalis
dubliuojasi su jau ankgu surinktais duomenimis.

Kai duomenys atrinkti, jie yra sisteminami ir noropami: tyrimui reikalingi
vietovardziai suraSomi ant popietinkorteliy, tose paiose kortetse surasSom lingvistinar
morfologiré informacija apie vietovardzius. Sudaroma vieto¥ardkartoteka, kuri ¥liau
naudojama tyrimui atlikti.

Tyrimo metu korteds iS kartotekosaSiuojamos rankiniu iy, atrenkant jas pagal
tam tikrus kriterijus. Egzistuoja dvi strategijasaurinamoji ir platinamoiji. Siaurinamoji — tai
daugkartinis vietovarddi filtravimas. Naudojant platinaga strategia vietovardZziai
atrenkami pagal labai siaurus kriterijus, taip giltirezultai saras.

Kai atrenkami visi tyrime naudojami vietovardziayrimas aprasomas laisva
forma: aprasSomi visi kriterijai kuriais naudojantimuvo atrinkti duomenys, pateikiama
statistika, padaromos tyrimo iSvados.

Auk&fiau apraSytai tyrimo eigai galime sudaryti dabartiretovardzio tyrimo
modei(pav. 1).

Modelio privalumai:

» Neformali kriterijy pasirinkimas.
» Laisva rezultat lenteks forma.
Pagrindiniai modelio ttkumai:
» llgas tyrimo laikas.
» Neéra rezultag atvaizdavimo zeglapyje.
» Sudktingas statistikos surinkimas ir atvaizdavimas

» Neéra galimykes atkurti pries tai buvusiasaso.
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Pav. 1 Dabartinis onomasto tyrimo procesas

1.2.Vietovardziy skaitmeninimas ir normavimas Lietuvoje

Informaciny technologij panaudojimas vietovardygi tyrimuose pasaulyje
practtas tuo pa&iu metu, kai tik atsirado tam galiméf Pirmoji nisy apraSyta sistema
practta kurti dar 1990 metais. Lietuvoje vietovangzskaitmeninimas ir normavimas
daZniausiai apsiriboja Zodyrsudarymu, kurie daznai yra tik popietineidiniy analogai.

IS rankraStini istorijos Saltini iSraSyta 10 000 etnipivietovardzi.. | duomem
baz: ivesti 6 885 vietovardziai. Sukurtos MS Access &oarbei sujungimo uzklausos pagal
duomenis iS keli susijusy lentely, kurios pildomos su sukurtos légzlstoriniai etniniai
vietovardziai jvedimo modulio pagalba. Sukurtas ir tobulintas ésaperzvalgos modulio
algoritmas pagal atrankos uZzklaugrojekt. Perzvalgos modulio algoritmas realizuotas
Visual Basic priemoémis [4].

Lietuviy kalbos instituto Vardyno skyriaus viena iS veikBi€iy yra istorires ir
dabartires toponimikos problem tyrimas. Visi vartotojai internete gali laisvaiigiti prie
elektroninio vietovardj zodyno. Siuo metu Zodyne yra 12 000 vietovard]. Tatiau tai
tik nedictlé dalis 1y (daugiau kaip 300 000), kuriuos Vardyno skyriugsi®riniy Saltiniy

sukaug savo kartotekoje.



1.3.Egzistuojantys vietovardzi tyrim y sprendimai uzsienyje ir Lietuvoje

PrieS igyvendinant § projekt batina jvertinti, kas Siuo klausimu nuveikta
Lietuvoje ir kitose Europos Salyse. Apzvelgiamokustos 3 sistemos, susijusios su kuriama

programingranga.

1.3.1. Toponimy duomemny bazé (Toponyms Data Bank)

Suomijos kally tyrimu instituto mokslininkas Risto Miikkulainefiarptautiniame
Onomastikos kongrese prade@pie pradta kurti suomip toponimp duomem baz
(,Toponyms Data Bank*) [6]. Si duomenbaz leis apjungti skirting tipy toponiminius
duomenis. Naudojantis sukurta duomdraze Suomijos katptyrimy institutasigyvendino
kelta moksliniy tirlamujy projekiy, kuriy rezultatus paskedtpublikacijomis.

Vienas iS toky projekiy buvo Paikannimikartasto® (,Vietovardziatlasas®) [8].
Projekto metu, naudojantis toponimduomem baze buvo sukurtas skaitmeninis vietovardzi
atlasas, iliustruojantis daugiau kaip 200 labiaugaplitusiy suomi; vietovardzi element
pasiskirstym. Atlasas nurodo koordinates, fizines savybes fig kktuala lingvisting bei
geografirg informacip.

Kitas vis dar vykdomas projektas ,Paikannimikirjg,Suomiy vietovardzi
knyga“). Sio projekto metu bus surinkti duomenyseagvarbiausius ir geriausiai Zinomus
vietovardzius. Nagriglamos tokios temos kaip kilmé ar reiksng.

Techniné realizacija. Sistem, realizavus ir suvedus apie 100 000 vietovardzi
duomenys buvo prieinami dvienudbais:

» Sukurta reliacia duomem baz, o paieSkom vykdyti naudojama SQL kalba.

» Sukurta elektronié tekstire kartoteka. Joje talpinami duomenys iSsamesni nei

duomem bazje. PaieSkai vykdyti naudojamos SEARCH, AGREP, SEBR
komandos.

Informacija apie vietovardj. Sioje sistemoje numatytos galinégblabai iSsamiai
aprasyti ir normalizuoti vietovardzius. Duomebazje vienam vietovardziui skiriami net 32
laukai. Kaupiama informacija apie: strakf, sudedargsias dalis, kilm, susijusius
vietovardzius, Saltiy lokacip ir kt.



1.3.2. Siaurés-vakary Rusijos toponimikos tyrimy sistema(Toponymic Research
System of Northwest Russia: The TORIS System)

Remdamiesi suomipatirtimi, Georgy Kert iS5 Rusijos lingvistikostdratiros ir
istorijos instituto 1997 m. paskellstraipsi apie kuriam Siaués vakan Rusijos topiniming
tyrimy sistema (,Toponymic Research System of Northwest Russtze TORIS System®)

[7]. Sistema nuo 2001 m. prieinama internetu: hittpis.krc.karelia.ru/TORIS/

Sistemoje ara lokalizavimo galimybs. Yra tik onomastiés analizs jrankiai.
Techniné realizacija
TORIS serverio architeta susideda iS tiijpagrindiniy elemeng (Zr. Pav. 2):

» dbTORIS yra reliaciaduomemn baz SQL uzklaus palaikymui;

» 3wTORIS yra internetihaplikacijaivesti/iSvesti informaci;

» agTORIS yra intelektuali agent aibé jvairioms uzduotims atlikti (
pagalba pildant SQL uzklawsformas, autonomin paieSka TORIS
serveryje).

Kliento-serverio architektos modeliui buvo naudojamas AS-modelis
(Application Server), kyrsudaro trys sluoksniai:

Prezentacié aplikacija atliktijvedimo/iSvedimo uzduotis. Ji taip pat atsakinga uz
rysi tarp 3wWTORIS ir vartotojo narSydd.

Dalykiné aplikacija — apjungti toponimdomenus. Ji taip pat atsakinga uzjrys
tarp 3WTORIS ir agTORIS komponent

Resura menedzeris — atlikti duomen kontrok ir saugojim. TORIS

architekfiroje tai yra doTORIS komponentas.

| Tser hrowrser
Fy N .Il
:

!
TwTORIS
acTORIS [y " aoTORIS
dbTORIS dhTORIS

Home TORIS senmr Femmote TORIS sanmr

Pav. 2 TORIS architektiira. [7]

Komponend 3WTORIS sudaro HTML Sablonai ir CGI skriptai skivietovardzi
perziirai, redagavimui igterpimui.
Pagrindit komponento AgTORIS (zr. Pav. 3) uzduotis — autos@e atlikti

Sias uzduotis:



» autonomiskai atlikti paiesKTORIS serveryje,
» duomem validavimas,

» kritiniy situacip(klaidy) valdymas.

| Tser browser

Lgent Lavwicher

Agent #1
. Bugert T e ver |y Agent Server .
Agent 1 Agent #1I
Home agTORIE Femote ag TORIS

Pav. 3 AgTORIS architektira [7]

PaieSka ir jos galimykes. TORIS sistemoje paieSkos kriterijanrasyti skirti du
puslapiai. Pirmame(zr. Pav. 4) puslapyje nurodoriiekjai apie vietovargd Galima ieSkoti
pagal pavadinimo dal rusiSka vietovardzio vardo atitikmgnvietovardzio tig, vietows
informacij, kalba, struktiring formule, komponeni skatiy ir kitus.

Antrame puslapyje pazymimi suda&ankomponeni strukiiriné formule, kilmé

bei kalbos dalis.



E Problem Website on Toponymy of the European North of Russia

Toponymic Research Information System

Rurssian version:

e e News Databases, Publications Fornm  Links  Contact information, Site map

Database "TORIS™

Data search. Step 1

Toponym Use this

The toponyrn search formn is divided into 3 parts, If you seek the toponyrn by first letters, enter symbols:
the value into the first cell, if you need the words with some word-combination in the end,
enter it into the third cell, The middle cell is needed for any entering word-combination into the

' N
toponym . If you are interesting any values, keep empty cells, n-=n
i » "
§F - 5"
Example: Find toponyms, which begin with "al", - - - M
end by "airvi" and contain "mi" Ia] |l“" |l aavi ” =
i - u"
i = a:
Russian name of the object o — o
€ = e:

Toponym object R epublic, Region District, City

Representation language

Pav. 4 TORIS paieSkos galimybs

Informacija apie vietovardj. Vietovardziai normalizuoti pagal speciimprojekto
paskiri ir regiora. Sistemos privalumas tai, kad pilnai iSnagt@nvietovardai kilmé bei
sucktis. IS viso sistemoje yra apie 2 200 vietovagdReliacires duomen bazs schemos
dalis, kurioje saugomi vietovardzio duomenys (&av.F5) rodo, kad buvo numatyta galingyb
susieti to paties vietovardzio kelias skirtingassyas skirtingomis kalbomis. Takiduomemn
bazs strukiira galima naudoti ir istoriniams vietovardziams stisi©uomen bazje
saugojama lingvisti) kultariné ir istoriné informacija apie vietovaid Pav. 6-tame

paveikstlyje pavaizduota vartotojui pateikiamos informasijgavyzdys.



Teponym 1D Toeponym ID

Ohject Representation Lansuaze

Republic Flace-name

Region Structre formdal

District Structure formula 2

Place-name 1n Fussian Humber of ¢ om ponents
Extralinmustic data Sethartic formida of 1-4 com ponerts

Part of speech of 1-4 com ponerts
Orgn of 1-4 componerts
Setnartic formula of determinart
Part of speech of determinant
Origin of determinart

Case

Ornsmmadsation

Tt ans oty isati on

Folk etymology

Histordeal backgrovrd

Collector

Houtce

Pav. 5 TORIS reliacinés duomem bazés struktiiros dalis [7]

Pav. 6 TORIS informacija apie vietovard
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1.3.3. Joniskio rajono vietovardziy geolingvistine duomemny bazé

Pirmoji skaitmenig regionirés toponimijos duomen baz oficialiai pasirod
2007 m. [3].Jos kir¢jai teigia jog ji ,gali pasitarnauti kaip modelikatmeninant ir Kig
region; ar net visos Lietuvos vietovardzius®. ISskiriamé®s pagrindias panaudojimo
galimykes:

» Vietovardzi tyréjams (onomastams).

» Studentt mokymams, mokant juos mokslo tyéimo metod,.
» Visuomenirgms reiknéms — krasto pazinimuli.

» tam tikroms administracéms regiono reikrms.

Sioje vietovardij duomem bazje yra apie 6 000 vietovardgi priklausagiy
Joniskio rajono teritorijai. Visi vietovardziai ytakalizuoti, arba bent jau apytiksliai nustatyta
ju lokacija.

Techniné realizacija. Duomem bazei sukurti naudota atvirojo kodo prograénin
iranga: 1) duomanbazs valdymo sistema pasirinkta MySQL DBVS. 2) Nauddtaby on
Rails internetiniy aplikacijy karimo karkasas. Sis karkasas naudoja MVC projektavim
Sablora. 3) Vartotojo gsajai sukurti buvo naudojamos XHTML, CSS, JavasdripAJAX
priemores.

Informacijos susiejimas su Zerdlapiu. Sistemoje kiekvienas vietovardis yra
lokalizuotas konkr&oje JoniSkio rajono teritorijos vietoje. Sistemop@audojami didelio
tikslumo GIS centro sukurti, ditio tikslumo, JoniSkio rajono Zetfapiai. Sie Zerdapiai yra
tik popieriny Zentlapiy analogai. Kiekvienas vietovardis buvo tiksliai arlapytiksliai
lokalizuotas pagal Saltiniuose pataiktformacij.

Paieskos galimylés (Zr. Pav. 7). ,Sioje duomenbazje galima labaijvairi
paieSka: 1) pagal konkrewisa vietovard (pvz., Akmenyg), 2) pagal vietovardzio dalals
(bus rasti visi vietovardziai, turintysuSraidZiy jungini), "als (bus rasti vietovardziai, turintys
§i raidZiy jungini pradzioje),yné$ (bus rasti visi vietovardZziai, turintyg $aidZiy jungini
pabaigoje), 3) pagal iSskirtus pozymius: Saltedministracin teritorija, toponimirg klas,
darybos lada, darybos pamat 4) pagal bet kur,Kitos informacijos” Zod (pvz. miestas- bus
rasti visi vietovardziai, kuui kitoje informacijoje yra Zodimiesta$.“( Bartkuté; Jodelis, 2007
. 3-4).

11



w Joniskio rajono vietovardziy DB }I

Paieska . v
Zemeiapis Paieska
Apie DB
VietovardzZiy sarasas
el =

Almening 11 as .
Alkinsngre 12 Saitiniz H Kiase H

Almenyng 13 I ﬂ I j
Akmenyne 1 o 3 B S
Akm:giﬁ: 2 Administracing teriiorja: EH Darybha E
{ : Senidniia >, Valsdius ! 'I i
Almening 3
SIETLE Kita Informaaiia Pamatas H
Alrnenfne 5 [ I j
Akmenine 6
Akmenfne 7
Almenine § - . = -
e i

Armaniy denenine

Vietovardls giradykite Fodi arba fo daii)
|Akmenyne

13 viso rasta: 14 vardai

Pav. 7 PaieSkos galimyés. Joniskio rajono vietovardzi DB. [3]

Informacija apie vietovardj (zr. Pav. 8). Pateikiama pakankamai nedaug
susistemintos informacijos apie vietovardSskiriami Sie vietovardzio atributai:
» Pavadinimas

Kirtis

Seniinija

Valscius

Klasé

Daryba

Pamatas

Lokacija

YV V. V V V V V V

Kita informacija.

“ Joniskio rajono vietovardziy DB m

Paieska - e
Zemelapis Joniskis
Apie DB
Vietovardziy sarasas Senidnija: Joniskio Kiase:  gyvenamufy viely varaal
=] Valsdius Joniskio Daryha:  priesaginis

Famaias: asmemvards

Kita informacija:  Fadelis Zemelapyje

20022004 - ekspedicijy medziaga: -
Miestas. Rajono certras. Vieta: Jonilkis

1935-1939 - Zemés vardai: .
Miestas; feme gl [-0s riSies juodiemis; plotas 208 ha iy 174 kv.m. [Rutas XV 2 1676 m. karalius Zygimantas IV
suteiké jam net miesto telses, nuo tada miestas valdesi Magdeburgo teisémis, kuny vienas 15 svarbiausiy poZymiy
buvo falsve huo lafo iy baudiavos 17 a. ligi Svedy kany Jonidkis turgfes daugisu kalp 8000 gyvent. Per f-gjj Svedy
uFpladimg 1655 m.labai nukentéfo, bet greit ataigavo, Per H-gif T703-T700 m. wisal sunyko v jau neatatiess, nes
sunaikino gaisral i ligos. 1796 m., kradtg privngus prie Rusijos, panaikintos missto telses ir perductas kunigaikSciur
Platonwi Zubovil. 1847 mogyventojams vel swteiktos lalsvyiy Zemdirbiy teises. Po DidZiolo Karo del gelefinkelio
pravedimo emé augt! prefiyba ir pramoné. Prie miesto priskirtos ir riesto Gkininky Zemés, kuny bendras plotas - 2097
ha 2583 kv Nuo 7933 m sausio T d JomiSkis paskirtas amtraciiu miestu 1811 m. kilo didelis gaisras, Dabar aple
5000 gyvent. Vienas 15 tutinglausly miesty, ISsistirantis prekiba Jr dedingoris apyinkermis, Vieta: Listuvos Siaurs),
T4 km nuo Latvijos sienos, prie Rygos-TilZes plento Jonikis

1925 - Lietuvos apgyventos vietos:
668 kiemal Wiestas 4747 gyvent. Vieta: Valsdiaus centras. 18 viso valsdiuje 2443 kismai 15 639 guvent |

4

Pav. 8 Informacija apie vietovard. Joniskio rajono vietovardziy DB [3].

12



Informacija Zemélapyje (2r. Pav. 9 ir Pav. 10). Kiekvienas vietovardis
lokalizuojamas atskirame lange ,R#d Zentlapyje“. ; vieta, remiantis Saltiniuose pateikta
informacija, gali lati tiksli (véliavéle) arba apytiksd (rodykles). Taip pat galima ieSkoti ir kit
vietovardzy, esaxiy tam tikru atstumu nuo jau rasto vietos vardo.

e T Joniskjo rajono vietovardZiy DB - -
e Alsial
Apie DB

Vietovardziy sarasas

b
Alsian = =

Psi == 1 == H Informacija apie vistovard) Surastl apiink |- 1 km Rajone  Vietovéje

Pav. 9 Informacija zentlapyje: lokacija vietovéje smulkiu masteliu [3]

et /05K rajono vietovardZiy DB
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il L. Pl .Shpakg‘)(epahal -/ i il
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 Buditnai 2 Grikpeldiai ¥

iiKimaidiel Sk
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& Gasdiunal Tivalakiai

# Kinkiai .
: ®Raudndgris e Finigi (e :
laidiai ! i ,?%Berz"éna\ FudBkizi {

o Selveniai @ Daryaidiai ®mitkliai L
eheehai W7 3 Ohfikninnai © Draudelisi # Rupori
: purai / ® Gegied3iai |
\ = Taurakiai ] - 4 |
@Gruzdziai

®aldomai

o Qﬁupyha\
© Lukisbicisi

oy e " # Wororial
L] Ege‘li§ke°s ° & Pamidis e S Tilanii—

e A ® 4 !
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Pav. 10 Informacija zentlapyje: lokacija rajone. JoniSkio rajono vietovardzy DB.

akiteliai
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1.4. Sprendimy palyginimas

Lyginant sistemas vetti; atkreipti @dmeg, kad Sios buvo kurtos skirtingu laiku,
skirtingy region; vietovardziams. PradZzioje bus apZvelgti kodkresisteny privalumai bei
trakumai atskleidziantys pagrindiniug;8isteny skirtumus.

Suomijos kally tyrimy instituto informacigs sistemos pagrindiniai privalumai:

» GIS palaikymas

» Daugiausiai ir iSsamiausius duomenis turinti sigtem
Trakumai:

» Neprieinama internete.

» Mazai duomen apie sistema gautus rezultatus.

Rusijos lingvistikos, literairos ir istorijos instituto sukurtos sistemos privahi:
» VieSai prieinama internete.
» Vietovardziai iSskaidyti dalimis pagal paryh.
» Galimybke parinkti kriterijus pagal vietovardzidalis.
» Kelios vartotojo gsajos kalbos
Trakumai:
» Vietovardziai rera lokalizuoti, neatvaizduojami zehapyje.
» Ne visi vietovardzj atributai gali lati naudojami kaip paieskos kriterijai,
pvz. vietovardZzio Saltinis.
Joniskio rajono vietovardzigeolingvistirtss duomen bazs privalumai:
» Lokalizuoti vietovardziai.
Dvieju lygiy atvaizdavimas zeéhapyje, bei didelis zeatapiy tikslumas.
Aplinkiniy vietovardzi, paieSka(nurodytu atstumu).

Lietuviy kalbos morfologijos palaikymas

YV V V VY

Suprojektuota darbui internete.
» Naudojami AJAX metodai.
Trakumai:
> Siuo metu neprieinama internete.
» Tinkama tik vieno rajono vietovardziams.

» Neéra galimylgs rezultah saraSe matyti ne tik vietovardzpavadinimus.
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Lentelé 1

Suomijos Rusijos lingvistikos, Joniskio rajono
] kalby literaturos ir vietovardziy
Funkcionalumas tyrimy istorijos instituto IS  geolingvistiné
instituto IS duomeny bazé
Lietuviy kalbos morfologijos - - +
palaikymas
Galimyke dirbti internete - + +/-
Kartografire eksplikacija + - +
GIS palaikymas + - -
Dabatrtini; vietovardziy + + +

morfemire analiz

Dabartiniy ir istoriniy -
vietovardzi; susiejimas

Automatizuot, vietovardzi - - _
tyrimy galimyhes

Vartotojo gsaja keliomis - + -
kalbomis

1.5. ISvados ir siilymai galimam sprendimui.

ISanalizavus onomasto darbo pragdsei jau sukurtas sistemas buvo padarytos

tokios iSvados:

» Néra sukurto tinkamo sprendimo dabartiniam vietovard¥rimo procesui
automatizuoti, sukurti sprendimai galitbnaudojami kaip papildomirankiai
jiems atlikti.

» Sukurtos sistemos orientuotppaprast vietovardzio paiesk tatiau nej paf
tyrimo proces.

» Né viena egzistuojanti sistema neleidZzia susieti riisto vietovardZio

informacijos su dabartiniu vietovardziu

Esminiai siilymai naujai kuriamam sprendimui:

» Sukurti posistem vietovardzi tyrimams atlikti. Numatyti galimybes vieSinti
tyrimy rezultatus.

» Integruoti GIS.

» Sudaryti galimyhk susieti istorinius vietovardzius su dabartini&istina silyga
diachronirgés toponimikos tyrimams atlikti.

» Sistema turi bti prieinama internetu.
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2. AUTOMATIZUOT U VIETOVARDZI U TYRIM U PROGRAMIN ES
IRANGOS PROJEKTAS

2.1. Projekto prielaidos ir tikslai

Siuo projektu siekiama sukurti programifrang, vietovardzi tyrimams atlikti.
Kadangi Lietuvoje neegzistuoja tinkama duomepaz vietovardziams normuoti, Sios
duomem bazs projektavimas ir realizavimas yra stidé, ir neatsiejama Sio projekto dalis.
Realizuojant § projekt, ypatingas émesys skiriamas sistemos tobulinimo galigyis
ateityje. Jeigu sistema bus pastoviai tobulinanteityge tai gali tapti onomastikos tyrim
pagrindiniujrankiu Lietuvoje.

Kitas svarbus projekto tikslas: skatinti informagintechnologiy plétra
humanitariniuose moksluose. Sukurta prograniranga bus naudojama ne tik vietovandzi
tyrimams t&iau ir studenf apmokymams.

2.2. Esminiai reikalavimai programinei jrangai

ISanalizavus Lietuvoje ir uZsienyje sukurtus sphens$, taip pat
bendradarbiaujant su Vilniaus universiteto Kaunananitarinio fakulteto mokslininkais,

buvo suformuluoti reikalavimai projektuojamai pragrineiirangai.

2.2.1. Funkciniai reikalavimai

1. Galimyke jvesti vietows ir gramatikos informacjjdabartiniams, vietovardziams:
1.1.vietovardzio pavadinimas;
1.2.vietowes informacija:
» tipas (pvz.kaimag;
apskritis (pvz.Kauno);
rajonas (pvz.Jonavoy,
seniinija (pvz.,Garliava)
atstumas nuo semijos centro (km);
atstumas nuo parapijos centro (km);

ar egzistuojantis;

YV V.V V V V V

literatira;
» pastabos.

1.3. gramatikos informacija:
»  priescliai;
»  Saknys;
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kamienai;
priesagos;
galinés;

YV V VYV V

tipas pirminis, vedinys (prie&dinis, prieSdlétasis, priesaginis, priesatpsis),
dirinys (suvestinis, sudurtinig)

Ar taisyklingas vietovardis?

Taisyklingumo pastabos;

Semantika;

Kir ¢iuote;

Kir ¢iuotés pastabos;

YV V. V V V V

Etimologija;
» Liaudies etimologija.
2. Galimyke jvesti vietows ir gramatikos informacijistoriniams, vietovardziams:
2.1.istorinio vietovardzio pavadinimas;
2.2.istoriré vietows informacija:
»  Saltinis;
Saltinio puslapio numeris;
numeris schemoje;
vyskupija;
dekanatas;
parapija;
senoji apskritis;
senoji sertinija;
metai;
vartojimo kontekstas lietuyikalba;
vartojimo kontekstas uzsienio kalba;
vartojimo konteksto uzsienio kalba.
2.3. gramatikos informacija:
priesctliai;
Saknys;

kamienai;

YV V V V ao V V V VYV V V V V V V V

priesagos;
» galinés.
3. Galimyke lokalizuoti dabartinius vietovardzius Lietuvositerijoje;
4. Galimyke atlikti paieSk tarp dabartinj ir istoriniy vietovardziy pagal:
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4.1. pagal konkret dabartin arba istorif vietovard (pvz.,Geguziaj;
4.2.pagal dabarti@vietovardzio informacy:
» tipa (pvz.,kaimay;
apskrii (pvz.,Kauno;
rajoma (pvz.,Jonavoy;
seniinija (pvz.,Garliava);
atstuma nuo serinijos centro (pvz.nuo 10 iki 40 k)
atstuma nuo parapijos centro (pvawuo 10 iki 40 kip

egzistavim (pvz.,taip arba ne arba vi3j

literatiiros raktin zod (pvz.,CekiSles parapija);
lokalizaci (pvz.,taip arba ne arba vi3i
4.3. pagal istorirg vietovardzio informaci:
Saltin (pvz.,vietovardzi ziniarastis 214Y,
istorinio vietovardzio numg¢schemoje (pvz4a);
vyskupija (pvz.,Kauno;
dekanaf (pvz.,Raseini);
parapip (pvz., Cekisles);
baznytinio archyvo suskirstymo metus (p\d847);
seryja apskrii (pvz.,Kauno;
seryja seniinija (pvz.,Kauno;
vartojimo kontekst lietuviy kalba;
vartojimo kontekst uzsienio kalb;
vartojimo konteksto uzsienio kallfpvz.,lenky);
laikmef (pvz.,nuo 1859 iki 1914
4.4.pagal gramatikos informaaij
priesclius (pvz.,pa);
Saknis (pvz.geg;
kamienus (pvz.gegui;
priesagas (pvzud);
galines (pvz.jai);
tipa (pvz.,pirminis, vedinys, @inys);
taisyklingumy (pvz.,taip arba ne arba vi$j

semantilg;

YV V.V V V V V V V w5 V V VYV VYV V V VYV VYV VYV V V Vw5 V V VYV VY VYV V V VYV

kirciuote (pvz. 1)

pamirgjima literatiros Saltiniuose (pvztaip arba nesvarby
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» apraSyid etimologip (pvz.,taip arba nesvarb)y

» apraSyi liaudies etimology (pvz.,taip arba nesvarbu
5. Prie sistemos gali prieiti tik prisijuggrartotojai. Turi lati trys vartotoy, lygiai:
5.1. administratoriai, turintys visas teises naudoti$esna;
5.2.tyréjai, turi visas teises naudotis sistema, iSskyarsofoy; administravin;
5.3.vartojai, galintysjvesti ir koreguoti vietovardiiinformacip.
Turi bati galimyke perziiréti suvess dabartiny vietovardzi; informacip;
Turi bati galimybe perziiréti suvesy istoriniy vietovardzy informacip;

Turi bati galimybe perziiréti lokalizuotus dabartinius vietovardzius Zdapyje;

© © N o

Turi bati galimyke atlikti toponimy mokslinius tyrimus:

9.1. Tyrimas gali tuéti tris basenas: nebaigtas, laukia atsakymo ir pabaigtas;

9.2. Turi bati galimyke rasSyti tyrimo pastabas;

9.3. Tyrimus turi luti galima vykdyti iteracijomis;

9.4. Kiekvienos iteracijos metu paieskos kriterijai thiiti iSsaugomi;

9.5. Turi bati galimyke grizti | bet kura buvuss iteracig ir testi tyrima kita kryptimi;

9.6. Tyrimo rezultatus turi @iti galima pest (prickti naujus paieskos rezultatus);

9.7. Turi bati galimyke atlikti paieSl tarp tyrimo rezultat;

9.8. Turi bati galimyke Salinti vietovardzius iS atfiltruatvietovardzy saraso;

9.9. Tyrimy rezultaty lentek turi bati dinamirg, t.y. turi kuti galima pasirinkti, kokius
lenteks laukus rodyti;

9.10.Turi buti galimybke iSsaugoti tyring rezultatus;

9.11Turi buti galimybké atkurti anksiau vykdyto tyrimo rezultatus.

10. Sistemoje turi bti galimybke kirciuoti lietuviSkus zodzius, rasyti lietuviskais, leskais,

latviSkais, rusiSkais raSmenimis.

2.2.2. Nefunkciniai reikalavimai

1. Lengvaijskaitoma vartotojoasaja,;
2. Vartotojas turi lati informuojamagvykus klaidai;

3. Zemelapyje vietovardis turi @iti Zymimas ¢liavéle.

2.3. Automatizuoty vietovardziy tyrim g P[] architektira

Surinkus reikalavimus galima pr&d projektuoti programia irangy. Sistemos
kirimas yra iteracinis procesas, kadangi reikalavikaitos rizika yra dideél o sistemos
palaikymo, priediros ir tobulinimo poreikis at&iai yra akivaizdus. Buvo pasirinktas MVC
(modelis-perdira-kontroleris) projektavimo Sablonas. Jis iSsksistem i tris lygius, kuris

kiekvienas atsakingas uz tam tikiunkcija. Panasus sprendimas buvo naudotas ir TORIS
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sistemoje, kur architekta taip pat buvo tnj lygiu. Modelis atsakingas uz duomgen
sinchronizaci su duomen baze. Kontroleris — uz sistemos funkgcidali. Perziira — uz
duomem atvaizdavim vartotojui. MVC pagrindia idéja yra labai paprasta: programas yra
lengviau kurti, derinti ir palaikyti, jei skirtingprogramirs jrangos dali atsakomybs yra
paskirstytos tarp skirtingobjeki [23].

Remiantis surinkta informacija apie projgktr MVC architektiros principus,
buvo sudaryta Automatizupt/ietovardzy tyrimy programiis jrangos architektra (Pav. 11).
Sistema yra suskaidyia88 posistemes:

» Vartotojy duomem valdymo;
» Vietovardziy duomem valdymo {vedimo);
» Tyrimo valdymo.

Vartotojy duomem valdymo posisteé yra atsakinga uz vartotpjduomenm
administravim, ju teises. Vietovardiai duomem valdymo posisteéatsakinga uz duomen
Siuo atveju vietovardai ir juy atribut;, administraving ir atvaizdavima. Taip pat duoman
valdymo posisted vykdo paprast vietovardzip paieSl. Tyrimy valdymo posisteé uz
tyrimy organizavim, ju rezultaty saugojim. Per Google Maps geografinnformacirg
sistemy vietovardzi duomem valdymo posistegs grafire vartotojo gsaja lokalizuoja
vietovard. Vietovardzy atvaizdavimas Google Maps vykdomas tyriposistenjje.

Programos duom@nbazje saugoma visa informacija apie vietovardziusuir j

tyrimus.
GoogleMaps
GoogleMaps API| [ 1
|
T [
| !
|
o |
: !
- T
11 Au’:ornatizuotu vietovardZiy tyrimy programiné jranga
| ) !
| ) !
v | ol
_____ _ vedimo posistemés vedimo posistemeés vedimo posistemés
I vedi isteme P di istemes| _ _ _ _ | di istemes| |
| grafiné vartotojo 77— — — veiklos logikos duomeny valdymas |
| —— = === sasaja FT+t—-——-—7 servisai [ gl S | |
[ | | I
|l | | |
|l | | |
o || | |
L ¥ - — L,
< — 7 — q Tyrimy posistemés & | | Tyrimy posistemés Tyrimy posistemés Duomeny bazé
_ _ | 4 grafinévartotojo [ — — _ | veiklos logikes | | duomeny valdymas || | DB prieiga
sgsaja @ | _ _ _ _ _ N servisai | _ _ _ _ N S

] ] [
Vartotojy posistemés Vartotojo posistemés| Vartotojy posistemés I
— — —| — | grafiné vartotojo sgsaja~ — — — — veiklos logikes | — — — — duomenyvaldymas [~ — T — — — — — —
77777 =4 .= == = servisai Wata = rF-J----—-— - ——

Pav. 11 Automatizuoy vietovardZiy tyrim y PJ architektara
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2.4. Sudétingesni projektavimo sprendimai

Toliau aprasomi kelios sétingesrés projektavimo problemosjilai joms spgsti
bei pasirinktas sprendimas ir jo pagrindimas.

Tyrimo rezultat y ir kriterij gy saugojimas

Jeigu turimi duomenys nekisttiem patiems tyrimo rezultatams gauti pakakt
saugoti tik veiksmus, kuriuos atliko &as. Siuo atveju saugojamiitn paieskos kriterijai ar
Salinamy vietovardzi, numeriai. NaudojantjSprendim baty galima minimizuoti saugom
duomem kieki duomen bazje. Sio sprendimo realizacijaity salyginai sudtinga. T&iau
didziausias tokio sprendimouakumas Ilaty rezultaty atkiirimo priklausomyb nuo norimo
atkurti sraSo. Kuo rezultatui pasiektiaty naudojama daugiau zingsnituo labiau bty
apkrauta DBVS bektéty atkirimo laikas.

Kitas panasSus sprendimaitip saugoti duomanbazs SQL uzklausas, paieskoms
tarp rezultai naudojant uzklausuzklausose SQL galimgb o rezultag papildymui naudot
UNION sujungiant uZzklausas. Sio varianto realizacija apupstja, tatiau pagrindine
problema ir toliau iSlieka rezuliatatkirimas. Taip pat diga ir duomemn bazje uZimama
vieta, nors tarp gidviejy sprendina imanomi ir kKompromisiniai variantai.

Sudktingiausiai realizuojamas sprendimastiyp pagal saugomus kriterijus ir
veiksmus sudaryti vien SQL uzklaug. Toks rezultai atrinkimas reikalawt sudtingo
kriterijuy formalizavimo, logigs ju analizs atkuriant rezultatsara%. Taip pat ity ribojamas
sistemos funkcij iSpletiamumas ateityje. Siuo atveju rezultattrinkimas pagrinde
priklausyt; nuo vietovardij esadiy duomem bazje skaciaus.

Pasirinktas sprendimo variantas buvo saugoti visai®So elementus
numerius). O kriterijus saugoti tik kaip papildon@astabas tyfams. Tokiu bidu duomen
bazje saugoma daugiau duomgnypa kai srasuose yra daugrad;. Norint pasiekti
minimaly iSrinkimo laika, batina tokia lented indeksuoti. Naudojanti $prendina konkretiy
rezultat; atrinkimas priklauso nuo rezuligkiekio, bet ne nuo lent&d dydzio ar konkretaus
tyrimo. Sis sprendimas reikalauja daugiau pfiess nes egzistuoja galimybkad daugjant
duomen, bei dicjant tyrimy apintiai, bus virSytograngos technits galimylzs.

Kir ¢iy saugojimas duomen bazje ir j y atkarimas

Kirciams atvaizduoti buvo pasirinkti unikodo & simboliai, kurie nevisada

teisingai atvaizduojami, &&au kitasimanomas sprendimas reikalagtasyti papildom Srifta
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kliento kompiuteryje, nes visus lietuvkalboje naudojamus Zenklus turi vienintelis lietuv
kalbai sukurtas Sriftas — ,Palemonas*” .

Norint atlikti paieSkos uzklausas neatsizvelgiarkircius, buvo h@tina kircius
saugoti atskirai nuo vietovardzio pavadinimaiida vietovardZziai atvaizduojami #&jo buti
su kigiais. Siam tikslui pasiekti buvo naudojam@akePHPkarkaso modeliuose integruotos
funkcijos: beforeSaver afterFind BeforeSavdunkcija yra visada iSkvigama, prie§rasant
ira% i duomem baz. AfterFind funkcija leidzia pakoreguot paieskos rezultatugeJr
perduodant juos kontroleriui.

Vieno vietovardzio kikiams duomemn bazje saugoti buvo paskirti trys baitai: po
viena kiekvienam kitiui (reikalavimy analiZs metu buvo nustatyta, kad maksimalus galimas
kirciy skatius — 3). Pirmieji du kiekvieno baito bitai buvoirskkir ¢io tipui (lietuviy kalboje
naudojami trys kifio tipai). Kiti SeSi bitai naudojami nusakyti vietardzio viet, kurioje
kirtis yra dedamas. Sis sprendimas tinkamas &ukiti ne ilgesnius nei 64zizenkl; ilgio

vietovardzius.

2.5. Panaudojimo atvejai

Kaip ir buvo miréta (funkcinis reikalavimas 5), sistemoje bus trgstetoy tipai,
turintys skirtingas teises. Jos yra pavaizduotompdojimo atvej diagramoje (Pav. 12).

Administratoriai gals administruoti vartotojus bei vietovardaiuomenis, atlikti
toponimy paieSk bei vykdyti vietos vard tyrimus.

Tyréjai gaks administruoti vietovardigi duomenis, atlikti toponim paieSk bei
vykdyti vietos vard tyrimus. Jiems bus draudziama administruoti vajtst

Tyréjy asistentai gab tik suvesti vietovardgiduomenis bei atliktiyj paieSlg tam,
kad gatty koreguoti ir lokalizuoti savovestus toponimus.

Visi vartotoy tipai savo veiksmus ga atlikti tik prisijung; prie sistemos,

neprisijungus prie sistemos jokie veiksmaiangalimi.
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Pav. 12 Automatizuoy vietovardZiy tyrim y P panaudojimo atvejy diagrama

2.6. Duomemy bazés modelis ir aprasymas

Duomen; bazje, kurios strukira pavaizduota Pav. 13, saugoma visa informacija
apie dabartinj ir istoriniy vietovardzy vietow, gramatilg ir lokacija. Ten taip pat saugoma ir
visa informacija apie tyrimus. Duomerbazje taip pat saugomi ir vartoipjduomenys.
Sistemos lankstugn uztikrina vartotop grupiy teisip saugojimas duomenbazje. Taip
ateityje nesunkiai, bus galima sukurti daugiauotafi tipy, turiniy skirtingas teises.

tyrimai  vartotojai grupes grupiu_teises teises pl;iesa?s gall:nes priesTdeliai
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Pav. 13 Automatizuoy vietovardziy tyrim y P[ duomeny bazes struktira
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Lentelé 2 Duomeny bazeés lenteks, ju atribut y tipai ir reikSm és [25].

ATRIBUTAS TIPAS Paskirtis

VIETOVARDZIAI
Saugoma visa informacija apie dabartiretovard.

ID INT Vietovardziui identifikuoti.

PAV VARCHAR(64)  Vietovardzio pavadinimui.

TIPAS_ID INT Vietovardzio tipo identifikuoti

APSKRITIS ID INT Vietovardzio apskdiai identifikuoti.

RAJONAS ID INT Vietovardzio rajonui identifikuoti.

APYLINKE _ID INT Vietovardzio seminijai identifikuoti.

SALTINIS ID INT Vietovardzio Saltiniui identifikuoti.

PLATUMA DOUBLE Vietovardzio koordinatei zegtapyje (platuma).

ILGUMA DOUBLE Vietovardzio koordinatei Zegtapyje (ilguma).

ATS1 VARCHAR(10)  Atstumui nuo parapijos centro.

ATS2 VARCHAR(10)  Atstumui nuo sennijos centro.

EGZISTUOJA TINYINT Vietovardzio egzistavimui identifikuoti.

LITERATURA TEXT Kokioje literatiroje pamirtas vietovardis.

PASTABOS TEXT Pastabos apie vietovard

NR_SCHEMOJE VARCHAR(5) Vietovardzio numeriui kartografife schemoje.

GRAMATIKA _ID INT Gramatikai (morfeminiam iSskaidymui)
identifikuoti.

KIRTIS 1 TINYINT Vietovardzio pirmo zodzio kéiui.

KIRTIS 2 TINYINT Vietovardzio antro zodzio Kiui.

KIRTIS 3 TINYINT Vietovardzio tréio zodzio kigiui.

VARTOTOJAS _ID INT Sistemos vartotojui identifikuoti.

GRAMATIKOS
Saugoma informacija apie morfemiietovardzio iSskaidym

ID INT Vietovardzio gramatikai (morfeminiam
iSskaidymui) identifikuoti.
VIETOVARDIS VARCHAR(32)  Vietovardzio pavadinimui
PRIESDELIS1 INT Vietovardzio pirmam priestiui.
PRIESDELIS2 INT Vietovardzio antram priestui.
PRIESDELIS3 INT Vietovardzio tréiam priesdliui.
PRIESAGA1 INT Vietovardzio pirmai priesagai.
PRIESAGA?2 INT Vietovardzio antrai priesagai.
PRIESAGA3 INT Vietovardzio tréiai priesagai.
PIESDELIS4 INT Vietovardzio ketvirtai priesagai.
GALUNE 1 INT VietovardZio pirmai gainei.
GALUNE 2 INT Vietovardzio antrai gahei.
SAKNYS VARCHAR(100) Vietovardzio Saknims.
KAMIENAI VARCHAR(100) Vietovardzio kamienams.

GRAMATIKA 2
Saugoma informacija apie papildemabartinio vietovardzio gramatik

Vietovardzio
identifikuoti.

ID INT gramatikai (nemorfemine

VIETOVARDIS _ID INT Vietovardziui identifikuoti.
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TIPAS TINYINT Ar vietovardis pirminis ar vedinys. Ir jei vediny
tai koks.

TAISYKLINGUMAS TINYINT Ar vietovardis taisyklingas.
TAISYKLINGUMOP TEXT Pastaboms apie vietovardzio taisyklingum
SEMANTIKA TEXT Pastaboms apie vietovardzio semagtik
KIRCIUOTE ENUM('1', 2", Vietovardzio kigiuotei.

'3aY, '3, '4,

‘47, '4B")
KIRCIUOTESP TEXT Pastaboms apie vietovardziodurote.
ETIMOLOGIJA TEXT Vietovardzio etimologijai (kilmei ir raidai).
LIAUDIESET TEXT Vietovardzio liaudies etimologijai (kilmei |

raidai).

IVIETOVARDZIAI

Saugoma visa informacija istofimietovard.

ID INT Istoriniam vietovardziui (toliau - 1V) (dabartinio
atitikmeniui) identifikuoti.

PAV VARCHAR(100) IV pavadinimui.

SALTINIS _ID INT IV Saltiniui identifikuoti.

VIETOVARDIS _ID INT Dabartiniam vietovardziui identifikuoti.

PUSLAPIS VARCHAR(5) Kuriame Saltinio puslapyje IV pantias.

NR_SCHEMOJE VARCHAR(12) IV numeriui kartografiie schemoje.

VYSKUPIJA _ID INT IV vyskupijai identifikuoti.

DEKANATAS _ID INT IV dekanatui identifikuoti.

PARAPIJA ID INT IV parapijai identifikuoti.

SRITIS_ID INT IV sri¢iai identifikuoti.

VALSCIUS ID INT IV valstiui identifikuoti.

KONTEKSTAS LT TEXT IV vartojimo kontekstas lietuyikalba.

KONTEKSTAS KT TEXT IV vartojimo kontekstas uzsienio kalbai.

METAI YEAR Kuriais metais IV priklausvyskupijai, dekanatui,
parapijai.

KALBA _ID MEDIUMINT IV vartojimo konteksto kalbai identifikuoti.

KIRTIS 1 TINYINT IV pirmo Zodzio Kitiui.

KIRTIS 2 TINYINT IV antro zodzio kigiui.

KIRTIS 3 TINYINT IV trecio zodzio Kigiui.

GRAMATIKA _ID INT Gramatikai (morfeminiam iSskaidymui)

identifikuoti.

APSKRITYS

Saugoma informacija apie Lietuvos apskritis.

ID INT Vietovardzio apskiai identifikuoti.
PAV VARCHAR(50)  Apskrities pavadinimui.
RAJONAI
Saugoma informacija apie Lietuvos rajonus. Jiesyisieti su apskritimis.
ID INT Vietovardzio rajonui identifikuoti.
APSKRITIS ID INT Kuriai apskréiai priklauso rajonas identifikuoti.
PAV VARCHAR(100) Rajono pavadinimui.

25

-



APYLINKES
Saugoma informacija apie Lietuvos d@mjas. Jos yra susietos su rajonais.

ID INT Vietovardzio seninijai identifikuoti.
RAJONAS ID INT Kuriam rajonui priklauso sefmija identifikuoti.
PAV VARCHAR(100) Seninijos pavadinimui.

TIPAI

Saugoma informacija apie vietovardzio tipus.

ID INT Vietovardzio tipui identifikuoti.
PAV VARCHAR(100) Tipo pavadinimui.
SALTINIAI

Saugoma informacija apie vietovardfiamirgjimo Saltinius.

ID INT Vietovardzio Saltiniui identifikuoti.

PAV VARCHAR(100) Saltinio pavadinimui.

PR_METAI INT Nuo kada Saltinis gyvavo.

PB_METAI INT Iki kada Saltinis gyvavo.
VYSKUPIJOS

Saugoma informacija apie Lietuvos vyskupijas.

ID MEDIUMINT IV vyskupijai identifikuoti.
PAV VARCHAR(32)  Vyskupijos pavadinimui.
DEKANATAI

Saugoma informacija apie Lietuvos dekanatus.

ID MEDIUMINT IV dekanatui identifikuoti.
PAV VARCHAR(32)  Dekanato pavadinimui.
PARAPIJOS

Saugoma informacija apie Lietuvos parapijas.

ID MEDIUMINT IV parapijai identifikuoti.
PAV VARCHAR(32)  Parapijos pavadinimui.
VALSCIAI

Saugoma informacija apie Lietuvos @ils.

ID MEDIUMINT IV valstiui identifikuoti.
PAV VARCHAR(32)  Val<iaus pavadinimui.
SRITYS

Saugoma informacija apie Lietuvos sritis.

ID MEDIUMINT IV sriciai identifikuoti.
PAV VARCHAR(32)  Srities pavadinimui.
KALBOS

Saugoma informacija apie vartojimo konteksto kalbas

ID MEDIUMINT Kalbai identifikuoti.
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PAV VARCHAR(32)  Kalbos pavadinimui.

PRIESDELIAI
Saugoma informacija apie priefids.

ID INT Vietovardzio priesdliui identifikuoti.
PAV VARCHAR(100) PrieSdlio pavadinimui.
PRIESAGOS

Saugoma informacija apie priesagas.

ID INT Vietovardzio priesagai identifikuoti.
PAV VARCHAR(100) Priesagos pavadinimui.
GALUNES

Saugoma informacija apie gakes.

ID INT Vietovardzio gaiinei identifikuoti.
PAV VARCHAR(100) Gaiinés pavadinimui.
VARTOTOJAI

Saugoma informacija apie sistemos vartotojus.

ID INT Vartotojui identifikuoti.

PRISIJ VARDAS VARCHAR(50)  Vartotojo prisijungimo vardui.

SLAPTAZODIS VARCHAR(32)  Vartotojo slaptazodZziui.

VARDAS VARCHAR(50)  Vartotojo vardui ir pavardei.

E_PASTAS VARCHAR(100) Vartotojo slaptazodziui.

GRUPE_ID INT Vartotoy grupei identifikuoti.

AKTYVUMAS TINYINT Ar leisti vartotojui prisijungti prie sistemos.
GRUPES

Saugoma informacija apie sistemos variptpupes.

ID INT(10) Vartotoj, grupei identifikuoti.
PAV VARCHAR(50)  Vartotoj grupes pavadinimui.
TIPAS ENUM('ALLOW', Grupes teisi tipui.

'DENY")

GRUPIU_TEISES

Saugoma informacija apie sistemos variptpupiy teises.

GRUPE_ID INT Vartotoy grupei identifikuoti.
TEISE_ID INT Prieigos teisei identifikuoti.
TEISES

Saugoma informacija apie sistemos prieigos teises.

ID INT Prieigos teisei identifikuoti.
PAV VARCHAR(50)  Prieigos teis pavadinimas.
REZULTATAI

Saugoma informacija apiarasui priklausatius dabartinius vietvardzius.

ID INT Rezultatui identifikuoti.

SARASAS ID INT Sgrasui identifikuoti.
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VIETOVARDIS _ID INT Vietovardziui, priklausatiam sirasui
identifikuoti.

SARISTORINIAI
Saugoma informacija apigrasui nepriklausatius istorinius vietovardzius.

ID INT Rezultatui identifikuoti.

SARASAS ID INT Srasui identifikuoti.

IVIETOVARDIS _ID INT IV nepriklausatiam sirasSui identifikuoti.
SARASAI

Saugoma informacija apie tyripmed.

ID INT Tyrimo medzio Sakaigsasui identifikuoti.

SARASAS ID INT Sgrasui, iS kurio suformuotas naujagasas,
identifikuoti.

DATA DATETIME Sraso suformavimo datai

LAUKAI VARCHAR(200) Dinamirje rezultat; lentekje rodomiems
laukams.

KRITERIJAI TEXT Pagal kokius kriterijus ieSkota.

PASTABOS TEXT Pastaboms apie tyrgn
TYRIMAI

Saugoma bendrénnformacija apie tyrim.

ID INT Tyrimui identifikuoti.

VARTOTOJAS _ID INT Vartotojui, atlikusiam tyrim, identifikuoti.
PAV VARCHAR(30)  Tyrimo pavadinimui.

DATA DATETIME Tyrimo datai.

VIESUMAS TINYINT Ar tyrimas vieSas, ar privatus.

BUSENA TINYINT Tyrimo hisenai

APRASYMAS TEXT Tyrimo apraSymui.

SARASAS ID INT Paskutiniam suformuotamrasui identifikuoti.

2.7. Pasirinktos realizacijai priemoneés

Programinei jrangai realizuoti buvo pasirinktos atvirojo kodoeifmokami)
priemores: CakePHP karkasas, parasytas PHP programavirna, RdySQL duomen bazs
valdymo sistema bei Google geografimformacire sistema. Zemiau pateikiami esminiai

argumentai, ko& buvo pasirinktos #itent tokios priemogs.

2.7.1. CakePHP karkasas

MVC architektira palaiko CakePHP karkasas (framework), paraSyta®® PH
programavimo kalba. Jis pasizymi Siomis samis [24]:
e Lengvaiidiegiami pagalbininkai (helpers) HTML, formoms, [@msavimui, AJAX,
Javascript;

e Tvarkinga URL hierarchija;
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e Integruoti sesijos, uzklaugpalaikymo komponentai;

« Pagalbigs klags darbui su failais, katalogais, masyvais ir t.t.;

o Pritaikomumas kiekvienai pasaulio kalbai (visiSkAS--8 palaikymas);

e Lankstus keSavimas: naudojamos memcache, apc, ecagplikacijos sukurtos
sistemos darbo paspartinimui;

o Palaikomas ir PHP4, ir PHP5;

e ISsami pagalbatikéjams internete.

CakePHP karkaso veikimui n&ini speciaiis Apache nustatymai. Instaliavus
pats karkasas praneSa apitk$tamus sistemos komponentus, ar neteisingus dupbees
parametrus. Aplikacijostkimas bei integracija su Google geografine infornmacsistema
vyksta pakankamai greitai. Norint i8pti Karakaso galimybes,abna aprasyti reliacinius

rySius tarp duomenbazs elementi.

2.7.2. MySQL DBVS

Renkantis duomen baz, negalima apsiriboti vien savybiaibe. Reikia
apsvarstyti dokumentaaij palaikym, kaim, stabiluma, bends veikima bei greif. Kadangi
projektuojamai programineijrangai netinka mokamos alternatyvos, be to pagsaink
programavimo kalba PHP buvo renkamasi tarp MySQIPastgreSQL. Buvo pasirinkta
MySQL duomen baz. Atvirojo kodo MySQL duomembaz buvo suprojektuotati greita
duomem baze [10]. Maksimalus MySQL DB dydis (neribotdepteks dydis (16TB) ir Kiti
parametrai [11] patenkina projektuojamos prograsjrangos poreikius. Renkantis MySQL,
itin svarhy vaidmen vaidina labai didél ir aktyvi duomen bazs vartotoy ir karéjuy
bendruomea[12].

MySQL duomen baz pasirenkama dar iretiSiy kriteriju:

e Lengvai naudojama ir kuriama [13],[14];

e Daug labiau paplitusi, t@tinesunku rasti talpinimo seryger
e Greitas ir stabilus veikimas [14];

e Patikimumas [14];

e Jau yra &kmingai pritaikyta panaSiame projekte [3].

Pasirinkus MySQL kaip DBVS, nemaziau svarbus assekyra pasirinkti
duomem saugojimo modul Dazniausiai vartojami moduliai MyISAM ir InnoDBD¢l
geresnio resursu iSnaudojimo, bei mazesserverio apkrovimo, taip patéld galimyhbes

naudoti tekstinius duomerbazs laukus, buvo pasirinktas MyISAM, nors InnoDBerdzia
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kurti rySius tarp lenteli, yra realizuotos transakgijr trigeriy galimykes. RySiai tarp lental

IS dalies bus realizuoti CakePHP karkaso pagalba.

2.7.3. Google Maps GIS

Renkantis geografininformacirg sistem atlikta pagrindini Zen¢lapiu produkiy
analiz ir pritaikomumas darbui buvo paremti galimypkainos ir patogumo kriterijais:

ArcGIS [15]. Mokama programih jranga. Metus galioj@mos licenzijos bel
brandgis apmokymo kursai. Funkcionalumu lenkia visus nesmuks sprendimus.

Yahoo Maps [16]. Nemokamas Flash technologija paremtas ékmpis. Yra
galimybé naudotis Zerlapiu programuotojams savo svetge) taliau jam vis dar stinga
tarptautinio palaikymo [19].

Microsoft's Local Live Map [17]. PanaSios galimyis kaip ir Google Maps,
taciau Lietuvos Zertdlapio detalumas ir tikslumas nepakankamas.

Google Maps [18]. Nemokamas. Atvirojo kodo prograndiniranga. ISsami
dokumentacija, galimybnaudoti zerdlap; savo svetaigje. Galimyle kurti savus ze®lapius,
zymgéti vietowg. Lengva integracijakuriama programir iranga.

Google Maps sistemojgvairiu region; detalumas yra skirtingas,ctau duomenys
yra pastoviai atnaujinami. Jis priklauso to, koljopuliarumo ir dydzio yra miestas ar
vietov. ,Daugelis pasaulio vigtnufotografuota 15 m raisSka, didesni miestai 0,6daigka ir
tik nedaugelis viet nufotografuota 0,15 m raiSka“ [20]. Lietuvos zgapiai yra pakankamai
detalis, be to galima tiis ateityje j detalumas tik dies. Google Maps leidZigsideti ir
savus zemdapius [22]. Si geografininformacire sistema yra palaikoma wisSiuo metu
placiau naudojam internetiny narSykly. Palaikomo narSykk (pateikta minimali narSyés
versija) : Firefox 0.8+, Mozilla 1.4+, Netscape ¥.lnternet Explorer 5.5+, Safari 1.2+,
Opera 7+. Google Maps vartotojams nekomerciniak&atins silo naudoti Google Maps
API [21] — funkcij rinkinj, kuris leidZia praisti Google Maps funkcionalumn Visas API
funkcijas galima naudoti Javascript skriptuose.

Palyginus visas nagrtas sistemas buvo pasirinkta Google Maps sistema.

Pagrindinis kriterijus: vienintélSiuo metu tinkama nemokama sistema.

2.8. Statistiné automatizuoty vietovardziy tyrim y P] informacija

Lentekje pateikiama realizuotos automatizwetietovardzi tyrimy programims

irangos statistiinformacija.
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Lentelé 3 Automatizuoty vietovardziy tyrim y PJ statistika

Pavadinimas Kiekis

1. Programinsirangos klass 45

2. Programigis irangos kodo eilés 8200
a) Vartotojy duomem valdymo posisteg) 450
b) VietovardzZio duomemvaldymo posisteg) 4400
c) Tyrimo valdymo posiste 2750
d) Grafinis sistemos aprasymas. 600

3. Duomem bazs lenteli kiekis 26
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3. AUTOMATIZUOTO VIETOVARDZI U TYRIMO MODELIS

3.1.Dabartinio vietovardziy tyrimo modelio automatizavimo galimyhés
Dabartinis vietovardzi tyrimo procesas galith automatizuotas taip, kad Zenkliai

sutaupyly laika ir sagnaudas jam atlikti. Toliau apzvelgsime tyrimo etapu galimybes,
panaudojant informacines sistemas, sumazinti tysgnaudas.

Tyrimo medziagos surinkimas ir vietovardzy normavimas.

Siuo metu beveik visa medziaga tyrimams yra popigme pavidale. Tad jos
surinkimas uzima daug laiko, ne visada reikaling@ato medziaga yra lengvai prieinama,
pakartotino Saltinj rinkimo ir analizs, kitina juos tinkamai normalizuoti, suvedant i bendr
duomem baz, prieinam visiems tos srities mokslininkams. Palaipsniuidaiit duomen
baz, atsiras galimyb atlikti vietovardzy tyrimus naudojant tokias duomerpimtis kurios
iki Siol nebuvo naudojamos tokiems tyrimams atlikti

Bendros duomeapbazs sukirimas yra litina tyrimo automatizavimaoayga.

Tyrimo eiga.

Sudarius toki duomem baz, labai daug laiko sutaupoma automatizuojant
paieSka tarp duomenPaiesSkos automatizavimuiitina sukurtijrankius, kurie atliki paieSlg
pagal kuo daugiau kritetj Iki Siol tokios paieSkos uzimdavo daug laiko, baso atliekamos
rankiniu kidu, iS kartotekos suvedant duomenis. Reikia pa#ynkad rankiniu du
atliekamy paieSly nevisada gali atitikti formaliai apraSyti paieSkigterijai. Toctl atlikus
automatig paieSly daznai reikia perfréti ar néra ten nereikaling rezultat.. Taip pat
egzistuoja rizika, kad kai kurie klaidingai nornzaioti vietovardziai nebugrauktii saras.

Tyrimo tarpiniy rezultaty iSsaugojimas irgstinumas vienas svarbiausaspeki
atliekant automatizuotus vietovardzityrimus. Si galimyb neegzistuoja jokiose kitose
nagriretose sistemose. Naudojant pdyia sprending mokslininkai ne tik gaty iSsaugoti
tyrimo rezultatus, @@au bet kuriuo metu tyrimtesti nuo ank&au gaut; rezultat,. Taip pat
mokslininkai gali ¢sti vieSus vienas kito tyrimus, kas skatina molkskn bendradarbiavim

tyrimo metu.

3.2. Automatizuoty vietovardziy tyrim y modelis

Atsizvelgiant | automatizavimo galimybes buvo sudarytas autometiizu

vietovardzy tyrimy modelis(zr. Pav. 14).
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Pav. 14 Automatizuoy vietovardziy tyrim y modelis

Zemiau esatioje lentetje iSsamiau paaiskintos tyrinsudaragios dalys.

Lentelé 4 Lietuvos toponimikos tyrimy Pl statistika

Dalis Paaiskinimas
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Automatinis tyrimo sraso ir| Duomen; bazje saugomas visasaraSas, jis neatkuriamas

kriterijy atkiirimas pagal kriterijus. Kriterijai atkuriami tik tam, kagalima ity
matyti kokie paieSkos kriterijai jau taikyti konkiam sirasui
gauti.

Viesinti tyrimo rezultatus VieSinamas tyrimas. Nt laiko ji gali perzaréti ir Kiti
tyréjai. Galima ir redagavimo galimyb

PaieSkos rezultat| PaieSkos strategija, kai ieSkoma tarp jau iStnietovardzi.

siaurinimas

PaieSkos rezultatuPaieSkos strategija, kai esarmras papildo naujos paieSkaos

platinimas rezultatai.

Tyrimo kriterijy | PaieSkos kriterij pasirinkimas. Visi paieSkos kriterijai

pasirinkimas sujungiami loginiu operatoriumi ,IR".

Automatinis tyrimo| Vykdoma paieSka.

rezultat; atrinkimas

Automatizuotas tyrimo Lentekje atvaizduojami tygjo nurodyti vietovardzj atributai.

lenteks sudarymas

ISsaugoti tyrimo ga% , | Gautas naujasagsSas iSsaugomas duomepazje. Saugom
kriterijus ir pastabas apiepaieSkos duomenys bei papildomosgjtyipastabos ir iSvados
tyrima

Automatinis tyrimo| Grafiky sudarymas.

rezultat statistikos

surinkimas ir atvaizdavimas

Automatinis tyrimo| Surandami  visi rezultat syraSe esantys lokalizugti
rezultat, atvaizdavimas vietovardziai, jie atvaizduojami Zefapyje.

Zentelapyje

Rezultat; Salinimas iS graso| Tyréjai savo nuofira Salina rezultatus i&®So.

Tyrimo rezulta perkélimas | Tyrimo rezultatai iSsaugojami tekstiniame dokumente
i dokumeng

Rezultaty apraSymas laisvalLaisva forma aprasoma tyrimo eiga, rezultatai isgad
forma

Tyrimo statuso pakeitimas Tyrimo pazymimas kaipytazs.

Automatizuotas tyrimo modelis leidZia vietovamndziyrima skaidyt i kelias
atskiras tyrimo Sakas, jas atskirai analizuoti. iididu sudaromas tyrimo medis (zr. Pav.
15). Tyrimo medzio estnyra tai, kad bet kurio tyrimo momentu galingatt tyrima nuo bet
kurio to tyrimo tasko. Pagal saugomus kriterijusada galima nustatyti, kaip gautas vienas
ar kitas rezultat saraSas. Tai labai svaghigsiant tyrima po didets pertraukos. Be to @fas ir
pats gali priraSyti, savo pastabas prie kiekvierrultat; saraso.

Pagrindiniai automatizuotvietovardzi tyrimy ir dabarting vietovardzi tyrimy
modelio skirtumai:

» Rezultap atkirimas. Bet kuriuo metu galima atkurti bet kutiyrimo
buisery
» Tyrimo vieSinimas. Galima pavieSinti tyrgnjo rezultatais naudotis, if |

testi gaks visi tyrjai.
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» Tyrimo kriterijai galimi tik formaiis. Vienos paieSkos metu visi kriterijai
sujungti loginiu ,,IR* pagrindu.

» Suformuojama lentélsu iS anksto tyjo pasirinktais rodomais laukais.

» Automatizuotas statistikos surinkimas ir atvaizdeas galimas
kiekviename tyrimo Zingsnyje. Dabartintyrimuy modelyje, Sis punktas
atliekamas tyrimo gale, nes kiekvienam Zingsniupgasudtingas.

> Siame modelyje atsiranda atvaizdavimas dapyje, tai labai svarbus $io
modelio privalumas, leidZiantis greitai nustatytriaimy vietovardzi

pasiskirstym teritorijoje, jeigu jie lokalizuoti.

' Tyrimas
Saugoma: kriterijai, rezultaty sarasas

" Tyrimas } ‘ Tyrimas }

Saugoma: kriterijai, rezultaty sarasas Saugoma: kriterijai, rezultaty sarasas

Tyrimas ' Tyrimas ' Tyrimas ' Tyrimas
Saugoma: kriterijai, |0 ..n | Saugoma: kriterijai, Saugoma: kriterijai, |0...n | Saugoma: kriterijai,

remultaty sarafas remltaty saragas remultaty saragas rezultaty sarasas

0 0 0 0
m m m m
Tyrimas Tyrimas Tyrimas Tyrimas

Saugoma: Kriterijai, |0..n 0..n

rezultaty sarasas

Saugoma: kriterijai,
rezultaty sarasas

Saugoma: kriterijai,
rezultaty sarasas

Saugoma: kriterijai,
rezultaty sarasas

Pav. 15 Tyrimy medis
Sukurtas automatizuet vietovardzip tyrimo modelis leidzia tyrimus atlikti

grekiau, automatizuodamas daug laiko dabar uzimgnprocesus. Taip patgldgalimybés
atkurti ankstesnius tyrimo rezultatus, béli beribojamo duomankiekio, galima atlikti tokius

tyrimus koki iki Siol buvo négmanoma atlikti.
3.3. Programinés jrangos tobulinimo galimybés

Didéjant vartotoy; bei duomen kiekiui, atsiras poreikisatPl tobulint, jvedant
daugiau funkcij, gerinant vartotojo gsap. Taip pat atsirandant naujoms interneto
technologijoms, galimi ir architeltiniai pokyiai. Dauguma Siy dalyky yra nemanoma
numatyti Siuo metu, tdéau jau dabar galima numatyti kejepatobulinimy, iSpksiartiy
programirgs jrangos galimybes:

» Sukurti statistikos surinkimo ir grafinio atvaizdan tyrimo rezultatams

posister.
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Galimyke vietovard lokalizuoti ne tik kaip taskzemnelapyje, bet ir linip
arba plos.

Zemeélapyje atvaizduoti kelias tyrimo $akas, palygintitgritorija. Tyrimo
rezultaty saraSo teritorijas galima apidti.

Patobulinti automatizuoto tyrimo modgelleidziant pagrindinius aibi
veiksmus (gjunga, sankirta, skirtumas) tarp skirtingyrimu rezultat,
aibiy.

Sukurti mokslininkt bendradarbiavimui skirtas priemones.

Prapesti tyrimo vieSinimo galimybes: leisti vieSinti tgma tik nurodytiems
tyréjams, paskirti jiems redagavimo ar tik p@rbis teises.

Integruoti istorinius zedapiusi GIS sistem.

Galimyke iSsaugoti rezultat lentek MS Word ar MS Excel fail

formatais.
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4. VIETOVARDZI U TYRIM U PROGRAMIN ESJRANGOS
EKSPERIMENTINIS TYRIMAS

4.1. Vietovardziy panaudojimo mokymo procese anal&

Tyrime dalyvavo VU Lietuw kalbos reklamos studijprofesires kalbos kuliros
modulio studentai. Jie suvedjo informacip apie vietovardziu$ duomem baz. Sio darbo
raSymo metu tyrimas dar nebuvo baigta&iataesami rezultatai jau suteikia informacijos apie
naudojimasi sukurta P

Sistemoje buvo uZregistruotas 51 studentas. 200&sario — gegus menesiais,
nors viena vietovaidivedt 41 studentas (Zr. Pav. 16). VidutiniSkai vienagdshtas buvo

ivecks po 2.2 vietovardzio. Daugiausiai —itgrpe tik vienas tyrime dalyvass studentas.

Studenty aktyvumas

B Jvedé bent 1 toponimg

® Nieko nejvede

Pav. 16 Studeng aktyvumo diagrama

Vienas svarbiausi vietovardzio atribut yra jo lokacija. 1S vig 89 jvesy
vietovardzy lokalizuoti pavyko vos 7 vietovardzius (Zr. Pav).1Tai rodo, kad vietovardzio
lokalizavimas studentams yra viena iS&dudyiausiy uzduciy, tafiau jimanoma.
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Dabartiniy vietovardziy lokalizavimas

8%

m Nelokalizuoti toponimai

B Lokalizuoti toponimai

92%

Pav. 17 Dabartinig toponimy lokalizavimo diagrama

Informacijos apie dabartinvietovard jvedime(Zr. Pav. 18), studentai geriausiai
ivedirgjo vietovardzio tip, egzistavim ir vietoves informacij. Beveik visi studentai nuréd
apskrii, ps ju nustat rajora ar seninija. Labai svarbus Saltinio atributas nebuvestas &
vienam vietovardziui. Tai galithi uzduoties formulavimo klaida, dmu gal lut Saltinio
atribut, reikéty labiau pabiZti ir vartotojo gsajoje. Gali lati jog daugelis studentsupainiojo
Saltin su literafiros atributu. Kitas neivestas atributas Nr. schem®js atributas skirtas tik i3

specifiny Saltiniy suvedamiems vietovardziams.
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Dabartinio vietovardzio informacijos jvedimas
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Pav. 18 Dabartinio vietovardzio informacijosjvedimo diagrama

Gramatikos informacija apie dabaitimietovard (2r. Pav. 19) buvavedama
pakankamai iSsamiai. IS wi$64 vietovardai, net 63 tukjo nustatyy kirciuote. Tai galima
paaiskinti @stomo modulio specifika. Beveik visjvesti vietovardziai buvo tinkamai
sukirciuoti. Taisyklingumo atributas yra privalomas, iei jnenurodoma Kkitaip, visi
vietovardziai pazymimi, kaip taisyklingi. Student&aip pat gana tiksliai suvedijo
gramatikos informacija, apie 60 vietovandZbuvo iSskaidyta dalimis. Tau skirtingas
skatius vietovardai su nurodytomis Saknimis, kamienais ir igeimis rodo, kad kai kurie

vietovardZiai yra iSnagriti ne iki galo.
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Dabartinio vietovardzio gramatikos
informacijos jvedimas

70 A 64 63

60 - —_— L

Pav. 19 Dabartinio vietovardzio gramatikosivedimo diagrama

Su dabartiniais vietovardziais buvo susieti 67 ristai vietovardziai. Su Kai
kuriais i8S ji, buvo susieti ne vienas, o daug istarinrietovardzi. Taiau apie pus
vietovardZy netugjo istorinio atitikmens. Geriausiai istoriniamsetovardziams buvo
nustatirtjama parapija. Tai rodo, Sio atributo svarlumtoriniy vietovardzi tyrimuose.
Vyskupijos atributas taip pat buvo nurodytas pui@&iy istoriniy vietovardzi, tatiau Siuo

atveju jis rera labai svarbus, nes beveik vigesti vietovardziai priklausKauno vyskupijai.
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Istorinio vietovardzio istorinés informacijos
jvedimo pasiskirstymas

Pav. 20 Istoriniy vietovardZiy istorinés informacijos jvedimo pasiskirstymo diagrama

Skirtingai nuo dabartini vietovardzy, studentai nesuvédiaug gramatiés informacijos apie
vietovardzius. Nors i$ viso SeSiems vietovardZidmgo pazynta bent kazkokia gramatikos

informacija, t&iau vos vienas vietovardis iSnagias iSsamiai.

Istoriniy vietovardziy gramatikos
informacijos jvedimas

a2
J

.| ‘
15 '/ 4
s
NS N |

Priesdéliai Priesagos Galtinés Saknys Kamienai

Pav. 21 Istoriniy vietovardziy gramatikos informacijos jvedimo diagrama
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ISvados.
Sistema tinkama vietovardgijvedimui. T&iau tyrimo metu numatyta nemazai vartotojo
sasajos pakeitim, kad duomenis iy imanomajvesti lengviau. Vartotojo asajoje litina
pabgzti reikalingiausius atributus, o ne taip reikalisgatvaizduoti taip, kad netrukdyt

ivedimo procesui. Maziau reikalingus atributus lgigsti, tik jei to nori pats vartotojas.

4.2.Paieskos uzklaug tyrimas
Realizavus sistem labai svarbu numatyti jos galimybes, ir pagrimagn jas

ribojarcius veiksniuslkélus turimus realius duomenis, pastiel) kad paieskos laikas, nors ir
priimtinas, t&iau pakankamai didelis. Esant didesniems duamkiekiams tai ribai
sistemos galimybes. Téldnhuspesta j istirti eksperimento idu.

Eksperimentams realizuoti buvo sukurta spésialprogramigs jrangos
papildymai, kurie leido generuoti atsitikinduomem kiekius, ir jais papildydavo duomen
baz. Programig jranga buvo tiriama ne realioje savo veikimo apljpkaterneto serveryje),
taciau vartotojo kompiuteryjdrasius serverio programifrang.

1 eksperimentas.] duomem baz, iterpti po 1000 vietovardgj vykdomas y
paieskos laikas, kai paiesSkos kriterijus nenurodgnagba kai nurodomas tekstinis paieskos
kriterijus. Fiksuojami uzklausvykdymo laikai.

Gauti eksperimento rezultatai pavaizduoti Zemiaungame grafike:

Paieskos laikas

350
300
250

200
150 /
100 /

50 —

Laikas, ms

1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000 | 7000 | 8000 | 9000 | 10000

Jokiy kriterijy 33 64 94 126 | 159 191 | 225 | 256 | 290 | 325
== Tekstinis kriterijus | 33 66 95 128 | 163 195 | 230 | 264 | 299 | 331

Pav. 22 PaieSkos laikas, kai duomanbazéje néra istorini y vietovardziy.

IS grafiko matyti, kad paieSkos laikas tiesiSkaklpuso nuojvest; vietovardzi
kiekio. PaieSka tarp 10 000 vietovangaiztruko vos trédali sekunds. Ivertinus Siuos
aspektus, galima teigti, jog paiesko tarp 100 O@@vardzi trukty Siek tiek daugiau nei tris
sekundes. IS Sio eksperimento galima daryti i§vidd tekstinis kriterijus minimaligtakoja

paieskos laik.
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2 eksperimentas.] duomem baz po 1000 bus sugeneruojami vietovardZziai,
kiekvienam vietovardZiui taip pat bus sukurtas tbrigis vietovardis. Atliekamos taip pat
dviejy raSiy paieskos: be kritexjj ir su tekstiniais kriterijais. Tekstinis kritexg parenkamas
toks, kad atrinkf visus vietovardzius, taip pat ir istorinius. Ekspento rezultatai Zemiau

esariame grafike:

Paieskos laikas (1 ist.)

35000
30000 //
@ 25000
E Py
4 20000 S
-
T 15000 -
10000 =
5000 —
0
1000 | 2000 | 3000 | 4000 | 5000 | 6000
Joikiy kriterijy 720 | 2762 | 6104 | 10772 16768 | 24301
—— Tekstiniskriterijus| 950 | 3707 | 8196 | 14265 | 22442 | 31871

Pav. 23 Paieskos laikas, kai vienas vietovardis $es su vienu istoriniu vietovardziu.

Sis eksperimentas kiek netiki buvo baigtas, kai DBVS strigdavo bandant
paieSk tarp 7000 vietovardai Tam gallat turéjo jtakos aparatiés jrangos konfigracija,
tatiau akivaizdu, kad toks laiko difimas greitai pasiekt ir galingesis jrangos ribas.
ISnagrirgjus gautas kreives paaigé, kad kreivs beveik idealios parakid, taigi naudojam
uzklaus, suctingumas yraQ(n?. Toks uZklaus suctingumas ir B ribotumas yra
nepatenkinamas|Rartotojams.

UZklausos naudotos abiejuose eksperimentuose:

Be kriteriju:
SELECT  ‘vietovardis'."id", istorinis’."id" FROM  ‘vi etovardziaiC AS
“vietovardis® LEFT JOIN ivietovardziaiC AS  ‘istoriniss ON (
“istorinis™. vietovardis_id" = ‘vietovardis™.’id" ) LEFT JOIN “gramatikos’
AS “gramatikav® ON ( ‘vietovardis'."gramatika_id" = “gramatikav’.’id” )
LEFT JOIN “gramatika2™ AS “gramatika2™ ON ( “gramat ika2’. vietovardis_id" =
‘vietovardis™.id> ) LEFT JOIN ‘“gramatikos AS ‘gra matikai’ ON (
“istorinis™."gramatika_id" = “gramatikai’.’id" )WHE RE (true)

Tekstinis kriterijus:

SELECT  ‘vietovardis'.'id",’istorinis’.’id> FROM  ‘vi etovardziaiC AS
“vietovardis® LEFT JOIN ivietovardziaiC AS  ‘istoriniss ON (

“istorinis™. vietovardis_id" = ‘vietovardis™.’id" ) LEFT JOIN “gramatikos’
AS “gramatikav’ ON ( ‘vietovardis'."gramatika_id" = ‘gramatikav’.’id” )
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LEFT JOIN “gramatika2™ AS "gramatika2™ ON ( “gramat
LEFT JOIN AS
“istorinis™."gramatika_id"~ = “gramatikai’.’id” )WHE
LIKE '%a%")or (istorinis™.'pav" LIKE '%a%")
ISanalizavus aukfau pateiktas uzklausas, taip pat pirrdvieju eksperiment

ika2". vietovardis_id" =
ON (
RE (‘vietovardis™. pav’

“vietovardis™.'id” ) “gramatikos’ ‘gra matikai’

rezultatus, nustéme kad daugiausiai laikko DBVS sugaiSta sujungdama lenteles:
vietovardzy, ir istoriniy vietovardzi.. Norint sutrumpinti Siam procesui skifaika istoriniy
vietovardzy lentekje, atributuivietovardis_idsukuriamas indeksas (naudojant MySQL su
MyISAM saugojimo sistema m@anoma nurodyti rygitarp lentely, todl indeksas nebuvo
sukurtas).

Trecias eksperimentas. Pradtjus indeksuoti istorini vietovardzy lentekje

vietovardis_idatribut, atliekamos tos @#os uzklausos. Gauti rezultatai grafike Zemiau:

Paieskos laikas(1 ist.)
900
800
700 —
600
€ 500
E 400
‘s 300
~ 200 //
100 -
0
2000 4000 6000 8000 10000 | 12000 | 14000 | 16000
Jokiy kriterijy 92 191 283 380 487 581 692 793
= Tekstinis kriterijus 92 196 292 391 500 600 698 802

Pav. 24 PaieSkos laikas, kai vienas vietovardis setas su vienu istoriniu vietovardZiu,jvestasvietovardis id
indeksavimas.

IS pateikto grafiko galima pastigh kad pradjus indeksuotivietovardis_id
atributy paiesSka pradeda veikt daug drau, ir paieSkos uzklausos vykdymo laukas yra
tiesiSkai priklausomas nuo vietovargieki

Gauty rezultaty palyginimas.

Zemiau esatioje lentekje palyginami vig trijy eksperiment rezultatai,

naudojant tekstinio kriterijaus uzklausas:

Lentelé 5 Lietuvos toponimikos tyrimy PJ statistika

Vietovardziy kiekis | 1 eksperimentagms.) | 2 eksperimentagms) | 3 eksperimentagms)
1 000 33 950 47
2 000 66 3707 92
3000 95 8 196 144
4 000 128 14 265 196
5000 163 22 442 244
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6 000 195 31871 292

8 0000 264 - 391

10 000 331 - 500
ISvados.

» Tiriant paieSkos uzklausas buvo rastos ir iStasit kurios projektavimo
metu padarytos klaidos.

» Tekstiniai kriterijai labai nezymigtakoja paieskos laik

» Lentebms sujungti DBVS naudoja didziaasuzklausos vykdymo laiko
dal;.

4.3. Rezultaty sgraso atkarimo iS5 duomemny bazés tyrimas.

Si eksperimentas atliktas norisitikinti projektavimo metu padaryt prielaida, kad
veikimo laikas skirtas ggaSo rezultat atkiirimui yra tiesiSkai priklausomas nuo rezultat
saraSe skaiiaus.

Rezultatp atkirimas buvo tikrinamas iSvalius duomeraz jvedus 10 000
vietovardziy. Eksperimento eiga:

» Sukuriamas naujas tyrimas

» Pirmg tyrimo sra% sudaro visi 10000 duomenbazje esatiy
vietovardZzi.

» Po to atliekamas siaurinamas tyrimas kas Kkarttraifilant po 1000
vietovardZzi.

» Kiekvienai tyrimo Sakai(nuo paskué® iki pirmos) iSmatuojamas
atkorimo uzklausos laikas.

Gauti rezultatai:
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Rezultaty atkurimo laikas

600
500 -
400 /
300

200 /

100 /

7~

1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10

Laikas, ms

0

‘—Uiklausoswkdymas 51 |107|155|212 (270|319 (377423 472|520

Pav. 25 PaieSkos laikas, kai vienas vietovardis seas su vienu istoriniu vietovardZziu,jvestasvietovardis_id
indeksavimas.

IS gauty rezultaty matosi, kad ankg&au daryta prielaida, jog tyrimo rezulgat
atkarimo laikas priklauso nuo vietovardzkiekio tiesiSkai, pasitvirtino.
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ISVADOS

» Dabartinis vietovardai tyrimo procesas yra neefektyvus, ir neiSnauddjarimaciniy
technologij teikiamy galimybiy.

> Siuo metu Lietuvoje neegzistuoja sistema tinkasttiriniy vietovardzi tyrimams.

» Sukurtas automatizuoto iteracinio vietovardiirimo modelis.

» Programig jranga skmingai realizuota naudojantis nemokamomis atvireddk
priemoremis.

» Sukurta programih jranga tinkama tiek tyrimams atlikti, tiek praktimastudeni
apmokymui.

» Automatizuot; vietovardzi tyrimy programii iranga, sukurta remiantis MVC
projektavimo Sablonu, bus nesunkiai palaikomabutmama.

» Tyrimo metu buvo nustatytod Bobulinimo galimylgés.

» Sukurta programingranga, kaip praktine mokaja medziaga, ékmingai naudojosi

Vilniaus universiteto studentai.
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TERMIN U IR SANTRUMPU ZODYNAS

Toponimas— vietows pavadinimas, vietovardis.

Onomastika— mokslas tiriantis tikrinius vardus. Skiriamaos gakos: antroponimika (tirianti
asmenvardzius) ir toponimika (tirianti toponimus).

Toponimika — mokslas tiriantis toponimus.

Diachroniné toponimika — topinimikos sritis, tirianti istorinius vietovdizius.

Onomastas— onomastikos mokslininkas.

Lingvistika — bendras moks| tirianciy natiralias kalbas, pavadinimas.

VLKK —Valstybire lietuviy kalbos komisija

SQL — Strukfirizuota uzklaug kalba (Structured Query Language). Tai univerdatimen
baziy valdymo sistemoms sukurta kalba.

GIS — geografig informaciré sistema.

Morfologija — Lingvistikos dalis, nagrigjanti Zodzi; formy strukiira

JavaScript — tai scenarij programavimo kalba.

MVC — Program architekfirinis modelis.

PHP — Pl&iai paplitusi dinamia interpretuojama programavimo kalba.

IS — Informaciré sistema

PI — Programia jranga

phpMyAdmin — MySQL duomen baz's administravimagrankis.

HTML — (Hypertext Markup Languaggiperteksto zyngjimo kalba“) — tai kompiuterié
zymejimo kalba, naudojama pateikti tufimternete

API (Application Programming Interfage- aplikacijy programavimo ssaja, kura suteikia
kompiuterire sistema, biblioteka ar programa tam, kad progrdojas per ki program
gakty pasiekti jos funkcionalumar apsikeist su ja duomenimis.

WWW (World Wide Wepb — interneto dalis, resursai, kuriuos internetdinga pasiekti
naudojant URL.

URL - vieningas resugsdentifikatorius; universalus iStekliaus adresas.

UML (Unified Modeling Language Vieninga modeliavimo kalbd c¢ modeliavimo ir
specifikacijy karimo kalba, skirta specifikuoti, atvaizduoti ir kstruoti objektiSkai orientuat
program dokumentus.

DB — duomen baz.

AJAX — Asinchroninis Javascript ir XML programavimas.
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