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SUMMARY

Work objective is to create learning system which could help with self SQL learning

and improve the uptake of SQL.

Learning computer system is developed for SQL training. The system is adapted to dis-
tance learning providing educational materials in conjunction with interactive tasks and imp-
roving SQL skills. Lecturers will be able to create interactive tasks for students using the sys-
tem. Students will be able to learn SQL rules by doing interactive tasks. The project novelty is
that interactive tool allows performing the various SQL data manipulation (SELECT,
INSERT, DELETE etc.) and data definition (CREAT, DROP, ALTER etc.) queries.

Masters work presents system design methods — dynamic SQL database structure relea-

se through a web interface and safe performing of various SQL queries.

Work results:

% Analyzed literature and ascertain problems in SQL distance learning.

< Analyzed four analogues systems by many criterions.

< Identified system functional and non functional requirements.

< Identified users requirements. Created detail use-case model.

< Developed project of the system. Created detail system architect model (robuste-
ness, component, class, sequens, database models).

< Anelyzed Microsoft SQL Server 2005 security model and adapted this model to
system databases. Developed system and system databases security model.

% SQL learning computer system was created with programs Microsoft Visual Studio
2005 and Microsoft SQL Server 2005.

< Realized system static and dinamic mistakes initializing testing.

< Detail wrote system specification (user manual).

% Wrote article ,,Design, Development and Analysis of SQL Learning Computer Sys-
tem" and made a report in conference ,,Information Technologies 2009*. Conferen-

ce was organized by Vilnius university, Kaunas Faculty of Humanities.
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1. [VADAS

Sparciai plintant informacinéms komunikacinéms technologijoms issivysté nuotolinio
mokymo sistemos, atsirado galimybé mokytis nuotoliniu biidu. Tokiose sistemose sukuriant
virtualia mokymosi erdve, vartotojai tiesiogiai nedalyvaudami paskaitose gali dalyvauti ben-
drame mokymo procese jiems patogiu metu ir patogioje vietoje. Pakanka prisijungti prie nuo-
tolinio mokymo sistemos, studijuoti pateikta teoring medziaga ar atlikti praktinius pratimus.
Mokymosi proceso metu jgytas Zinias ir jgiidzius reikia jvertinti. Ziniy vertinimas gali bti in-
tegruotas { mokymo sistemas, taciau egzistuoja ir atskiros nuotolinés Ziniy tikrinimo sistemos,
kuriose akcentuojamas igytu ziniy ir/arba praktiniy jgtidZiy testavimas [1]. Greitai populiaré-
jant nuotoliniam mokymui priverstos tobuléti ir Ziniy vertinimo sistemos — siekiama uztikrinti
kokybiSka ir objektyvy Ziniuy bei igiidziu patikrinima ir jvertinima. IleSkoma biidy, kaip reali-
zuoti praktiniy igiidziy patikrinima, kad jis biity kuo efektyvesnis ir reikalauty i§ vartotojo pa-
demonstruoti kuo daugiau igyty praktiniy Ziniy.

Besimokanc¢iyjy vertinimui daug itakos turi praktin¢ veikla. Nuotolinése studijose tai
gana svarbi mokymosi proceso dalis, nes biitent praktinés veiklos metu geriau jsisavinamas
mokymosi objektas, atsiranda galimybé¢ tiek paciam besimokanciajam, tiek déstytojui spresti
apie igytu ziniy lygi [2].

Teoriné SQL medziaga be praktinio ziniy panaudojimo duoda labai mazai naudos. Ku-
riant ir vykdant uzklausas greiciau jsisavinama SQL sintaks¢ ir uzklausy sudarymo taisyklés,
iSmokstama apraSyti duomenis ir jais manipuliuoti. Siekiant uztikrinti pilnavertj savarankiSka
SQL kalbos mokymasi, tiriamajame darbe pasiiilytas metodas skirtas dinaminiam MS SQL
duomeny bazés struktiiros pateikimui per Ziniatinklio sasaja ir laisvai vykdomuy SQL uzklausy
saugumo uztikrinimui. Darbo metu suprojektuota ir sukurta kompiuteriné mokymosi sistema,
kurioje besimokantiesiems yra sudaryta galimybé spresti interaktyvias uzduotis ir pasitikrinti
savo jgytas teorines zinias. Labai svarbu, kad galima vykdyti ne tik duomeny iSrinkimo, bet ir
kitas duomeny apdorojimui (INSERT, DELETE ir kt.) ir struktorai apibrézti (CREAT,
ALTER ir kt.) skirtas uzklausas, tokiu budu visapusiSkai patikrinant besimokanciojo Zinias
apie uzklausy kiirimg ir vykdyma.

Projektuojant kompiutering mokymosi sistema siekiama sukurti labiau prieinama kursa
studijuojantiems ne universiteto auditorijose ir turéti patrauklia, besimokantjji vertinancia ap-
linka. Tokia studiju terpé turéty skatinti studentus savarankiskai ugdyti savo igtidzius [1].

Darbo tikslas — sudaryti salygas savarankiSkam SQL kalbos mokymuisi ir pagerinti jos

isisavinima suprojektuojant kompiutering mokymosi sistema.



Toliau Siame dokumente pateikiama probleminés srities analizé. Atlickant analiz¢ pa-
grindinis démesys skirtas problemos aktualumui ir jos sprendimo biidams. Esamuy sprendimy
analizé apima lietuvisky ir nelietuvisky panasiy sistemy analiz¢ pagal ivairius kriterijus patei-
kiamus 2.1 lenteléje. ISanalizavus panasSias sistemas buvo iSskirti siekiamo sprendimo tikslai
ir sudarytas jo modelis.

Mokymosi sistemos ir jos vartotoju reikalavimy specifikavimo metu pirmiausia buvo
sudarytas reikalavimy specifikavimo dokumentas. Siame dokumente pateikiami funkciniai ir
nefunkciniai sistemos reikalavimai, sudarytas detalus veiklos procesuy modelis. Taip pat dide-
lis démesys skiriamas vartotoju reikalavimy analizei ir specifikavimui, kadangi remiantis jais
grindziamas sistemos projektas. Vartotoju reikalavimams aprasyti sukurtas panaudos atvejy
modelis.

Projektavimo metu detalizuotas pasirinktas mokymosi sistemos realizacijos sprendimas.
Remiantis sistemos reikalavimy specifikacija, detaliai apibrézta kaip Sie reikalavimai turi buti
realizuoti, atskleista biisimosios sistemos fiziné, login¢ architektiira bei jos elgsena. Siame
skyriuje pateikiami sistemos architektiiros modeliai (iSbaigtumo, komponenty), detali sistemos
klasiy diagrama su operacijomis, sistemos elgsenos ir duomeny baziy modeliai.

Sistemos realizacijos metu iSanalizuotas Microsoft SQL Server 2005 saugumo modelis,
kuris pritaikytas kuriamai sistemai, bei jos duomenims apsaugoti. ApraSyti metodai ir algo-
ritmai, kurie naudojami pagrindiniam tiriamojo darbo uzdaviniui realizuoti t.y. saugiam SQL
uzklausy vykdymui uZztikrinti.

Tiriamojo darbo metu buvo sukurta kompiuterine SQL kalbos mokymosi sistema. Nau-
juma atspindi algoritmai, kurie uztikrina ivairiy SQL uzklausy vykdyma, sudaro galimybg be-
simokanc¢iajam savarankiSkai studijuoti ir isisavinti SQL kalba, bei apsaugo duomeny bazes ir
duomenis nuo sunaikinimo.

Tiriamojo darbo tema publikuotas straipsnis ir paskelbtas praneSimas 14-oje magistran-
ty ir doktoranty konferencijoje ,,Informacinés technologijos 2009, kuria organizavo Vilniaus

universiteto Kauno humanitarinis fakultetas (priedas 9.1).



2. PROJEKTO DALYKINES SRITIES ANALIZE

2.1. Problemos aktualumas

SQL - vienintelé neprocediriné standartizuota reliaciniy duomeny baziy valdymo kal-
ba. Ji populiariausia i$ Siuo metu naudojamy kalby, skirty apraSyti duomenis ir manipuliuoti
jais reliaciniy duomeny baziy valdymo sistemose [3]. Informacines technologijas studijuojan-
tiems studentams yra privalu biti bent susipazinus su $ia uzklausy kalba.

Nuotoliniu buidu studijuojantiems studentams sunku savarankiskai isisavinti SQL uz-
klausy sudarymo ir vykdymo taisykles, pritaikyti uzklausas duomeny aprasymui ir manipulia-
vimui jais. Taip yra todél, kad néra informacinés sistemos, kurioje bty pateikta i§sami teorine
medziaga kartu su interaktyviomis praktinémis uzduotimis. Vienas i§ svarbiausiy nuotolinio
mokymosi elementy yra praktinis mokymasis, kai besimokantysis isisavina mokymosi me-
dziaga atlikdamas aktyvias mokymosi uzduotis [1].

Esama situacija — apie struktiirizuota uzklausy kalba yra pateikiama nemazai teorinés
medziagos tiek mokymo knygose, tiek internetinéje literatiroje. Uzklausy vykdymui, Zinia-
tinklio aplinkoje, yra sukurta interaktyviy irankiy, kurie daugiausia skirti vykdyti duomeny i$-
rinkimo sakinius SELECT. Siy jrankiy pagalba galima i§mokti SQL sintakse ir pamatyti kaip
veikia tam tikros uzklausos, taciau jie nepadeda ugdyti gebéjimo manipuliuoti duomenimis ir
nereikalauja loginio mastymo. Formuluojant uZklausas SQL kalba, reikia iSreiksti tai, kas no-
rima gauti, nesileidziant | detales, kaip rezultata gauti [3]. Tokiu atveju svarbiau yra ne pati
uzklausa, o tai kokij poveiki ji padaro duomenims t.y. naudojant skirtingas uzklausas galima 1§
duomeny bazés iSrinkti tuos pacius duomentis.

Tiriamojo darbo metu siekiama sukurti tokias interaktyvias uzduotis, kuriy metu laisvai
ivedus atsakyma (skirtingas uzklausas), ar jis teisingas, biity nustatoma pagal gauta rezultata
(gaunami vienodi duomenys). Tokios formos uzduotys reikalauja i§ besimokanciojo sugebé-
jimo mastyti, analizuoti ir pritaikyti turimas zinias, ne tik jas atsiminti [4].

Kadangi SQL uZklausas visi studentai vykdys toje pacioje duomeny bazeje iSkyla ben-
dro duomeny naudojimo problemos. Keliems studentams tuo paciu metu sprendziant uzduotis
turi buti uztikrinamas duomeny atkiirimas, atSaukiami padaryti duomeny pakeitimai ir garan-
tuojama, kad besimokantieji vienas kitam netrukdys. Duomenuy baz¢ taip pat turi biiti apsau-

gota nuo neleistino duomeny keitimo ir Salinimo.
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2.2. Tyrimy sritis ir jrankiai

Projekto tyrimy sritis yra SQL kalbos mokymo pritaikymas nuotolinéms studijoms, pa-
teikiant mokomaja medziaga kartu su praktiniais pratimais. Darbe analizuojamas interaktyviy
pratimy sudarymo metodas, leidziantis besimokantiesiems tuo paciu metu, toje pacioje duo-
meny bazéje vykdyti SQL uZklausas netrukdant vienas kitam. Kiekvienas vartotojas turi jaus-
tis taip tartum su duomeny baze dirbty jis vienas, todél turi biiti derinamas uzduotis kurian¢iy
déstytoju ir jas sprendzianciy studenty darbas. Darbo metu iSsamiai iSnagrinéti bendro duo-
meny naudojimo problemy sprendimo budai.

Svarbus reikalavimas, kad studento iSsprgstos uZduoties atsakymo-uzklausos gauti
duomenys sutapty su déstytojo sukurtos uzduoties-uzklausos gautais duomenimis. Tokiu biidu
patikrinama ar studentas teisingai iSsprendé uzduoti. Sistema turi uztikrinti, kad déstytojo ir
studento uzklausy vykdymo metu duomenys duomeny bazéje biity vienodi. Darbe istirtos
duomeny saugumo ir kreipimosi ribojimo galimybes, siekiant duomeny baze¢ apsaugoti nuo
neleistino duomeny keitimo ir Salinimo.

Interaktyviu uzduociuy vykdymui sukurta kompiuteriné mokymosi sistema, kurios reali-
zacijai pasirinktas Microsoft Visual Studio .NET programavimo jrankis, o duomenuy saugoji-

mui naudojama Microsoft SQL Server duomeny baziy valdymo sistema.

2.3. Projekto tikslas

Sudaryti salygas savarankiSkam SQL kalbos mokymuisi ir pagerinti jos {sisavinima su-

projektuojant kompiutering mokymosi sistema.

2.4. Projekto uzdaviniai

< Atlikti literattros darbo tema analize.

< Atlikti prototipy analizg t.y. apzvelgti sukurtas kompiuterinio SQL kalbos moky-
mosi sistemas.

< Sudaryti sistemos ir jos vartotoju reikalavimy specifikavimo dokumenta.

< Sudaryti projektuojamos sistemos UML modelius (veiklos, panaudojimo atvejuy,
seky, klasiy, esybiy-rySiy ir funkcijy hierarchijos diagramos) naudojant CASE
priemones [5].

< Sudaryti metoding medziaga apie SQL uzklausas ir ju projektavima.

< ISanalizuoti Microsoft SQL Server 2005 saugumo modelis ir pritaikyti ji kuriamai

sistemai, bei jos duomenims apsaugoti.
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< Sukurti SQL kalbos mokymosi sistema naudojant Microsoft Visual Studio .NET
programavimo jranki ir Microsoft SQL Server duomeny baziy valdymo sistema.

< Sukurti vartotojo vadova, parodantj kaip naudotis sukurta sistema.

Projekto objektas — kompiuteriné SQL kalbos mokymosi sistema.

Projekto metodai — Microsoft SQL duomeny bazés struktiiros pateikimas per Ziniatink-

lio sasaja ir laisvai vykdomy SQL uzklausy saugumo uztikrinimas.

2.5. Mokslinis naujumas

Tiriamojo darbo metu sudarytas algoritmas, uztikrinantis jvairiy duomeny apdorojimui
(INSERT, DELETE ir kt.) bei strukturai apibrézti (CREAT, DROP ir kt.) skirty SQL uzklau-
sy vykdyma.

Keliems studentams tuo paciu metu sprendziant uzduotis, duomeny atkiirimas uztikri-
namas naudojant transakcijy metoda. Sio metodo pagalba atSaukiami padaryti duomeny pa-
keitimai ir garantuojama, kad besimokantieji vienas kitam netrukdys. Pritaikytos duomeny
saugumo ir kreipimosi ribojimo galimybés apsaugo duomeny bazg nuo neleistino duomeny
keitimo ir Salinimo, bei duomeny bazés struktiiros pakeitimo.

Siy metody panaudojimas nuotolinio mokymosi sistemoje sudaro galimybe studentams

savarankiskai mokytis SQL kalbos ir praktiskai iSbandyti igytas Zinias ir jas jvertinti.

2.6. Praktiné svarba

Kuriama sistema yra pasiekiama kiekvienam interneto vartotojui. Ji sudaro galimybes
igyti teoriniy ir praktiniy SQL kalbos ziniy, bei jas pasitikrinti sprendziant aktyvias praktines
uzduotis.

Sukurta mokymosi sistema padés studentams lengviau isisavinti SQL uZklausy sudary-
mo ir vykdymo taisykles, kadangi sistemoje, bus iSsamiai ir lietuviy kalba pateikta teoriné ir
praktiné medziaga apie SQL. Kompiuterinés mokymosi sistemos pagalba studentai galés pasi-
tikrinti savo zinias apie SQL, kurti ir vykdyti jvairias uzklausas.

Déstytojai sistemos pagalba galés kurti interaktyvias uzduotis studentams. Siy uzduo¢iy
metu pagal déstytojo pateiktus reikalavimus reikés parasyti SQL sakinj, iSrenkanti tam tikrus
duomentis i$ nurodytu duomenuy bazés lenteliy arba kei¢iantj duomeny bazés struktiira.

Uzduotys, kuriy metu besimokanciajam reikia paciam jvesti atsakyma, reikalauja loginio
mastymo. Sios uzduotys taip pat yra orientuotos i gebéjimy tobulinima ir asmenybés ugdyma, o

ne i pazymi ir leidzia besimokanciajam suprasti savo silpnasias ir stiprigsias puses [4].
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2.7. Esamy sprendimy analizé

Sioje dalyje apZvelgiamos panasios sistemos Lietuvoje ir uzsienyje, pradedami nagrinéti

galimi problemos sprendimai.

2.7.1. ,,SQL uzklausos online“

Irankis skirtas norintiems iSbandyti, kaip veikia SQL uzklausos MySQL duomeny baze-
je ir pateikti SQL uzklausos pavyzdi su rezultatais kitiems interneto vartotojams;

Irankis yra nesudétingas ir vartotojas turintis ziniy, kaip raSomos uzklausos nesunkiai
supras kaip viskas veikia. UZklausos lange yra raSomos SQL uZklausos, kurios vykdomos
MySQL duomeny bazeje paspaudus mygtuka ,,Vykdyti“. Jeigu ivykdzius uzklausa buvo gauti
kokie nors rezultatai, tai jie atvaizduojami lentelés forma po uzklausos lauku. Siekiant iSveng-
ti dideliy ir nereikalingy duomeny srauty Siuo metu yra rodoma tik 100 rezultato eiluciy — visa
kita nukerpama [6].

Duomeny bazéje galima vykdyti tik SELECT uzklausas (INSERT, UPDATE yra uz-
draustos). Rezultaty lenteléje rodomi tik 100 pirmyjy rezultaty. Tolimesnius rezultatus galima
pamatyti pasinaudojus LIMIT operatoriumi. Uzklausa negali vir$yti 64 kB. Zemiau esandiame
paveiksle Nr. 2.1, pavaizduota irankio vartotojo sasaja [6].

Prie $io jrankio pateikta tik minimali informacija apie SQL uzklausy rasyma.

¥ s0L uzklausos online, MySQL pavyzdziai — Mozilla Firefox - Dlﬂ
Failas Taisa Rodymas Zurnalas  Adresynas  Priemongs  Zinynas
<r‘3 © © @ ﬁ | hiktpsf P myes gl JEfirankiaiworid |'| l}'l '@'|Google ‘\g]
|| Customize Links | | FreeHotmal | | ‘Windows Marketplace || Windows Media || Windows 7. 59QL ufkausos online. ..
| . sQL uZklausos online, MySQL pay... Q | a Try SQL ! W Try SOL 1 -
Uzklausa: Kaip naudotis:
SELECT * FRON "Cicy' WHERE ‘meme’ = 'Handan' Paskutinés uzklausos:
Eb15e704356e4c87cod60a51ca3sh614
10077404 25f3836beaater adddd3ebe?
445a74920078061963090519185720d9
a8 80f86e2625a80ad31e4 73500t
Bic14i18310daa6765a42d08213c8940
28a1036985fd766367ChE89a7 1747168
28101f9e79ef2cecal7ea /fac6205221
4358eb6a23604611f4485f8hcha47h2e
ab2rcd0a746354095h34 10327 1TddS66
S2E708Cc2895481859723ac001001 4085
947056434 04c888a1 16d6d3drad6ehie
ea26e37hf612798aa9673ecad9255607
Wikt |
Rezultatai (viso 1):
ID [Name |CountryCode |District|Population
1828 |Handan [CHM Hebei |540000

2.1 pav. [rankis skirtas vykdyti SQL uzklausas internete
2.7.2. W3 Schools pamokos, pavyzdZiai ir testai
W3 Schools interneto svetainéje angly kalba pateiktos i§samios pamokos apie SQL uz-

klausy kiirima. Pamokas sudaro teoriné medziaga su pavyzdziais.
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Susipazings su SQL uzklausy kiirimo teorine medziaga vartotojas gali savo igytas zinias
tvertinti naudodamas interaktyvu jranki, skirta vykdyti SQL uzklausoms. Naudojant §j jrankj
galima vykdyti jau pateiktus uzklausy sakinius arba sukurti savo. Duomeny bazéje galima
vykdyti tik SELECT uzklausas. Be $io irankio dar yra testas. Testa sudaro dvideSimt vieno ti-
po (prie kiekvieno klausimo pateikiami keli atsakymai, i§ kuriy reikia iSrinkti viena teisinga),
vairiy klausimy apie SQL uzklausy sudaryma. Zemiau esan&iuose paveiksluose Nr. 2.2, 2.3

pavaizduotas W3 Schools uzklausy vykdymo jrankis [7].

¥J50L Exercises — Mozilla Firefox ] 4

Fallas Taisa Rodymas zurnalas  Adresynas  Priemonés  Zinynas

<E| - - @ ﬁ’_l" |@ https e w3schools, comyfsglfsgl_trvit, asp |‘| [}] "|Gongle

=

LI Custamize Links |_| Free Hokrnail |_| ‘Windaws Marketplace |_| Windows Media |_| windows T, SQL uikausos online...

|SELECT * FROM customers | [

SELECT CompanyWName, ContactName
FROM customers

SELECT * FROM customers
THERE companyname LIFE 'a%'

SELECT CompanyWName, ContactName
FROM customers

THERE CompanyName > 'o!

AND ContactMame > 'g'

SELECT * FROM customers

See the Result |

|< Previous | | Mext >|

4| |

| Dokumentas jkeltas

sl_l;

2.2 pav. W3 Schools jrankis skirtas vykdyti SQL uzklausas internete
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€3 Try SOL —Mozilla Firefox o o] 4
Failas Taisa FRodymas Zurnalas  Adresynas  Priemonés  Zinynas
- - @ ﬁ |a htkp: e wi3schools, comysqlitrysql. asp |"| [}l "|G00gle *d\]
|| Customize Links | | Free Hotmaill | | Windows Marketplace | | Windows Media | | Windows .. SQL ufklausos onling. .,
B s0L Exercises || B TrysQL 3¢ I -
F
CustomerID/CompanyName ContactName |Address City PostalCode|Country —I
ALFKI Alfreds Futterkiste Maria Anders Obere Str. 57 Berlin 12209 Germany
BERGS Berglunds snabbkdp |Christina Berguvsvdgen 8 |Luled 5-958 22 Sweden
Berglund
CENTC Centro comercial Francisco Chang |Sierras de México D.F, |05022 Mexico
Moctezuma Granada 9993
ERMNSH Ernst Handel Roland Mendel Kirchgasse & Graz 010 Austria
FISSA FISSA Fabrica Inter. |Diego Roel C/ Maralzarzal, Madrid Za034 Spain
Salchichas 5.4, a6
GALED Galeria del Eduardo Rambla de Barcelona 0g0zz Spain
gastrénomao Saavedra Catalufia, 23
ISLAT Island Trading Helen Bennett Garden House Cowes PO31 7P Lk
Crowther Way
KOEME Kidniglich Essen Philip Cramer Maubelstr. 90 Brandenburg (14776 Germany
LAUGE Laughing Bacchus voshi Tanmarnuri [1900 Oak St. Vancouver |W3F ZK1 Canada
wine Cellars
MAGAA Magazzini Alimentari |[Giovanni Rovelli |Wia Ludowica il Bergama 24100 Ttaly
Riuniti Maoro 22
MNORTS MNorth/South Simon Crowther |South House 300 |Londen ST 1RZ LIk
Queensbridge
PARIS Paris spécialités Marie Bertrand 265, boulevard Paris 75012 France
Charonne
RATTC Rattlesnake Canyon |Paula wilsan 2817 Milton Dr. albuquerque (7110 usa
Srocery
SIMOB Simans bistro Iytte Petersen Vinbaltet 34 kKghenhawn |1734 Denrmark
THEBI The Big Cheese Liz Mixon 89 Jefferson Way |Portland 97201 usa
Suite 2 s
WAFFE Waffeljernet Palle Ibsen Smagsldget 45 frhus 200 Denmark
Ay [N Y LI I I S | —=L.._— - 1. PP B ol W ' ] [ T [ P I | i
<[ ] N
| Dokumnentas jkelkas &

2.3 pav. Rezultatas {vykdzius uzklausg pavaizduota paveikslélyje Nr. 2.2

2.7.3. SOL kursai

SQL kursy kaip ir W3 Schools interneto svetainéje angly kalba pateiktos iSsamios pa-
mokos apie SQL uzklausy kiirimg. Pamokas sudaro teoriné medziaga su uzklausy pavyz-
dziais. Susipazings su SQL uzklausy kiirimo teorine medziaga vartotojas gali savo igytas Zi-
nias pasitikrinti spr¢gsdamas pateiktas uzduotis. UZduotims sprgsti naudojamas interaktyvus
irankis, skirtas vykdyti SQL uZzklausas. Norint pasitikrinti ar teisingai buvo uzraSyta uzklausa
prie uzduociy yra pateikiami atsakymai. Skirtingai nei auksc¢iau aptarti SQL uzklausy vykdy-
mo jrankiai Sis leidzia vykdyti ne tik SELECT, bet ir kitus uzklausy sakinius: INSERT,
DELETE, UPDATE ir t.t.

Zemiau esanéiuose paveiksluose Nr. 2.4-2.8 pavaizduotas SQL kursy uzklausy vykdy-
mo pavyzdys [8].

Pirmiausia atliekamas jterpimas, { duomeny bazés lentele ,,myemployees ts0211° jter-

piamas naujas darbuotojas ,,Jonie Weber, Secretary, 28, 19500.00* (Pav. Nr. 2.4).
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@ SOLCourse - Lesson 5: Inserting Into a Table - Mozilla Firefox

=Joes

Falss Taisa Rodymas Zurnalas  Adresynas  Priemonés  Zinynas
<f| - - @ "lj_l‘ |_| http:}fsglcourse. comfinsert. html |'| [}‘] "l “‘\]
P THT ISR U 1. Select all columns for everyone in your employee table, m
Small Businass | I | i ith I
BEreElhiceinalt 2, Select all columns for everyone with a salary owver 30000,
International 3. Select first and last names for everyone that's under 30 years old.
) 4, Select first name, last name, and salary for anyone with "Programmer"
Search internet.com . I
Aduertize title. .
Corporate Info 5. Select all columns for everyone whose last name contains "ebe".
W 6. Select the first name for everyone whose first name equals "Potsy".
ec [x] L3
E-mail Offers 7. Select all columns for everyone over 80 years old, o
8. Select all columns for everyone whose last name ends in "ith".
Create at least & of your own select statements based on specific informatio
you'd like to retrieve.
Answers to these exercises
SQL Interpreter
insert into myemployees ts0z11
(firstname, lastna.me,|
ticle, age, salary)
walues ('Jonie', 'lWekher!',
‘decretary’, 28,
19500.00] ;
£
< | 1 (2]

Diokumentas jkeltas

2.4 pav. Vykdomas jterpimas

Sekanc¢iame paveiksle Nr. 2.5 pavaizduota kaip atliekamas duomeny iSrinkimas 1§ duo-

meny bazeés. Ivykdoma uzklausa, skirta perziiiréti duomeny bazés lentele ,,myemploy-

ees_tsO211°%.

U@ SOL Interpreter: SOL Results - Mozilla Firefox

Failas Taisa Rodymas  Furnalas  Adresvnias  Priemonés  Finynas

‘{:ﬁ - @ hs @ ﬁ ||_| http:,l',l'sqlcourse.com,l'cgi-bin,l'interpreter.cgi?sql_cmd=ini ‘| D“I "i soogle |'~1._|

x 7 |~

internet.com DATABASE Dba , - @ 1
e el com  S@ICourse com w

S0L Courses
what is SQL?

Table basics
Selecting data
Creating tables

Inserting into =
table

Updating records
Deleting records
Drop a table
Advanced Queries

Standalone SQL
10 -
interpreter

Advertize on
SolCourse.com
12 Database Links

12 Technaoloqy lobs

[ B R I

(- - |

11

weblivideo

UNIVERSBE COM

_1‘;?h'n1:’1r'ﬁl
<

CA ERwin® Data Modeler Proven database design and modeling, Efficiently analyze, desigr|
database solutions, Whitepaper: Manage S2QL Server Deployments
Try it free: CA ERwin@ Data Modeler

SQL Command Executed

SQL Interpreter

[select * from myemploykes ts0z1i:

(Complete And Total Master

Dokumnentas jkeltas

2.5 pav. Vykdomas duomeny iSrinkimas
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Ivykdzius duomeny iSrinkimo uzklausa matome, kad i duomeny bazés lentele ,,myemp-
loyees ts0211* tikrai buvo jterptas naujas jrasas ,,Jonie Weber, Secretary, 28, 19500.00.

Sekanciu zingsniu atlickame duomeny trynima. Eilute, kurig iterpéme, iStrinsime. Ka-
dangi lenteléje ,,myemployees ts0211* yra tik vienas irasas, trynimo uzklausoje pakanka nu-

rodyti, kad buity iStrintas darbuotojas, kurio vardas yra ,,Jonie®.

B[]

@ SOL Interpreter: SOL Results - Mozilla Firefox

Failas Taisa Rodymas ZFumalas  Adresynas  Priemonss  Zinvnas

*(:-'ﬂ b - @J g ||_| http:,l',l'sqlcourse.corn,l'cgi—bin,l'interpreter.cgi?sql_crnd=sti 'l Wl '.'i |_4|

- [~

internet.com DATABASE Dba \ ] @ 1
er com® S@ICourse.com w

S0L Courses

CA ERwin® Data Modeler Proven database design and modeling, Efficiently analyze, desigr|
zolutions, Whitepaper: Manage SOL Server Deployrments
Try it free: CA ERwin® Data Modelar

What is SQL?
Table basics
Selecting data
Creating tables

Inzerting into a
table

Updating records

BOW R e

o

SQL Command Executed

Deleting records
Crop a table

firsthame

lastname

title

age

salary

Johie

Weher

Secretary

19500.00

- T

Advanced Queries

10 Standalone SGL
interpreter

Aduertize on

SolCourse. com

SQL Interpreter

11
delete from myewmployess ts0211 where

12 Database Links firstname = 'Jonie! ;l
13 Technology Jobs
UNIVERSBE COM

Fateikt

i 'I‘.?'n L P V) | |
£ i}

Dokumentas jkeltas

2.6 pav. Isrinkimo uzklausos rezultatai ir duomeny trynimo uzklausa

Po uzklausos pateikimo sistema parodo pranesima, kad SQL komanda buvo sékmingai
ivykdyta. Norédami patikrinti ar jraSas tikrai buvo iStrintas vél atliksime duomeny iSrinkimo
uzklausa. (Pav. Nr. 2.7)

Paveiksle Nr. 2.8 pateiktas uzklausos rezultatas. Nei viena eiluté nebuvo iSvesta, taigi

nurodytas jrasas buvo istrintas, o uzklausa jvykdyta teisingai.
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@SQL Interprnt'er':'SQL Results - Mozilla Firefox

Failas  Taisa Rodvmas

Furnalas  Adresynas  Priemonés  Zinynas

@ D€

/ul:" | |_| http: fsglcourse,comycgi-binfinterpreter, cgitsgl_cmd=d | ¥ | D‘J I 'l-:'--

internet.com

50L Courses

What is SQL?
Table basics
Selecting data
Creating tables

Inzerting into =
table

Updating recards
Deleting records
Drop a table
Advanced Queries

Standalone QL
10
interprater

Advertise on
SolLCourse.com
12 Databasze Links

13 Technolagy Jobs

L1 IR R

- T T

11

UNIVMERSE o oM

,'I‘;"n =T
4

|

B:Db30rt com  SQICoursedcom (S

CA ERwinE Data Modeler Proven databaze dezign and modeling, Efficiently analvze, dezigr|
database solutions, Whitepaper: Manage SQL Server Deplovments
Try it free: CA ERwin® Data Maodelar

DATABASE
80 JOLIRNAL.

S0QL Command Executed

SQL Interpreter

select * ffrom wyewployees ts0Zii:

(e}

Dokumentas jkeltas

2.7 pav. Duomeny iSrinkimo uzklausa

@SQL Interpret'er':'SQL Results - Mozilla Firefox

Fallas Taisa Rodymas

Furnalas  Adresynas  Priemonés  Zinynas

& @

Fa X

[l

SO0L Courses

what is SOL
Table basics
Selecting data
Creating tables

Inserting into a
table

Updating records
Deleting records
Drop a table
Advanced Queries

Standalone SQL
10 -
interpreter

Advertize on
SQLCourse. com
12 Databasze Links

13 Technolagy Jobs

(3 B T F R

- T

11

(g ||_| http:,l',l'sqlcourse.com,l'cgi-bin,l'interpreter.cgi?sql_cmd:st| ¥ | D’]
|

D520t com”  SQlCoursefcom (Sw:

CA ERwin® Data Modeler Proven database design and modeling, Efficiently analyze, desigr
databaze solutions, Whitepaper: Manage SQL Server Deployrnents
Try it free: CA ERwin® Data Modelar

DATABASE
®0 JOLIRNAL.

SQL Command Executed

No rows selected.

SQL Interpreter

weblivideo

UNIVERSE COM

_'I‘rn =Ty
<

Dokumentas jkeltas

Pagrindinis Sios sistemos trilkumas, kad néra interaktyviy uzduociy. Besimokanciajam

2.8 pav. Duomeny iSrinkimo uzklausos rezultatas

pateikiama tik keletas klausimuy su atsakymais, kur atsakymas yra SQL uzklausa. Taciau ne-
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tikrinama ka besimokantysis iveda | uzklausos raSymo langa, taip pat netikrinama kokie duo-
menys buvo gauti jvykdzius uzklausa.

SQL kalba skirta aprasyti duomenis ir jais manipuliuoti. Svarbiau yra ne pati uzklausa,
o tai koki poveiki ji padaro duomenims [3] t.y. naudojant skirtingas uzklausas galima i$ duo-
meny bazés iSrinkti tuos pacius duomenis. Tokiu atveju SQL kursy sistemoje, kai teisingas at-
sakymas yra SQL uZklausa, o ne tai kokie duomenys yra gaunami, besimokanciojo Zinios pa-
tikrinamos nevisapusiskai.

Nagrinéta sistema labiau skirta SQL uzklausy sintaksei iSmokti, bet ne pritaikyti igytas

zinias sprendziant uzduot;.

2.7.4. SOQL Ziniy testavimo sistema ,,Prekyba DB *

SQL Ziniy testavimo sistema ,,Prekyba DB skirta testuoti studenty SQL Zinias, igytas
Kauno technologijos universitete modulio ,,Duomeny bazés* metu. Pagal déstytojo pateiktas
uzduotis studentas turi jvykdyti uzklausas. Sioje sistemoje galima vykdyti tik SELECT saki-

nius. Sistemos ekranvaizdziai pateikti Zemiau esan¢iuose paveiksluose Nr. 2.9-2.10.

-
¥ prekyba DB - Mozilla Firefox:

Fallas Taisa Rodymas  Zurnalas  Adresynas  Priemonés  Zinynas
<,: - hd @ ﬁ .\:' L httpeffisd kot sql_prekyba php - B ' o
Iveskite QL uzkdavsa:

Sty tshdshlshn s IS s le) §iske s
THERE NOT EXISTS (SELECT * FROM FARD VHERE PIRK NR=FIRKEJAS)

Vylkdoma uzkdlausa:

SELECT PIRK.FIEE MR FROM PIRE WHERE NOT EXISTS (SELECT ¥ FROM PARD WHERE PIRE NR=FIRKEJAS)

Rezultatan
PIRE._NR
3
9
2%

24

28

33

35

42

Dokumentas jkeltas

2.9 pav. Duomeny iSrinkimo uzklausa ir jos rezultatas
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© Prekyba DB - Mozilla Firefox

Failas Taiss Rodymas  Zurnalas  Adresynas  Priemonés  Zinynas

<ﬁ - - @ ﬁ i .::3 L httpejfisd. ko leisgl_prekvba.php |‘| [}] "| |*\]

Iveskite SQL uaklausa:

D

ERCTIRESEE gy

e PIRE NR=1

Wykdyt
Wykdoma uzklausa:
DELETE FROM PIRE where PIRK NR=1

DELETE permission dended on object 'PIRE", database "preleyba’, owner "dbo’.

Dokumentas jkeltas

2.10 pav. Uzklausy sakininiai, tokie kaip DELETE yra draudziami

Zemiau esancioje lenteléje pateikiami apibendrinti nagrinéty prototipy trilkumai ir pri-

valumai.
2.1 lentelé. Prototipy palyginimas
Sistema Lietuviy SQL .Sakll.lll{ Tem:me lrvpraktl- T
kalba jvairove n¢ medziaga

SQL uzklausos online Yra SELECT Minimali Néra
W3 Schools pamokos, e ) SELECT I§sami Néra
pavyzdziai ir testai

Duomenuy
SQL kursai Néra apdorojimo ISsami Néra

uzklausos
SQL Ziniy testavimo . .
sistema , Prekyba DB Yra SELECT Néra Néra

Kaip matome i§ lenteléje pateikty duomeny daugiausia privalumy turi sistema ,,SQL

kursai“. Sie privalumai planuojami ir kuriamoje SQL kalbos mokymosi sistemoje.

Kuriamos sistemos skirtumai, nuo aptarty prototipy:

Kompiuterinéje mokymosi sistemoje bus pateikiamos interaktyvios uzduotys.
Sistemoje bus galima vykdyti ne tik duomeny apdorojimui, bet ir ju struktiirai api-
breézti skirtas uzklausas.

Sistemoje teoriné ir praktiné medziaga pateikiama lietuviy kalba.

UZduotis kurs registruotas vartotojas — déstytojas.
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K/

< Studentas pries§ spresdamas uzduoti galés matyti uzduociai reikalingas lenteles su-
jungtas rysiais t.y. visa arba dal; duomenuy bazés schemos, priklausomai nuo to ko-
kios lentelés reikalingos uzduoties atlikimui.

< Ar uZzduotis atlikta teisingai, bus tikrinama palyginus déstytojo ir studento ivykdyty

uzklausy rezultatus.

2.8. Siekiamas sprendimas

Atlikus panasiy sistemy apzvalga buvo nuspresta realizuoti sistema, kurios pagalba var-
totojai galéty pasitikrinti savo zinias apie SQL, kurti ir vykdyti jvairias uzklausas. Sistemoje
biity i§samiai ir lietuviy kalba pateikta teoriné ir praktiné medziaga apie SQL uzklausas ir ju

sudarymo taisykles.

Sprendimo tikslai:
< sistema turi padéti studentams isisavinti SQL uzklausy kiirimo teoring ir prakting
medZziaga;

< sistema turi uztikrinti {vairiy SQL uzklausy vykdyma;

7

< sistema turi uztikrinti duomeny bazés apsauga bei atstatyma.

Sistema turés du vartotojuy lygmenis, tai ,,Déstytojas* ir ,,Studentas*.

Vartotojams taikomi apribojimai:

Déstytojas — tai sistemos vartotojas, kuris pateiks teoring ir prakting SQL kalbos me-
dziaga, taip pat sudarinés klausimus ,,Studentams*.

Klausimai — tai interaktyvios uzduotys, kuriy metu reikia sukurti savo SQL uzklausa ir
ja ivykdyti.

Déstytojas galés administruoti sistemos duomeny bazeg, koreguoti ir trinti informacija
esancia kompiuterinéje sistemoje. Déstytojui néra taikomi jokie apribojimai.

Studentas — S§is vartotojas turés galimybe perziiiréti visa sistemoje esan¢ia medZiaga
apie SQL uZklausy kiirima ir pasitikrinti savo Zinias atsakinédamas i déstytojo sudarytus klau-
simus, t.y. kurti ir vykdyti SQL uzklausas. Studentas — tai bet kuris sistemos vartotojas ir jam
nereikia registruotis.

Zemiau esandiuose paveiksluose Nr. 2.11, 2.12 pavaizduoti sistemos vartotojy langy

projektai.
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SQL%a SELECT komponentas isskiria stulpelius

- L.y., reliacinés algebros PROJECT kompanentas

5QL"a FROM komponentas yra naudojamas nustatyti jtrouktq lentelefes)

| - jei lenteliy yra daugiau nei viena, uZklausa padeda jvykdyti reliacinés algebros jungimas
{kartu su WHERE komponentu, kuris tiksliai apibréZia vienodus laukus)

50L"a WHERE komponentas isskiria eilutes

- t.y., reliacings algebros SELECT komponentas;

| - uZklausg taip pat padeda jvykdyti reliacinés algebros jungimas.

Klausimas

Raskite studentus studijuojanéius informatikos fakultete. Reikalingas grupés numeris, studento

vardas ir pavarde.

STUDENTAS
# hilieto_nr
# grupes nr
-< * vardas
* pavarde
* gimimo_data
* istojimo_balas

GRUPE

# grupes_nr
* fakultetas

e Déstytojas
Duomeny GRUPE STUDENTAS STUDLIOS DISCIPLINA
isrinkimas # grupes_nr # bilieto_nr < 1 bilicto_nr ¥4 # kodas
Duomeny * fakultetas # grupes_nr # kodas * pavadinimas
valdymas * vardas * ggzaminuotojas * kreditu_sk
* pavarde * jvertinimas
* gimimo_data * ggzamino_data
* istojimo_balas
Klausimas
Raskite studentus studijucjancius informatikos fakultete. Reikalingas grupés numeris, studento
vardas ir pavarde.
Atsakymas
SELECT grupe.fakultetas, grupe.grupes_nr, vardas, pavarde FROM GRUPE, STUDENTAS WHERE
fakultetas = ‘Informatika” AND grupe.grupes_nr=studentas.grupes_nr;
STUDLIOS STUDENTAS
DISCIPLINA GRUPE
£ |
grupes_nr vardas pavarde
IF3/6 Jonas Jonaitis
IF3/6 Ona Petraityté
IF3/8 Gediminas Indrasius /
2.11 pav. Sistemos vartotojo ,,Déstytojas* langas
/ Studentas
Duomeny 1SQL uzklausy sakinys SELECT
isrinkimas ] Kiekvienas uZklausos sakinys laikosi tos pacios struktiros:
'SELECT atributo vardasiai)
Duomenu | FROM lentelés(iu) vardas(ai)
Valdymas EWHEFLE kriterijus;

Vykdyti uiklausq/

2.12 pav. Sistemos vartotojo ,,Studentas‘ langas
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2.9. Projektavimo technologijos

Microsoft Visual Studio .NET

Microsoft Visual Studio .NET yra universalus daugiakalbio programavimo jrankis, skir-
tas greitai kurti ir diegti interneto programing jranga. Microsoft Visual Studio .NET pagalba
programavimo uzdaviniai yra grei¢iau igyvendinami, paremti komponenty iSdéstymu ir apra-
Symu (minimaliu programavimu). Su Microsoft Visual Studio .NET, programy kiiréjai gali
imtis savo programavimo uzdaviniy igyvendinimo naudodamiesi anks¢iau igytais igiidziais
bei ziniomis [9].

Privalumai:

< Didelis programavimo kalby pasirinkimas: C#, C++, VB, Delphi, JAVA (J#).
< Administravimo sasajoje galima naudoti turtinga, lanks¢ia, greita, lengvai progra-

muojama Windows grafing sasaja.
% Duomeny apdorojimui galima naudoti visa .NET karkaso galia — internetines pa-
slaugas (Web Services), galingus XML irankius, paveiksléliy apdorojimo priemo-

nes, integracija su Microsoft Office 2007, kitomis Microsoft programomis.

7
*

Rezultate gaunamas pilnai paruostas interneto svetainés turinys, kurio nereikia gene-
ruoti apsilankius kiekvienam lankytojui, kaip kad vyksta naudojant standartinius
sprendimus (PHP). Tai ypa¢ naudinga tuo atveju, kai turini sugeneruoti uZtrunka
daug laiko (pavyzdziui, informacija renkama i$ kity interneto Saltiniy).

» Internetinéje svetainéje néra programinio kodo, tik turinys, tod¢l isilauzti ijmanoma
tik pasinaudojant serverio skylémis.

< Galima nesunkiai realizuoti automatinj informacijos atnaujinima.

Pagrindiné priezastis, kodél buvo pasirinktos Microsoft Visual Studio .NET technologi-
jos — programavimo uzdaviniai paremti komponenty iSdéstymu ir apra§ymu, o tai reikalauja

minimalaus programavimo ir leidZia sutaupyti laiko.

ASP.NET

ASP.NET - tai Microsoft sukurta interpretuojama kalba, vykdoma serverio puséje, skir-
ta dinaminiam interneto svetainiy turiniui generuoti.

ASP.NET koda galima rasyti bet kuria Microsoft .NET kalba t.y. C#, C++, VB, Delphi,
netgi JAVA (J#). Naudojant ASP.NET, serveris gali biiti nustatytas taip, kad suprasty zZymek-
liy elementus ir nustatyty juos objektiskai orientuotu budu.

Visa tai suteikia kiir¢jams daugiau laisvés ir pasirinkimo.
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Microsoft SQL Server 2005

Microsoft SQL Server 2000 teikia patikima ir efektyvia duomeny platforma, kuri leidzia
vykdyti ivairias uzduotis susijusias su duomenimis, pacioje duomeny bazéje sukuriant iSrin-
kimo, jterpimo ar trynimo procediiras, o véliau jas iSkviecCiant vykdyti Microsoft Visual Stu-
dio 2005 programoje. Microsoft SQL Server 2005 produkte yra ypa¢ patogus duomeny bazés
lenteliy, lenteliy atributy kiirimas, paremtas komponentais.

Microsoft SQL Server 2005 duomeny bazés modulis teikia saugia ir patikima santykiniy
ir strukttriniy duomeny saugykla, todé¢l galima kurti ir valdyti itin lengvai pasiekiamas ir pui-
kiai veikiancias verslo duomeny programas.

Naudojant SQL Server 2005, galima generuoti ataskaitas, praneSimus, yra integravimo

galimybé. SQL Server 2005 glaudziai susijusi su Microsoft Visual Studio sistema [9].
CASE priemonés

Darbe naudojamoms UML diagramoms projektuoti, kurti ir analizuoti pasitelkta Siuo-
laikiné CASE priemon¢é Microsoft Visio, kuri palengvins sistemos analizg.

Automatizuotas programinés jrangos projektavimas (CASE) yra vienas i§ metody, uz-
tikrinanciy vartotojy poreikiy analizés ir specifikavimo etapo kokybiskuma. CASE priemo-
némis i painaus programinio kodo pereinama i lygmeni, kur architektiira ir projektavimas
tampa vaizdingesnis, aiSkesnis ir modifikuojamas. Toks sistemos kiirimo procesas artimesnis
vartotojui. CASE priemonés naudojamos visame sistemos kiirimo cikle. Jomis organizuoja-
mas ir valdomas programinés irangos kiirimas ir ypac jos svarbios kuriant didelius ir sudétin-
gus projektus. CASE priemonés padeda susisteminti sistemos kiirimo procesa, griez€iau ji
kontroliuoti, tai §iuo metu yra aktualu. CASE irankiai sitilo jvairius programing€s jrangos kii-
rimo metodus. Dalis priemoniy pagrista strukttiriniu metodu, bet pastaruoju metu daugiau ori-
entuojamasi 1 objektiskai orientuota programingés jrangos kiirima [10].

Projektuojant sistema bus naudojami UML modeliai:

< Hierarchinis veiklos modelis (Duomeny srauty diagramos).

% Funkcijy hierarchijos diagrama.

< Veiklos uzdaviniy modelis (Panaudos atvejuy notacija).

< Taikomuyju uzdaviniy modelis (Panaudos atveju notacija).

< Reikalavimy kompiuterinei sistemai specifikacija (Panaudos atvejy notacija).

% Projektuojamos sistemos architektiiros modeliai (Seky diagrama).
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3. KOMPIUTERINES SISTEMOS IR JOS VARTOTOJU
REIKALAVIMU ANALIZE IR SPECIFIKAVIMAS

Tikslas — aprasyti kompiuterizuojamos SQL kalbos mokymosi veiklos reikalavimus ku-

riamai informacijos sistemai.

3.1. Bendri reikalavimai
Kuriamo produkto apibrézimas ir savybés

Reikalavimy apraSymas reikalingas SQL kalbos mokymosi uzdaviniui kompiuterizuoti.
Kuriama kompiuteriné sistema, kuri padés studentams, studijuojantiems nuotoliniu budu, ge-
riau jsisavinti SQL uZzklausy kiirimo ir vykdymo taisykles, taip pat padés praktiskai iSbandyti
savo igytas Zinias vykdant jvairias uzklausas. Pagrindinés kompiuterizuojamos funkcijos:
praktiniy uzduociy sudarymas, jvairiy SQL uzklausy vykdymas ir tikrinimas, teorinés me-
dziagos pateikimas kompiuteringje sistemoje.

Interaktyvaus jrankio pagalba studentai galés atlikti jiems pateiktas uzduotis t.y. kurti ir
vykdyti {vairias uzklausas.

Kuriamas produktas privalo turéti SQL kalbos mokymosi uzdaviniui buidingas savybes,
t.y. turi buti galimybé:

< pateikti teoring ir prakting medziaga apie SQL;
<  pateikta medziaga redaguoti, papildyti ar pasalinti;
< sudaryti uzduotis studentams apie SQL uZklausas;
< interaktyvaus jrankio pagalba vykdyti {vairias uzklausas;
< uztikrinti duomeny bazés, kurioje bus vykdomos uzklausos, apsauga ir atstatyma;
< sukurti patrauklia ir lengvai suprantama programos vartotojo sasaja (lietuviy kalba);

< apsaugoti duomenis.

Vartotojy apibiidinimas

Sistema naudosis déstytojai pateikiantys studentams teoring ir prakting medziaga apie
SQL, taip pat sudarantys praktines uzduotis skirtas patikrinti studenty igytas zinias. Be désty-
toju, sistema naudosis studentai, studijuojantys modulj apie SQL kalba ir uzklausy vykdyma.

Vartotojy problemy apibiidinimas

Déstytojai pateikiantys studentams medziaga apie SQL kalba susiduria su tokia proble-

ma: néra kompiuterinés sistemos, kurioje biity pateikta teoriné ir praktiné medziaga apie SQL
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kalba ir uzklausy vykdyma kartu su interaktyviu irankiu, kurio pagalba biity galima laisvai
vykdyti jvairias uzklausas ir patikrinti studenty igytas Zinias.

Studentai besimokantys SQL uzklausy ktirimo ir vykdymo taisykles susiduria su pro-
blema, jog néra lietuviskos sistemos, kurioje buty galima studijuoti teoring ir prakting me-

dziaga apie SQL ir kartu pasitikrinti savo igytas zinias vykdant jvairias uzklausas.

Vartotojy tikslai ir reikalavimai

Vartotojy tikslas — galimyb¢ vykdyti ivairias SQL uzklausas.

Vartotojams (déstytojams) svarbi galimybé pateikti visa medZiaga apie SQL kalba, taip
pat pateikta medziaga redaguoti, papildyti ir pasalinti.

Vartotojams (studentams) svarbu gauti zinias apie SQL kalba ir jas pasitikrinti vykdant

Ivairias uzklausas interaktyvaus jrankio pagalba.

Bendri paribojimai

Kompiuteriné sistema turi dirbti dialogo su vartotoju rezime. Turi turéti lengvai supran-
tama, intuityvia, vartotojo sasaja. Sistema turi veikti be klaidy ir greitai, naudojant kuo ivai-
resnes interneto narSykles.

Sistema reikalauja pagrindiniy darbo kompiuteriu igidZiy.

3.2. Funkciniai reikalavimai

Patogumas — kompiuterin¢ sistema turi dirbti dialogo su vartotoju rezime. Turi turéti
lengvai suprantama, intuityvia, vartotojo sasaja.

Stabilumas — sistema turi veikti be klaidy ir greitai, naudojant kuo jvairesnes interneto
narSykles. Svarbu i§vengti kritiniy programavimo klaidy, dél kuriy véliau buty sunaikinti var-
totoju ir duomeny bazés kurioje vykdomos uzklausos duomenys.

Suprantamumas — projektuojant ir kuriant turi biiti jvertinta, kad pagrindinis vartotojas bus
besimokantysis, norintis igyti nauju Ziniy, taciau galintis turéti mazai kompiuteriniy jgiidziy.

Panaudojamumas — norint pasinaudoti sistema reikalingas personalinis kompiuteris ir
interneto prieiga.

Kompiuteriné sistema turi leisti:
< [vesti teoring medziaga i duomeny bazg naudojant duomeny jvedimo formas.
< Sudaryti praktines SQL Ziniy tikrinimo uZduotis.
< Importuoti duomenis i duomeny bazg ir eksportuoti i$ jos.

< Vykdyti jvairias SQL uzklausas.
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Kompiuterinés sistemos patikimumo reikalavimas yra suteikti slaptazodzius déstyto-
jams, kuriy nezinant kiti vartotojai ar pasalinis asmuo negaléty késintis i duomenis. Duomeny

bazé, kurioje bus vykdomos uzklausos turi buti apsaugota ir atstatoma.

Detaliis uzdaviniai:

1.  Teorings ir praktinés medziagos pateikimo uzdavinys

Déstytojas prisijunggs prie sistemos turi turéti galimybe jvesti | duomeny bazeg teoring
medziaga apie SQL kaba, taip pat jis turi turéti galimybg ta medziaga redaguoti ir trinti.

2. Uzduoc¢iy sudarymo uzdavinys

Déstytojas turi turéti galimybg prie pateiktos teorinés medziagos sudaryti praktines uz-
duotis skirtas studenty igytoms Zinioms patikrinti. Tam, kad galéty sudaryti Sias uzduotis, dés-
tytojas turi matyti, kaip atrodo duomeny baze¢, kurioje bus vykdomos uzklausos. Duomeny
bazés lentelés kartu su rySiais turi biiti atvaizduojamos kompiuteringje sistemoje. Déstytojas
uzduot] jveda | tam tikra forma.

3. Ivairiy uzklausy vykdymo uzdavinys

Kompiuterinéje sistemoje esancio interaktyvaus jrankio pagalba turi buti galimybé vyk-
dyti ivairias SQL uzklausas t.y. ne tik SELECT, bet ir kitus duomeny apdorojimo, bei struktii-
ros keitimo sakinius.

4.  Uzduociy tikrinimo uzdavinys

Sudargs uzduoti déstytojas pats jvykdo teisinga uzklausa. Déstytojo gautas rezultatas
bus lyginamas su studento gautu ir taip bus patikrinama ar teisingai studentas atliko uzduoti

t.y. déstyto ir studento gautas rezultatas turi sutapti.

Reikalavimai sqsajai

Vartotojo sasaja turéty buti:

% suprantama,

< patogi naudotis;

% neperkrauta;

< lengvai valdoma;

< greitai jsisavinama;

<  informatyvi (paaiSkinantys praneSimai apie klaidas);

< minimizuojanti vartotojo galimy padaryti klaidy skaiciy;

< reikalinga lengvai pasiekiama pagalba vartotojui.
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Grafiné vartotojo sasaja realizuota mygtuky, langy, meniu sasaja. Langai priklausomai
nuo informacijos tipo yra: grafinés, tekstinés ar informaciniai/perspéjamieji. Mygtukai skirti

duomeny srauty valdymui: i§saugoti, trinti, koreguoti, vykdyti, atSaukti.

3.3. Nefunkciniai reikalavimai

Greitumas — kaip ir kiekvienos sistemos paremtos veikimu per interneta, taip pat ir Sios sis-
temos 1 tai atsizvelgti biitina. I$ sisteminés pusé€s jmanomas optimizavimas kai kuriy sistemos da-
liy, kad kaip imanoma daugiau biity sumazintas tinklo srautas, reikalingas greitam uzklausy vyk-
dymui.

Naujy technologijy panaudojimas — svarbus tuomet, kai siekiama sukurti visiskai nauja
produkta, o Siuo atveju norima pagerinti naudojimosi patoguma ir i§vengti situacijos, kai stu-
dentas negalés iSnaudoti visy sistemos galimybiy ir igyti naujy ziniy, todé¢l, kad ne ten bus su-
telktas funkcionalumas.

Isbaigtumas — sistemos galutiniam veikimo principui jgyvendinti $is reikalavimas néra

labai svarbus, nes numatomas tokios sistemos funkcionalumo papildymas.

Kiti nefunkciniai sistemos atributai

Biitina duomeny bazés, kurioje bus vykdomos uzklausos, apsauga. Duomeny bazé nega-
li buti iStrinta arba kitaip iSgadinta t.y. iStrinti arba pakeisti duomenys.
Déstytojams kuriantiems uzduotis turi bti suteikti slaptazodziai prisijungimui prie sis-

temos.

Operacinis scenarijus (sistemos veiksmy scenarijus i vartotojo pozicijy)

Déstytojo darbo scenarijus. Prisijunggs prie sistemos vartotojas pasirinkgs meniu punkta

skirta teorinés medziagos pildymui galés ivesti nauja teksta arba redaguoti senaji. Pasirinkus
meniu punkta skirta uzduociy kiirimui, galés sukurti uzduoti studentui pagal toki scenariju:
<  jvedamas uzduoties tekstas;
< ivedamas atsakymas;
<  parenkamos uzklausos vykdymui reikalingos lentelés;
< ivykdoma uzklausa;
% iSsaugoma uzduotis.

Studento darbo scenarijus. Studentui prie sistemos jungtis nereikia. Jis laisvai gali per-

ziuréti pateikta teoring medZziaga, o perziiiréjgs pasitikrinti jgytas zinias spr¢sdamas pateiktas
uzduotis. Uzduoties sprendimui pirmiausia reikia jvesti uzklausa, o paskui ja ivykdyti. [vyk-

dzius uzklausa bus pateikiamas praneSimas apie uzduoties jvykdymo teisinguma.

28



3.4. Projekto apribojimai

Vartotojui reikalingas kompiuteris prijungtas prie interneto. Taip pat kompiuteryje turi

buti kokia nors interneto narSyklé (pvz.: Internet Explorer, Netscape Navigator, Mozilla ar

kt.).

Kliento operaciné sistema

Sistemos paleidimui operaciné sistema itakos neturi. Svarbiausia, kad operaciné sistema,

kurioje norima paleisti Sig kompiutering sistema palaikyty standarting grafing interneto narSyk-

le. Geriausia viena i§ Siuo metu populiariyjy interneto narSykliy ,,Internet Explorer®, ,,Firefox*,

ar kt. Programai skirtos interneto narSyklés pasirinkima nulémé apklausy rezultatai gauti i§ W3

Schools informacinés sistemos, skirtos vartotojams besidomintiems internetinémis technologi-

jomis [11]. Statistiniai 2008 mety rugsé€jo — gruodzio ménesiy rezultatai matomi 4.1 paveiksle.

Priklausomai nuo vartotoju auditorijos, statistika gali skirtis, ta¢iau bendros tendencijos tinkla-

piy kiir¢jams yra tokios: Internet Explorer uzleidzia pozicijas, Firefox stiprina jas.

Narsykliy naudojimas

2,0%
2,7%

3,1%

42,6%

48,6%

O Opera

B Safari

0O Google Chrome
0O Mozilla Firefox
B Internet Explorer

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%

3.1 pav. Narsykliy naudojimas [11]

Reikalavimai jrangai

Rekomenduojami vartotojo kompiuterio duomenys:

X/
L %4

Procesorius (CPU): nuo 500 MHz ir daugiau
Operatyviné atmintiné (RAM): nuo 128 MB ir daugiau
Kietasis diskas (HDD): nuo 5GB ir daugiau

Grafiné atmintiné (VRAM): nuo 1MB ir daugiau
Tinklo ploksté: reikalinga interneto ry$iui pajungti
Klaviattira: reikalinga sistemos valdymui

Pelé: reikalinga sistemos valdymui
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Sios jrangos pakanka normaliam sistemos darbui. Siuo metu kuriant programinius pro-
duktus stengiamasi daugiau naudoti greito programavimo metodus ir logikos elementus negu
visiSkai apkrauti sistema perkrautomis ir nereikalingomis funkcijomis. Didesni irangos duo-
menys gali smarkiai virSyti tuos, kurie nurodyti rekomendacijoje, taciau nuo to sukurtos kom-

piuterinés sistemos darbas ir jos rezultatai nepriklauso.

Serverio operaciné sistema

Serverio operacing sistema turi buiti Windows Seimos. Ji turi atitikti Siuolaikiniy interne-
tinio serverio standartus ir palaikyti reikiamus protokolus. Operacinés sistemos serveris turi
leisti ASP.NET prisijungimus ir interpretavimus, palaikyti Microsoft SQL Server duomeny
bazg. Maksimalus prisijungimy skai¢ius priklauso nuo to, kiek serveryje bus laikinosios at-

minties.

3.5. Veiklos proceso modeliai

Veiklos modelis yra daugialygé (hierarching) struktiira. Organizacijos veikla apraso gra-

finés schemos, kuriose yra atvaizduojami informacijos srautai ir procesai.

3.5.1. Hierarchinis veiklos modelis

Veiklos modelio paskirtis yra aprasyti veiklos dalyvius, procesus ir duomeny srautus.

Zemiau esandiuose paveiksluose Nr. 3.2-3.4 pavaizduotos SQL kalbos kompiuterinés
mokymosi sistemos hierarchinis veiklos modelis duomeny srauty diagramy pagrindu.

Auksciausio lygio duomeny srauty diagrama (DSD), aprasanti kompiuterinés SQL kal-

bos mokymosi sistemos veiklos modelj (Pav. Nr. 3.2).

Uzduetys, Informacine SQL Rezultatai, .
Destytojai  —SQL mokomoji kalbos mokymosi Zinios jgytos—m Studentai
) medZiaga sistema studijuojant

3.2 pav. Auksciausio lygio DSD, aprasanti kompiuterinés SQL kalbos mokymosi sistemos veiklos modeli

Nulinio lygio duomeny srauty diagrama (DSD), aprasanti kompiuterinés SQL kalbos

mokymosi sistemos veiklos modeli (Pav. Nr. 3.3).
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Mokomosios SQL : -
SQL mokomoji medziagos SQL mokomop
Destytojai | medziaga o198 SQL mokomoji medziaga
i patﬂklmas medziaga

A
{ '
SOL uzduotys———— SOL uzduodiy SQL mokomaoji
. valdvmas medZiaga
—Lﬁjuuﬁ‘:ﬁ?— \_ Y J——SQL uzduolys—m
e SQL uzduotys

Studento pateikta
SQL uzklausa
Uzduoties
rezultatai

Studentas

)
-

3.3 pav. Nulinio lygio DSD, aprasanti kompiuterinés SQL kalbos mokymosi sistemos veiklos modeli

Pirmo lygio duomeny srauty diagrama (DSD), aprasanti kompiuterinés SQL kalbos mo-

kymosi sistemos veiklos modeli (Pav. Nr. 3.4).

Mokomosios SQL SQL mokomoji SQL mokomoji
o SOL mokomoiji medziagos medziaga medziaga
Destytojai med Ziaga o
J pateikimas
SQL mokomoiji

s +————  medZiaga

e =1 8] Y uZduutys—h—
SQL uzduodiy SQL uzduotys
sudarymas

SQL uzduoty s——————————m]

Informacija apie
duomeny bazés lenteles

. . - SOL uzduotys
SQL uzduociy SQL uzklausos

sprendimas (déstytojo, studento)

Studento pateikta
SQL uzklausa Duomenys isrinkli Duomeny bazeé,

sduoti pagal uzklausas kurioje vykdomos
Uzduoties Uzduoties (deéstylojo, studento) )

. ) e ultatas ’ uzklausos
rezultatas rezultatas v
SQL uzduodiy

L tikrinimas

Studentas

3.4 pav. Pirmo lygio DSD, aprasanti kompiuterinés SQL kalbos mokymosi sistemos veiklos modelj

3.5.2. Funkcijy hierarchijos diagrama

Duomeny srauty diagramos sudaro hierarchijas, kurios prasideda auksc¢iausiojo lygmens
DSD, po to eina nulinio lygmens DSD ir pirmojo lygmens diagrama.

Sudaryta DSD hierarchija yra analizuojama, siekiama iSskirti tik procesus, nurodant
vertikalius juy rySius — rySius tarp skirtingo lygmens procesy. Kiekvienas DSD procesas mode-
livoja veikla — veiklos funkcijas ar veiklos procesus. Todél gauta hierarchiné struktiira vadi-

nama funkcijy arba procesy hierarchija (Pav. Nr. 3.5) [12].
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SQL kalbos mokymosi
sistema

Mokomosios SQL . o
medziagos pateikimas SQL uzduo¢iy valdymas

SQL uzduodiy sudarymas

SQL uzduodiy tikrinimas

SQL uzduodiy sprendimas

3.5 pav. Funkcijy hierarchijos diagrama

3.6. Vartotojo reikalavimy analizé ir specifikavimas

Daugelis veiklos analizés ir informaciniy sistemy projektavimo metody naudoja grafini
Use Case Model (UCM), kurio autorius yra Ivar Jacobson. Sio modelio pavadinimas i lietuviy
kalba verciamas skirtingai: ,,panaudos atvejy modelis®, ,,veiklos uzdaviniy modelis®, ,,vartoto-
jo (informaciniy) poreikiy modelis®, ,taikomyjy uzdaviniy modelis*. Tai priklauso nuo $io
modelio taikymo tikslo ir apra§ymo detalumo. Savoka $iuo atveju ,, use case“ reiskia aktualy
veiklos dalyviui (sistemos vartotojui) veiklos procesa (veiklos funkcija ar uzdavini).

Ivar Jacobson apibiidina Use Case Model taip: ,,Sistemos vykdomy transakcijy seka,
kurios paskirtis yra pateikti veiklos ,,dalyviui* pageidaujama konkrety rezultata™. Transakci-
jos (saveikos) apima informacijos srauty ir (arba) materialiy srauty perdavima veiklos proce-

sui (funkcijai, uzdaviniui) arba gavima i§ veiklos proceso (funkcijos, uzdavinio) [12].

3.6.1. Veiklos uidaviniy modelis (Panaudos atvejy notacija)

Vartotojy reikalavimy analizei ir specifikavimui naudosime panaudos atveju modelio
notacija.

Veiklos uzdaviniy modelis yra apibendrintas modelis, srautai gali biiti materialis ir in-
formaciniai, nejvardinti, veiklos uzdaviniy turinys neaprasytas [12].

Veiklos dalyvis ,,studentas* dalyvauja vieninteliame veiksme — ,,SQL uZzduociy valdy-
mas*“. Veiklos dalyvis ,,déstytojas“ dalyvauja veiksmuose: ,,duomeny baziy administravimas®,

,mokomosios SQL medziagos pateikimas* ir ,,SQL uzduociy valdymas®.
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SQL kalbos mokymosi
sistema

Duomenuy baziy
administravimas

lokomosios
SQL medziagos
ateikimas

/ Destytojas

SQL uzduodiy
valdymas

A
Y

Studentas

3.6 pav. Veiklos uzdaviniy modelis ,,SQL kalbos mokymosi sistema“

3.6.2. Taikomyjy uZdaviniy modelis (Panaudos atvejy notacija)

Kai vartotojo (informaciniai) poreikiai apraSyti detaliai, nurodant informacijos srauty
struktiiras, taikomyjy uzdaviniy formulavimus, reikalavimus sprendimo eigai ir rezultatams,
jis vadinamas taikomyjy uzdaviniy modeliu. Tai pakankamai tiksli vartotojo reikalavimy pa-
geidaujamai informacijos sistemai specifikacija [12]. Siame panaudos atvejy modelyje (Pav. Nr.
3.7) sasajos tarp veiklos dalyvio (vartotojo) ir veiklos uzdavinio yra tik informacinés: vartotojas arba

tveda duomenis (uzklausas) arba gauna duomenis (ataskaitas) 1§ taikomojo uzdavinio. Visi informa-

cijos srautai ir uzdaviniai yra jvardinti.
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SQL kalbos mokymosi sistema

Duomeny baziy
administravimas

Duomeny
baziy duomenys

1
Naudoja
1
' O
,'\_.-t"kunrfmb i SQL mokomoji
5Q m.f.-.'-..zmgua med?iaga
pateikimas
Naudoja. . .. Destytojas
= 'y A
':::QL uzduotys
' |
rezultatai
SQL
0 uzduotis
SOL uwzduodiy S Uzduoties

Studentas SO uzklausos
f
Studento pateikta
SOL uzklausa
Uzduoties
rezultatas

- tikrinimas o rezultatas

3.7 pav. Taikomyjy uzdaviniy modelis ,,SQL kalbos mokymosi sistema“

Taikomuyjy uzdaviniy modelis sudaromas detaliai aprasant kompiuterizuojamus uzdavi-

nius. Zemiau pateiktose lentelése 3.1-3.2 detaliai aprasyti modelio taikomieji uzdaviniai ir

duomeny srautai.

3.1 lentelé. Taikomyjy uzdaviniy apra§ymas

UZzdavinys

ApraSymas

Duomeny baziy administravimas

Visu duomeny baze¢je esanciy duomeny administravimas,
naujy jrasy jraSymas, esanciy jrasy koregavimas ir trynimas.

Mokomosios SQL medZziagos
pateikimas

Déstytojas prisijunggs prie sistemos iveda { duomeny ba-
zg teoring medziaga apie SQL kaba.

SQL uzduociy valdymas

Déstytojas prie pateiktos teorinés medziagos sudaro
praktines uzduotis skirtas studenty igytoms zinioms pa-
tikrinti. Déstytojas uzduotj jveda i tam tikra forma.
Studentas déstytojo sudarytas uzduotis sprendzia naudo-
damas interaktyvy SQL uZzklausy jranki.

SQL uzduociy sprendimas

Kompiuteringje sistemoje esancio interaktyvaus irankio
pagalba studentas ir déstytojas vykdo ivairias SQL uz-
klausas t.y. ne tik SELECT, bet ir kitas duomeny valdy-
mui bei strukttirai apibrézti skirtas uzklausas.

SQL uzduociy sudarymas

Déstytojas uzduoti iveda i tam tikra forma, parenka
uzduoties vykdymui reikalingas duomeny bazés lenteles.
Ivykdo SQL uzklausa. [vykdytos uzklausos rezultatas vé-
liau bus lyginamas su studento, tokiu biidu nustatant ar
studentas teisingai iSsprend¢ jam pateikta uzduoti.
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UZzdavinys

ApraSymas

SQL uzduociy tikrinimas

Déstytojo ir studento uzklausy rezultatai palyginami, to-
kiu budu nustatoma ar studentas teisingai iSsprend¢ pa-
teikta uzduoti.

3.2 lentelé. Duomeny srauty apraSymas

Duomeny srautas

ApraSymas

Duomeny baziy duomenys

Duomeny baze, kurioje bus vykdomos uzklausos ir kom-
piuterinés sistemos duomeny bazés duomenys.

SQL mokomoji medziaga

Mokomoji, teoring ir praktiné SQL kalbos medZiaga.

SQL uzduotys

SQL uzduotys, kurias sudaro déstytojas ir pateikia spgsti
studentams.

SQL uzduociy rezultatai

Déstytojo ir studento jvykdyty uzklausy rezultatai.

SQL uzklausos

Déstytojo ir studento SQL uZzklausos.

Studento pateikta SQL uzklausa

Studento pateikta uzklausa — uzduoties sprendimas.

SQL uzduotis

Déstytojo sudaryta uzduotis studentui.

UZduoties rezultatas

Palyginus studento ir déstytojo uzklausy rezultatus gau-
namas uzduoties rezultatas.

3.6.3. Reikalavimy kompiuterinei sistemai specifikacija (Panaudos atvejy notacija)

Diagramoje (Pav. Nr. 3.8) kompiuterinés sistemos taikomieji uzdaviniai suskirstyti pa-

gal funkcing paskirti moduliais:

¢ Vartotojo sasajos uzdaviniy grupé¢;

¢ Duomeny bazés aptarnavimo uzdaviniai;

Vartotojo sasaja Duomeny bazés

SQL uzduodiy

SOL uzduodéiy

sprendimas

Studentas s

Destytojas

SQL uzduodiy
sudarymas

Mokomosios
SO medziagos
paleikimas

Duomeny baziy
administravimas

A

valdymas

Deéstytojas

3.8 pav. Reikalavimy IS specifikacija (Panaudos atvejy notacija)
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4. KOMPIUTERINES MOKYMOSI SISTEMOS PROJEKTAS
4.1. Projektuojamos sistemos architekturos modeliai

Kaip matome i§ 4.1. paveikslo, sistemos architektiros Zemiausiame lygmenyje yra duome-
ny baz¢. Duomeny bazé saugoma Microsoft SQL Server 2005 duomeny baziy valdymo sistemo-
je. Sekantis yra duomeny pasiekiamumo lygmuo (angl. Data Access Layer). Programos logikos
lygmens déka realizuojamos reikalingos loginés operacijos su duomenimis. Auksciausiame lyg-

menyje realizuojamas gauty duomeny pateikimas vartotojui — atvaizdavimo lygmuo ASP.NET

puslapyje [13].

Atvaizdavimo g Programos |ogikos ) DUDITIB“LI_
lygmuo lygmuo pasiekiamumo lygmuo

{ASP.NET puslapiai)
Duomeny
lentelé
VB
.aspx klasés Lentelés
jungiklis

M _/ vy b oy
4.1 pav. Projektuojamos sistemos 4-juy lygiy ASP.NET architektiira

4.1.1. ISbaigtumo (angl. Robustness) diagrama

ISbaigtumo diagrama yra rySys tarp analizés proceso (kas) ir projektavimo proceso (kaip).
Panaudojimo atvejy analizés metu klasés grupuojamos {i: ribines (angl. boundary), valdikliy (angl.
control) ir esybiy (angl. entity). Ribinés klasés modeliuoja saveikas tarp aktoriy ir sistemos. Val-
dikliy klases atvaizduoja sistemos viduje vykstancius duomeny/informacijos srautus. Esybiy kla-
sés vaizduoja informacija, kuri turi biiti saugoma [5].

ISbaigtumo analizés déka patikrinamas ir pataisomas panaudojimo atvejy aprasymo glaus-
tumas ir tikslumas bei sudaromos geresnés salygos detalesniam projektavimui. Sios analizés metu
analizuojamas ir taisomas panaudojimo atveju modelis, kuris labai svarbus vélesniame, sekos
diagramy kiirimo procese.

Sudarinéjant iSbaigtumo diagrama pastebéta, kad taikomyju uzdaviniy modelyje uzdavini
»SQL uzduociy sudarymas* reikia i$plésti i tris mazesnius uzdavinius: ,,uzduo€iy kiirimas*, ,,uz-

duoc¢iy redagavimas‘ ir ,,uzduo€iy trynimas*.
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o v Tecrings medéiagos . oF
Teorinés medfiagos Teoring medfiaga

pateikimeo lan gas pateikimas
QO — O > O

Tzduoties kiinm o Tzducties jvedimas

Destytojas s Uzdu?c:tq
sar adas
Educties redagavimo Jiduoties redagavimas

Tzducties trynimo TZduoties trynimas
langas

— 10— O
Tzduoties sprendimo

Studentas langas Atsakymo-uZllansos

f\ iredimas

Pranefimas: teisin&\ / D .
1¥spresta ar ne @ estytojo

Gaunarna
1§ zgrafo

uzklausos
wykdymas
Atsaloymo tikninimas

4.2 pav. Isbaigtumo diagrama
4.1.2. Komponentinis modelis

Pagrindiniai komponentinio sistemos modelio sudarymo tikslai yra i§saugoti veiklos mode-
lyje egzistuojancias sasajas tarp informacinés sistemos architekttiros komponenty bei tiksliau spe-
cifikuoti komponentus ir ju sasajas. Toks modelis padeda uztikrinti organizacijos veiklos ir pro-
jektuojamos sistemos integraluma [12].

Valdymo funkcijos: ,,Teorinés medziagos pateikimo langas®, ,,Uzduociy ktrimo lan-
gas“, ,,Uzduociu redagavimo langas®, ,,Uzduociy trynimo langas® ir ,,Uzduoc¢iu sprendimo
langas* atitinka verslo domena. Takelis skirtas Siame domene naudojamiems vartotojo sasajos
komponentams specifikuoti.

Taikomieji uzdaviniai: ,, Teorinés medziagos pateikimas®, ,,Uzduoc¢iy sudarymas®, ,,Uz-
duociy sprendimas® ir ,,Uzduociy tikrinimas* atitinka informaciniy procesy domena. Takelis
,»Taikomieji uzdaviniai® skirtas taikomyju uzdaviniy logika (skai¢iavimus ir kitoki duomeny

apdorojima) realizuojantiems komponentams specifikuoti.
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Duomeny struktiiros: ,, Teoriné medziaga®, ,,Déstytojai, ,,Uzduotys* ir ,,Duomeny bazé
SQL uzklausy vykdymui‘ atitinka informacijos domena. Takelis skirtas informaciniy sistemu
saugyklose (duomeny bazése, duomeny sandéliuose) saugomos informacijos elementams, t.y.
duomeny komponentams specifikuoti.

Technologiniy procesy takelyje specifikuojami technologiniy procesu domene naudojami
komponentai. ,,Uzklausy sudarymo ir vykdymo taisyklés* atitinka technologiniy procesy domena.

Studentai priklauso aplinkos domenui.

i eorings medfingos Llzdunéiy [TFdundiy Lzduadiy Liadunéig
;“T:fii'::i atetkimo langas kfirimo langas gavimo langas trynimo langas sprendimo langas
s S201 NS Gy eM— 52,05

Taikomieji (Tﬂwintﬁlmn&iumw_) Uduodiy
uddaviniai pateikimas sudarymas

TiEduadiy
sprendimas

S4.02
5401 \A} S4.0 s
Duomeny T = T hn
struktiiros Tecrine Déstytajai uomeny bazé
med#iaga QL wiklausy vykdym s5.01
Technologiniai | Izklansu sudaryme ir
procesai vylkdymo taisvkles
SE01
T5oring verslo y
aplinka Smdentas

4.3 pav. Komponentinis sistemos modelis
4.2. Detalus projektas

Loginei sistemos architektiirai — detaliai sistemos posistemiy klasiy diagramai su operaci-
jomis projektuoti naudotas Microsoft Visual Studio 2005 irankis. Klasiy diagrama pateikiama su

detaliu aprasu lentelése 4.1-4.2.

" —., r —
| Uzduociu_valdymas & | Uzduociu_sprendimas 2
lazs Zlazs
=¥ Uzduociu_sprendirmas
= Methods
= MEth':"jls. _ J % DDL_uzduoties_tikrinimas
% atsijungimas L i duorenu_palsginimas
W prisijungimas i generavimas
 Uzduociu_kurimas @ MULL
L] Uzdunciu_red-ffgavimas & paieska_uzklausoje
. ¢ zduociu_trynimas i palyqinimas
- - i tarpu_naikinimas
i uzduoties_tikrinimas
i uzduotis

4.4 pav. Mokymosi sistemos klasiy diagrama
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4.1 lentelé. Klasés ,,Uzduociu_valdymas® detalus apraSas

Klasé

AprasSymas

Uzduociu_valdymas

Klasé skirta SQL uzduociy kiirimui,
redagavimui ir trynimui

Klasés rysiai

Uzduociu_sprendimas su
klase Uzduociu_sprendimas

Klasei Uzduociu_sprendimas per-
duodami déstytoju ir ju sukurty uz-
duociy duomenys.

Klasés operacijos

atsijungimas()

Vartotojas atsijungia nuo sistemos

prisijungimas()

Vartotojas prisijungia prie sistemos

Uzduociu_kurimas()

Kuriama SQL uzduotis

Uzduociu_redagavimas()

Redaguojama uzduotis

Uzduociu_trynimas()

Trinama SQL uZduotis

4.2 lentelé. Klasés ,,Uzduociu_sprendimas‘ detalus aprasas

Klaseé

ApraSymas

Uzduociu_sprendimas

Klasé skirta SQL uzduociy tikrini-
mui

Klasés operacijos

generavimas()

Generuojamas lentelés pavadinimas

paieska_uzklausoje()

Besimokanciojo ivestoje uzklausoje
ieSkoma draudziamy komanduy

tarpu_naikinimas()

Ivestoje uzklausoje ieSkoma daugiau
nei vieno tarpo simbolio ir tarpu per-
teklius naikinamas

uzduotis()

Besimokanciajam rodoma pasirinkta
uzduotis

uzduoties_tikrinimas()

Tikrinama uzduotis, kurioje vykdo-
mos duomeny valdymo uzklausos

DDL uzduoties_tikrinimas()

Tikrinama uzduotis, kurioje vykdo-
mi duomeny struktiiros keitimo sa-
kiniai

duomenu_palyginimas Lyginami déstytojo ir studento gauti
duomenys

palyginimas() Prie pasirinktos uzduoties parodo-
mos reikiamos duomeny bazés lente-
les

NULL() NULL reikSmg keicia | simbolj ,,*
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4.3. Sistemos elgsenos modelis

Seky diagrama (Pav. Nr. 4.5) iliustruoja kompiuterinés sistemos objekty, biiseny ir
veiksmy lygiagrety i$sidéstyma laike.

Diagramoje atvaizduojami projektuojamos sistemos vartotojai ir ju inicijuojami proce-
sai. Diagrama sudaryta remiantis reikalavimy specifikacijoje apraSytais panaudojimo atvejy
modeliais. Sistemos elgsena detalizuojama, nekeiciant reikalavimy specifikacijoje apibrézty
kompiuterizuojamy funkciju (panaudojimo atvejai). Seky diagrama sudaryta remiantis

detaliuoju sistemos projektu (klasiy diagrama).

Uzduoéiy kiirimo langas Uzduociu_valdymas Sistemos_DB
T T T
I [ 1
I [ 1
. . I [ 1
Destitc-jas | n
Prisijungli Click prisijungimas() dbo.prisijungimas
T T H wi fprf it - ot . -] -
n | Siuntiama destytojo pateikta SQL uZL]:\uSd$
[rasyt Click Uzduociu_kurimas() < Grazinamas SQL uikl]ausns rezultatas JL
> | ST T —— r——=—====--
dbo uzduotiesirasymas
-
1 1 i
1 | Siunciama deéstytojo pateikta SQL uZklausa
PP . N 1
Pakeisti Click Uzduociu_redagavimas() B Grazinamas SQL uzklausos rezultatas
-1 = | kKEm——— e ——— = ——— = — ——— —
Uzduotiy sarasas DataBind() . o |
Vypuiyimpubyts fy sy dbo.uzduolieskeilimas [
Ty
T T T
I [ 1
- n 1
Tatrinti Click Uzduociu_trynimas()
= dbo,uzduotiestrynimas
Ty
UZzduofiy sgrasas DataBind()
, = . H H
Atsijungti Click atsijungimas() 1
= = |
1
- T T 1
| | | |

4.5 pav. Projektuojamos kompiuterinés sistemos vartotojo ,,Déstytojas* seky diagrama

40



Uzduociy kbrimo langas

Uzduociu_valdymas

Sistemos_DB

Studijos / DDL

Studfntas

Pasirinkt Click

I
I
I
I
L

uzduotis{)

larenkama uzduotis

Uzduotis ir
uzklausa

Vykdyti Click

——1

Uzduoties_tikrinimas() /
DD _uzduoties_tikrinimas

F==I

|
Studento paleikia FQI. uzklausa

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

.

Uzduoties rezultatas
(teisinga, neteisinga)
ir uzklausos
duomenys

DataBind()

Studento SQT. uikl:!usos rezullalas

1 Destytojo

D uzklausa

Destytojo SQL uzklausos rezultatas

-
|
|

L
I
I

L
|
|
I

4.6 pav. Projektuojamos kompiuterinés sistemos vartotojo ,,Studentas* seky diagrama

4.4. Duomeny baziy modeliai

Kompiuterinéje mokymosi sistemoje yra trys duomeny bazés, viena i$ ju skirta sistemos

duomenims kaupti, o kitos dvi SQL uzduociy uzklausoms vykdyti.

4.4.1. Kompiuterinés mokymosi sistemos duomeny bazé ,,Sistemos_DB*

Kompiuterinés sistemos duomeny bazg ,,Sistemos DB* sudaro dvi lentelés: ,,Vartoto-

jai“ ir ,,Uzduotys®. Lenteléje ,,Vartotojai* kaupiami registruoty vartotoju duomenys: identifi-

kacinis numeris, vardas, pavardé, elektroninis pastas ir slaptazodis. Lentel¢je ,,Uzduotys’

3

kaupiami SQL uZduociy duomenys: uzduoties numeris; uzduoties tekstas; SQL uzklausa; uz-

duoties riiSis. Kompiuterinés mokymosi sistemos duomeny bazés modelis pavaizduotas 4.7

paveiksle.

Duomeny bazés ,,Sistemos DB* detalus aprasymas pateiktas lenteléje Nr. 4.3.

4.1 lentelé. Kompiuterinés sistemos duomeny bazés lenteliy aprasas

Lentelés Lauko Lauko ApraSymas
pavadinimas | pavadinimas tipas
Vartotojai id int(4) Vartotojo identifikacinis numeris sistemoje
vardas char(20) Vartotojo vardas
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Lentelés Lauko Lauko AprasSymas
pavadinimas | pavadinimas tipas
pavarde char(30) Vartotojo pavarde
pastas char(20) Sistemos vartotojo prisijungimo prie sistemos
vardas — elektroninis pastas
slaptazodis char(20) Sistemos vartotojo prisijungimo prie sistemos
slaptazodis
Uzduotys uzduoties nr | int(4) Déstytojo sukurtos SQL uzduoties numeris
uzduotis text UZduoties tekstas
uzklausa text SQL uzklausa
id int(4) Vartotojo identifikacinis numeris sistemoje.
rusis char(30) Uzduoties rusis

Esybiy-RySiu (angl. Entity Relationship) diagrama

Konceptualus duomeny modelio projektas sudarytas naudojantis UML esybiy-rySiy
(ER) diagramos notacija. Atsizvelgus { numatomas realizuoti funkcijas, projektuojamos sis-
temos veiklos statinei struktiirai atvaizduoti reikalingos dvi esybés susietos rysiu. Cia ,# —

lentelés raktas (angl. primary key), ,,** — biitinas uzpildyti laukas.

VARTOTOJAT \tun UZDUOTYS
=%d yra sukurta | # + yzduoties nr
* vardas * uzduotis
* pavarde * uzklausa
* pastas ¥ rusis
* slaptazodis
~

4.7 pav. Sistemos esybiy-rysiy modelis

Fizinés duomeny bazés specifikavimas ir sukiirimas

Siekiant sudaryti duomenuy bazés loging schema pirmiausia reikia atlikti jos normaliza-
vima, todé¢l patikrinama ar duomeny bazés lentelés yra trecios normalinés formos.

Duomeny bazés lentelés ,,Vartotojai® ir ,,Uzduotys* yra treios normalinés formos, ka-
dangi kiekviena lentel¢ atitinka Zemiau iSvardintus tre¢ios normalinés formos reikalavimus:

< Lentelés kiekvienas laukas yra vienareikSmis bei kiekvienas neraktinis laukas funk-
cionaliai priklauso nuo bet kokio tos lentelés galimo rakto.

< Kiekvienas i§ lentelés neraktiniy lauky yra pilnos funkcinés priklausomybés nuo bet

kokio tos lentelés galimo rakto
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< Lentel¢je néra né vienos neraktiniy lauky tranzityvios funkcinés priklausomybés

nuo bet kokio tos lentelés galimo rakto.

Vartotojai (id, vardas, pavarde, pastas, slaptazodis)

*id
vardas
pavarde ¢
pastas <
slaptazodis —

Uzduotys (uzduoties_nr, uzduotis, uzklausa, rusis)

* uzduoties_nr
uzduotis ]
uzklausa —]
rusis «—

Sistemos duomeny bazés loginés schemos kiirimui buvo naudotas Microsoft Visio 2003

irankis.
Vartotojai Uzduotys
PK |id PK | uzduoties nr
vardas o EE— uzduotis
pavarde uzklausa
pastas rusis
slaptazodis Fk1 |id

4.8 pav. Sistemos duomeny bazés projektas

Duomeny bazés modelis

Suprojektuota duomeny bazé yra saugoma Microsoft SQL Server 2005 duomeny baziy

valdymo sistemoje.

Vartotojai Uzduotys
% id % uzduoties_nr
vardas uzduotis
pavarde uzklausa
pastas id
slaptazodis rusis

4.9 pav. Kompiuterinés sistemos duomeny bazés modelis




4.4.2. Duomeny bazé skirta vykdyti duomeny apdorojimo uZklausas

Duomeny baze, kurioje yra vykdomos SQL uzduociy uzklausos vadinasi ,,Studijos® ir
yra sudaryta i§ keturiy lenteliy, taciau §i duomeny bazé gali biiti kei¢iama. Uzduociy sprendi-
mas yra taip realizuotas, kad neprisiriSama prie duomeny. Vietoje duomeny bazés ,,Studijos*
gali biiti prijungta kita duomeny bazé, turinti zymiai daugiau lenteliy.

Eksperimentiné duomeny baz¢ ,,Studijos®, kurioje yra vykdomos SQL uzduociy uzklau-
sos yra sudaryta i§ keturiy lenteliu: ,,grupe®, ,,studentas®, ,,studijos®, ,,disciplina®. Sioje duo-
meny bazeje galima vykdyti visas su duomeny valdymu susijusias uzklausas, tokias kaip
INSERT, SELECT, DELETE, UPDATE ir kt. Duomeny bazé yra apsaugota nuo iSgadinimo
ir duomeny sunaikinimo, tam yra naudojamos transakcijos, kurios iki galo nejvykdomos. Sio-
je duomenu bazéje uzdrausta vykdyti uzklausas, kurios keicia duomenu bazés struktiirg

(CREAT, DROP, ALTER).

studentas

grupe studijos (Fo=E~ disciplina
@ grupes_nr % bilieto_nr bilieto_nr ¥ kodas
fakultetas grupes_nr kodas pavadinimas
vardas egzaminuotojas kreditu_sk
pavarde ivertinimas studiju_programa
gimimo_data egzamino_data anotacija
istojimo_balas

4.10 pav. Duomeny bazés, kurioje vykdomos SQL uzklausos modelis

4.4.3. Duomeny bazé skirta vykdyti duomeny struktiiros keitimo uZklausas

Duomeny bazés struktiros keitimui skirtos uzklausos, tokios kaip CREAT, DROP ir
ALTER yra vykdomos specialiai tam skirtoje duomeny bazéje ,,DDL. Si duomeny bazé yra
tuscia ir tik sprendziant uzduoti ir vykdant tam tikra uzklausa reikiama lentel¢ yra sukuriama.

Jeigu uzduotyje yra nurodyta, kad reikia sukurti tam tikra lentelg, tuomet studentas su-
kuria lentelg, taciau baigus spresti uzduoti ji yra automatiskai iStrinama.

Jeigu uzduotyje nurodyta, kad reikia pakeisti tam tikros lentelés struktiira, pavyzdziui
Iterpti ar iStrinti stulpelj, tuomet sistema sukuria reikiama lentelg, studentas ja modifikuoja, o
paskui lentelé automatiskai iStrinama.

Jeigu uzduotyje nurodyta, kad reikia iStrinti tam tikra lentelg, tuomet sistema sukuria
reikiama lentelg, o studentas ja istrina.

Net jeigu studentas uzduoti iSsprendzia neteisingai, t.y. sukuria neteisingu pavadinimu
lentelg, neivykdo trynimo uzduoties ir pan. Vis tiek sistema automatiskai istrina visas uzduo-

ties sprendimo metu sukurtas lenteles.
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Sioje duomeny bazéje draudziama vykdyti tokias uzklausas kaip USE, GRANT, EXEC.
Draudziant vykdyti Sias uZzklausas siekiama apsaugoti kitas dvi duomeny bazes ,,Siste-
mos_DB* ir ,,Studijos* nuo sunaikinimo ir i§gadinimo.

ISsamiai duomeny baziy ir duomeny apsaugos klausimai nagrinéjami skyriuje ,,Sistemos
realizacija®, skyrelyje ,,Saugaus SQL uzklausy vykdymo uztikrinimo uzdavinys, naudojamy

technologijy apzvalga“.
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5. SISTEMOS REALIZACIJA

5.1. Saugaus SQL uzklausy vykdymo uZtikrinimo uzdavinys, naudojamy
technologijy apzvalga
Keliems studentams tuo paciu metu sprendziant uzduotis turi buti uztikrinamas duome-
ny atkiirimas ir garantuojama, kad besimokantieji naudodamiesi ta pacia duomeny baze vie-
nas kitam netrukdys. Pritaikytos duomeny saugumo ir kreipimosi ribojimo galimybés turi ap-
saugoti duomeny bazg nuo neleistino duomeny keitimo ir Salinimo, bei duomeny bazés struk-

tiiros pakeitimo [3].

5.1.1. Duomeny baziy apsauga

Duomeny sauga — tai apsauga nuo nesankcionuotos prieigos, nesankcionuoto duomeny
keitimo ir duomeny pazeidimo. Tik tam tikriems apibréZtiems vartotojams leidziama atlikti
apibréztus veiksmus ir operacijas. Sistema, prie§ leisdama naudotojui atlikti kokius nors
veiksmus patikrina ar tie veiksmai teiséti. Duomeny saugaus naudojimo taisykles nurodo
duomeny bazés administratorius programavimo kalba [3].

Tiriamojo darbo metu ypatingas démesys skirtas kompiuterinei mokymosi sistemai ir
jos duomeny bazéms ,,Sistemos DB®, | Studijos™ ir ,,DDL* apsaugoti. Mokymosi sistemos
duomeny bazéje ,,Sistemos DB saugoma informacija apie registruotus vartotojus-déstytojus,
sukurtas uzduotis ir juy atsakymus. Labai svarbu, kad Sie duomenys biity apsaugoti nuo sunai-
kinimo ir nuo neregistruoty vartotoju. Duomeny bazé ,,Studijos* skirta vykdyti duomeny ap-
dorojimo uZzklausas, o duomeny bazeje ,,DDL* vykdomos duomeny strukttrai apibrézti skir-
tos uzklausos.

Kuriamos sistemos duomenims saugoti naudojama Microsoft SQL Server 2005 duome-
ny valdymo sistema. Microsoft SQL Server 2005 teikia patikimg ir efektyvia duomeny plat-
forma, kuri leidzia vykdyti ivairias uzduotis susijusias su duomenimis, pacioje duomeny bazé-
je sukuriant i§rinkimo, iterpimo ar trynimo procediiras, o véliau jas iSkvieciant vykdyti Micro-
soft Visual Studio 2005 programoje. Microsoft SQL Server 2005 produkte yra ypa¢ patogus
duomeny bazés lenteliy, lenteliy atributy kiirimas, paremtas komponentais [9].

SQL Server 2005 saugumo modelio funkcijos patobulintos, kad geriau apsaugoty duo-
menis [14]:

% Autentifikavimo srityje sustiprintos registravimosi prie SQL Server slaptazodziy

reikalavimo strategijos.

< Ivesta daugiau lygiy, suteikiant leidimus jvairiose autentifikavimo srities sferose.

Microsoft SQL Server 2005 saugumo modelj sudaro $ie komponentai [ 14]:
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< Prisijungimas prie SQL serverio.

< Duomeny bazés vartotojai.

% Vartotojas ,,guest®.

< Prieigos prie duomeny bazés teises.

% Rolés.

Prisijungimas prie SOL serverio

Norint apsaugoti duomeny baziy serverj nuo iSorinio prisijungimo galima rinktis viena
i$ dviejy apsaugos rusiy: Windows autentifikavima arba miSry autentifikavima.

Kuriamos sistemos duomeny bazéms apsaugoti pasirinktas mi$rus autentifikavimas. Sis

apsaugos rezimas apima Windows ir SQL serverio autentifikavima.

=
F Server Properties - SERVERIS\SOLEXPRESS
S F

: 6 Seipt + [ Hel
24 Gereral ‘;S b Lj b
12 Memary
A Processors
4 [E— Server authentication

SecUnby

A Connections

1A Database Settings
2 Advanced (%) SOL Server and YWindows Authentication mode
12 Permissions

() Windows Authentication mode

5.1 pav. Misraus SQL Server 2005 autentifikavimo parinkimas

Windows autentifikavimo apsaugos riisis prisijungimui prie serverio naudoja ta patj vartoto-
jo varda ir slaptazod; kaip ir prisijungimui prie Windows NT operacinés sistemos. Kai vartotojas
yjungia SQL servery, serveris gauna informacija apie vartotojo varda ir slaptazodj i§ NT tinklo var-
totoju saugos atributy. Sie atributai yra nustatomi tuomet, kai vartotojas jungiasi prie Windows
NT operacinés sistemos. Jeigu vartotojas turi leidima dirbti su SQL serveriu, tuomet jis yra auto-
matiSkai prie jo prijungiamas [14]. Paveiksle Nr. 5.2 parodyta kaip prie serverio SERVERIS\
SQLEXPRESS, kuriame saugomos kompiuterinés mokymosi sistemos duomeny bazés, jungia-

masi naudojat Windows autentifikavima. Vartotojo vardo ir slaptazodzio nurodyti nereikia.

£F Connect to Server

Microsoft: i Windows Server System

SQL Server2005
Serve ype |Database Engine v
Server name: |SEHVEHIS\SQLE><F’HESS _!
Authentication: Iln\rfindows Authentication :|
[ Contect ] [ Cancel ] [ Help ] [ Options »> ]

5.2 pav. Prisijungimas prie SQL serverio naudojant Windows autentifikavima
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Serverio autentifikavimo metu yra nustatoma atskira registracija prie SQL serverio.

Jungiantis prie serverio reikia nurodyti vartotojo varda ir slaptazodj. [vesti prisijungimo duo-

menys yra lyginami su duomenimis saugomais serverio sisteminéje lenteléje. Paveiksle Nr.

5.3 pavaizduota kaip prie serverio jungiamasi naudojat serverio autentifikavima. Siuo atveju

yra nurodomas vartotojo vardas ir slaptazodis.

£® Connect

to Server

gch-solﬂ_ S l'"%or%ows Server System
Server type: [ Database Engine ;t
Server name: |SERVERIS\SOLEXPRESS |
Authentication: S0AL Server Authentication -v l
Login: ;;sa |
Passward: xxxxxxxxxxxxx ]
] Remember pazsword
[ Connect ] [ Cancel ] [_ Help ] [ Optiong > ]

5.3 pav. Prisijungimas prie SQL serverio naudojant SQL serverio autentifikavima

Tas pats autentifikavimas naudojamas jungiantis prie serveryje esanc¢iy duomeny baziy

i§ ASP.NET puslapio. Sio puslapio pagrindu yra kuriama kompiuteriné SQL mokymosi sis-

tema. Sasaja tarp ASP.NET puslapio ir duomeny bazés sukuria ADO.NET klasés komponen-

tas SQLDataSource. Sis komponentas, vykdymo metu prisijungia prie duomeny bazés, ivyk-

do SQL uzklausa ar procediira, gauna reikiamus duomenis ir atsijungia nuo duomeny bazes, o

gauti duomenys gali biiti atvaizduojami ASP.NET puslapyje.

Siekiant apsaugoti prisijungimo duomenis nuo pasaliniy asmeny butina naudoti duome-

ny Sifravima.
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- o

Add Connection @@

Enter information to connect to the selected data source or click
"hange" to choose a different data source andfor provider,

[rata source:

Microsoft SOL Server (SqiChient)
Server name:
SERVERIS\SQLEXPRESS v

Log on ko the server

() Use Windows Authentication
@ Use SGL Server Authentication

User name: |53
Password: T TP T T YY)

[ 3ave my password

Connect ko & database

(=) Select or enter a database name:

Sisternos_DE -

(") Attach a database file:

o (o]
5.4 pav. Prisijungimas prie SQL serverio duomeny bazés i§ ASP.NET puslapio naudojant SQLDataSource kom-

ponenta

Duomeny bazés vartotojas

Duomeny bazeés vartotojo savoka apibrézia kiekvieno vartotojo darba su duomenuy baze.
Vartotojui sékmingai prisijungus prie serverio naudojant Windows arba SQL serverio autenti-
fikavima, toliau serveris tikrina ar prisijunggs vartotojas turi teis¢ dirbti su tam tikra duomeny
baze. Nepriklausomai nuo saugumo rezimo vartotojui turi biiti suteikta prieiga prie duomeny
bazés. Jeigu vartotojui nebus suteikta prieiga prie duomeny bazés, serveris rodys klaidos pra-
nes$ima.

Vienintelé iSimtis duomeny bazéje yra vartotojas ,,guest* [14].

Vartotojas ,,guest

Specialus vartotojo vardas ,,guest* naudojamas tuomet, kai reikia, kad bet kuris vartoto-
jas prisijunges prie SQL Serverio galéty dirbti su tam tikra duomeny baze. ,,guest” vartotojo
vardas yra rolés ,,public* dalis. Kai duomeny bazéje egzistuoja vartotojas ,,guest”, tuomet
kiekvienas prisijunggs prie SQL serverio, nepriklausomai nuo apsaugos modelio, prie duome-
ny bazés gali biiti prijungiamas kaip vartotojas ,,guest®. Vartotojo vardas ,,guest* veikia pagal

du sekancius zingsnius [14]:
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1.  SQL serveris patikrina ar besijungiantis vartotojas egzistuoja vartotoju, galinciy
dirbti su duomeny baze, sarase. Jeigu taip, tuomet leidZziama dirbti su baze prisi-
jungtu vartotojo vardu. Jeigu ne, tada vykdomas sekantis Zingsnis.

2. SQL serveris patikrina ar vartotojy, galinCiy dirbti su duomeny baze sarase, egzis-
tuoja vartotojo vardas ,,guest®. Jeigu egzistuoja, tuomet besijungiantis vartotojas
yra prijungiamas ,,guest™ vardu. Jeigu ,,guest™ vartotojo néra, tuomet SQL serveris
nesuteikia prieigos prie duomeny bazes.

Prie kompiuterinés mokymosi sistemos pagrindinés duomeny bazés ,,Sistemos DB*
prisijungti ir su ja dirbti gali tik duomeny bazés vartotojas SERVERIS\ASPNET. Vartotojas
»guest tokios galimybés neturi. AnalogiSkai yra ir su kitomis sistemos duomeny bazémis
»Studijos ir ,,DDL*. Prie juy prisijungti gali tik duomeny baziy savininkas. Tokiu atveju duo-
meny bazés yra apsaugomos nuo to, kad jei i serveri bty isilauzta, joks kitas vartotojas iSsky-

rus SERVERIS\ASPNET prie juy negaléty prisijungti ir joms pakenkti.

@

. Database Properties - Sistemos_DB

% General ‘g Scrpt - m Help
12 Files
12 Filegroups Server name: SERVERISASGLEXFRESS
15 Dptions . L
A Bermissions Wiew server permissions
[ Extended Properties Database name: Sistemas_DB
Uszers or roles:
M amne Type
A& SERVERIS4ASPNET User
< ?
[ Add.. ] ’ Bemove l
Explicit permizgions for KUKUSKAWASPMET:
. Permizzion Grantar Grant Wit Grant Deny ~
BIVEr -
SERVERIS\SOLEXPRESS Checkpoint dbo O Il O
Corection: Connect replication dbo .| | |
SERVERIS Connect dbo | F
& View connection properties Corirel dbo O O O
Create aggregate dba F F F
Create asymmetric key  dbo | | |
Create azzembly dbo | | |
Ready -
Create certificate dba .| F F
Create cantract dba F F F ¥
I ]S l ’ Cancel l

5.5 pav. Prisijungimo prie duomeny bazés leidimas

Darbo su duomeny baze teisés
SQL serverio duomenuy baziy valdymo sistema leidzia apibrézti vartotojams ar juy gru-

péms teises duomeny atzvilgiu. Duomeny baziy valdymo sistema turédama teisiy sarasa, ap-
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tarnaudama vartotojy uzklausas, stebi, kad niekas nevirSyty jam prisikirty teisiu. SQL servery-
je egzistuoja dvieju risiy teises: objekto ir komandos.

Teisiy valdymui SQL serveris naudoja sakinius:

< GRANT - suteikia leidima.

< REVOKE - panaikina leidima.

< DENY —neduoda leidimo.

Objekto teisés apraso darbo su lenteliy duomenimis, rodiniais ir procedtiromis leidimus.
Sios teisés valdo prieiga prie objekty per SQL serverj. Galima suteikti arba panaikinti teises
lenteléms, lenteliy stulpeliams, rodiniams ir procediiroms. Vartotojas norintis vykdyti kokius

nors veiksmus su pasirinktu objektu turi turéti atitinkamas teises [14].

5.1 lentelé. Objekty teisiy aprasas

Objekto tipas Galimi veiksmai

lentele SELECT, UPDATE, DELETE, INSERT, REFERENCE
stulpelis SELECT, UPDATE

rodinys SELECT, UPDATE, INSERT, DELETE

procedira EXECUTE

Komandos teisés aprasSo darbo su duomeny baze leidimus t.y. kurie vartotojai gali kurti
ir trinti tam tikrus duomeny bazés objektus. Sios teisés valdo administravimo veiksmus, to-
kius kaip duomeny bazés ar jos atsarginés kopijos kurimas. Tik ,,sysadmin‘ rolés narys ,,sa*
arba duomeny bazés kiir¢jas gali atlikti Siuos veiksmus. Komandos kurioms gali biiti suteikti
arba panaikinti leidimai [14].

«» CREATE DATABASE - sukuria duomeny baze.
< CREATE DEFAULT - sukuria numatyta reikSmg lentelés stulpeliui.

< CREATE PROCEDURE - sukuria procediira.

< CREATE RULE - sukuria stulpelio taisyklg.

<+ CREATE TABLE - sukuria lentele.

% CREATE VIEW - sukuria rodinj.

< BACKUP DATABASE — sukuria atsarging duomeny bazés kopija.

Vienintelé komanda, kuri yra leidZziama kompiuterinés mokymosi sistemos pagrindinés
duomeny bazés ,,Sistemos DB vartotojui SERVERIS\ASPNET yra CONNECT. Tokiu atve-
ju duomeny bazé¢ yra apsaugoma, nuo tokiy komanduy kaip CREAT, DROP ir kt. Uzdraudus
vykdyti Sias komandas studentai sprgsdami uzduotis ir vykdydami jvairias uzklausas negalés
pakenkti sistemos duomeny bazei, sukurti naujy lenteliy ar iStrinti jau esancia lentele pvz.: ta
kurioje saugoma informacija apie registruotus vartotojus. Lygiai tokios pat teisés yra sukurtos

ir duomeny bazéje ,,Studijos*.
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¥  Database Properties - Sistemos_DB |

5 s - I3 el

2 Filegroups SErver name; !SEHVEHlS'\SQLEXPHESS |

2 Options

- Wiew server permissions
2 Pemizsions

|27 Extended Properties [Database name: ! Sisternos_DB |

Users or roles:

MName Type
A SERVERISYSPMNET User

&f Effective Permissions

Select apage =

Help

Senpt
2 General = '
Principal: |SERVERISWASPNET |
Securable: |Sistemos_DE |

Effective permissions:

Permission
COMMECT

5.6 pav. Darbo su duomeny baze ,,Sistemos DB leidimai

Visai kitaip yra su duomeny baze ,,DDL*. Kad biity galima Sioje duomeny bazéje vyk-
dyti duomeny struktiirai apibrézti skirtas uzklausas, vartotojui SERVERIS\ASPNET leidzia-
ma ne tik prisijungti, bet ir kurti lenteles t.y. vykdyti komanda CREAT TABLE.

' Database Properties - DDL

Selectapage i . L
: Script - Hel
A General ;S P 2
& Files
g} Filegroups Server hame: |5EHVEH|5'\SQLEXPHESS |
ﬁ Dptlo.ns_ Wiew server permissions
2 Permissions

A Extended Properties Database name: |DDL |

Users or rales:

MHame

A SERVERIS'WASPNET

¢ Effective Permissions

Selectapage =8 Seript Help

Biincipak |SERVERIS'WASPNET |
Securable: | DOL |
Effective permiszions:

Permission

CONMECT

CREATE TABLE

5.7 pav. Darbo su duomeny baze ,,DDL* leidimai

Kiekvienos duomenuy bazés ,,Sistemos DB lentelei yra nustatytos atskiros vartotoju
pri¢jimo teisés. Lentelés ,,Vartotojai“ tam tikrus duomenis gali perzitréti tik vartotojas
SERVERIS\ASPNET. Taciau ir Sis vartotojas turi leidima vykdyti tik SELECT sakini lentelés
stulpeliams ,,id*, ,,vardas®, ,,pavarde®. Prisijungimo prie kompiuterinés mokymosi sistemos

duomeny jis pamatyti negali.
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= General
%4 Permissions
% Evtended Properties

&f Effective Permissions

Sele_t:tupa;ia
A General

"_;S Script * E.ﬁ Help

Schema: | dbo

Wiew schema permissions

Table name: |Vart0t0iai

Ugers or roles:

Mame Tupe
A SERVERIS\ASPNET

IE Help

Principal |SERVERIS\ASPNET

Securable: | dbo. Vartotojai

Effective permissions:

Fermission Calumn
SELECT Cid
SELECT pavarde
SELECT vardas

5.8 pav. Darbo su lentele ,,Vartotojai leidimai

Lentel¢je uzduotys galima vykdyti sakinius DELETE, INSERT, SELECT, UPDATE,

kadangi déstytojas turi turéti galimybe naujai sukurti uzduoty, ja iStrinti, perZitiréti ar pakeisti.

Lygiai tokius pacius sakinius vartotojas SERVERIS\ASPNET gali vykdyti ir duomeny

bazés lentelése ,,Studijos*.

B Table Properties - Uzduotys

Select apage

2 General
& Permissions
&4 Extended Properties

Server
SERVERISASOLEXFRESS

Connection:
SERVERIS w

3 Yiew connection properties

Fieady

g Script + Help

Schema: | dbo

Wiews schema permiszions

Table name: |U2duotys

Users or roles:

Mame Type

A SERVERIS\ASPMET User

< [E3
Effective Pemizzions [ Add... H Bemove ]

Explicit permizsions for KUKUSKAVASPHET:

FPermizsion Grantor Ywith Girant Deny

Alter dbo 0O i O O
ot e |:| ................ O 0O
Delete dbo [ O
Inget dbo i O
Fieferences dba O F ]
Select dbo i O
Take ownerzhip dbo O O 1
Update dba | O
Vigw defirition dba O L O

LColumn Permizzions. ..

[ Ok ][ Cancel ]

5.9 pav. Darbo su lentele ,,Uzduotys* leidimai
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Duomeny bazéje ,,DDL* lenteliy néra, ji yra tusc¢ia. Uzduoties sprendimo metu visos
studento ir déstytojo duomeny bazéje ,,DDL sukurtos lentelés po uzduoties jvykdymo yra is-
trinamos.

Norint apsaugoti duomeny bazes reikalinga uzdrausti vykdyti ir tokias komandas kaip
USE, EXEC, GRANT ir kt. Neuzdraudus $iy komandy duomeny bazéms gali biiti padaryta
didelé zala.

Komanda EXEC SP_ HELPDB leidzia pamatyti visas serveryje esancias duomeny bazes.

Komanda USE skirta pereiti nuo vienos duomeny bazés prie kitos. [vykdzius paeiliui
uzklausas ,,USE Sistemos db* ir ,,SELECT * FROM information_schema.tables* galima pa-

matyti duomeny bazéje esancias lenteles.

UzZklausos rasymo langas:
eHsC Spihelpdb|

Atsakymas: Sprendimas neteisingas!
Rezultatas:
name db_sizelowner dbid|created |status compatibility_level
5 00 |Aqr 26 SIaiugZONLINE, Updateability=READ_WRITE, UserAccess=MULTI_USER, szuvery:FULL, Wersion=611, -
DDL = SERVERISWS baog Cn\Iatmn:L\thuam_amCLAS‘ S0OLSortOrder=0, IsAutoClose, IsTomPageDetectionEnabled, IsAutoCreateStatistics, |80
IsAutolpdateStatistics
master 5.25 sa 4 Apr 3 Statu§=ONLINE, Updateability=READ_WRITE, UserAccess=MU_L'I'_I_USER, Recovery=5\_MPLE, Wersion=611, a0
B 2003 Collatior=Lithuanian_CI_AS, S0LSontOrder=0, |sAuatoCreateStatistics, |sAatolpdateStatistics
nsdb 7.44 sa n Oct 14 Status=0NLINE, Updateability=READ_WRITE, UsetAccess=MULTI_USER, Recovery=SIMPLE, “ersion=611, a0
B 2005 Cuollation=Lithuanian_CI_AS, SQLSortOrder=0, IsAutoCreateStatistics, |sAutolUpdateStatistics, IsFullTextEnabled
5.63 Apr26  |Status=0NLINE, Updateability=READ_WRITE, UserAccess=MULTI_USER, Recovery=FULL, Version=611
Sistemos_DB MB SERVERISWE ZDPDB CEI‘|EIiDﬂ:L\IhUaII"H357CLAS‘ gQLSDﬂardEFD,I IsAutoClose, |SALIIIJC_IEHIESiEIiSIiES‘ 3I"s‘J—\lﬂnLledaIESIamsliE;_: H0
. 563 |Aqr 26 StatugzoNLlNE, Updateahility=READ_WRITE, UserAccess=MULTI_USER, chnvery:FULL, Wersion=611, -
Studijos B SERVERISWT boog Co\latlon=L\thuam_an70LAS‘ S0OLSortOrder=0, IsAutoClose, IsTomPageDetectionEnabled, IsAutaCreateStatistics, |50
lsAutolpdateStatistics
termpdb 2.94 sa 5 Apr 27 |Status=ONLINE, Updateability=READ_WRITE, UserAccess=MULTI_USER, Recovery=SIMPLE, Yersion=E11, a0
B 2009 Callation=Lithuanian_CI_AS, SOLSortOrder=0, IsAutoCreateStatistics, |sAutoUpdateStatistics

5.10 pav. Komandos EXEC vykdymo rezultatai

Uzklausos rasymo langas:

Ukt

Atsakymas: Sprendimas neteisingas!

Rezultatas:

TABLE_CATALOG|TABLE_SCHEMATABLE_NAMETABLE_TYPE
Sistemos_DBE dbo Wartotojai BASE TABLE
Sistemos_DB dbo Uzduotys BASE TABLE

5.11 pav. Komandos USE vykdymo rezultatai

Zinodamas pagrindiniy duomeny baziy ir ju lenteliy pavadinimus, bet kuris mokymosi
sistemos vartotojas naudodamas komanda USE galéty patekti i bet kuria serveryje esancia
duomeny bazg ir perziiiréti norimus duomenis, jeigu sistema néra nuo to apsaugota. Komanda

GRANT keic¢ia duomeny bazés vartotojy teises, todél biitina apsaugoti ir nuo jos vykdymo.
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Uzklausos rasymo langas:

kdyti

Atsakymas: Sprendimas neteisingas!

Rezultatas:

vardas |pavarde
Dowilé Wikénieng
Mindaugas|Anuiauskas

5.12 pav. Komandos USE vykdymo rezultatai

Kompiuteriné mokymosi sistema yra apsaugota nuo visy auks¢iau apraSyty kenksmingy
komandy vykdymo. Tam yra sukurtas speciali funkcija, kuri ieSko kenksmingy komandy stu-

dento jvestoje uzklausoje, o rades tokia komanda jos nevykdo. Zemiau pateiktas §ios funkci-

jos iSeities tekstas.

Function paieska uzklausoje{ByVal uzklauss &As String, ByVal ileskomasis As
String) As 3tring

Dim atsakymas As Integer = 0

Dim ilgisuzklausa As Integer = uzklausa.Length

Dim ilgisieskomasis As Integer = ieskomasis.Length

Dim a As Integer = 0O

Try
While (ilgisuzklausa <> a + ilgisieskomasis - 1)
If (uzklausa.3ubstring(a, ilgisieskomasis) = ileskomasis) Then
atsakymas = atsakymas + 1
End If
a =a + 1
End While
Catch ex As Exception
End Try

Feturn atsakymas
End Function

5.13 pav. Funkcija ,,paieska_uzklausoje*

Si funkcija yra iSkvie¢iama besimokanéiajam sprendziant uzduoti. Perskaitomas visas
tvestas uzklausos tekstas, ir jame ieSkoma tam tikry, 1§ anksto nurodytuy, kenksmingy koman-
du. Algoritmas su ji atitinkanciais vartotojo sasajos langais ir iSeities tekstu, pavaizduotas pa-

veiksle Nr. 5.14. Pavyzdyje pavaizduota kas vyksta kai i uzklausos langa yra ivedama ko-
manda USE.
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Uzklausos rasyme langas:

create table lenteledl2d (al int, a2 char(30))
uze Sistemos_DE

Déstytojo arba
studento jvesta

uzklausa
[ _was ]
Y
Funkcija ,paieskauzklausoje(uzklausa, ieskomasis)* _ Dim use As Integer =
paieskauzklauscje (TextBoxl.Text, "use")
B Try
Taipp] Uzklausa If use = 0 Then
nevykdoma .« . Vykdomz uZklausa....
Catch ex As Exceptlion
Labell0.Text = "Ufklauss neteisinga”
End Try
Ne
J, Atsakymas: UZklausa neteisinga!
Vykdoma
uZklausa
Ar teisinga?
Atsakymas:
Sprendimas Me
neteisingas! Atsakymas:
Taip | Sprendimas
Me teisingas!

5.14 pav. Algoritmas apsaugantis sistema nuo kenksmingy komandy

5.1.2. Transakcijy metodo naudojimas saugiam duomeny apdorojimo uZklausy
vykdymui uZtikrinti

Atlikus panaSiy sistemy analize nustatyta, kad dauguma juy turi galimybg vykdyti tik
duomeny iSrinkimo uZklausas SELECT. Kuriamoje kompiuterinéje mokymosi sistemoje yra
uztikrinamas ivairiy SQL uzklausy vykdymas.

Duomeny bazé, kurioje vykdomos duomeny apdorojimo uzklausos (SELECT, DELETE
ir kt.) yra apsaugota nuo iSgadinimo ir duomeny sunaikinimo naudojant transakcijas ir nelei-
dziant vykdyti duomeny bazés struktiirg kei¢ianciy uzklausy.

Transakcija, jos bendriausia prasme — tai loginis darbo su duomenimis vienetas. Kitaip
tariant, tai — SQL sakiniai, kurie loginiu pozitiriu yra nedalomi. Kiekvienas atskirai paimtas
sakinys sprendzia uzdavinio dalj, bet visa uzdavinj iSsprendzia tik visy sakiniy jvykdymas.
Logiskai, visa transakcijos sakiniy seka yra vienas veiksmas. Vartotojas nusprendgs, kaip jam
uzbaigti transakcija iSkviecia viena i§ dviejy SQL sakiniy [15]:

s COMMIT — uzbaigti transakcija sékmingai, iteisinant (uzfiksuojant) visus, duo-

meny bazéje padarytus pakeitimus.
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¢ ROLLBACK - uzbaigti transakcija nesékmingai, anuliuojant (atSaukiant) visus,

duomeny bazéje padarytus pakeitimus nuo pat transakcijos pradzios.

studento (déstytojo)

BEGIN TRAN —» usklausa

ROLLBACK

Duomeny bazé Duomeny bazé
BDS?HE 1

Blsena 2

5.15 pav. Transakcijos veikimas

Kompiuterinés sistemos duomeny baze, kurioje vykdomos SQL uzduociy uzklausos,
yra apsaugoma iSkvieciant SQL sakini ROLLBACK. Tokiu buidu nei déstytojo nei studento
vykdomy uzklausy padaryti pakeitimai duomeny bazéje neatsispindi. Transakcijos leidzia uz-
duoties atsakyma ivesti laisva forma t.y. déstytojo ir studento jvestos uzklausos neturi sutapti,
svarbu iSrinkti teisingus duomenis.

Algoritmas su ji atitinkanciais vartotojo sasajos langais ir iSeities tekstu, pavaizduotas
paveiksle Nr. 5.16. Besimokanc¢iajam nuspaudus mygtuka ,,Vykdyti“ pirmiausia patikrinama
ar buvo kas nors jvesta | uzklausos raSymo langa.

Jeigu kaZkas buvo jvesta, tuomet vykdoma déstytojo uzklausa jterpta i transakcijos vidy

(uzklausa gaunama i§ duomeny bazés ,,Sistemos_DB* lentelés ,,Uzduotys®).

"BEGIN TRAN " + destytojo uzklausa + " ROLLBACK"

Gautas rezultatas saugomas kaip duomeny objekto ,,Data‘ lentel¢ ,,DataTable*.
Toliau vykdoma studento uzklausa iterpta i transakcija, kurios gauti duomenys taip pat

i§saugomi kaip duomeny objekto ,,Data“ lentele ,,DataTable™.

"BEGIN TRAN " + studento uzklausa + " ROLLBACK"

Studento ir déstytojo gauti duomenys palyginami ir jeigu sutampa, tuomet studentas

gauna prane$ima, kad uzduotj iSsprendée teisingai.
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UZklausos rasymo langas:

insert inte grupe (grupes nr, fakultetas) wvalues ("D-8&/1°,
'Dizaino")
select * from grupe

Dim tablestudentoat=akymas A= Data.DataTable
Dim tabledestyrojousduotis As Data.DataTable

SqlbataSourcal .. SelectCommand = "BEGIN TRAN " destytojo uzklausa +
i - " ROLLEACK" B

Destytolo UZklauEa Dim argumentl CataSourceielectirguments = Hew

DataSourcesele uments ()

Dim wiewl Lata.DataView = Me.SglDataScurcel.Select (argumentl)

tabledestytojouzduotis = viewl.Table()

Y
TlRataSource?. SelectCommand = "BEGIN TEAM Y students uzklausa

Studento uZklausa " ROLLE

pim argumant? As DataSourceSelectArguments = New

Dat. g ta ()

Dim aw? As Data.DataView = Me.3glDataSource?.Select (argument)
tablestudentoatsakymas = view?, Table()

Ar korektiska

Atsakymas:
Sprendimas
€| neteisingas!
Atsakymas: Atsakymas:
Neuzpildyti Taip | Sprendimas
jvedimo laukai! teisingas!

.|

5.16 pav. Uzduodiy tikrinimo algoritmas naudojantis transakcijas

Paveiksle Nr. 5.17 pavaizduota duomeny jterpimo uzduotis. [vedus skirtingas uzklausas,
taCiau gavus tuos pacius duomenis, besimokanc¢iajam parodomas pranesimas apie s¢kmingai
18spresta uzduot.

Besimokantysis gali palyginti savo ir déstytojo ivestas uzklausas, kadangi jam taip pat
yra parodoma ir déstytojo ivesta uzklausa ir déstytojo gauti duomenys.

Tokios formos uzduotys, kai atsakymas jvedamas laisva forma reikalauja sugebéjimo

mastyti, o ne tik atsiminti zinias [1].
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Duomeny bazés schema:

GEUPE

# grupes_nr
* faloultetas

Rasis: Duomeny jterpimas

UZduotis Nr.: 95
Trerpliite { lentele "grupe” frafus: D-6/1; Dizaino.

UZklausos rasymo langas:

insert into grupe (grupes_nr, fakultetas) values ('D-6/17,
"Dizaino')
t grupes_nr, fakultetas f1

m grupe

Skt

Atsakymas: Sprendimas teisingas!

Rezultatas:
Erupes_nrfakultetas
D-341 Dizaino
D-B/1 Dizaino
IF-3/2 Informatikos
IF-B/2 Informatikos
IFMN-742 Inforrnatikos

Atsakymas (déstytojo uzklausa):

insert intec grupe (grupes nr, fakultetas) wvalues (TD-&/17,
"Dizaino')

select * from grupe

Atsakymas (déstytojo rezultatas):
|§rupes_nr fakultetas
D-341 Dizaino
D-6/1 Dizaino
IF-3/2 Inforrnatikos
IF-6/2 Infarmatikos
IFN-7/2  |Informatikos

Rinktis kitg uzduot]

5.17 pav. Duomeny iterpimo uzduotis

5.1.3. Duomeny struktiiros keitimo uzklausy saugaus vykdymo uZtikrinimas

Duomeny struktiiros keitimui skirtos uzklausos yra vykdomos specialiai tam skirtoje
duomeny bazéje ,,DDL. Si duomeny bazé yra tuicia ir tik sprendziant uzduotj ir vykdant tam
tikra uzklausa reikiama lentelé yra sukuriama.

Siekiant, kad uzduotys nesikirsty ir studentai galéty ta pacia uzduoti spresti vienu metu,
kiekvienai lentelei generuojamas naujas pavadinimas.

Lentelés kiirimo uzduotis atrodo taip:

., Sukurti lentele lentele1030 su stulpeliais al int, a2 char 30. "

Lentelés pavadinimas ,,lentele1030* kei¢iasi, generuojant naujus skaicius.

Tokiu btidu uztikrinama, kad studentai spresdami ta pacia uzduoti vienas kitam netruk-

dys pvz.: vienu metu netrins tos pacios lentelés ar nekurs lentelés tokiu paciu pavadinimu.
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Algoritmas su ji atitinkanciais vartotojo sasajos langais ir iSeities tekstu, pavaizduotas

paveiksle Nr. 5.18.

UZklausos rasymo langas:
create table lentele2762 (al int, a2 char(30))

jvesta?

[ _was

Taip

Dim tablestudentoatsakymas As Data.CataTable
oim tabledestytojouzduotis s Data.DataTable

D‘éstyt.ojﬂ UZklﬂLls.a SglbataScurcel.SelectCommand = destytojo uzklausa
ﬂsukunama |el'l1l3|8:l Dim argumentl As Data '.J.:r:el-‘,e].er:tﬁ.rg'.‘:nen?s = New
DataSourceSelectArguments |}
i Dim viewl As Data.DatavView = Me.SglDataSourcel.Select (argumentl}

I_Vyk_domas SELECT Sakiny’S, SglbataSource?, SelectCommand = "select column_name,
iZrenkantis duomenis apie data type,character waximum length from information schema.columns

where table_name = '" + lentelelZ3s + """

lenteles Strukh.-lta_, gﬂuﬁ L argumentsd As DataSourceSelectioguments = Hew

duomenys iSsaugomi D e L .
Dim vwiew? As Data.DataView = Me.SglDataSourceZ.Select (argument2)
¢ tabledestytolouzdustis = view? , Table(}
- - a SglbataSourceld.Selectlommand = “"drop table " + lentelelZld
IStrlnama destytO]O Dim argument3 As DataSourceSelectArguments = New

sukurta lentelé DatajourceSelactArguinants (b

Dim viewd &s Data.DataView = Me.SglDataSource3.Select (argumentl)

Vykdon"lﬁ Etuder‘ﬂo Sglbatafourcel. SelectCommand = studento_uzklausa
= Oim argumentd As DataSourceSelecthArguments = New
Zkl
- e Catasourceselacthrguments ()

Dim wiewd Az Data.lDataView =

Me.3glDataSourcel. Select (argumentd)

uzklausa?

Ne Taip

Sukuriama studento lentelé

SglbataSourcel. SelectCommand = "selsct column_name,
* data_type,character_maximum_ length [rom
- information_schema.columns where table name = '"
|vykdomas SELECT sakinys, Ly e e e !
if‘il‘enkﬂntis duomenis ﬂpie pim argumenth As DataSourceielactirquments = New
lenteles struktlta, gauti DataSourceSelectArguments )
i . Oim wiews As Data. taView =
duomenys Issaugomi Me.dglbhatafource?.Select (argumenti}
¢ tablestudentoatzakymazs = viewS.Table()
Iétﬁnama StUdEntO Sglblatafourcei. Selectlommand = "drop table " +
sukurta lentelé Me 1‘.5:1telsl_
pim argumentf Az DataSceurceSelectirguments = New

DataSourcelelectArguments ()

Dim viewd As ta.DataView =
M, SglbDataScurced, Selact (argument i

Ar lenteli

Atsakymas:
Neuzpildyti

struktdra

ivedimo laukai! ienoda’? Atsakymas:
Sprendimas
Atsakymas: neteisingas!
Taip | Sprendimas
teisingas! Ne

B
L

@

5.18 pav. Duomeny struktiirg kei¢ian¢iy uzduociy tikrinimo algoritmas

Paveiksle Nr. 5.19 pavaizduota lentelés kiirimo uZduotis.
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Rsis: Lenteles kirmas

UZduotis Nr.: 82
Sukurtt lentele lentele9630 su stulpeliats al nt, a2 char 30

Uzklausos rasymo langas:
create table lentele9630 (al int, a2 char(30))

Atsakymas: Sprendimas teisingas!

Rezultatas:
atributo pavadinimasatributo tipas|atributo maksimalus ilgis
al [int

a2 ]char 30

Atsakymas (déstytojo uzklausa):
create table lentele?9630 (al int, a2 char(30))

Atsakymas (déstytojo rezultatas):

atributo pavadinimaslatrihuto tipas|atributo maksimalus ilgis
al |int
32 ||:har 30

5.19 pav. Lentelés kiirimo uzduotis

Lentelés trynimo uzduoties metu sistema sukuria reikiama lentele, o studentas ja iStrina.

Jeigu studentas uzduoti iSsprendZia blogai, t.y. neiStrina lentelés, tuomet ja iStrina sistema

(Pav. Nr. 5.20).

Risis: Lenteles trynimas

UZduotis Nr.: 101
[itnnt lentele lentele 5052

UZklausos rasymo langas:
drop table lentele3052

kdyti

Atsakymas: Sprendimas teisingas

5.20 pav. Lentelés trynimo uzduotis
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Lentelés struktiiros keitimo metu sistema sukuria standarting lentele. Studentas keicia
Sios lenteles struktiira t.y. iterpia stulpeli, ji panaikina, pakeicia stulpelio duomeny tipa. Atli-

kus lentelés strukttros keitima lentelé automatiskai iStrinama (Pav. Nr. 5.21).

Risis: Lentelés struktdros keitimas

UZduotis Nr.: 133

Duota lentele lentele 1817 su atributads: nr int, vardas char(15), pavarde char(20), gitn data
datetime, pastabos text. Jrerpti stulpely pavardel char(30).

Uzklausos rasymo langas:

ek dyti

Atsakymas: Sprendimas teisingas!

Rezultatas:

atributo pavadinimas|atributo tipas|atributo maksimalus ilgis
nr int

vardas char 15

pavarde char 20

gim_data datetime

pastabos text 2147453647

pavardel char 30

5.21 pav. Lentelés struktiiros keitimo uzduotis
5.2. Sistemos testavimo strategijos ir rezultatai

Siekiant jsitikinti, jog realizuota SQL mokymosi sistema atitinka jai keliamus reikala-
vimus, sudaryta testavimo strategija, kurios pagrindinis tikslas yra: atrasti sistemos defektus,
klaidas ir netikslumus bei jvertinti, ar sistema gali biiti praktiSkai naudojama darbinéje situaci-
joje. Igyvendinti tikslui naudojamas statinis ir dinaminis tikrinimas.

Statinis metodas naudojamas visuose projektavimo etapuose, apima programos perzii-
ra (angl. Debug) ir programos teksto — ideities kodo analize. Siam metodui naudojamas siste-
mos realizavimo irankis Microsoft Visual Studio 2005. Statinis metodas apima [16]:

s Valdymo srauto analize — patikrinami ciklai su daug i§é¢jimo ir i€jimo tasky, ran-
damas nepasiekiamas kodas.

s Duomeny naudojimo analize — randami neaprasyti kintamieji, kintamieji aprasyti
du kartus be tarpinio priskyrimo, kintamieji, kurie apraSyti, bet niekada nepanaudoti.

s Kontrolés klaidos analize¢ — randamos nesalyginés Sakos i ciklus.
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»  Sasajos klaidy analize — randa parametry tipy, kiekio nesutapimus, funkcijas ir

procediiras be kreipiniu.

Statinio testavimo metu sukompiliavus SQL mokymosi sistemos projekta derinimo pro-

grama nerado jokiy klaidy.

Errar List

|-J 0 Errars | | I 0 Warnings | | i) 0 Messages

Descripkion

—&(ode Definition Window | 121 Call Browser | ] Output || 3 Error List

= Find Results 1|3 Bookmarks [ @ Ereakpaints
5.22 pav. Microsoft Visual Studio 2005 klaidy paieskos rezultatas

Dinaminis metodas — tai testavimas, kurio metu programa isbandoma su konkreciais
duomenimis, panasiais i realius duomenis. Sis testavimas buvo atlickamas programinés jran-
gos kiirimo metu ir jam pasibaigus. Si metoda sudaro [16]:

s Elementy testavimas. Atskiri komponentai testuojami, norint nustatyti, ar jie funk-
cionuoja teisingai. Elementai yra testuojami kaip nepriklausomi komponentai, kurie neturi ry-
Siy su kitais komponentais.

*»  Moduliy testavimas. Modulis yra tarpusavyje susijusiy komponenty (tokiu, kaip
procediiros ir funkcijos) rinkinys. Sistemos moduliai yra testuojami atskirai vienas nuo Kkito.
Tam sudaromi testavimo scenarijai.

s Sistemos testavimas. Moduliai yra sujungti i sistema. Sistemos testavimas turi nu-
statyti klaidas, susijusias su moduliy tarpusavio saveika. Jis taip pat turi atsakyti i klausima, ar

sistemos atitinka jy funkcinius ir nefunkcinius reikalavimus.

Vartotojo sgsajos testavimas — grafiné vartotojo sasaja turi biiti atidZiai ir nuosekliai
iStestuota, turi buti tikrinama ar ji atitinka specifikacija. Vartotojo sasaja testuojama pelés ir
klaviaturos pagalba. Testavimas vykdomas Siais etapais:

& Atskiry komponenty testavimas — buiseny mygtukuy, iSkrentan¢iy meniu, sarasy. Te-
stavimo metu stengiamasi jvairiais biidais sutrikdyti komponenty darba.

s Komponenty tarpusavio testavimas — testuojama kaip vieno elemento blisenos pa-
keitimas atsiliepia kity elementy busenoms. Ar taisyklingai atnaujinamas komponenty vaiz-

davimas [16].
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Dinaminiam sistemos ir jos moduliy testavimui buvo sudaryti sekantys testavimo scenarijai.

Uzduociy kiirimo modulio testavimo scenarijus

1.

“wok wN

Sukurti nauja duomeny iSrinkimo uzduoti, redaguoti ja, iStrinti.

Sukurti nauja duomeny trynimo uzduoti, redaguoti ja, istrinti.

Sukurti nauja duomeny jterpimo uzduoti, redaguoti ja, iStrinti.

Sukurti nauja duomeny atnaujinimo uzduoti, redaguoti ja, iStrinti.

Sukurti nauja uzduoti, kuria sudaryty ivairios duomeny valdymo uzklausos, re-
daguoti ja, iStrinti.

Sukurti nauja lentelés kiirimo uzduoti, redaguoti ja, iStrinti.

Sukurti nauja lentelés struktiiros keitimo uzduoti, redaguoti ja, iStrinti.

Uzduociy sprendimo modulio testavimo scenarijus

1.

T

ISspresti jvairiy duomeny iSrinkimo uzduociy.

ISspresti jvairiy duomeny trynimo uzduociy.

ISspresti jvairiy duomeny iterpimo uzduociy.

ISspresti ivairiy duomeny atnaujinimo uzduociy.

ISspresti jvairiy uzduociy, kuria sudaryty jvairios duomeny valdymo uzklausos.
ISspresti jvairiy lentelés kiirimo uzduociy.

ISspresti jvairiy lentelés struktiiros keitimo uzduociy.

Dinaminis testavimas atliktas auk$¢iau aprasyty atskiry sistemos moduliy ir bendrai vi-

sos sistemos testavimo scenarijy zingsniy seka. Gauti rezultatai pateikiami lentel¢je:

5.2 lentelé. Dinaminio testavimo rezultatai

Nr. Scenarijus Atlikta Pastabos
Scenarijaus zingsniai {vykdyti.
Pastebéta, kad duomeny bazg, kurioje vyk-
domos uzklausos reikia uzpildyti didesniu
Uzduoc¢iy korimo modu- v klel.ﬂu duomvenq, !(a.d buty g.a.l tma Vy1.<dyt1
1. : : . ivairesnes uzduotis ir matyti jvairesnj rezulta-
lio testavimo scenarijus ta
Nustatyta, kad kurie vartotojo sasajos elemen-
tai, tokie kaip label, textbox yra ,,neiSvalomi*
ir lieka uzpildyti renkantis sekancia uzduoti.
) UZzduociy sprendimo mo- v Scenarijaus zingsniai ivykdyti.
' dulio testavimo scenarijus Kritiniy klaidy nepastebéta.

Testavimo metu pastebétos klaidos yra istaisytos.
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5.3. Sistemos naudojimo instrukcija
5.3.1. Sistemos diegimo priemoniy planas

Duomenys saugomi Microsoft SQL 2005 Server duomenuy bazése ,,Sistemos DB,
»Studijos®, ,,DDL*. Vartotojo sasaja sukurta naudojant ASP.NET technologija su AJAX. Rei-
kalingi du serveriai:

< MS SQL 2005 serveris (duomeny bazéms).

< 1IS serveris su idiegtu AJAX (vartotojo sasajos formoms).

/A

il IS Server MS SQL Server 20

Sistemos_DB Studijos DDL

Vartotojas3

5.23 pav. Sistemos infrastruktiira

Sistemos idiegti atskirai pas déstytoja ar besimokantjji nereikia. Vartotojui sistema pri-

einama per interneta, naudojant interneto narSyklg.

5.3.2. Vartotojo vadovas

Vartotojo vadovas pateikiamas prieduose — 9 skyriaus 9.2. skyrelyje.
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6. ISVADOS

1. Atlikus panasSiy sistemy analize nustatyta, kad esami sprendimai nagrinéjamai proble-
mai spresti yra neiSsamiis, todél aktualu kurti kompiutering SQL kalbos mokymosi sis-
tema, padésiancia studentams savarankiskai isisavinti uzklausy sudarymo ir vykdymo

taisykles.

2. Reikalavimy specifikavimo metu buvo nustatyti vartotoju ir sistemos bendri, funkci-
niai bei nefunkciniai reikalavimai, kurie leido kompiuterizuoti SQL kalbos mokymosi

uzdavinj.

3. Projektuojant kompiutering mokymosi sistema buvo sudaryti veiklos proceso, panau-
dos atveju, klasiy, seku bei duomeny baziuy grafiniai modeliai, kurie leido gauti aisky

ir bendra sistemos paveiksla.

4. Sistemos kiirimo metu buvo realizuota pagrindiné¢ darbo naujuma atspindinti sistemos
funkcija — saugus ivairiy (SELECT, INSERT, DROP, ALTER ir kt.) SQL uZzklausy
vykdymas. Si funkcija leis studentams geriau isisavinti SQL uzklausy sudarymo ir

vykdymo taisykles.

5. Transakciju metodo panaudojimas nuotolinio mokymosi sistemoje, leidzia uzduoties
atsakyma ivesti laisva forma ir jos teisinguma ivertinti pagal gautus ivykdytos uzduo-
ties rezultatus. Naudojant transakcijas nei déstytojo nei studento vykdomuy uzklausy
padaryti pakeitimai duomeny bazéje neatsispindi, tokiu biidu ji yra apsaugoma nuo
duomeny pakeitimo. Atsakymo jvedimas laisva forma lavina studijuojanciyju masty-

ma ir padeda isisavinti igytas Zinias.

6. ISanalizavus Microsoft SQL Server 2005 saugumo modeli nustatyta, kad Sios duome-
ny baziy valdymo sistemos teikiamo funkcionalumo pakanka, taciau aktualu naudoti ir
papildomas duomeny apsaugos priemones, tokias kaip duomeny Sifravimas. Taip pat
tiriamojo darbo metu, siekiant apsaugoti duomeny bazes, pasiiilyta nestandartiné funk-
cija neleidzianti vykdyti kenksmingy SQL komandy (GRANT, USE, EXEC). Parengta
metodika uztikrinanti saugy uzklausuy vykdyma, bei uzduociy nesusikirtima (spresda-

mi ta pacia uzduoti besimokantieji netrukdo vienas kitam).
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8. TERMINU IR SANTRUMPU ZODYNAS

8.1 lentelé. Terminai

Lietuviskai Angliskai PaaiSkinimas
Ribinis Boundary Ribin¢ iSbaigtumo diagramos klasé.
Valdiklis Control isébalgtumo diagramos valdikliy kla-
Esybé Entity ISbaigtumo diagramos esybiy klasé.
Esybiy-Rysiy diagrama Entity Relationship Konceptualus duomeny modelis.
Modelis yra sistemos dalies (funkci-
. jos, strukturos ir/arba elgesio) at-
Modelis Model . . . . o
vaizdavimas kokioje nors sintaksis-
kai formalioje kalboje (pvz. UML).
.. . Unikalus kiekvienos duomeny lente-
Pirminis raktas Primary key 1¢s eilutés identifikatorius.
ISbaigtumo diagrama Robustness ISbaigtumo diagrama.
Transakcija Transaction Loglm's duomeny baziy dal‘"‘t.)o viene-
tas, veiksmy duomeny bazéje seka.
Sistemos vykdomy transakciju seka,
. . kurios paskirtis yra pateikti veiklos
Panaudos atvejy modelis Use Case Model

,»dalyviui“ pageidaujama konkrety
rezultata“.

8.2 lentelé. Santrumpos

Santrumpa Pilnas pavadinimas PaaiSkinimas
Microsoft sukurta interpretuojama
ASP. NET kalba, vykdoma serverio puséje,

skirta dinaminiam interneto svetai-
niy turiniui generuoti

Computer-Aided Soft-

Kompiuterizuota programy inZineri-
ja. CASE priemonémis apraSomos ir

CASE ware Engineering deklaruojamos duomeny baziy sch-
emos.
Duomenu srauty diae- Grafinis modelis, kurio paskirtis ap-
DSD b udlag raSyti veiklos dalyvius, procesus ir

rama

duomeny srautus

Microsoft SQL Server 2005

Duomeny baziy valdymo sistema,
dirbanti SQL kalbos pagrindu

Microsoft Visual Studio
NET

Daugiakalbio programavimo jrankis,
skirtas greitai kurti ir diegti interneto
programing iranga

SQL

Structured Query Lan-
guage

Struktiirizuota uzklausy kalba
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Placiai naudojama vizuali modelia-
vimo kalba, apibrézianti grafing no-

UML Ul?alﬁeed Modeling Lan- tacija, skirta ivairiy programines
guag irangos architekttros aspekty mode-
liavimui.
VB Visual Basic Programavimo kalba
eXtensible Markup W3C rekomenduojama bendros pa-
XML skirties duomeny struktiiry bei juy tu-
Language

rinio aprasomoji kalba.
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9. PRIEDAI

9.1. Magistro darbo tema paskelbtas straipsnis

14-osios tarpuniversitetinés magistranty ir doktoranty mokslinés konferencijos
»Informacings technologijos‘ pranesimuy medziaga 2009.05.08

SQL KALBOS KOMPIUTERINES MOKYMOSI
SISTEMOS PROJEKTAVIMAS, KURIMAS IR
TYRIMAS®

Dovilé Mikéniené
Kauno technologijos universitetas, Informatikos fakultetas, Studenty g. 50-411,
LT-51368 Kaunas, Lietuva, dovile.mikeniene(@gmail.com

Kuriant kompiutering sistema siekiama SQL kalbos mokyma pritaikyti nuotolinéms studijoms, pateikiant
mokomaja medziaga kartu su interaktyviomis uzduotimis, ir pagerinti SQL kalbos isisavinima. Déstytojai
sistemos pagalba galés kurti interaktyvias uzduotis studentams. Studentai spr¢sdami pateiktas uzduotis
galés greiiau ir lengviau jsisavinti uzklausy sudarymo ir vykdymo taisykles. Projekto naujuma atspindi
interaktyvus jrankis leidziantis vykdyti jvairias SQL uzklausas (SELECT, INSERT, DELETE ir t.t.) skir-
tas duomeny valdymui. Straipsnyje pristatomi projekto metodai — dinaminis MS SQL duomeny bazés
struktiiros pateikimas per ziniatinklio sasaja ir laisvai vykdomy SQL uzklausy saugumo uztikrinimas.

Raktazodziai: SQL, sistema, transakcija.

1 JZanga

Sparciai plintant informacinéms komunikacinéms technologijoms iSsivysté nuotolinio mokymo siste-
mos, atsirado galimybé mokytis nuotoliniu bidu. Tokiose sistemose sukuriant virtualia mokymosi erdve, varto-
tojai tiesiogiai nedalyvaudami paskaitose gali dalyvauti bendrame mokymo procese jiems patogiu metu ir pato-
gioje vietoje. Pakanka prisijungti prie nuotolinio mokymo sistemos, studijuoti pateikta teoring medziaga ar atlikti
praktinius pratimus. Mokymosi proceso metu igytas Zinias ir jgiidZius reikia jvertinti. Ziniy vertinimas gali biti
integruotas { mokymo sistemas, taciau egzistuoja ir atskiros nuotolinés ziniy tikrinimo sistemos, kuriose akcen-
tuojamas igyty Ziniy ir/arba praktiniy igidziy testavimas [3]. Greitai populiaréjant nuotoliniam mokymui privers-
tos tobuléti ir ziniy vertinimo sistemos — siekiama uztikrinti kokybiska ir objektyvy ziniy bei iglidziy patikrinima
ir vertinimg. IeSkoma biidy, kaip realizuoti praktiniy igtidziy patikrinima, kad jis biity kuo efektyvesnis ir reika-
lauty i§ vartotojo pademonstruoti kuo daugiau igytu praktiniy Ziniy. Svarbus elementas yra praktinis mokymasis,
kai besimokantysis isisavina mokymosi medziaga atlikdamas aktyvias mokymosi uzduotis [5].

Motyvai kurti ir plétoti e. studiju kursa yra aiskiis — norima sukurti labiau prieinama kursa studijuojan-
tiems ne universiteto auditorijose ir kartu turéti patrauklia, studenta vertinanéia studijy aplinka. Studiju terpé tu-
réty skatinti studentus ugdyti savo jgtidzius [1].

SQL — vienintelé neprocediiriné standartizuota reliaciniy duomeny baziy valdymo kalba. Ji populiariau-
sia i§ §iuo metu naudojamy kalby, skirty apra$yti duomenis ir manipuliuoti jais reliaciniy duomeny baziy valdy-
mo sistemose [4]. Informacines technologijas studijuojantiems studentams yra privalu biiti bent susipazinus su
$ia uzklausy kalba.

Projekto tikslas — pagerinti SQL kalbos isisavinima sukuriant kompiutering mokymosi sistema. Kuria-
ma sistema, pasiekiama kiekvienam interneto vartotojui, sudaro galimybes igyti teoriniy ir praktiniy ziniy, bei jas
pasitikrinti sprendziant interaktyvias uzduotis.

2 Esamos situacijos analizé

Nuotoliniu budu studijuojantiems studentams sunku jsisavinti SQL uzklausy sudarymo ir vykdymo tai-
sykles, kadangi néra informacinés sistemos, kurioje biity i§samiai ir lictuviy kalba pateikta teoriné ir praktiné
medziaga apie SQL ir kurios pagalba biity galima interaktyviai pasitikrinti savo igytas Zinias t.y. kurti ir vykdyti
ivairias SQL uzklausas.

%
SQL kalbos kompiuterinés mokymosi sistemos projektavimas, kiirimas ir tyrimas
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Atlikus panaS$iy sistemy analize nustatyta, kad esami sprendimai §iai problemai sprgsti yra neiSsamdis.
Lietuviy kalba apie SQL pateikiama tik nedidelé dalis teorinés medziagos su keletu uzklausy pavyzdziy. Nei vi-
enoje i§ nagrinéty sistemy néra galimybés pasitikrinti igytas Zinias sprendziant interaktyvias uzduotis. Zemiau
esancioje lentelé Nr. 1 pateikta susisteminta informacija apie nagrinéty sistemy trikumus ir privalumus.

1 lentelé. Panasiy sistemy palyginimas.

Sistema Lietuviy kalba SQL sakiniy Teoriné ir praktiné UZduotys
ivairové medZiaga
SQL uzklausos online Yra SELECT Minimali Néra
W3 Schools pamokos, pavyz- | Néra SELECT ISsami Néra
dZiai ir testai
SQL kursai Néra Ivairiis ISsami Néra
’S’ggk?‘g;‘g%ﬁfa“m" sistema |y SELECT Neéra Neéra

Kuriamos sistemos privalumai lyginant su aptartais prototipais:

e Sistemoje teoriné ir praktiné medziaga pateikiama lietuviy kalba.

e Interaktyvias uzduotis kuria registruotas vartotojas — déstytojas.

e Studentas gali vykdyti jvairias SQL uzklausas.

e Studentas prie§ sprgsdamas uzduoti gali matyti uzduociai reikalingas lenteles sujungtas rysiais
t.y. visa arba dali duomeny bazés schemos, priklausomai nuo to kokios lentelés reikalingos
uzduoties atlikimui.

e Aruzduotis atlikta teisingai, tikrinama palyginus déstytojo ir studento jvykdyty uzklausy rezulta-
tus.

3 Naujos galimybés kompiuterinéje SQL mokymosi sistemoje
Projekto tikslas — pagerinti SQL kalbos isisavinima sukuriant kompiutering mokymosi sistema.
Siekiamo sprendimo tikslai:

e sistema turi padéti studentams jsisavinti SQL uzklausy kiirimo teoring ir prakting medziaga;
e sistema turi uztikrinti ivairiy SQL uzklausy vykdyma;
e sistema turi uztikrinti duomeny bazés apsauga bei atstatyma.

Besimokanc¢iyjy vertinimui daug itakos turi praktiné veikla. Nuotolinése studijose tai gana svarbi mo-
kymosi proceso dalis, nes biitent praktinés veiklos metu geriau jsisavinamas mokymosi objektas, atsiranda gali-
mybeé tiek paciam besimokanciajam, tiek déstytojui spregsti apie igytu ziniy lygi. [3]

Teoriné SQL medziaga be praktinio Ziniy panaudojimo duoda labai mazai naudos. Kuriamoje kompiu-
terinéje mokymosi sistemoje besimokantiesiems yra sudaryta galimybé pasitikrinti igytas teorines zinias spren-
dziant interaktyvias uzduotis. Labai svarbu, kad galima vykdyti ne tik duomeny i$rinkimo bet ir iterpimo, tryni-
mo, atnaujinimo bei kitas uzklausas, tokiu biidu visapusiSkai patikrinant besimokanc¢iojo Zinias apie uzklausy kii-
rimg ir vykdyma.

Interaktyvias uzduotis sudaro registruotas sistemos vartotojas — déstytojas. Uzduoties kiirimo metu dés-
tytojas turi nurodyti jos ra§j, pacia uzduoti ir uzklausa. I§saugant uzduotj, déstytojo ivesta uzklausa yra jvykdo-
ma. Déstytojo uzklausos iSrinkti duomenys lyginami su studento rezultatais, gautais i§sprendus uzduoti.

Magungti

Duomeny bazés schema:

GRUFE STUDENTAS

1 N 1 H

#biliets_rs

STUDDOS DISCIPLINA

1
#ladas

* pavadinimas

* keeditu_sk

B ilieto_nr
#kodas

= pErAMInUStojat
= wertinamas

il grupes_nz
* fakultetas W grupes_nr

*wardas

=g srarde
= grmuma_data
* o jime_balas

* pgzamine_data

Uiduoties ridis: Utduotis: Utduoties utklausa:

Eokius egraminus

Duorneny dnnkemag =

lradyht | Uduotis jrakyta

Rezulatas:

bilieto_nr grupes_nr vardas pavarde  gimimo_data
770643 IFN-T2
T7BE43  IFN-72
778843 IFN-T2

istojimo_balas bilieto_nr1 kodas i data

Linas Laskauskas 1984.11.10 00:00:00 18,9 TTo643 T1208310 Pie3tys Rimantas 8 2007.01.15 00:00:00
Linas Laskauskas 1984.11.10 00.00.00 18.8 TToe43 H1Z0B8031 Karpov Leord 9 2007.01.21 00:00.00
Linas Laskauskas 1884 1110000000 188 778643 P1T5B501 Blonskis Jonas 8 200701 04 000000

1 pav. ,,SQL*“ kompiuterinés sistemos uZduoties kiirimo langas
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Besimokantysis iSstudijaves kompiuteringje sistemoje pateikta teoring medziaga ir pavyzdzius gali savo
zinias pasitikrinti sprgsdamas uzduotis. Prie kiekvieno teorinés medziagos skyriaus yra pateikiamos tam tikros
rsies uzduotys: duomeny iSrinkimas, duomeny iterpimas, duomeny trynimas ir kt. Spr¢sdamas uzduoti besimo-
kantysis iveda uzklausa, ja ivykdo ir gauna atsakyma, teisingai uzduotis buvo atlikta ar ne. Jam taip pat patei-
kiamas teisingas atsakymas t.y. déstytojo ivesta uzklausa ir uzklausos vykdymo metu i$rinkti duomenys. Tokiu

budu studentas gali palyginti savo ir déstytojo uzklausas, pamatyti padarytas klaidas.

i __________________________________________________|
Duomeny bazés schama:

STUDENTAS STUDDOE
1 H
# baliets_nr # baliets_nr
# gruges_nr # kodas
*gardas * ppzaminuotojas
* pavirde * wertininad
* gt _data * egzamine_data

* Letojime_kalas

Rasis: Duormeny iSrmkemas

Uzduetis Nr.: 28

Kokt egsamime, yr baikes stadentas Linas Laskanckas?

Uiklausos ragéymo langas:

select * from studentas inner join studijes on
studentas.bilieto nr = studijos.bilieto nr

Vykdgti

; innnr join studijos on

studentas.bilieto_nr iijos.bilieto_nr

[ vyt |

Atsakymas: sprendimas teisingas!

Rezultatas:

bilicto_ur grupes_or vardas pavarde  gimimo_data istojimo_bakas bilieto_nr] kodas ivertinimas egzamino_data

778643 IFN-72 Linas Laskauskas 1984.11.10 00:00:00 18,8 778643 T120B310 Pléftys Rimantas § 2007.01.15 00:00:00
T78643 TFN-72 Lmas Loskauskas 19841110 00:00:00 18,8 778643 HI20B03] Kapov Leomd 9 2007.01 21 00:00:00
778643 IFN-T21 Lines Leskauskas 1984.11.10 00:00:00 18,8 T78643  P1T5B301 Blonskis Jonas & 2007.01.04 00:00:00
select * from studentas inner join studijos on

studentas.bilieto nr = studijos.bilieto nr

(déstytojo rezultatas):

bilieto_nr grupes_nr vardas pavarde  gimimo_data istojimo_balas bilieto_nr1 kodas i _data
f78843  IFN-172 Linas  Laskauskas 1984 1110 00.00.00 188 firee43 T1208310 PieStys Famantas B 2007.01.15 00.00.00
778643  IFN.T/2 Linas Laskauskas 1884 11 10 00°00-00 188 TTA643 H1208031 Karpov Leanid @ 2007 01 21 00-00-00
TTAE43  IFN-Ti2 Linas  Laskauskas 1984 11 10 00-:00-00 18 8 TTRE43 PAT5B501 Blanskis Janas & 2007 01 04 00-00-00

| Rinktis kit uiduo, |

2 pav. ,,SQL* kompiuterinés sistemos uZduoties sprendimo langas

4 Ivairiy uzklausy vykdymo uZztikrinimas ir duomeny bazés apsauga

Atlikus panaSiy sistemy analiz¢ nustatyta, kad dauguma jy turi galimybe vykdyti tik duomeny iSrinkimo
uzklausas SELECT. Kuriamoje kompiuterinéje mokymosi sistemoje yra uztikrinamas jvairiy SQL uzklausy
vykdymas. Duomeny bazé yra apsaugota nuo iSgadinimo ir duomeny sunaikinimo, tam yra naudojamos transak-
cijos.

Transakcija, jos bendriausia prasme — tai loginis darbo su duomenimis vienetas. Kitaip tariant, tai —
SQL sakiniai, kurie loginiu poziiiriu yra nedalomi. Kiekvienas atskirai paimtas sakinys sprendzia uzdavinio dalj,
bet visg uzdavinj iSsprendzia tik visy sakiniy jvykdymas. Logiskai visa transakcijos sakiniy seka yra vienas
veiksmas. Vartotojas nusprendgs, kaip jam uzbaigti transakcija iskviecia viena i§ dviejy SQL sakiniy:

e  COMMIT — uzbaigti transakcija sékmingai, jteisinant (uzfiksuojant) visus, duomeny bazéje

padarytus pakeitimus.

ROLLBACK - uzbaigti transakcija nesékmingai, anuliuojant (atSaukiant) visus, duomeny
bazéje padarytus pakeitimus nuo pat transakcijos pradzios. [2]
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BEGIN TRAN

Studento uzklausa ROLLBACK

¥

Duomeny bazé

Hfls%l'lﬂ 1 Duomeny bazé

Biisena 2

3 pav. Transakcijos veikimas

Kompiuterinés sistemos duomeny bazé, kurioje vykdomos SQL uzduo¢iy uzklausos, yra apsaugoma i$-
kvieciant SQL sakini ROLLBACK. Tokiu btidu nei déstytojo nei studento vykdomy uzklausy padaryti pakeiti-
mai duomeny bazéje neatsispindi. Transakcijos leidzia uzduoties atsakyma jvesti laisva forma t.y. déstytojo ir
studento jvestos uzklausos neturi sutapti, svarbu iSrinkti teisingus duomenis. Tokios formos uzduotys reikalauja
sugeb¢jimo mastyti, o ne tik atsiminti Zinias.

5 ISvados

Atlikus panasSiy sistemy analizg nustatyta, kad esami sprendimai nagrinéjamai problemai spresti yra ne-
iSsamiis, todél aktualu kurti kompiutering mokymosi sistema padésiancia studentams geriau isisavinti SQL uz-
klausy sudarymo ir vykdymo taisykles.

Sistemos kiirimo metu buvo realizuota pagrindiné darbo naujuma atspindinti sistemos funkcija — jvairiy
uzklausy vykdymas. Si funkcija leis studentams geriau jsisavinti SQL uzklausy vykdymo taisykles.

Transakciju panaudojimas nuotolinio mokymosi sistemoje, leidzia uzduoties atsakyma jvesti laisva
forma ir jos teisinguma jvertinti pagal gautus jvykdytos uzduoties rezultatus, o tai lavina studijuojanciyjy mas-
tyma ir padeda isisavinti igytas zinias.
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Design, Development and Analysis of SQL Learning Computer System

The computer system is developed for SQL training. The system is adapted to distance learning providing
educational materials in conjunction with interactive tasks and improving SQL skills. Lecturers will be able to
create interactive tasks for students using the system. Students will be able to learn SQL rules by doing interacti-
ve tasks. The project novelty is that interactive tool allows performing the various SQL queries (SELECT,
INSERT, DELETE etc.).

This article presents system design methods — dynamic SQL database structure release through a web in-
terface and safe performing of various SQL queries.
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9.2. Vartotojo vadovas

Kompiuterinés SQL kalbos mokymosi sistemos

pAamokos

SQL

vartotojo vadovas

Kaunas, 2009
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Siame vartotojo vadove apraiyti esminiai jrankiai, bitini sékmingam darbui su SOL

kalbos mokymosi sistema.

SQL mokymosi sistemoje yra pateikta teoriné ir praktiné medziaga apie SQL kalba ir
uzklausas. Kiekvienas vartotojas apsilankes sistemoje gali savo Zzinias pagilinti iSnagrinéjgs
teoring medziaga apie SQL kalba ir uzklausy skirty duomeny valdymui bei duomeny struktii-
ros keitimui sudaryma ir vykdyma.

Kiekvieno teorinés medziagos skyrelio pabaigoje yra pateikiamas saraSas uzduociy. [gy-
tas zinias galima pasitikrinti sprendziant pateiktas uzduotis.

£ SOL - Mozilla Firefox

Fallas Taisa Rodymas Zunalas  Adresynas  Priemonés  Zinwnas

- C X o ter ([ hepnocanestivps

pamokos e
SQL

Apie S0L

- Struktinmcta ufldausy kalba (3OL) — populianausia 1§ $uo metu naudojamy kalby, skirty aprasyti duomenis r manpuliuet jais reliacniy duomemy baziy
Duameny igrinkimas waldymo sisternose. Sulurta 35 amfaus 8—ame dedtntmetyie. Pirmoji #a kalbg komerciniame produlite pritatkee korporacija, dabar #moma Oracle vardu. Ja
Duomeny jterpimas paseke ir daug ki,

Duomeny ainaujinimas oo ; : o : ; ; :

: . S0QL — ta mstrumentas, skirtas ducmeny, esanfiy kompiuterngje duomeny bazeje nuskattymut ir apdorojimui. SQL dirba tik su vieno tipo duomeny bazemis,

Duomeny rynimas t.y. rebacingmis DB
Jvairios uZduotys

Kompiutering programa, valdanti duomeny bazes, yra vadinama ducmeny bazes valdymo sistema (DEVS). DBVS yra programos, kurios atvaizduoja,

tnedifikueja duometis DB pagal vartotojo poreteius. Yra pagrindimat keturi DB tipay lierarchines, tinklines, reliacings i naujausia - objekting reliacine.
Lentelés struktiros keitimas

Lentel&s kirimas

Lentelés trynimas MWySQL yra duomeny bazny valdyme sistema — patraukli tuo, kad yra nemokama. Jq galite gauti adresu httpdferarw mysel com/. MySQL dirba i Unix, i
Windows platformose.

Vartotojas SQL pagalba kreipiasi § DBV, kun apdoroja uiklausa, randa reikalingus ducmenis ir pasiuniia juos vartobojui. 131 procedira vadinama duomemy
bazés utklansa — if &ia ir pavadinimas struktiinzuota uldausy kalba

SQL kalboje numatytos flos pagnndings manipuliavime duomenimis komandos: duomeny bazes kiinmas, paiedka ducmeny bazeje, duomeny modifiltanmas,
rafo erpimas § duomeny baze, rafo pafalinimas.

I Dokumentas jkelkas I

Besimokanciojo darbo su sistema gidas
Kiekvieno teorijos skyrelio pabaigoje yra pateikiamas tam tikros riisies uzduotys.
Studentui pasirinkus uzduoti, atsidariusiame naujame lange, pateikiama duomeny bazés

schema, uzduotis ir langas skirtas uzklausai ivesti.
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Naujas yraas terpiamas { DB lentele, naudojant INSERT komanda. Jos formatas toks:

INSERT INTO ducmeny bazés_lentelés_ vardas (lauko_vardasl, lauko_vardaszZ, ..., lauko_vardas_n)
VALUES (reikdmé 1, reiksmé 2,..., reikiZmé n)

tia: TSERT — komandos pavadinimas,

INTO — bamns Fodis, po kurie nuredoma, kunoje lenteléie erpt nawa rada,

VALTES — baznis Zodis, po kunio surafomos laukoy retkedmes, idestytos refdama tvatka.
Maujasis rafas ferplamas lentelés pabaigoe (po pashutiniojo lentelés rafo).

Komandos pavyzdys:

mysqgl> INSERT INTC "nariai’ ('klienteo_ id', 'wvardas', 'pavard', 'tel, adresas'™) VALUES ("1°7,
"Jonas', "Kuzma', "12345a77, "Daukante 1 - 17);

Rezultatas

2 j lentele "grupe"

Ivedus uzklausa ir ja ivykdZzius i§vedamas pranesimas apie uzduoties teisinguma.

Jeigu uzduotis iSspresta teisingai, tuomet lentelés forma pateikiami pagal uzklausa is-
rinkti duomenys, ir pateikiamas déstytojo jvestas teisingas uZduoties atsakymas. Galima paly-
ginti gautus uzduoties rezultatus.

Uzduotis ivykdyta teisingai tuomet, kai studento uzklausos duomenys sutampa su désty-

tojo uzklausos gautais duomenimis, SQL uzklausos gali ir nesutapti.

Duomeny bazés schema: .
Duomeny bazés
GRUFE lentelés reikalingos
uzduodiai
# grupes_nr
* fakultetas

UZzduoties rasis

Risis: Duomeny jterpimas

Uzduotis Nr.: 95 ﬁuons
Tterpleite | lentele "grupe” ragus: D-6/1, Dizaino.

UZklausos rasymo langas: Langas skirtas
uzklausai rasyti

f

Wkt
Rinktis kita uZduat]

»SQL* kompiuterinés sistemos uzduoties sprendimo langas
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UzZklausos rasymo langas:

insert inte grupe (grupes nr, fakultetas) wvalues ("D-&/1T,
"Dizailno')
select grupes_nr, fakultetas from grupe

Ykt

Atsakymas: Sprendimas teisingas!

Rezultatas:
|grupesinr fakultetas
D-341 Dizaino
D-641 Dizaino
IF-3/2 Informatikos,
IF-6/2 Inforrnatikos
IFM-7/2 Informatikos,

Atsakymas (déstytojo uzklausa):

inzert into grupe [grupes_nr, fakultetas) waluesz ("D-&/17,
"Dizaine')
select * from grupe

Atsakymas (déstytojo rezultatas):
|grupes_nr fakultetas
D-341 Dizaino
D-641 Dizaino
IF-3/2 Informatikos
IF-6/2 Inforrnatikos
IFM-7/2  |Informatikos

»SQL kompiuterinés sistemos uzduoties sprendimo langas

ISsprendus uzduoti, galima pasirinkti kita paspaudus mygtuka ,,Rinktis kita uzduoti“.

Déstytojo darbo su sistema gidas

Kompiuterinés mokymosi sistemos pagalba déstytojas gali sudaryti uzduotis studentams

apie SQL uzklausas ir savo sukurtas uzduotis gali redaguoti bei trinti;

Norédamas sudaryti uzduotis studentams, déstytojas turi prisijungti prie sistemos. Rei-

kia jvesti elektronini pasta ir slaptazodi.

El. pastas

Slaptazodis

Atsidariusiame uzduoties kiirimo lange, pateikiama duomeny bazés schema ir trys myg-
tukai ,,Uzduociy kiirimas*, ,,Uzduoc¢iy redagavimas®, ,,Uzduociy trynimas®.

Kurdamas uzduotj déstytojas turi pasirinkti uzduoties rusj, ivesti uzduotj ir uzklausa.
IvykdZzius uzklausa déstytojui pateikiami i§ duomeny bazés iSrinkti duomenys. [vedant uzduo-
ti tikrinama ar SQL uzklausa yra korektiska, t.y. tikrinama uzklausos sintaks¢. Uzduotis neis-

saugoma tol, kol uzklausa nejvedama teisingai.
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Absijungti

Duomeny bazés schema:

GRUPE STUDENTAS STUDLIOS DISCIPLINA

i i 1
# grupes_nr #biliets_nr #bilieto_tr #kodas
* fakultetas # grupes_nr # kodas * pavadinimas
* yardas * ggzaminuotojas *lereditu_sk
* pavarde *ivertinimas
* gimimo_data * egramino_data
*istojimeo_balas

UZduodiy kirimas ] [Uiduo&ig redagavimas] [ UZduodiy trenimas

Uzduoties risis: Uzduotis: Uzduoties uzklausa:

Duota lentele lentele7412 su atributais: nr int, vardas alter tshle lentele741i add pavardel char (30)
|Lemg|é5 struktiros keitimas vl char (15), pavarde char (20), gim data datetime, pastabos
text. Iterpci stulpeli "pavardel”™, duomeny lauko ilgis
el b e i

Uzduotis jrasyta

Rezultatas:

lata_type|character_maximum_length
int
vardag char 15
pavarde char 20
gim_data datetime
pastabos et 2147 483647
pavardel char 30

,»SQL“ kompiuterinés sistemos uzduoties kiirimo langas

Uzduoties redagavimo metu i§ saraso pasirenkama uzduotis, kuri bus redaguojama. Ga-
lima pakeisti uzduoties teksta, uzduoties uzklausa. Nuspaudus mygtuka ,,Pakeisti®, duomeny
bazéje yra iSsaugoma pataisyta uzduotis. Saugojimo, kaip ir kiirimo metu tikrinama ar korek-

tiSkai jvesta uzklausa ir i§saugoma tik tuo atveju, jeigu yra teisinga.

Pasirinkite uzduotj: |I§trmkite Manto Butkaus duorenis i$ lentelés studentas V‘
Uzduoties risis: Uzduotis: Uzduoties uZklausa:

IStrinkite Manto Butkaus duomenis iS5 lentelés studentas. |[delete from studentas whers vardas = 'Hantas' and
Duomeny trynimas V‘ pavarde = 'Butkus'

select * from studentas

Rezultatas:

hilieto_nr|grupes_nrjvardas|pavarde |§imimo_dala istojimo_halas
777856 [IFM-722  |Saulius|Saulikas  [1984.12.12 00:00:00)13

778643  |IFN-7/2 Linas |Laskauskas [1984.11.10 00:00:00(18 8

781263 |IF-3r2 Paulius|Bartusevicius|1985.056.04 00:00:00(15 5

Uzduoties trynimo metu reikia i$ saraso savo sukurty uzduociy pasirinkti norima ir nu-

spausti mygtuka ,, Trinti®.

Pasirinkite uZduotj: [ Sukurti lentele lentel24034 su stulpeliais & int, b int, cint ~
UZduoties risis: UZduotis: UZduoties uZklausa:
Sukurti lentele lentele4034 su stulpeliais a int, b create table lenteled4034 (s int, b inc, ¢ int)

‘ int, o int
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9.3. Teorinés SQL medziagos pavyzdys

Paskaita. SQL komandos ir ju paskirtis

Skyrius. PaieSka duomeny bazéje
SQL kalboje duomeny paieskos ir atrankos komandos supaprastintas formatas yra toks:

SELECT lauky varduy saraSas | *
FROM duomeny bazés lentelés vardas [WHERE paieskos salygal;

¢ia: SELECT — komandos pavadinimas,

FROM - bazinis Zodis, po kurio nurodoma, kurioje lenteléje daryti paieska,

WHERE - bazinis zodis, apibréziantis paieskos salyga, t. y. kriterijy, kurj turi tenkinti
ieSkomi duomenys.

Simbolis ,,|* reiskia, kad komandoje galima nurodyti tik viena i$ alternatyvy, t . y. arba
lauky vardy saraSa, arba simboli ,,* “. ,,* “ simbolis nurodo, jog reikia pateikti visy duotos
lentelés lauky reikSmes. Taigi paraSius komanda ,,SELECT®, i§ lentelés bus atrinktos nurody-

ty lauky reikSmes, kurios tenkina pateikta paieskos salyga.

Komandos pavyzdys Nr.1:

mysqgl> SELECT * FROM 'nariai';
pagal komanda i$ lentelés ,,nariai* bus iSrinkti visi duomenys.

Rezultatas
fom e o e ————— o +
| kliento id | vardas| pavard | tel | adresas |
fom o o e ————— o +
| 1 | Jonas | Kuzma | 1234567 | Kampo 132-15 |
| 2 | Kostas| Kuzma | 8373728 | Daukanto 12 - 10 |
| 3 | Ignas | Klimas | 7449373 | Kanto 2 - 10 |
| 4 | Santa | Klausas | 9999999 | Siaures polius 1 |
Fmm e —— +——————— t———————— t———————— B ettt e +

Komandos pavyzdys Nr. 2
mysgl> SELECT 'pavard' FROM 'nariai';

Rezultatas

o +
| pavard |
o +
| Kuzma |
| Kuzma |
| Klimas |
| Klausas |
t———————— +

Komandos pavyzdys Nr. 3
mysqgl> SELECT * FROM 'nariai' WHERE 'pavard'= 'Kuzma';

Rezultatas
o — Fom————— fomm———— fomm i ittt +
| kliento id | wvardas| pavard| tel | adresas |
oo e T T momomomomomomooooe +
| 1 | Jonas | Kuzma | 1234567 | Kampo 132-15 |
| 2 | Kostas| Kuzma | 8373728 | Daukanto 12 - 10 |
o —— fo————— fom———— fom—————— fom +
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Komandos pavyzdys Nr. 4
mysqgl> SELECT * FROM 'nariai' WHERE 'pavard'= 'K1l';

Rezultatas
fom e —— - o o B ittt e +
| kliento id | wvardas| pavard | tel | adresas |
frommeoeoe e = dromomomoo = +
| 3 | Ignas | Klimas | 7449373 | Kanto 2 - 10 |
| 4 | Santa | Klausas | 9999999 | Siaures polius 1 |
fom e o e ————— o +

Skyrius. Duomeny bazéje esanciy jrasy keitimas

DB lentelés lauky reikSmés modifikuojamos naudojant UPDATE komanda. Komandos
formatas:

UPDATE duomenuy bazés lentelés vardas

SET lauko vardas l=nauja_ reiksmé 1

[WHERE paiesSkos salygal;

¢ia: UPDATE — komandos pavadinimas,
SET — bazinis Zodis, po kurio nurodoma, kokiy lauky reikSmés ir kaip keic¢iamos (gali-

ma pakeisti konstanta ar iSraiSkos rezultatu).
Jeigu nurodytas bazinis zodis WHERE su paieSkos salyga, tai keitimas atliekamas tik

tuose iraSuose, kurie tenkina duotaja salyga. PrieSingu atveju keiciamos visy irasy lauky
reikSmeés.

Pavyzdys:
mysqgl> UPDATE 'nariai' SET 'adresas' = 'Kampo 12-1' , 'pa-
vard' = 'Kuzma Kitas' WHERE 'kliento id' = 2;

Rezultatas
fom e —— - o — t—m— B ittt P e +
| kliento id | wvardas| pavard | tel | adresas |
frommeoeoe e omomomomoooos omomomoo e e +
| 1 | Jonas | Kuzma Kitas | 1234567 | Kampo 12-1 |
| 2 | Kostas| Kuzma | 8373728 | Daukanto 12 - 10 |
| 3 | Ignas | Klimas | 7449373 | Kanto 2 - 10 |
| 4 | Santa | Klausas | 9999999 | Siaures polius 1 |
fom t—————— o —— o ————— o +

Skyrius. [raso jterpimas | duomeny baze

Naujas jraSas iterpiamas | DB lentele, naudojant INSERT komanda. Jos formatas toks:

INSERT INTO duomenuy bazés lentelés vardas (lauko vardasl,

lauko vardas2, ..., lauko vardas n)
VALUES (reiksmé 1, reiksmé 2,..., reiksSmé n)

¢ia: INSERT — komandos pavadinimas,
INTO - bazinis Zodis, po kurio nurodoma, kurioje lenteléje iterpti nauja irasa,
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VALUES - bazinis zodis, po kurio surasomos lauky reik§més, iSdéstytos reikiama tvar-

ka.
Naujasis jrasas iterpiamas lentelés pabaigoje (po paskutiniojo lentelés iraso).

Komandos pavyzdys:
mysgl> INSERT INTO 'nariai' ('kliento id', 'vardas', 'pa-
vard', 'tel, adresas') VALUES ('l1', 'Jonas', 'Kuzma',

'1234567', 'Daukanto 1 - 1");

Rezultatas
fom t—————— t———————— t———————— o +
| kliento id | vardas| pavard | tel | adresas |
fom e o e ————— o +
| 1 | Jonas | Kuzma | 1234567 | Daukanto 1 - 1 |
fom o o e ————— o +
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